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1. RESUMD

A dipterofauna simbovina se constitue em importante agente de
degradag3o das placas de fezes produzidas pelos bovinos,
facilitando a reciclagem de material nutriente para o solo e o
melhoramento da pastagem. Além disso ocorrem iportantes
interagbes entre seus respectivos membros, tais como competigio,
predagdo e interferéncia, que podem explicar o controle natural
de determinadas espécies—pragas, comb a mosca—do — chifre
(Haematobia Iirritans, L; ), uma das primeiras colonizadoras das
placas de fezes bovinas. Dessa forma, ©o conhecimento da
dIpterofauna associada as fezes € um importante elemento no
manejo adequado n3o s6 do esterco para o controle de pragas, como
também do uso de produtos quimicos (inseticidas e helminticidas),
de amplo espectro, devido ao seu impacto ambiental. Fezes
intactas de gado bovino foram coletadas em uma fazenda, na regilo
de Itu, SP. e os dipteros contados e identificados. Foram
identificadas 17 familias, sendo 06 da subordem Nematocera e 11
da Cyclorrhapha, num total de 32 espécies, 0 numero maximo de
individuos por placa foi 1652 e o numero minimo 07. Grande namero
de famlilias apresentaram sazonalidade marcada, enquanto que as
familias Sepsidae, Sphaeroceridae, Muscidae e Sarcophagidae
tiveram grande frequéncia e abundancia ao longo do periodo de
coleta.

A grande diversidade e abundancia dos dipteros simbovinos,
demonstram a importancia desse grupo dentro da estratégia do

controle biolégico e no brocesso da degradag¢do da massa fecal.



2. ABSTRACT

The dung fly fauna, constitute an important agent of
degradation of undisturbed cattle droppings, by promoting the
recycling of soil nutrients and pasture restauration. In this
process usually important interactions occur among its members,
such as competition, predator—-prey relationships, and
inter ferences, wich may be used as control of pest species, such
the bhorn fly (H. dirritans, L.), one of the first to colonize
cattle dropping. Therefore, a knowledge of the dynamics of
cattle dung fauna is an important element for appropriate
management not only of the excrement, but also of pest species.

Three undisturbed pats were collected weekly, from a farm in
the wvicinity of Itu, SP. The flies were collected, counted and
identified.

Seventheen dipteran families and 32 species were identified,
being O&6 Nematocera and 11 Cyclorrhapha.

The largest number found in the pat was 1652 and the smallest
was O07.

The majority of families showed a seasonal pattern, whereas
a few were frequent and abundant during all year (Sepsidae,
Sarcophagidae, Muscidae, Sphaeroceridae).

The diversity and relative abundance of cattle dung Diptera,
showed the importance of this group in strategies of biological

control, and in the process of dung pat degradation.



3. INTRODUGAQ

Os dipteros simbovinos s3o importantes agentes de decomposiglo
de excremento animal e atuam através de interfer@ncia direta ou
indireta no desenvolvimento da coprofauna. Segundo POLVCNY/
(1971), os simbovinos est3o ligados & antropobiocenose atraves
das fezes de animais domesticados. A fauna simbovina & aquela que
se cria estritamente nas fezes de ruminantes e equideos e
pertence ao grupo de moscas sinantrépicas. A definigdo geral de
sinantropia como um fenObmeno ecolbgico €& baseada no conceito de
biocenose. A biocenose esta dividida em dois grupos: primario ou
natural e secundario ou cultural. Esta envolve todos os tipos de
atividades humanas. Entd3o, essa biocenose, que tem se
desenvolvido com a interveng3o do homem na natureza, iniciou-se
com a adaptagdo e o desenvolvimento da agrobiocenose, sendo
ent3o os animais sinantrépicos membros espontaneos da
antropobiocenose. Isto esta refletido na ampla dispers3o dos
animais sinantroépicos.

Segundo o autor supra citado, neste grupo podemos encontrar
trés componentes: o primeiro, €& constituido por animais
endofilos, que vivem junto com o homem em sua resid@ncia. a
segundo consiste de animais diretamente associados ao homem
(comensais do homem). O terceiro grupo esta associado aqueles
animais cujos membros s3o representados na antropobiocenose por
animais domesticados como coprofagos e ectoparasitos.

Segundo ainda eSte autor, dois subgrupos distintos podem ser



diferenciados dentro dos simbovinos:

a) FORMAS ESTABULARES - Adaptadas ao excremento de animais
estabulados, cuja densidade populacional & diretamente
proporcional &o namero de animais estabulados. Esse subgrupo
inclui a Stomoxys calcitrans (Geofroy), Muscina stabulans (Falleén)
Musca domestica (L.), entre outros muscideos.

b)FORMAS PASTORIS ~ Alcangam alta densidade populacional em
placas de fezes de gado na pastagem, mas por outro lado parecems
hemissinantrépicas, pelo fato de n3o serem diretamente
dependentes da antropobiocenose.

Particularmente importantes s30 as espécies cujos adultos s30
hemat6ofagos, como & o0 caso da mosca-do-chifre, de recente
introduglo no Brasil. Ela tem sido uma das mais sérias pragas que
assolam os EUA h& mais de um século (MORH, 1943).

0 esterco de gado bovino fornece um importante microhabitat
para um grande nGmero de espécies, incluindo microorganismos
tais como patfgenos, que s3o potenciais fatores de mortalidade,
intmeras formas de dipteros predadores e parasitéides, além dos
coprbfagos, “stricto gensu’ (CERVENKA & MDON, 1991).

Os fatores abioticos, tais como a temperatura, umidade, agl30
das chuvas e dos ventos, além de outros como o pH do substrato
de desenvolvimento, qualidade dos nutrientes e o local de
deposigd0 das fezes, vlo interferir no desenvolvimento dessa
biocenose (MOHR, 1943; BLUME, 19703 MERRITT & ANDERSON, 1977
Watts & COMBS, 1977a ). Estudos tém sido feitos no sentido de mostrar

que insetos que atualmente atacam a mosca-do-chifre no



campo, eram primariamente parasitos de outros dipteros. A
predag3o, juntamente com o© parasitismo, parece ser um importante
meio de supresslo que poderia ser manejado (FIGG et al., 1983;
PRATT , 1912). Pesquisas mostram que existe uma correlaglo
negativa entre a média do nuamero de H. irritans e a média do
namero de insetos de outras espécies coprofagas produzidas pelo
esterco (POORBAUGH et al., 1968; MACQUEEN & BEIRNE, 1975). A
mortal idade das espécies copr6fagas esta diretamente relacionada
com © namero de "inimigos" em cada placa de esterco. Essas
placas, expostas por cinco minutos, produzem um numero de
individuos significantemente maior de M. irritans que as expostas
por mais tempo (BLUME et al., 1970), em virtude dessa espécie
ser a primeira colonizadora.

De acordo com MOHR (1943), a sucess3o de insetos nas pastagens
abertas inicia-se imediatamente ap6s a defecag3o, com uma ou
duas espécies de moscas, e termina com a placa totalmente
desintegrada, com populagBes de muitas espécies de varias ordens
de insetos. Desses, algumas espécies se criam obrigatoriamente
nas fezes, especialmente de bovinos. A maioria dos insetos tem um
efeito sinérgico sobre a degradagdo, principalmente através da
aeragdo e dessecag3o (WATTS & COMBS, 1977b). A biomassa de
insetos por placa & mais importante que o namero de espécies por
placa ou o namero de individuos, influenciando a taxa de
degradag¢3o dessas placas. Existem dois tipos de degradaglo:
biologica e wmecdnica. A primeira ocorre gquando o excremento eé
reciclado no sclo por organismos. A segunda, se refere Aas
modificag¢Bes fisicas na superficie da placa e da matéria s6lida,

tais como a ag3o do vento e da chuva (MERRITT & ANDERSON, 1977;



MATTHIESSEN & HAYLE, 1983).

Muito Jja se discutiu a respeito do inpaéto econOmico e
ecologico associado ao esterco ndo degradado. Estudo feito por
WATERHOUSE (1974), wmostrou que a degradagdo lenta das fezes
acarreta uma perda de area de pastagem. A produgdo média de
12 massas fecais por animal por dia esta associada a uma redugdo
da area de pastagem de 2,5 a 5% por ha., resultando ainda numa
area de crescimento do capim em torno das placas de fezes que o
gado ndo come. Dessa forma a perda efetiva de pastagem chega a
107 por cabega por ano.

A redugdo do crescimento do capim ocorre primariamente nos
meses de desenvolvimento do gado, ver3o e outono. Nesse estudo
foi observado uma perda média de S50 Kg de carne por ha por ano,
sem degradagiio. No Brasil, a populagido bovina deposita,
aproximadamente, 5,2 x l.()11 massas fecais/ ano, com uma cobertura
de uma area de mais ou menos 3,8 x 1010 m2/ano (HONER, 1991).

0O impacto da administragdo de produtos quimicos (larvicidas
ke adulticidas) na fauna qQue habita o esterco ( MILLER & PICKENS,
1973; BLUME et al., 1970 ; ANDERSON et al., 1984), tem recebido
pequena ateng3o, embora tais inseticidas sejam conhecidos por
seus efeitos ecologicamente adversos.

De acordo com LAURENCE (1954), a presenga de uma nitida
diferenga na abund@ncia sazonal entre géneros e espécies nas
placas de fezes mostra que n3o existe uma s6 comunidade de
coprofagos, mas uma série de comunidades, e que dependendo
sobretudo da estagdo do ano as espécies v3o sendo substituidas.

Segundo DOUBE (1986), em locais de clima semelhante ao nosso,



como & Africa do Sul, ©s componentes da fauna qQue induzem A
mortalidade nap variam marcadamente com a estagdo. Ainda segundo
este autor, os ecossistemas ideais para a pesquisa de espécies
com © objetivo de realizar o controle biolébgico da Mosca-do-
Chifre seriam o© tropical e o subtropical. Estas regiles
apresentam verles chuvosos, com uma precipitagdo de 500 a 1200
mm, contendo um mosaico de habitats, com pastagens extensivas,
tipos wvariaveis de solo e uma histéria antiga de ocupag3oc por
gado bovino ou bubalino.

| Nosso interesse € principalmente naquelas espécies que causem
mortalidade ou reduzem o crescimento da H. irritans, uma vez
que o potencial de fecundidade esta diretamente associado a
longevidade, isto &, quanto maior a longevidade, maior o
potencial de fecundidade. Feémeas maiores produzem mais ovos por
ciclo ovariano e completam mais ciclos. S3% menos susceptiveis as
adversidades metereolbgicas e t@ém maior potencial de se
estabelecer no hospedeiro (DOUBE, 1986).

Dois importantes fatores influenciam a din3mica da populaglo
de simbovinos: 1) As condigBes ambientais dentro e fora da massa
fecals; 20) Alteragbes de natureza fisica e quimica do esterco,
provocadas por varios processos do seu ciclo de vida, tais como
interagdo e competigdo intra e inter especificas, (MOHR, 1943; e
VAL IELA, 1974).

A evolugdo natural desses grupos de insetos levou—-os entd3o a
explorar um microhabitat num periodo de tempo especifico, quando
est3o quase livres de competigl3oc por alimento e espago (MERRITT &
ANDERSON, 1977). Ate bem pouco tempo atras as pesquisas sobre

controle de pragas concentravam—se nos aspectos bionOmicos,



fisiolégicos e controle por agentes quimicos, porém sems
resul tados "duradouros. Nos altimos anos aumentou a atengdo dada
4s relagbes em nivel de campo e as interaghes entre estagios
imaturos das espécies alwvos e outros organismos que dividem com
elas ©O mesmo habitat (SANDERS & DOBSON 1969; BLUME et al.,
1970) . Entretanto, aqui no Brasil ainda nd3 foi feito um
trabalbho sistemiatico com essa fauna, a despeito de sua

reconhecida importancia.



4. OBJETIVOS:

Tendo em vista a recente introdugyo da mosca-do-chi fre,

Haema tobia irritans (L), no Brasil (ARAUJO, 1991), que podera
levar a uma provavel modificagldo na sucess3o dos indivi;juos que
se criam em esterco de gado bovino e a importancia do
conhecimento sobre a relag3o intra e inter especifica da
dlpterofauna coprofila, cujas gufldas tem sido desconhecidas na
regidio Neotropical.

Este trabalho tem como objetivo primario conhecer os dipteros
que ai se desenvolvem e caracterizar sua importancia dentro da
estrutura tré6fica. Visando estabelecer par@metros sobre a
dinamica dessa populagdo, com vista a uma futura relaglo
compor tamental entre essa fauna ja& existente e as espécies pragas
que vem se introduzindo no pafs. Os principais objetivos desse
levantamento s3o: 10) Determinar a diversidade das'espécies de
dipteros que se desenvolvem no esté@rco de gado bovino, e a
influ@ncia de cada uma dessas espécies sobre a comunidade
simbovinas

20) Determinar e avaliar a relagldo quantitativa e a abundancia
relativa entre esse$ insetos;

3p) Determinar a sucess3o emergencial dos insetos que se criam
nessas fezes, com o objetivo de se compreender uma posterior
modificagdo nessa sucess3do com a introdugdo da H. irritans;

40) Verificar se ha uma continuidade sazonal das familias de

dipteros em anos consecutivos;



Spo) Identificar os taxa que teriam maior import@ncia dentro da
estratégia de controle biolédgico;

60) Identificar quantas s3o as possiveis gufldas de
predadores, competidores e parasitdides e como elas s3o

constituidas.

L e



5. MATERIAL E METODOS

5.1 Descrigdo da &rea de coleta:

Fezes de gado bovino foram coletadas em um sitio de /2,5 ha,
na regido de Itu, SP, localizado préoximo & rodovia Santos Dumont,
que liga Sorocaba & Campinas. As coordenadas do local sXo: 23°
15° 12" de latitude sul, 47° 20’ de longitude oeste, e altitude
de 598 metros.

0O clima & tropical, passando a temperado, com a temperatura
media anual entre 16° e 22°C. 0O verdo & gquente e ﬂmidn e o
inverno € seco, com mudangas bruscas de temperatura, motivadas
por ventos do sul do pais contra a massa de ar quente do norte.
0Os ventos de sudeste s3o predominantes, tanto no ver3v comoc no
inverno, precedendo fortes pancadas de chuva. Ocorrem ventos a
noroeste, com intensidade de vendaval de curta durag3o (IBGE,
1991) .

Proximo ao sitio encontram-se f&bricas ceramicas, numa
constatag3o de solo do tipo argiloso em toda regido.

A regido de pastagem est& dividida em treées grandes piquetes
ao sul da sede e outros dois menores ao norte. Nessas pastagens
se concentra gado leiteiro mestigo de holands e zebu. A
topografia €& mais ou menos plana com leves declives. Sendo
atravessado por riacho, fomando no centro, um agude. A sudoeste
passa uma linha férrea.

A cobertura vegetal & constituida de Brachiaria decumbens e

arbustos esporadicos, n3o havendo utilizag3o de adubo quimico.



Na regilio Noroeste ha uma reserva de mata que acompanha o
primeiro piquete na sua largura, sendo de dificil acesso por se
encontrar proximo ao agude.

0 gado tem como suplementagldo alimentar cevada, capim Napier
picado e rol3o de milho.

Os dois maiores piquetes foram utilizados para as coletas
porque 0s outros dois, além de estarem proximos da casa, tém o

objetivo de manter o gado ao lado do estabulo antes da ordenha.

5.2 Coletas:

As coletas foram realizadas por dois anos consecutivos,
considerando-se os diferentes locais de deposi¢3o das fezes:
ensolarado, sombreamento parcial e proximo & agua.

No 1o ano, 4 placas foram amostradas mensalmente e os dipteros
identificados até o nivel de familia.

No ano seguinte as coletas eram feitas semanalmente. Trés
placas eram amostradas e as familias identificadas e comparadas
com as encontradas no ano anterior. As especies eram
identificadas, sempre que possivel.

As placas de fezes eram marcadas no dia anterior a coleta,
imediatamente apbHs serem excretadas e sua espessura medida no
dia seguinte. Coletadas com tamanho médio de 30 cm de diametro
e 6 cm de altura, com uma idade variando em torno de 24 horas. A
crosta tinha aproximadamente 1 cm de espessura. As fezes intactas
eram extraidas em pastagem aberta, fragmentadas e colocadas em
frascos plasticos de 17 om de altura por 13 cm de largura e boca
com 4 o©m de diametro. Cerca de 2,5 cm de altura de areia eram

colocados no fundo do frasco, a fim de evitar ©o excesso de



umidade e fornecer substrato para pupariagdo. A abertura do

frasco era coberta com um tecido de organza branca e presa por

elastico. Os adultos eram retirados apbs a emerg®ncia e
conservados para identificagldo. Os exemplares pequenos eram
conservados em alcool 70° bu a seco em dupla montagem e os

maiores eram fixados em alfinete ou conservados em mantas.

5.3 Identificaglo:

Os dipteros foram identificados através do uso de chaves de
identificagldo de McALPINE et al., (1981), BORROR & WHITE (1970)
e PDORBAUGH et al., (1968).

A identificagl3o das amostras de Sarcophagidae foi feita por
Julio Mendes, Doutorando do Departamento de Parasitologia da
Universidade de Campinas, comparando material identificado pelo
Dr. Hugo de Souza lopes, do Instituto Oswaldo Cruz, do Rio de
Janeiro. Os Muscidae nlo identificados foram remetidos ao Prof.
Dr. Claudio José Barros de Carvalho do Departamento de Zoologia
da Universidade Federal do Parana, Curitiba. Parte dos muscideos
foi identificada por compara¢lo de material confirmado por Denise
Pamplona, do Museu Nacional do Rio de Janeiro.

Os Sphaeroceridae foram separados em morfoespécies (spl, sp2,
sp3, sp4, spd), utilizando como critério as nervuras das asa e os
tarsbmeros.

Muitas foram as dificuldades encontradas na identificag3o das
varias espécies, por escassez de especialistas na area no
Brasil, e muitos espécimens mostraram—se particularmeﬁte dificeis

de identificar, por sofrerem rapida degradag3o nas fezes.

1%
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5.4 indices ecoldgicos:

Para dados

diversidade

de

como

escala nominal foi utilizado o© conceito de

refer@ncia para discutir a dispers3o e a

3 ¢
heterogenidade das espécies, calculando o Indice de Diversidade

de SHANNON-WEAVER

(KREBS, 1989), em fungldo da sazonalidade e

observar a influéncia de cada espécie sobre a comunidade inteira.

Esse indice varia de O a 100%Z, com a seguinte equagdo:

Pi= ni /7 Ni
S -
H(s)= -B (Pi log Pi) . . ni= No ind. em cada spp
i=1
N= total de individuos
Também foi calculado o indice de similaridade entre as

familias, de acordo com as diversas estaghbes do ano, utilizando-

’
se o Indice de Similaridade Binaria de Jaccard (KREBS, 1989) que

varia de O

A seguinte

onde A=
B=
C=
D=

a 1.
equagdo foi usada: §) = A o
A+ B+ C+ D
no de spp presentes nas amostras A e B simultaneamente
no de spp ausente na amostra A
no de spp ausente na amostra B
no de spp ausente nas amostra A e B simultaneamente

5.5 HAnalise estatistica:

Foi wutilizado o programa estatistico SAS (Statistical Analysis

System) para a realizagdo das andlises de variancia (SAS Inc.,

1986), com um indice global de significancia de 5%.

Para se
frequentes

ano, foram

analizar a associag3o entre as familias mais

e abundantes, através da sua distribuig3o durante o

calculados os Coeficientes de Correlagdo de Pearson,

14

.



que medem a associagdo entre duas variaveis e cujo resultado pode
variar de -1 a +1. Foi utilizado o procedimento GLM ( General
Linear Models ), para se wverificar a presenga de interagd3oc entre
as diferentes espécies com ms e 1local de coleta. Devido as
altas variagbes em torno da meédia, usdu—se a transformagd3o
logaritimica (Log N +1 )

As médias das abunda@ncias das espécies com relaglo ao local
de coleta e a sazonalidade foram comparadas através do Teste de
Comparagbies Maltiplas- REGWF (Ryan—-Einot-Gabriel-Welsch). Os
testes somente foram feitos com aquelas familias que apresentaram
distribuigl3o regular durante o ano todo. (Sepsidae,
Sphaeroceridae, Sarcophagidae e Muscidae). N30 foi calculado o
indice de Diversidade para a familia Sepsidae devido a
dificuldade que encontramos em identificar fémeas de duas
espécies mais abundantes durante o ano: Palaeosepsis insularis
(Wiedemann) e P. scabra (L.) e no teste de significancia foram
analisados apenas o0s machos. Devido & baixa frequéncia, a
espécie Hybopygia varia. {Wiedemann), {Sarcophagidae), foi
excluida dos testes.
5.6.0s dados meteorologicos e de posigdo geografica foram obtidos
na Delegacia Agricola de Itu e IBGE, segd30 Itu, SP.,
respectivamente.

Parte das amostras sera depositada como material testemunho,

no Museu de Historia WNatural da Universidade Estadual de

Campinas. Campinas, SP.
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6. RESUWTADOS:

Na primeira fase do experimento foram coletadas 48 placas de
fezes e os exemplares identificados quanto & familia. 0O namero
total de individuos coletados foi de 3181. A familia mais
abundante durante todo o ano foi Sepsidae e correspondeu a 54%Z do
total coletado, Muscidae correspondeu a 13%Z. Sphaeroceridae foi a
terceira familia mais abundante com 117 e Sarcophagidae com 47%.
Os exemplares coletados ao longo do ano estdo relaciondados na
tabela I, Anexos.

A distribuigdo anual com médias semanais de temperaturas
maxima € minima e pluviosidade das duas fases da coleta ( 90/91 e
91/92 ) estd¥o representados nos Anexos, figuras VI e VII e na
tabela II.

No més de Maio de 1990 n3o foram apresentados dados de
temperatura minima e pluviosidade e nos meses de Dezembro de 1991
e Janeiro de 1992 n3o foram apresentados dados de temperatura
minima.

Atraves de observagBes em laborat6orio, o padr3o emergencial
era o seguinte: na maioria das observagles as espécies menores
emergiam primeiro, como Sarcophagula spp, Brontaea debilis
(Williston), e sepsideos. 0Os esferocerideos n3o estavam entre os
primeiros a emergir, saiam lentamente, por longo periodo. Dipteros
de tamanhos variados winham a seguir: muscideos maiores,
sarcophagideos, ceratopogonideos, estratiomideo§ e outros. Os
tipulideos, escatopsideos, esciarideos eram sempre os Gltimos a

emergir. No perfodo de um mBs praticamente todas as espécies ja



haviam emergido.

Observamos tamben gque o numero de espécimens que emergiam era
muitc maior nas placas de crosta mais fina.

Ocorreu consideravel variagdo entre os espécimens, quanto a
frequ@ncia e a abundancia, onde a maioria das familias
apresentou marcada sazonalidade. A subordem Nematocera era a mais
efetiva nesse aspecto, enquanto que entre os Cyclorrhapha havia
variag3o. Algumas familias se distribufiam regularmente durante o
ano e outras se assemelhavam aos Nematocera nesse aspecto. As
familias que mostraram preferéncia pelo inverno foram Empididae,
Ceratopogonidae, Scatopsidae, Sciaridae, Phoridae e Psychodidae.
Na primavera ocorreu redugdo na abundancia desses insetos e
aumento do numero daqueles que se distribuiam regularmente
durante o ano. No ver3o as familias Stratiomiydae, Millichiidae,
Tachinidae, tiveram seu nGmero aumentado. No outono foram
Cecidomyidae, Tipulidae e Scatopsidae as mais abundantes dentro
do grupo dos Nematocera. Na primavera a abundancia desses
individuos se reduzia e aqueles que apareciam durante todo o ano
tinham seu numero aumentado. As outras familias apareciam em
numero menor. Aparentemente, a pluviosidade somente afetava o
desenvolvimento da fauna a partir de 100 mm de precipitag¢3o.

Na segunda fase do experimento, como ja& haviamos observado no
levantamento anterior, as familias mais frequentes e abundantes
durante todo o periodo de coleta foram: Sepsidae, Muscidae,
Sphaeroceridae e Sarcophagidae. Foram coletadas 141 placas de
fezes, sendo que o numero maximo de espécimens observados por
placa foi de 1652, enquanto que 7 foi a quantidade minima

observada. Esses exemplares pertenciam a 17 familias, sendo 6 da



subordem Nematocera e 11 de Cyclorrhapha, totalizando 32
espécies identificadas (Tabela I‘I’I, Anexos). Entre as familias
mais frequentes e abundantes Sepsidae correspondeu a 3I5%, dos
18.147 dipteros que emergiram das placas de fezes ao longo do
experimento, enquanto que Muscidae correspondeu a 18%,
Sphaeroceridae a 127 e Sarcophagidae a 57 (Tabela IV, Anexos).

Outras familias também se mostraram abundantes, como
Ceratopogonidae, Sciaridae, Stratiomyidae e Tipulidae, poreém
pouco frequentes, demonstrando nitida prefer@ncia sazonal.

A maioria das familias foi encontrada nos tr@s 1locais de
deposig3o0 das fezes: ensolarado, sombreamento parcial e proximas
da &agua. Ha uma nitida preferéncia por locais ensolarados, com
excegdo de Drosophilidae, Ephydridae, Stratiomyidae € Tipulidae.
A familia Dolichopodidae demonstrou preferencia apenas por locais

ensolarados e com sombreamento parcial (Figura I).
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A seguir estap relacionadas as espécies da familia Muscidae

coletadas durante um ano.

FAMILIA MUSCIDAE

Brontaea debilis (Williston, 1896)
Brontaea sp

Biopyrellia bipuncta (Wiedemann, 1830)
Cyrtoneurina geminata (Stein, 1904)
Cyrtoneurina rescita (Walker, 1861)

Morellia concacata (Pamplona, 1986)

Esta familia apresenta wuma Gnica espécie que demonstra
nitida preferéncia por sombreamento parcial (C. rescita). Morellia
concacata demonstra apenas ligeira preferencia por este sitio de
deposigdo das fezes. As oufras espéries parecem ser mais atraidas
por fezes de locais ensolarados. C. geminata que demonstrou um
indice de abundancia muito baixo, & igualmente atraida pelos tres

locais de deposig3o das fezes (Figura II).
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FAMILIA SARCOPHAGIDAE (Figura I111).

Hybopygia terminalis (Wiedemann, 1830)
Hybopygia Varia (Walker, 1837)
Oxysarcodexia avuncula (Lopes, 1933)
Oxysarcodexia diana (Lopes, 1933)
Oxysarcodexia thornax (Walker, 1849)
Ravinia belforti (Prado et Fonseca, 1932)

Sarcophagula spp

Nesta familia duas espécies nd3o s3o atralfdas por fezes
depositadas em locais de sombreamento parcial (H. terminalis e
0. avuncula), engquanto que as outras espécies s3o encontradas nos

tres locais de deposigdio de fezes: ensolarado, sombreamento

parcial e prOximos da agua.
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FAMILIA SEPSIDAE (Figura 1IV).

Palarposepsis furcata (Melander & Spuler, 1917)
Palaeosepsis Insularis (Hillistm, 1896)
Palaeosepsis pusio (Schiner, 1868)

Palaeosepsis scabra (Loew, 1861)

Na familia Sepsidae apenas P. insularis apresentou grande
abundancia durante todo o periodo de coleta. Todas as espécies
eram encontradas nos tr@s locais de deposig3c das fezes, com
excegldo de P. scabra, com ligeira preferencia por locais préoximos

da agua ( Figura IV ).

FAMILIA SPHAEROCERIDAE (Figura V).

SP 1
SP

SP

& W N

SP

sP

(4

Dos Sphaeroceridae, apenas sp5 n3o era atraida por locais de
sombreamento parcial e foi também a unica espécie que apresentou

preferéncia por fezes proximas da agua.
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Mesmo dentro dessas familias, havia espécies que apresentavas
maior distribuig3o e abundancia durante ©o ano. Na familia
Sepsidae as espécies wmais abundantes pela ordem foram: P.
Iinsularis com B82% do total de Sepsidae coletados, P. pusio cowm
207 e PFP. scabra com 167%. Na familia Muscidae a espécie L.
rescita representou 397 dos muscideos coletados, B. debilis com
3072 e Brontaea spp ctom 25%. Na familia Sphaeroceridae a
mor foespécie sp?2 se mostrou muito mais frequénte e abundante que
as outras com 747 do total coletado, sendo que spl e sp3
representaram apenas 10 ® 9% respectivamente. Em Sarcophagidae
as mais abundantes foram: Sarcophagula spp com 487 e 0. tornax
com 357 dos exemplares. As outras espécies apresentaram um
percentual bastante baixo.

A distribuigldo das tr@s espécies mais abundantes de Sepsidae
foi regular durante quase o ano todo, exceto P. insularis, que
apresentou um pico maior de abund8ncia durante a primeira semana
de Novembro e uma queda na emergéncia, juntamente com as outras
duas espécies, P. pusio e FP. scabra na terceira semana de Maio,
terceira semana de Agosto e segunda semana de Setembro. Na
terceira semana de Fevereiro apenas P. pusioe P. scabra n3o
emergiram (Figura VI).

As trés espécies de Muscidae que mais foram encontradas no
ano tiveram uma distribuigdo irregular. Durante todo o ano #.
debilis se mostrou mais abundante, sendo que na terceira semana

de Novembro ocorreu seu maior pico de abundancia (Figura VII).
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A distribuigd anual das espécies que apresentaram maior
namero de exemplares de Sphaeroceridae foi regular nos periodos
em que houve emerglncia. SP2 foi a espécie mais encontrada
durante o ano e em muitas ocasiles era a Gnica espécie de
Sphaeroceridae encontrada ( Figura VIII).

Também a familia Sarcophagidae apresentou distribuig¢lo
irregular durante todo o ano, sendo que 0. thornax se mostrou a
mais frequente e abundante. Ha4 que se notar que em muitas coletas

Nn3o emergiu nenhum exemplar dessa familia (Figura IX).
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6.1 Relagdo faunistica:

A analise de variancia, mostrou qu;e as espécies apresentaram
alta associaglo com relagdo ao local de deposigdo das fezes e
interagbes da distribuiglo mensal por espécie e por local de
coleta (Tabela I).

Na comparagdo das médias por local de deposig3o das fezes,
apenas na familia Sarcophagidae observou-se uma ligeira queda
com relagdo a sombreamento parcial. Para a familia Muscidae houve
maior interagdoc com os locais ao sol, com sombreamento parcial e

na presenga de agua. Ja nas demais famflias n3o houve diferenga.

sighficativa.
Nos resultados de comparagdo das médias mensais, foi
observada uma ligeira diferenga na familia Muscidae, com uma

média de abundancia significativamente alta para o més de
Novembro, enguanto que os meses de Margo, Maio, Junho, Setembro e
Dezembro apresentaram médias significativamente mais baixas. Ja
em Sepsidae, n3o houve diferengas significativas para abundancia
das familias entre um mes e outro. Também na familia
Sarcophagidae considerou—se a distribuig3o equitativa durante

todo o ano.



Tabela I- Analise de variancia das familias mais frequéntes e
abundantes, de Maioc de 1991 a Abril de 1992, na

regido de Itu, SP.

FAM FONTE G.L. F SIGNIF.DE F.
sPP 4 23,54 P<0,0001
SPHAEROCERIDAE Loc 2 5,08 P<0,0017
SPPxMES 55 3,32 P<0,0001
SPPxLOC 8 2,15 P<0,0295
sPp 4 11,14 P<0,0001
Loc 2 7,97 P<0,0004
SARCOPHAG I1DAE SPPxMES 55 1,28 N.S. %
SPPxLOC 8 2,36 P<0,0165
SPP 5 17,56 P<0,0001
Loc 2 13,63 P<0,0001
MUSCIDAE SPPxMES 66 3,04 P<0,0001
SSPxL_0OC 10 2,36 P<0,0095
sPp 3 10,79 P<0,0001
Loc 2 4,70 P<0,0213
SEPSIDAE SPPxMES 43 1,99 P<0,0004
SPPxLOC I3 2,43 P<0,0343

SPP — Especie

L0C — Local

¥ N.S. — N3o significativo

S A associagdo entre mes e

local ndo foi significativa



As diferengas sazonais encontradas na distribuigdo entre as
familias mostraram um indice de diversidade e de homogeneidade
em torno dos 0,5 ao longo das estagbes, indicando que h& uma

distribui;ﬁo regular desses taxa no decorrer do ano (Figura ‘X ,.

6.2 Analise dos Coeficientes de correlagdo:

No calculo da estimativa do parametro da populagldo, observou-se
uma baixa relaglio de associagl3o entre as familias ao longo do
ano, sendo que a mais alta correlag3o ocorreu entre Sarcophagidae

e Sepsidae com r=0,30.

Tabela II—- Coeficientes de correlaglo entre as familias mais
frequentes e abundantes coletadas de Maio de 1991 a

Abril de 1992, na regi3o de Itu, SP.

SARCO SPHAERD SEPSIS MUSCI
SARCO 1,00000 0,15614 0,30027 0,14497
SPHAERO 0,14614 1,00000 0,07710 0,11564
SEPSIS 0,30027 0,07710 1,00000 0,24524
MUSCI 0,14697 0,11564 0,24524 1,00000
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As espécies que habitam ou colonizam as placas intactas de
esterco de bovinos foram agrupadas de acordo com as estagles do

ano: outono, inverno, primavera e ver3o. Os resul tados observados

-
atraveés do calculo do Indice de Similaridade de Jaccard
mostraram que existe wuma relag3do entre as espécies e a
distribuig3o sazonal no decorrer do ano (Figura XI). Na

tabela j 1] descrevemos a fauna de dipteros no contexto da dinamica
da estrutura trofica de VALIELA (1974); SCHOENLY (1983). Os
grupos troficos que se alimentam diretamente nas placas de fezes
e associados A microflora e microfauna s3o0: Grandes Dipteros
Coprofagos (GDC), Pequenos Dipteros Copr6ofagos (PDC) e Larvas de

Predadores ou Parasitas (LP).

-



Tabela V- Frequéncia dos grupos tréficos, de Maio de 1991

a Abril de 1992, na regi3o de Itu, SP..

Familias

Grupo trofico

Total de ind.Zano

CECIDOMYIIDAE

CERATOPOGONIDAE

EMPIDIDAE

MUSCIDAE

PHORIDAE

PSYCHOD I DAE

SARCOPHAGIDAE

SCATOPSIDAE

SCIARIDAE

SEPSIDAE

SPHAEROCERIDAE

STRATIOMYIDAE

TACHINIDAE

TIPULIDAE

LP

LP

LP

GDC

LP

PDC

GDC

PDC

PDC

PDC

PDC -

GDC

940

183

4572

58

763

945

335

622

5819

1998

835
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7. DISCUSSAO

0 total de familias obtido nas duas fases da pesquisa foi
semelhante ao resultado encontrado por FLECHTMANN & RODRIGUES
(1992) , em Selviria, MS, que observou 13 familias de dipteros.
Durante © experimento foi observado que muitas placas de esterco
permaneciam por longo periodo no solo, tornando-se duras,
completamente ressecadas e dificeis de serem fragmentadas.
Provavelmente elas est3o relacionadas com aquelas coletadas por
nos, que tiveram suas emergéncias frustradas. Dois s30 os
provaveis motivos para que isso tenha ocorrido: devido ao excesso
de substrato para oviposig3o, num determinado momento, fazendo
com que placas fiquem sem serem colonizadas, ou ainda pela agdo
de vermifugos A& base de Ivermectina ou similares, que inibem
totalmente o desenvolvimento da fauna copro6faga.

Houve baixo grau de correlagd3o entre as familias, como
mostrado pela analise de correlagdo. Isso pode ser devido ao
fato de haver substrato suficiente para todos os coprofilos,
nd¥o tendo havido necessidade de competigdo por comida ou espago.
Aparentemente, os dipteros de clima tropical est3o bem adaptados
as pastagens abertas, mesmo no ver3o quente, diferentemente do
que foi observado por LAURENCE (1954), no norte da Inglaterra,
onde os insetos que se desenvolviam em pastagens abertas na
primavera e outono preferiam &reas sombreadas durante o ver3o.

KASAI et al. (1990), utilizando bezerros em armadilhas de
Magoon wmodificadas, em regi3o de clima e condighes atmosféricas
semelhantes aos da regidp estudada, obtiveram uma fauna bastante

diferente daquela observada por nos. A diferenga desse resul tado



pode ser devido ao fato das armadilhas se encontrarem Progimas a

habitagles bumanas, que atraem insetos sinantrépicos e também
devido 4 presenga constante dos animais nas armadilhas. Eles
provave lmente tendem a beneficiar dipteros eussinantropicos em
maior proporgdo Que os simbovinos de pastagem, principalmente os
hemat6fagos. Esses dados se confirmam pelos resultados de WHARTON
& MOON (1979), que consideraram a dipterofauna de animais
confinados ecologicamente distinta da fauna de pastagem.

Os Sepsidae, segundo SANDERS & DOBSON (19646), sao os
primeiros dipteros a visitar as fezes, mas provavelmente n3o se
limitam somente aquelas muito frescas, baseando-se no fato de que
além deles estarem entre os primeiros que emergem, produzem
também wuma segunda gerag3o.

Os esferocerideos provavelmente apresentam geragbes
posteriores, como ja foi observado com os sepsideos.
Diferentémente do que foi observado por VALIELA (1969a), em que o
estratiomideo era o degradador final das placas de fezes. Agui,
esse papel talvez esteja reservado aos altimos da sucess3o, gque
eram frequentemente tipulideos, esciarideos e escatopsideos.
MERRITT & ANDERSON ( 1977) constataram a presenga marcante dos
psicodideos, que apareciam em grande quantidade em pastagens
irrigadas, influenciando negativamente toda a dipterofauna. Esses
dados contrastam com os nossos resul tados, que mesmo proaximo a
agua oOu na é€poca das chuvas eles n3oc tiveram uma presenga
marcante.

As fezes por si s6 n3o se decompBem rapidamente (MACQUEEN &

BEIRNE 1974). Imediatamente apts as fezes serem depositadas no



solo inicia-se a atividade dos insetos copréfilos sobre a
super ficie das fezes, utilizando a umidade disponivel para se
alimentar e ovipor. De acordo com LAURENCE (1954); HANSKI
(1987), os recursos efémeros com alto valor nutritivo, em que as
condigbes fisicoquimicas e bibticas, nesse microhabitat mudam
rapidamente, s3o0 selecionados para explorag3o rapida. FLECHTMAN
& RODRIGUES (1992) também observaram gue a placa de fezes
depositada mais recentemente e que apresentava crostas mais finas
forneciam condigbes mais propicias ao désenvolvimentn dos
dipteros. Resultado semelhante foi observado por nés, em que as
fezes de crosta fina e semi—fina eram as que propiciavam melhores
condigBes ao desenvolvimento de insetos. Parece também que o
numero de espécimens era mais alto, onde os fatores limitantes,
fisicos ou bioldgicos, eram menos importantes que as condigbes
meteorologicas.

Entretanto, para podermos entender essas mudangas, e
importante considerarmos as espécies bem como a biomassa, {BALL,
1984) . A medida em que a placa de fezes vai se tornando mais
velha, forma-se uma crosta que aparentemente bloqueia o odor que
atrai os insetos, a cor também vai se modificando de escuro a
marron claro, dependendo da localizag3o das fezes e das condigbes
atmosféricas.

As larvas de dipteros copréfagos consomem primariamente
material decomposto e liquefeito, mas os adultos podem procurar
outros itens alimenticios produzidos pela digestao de
microorganismos encontrados em grande quantidade em fezes umidas,
como bacteérias, fungos, protozoarios, e até mesmo ovos de

helmintos, que s3o abundantes. Modificagbes Qque ocorrem nas



. 4
fezes, frequentemente as tornam inviaveis para os insetos, mais

devido & mudangas fisicoquimicas do que pelo desaparecimento do
recurso. Por exemplo, nas fezes em clima seco as crostas se
formam rapidamente, evitando que muitas espécies de dipteros
possam oOvipor. Os Sarcophagidae n3o ovipbem, mas depositam seu
primeiro instar larval, o que daria alguma vantagem competitiva.

Muitos autores tém indicado que as formas larvais de
Oxysarcodexia SPp sd3o generalistas e se alimentam como insetos
detritivos e parasitéides. Os Tachinidae s3o parasitdides. UOs
muscideos carnivoros s3o potencialmente predadores [HAMMER,
(1742)apud HANSKI, (1987)]1. POORBAUGH et al., (1968), observaram
que todas as larvas presentes em fezes no campo estavam
associadas com a densidade de larvas de Myiospila meditabunda
(Fabricius), concluindo que toda mortalidade larval foi devido a
predadores. 0 controle bioclo6gico & mais efetivo quando feito por
agentes que atuam contra as fases imaturas, do que contra os
adultos (DOUBE, 1986). Outros trabalhos tém enfatizado que a agao
de coprofilos, através da atividade dos componentes dessa fauna
como coprofagos e a press3o de dipteros predadores e parasitas,
além da competigdo entre esses elementos dentro de cada placa de
fezes, tem um efeito bastante significativo (WATERHOUSE, 1974;
BLUME, 1986; CERVENKA & MOON, 1991).

A propria H. drritans tem sido um grande exemplo nesse
aspecto. Nos paises de onde ela se origina, seu nGamero por
animal n3o ultrapassa o limiar acima do qual a espécie se torna
prejudicial, quer seja irritando os animais, provocando quedas na

produgdo de leite ou de carne, ou transmitindo doengas. No



entanto na regilo Neartica, ocorreu uma explosldo populacional,
devido essencialmente &4 falta de inimigos naturais (KUNZ et al.,
1972) -

KIRK (1992), concluiu que a emergencia da Musca tempestiva,
na Franga, era reduzida drasticamente pelo efeito negativo da
completa fauna associada ao esterco. Muitas espécies que
frequentam fezes mostram algum grau de associagdo com os
diversos tipos de solo e vegetaglo.

A presenga de grande umidade nas fezes & um pré-requisito para
a evolugdo das diversas espécies de inimigos naturais da mosca-
do-chifre, pois af se encontram os seus estagios imaturos. 0N
textura, o odor a consisté@ncia das fezes do gado s¥o diferentes
dos outros animais. Muitos fatores além do local, atividade da
populagdc e efeito do numero de moscas que visitam as fezes s3o0
também importantes, como temperatura, pluviosidade e
sazonalidade, com extensa literatura sobre a relagdo entre o
namero de moscas presentes nas fezes e a variagd3o atmosférica
(MOHR, 1943; SANDERS & DOBSON, 1969; WATERHOUSE, 1974).

Quando consideramos a abundancia relativa das varias espécies,
deve ser notado que o método de amostragem aqui pode n3o ter sido
muito eficiente, em fun¢gXo do numero de individuos que se perde
para o substrato, porém n3o existe raz3o para supor que isso va
distorcer o padri3o de distribuig3oc sazonal. Tem sido possivel
observar que as comunidades coprofilas n3o sdo estiticas e que
essa mudanga se da devido a fatores intrinsecos e extr{nsecos.

Os componentes totais das espécies examinadas no periodo de um
ano dentro de cada grupo trofico, foram analisados no nivel de

familia. De Grandes Dipteros Coprofagos (GDC) foram encontradas



trég familias, no caso dos Muscidae e Sarcophagidae muitas vezes
encontramos espécies Q\;e fogem ao contexto geral da familia, como
& ©o caso do género Oxysarcodexia, constituido de individuos
predadores, fato que também ocorre entre os Muscidae. De Pequenos
Dipteros Copréofagos (PDC) seis familias foram encontradas, além
das espécies de Muscidae F. debilis e Sarcophagidae, Sarcophagula
spp e Statiomyidae com o género Michrochysa. Entre Larvas
Parasitas ou Predadoras, encontramos maior variabilidade de

espécimens. Encontramos também Tachinidae, que &€ uma familia

constituida basicamente de parasitas e que n3o havia sido
observada em coletas anteriores e, provavelmente, s3o os novos
ocupantes desse nicho, naquela regi3o. A mosca—-do—-chifre
provavelmente ira encontrar um 6timo ambiente para

desenvolvimento e reprodugdo. Porém, ainda n3o sabemos de que
maneira isso se dara, pois até agora, nas regibes onde ela se
estabeleceu no Brasil, ainda n3o chegou a niveis intoleraveis do
ponto de vista quantitativo. A baixa temperat&ra faz com que o
desenvolvimentoy se torne wmais lento, tanto que na regido
Neartica n3o ocorre emerg@ncia no inverno até a segunda semana de
Abril (KUNZ et al., 1972). Aqui no Brasil, n3o se sabe ao certo
se essa baixa incidencia ocorreu devido ao curto periodo de
estabelecimento, a utilizagdo de produtos quimicos ou a agdo de
predadores locais, pois como j& foi observado por DOUBE (19846),
no leste da Africa, a coprofauna end@mica tem exercido importante
papel no equilibrio dessa praga, que tem sido mantida em’ niveis

toleraveis por longos anos.



8. CONCLUSDES:

Este estudo mostrou que o tipo de ecossistema de pastagem e a
estagdo do ano em que as fezes s3o excretadas, as wvariaveis
temperatura e pluviosidade s3o as mais importantes para se
determinar a diversidade e a abundancia dos dipteros copré6filos
e a taxa de degradag3o do esterco.

0 controle de espécies pragas que se criam no esterco de gado
bovino somente podera ser efetivo através da ag3o combinada dos
constituintes dessa fauna: Coleopteros, Dipteros, Hfmenépteros e
Acaros entre outros. |

Existe wuma fauna bem adaptada e diversificada, que ate agui
tem sido benéfica, no aspecto da ag30 sobre as fezes e no proéprio
equilibrio ecologico desse nicho. 0 que nos observamos & que
parece haver pequena ou nenhuma competiglo por espago e alimento
entre os copréofilos, pois provavelmente o espago e a
disponibilidade de alimentos s3%o suficientes para a entrada de
novos individuos.

Embora a mosca-do—-chifre ndo tenha sido estudada
especificamente, os fatores encontrados, que podem influenciar a
distribui¢lo da fauna simbovina s podem ser aplicados a essa
importante praga que esta se introduzindo, pois a M. irritans

utiliza o esterco intacto imediatamente apos a sua excregdo.



Ressaltamos que as possiveis guildas que se desenvolvem
jJunto <com a mosca-do-chifre tamben dever3io ser afetadas pela
utilizagdo de agrotébxicos, inseticidas e helminticidas de amplo
espectro, como a Ivermectina e similares. Esses produtos s3o os
mais difundidos no combate dessa praga e, se utilizados sem
critério, poder3o levar a uma rapida sele¢d3o de linhagens
resistentes. Além de afetar essa fauna que ja existia previamente
e que NJo & sb constituida de dipteros, mas de outros componentes
de valor essencial na somatéria desse ecossistema. A fauna que
se desenvolve no esterco provavelmente vem desempenhando um
papel benéfico no ecossistema de pastagem e poderda ser utilizada
num futuro bem préoximo como agente de controle de espécies-

pragas.
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ANEXOS:



8.1 FIGURAS DAS ASAS DE SPHAEROCERIDAE
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Continuaglo...

Fig. X — Asa esquerda de SPHAEROCERIDAE SP 3
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Fig. X - Asa esquerda de SPHAEROCERIDAE SP 5



TABELA I'.— FAMILIAS COLETADAS MENSALMENTE, NA REGIAD DE

NO PEF’RIDDD DE MAIO DE 1990 A ABRIL DE 1991:

i

MAIO

JUNHO

JULHO

FAMILIA

CECIDOMY1IDAE
MUSCIDAE
SARCOPHAGIDAE
SEPSIDAE

SPHAEROCERIDAE

MUSCIDAE
SARCOPHAGIDAE

SPHAEROCERIDAE

EMPIDIDAE
MUSCIDAE
SARCOPHAGIDAE
SCATOPSIDAE
SPHAEROCERIDAE

TIPULIDAE

TOTAL

3

8

&9

15

22

03

07

o4

13

12

16

ITU,S.P.
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Continuaglio. . «

TS N TR R 2 S T R R T R I S D S O D A D R M T A M I K A N 20 T T U e S N S T T S e I S

DROSOPHIL IDAE 03
EMPIDIDAE 124
MUSC IDAE 129
PHORIDAE 13
AGOSTO SARCOPHAGIDAE 046
SCATOPSIDAE 149
SEPSIDAE &6
SPHAEROCERIDAE 41
STRATIOMYIDAE 03
EMPIDIDAE 34
MUSCIDAE as
SCATOPSIDAE 13
SETEMBRO SEPSIDAE 26
SPHAEROCERIDAE 09
STRATIOMYIDAE 03

TIPULIDAE 61




Continuagdo.. .

DROSOPHIL IDAE 01
EMPIDIDAE 03
MUSCIDAE 44
OUTUBRO PHORIDAE . 03
SEPSIDAE 221
SPHAEROCERIDAE 93
STRATIOMYIDAE 08
SEPSIDAE 351
SCATOPSIDAE 02
NOVEMBRO
SPHAEROCERIDAE 17
TIPULIDAE 34
EMPIDIDAE 04
DEZEMBRO
MUSCIDAE 28

SEPSIDAE 199




Continuaglo ...
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1991
MUSCIDAE 16
SARCOPHAGIDAE 59
JANEIRO A
SEPSIDAE 443
SPHAEROCERIDAE 03
MUSCIDAE 03
SARCOPHAGIDAE 22
FEVEREIRO SEPSIDAE 29
SPHAERDCERIDéE i3
STRATIOMYIDAE 02
MUSCIDAE 14
MARCO SEPSIDAE 224
SPHAEROCERIDAE 56
CERATOPOGONIDAE 241
MUSCIDAE 92
ABRIL SCIAIRIDAE 20
SEPSIDAE 107

SPHAEROCERIDAE 36




’ ’
TABELA 11— MEDIAS DAS fEMFERATURAS MAXIMA E MINIMA (Co) E

PLUVIOSIDADE TOTAL (mm), NA REGIAU DE ITU, SF..EM 1990:

e S e S T T e S S I I T A T T T S T e e S I S e I T T e e _= = sttt F

MES SEMANA MAXIMA MINIMA CHUVA
1 20,3 : x
MAIO 11 % " x
111 18,2 % x
v 17.2 % %
v 23,0 M M
1 26.4 11.1 17.0
11 22.8 13,0 0.0
JUNHO 111 21,9 11.4 51,3
v 21,6 7,0 VL0
v 24,0 12,5 1,0
1 26,1 12,8 16,0
11 17,5 10,2 9.1
JULHO I11 21.4 13.8 25,0
v 17,7 12.4 25,0
v 24,0 11,1 0,0
1 23,3 10,1 0.0
11 26,4 11,1 0,0
AGOSTO 111 26,2 15,2 104,0
IV 22.3 13,4 20,0
v 24,0 11,0 U0
I 24,5 14.8 12,0
11 26,7 13.8 52,0
SETEMBRD 111 28,0 12.9 0.0
v 23,0 13.3 34,0
v 22,0 * 0.0
I 28,0 17,0 9.0
11 32,7 26,0 26,1
OUTUBRO  IXII 24,4 17.8 62,4
Iv 29,0 20,8 0.0
v 19,0 0,0
I 30, 19.0 20,0
i1 31, 19.4 83,4
NOVEMERO TI1 33, 20,4 73,0
v 31, 19,0 13,5
v 31, 17.7 0.0




Continuag3So0...

’ 4
MEDIAS DAS TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS (Co) E

PLUVIOSIDADE (mm), DA REGIAU DE 1TU, SP., EM 1991

e g s e o S . g ———— YT - = am mEmmamsm e = ——— I T I T T T T S e S e o T e e ey

MES SEMANA MAX IMA MINIMA CHUVA
1 33,5 20,0 30,5

11 28.1 19,2 253.4

DEZEMBRO 111 31.7 17.3 24 .68
v 2.6 x 17.7 0,0

v 29 .0 15,0 12,0

1 29.5 17.8 26.6

11 0,5 19,2 59,6

JANE IRO 111 29 .4 19,7 125,.4
v 29.7 19.5 190,22

v 29 .0 Z0,1 4,7

1 30,0 20,2 149.,0

11 29,1 19,6 203,0

FEVEREIRO 111 30,1 20,1 23,7
v 30,5 18,4 0.0

1 27 .4 19.6 211.8

11 30.1 19,8 44,0

MARCO 111 28.8 19.9 35.5
v 27 L0 18.4 177.8

v 22 . 17,8 68,7

1 28.4 18,3 12.4

11 29.3 21,3 30,8

ABRIL 111 26,2 16,2 54,2
v 25,6 15,9 142 .6

v 25,5 16,0 1.0

1 25,8 18, 11.8

MAIO II 23.8 20,2 &.5
111 24.8 15,7 KO, 5

v 26.9 15,7 0.0

1 26.5 11,1 0.0

JUNHO 11 24,0 13,2 5.0
111 25,9 12,1 22,6



Continuagd3io...
’
MEDIAS DAS TEMPERATURAS MAXIMAS, MINIMAS (Lo)E

PLUVIOSIDADE (mm), NA REGIAO DE ITU SP. EM 199]

1 23,9 13,1 0,0
11 24,3 9.4 0.0
JULHO 111 21 .0 13,1 47,4
v 23,7 13,5 g,.3
Vv 25,9 10,9 0,0
1 24.4 11.9 0,0
11 24,7 14,2 0,0
AGOSTO 11X 25,8 15,0 0.0
v 29,0 15,6 0,0
i 27,0 12,0 0.0
SETEMERO 11 29,3 12,5 0.0
111 26,8 14,9 24,7
1v 24,0 13,9 29,4
1 21,3 : 15,6 2.4
11 23,2 14,5 1435,9
OUTUERO 111 31.6 16.4 1.2
v 30,8 18,0 0.0
\Y 28,5 16,8 0,0
I 29.4 i7.1 0,0
NOVEMEBERO 11 29.8 17,8 &7 ,0
111 32, 16.4 12,0
v 31,2 17,1 21,5
1 31.6 ¥ 34,1
11 30,1 % 237,95
DEZEMBRO Il 28,7 X 171.7
v 31,7 3 S7.5



MEDIAS DAS TEMPERATURAS MAXIMAS, MINIMAS (OC)

PLUVIOSIDE (mm) NA REGIAO DE ITU, SP., EM 1992:

MES SEMANA MAX IMA MINIMA CHUVA
1 30,7 s 25,4
11 27,5 % 80,2
JANE IR0 IIl 27,2 s 2,0
v 29,9 Y 13,8
v 32,7 20,6 78,9
I ‘ 30,1 20,8 107,7
FEVERE IRO 1§ 31,6 19,5 34,8
111 32,2 18,5 0,0
v 28,4 19,7 60,1
I 29,7 18,4 71,9
MARGO 11 31,7 18,9 45,4
111 28,2 19,6 25,4
v 28,5 20,7 32,8
I 29,2 18,5 24,3
ABRIL Il 25,9 17,0 10,2
111 29,4 12,6 21,0
v 23,1 16,2 14,8

{%x)Fonte: Delegacia agricola de Itu.
% falta de dados.




MARCANTE, OU QUE FORAM POUCO ABUNDANTES, NA REGI1AO

DE 1ITU, DE MAIO DE 1991 A ABRIL 1992.

—————

FAMILIAS SOL SOMBRA AGUA
CECIDOMY IDAE 61 25 _
CERATOPOGONIDAE

Forcipomyia spp 635 274 31
DOLICHOPODIDAE 03 - -
EMPIDIDAE 33 154 06
EPHYDRIDAE 03 - _
MILLICHIIDAE

Milichiela spp 65 67 13
PHORIDAE 14 48 06
PSYICHODIDAE 754 09 -
SCATOPSIDAE 31 268 137
SCIARIDAE 553 69

STRATIOMYIDAE . 272 472 91

Sargus spp
Microchrysa spp

TACHINIDAE 03 18 07

TIPULIDAE 154 661 147



TABELA 1V-

ESPECIES DE SEPSIDAE QUE SE CRIARAM EM

BOVINAS,

NA REGIAO DE 1TU, NO PERIODO DE 1991

1992, DE ACORDO COM O LOCAL DE COLETA.

FEZES

——————— " -—— W T W e e e S Sl SN W M WY M R S S W e e S A e e W W o W Yo o e T S B o S o T T T " - W " 7o o - .
B e R R N R R A i Tom oo v o e o i e i e . e . . . e . . . e s s e e oo, oo o e S o o T IR AT I N TR MMM e e e e e e s v e

ESPECIES

P .furcata
P. insularis
P. pusio

P. scabra

SOL

407

2797

329

SOMBRA

101

626

302

AGuA

146

149

241

TOTAL

654

3572

872

ESPECIE

B. debilis

B. sp

B. bipuncta
C. geminata
C. rescita

M. concacata

ESPECIES

BOVINAS,

1992, DE

723

512

117

12

596

DE MUSCIDAE QUE SE

NA REGIAO DE ITU, NO PERIODO DE

ACORDO COM O LOCAL DE COLETA.

148

172

54

07

729

397

426

41

08

478

CRIARAM EM

FEZES

A

1368

1146

212

26

1793

35



Cont inuagao. . -

ESPECIES DE SPHAEROCERIDAE QUE SE CRIARAM EM FEZES

BOVINAS, NA REGIAO DE 1TO, SP. NO PERIODO DE

1991 A 1992 DE ACORDO COM O LOCAL DE COLETA.‘

— .

P L T 1 1 1 1 R e

ESPECIES

e

79

731

51

87

- — A — o —
._,......._..-—.-..-.......——-....._.....-...__..._.....--—...._

SOMBRA

78

313

10

71

ESPECIES DE SARCOPHAGIDAE QUE SE CRIARAM

BOVINAS,, NA REGIARO DE ITU, SP. NO PERIODO DE

- 1991 A

- ———— - T T M M A Lw TN ST
Pt F - it

ESPECIES

H.terminalis
O.thornax

0. dians
O.avuncula

R. belforti

Sarcophagula spp

1992,

DE ACORDO COM O LOCAL DE COLETA

SOL

26

128

16

11

LOCALIZAGRO
SOMBRA

00
28
09

00

- e o o " — e S S T e W S S M e g ST ome S S T R N OD I
e e e e T T I L T N e R RS s s S s

...-.—--.--.—-.—-_.—..-..—_.—-....-.._—.—-—_.--—_.—._.......——-——-—-—-
e e T R I N N RN T R T o v o e e -

AGUA
44
450
S1
28
14
EM FEZES
AGUA
05
177
24
02
17
198

e T I RN I N I RN s Rm T e -

A B Sm O S A M S R AT M RN MRS RS EDEESDNEIIDISSS IR
........-..—...-....—--—.—-—.—--—-_-——__...-..-—-_....—===

TOTAL

201

1484

102

18¢

25

TOTAL

31

333

49

13
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