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RESUNMD

B niclogia floral de Nabea fistulifera (Euphorbia-
ceae) e as interacBes enire esta espécie arbérea neotropical e os
vigitanter de suas {lores foram estudados no municipio de Vigosa,
¥inas Gerais, sudeste brasileiro. A floracioc de M. fistulifers
ectende-se por cerca de quatro meses, atingindo seu pico entre
abril e maic, infcio da estacdo seca. ¥abea fistulifera ¢ mondica

& auto—incompatfivel. Fuas inflorescéncias (pseudantos) s3c fun-

 cionalmente hermafroditas e apresentam caracteristicas morfologi-

cas e funcionais que indicam quiropterofilia. A abundante produ-
cZo de pdlen e neéctar, acessiveis e disponfveis por trés dias
consecutivos, possibilita visitas de outros animais noturnos,
slém dos morcegos, bem come de visitantes diurnes. Uz recursoes
florzis de M. fistulifera representam uma importante fonte ali-
mentar para OF vigitantesg de suas flores, num per {odo (egstacio
seca) em que outros itensg alimentares (insetos, frutos) podem es-
tar escassos. Us morcegos frugfvoros Artibeus lituratus, Vampy-
ropeg lineatus e Sturnira lilium e o gambd Didelphis marsupialis
s¥c o8 polinizadores noturnos. Varias espécies de aves Pasgseri-
formes e ingsetos Hymenoptera {(abelhas, principalmente Apis melli-
fera) s%c og pelinizadores diurnocs. Us pelinizadores, conm excegao
dag abelhas, apresentam diversas caracteristicas comuns em rela-
c3o aoc modo de vigita. O espectro amplo de polinizadores, bem Co-
mo a polinizagdo por morcegos frugivoros e por passeriformes, as-
sociados a morfologia da inflorescéncia de M. fistulifera, pare-

cem representar condicBes primitivas entre as plantas quiropte-




réfilas. Além dos visitantes polinizadores, hé visitas do morcego
nectarivoro, Glossophaga soricina, de beija-flores e vérias es-
pécies de inselos, cujos comportamentos de visita fazem-nos pi-

lhadores dos recursos de M. fistulifera.



ABSTRACT

The floral biolpgy of Mabea fistulifera (Euphorbia-
ceae) and the interactions between this neotropical tree and its
floweral visitors were studied in Vigosa, Minas Gerais state,
southeastern Brazil. Mabea fistulifera blooming lasts about four
months, with flowering peak occurring between April and May, the
beginning of the dry season. Mabea fistulifera is monoecious and
self-incompatible. Its inflorescences (pseudanthium) are functio-
nally hermaphrodite, and the morphological and behavioral featu-
res of the flowers suggest that M. fistulifera is a chiropterop-
hilous plant. The copious production of nectar and pollen, aces-—
wible and available for three consecutive days, attracts noctur-
nal as well! as diurnal visitors. The floral resources of M. fis-
tuylifera o—onstitute wvaluable food items when other sources
(Fruits and insects) might be scarce. The fruit-bats Artibeus li-
turatus, Vampyrops lineatus, and Sturnira lilium, and the opossum
Didelphis marsupialis are the nocturnal pollinators. Several pas-
seriform birds and hymenopteran insects (bees, mainly Apis melli-
fera), are the diurnal pollinators. These animals, with the ex-
ception of bees, present common features in their vigit behavior,
The large specirum of pollinators, as well as the pollination by
fruit-bats and birds, associated to the morphological features of
M. fistulifera inflorescences seem primitive conditions for chi-
ropterophilous plants., Besides the pollinators, the inflorescen—
ces are also visited by nectar thieves such as the flower-bat

Glossophaga soricina, hummingbirds and several other insects.



1. INTRODUCZD

% R e

A conpervacio dos ecossistemas tropicais tem sido ag
sunto discutido em &mbito mundial. As florestas tropicais sdo co-
nhecidas por abrigar a maior diversidade bieclogica e genética da
comunidade terrestre, e a macica destruicdo dessas metas estd
ocorrendo quando ainda O NOBSC conhecimento da organizagdco, dind-
mica e taxonomia de muitas espécies ameagadas é rudimentar (HUB-
BREL e FOSTER, 1283).

2 alta complexidade de interacBes existentes nas f'lo-
restas tropicais, comparativamenie & de florestas de clima tempe-
rado, associada & falta de informacles geneéticas e ecoldéglicas B0~
bre as espécies, dificulta a conservagdo "in situ” dessas esgpe-
cieg. Por exemplo, a tendéncia de fecundacio cruzada nas egpécies
arbdreas tropicais (BAWA, 1974; BAUA et al., 1985z ¢ um fator
gue torna a <onservagao dos recursos genéticos, de uma popula-
cHo, muito mais diffcil do que se houvesse a predomindncia de au-
togamia (KAGEYAMA, 1987). De acordo com KAGEYAMA e PATINO-VALERA
{1985%), =a dispers3c de pdlen e de sementes pode ser congiderada
componente que determina o fluxo génico entre e dentro de popula-
cBes, estando diretamente associado a variabilidade geneética nas

populacgBes, devendo merecer atencdo toda especial na conservagdo

genética.

2 famflia Euphorbiaceae estd representada por aproxi-
sadamente 290 géneros e 7500 especies distribuidas em todo o mun-
do, mas principalmente nas regibes lropicais; no Brasil ocorrem

cerca de 72 géneros e 1100 espécies (BARROSO, 1884, Dz trabsalhos




pioneiroe sobre a biclogia de polinizac%o na famflia Euphorbia-
ceae foram desenvolvidos em regiller iLenperadas com espécies de
Euphorbia (HICOTRA, 1894; KNUTH, 1899, 1904; PAX e HOFFHAN, 1830,
apud STEIKER, 1883).

Estudos sobre poliniza¢8o realizados com eé;écies de
Euphorbiaceas tropicais tém demonstrado que apresentam sindromes
de polinizag¥Bo bemn variadas.'UARHKE {1851, 1952) constatou que
Hevez bragiliensis ¢ polinizada por mosquitos-pélvora (Atrichopo-
gon' 8p., Dasyhelsa sp.). As virias espécies de Dalechampia s%o0
melitdfilas, polinizadas principalmente por abelhas Euglossint
(ARMBRUSTER e VWEBSTER, 1979, 1981, 1982; SAZINMA et al.. 1985;
ARMBRUSTER et al., 1989; SIGRIST et al., 19902. Jatropha
gospypifolia & polinizada pela abelha Plebeia aosqaito (ORMOND et
al., 198B4)., Ornitofilia ocorre em Pedilanthus (DRESSLER, 1957,
Cicca acida e Emblica officinalis s%0 espécies anemdfilas (SUBBA
REDD] e JANAKI BAl, 1979; SUBBA REDD! e REDDI, 1984). Uma combi-
nagio de anemofilia e entamafiiia foi registrada em Croton bon-
plandianum., Phyllanthus pinnatus (REDDI e SUBBA REDDI, 1985) e
Mallotus oppositifolius (LOCK e HALL, 1982). As espécies arbdreas
Adelia triloka, Croton schiedeanus, Hieronima oblonga ¢ BSapium
Jamicense s%c polinizadas por vérios pequenos insetos (BAUA et
al., 1985bJ.

0 género Mabea consta de aproximadamente 50 espéc:es
neotropicais (WILLIS, 1973). Us estudos sobre a biologia de poli-
ﬁizacﬁo egtdo restritos a duass espécies; M. occidentalis, polini-
zada por marsgupiais e morcegos (STEINER, 1981, 1983) e M. fistu-

lifera, polinizada por macacos, morcegos, gambds, péssarog e



abelhas {(TORRES de ASSUMPCEO, 1981; CARVALHG-DKANO ei al., 1987
VIEIRA et al., 1989). Entretanto, JABLOKSK! (13987} considera o
género como anemdfilo. Posteriormente, ao examinar plantas no
herbsrio STEINER (1983) chegou 3 conclus3o que 21 espécies, das
28 por ele examinadas, s¥o quiropterofilas.

1 presente trabalho tem por objetivo apresentar ag-
psctos da biologia de polinizag8o e do sistema reprodutivo de H.
fistulifera e das interacd®es entre esta especie arbdrea tropical
e og wvisitantes de suas flores, na regise de Vigosa, Finas Oe-

rais, no sudeste brasileiro.



2. ASPECTOS GERAIS DA REGIAG

O municfpio de Vicosa, em Minas Gerais, localiza-se 2
20045°5 & 472951 W, com altitude de cerca de 600 a 860 metros. Ca-
racteriza—-se climaticamente por temperatura média anuai de 19°C,
precipitacdo anual de 1300 a 1400 mm, ocorrendc maior precipita-
¢%o ne periodo de outubro 2 margo, e umidade relativa do ar de B0
a B5% (figura 1). De acordo com a classificac3o de EKOEFPPEH
{1948), o clima & do tipo Cwb, ou seja, tropical de altitude com
verfes frescos e chuvosos.

inserido na regi%o da Zona da Mata, o Planalte de Vi-
cosa (VALVERDE, 1958; REZENDE, 19712 compreende uma Jrea deprimi-
da, em forma de sela, situada entre o Planalto do Alto Rio Grande
(Serra da Mantiqueira) e os prolongamentos da Serra do Caparad.
Fssa 4rea ecstd embasada em rochas gnédssicas do pré-cambriang,
apresenta relevo predominantemente forte ondulado € montanhoso
{Mar de Morros} & com muitos cursos d dgua, maE PoOUCO EXPressFivoE
em volume (CORREA, 1384}

Originaimente, a vegetag3o da regi3o era caraciLeriza-
da como floresta tropical subperenifolia (VALVERDE, 1958), derru-
bada em grande parte para o cultivo de café, em meadog do século
X1X (SOUTD MAYOR, 1965), o gual deixou marcas nos aspectos socio-
econbmicos e fisicos ds paisagem. Atualmente, a cobertura vegetal
dominante & de capim-gordura (Melinis minutiflora, Gramineae) e
de mata secunddria. Esta forma capoeiras descontinuass nos topos
das elevacBes, onde o angico-vermelho (Anadenanthera peregrina .

Mimosaceae), o canudo~de-pito (Mabea fistulifera, Euphorbiaceae),



I

o Jacaré {(Piptadenia gonoacantha, Mimosaceae’, © rulo (Viemia
sp., Guttiferae) e a embaiba (Cecropia spp.. Cecropiaceas} &40
arvores comuns. Nas encostas e partes mais planas predominam as
culturas de milho, feijd3o e, de novo, do café. Us brejos muitas
vezes s3o utilizados para cultura de arroz. A bovinocultura & ou-
tra atividade importante no municipieo.

Na paisagem de Vigosa encontram-se, nas elevacies, as
pedoformas topo, convexa & cbncava, €, nasg baixadas, terrago,
leito maior e leito menor. OUs individuos de M. figtulifera ocor-
rem principalmente nas elevacBes. Us solos que ocorrem neste ex-
trato dé paisagem s¥o profundos, com baixa fertilidade, porosos €

com elevada velocidade de infiltrag3o de agua.
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FIGURA 1 -

Diagrama climatico da regi%o de Vigosa, MNinas Gerais,
para o perfodo de 1931 a 1960, segundo dados forne-
cidos pelo Setor de Meteorologia do Departamento de
Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa.



3. MATERIAL E METODOUS

3.1. Locais e individues estudados

U trabalho foi realizado de abril a maio de 13985, de
marco 2 Junho de 1986 e nos anos de 13987 e 198B. Az plantasz estu-
dadas de Mabea fistulifera est¥o localizadas no campus da Univer-
sidade Federal de Vigosa (UFV) & no Bairro Ramos, na cidade de
Vigosa,

No c¢ampus foram escolhidos individuos em locais de-
sabitados e sem iluminac3o. A escolha foi feita de acordo com fa-
cilidades de acesso e abundiincia de plantas. Entretanto, devido
as queimadas realizadas nas areas de estudo e as podas frequentes
das &rvores estudadas, os experimentos subsequentes foram desen-
volvidos em locais mais protegidos. Assim, em continuidade aos
estudos foram utilizados individuos localizados no Setor de Den-
drologia do Departamento de Engenharia Florestal da UFV, tambenm
em dreas desabitadas e n¥o iluminadas. As plantas desta espécie
de Mabea ocorrem em capoeiras de beira de estrada de terra, pro-
ximas 2 plantacBes de Eucalyptus sp. {(Myrtaceae) e Pinus sp. {(Pi-
naceae). HNestas capoeiras ocorrem ainda individuos de Cassia ma-
cranthera (Caesaipinaceae’), Solanum sp. (Solanaceae), Erythroxy-
lum sp. (Erythroxylaceae) e Dictyocloma incanescens (Rutaceae’.

No Bairro Ramos foram estudadas plantas localizadas
na Praca Ramoz, onde individuos de Mabea fistulifera, Erythroxy-
tum 8p., Solanum spp.., Dictyolomz incanescens e Anadenanthera pe-

¢»3rina (Mimosaceae), representam o remanescente da vegetagdo na-
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tural. Essas plantag foram aproveitadas para a ornesmentagdc da
Pragas e, portanto, est¥o préximas a habitacBes e postes de ilumi-
nagao.

Em ambas as &reas de estudo foram marcados 60 indiv/i-
duos de Mabea figtulifera com eltiquetas plésticas numarédas. Nes~
ges individuos foram etiquetadas 300 inflorescéneias, com flores
femininas e masculinas em fase de bot3c, parza as observagles e
experimentos de campo. Em cada etiqueta foram anotados ¢ numero
do Endivfduo, gquantidade de flores femininas, quantidade de cimas
de flores masculinas, tratamentc realizado e data. Nos experi-
mentos em que ol necessdrio o ensacamento dag inflorescéncias,
foram utilizados sacos de papel manteiga. Para estudos posterio-
reg sobre a morfelogia floral, foram coletadas inflorescéncias en
diferentes estadios de desenvolivimento e fixadas om FARA 70%. O
material Dbot8nico foi depositado no Herbidrio do Departamento de

Biclogia Vegetal da UFV (VIC): H.F. Vieira 417 e 418.

3.2. Dados fencldgicos

Foram anotados, durante os anos de 1387 e 1988, dados
sohbre os perfodos de brotac3o, de floragio e de frutificacdo nos
individuog marcados de M. figtulifera, Cada perfodo compreende ©
infcio até o término da respectiva fenofase, como por exemplo, da

emissdo de brotog até as folhas maduras.



2.3. OUbpervacles sobré ag inflorescéneciag e flores

& biclogia e a morfologia das inflorescéncias, flores
femininz= e masculinas foram estudadas em dias consecutivos, conm
observacBes diurnas e noturnas. Foram registrados dados sobre o
tamanho das inflorescéncias, gquantidade de flores femininas,
quantidade de cimas de flores masculinas, sequéncia de abertura e
durac3o das flores, receptividade da drea estigmatifera, horario
de liberacHo dos grios de pdlen, veolume do néctar e odor,

Nas inflorescéncias utilizadas para os experimentos
Aiurncs de recepltividade da drea estigmatifera, as cimas de flo-

-z masculinag foram cortadas, com aux{lio de tesoura, restando
spenas ag flores femininas, que foram ensacadas. As flores foranm
observadas diariamente e o primeiro dia de exposigHoc da drea es-
tigmatifera foi denominado de estddio 1. Neste estadio a exposi-
¢¥%c da drea estigmatifera corresponde a, aproximadamente, 1/3 da
drea total. A partir deste estadio, do 2% ao 132 dia de exposigdo
da drea estigmatffera, foram contados mais 12 estddios durante 12
diag consecutivos. Para cada estddio, ou seja, do estadio 1 a0
13, todas as flores de cinco inflorescéncias foram polinizadas
pela manhZ, por volta das 09:00 h, com gr¥os de pdlen misturados
de flores masculinas previamente ensacadas, de outros individuos
de M. fistulifera. Apds as polinizagBes manuais, as flores femi-
ninas foram novamente ensacadas. O mesmo procedimento foi adotado
nos experimentos noturnos de receptividade da area estigmatifera.
Negte caso, ag polinizacBes foram feitas por volta das 20:00 h e

somente nos egtadios 1, 10, 11, 12 & 13. No estddio | foram poli-
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nizades ao flores de quatro inflorescéncias e nos outros estiddios
foram poliinizadas as {lores de duss inflorescéneias. 2  duragdo
das flores femininas fol registrada er 10 inflorescéncias.

& gquantidade de diass em que a antese das flores femi-
ninas eantecede 2 das masculinas fol registirada em 1G.inflores-
céncias. Em cada inflorescéncia, esse registro fel feito 2 partar
do estédio ! e subsequentes, até que se iniciasse a liberaclo dos
gridos de pdlen. A duragdo das flores masculinas foi registrada em
iOriﬂfior@scéncias.

Para identificar quais as partes florais que emitem
odor, foram separados, em frascos de vidro, flores femininas,
flores masculinas com pélen e gléndulas nectari{feras com nectar.
0 volume total de néctar produzido foi medido em cinco inflores-
céneias. O néctar foi retirado com auxilic de pipeta &s 21:30 h,
em +Lrés noites consecutivas. U néctar retirado em cada neite foi

mscumul ade em proveiz graduada de 10 ml.

3.4. Experimentos sobre o sistema de reprodugio

Aigumas inflorescénecias foram marcadas € permanece-
ram expostas aos visitantes. Outras inflorescéncias foram ensaca-
das e permaneceram assim ac longo do experimento.

D= testes de polinizacBes cruzadas e de auvtopoliniza-
c¥es {(geitonogamia) foram feitos & noite. Em algumas inflorescén-
cias, as cimas de flores masculinas foram cortadas, permanecen-
do mpenas as femininas, que ent¥c foram ensacadas. Nestas flores

foram re=zlizados dois tratamentos: as gue receberam grdos de po-
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len do mesmo individuo @ ag que receberam grics de pdlen de indi-
vidues diferentes. Em outras inflorescéncias previamente ensaca-
das fei feita, por ocasido da liberacHo dos grios de pdlen, e
trangferéncia do pdlen para as flores femininas da mesma inflo-
regcéncia. Apds cade polinizac®oc manual, as inflorescénciass foram
novamente ensacadas. Hos experimentos em que ocorreu a formagio
dos frutoeos, estes foram mantidog ensacados até a completas maturas-
GEO.

Blgumas flores autopolinizadas e outras submetidas 2
polinizac¢¥o cruzada foram, apds 12 e 24 horas, fixadas em FAA
B80%. Os estiletes desbtas {lores foram examinados aoc microscopic
de fluoregcéneia para verificar o crescimento de tubo polinico

segundo a técnica de MARTIN (1953).

3.5, Vigitantes das inflorescéncias

Os vigitantes das inflorescéncias de Mabea figtulife-
ra foram observados e/ou capturados ao longo do dia @ & noite no
campus da UFV ¢ na Pragz Ramos., Foram anotados, para cadas tipo de
vigitante, dados como o comporiamento e o hordrio de visgita, o©
tempo geasto por visita e o recursoe retirado.

A capturaz dos insetos foi feita utilizando-se rede

entomolégica e aspiradores. Para posterior identificag3c e ana-
lise, eszes animais foram montados a seco e depositados no Nuseu
de Entomologia do Departamento de Biclogia Animal da UFV. Para

verificar a atua¢io dos insetos como polinizadores, algumas in-

florescénciag foranm individualizadas em armacter de tela de vi-



veiro., Casda armac3o teve a sua extremidade superior coberta com
panc de morim, para impedir que gr3os de polen de outras arvores
proximas calssem sobre as flores femininas. Estas armagBes permi-
tiam o acesso, principalmente, das abelhas. Apds o término do pe-
riode de antese das flores masculinas, as armagdes forém substi-
tuidas por sacos de papel.

Os péssaros foram identificados no campo com auxilio
de bindculo B8X30 mm. Alguns foram capturados com redes {("mist
netg”) para regisiro da local izacdo dos gréos de polen ne corpo €
posterior identificag3o.

O morcegos e os gambags foram observados durante noi-
tes consecutivas a partir das 18:00 h. Por duas noites as obser-
vacdes prolongaram-se até ag 05:00 h. As observagles foram vi-
suais e diretas, 3 luz de lanternas com filtiro vermelho ou ilu-
minac%o de postes elétricos, complementadas com tomadas de foto-
grafias. Os morcegos foram capturados com redes e alguns foram
mortos para verificar o tipo e 2 localizacio dos grd@os de polen
no <corpo, bem como para a jidentificacBo do animal. Us morcegos
est¥o depositados na colegdo do Nuseu de Histdria HNatural, Univ.
Estadual de Campinas (ZUEC ne2 1172-1173) e no Museu do Departa-
mento de Biologia Animal da UFV (CMUFV n= 100-103) . Um gambd foi
capturade em gaiola de arame para gua identificac¥o, bem como
para esnalise e localizagHe dos gridos de pdélen em seu Corpo. Fezes
de um gambad foram fixadas em dlcool 70% para posterior andlise €

as de um morcege foram analisadas logo apos 3 captura do animal.
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3.6. Vigitantes diurnos "versus” visgitantes noturnos

4
i

oram realizados experimentos em inflorescéncias pre-
viamente ensacadaz, para verificar a atividade de visitantes
diurncs ¢ noturnos come polinizadores., Cads inflorescéncia, com
flores femininas e magcul inag em antese, permaneceu exposta du-
rante 26 horas. As inflorescéncias utilizadas para ag Lestes no-
turnos foram expostas aos visitantes durante trésg noites consecu-
tivas, por perfodo de 12 horas, a partir das 18:00 h. Para os
testes diurnog, o procedimente foi similar, com expogic¢do das in-
floregcéncias por trés dias consecutivos, por perfodo de 12 ho-

ras, a partir das 06:00 h.

3.7. Tegte para anemoflilia

Doze inflorescéncias emasculadas foram colocadas in-
dividualmente em armacBes de fild para impedir o contato dos vi-
gitantes com as flores femininas e verificar a atuacglo do wvento
como polinizador. As armag@es foram substituldas por sacos de pa-
pel apds © término do perfodo de receptividade das flores femini-
nas. Uma inflorescéncia fntegra foi colocada em armagl3o de fild
para verificar a atua¢3o do vento scbre a dispersd¥o dos grios de

pélen, durante uma noite.
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4., RESULTADOG

4.1. Degcricio de planta

Os individuos de B. fistulifera medem de b 2 15 n de
altura, ocorrem agregadas, havendo raramente individucs isola-
dos. ¥ uma espécie mondica, latescente. Us ramos novog € as in-
florescéncias apresentam pilosidade de coloragio ferruginec-
avermelhada. As folhas s3o simples, alternas, com estipulas &
apresentam tLambén pilosidade de coloragdo ferruginea na face
abaxial; =0 longo da nervura principal a pilesidade =abinge =
metade dos semilimbos. Az inflorescéncias terminais e sub-termi-
nzis sHo expostas fora da folhagem, péndulas, paniculiformes, de
tamanhos variados, medindo comumente entre S e 20 cm de compri-
mento € 3,5 @ 5 cm de largura. As inflorescéncias possuem, na ba-
se, 3 5 12 flores femininas dispostas em cacho e o restante &
constituide de, aproximadamente, 70 a2 125 cimas multiparas de
flores masculinas,inseridas espiraladamenie ac redor da rague. A
cima apresenta, comumente, c¢inco flores masculinas, sendo que as
cimas com uma ou trés flores s¥c comuns na porcgie final da inflo-
rescéncia. Cada cima pogsui na2 base do eixo principal uma briactea
biglandular. Essas gléndulas sH%o oblongas, de 2 a 4 mm de compri-
mento, nectariferas e de coloraclo verde.

A flor feminina € pedicelada, monoclamidea, consti-
tufda, mais ceomumente, por cinco sépalag livres, filiformes. Asg
sépalas se alternam com gl&ndulas nectariferas existentes no re-

ceptdculo., Essas gl2ndulas s3o de coloraglo verde e medem Cerca
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de 1 mm de comprimentoc. U estilete € longo e, guando jovem, gua
metade superior estd fechada e se apresenta torcida. Nessa metade
superior s%c visiveis as fissuras das regifies estigmat{feras. Es-
ta parte torcida desenrcla-se lentamenie, separando-se em trés
iobos que se tornam reflexos e espiralad s. B drea estigmat{fera
localiza-ge internamente ao longo dos lobos & apresente coloracio
verde, brilhante. 0O ovarioc € siupero, trilocular, tricarpelar e
com placentacdo axial.

4 flor masculina € pedicelada, monoclamidea, pentime-
ra. As sépalas s¥o curtas e pouco visiveis. As anteras s30 nume-
rosas, seésseis, capituliformes, Dbitecas e rimosas. 0 pdlen &
abundante e de coloracdc amarela.

0 fruto € uma tricoca, subgloboso, levemente tri-sul-
cado, de aproximadamente 15,5 a 19,0 mm de comprimenic e tambénm
de diametro, com pilosidade acastanhada € com © epi-mesocarpo
trincado por ocasi¥o da deiscéncia; a coca € bivalvar e monoaspeér-
mica. Durante o desenvolvimento dos frutos, as glandulas nectar{-
feras do receptdculc aumentam de &uas 2 trés vezes o seu tamanho
e sHo, congtantemente, visitadas por formigas.

As sementes s30 oblongas a obovdides medindo de 6 a
10 mm de comprimento, incluindo a cartncula, € 5 a 7 mm de largu-
ra e apresenta, na parte ventral, a rafe. A testa é lisa e relu-
zente, de coloragdo marrom a castanho-clarc, com ou sem listras
longitudinais e pontuacles de colorag3o vinicea.

A distribuigdc geografica de M. fistulifera estid res-
trita 3 América do Sul; no Brasil ests espécie ocorre em diversos

estados {(Hans—-Joachin Esser, com. pes.}
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4.2. Dadop fencoldgicos

Us eventos fenclidgicos de M, fistulifera est3o resu-
midos na figura 2. Durante z estag¥o chuvosa desenveolvem—se ramos
novos, que formar#c as inflorescénciae da floragdo do aﬁo. No mas
de fevereiro as primeiras inflorescéncias encontram—se em desen-
volvimento., Em cada ramo, geralmonte, s3o produzidas trés inflo-
rescéncias. A primeira a se desenveolver € terminal e, as outras
duas, que se desenvolvem simultaneamente, s¥o opostas e subtermi-
nais (figura 3). A florag%o estende-se por, aproximadamente, qua-
tro meses, atingindo o pico entre abril e maio, que corresponde
ao infcio da estaglc peca. O pico de floragiio € © perfodo com a
maior guantidade de inflorescéncias subterminais formada. Os fru-
tos demoram de cinco 2 seis meses para alcangar a maturidade e a
deiscéncia explosiva ocorre entre os meses de setembro e outubro,
nas horas mais quentes do dia. Apds a eliminac3o dos frutos, os

ramos perdem ag folhas & secam,

4.3, Antese e duragio das flores

0z estddios de antese e a durac¢do das flores de uma
inflorescéncia de M, fistulifera est3o esquematizados na figura
4., A antese das flores femininas caracteriza-se pela separagdo
dos lobos da metade superior do estilete trifido e exposigdo da
area estigmatifera. A abertura é lenta e n3o ocorre simultanea-

mente em todas as flores de uma inflorescéncia, podendo durar,
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FIGURA

[—— ESTAGAD CHUVOSA ——— . ESTAGAO SECA —
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C N D J F M A M J J A S MESES

Dados fenoldgicos de Mabea fistulifera na regifo de
Vigoga, Minas Gerais. Periodos de Dbrotacdo (BR), de
floracdo (FL) e de frutificagH3o (FR). Notar que os re-
cursos florais (néctar e pdlen) estdo disponiveis
principalmente durante a esta¢¥o seca.
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FIGURA 3

Iinflorescénecias de Mabea fistulifera; uma inflorescén-
¢ia terminal, em fase de frutificacdo {setal), e duyas
inflorescéncias opostas e subterminais, de um ramo a-
nual.
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FIGURA 4 -

] ¥ i H
2¢ 32 ' 0% {i¢ 122 132 142 DIAS

Estddios de antese e a durac3o das flores de uma in-
florescéncia de Mabea fistulifera; fase feminina (Q)
representada por uma unica flor; fase hermafrodita (Q)
representada pelia flor feminina da fase anterior e por
cimasg com cince flores masculinas. A cada dia novo
grupo de c¢imas amadurece (gl, g2, g3). HNo 142 dis
ocorre a queda da porg¢Zo masculina da inflorescéncia.
Maiores esclarecimentos no texto.

O - flor masculina em bot%o; © - flor masculina com
polen; @ - flor masculina sem pdélen.
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paras cada flor, de 2 a 3 dias até gue oz lobos do estilete se se-
parem completamente (figura 4. Us resulitados dos testes de re-
ceptividade da adres estigmatifera (tabelas 1 e 2) mosiram que a
drea € receptiva do estadio 1 aoc 13, ou seja, do 12 ac 132 dia de
exposi¢id0 da drea estigmatifera. As diferengas entre aé recepti-
vidades da drea estigmatifera, nos testes diurnos, foram gignifi-
cativas (x2 = 28,78, g.l. = 12). Porém, n¥o considerando o esta-
dio 11 (100X de frutificag¢H3o), n%o houve diferencga mignificativa
na porcentagem de frutos formados enire os outros estidios (%2 =
17,998, g.l. = 11). N%o houve diferencas significativas entre as
receptividades de drea estigmatifers, nosrestédios noturnos (x2 =
6,14, g.1. = 43,

A antese das flores femininas ocorre 10 dias antes
do infcio da antese das flores masculinas (figura 4). Nesse pe-
riodo de 10 dias as gl8ndulas do recepticulo n¥%o secretam néctar
e as inflorescéncias n¥o 880 visitadas. Ho 142 dia a drea astigf
matifera apresenta-se escurecida. Se as flores n%o foram polini-
zadas, 8do eliminadas da planta, aproximadamente 15 dias apds o
término da antese das flores masculinas. Forma~-ge uma zona de
abscis¥o na raque da inflorescé@ncia, abaixo da primeira flor fe-
minina.

A abertura das flores masculinas caracteriza-se pela
secrec¥o do néctar e a liberag3o dos gridos de pdlen, ocasi3c en
que comegam as visgitas as inflorescénciag. A antese dag flores
ﬁasculinas ocorre ao longo de trés noites consecutivas (figura

4). O primeiro grupo (gl) de cimas em antese localiza-se préximo
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TABELA I - Resultados dos testes diurnos de receptividade da drea
estigmat{fers em flores de Mabea fistulifera, por meio
de polinizagfes manuais.

M -~ 7T [ — oy WA Y - e ——— K. T S7s S S, o — e v o s——— o . Toven 3

ESTKDIOS DE INFLORESCENCIAS FLORES FRUTOS SUCEES0
RECEPTIVIDADE (R (RS (R (%
DA KRE2

ESTIGHMATI(FERA
01 5 31 24 77,42
oz 5 24 17 70,42
03 4 24 17 70,83
04 4 19 15 78,85
05 5 26 15 57,79
06 5 29 26 89,65
Q7 5 38 25 65,79
08 5 29 20 68, 96
09 5 28 24 85,71
i0 5 37 2B 75,67
11 5] 26 26 100,00
12 4 15 o7 46,66
13 4 17 10 58,82

TABELA 2 - Resultados dos testes noturnos de receptividade da &-
rea estigmat{fera em flores de Mabea fistulifera,
por meio de polinizacBes manuais.

ESTADIOS DE INFLORESCENCIAS FLORES FRUTOS SUCESBS0
RECEPTIVIDADE (¥ (N> (N> (%)
DA AREA

ESTIGHAT{FERA
01 4 23 10 43,48
10 2 12 08 &6, 566
11 2 15 09 60,00
12 2 ie o8 50,00
13 2 i6é 04 25,00

el Sl LAln PR AT T e . T TEREE TEA T FYEE T Y . TR T T S YTV i Tt YT e T —— i i Al Sl St ] T A7 T A T i — Lo T T— ot s —— s St T S A S Y. Ve . Mo WO o
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& flores femininas (figura Da), o segundo {(g2) em antese €& in-
termedidrio na inflorescéncia (figura 5b) e o terceiro (g3) em
antese, localiza-se na porg3o final da inflorescéncia. Em a}gumas
inflorescéneias menores, a antese ocorre em duas noites consecu-
tivas. Por wvolta das 16:00 h os nectérios biglandulares das ci-
mas em antese secretam as primeiras gotas de néctar e loge apds
as anteras abrem. Produg3o de néctar em maior gquantidade ocorre
por volta das 21:30 h; néctar e pdlen est%o disponfveis aos visi-
tantes por, aproximadamente, 18 horas. As flores masculinas en
antese, a partir das 20:00 h, tornam-se amarelas pela cor do pé-
len liberado. As flores com pdlen disponivel exalam odor fra-
co, apenas percebido na proximidade da planta. Este odor lembra
frutos em infcio de decomposig8o, ligeiramente enjoativo. 0O teste
realizado em frascos de vidro indicou as flores masculinas con
pdlen como responsdveis pela emiss¥o do odor.

0 néctar & acessfvel, acumulando-se ao
redor da raque da inflorescéncia (figura 5a, b) e sua forte vis-
cosidade impede que escorra. 0O volume total produzido em uma in-
florescéncia wvaria de 1! a 3 ml. Os nectdrios secretam nédctar por
toda a noite 3 medida que ¢ retirado da inflorescéncia. Nas horas
mais quentes do dia, o0 néctar remanescente nas inflorescéncias,
gquando expostas ao sol, torna-se desidratado e pegajoso. Us nec-
tarios das cimas de flores masculinas em que j& ocorreu a antese
continuam a produzir o néctar por ocasiZo da antese das cimas
réstantes. Porém, a maior quantidade de néctar & produzida nos

nectarios das flores masculinas em antese,
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FIGURA S5 - Inflorescéncias de Mabea fistulifera:

a2

bl

primeiro grupo de flores masculinas em antese (gl);
note o polen exposto e as gotas de néctar na raque;
segundo grupo de flores masculinas em antese (gZ);
notar que © neéctar continua sendo produzido na
regifo do primeirc grupo.
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Pela manh¥, até aproximadamente as 0B:30 h, ag inflo-
rescéncias apresentam bastante néctar e pdlen, dando & impres-
sd0 de que n3o foram visitadas durante a noite (figura 5a, b), e
os graog de pdien ainda s%0 vidveis (veja tabela 1). Por volts
das 11:00 h, quando jé praticamente sem pdlen, as flores adquiren
colorag8o acastanhada.

No 142 dia ocofre a queda da parte masculina da in-
florescéncia devido & formag3o de uma zona de abscisBo na raque,

loge acima da insercdo da dltima flor feminina (figura 4).

4.4. Sistema de reproducio

Us resuitados das polinizag¢Bes manuais, realizadas 2
noite, 530 apresentados na tabela 3. Nas inflorescéncias que
permaneceranm ensacadas {(autopolinizac®o espontinea) n¥c foi ob-
servada a formag¥o de frutos, apesar de, nestas inflorescéncias,
haver possibilidade de polinizagBc das flores femininas préximas
as flores masculinas. Nos tratamentos de autopoliniza¢®o manual

foi observada a formag3c de poucos frutos (6,25% e 8,33%), n%o

representande diferenga significativa (%2 = 0,269, g.l. = 1. A

diferenca snire a formacﬁé éé frutos nos tratamentos de polin;za—
¢30 cruzada (62,22%) e em inflorescéncias polinizadas em condi-
¢Bes naturais (78,16%) n¥o foi sgignificativa (x2 = 3,72, g.l. =
17.

A microscopia de fluorescéncia demonstrou que em 24
horas h# intenso crescimento de tubos polfnicos em flores com po-

iinizagdo cruzada (figura &a, b)), embora os tubos n3o tenhan,
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aindz, =lcang¢ado 2 micrdpila dog dvulos. Em flores autopolini-
zadag, alguns dos poucogs grios de pdédlen observados sobre as
dreass estigmatiferas podiam apresentar crescimento de tubos poli-

nices, mag estes n¥o penetravam no estigma (figura 7a, bJ.

TABELE 3 ~ Hesultados das polinizagBes manuais en flores de MHabea

figtulifers realizadas 3 noite.

TRATAHENTOS INFLORESCENCIAS FLORES FRUTOES SUCEES0
{H {H? (H3 (%)

POL.. CRUZADA :
{pdlen de plantas i5 4% 28 L2 ,22
diferentes)

AUTOPOLINTZARCEC
{pdlen da mes-
ma plantal

[
wn

SE 06 06,28

AUTOPOLINIZACKD
{pdlen da mes- 10 72 06 08,33
ma inflorescénecial

AUTOP. ESPONTENER
{infiorescéncias i5 &b Q0 00,00
ensacadas?

CONDIQBES NATU-
RARIS (infloresc. 15 87 &8 78,16
expostas)




FIGURA ©

2%

- Crescimento de tubos polinicos de gr3cos de pdlen de
Mabea fistulifera, apds polinizag¥o cruzada:
a) detalhe de parte da drea estigmatifera com gr¥os de
pdlen germinados;
b) crescimento de tubos polfnicos através do estilete
(seta’.
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FIGURA 7 - Parte da drea estigmati{fera de Mabea fistulifersa, apds
avtopolinizacdo:
a) um unico grio de pdlen com o tubo polinico pouco
desenvolvido;
b)Y detalhe do pdlen da figura anterior; nota-se que ©
tubo polinico n¥o penetra no estigma.



4.5, Vigitantes das inflorescénciag

Os wvisitantes das inflorescéncias de M. fistulifera
foram observados durante o dia e 2 noite retirando pdlen e/ou

néctar {(tabelas 4, 5 & &3.

4,5.1. Visitantes noturnos

Dlurante o perfodo noturno os visitantes mais frequen-
tes nas inflorescéncias de M. fistulifera foram os morcegos {(ta-
bela 4 e gambés. Além destes animais, ocorrem formigas e & vespa

Apoicea paiensIQﬁe foi observada uma unica vez (tabela 6J.

TABELA 4 - Morcegos visitantes das inflorescéncias de Mabea fis-
tulifera.

.u.-—....-.—.—--u-a.uuﬂ——mm.——._—_..u.uum._._...-—___..._.........—-.,._...__—_.......a..__..,..——._....m_._—..._—-—ua-._._m...._—---...-—

FAMILIA SUBFANMILIAS ESPECIES

PR ap—— R R L

———— — JEry— e i A i .

Phyllostomidae Glossophaginae Glossophaga soricina
Stencoderminae Artibeus lituratus
Sturnira lilium
Vampyrops lineatus

4,.5,..1. Borcegos

As observacBes sobre os morcegos (tabela 4), que vi-

sitam as inflorescéncias de M. fistulifera, foram feitas de abril

a2 junho de 1887 e 1988.



a) Artibeus lituratus

Ezta espécie possui envergadura em torno de 45 cm & ©
seu peso varia em torno de 65 g (TADDE]l, 1973). £ espeécie prima-
riamente frugfvora (TADDE!, 1969; GARDHER, 1S77) de Focinho curto
e largo, e sua l{ngua & pouco especializada para retirar neéctar
de flores, & semelhanga de Vampyrops lineatus (SAZIMA e SAZINMA,
19755.

Artibeus lituratus foi observado visitando as inflo-
rescénecias de M, fistulifera da Praga Ramos durante todo o perio-
Ao de estudo. Estes morcegos iniciam suas atividades junto as
plantas de M. fistulifera a partir do crepisculc. Aproximam—-se en
vBos baixos e logo a seguir desaparecem de vista, As visgsitas de
A. lituratus as inflcréscéncias comegam ac anoitecer, por volta
das 18:00 h sendo, geralmente, de apenas um individuo por planta.
Em ocaspiBes em gque doig ou mais individuos visitaram as inflores-
céncias de uma mesma arvore, frequentemente ocorriam perseguigles
com vocalizacUes.

0 animal circunda a copa da &rvore e sobrevoa duas ou
trés vezes a inflorescéncia antes de visitéd-la. Pousa na inflo-
rescbnecia agarrando-se asog pedicelos das flores femininas e/ou
nas cimas de flores masculinas, utilizando os pés e os polegares
das asas (figura 8), Enquanto permanece pousado na inflorescén-
cia, © seu corpo fica em posic¥%o paralela (figura 8) em relacg3o
a' rague da inflorescéncia. Introduz o focinho entre as cimas das

flores masculinas e lambe © nectar.



FIGURA &8

0 morcego Artibeus lituratus
ra baixo, sobre a inflorescéncia de Mabea fistulife~

ra: note os grdos de pdlen

pousado, com cabega pa-

local izados na membranza

interfemurz!, brage e cabega {(setas).
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As visitas de A, lituratus duram, habitualmente, um a
dois segundos, mas foram registradas visitas com até cito segun-
dos de duracZo, 0 mdximo de visitagH3o ocorre das 20:00 as 23:00
h, sendo as visitas feitas, habitualmente, em "ondas" de ativida-
de intercaladas com intervalos de 30 a 60 minutos. Durénte o pe-
rfodo maximo de visitac¥o, foram registradas de gquatro a oito
vigitas por inflorescéncia por onda de atividade. As inflorescén-~
cias podem ser danificadas, principalmente, no final de florag3o
de M. fistulifera, no més de Junho, quando a quantidade de visi-
tas por inflorescéncia aumenta. Neste caso, o morcego danifica
cimas deo flores masculinag e, raramente, as flores femininas. Enm
duas noites foi observado que A, lituratus visitou inflorescén~
ciag até as 03:00 h. Por trés noites congecutivas, uma2 mesma in-
florescéncia foi visitada por A. lituratus em hordrios semelhan-
tes, dando a impressdo de que as visitas eram feitas pelo mesmo
individuo.

Nogs individuos capturados, foi registrada a presenca
somente de grios de pdlen de M. fistulifera, na regifo da cabeca,
orelhasg, peito, ventre, membrana interfemural e asas (figura B).
Artibeus lituratus contacta as flores femininas e masculinas in-
dependentemente do grupo de cimas de flores masculinas em antese.
Nas fezes desita espécie de morcego foram identificados muitos
grdos de polen de M. fistulifera, alguns fragmentos deé tecido ve-

getal, aldém de outros componentes n3do identificados.



b) Vampyrops !ineatus

Esta espécie possui envergadura de 30 a 35 ¢cm @ © s#u
peso varia em torno de 25 g (SAZINA e SAZINA, 1975). £ espécie
também primariamente frugifvora (GARDNER, 1977) com focinho curto
e largo e lingua pouco egpecializada para retirar néctar de flo-
res {(SAZIMA e SAZIMA, 1975).

Vampyrops lineatus visitou as inflorescéncias de H.
fistulifera da Praca Ramos durante todo o perfodo de estudo e
apresentou comportamento de visita semelhante ao de A. litura-
tus. Suas visitas comegam ao ancitecer, por voita das 18:00 h,
geralmente havendo mais de um indiv{duo {(dois a oito) visitande
gimultaneamente uma planta, sendo raras as visitas de individuos
isclados. Vampyrops lineatus sobrevoa rente 3 inflorescédncia trés
a gquatro vezes, antes de visitd-la, em trajetdria elfptica. Ao
vigitar a inflorescéncia pousa, agarrando-se aos pedicelos das
flores femininas e, principalmente, nas cimas de flores masculi-
nas, utilizando os pés e os polegares das asas. Durante o pouso,
seu corpo fica em posicdo paralela em relag3o a raque da inflo-
rescéncia, podendo permanecer de cabega para baixo ou para <¢ima
(figura 9). Introduz o focinho enire as cimas das flores mascu-
linas e lambe o néctar fazendo movimentos rdpidos com a cabeca. A
medida que lambe o néctar, © morcego pode se deslocar ligeiramen-
te na inflorescéncia. A vigita dura de 0,5 a 1,5 segundo. Por
duas vezes, V. lineatus foi visto visitande inflorescéncias que
se encontravam a 60 ¢m do ch¥o. O hordrio de visitagdo maxima,

os intervalos entre as visitas e o nimero de visitas por inflo-
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rescénecia s¥c semelhantes acs de A. lituratus. A quantidade de
inflorescéncias visitadas por V. lineatus e os intervalog de vi-
gitagBo em um individuo de M., figtulifera (figura 10) foram re-
gistrados numa ocasifo (15 maio 1988, 19:00-20:00 h)y. 0O tempo
gasto pelos individuos de V., lineatus em cada ”ondé” de ati-
vidade na planta foi de, aproximadamente, seis minutos. N3o foram
registrados danos causados as inflorescéncias por estes morce-
gos. MNo final do perfodeo de florag3o de M. fistulifera, indivi~-
duds de V. lineatus foram vistos em intensa visitagdo a partir
dag 19:00 h. Nesta ocasido, os morcegos foram observados tambénm
vigitando inflorescéncias de So.anum sp. que ocorrem nas proximi-
dades. Em noites chuvosas ag visitas as inflorescéncias tambén
ocorreram mais cedo.

Nes individuos capturados foi registrada a presengs
somente de grios de pdélen de M., fistulifera na regido da cabega,
orelhas, peito, ventre e asas. Vampyrops lineatus contacta as
flores femininas, principalmente quando visita as inflorescéncias
que apresentam o primeiro grupo de cimas de flores masculinas enm
antese. Devido ao seu pequene tamanho, em relagdo a inflorescén-
cia de M, fistulifera, este morcego frequentemente ndc contacta
ag flores femininas quando busca o néctar nos grupos g2 e g3

{(figura 4) de flores masculinas em antese {figufa 35.
d) Sturnira lilium

Esta espédcie possui envergadura em torno de 30 cm. £

espécie primariamente frugfvora (GARDNER, 13977) de focinho curto



FIGURA 9 - 0 morcego Vampyrops lineatus pousado, com cabeca pa-
ra cima, sobre uma inflorescéncia de Mabea fistulife-
ra; note que nesta posi¢¥o o morcego ndo contacta as
flores femininas.
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FIGURA 10 - Quantidade de visitas do

em

inf'lorescéncias de um

fera, durante tr&s horas

ne

pico de atividade (15

21 22 HORAS

morcego Vampyrops |ineatus,
individuo de Mabea figtuli-
consecutivas de observag¥o,
maio 1988).
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e sua lingua € pouco egpecializada para retirar néctar das flores
{obs. pess.).

Sturnira lilium foi registrado em inflorescéncias de
M. fistulifera do Setor de Dendrologia. N#o foram feitos regis-
tros fotograficos e as observacBes de campo se restringiram a al-
gumas noites. O morcego pousa nas inflorescéncias por, aproxi-
madamente, um segundo. Nos individuos capturados foi registrada a
presenca de gros de pdlen de M. fistulifera nas regifies da cabe-

ca, orelhas, dorso e agas.
c) Glossophaga soricina

Esta espécie posrui envérgadura de 2% cm & seu peso
varia em torno de 10 g (TADDEl, 1973). £ espécie de dieta ampla,
3} imentando-se de néctar, pdélen, frutos e insetos (ALVAREZ e GON-
ZALEZ, 1970; GARDNER, 1977). Seu focinho & alongado e estreito,
possuindo 1lfingua especializada para tomar néctar de flores.

Glossophaga soricina foi observado visitando as in-
florescéncias de M, fistulifera da Praga Ramos a partir de maio
de 1988. Estes morcegos iniciam suas atividades Jjunto as plantas
de M. fistulifera a partir do crepusculo, voando proximo ou  ao
redor das plantas. As poucas vigitas observadas, de individuos
isolados, tinham durac3o de 0,5 segundo e sé eram percebidas
quando o animal j& estava na inflorescéncia. Isto dificultou O=
registros fotograficos e, por congeguinte, o estudo mais detalha~
do do comportamento de visita desta espécie. Glossophaga soricina

n%o foi visto pousando na infloregcéncia e suas visitag rapidas,
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em vB0s pairados, davam 2a impress3oc de visitas de "passagem”.
Os morcegos desta espécie foram vistos no perfodo das 18:00 as
22:00 h.

Hos individuos capturados foi registrada a presenca
de gr3os de pélen de M, fistulifera no focinho, inclusive na fo-
lha nasal. Devido ao seu modo de visita, G. soricina pode contac-
tar somente as flores femininas cujos estiletes se encontrem en-
tre as cimas do primeiroc grupo de flores masculinas em antese.
Além disto, o contato é feito, provavelmente, com a face e a pon-
ta das asas uma vez que n3o foi observado pousando durante as vi-

sitas.

4.5.1.2. Gambs

a) Didelphis marsupialis

Didelphis marsupialis pesa de BOO a 2500 g e seu com-
primento total & cerca de 100 cm; € mami{fero onivoro que sobrevi-
ve bem em regifes urbanizadas (GARDHNER, 1883).

Foram observados trés individuos deste marsupial em
inflorescénecias de M, figtulifera na Prag¢a Ramos, nos meses de
abril a Jjunhe de 1988, sendo que dois deles habitavam na propria
praga. O gambid comegava as visitas as inflorescéncias de M. fis-
tulifera por volta das 18:00 h. Os indiv{duos que habitavam a
praca podiam ser observados desde a sua safda da toca até a subi-
da nag arvores. No ch¥o, estes animais mostravam-se lentos e ndo

pareciam se incomodar com a presenga da observadora. Na drvore
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eram &4geis, deslocavam-se com facilidade de ramo para ramo e fa-
rejavam o ar, possivelmente, 2 procura de inflorescéncia com néc-
tar.

Durante a visita, o gambd usava a cauda preénsil e
as patas para se agarrar ao ramo, ficando de cabega para baixo
(figuraz 11) e segurando a inflorescéncia com as m¥os. A  seguir,
comecava a lamber a inflorescé&ncia em diferentes locais, da basge
para o &pice, contactando assim as flores femininas e recebendo
pélen ao redor do focinho. Em alguns casos, D. marsupialis usava
ramos préximos 3 inflorescéncia a ser explorada para apolar-se,
puxando-a com as m¥3os. O tempo gasto por visita, em cada inflo-
rescéncia, variava de alguns segundos a poucos minutos. Visitas
as diversas inflorescéncias de uma mesma planta foram intercala-
das por perfodos em que o animal permanecia na planta, lambendo-
se ou cocando-se ou, ainda, sem atividade perceptivel, presumi-
velmente repousando. Numa ocasi%io (07 abril de 1988) este inter-
valo foi de cerca de 30 min., apds o individuo ter visitado 10
inflorescéncias sucessivamente. 0 gambd habitualmente retornava
as inflorescéncias jd vigsitadas na mesma noite ou em noites ante-
riores. Em quatro ocasiBes (08, 11 e 12 abril e 06 maio 1388),
dois individuos de D. marsupialis foram vistos simult@neamente
numa mesma planta de N. fistulifera. Numa mesma noite, um indivi-
duo podia também visitar inflorescéncias de diversas plantas de
M. fistulifera; para passar de uma planta a outra, descia ao chdo
ou usava og ramos de copas sobrepostas. Por duas noites, o gamba
foi observadeo visitando inflorescéncias de Mabea até as 03:00 h

da manh¥. N¥o foram registrados danos nas inflorescéncias apds as
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FIGUR2A 11 -

O gambé Didelphis marsupialis 20 visitar a inflores-
céncia de Mabea fistulifera. Note o uso dos dedos
e da cauda preénsil.



vigitas. As vigpitas dos gambds foram registradas em 30 das 45
noites de estudo. |

Um individuo foi capturado, mas n3o foi possivel re-
gistrar a distribui¢®o dos gr3cs de pdlen sobre seu corpo.Na ana-
lise dé suas fezes, foi registrada grande guantidade de grdos de
pSlen de M, fistulifera e pelos do prdprio animal, além de outros

componentes ndo identificados.
4.5.1.3. Formigas
As formigas (tabela b)) foram cobgervadas sobre as in-
florescéncias de M, fistulifera em grupos de trés a quatro, lam-
bendo o© néctar. N¥o contactavam as flores masculinas ou as femi-

ninas.

4.5.2. Vigsitantes diurnocs

Durante o© perfodo diurno, aves {(tabela 5) e insgetos
{tabela 6 foram os visitantes observados nas inflorescéncias de

M. fistulifera.
4.5.2.1. Aves

Az observagBes sobre as aves que vigitam inflorescén-
ciag de M. fistulifera foram feitas de abril a maioc de 1386, de
1987 ¢ de 1988, no campus da UFV & na Praga Ramos. Todas as esgpeé-

cies (tabela 5) foram observadas tomando néctar. Pela manh3, as
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TABELA 5 - RelacHo das espécies de aves e perfodo de vieita as

inflorescéneias de Mabea figtulifersa.

DRDEM/FAKILIA® EGPECIE (NOME VULGAR™® PERIODL DE VISITA
HARHE TARDE

fpodiforaes/ _
Trochilidaz  Anthracothorax nigricollis’ (beija-flor-de-veste-preta) +
Calliphliox anethgstinae {estrelinha}
Chlorostilbon aureoventris! (besour inho-hico-verselho
fupetomena macroura (beijs-flor-de-tesoura)
Melanotrochilus fuscus! (beija-flor-preto-de-rabo-brasco)
Thalurania glavcopisi {beija~flor-de-fronte-vipleta)

e

4
o

Passeriforaes/
Coerebidae  Coereba flaveola {raga-cebo}
Conirostrue speciosum’ {figuinha—de-rabocastanho} +
Dacnis cayana {saf-azdl)

g
+

+

Fringillidae Saltator similis! (trinca-ferro)
Sicalis flaveolal {canirio-da-terra)
Sporophila caerulescens: {coleirinho)
Zonotrichia capensise (tico-tico)

L S I
A

Kimidae Himus saturninus® (sabid-do-campo} +
- . . 3
Ploceidae  Passer dosesticuse {(pardzl) +
Tersinidae  Tersina viridis? (sai-andorinha) +

Thraupidae  Euphonia violacea® {gaturamo-verdadeiro)
Nemosia pileatal {saira-mascarada)
Pipracidea melanonota® (saira-vidva}
Tachyphonus toranatus! (tid-preto)
Tangara cavyana {sanhagy-cara-suial
T. cyanoventris! {saira-dourada)
Thiypopsis SOFﬂidai {saira-canario}
Thraupis ornata® {sanhagu-de-encontro-amarcio)
1. palmarue! (sanhagu-de-coqueirg)

1. sayaca {zanhagu~do-mamoeirp)
Trichothraupis selanops! (tié-de-topete)

S O L A S

3

Turdidae  Turdus leucomelass {sabiz-barrangueiro)

Tyrannidae  Elaenia sesoleucad {tuguel
Myiozetetes similis® (hea-te—vi-pequeno)
Pitangus sulphuratus (bes~te-vi}
Serpophaga subcristata? (alesrinho}

o b

X gegundo SCHAUENSEE (1970); XX Segundo MATTOS et al. (1984)

observada apenas no campus ds UFV-
observada apenas na Pracga Ramos

i

s 15
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vigitas comegavam asg 06:00 h, sendo prolongadas até cerca das
10:00 h. A tarde, estes animais retiravam o néctar recém-libera-
do por velita das 16:00 h até as 17:30 h,

OUs passeriformes possuem comportamento de visita se-
melhante entre si. Geralmente pousam agarrando-se aoc peﬁunculo da
inflorescéncia ou nas flores femininas ou, ainda, nas cimag de
flores masculinas. Curvam-se paralelamente em relac3o a raque da
inflorescéncia, ficando de cabega para baixo. Nesta posig¥o in-
troduzem o bico uma ou mais vezes na inflorescéncia, entre as ci-
mag de flores masculinas, para a retirada do néctar, contactando
também as flores femininas. A dura¢¥o da visita é de poucos se-
gundosg a alguns minutos, sendo variavel de acordo com a espécie.
Apds cada visita, deslocam—se para outras inflorescéncias da mes-
ma Arvore ou de arvores diferentes ou, ainda, afastam-se do lo-
cal. Os pédssaros capturados apresentavam gr3os de pdlen de M.
figtulifera principalmente na fronte, base do bico e garganta.
Huma ocaside, um individuo de Thraupis sayaca apresentava 2
fronte amarela, recoberta de pdélen. As inflorescéncias n¥3o sd¥o
danificadas em decorréncia das visitas dos pdssaros.

Algumas passeriformes, como por exemplo, Pipraeidea
melanonota, Trachyphonous coronatus € Trichothraupis melanops, as
vezes adejavam defronte 3 inflorescénecia para a retirada do néc-
tar. Quando assim procediam, n¥%o gastavam mais que 0,5 a um se-
gundo em cada tentativa de tomar o néctar. Nimus saturninus e Pi-
tangus sulphuratus frequentemente pousavam em ramos vizinhos &
inflorescénecia, pogi¢Bo em que, facilmente tomavam néctar. Como

estes passaros ndoc pousavam nas inflorescéncias, praticamente n%o
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contactavam as flores femininas,

Os troquilfdeos possuem comportamento de visita seme-
lhante entre si, ou seja, pairam defronte 2 inflorescéncia intro-
duzindo o© bico entre as cimas de flores masculinas, em busca do
néctar. Ho decorrer da visita, essas aves deslocam-se para frente
@ para trés, uma ou ma2is vezes, afastando-se alguns centimetros
da inflorescéncia e, em seguida, retornam em pogic¢Ho diferente,
explorandc novos locais. O tempo gasto pelos beija-flores em cada
inflorescéncia & de alguns segundos. Apds cada vigita, deslocam-
se para outras inflorescéncias préximés, repetindo o mesmo com-~
portamento ou, ent¥o, afastam-se do local. Os troquilideos prati-
camente n¥o contactam as flores femininas e muitos deles contac-
tam as masculinas somente com o bhico.

Coereba flaveocla, Thraupis sayaca e Eupetomena ma-
croura foram os vigitantes mais frequentes nos locais estudados.
Individuos de Anthracothorax nigricollis, Saltator similis, Spo-
rophila caerulescens e lasser domesticus foram observados uma

dnica vez. As demais aves foram observadas repetidas vezes.
4.5.2.2. Abelhas

As abelhas foram os primeiros visitantes pela manhd e
os insetos mais comuns observados nas inflorescéncias de M, fis;
tulifera, tanto na Praga Ramos como na Dendrologia. Das espécies
coletadas (tabela &), Apis mellifera, Trigona hyalinata, T. spi-
nipes e Partamona cupira, foram as mais comuns, sendo registradas

durante quase todo © perfodc de flora¢¥o da planta. As outras a-



TABELA 6 - Relacdo das espécies de insetos, perfodo de visita ¢
coletado durante vigitas as

recurso

de Mabea figstulifersa.

inflorescénecias
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CORDEM/
FRMILIA

Coleopltera/

Diptera/

Calliphoridae
Fannidae
lL.onchaidae
Otitidae
Sarcophagidae

Hemiptera/

L.argidae

Hymenoptera/

Anthophoridae

Halictidae

Formicidae

Apidae

Vespidae

Spec. indet.

Crysomya albiceps
Fannia snyderi seago
Spec. indet. 1

Spec. indet. 2

Spec. indet. 3

Largus humilis

Examalopsis cf.
elephantopodos
Examalopsis fernandoi
Apie mellifera
Friesella schrottkyi
Partamona cf. cupira
Plebeia droryansza
Tetragonisca angustula
Trigona hyalinata
T. spinipes
Augochliora sp.
Augochloropsis sp.

Camponotus rufipes
Camponotus sp.1
Camponotus sp.Z2
Camponotug sp.3

Apoica palens
Brachygastra sp.
Mischocyttaruse sp.
Polybia sp. 1
Poiybia sp. 2
Polybia sp. 3
Polybia sp. 4
Protopolybia sp.
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belhas foram vistas ccasionalmente.

Apis mellifera foi observada visitando inflorescén-
cias de M. figtulifera a partir das 06:00 h até, aproximadamente,
03:00 h e, a tarde, a partir das 16:30 h ate, aproximadamente,
18:00 h., ocorrendo, geralmente, apenas um individuo por inflo-
rescénecia. As visitas s%o, principalmente, para coleta de pdlen.
Durante a visita, a abelha pousa nas flores masculinas locomoven-
do-se & medida que retira pdlen. Apds, levanta vdo e paira a
uma disténcia de 1,0 2 1,5 cm defronte &8 inflorescéncia para
transferir o pdlen. Este procedimento & repetido varias vezes,.
Durante a coleta do pdlen, a2 abelha pode permanecer om uma mesma2
inflorescéncia ou visitar outras da mesma planta ou, ainda, visi-
tar inflorescéncias de plantas diferentes. Numa das observa-
¢8es, um espécime de A. mellifera permaneceu durante sete minutos
numa mesma inflorescéncia. Este perfodo prolongado em uma inflo-
rescéncia ocorreu nas primeiras horas de visita, pela manh§,
gquando o pdlen liberado na noite anterior ainda era abundante.
Hos exemplares coletados desta espécie de abelha foram encontra-
dos gr3cs de pdlen de M., fistulifera em diversas partes do corpo.
Apis mellifera as vezes coleta néctar que, nesta ocasido, en-
contra-se, em geral, desidratado e, portanto, bastante viscoso.

A4s abelhas Trigona hyalinata, T. spinipes e Partamona
cupira visitam as inflorescéncias de M. figtulifera, principal-
mente, para coletar pdlen ne perfode da manh¥ e da tarde. Trigo-
na hyalinata habitualmente explora uma inflorescénecia em grupos
de gquatro a cinco individucos. Estas espécies de abelhas s30 mais

vagarosas, na coleta do pdlen, em relago a A, mellifera, mas se
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comportam de maneira semelhante. Podem também coletar néctar
que, geralmente, estd desidratado ¢ viscoso. Nos exemplares co-

letados destas =abelhas foram encontrados gr3os de pdlen de M,
fistulifera em diversas partes do corpo.

N3c foram verificados danos causados por aﬁelhas nas
inflorescéncias desta espécie de Mabea. Estes insetos podem oca-
siona2lmente contactar a drea estigmati{fera das flores femininas
que ge encontram entire as cimas de flores masculinas. No teste
realizado com 11 inflorescéncias, envolvidas em armagBes de tela
de viveiro, num total de B7 flores femininas, somente as abe-
lhas, principalmente A, mellifera, tiveram acesso as flores. Nes-

tas flores o sucessc na formaclo de frutos foi de 43,6%.

4.5.2.3. Outros insetos

As vespas (tabela 6) vigitam as inflorescéncias de M.
fistulifera pela manh3 e 2 tarde, aproximadamente das 09:00 as
15:30 h. Para retirar o néctar j& desidratado, eostes insetos
pousam sobre as cimas de flores masculinas ou sobre as flores fe-
mininag e caminham até a raque da inflorescéncia. Esporadicamente
as vespas conlactam as flores femininasg, entretanto ag. flores
masculinas jd se encontram praticamente sem pdlen quando estes
insetos comecam suas atividades nas plantas de M, fistulifera.

Ag moscas (tabela &) tomam néctar durante as horas

maig quentes do dia. Foram cobgervadas nas inflorescéncias  das

plantas estudadas na Praca Ramos.
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0 percevejo, Largus humilis, foi observado tomando
néctar nas inflorescéncias de um individuo de K. fistulifera do
campus da UFV. A perman®éncia desse inseto na planta feoi constan-
te, n3o se restringindo a um perfodo do dia. Largus humilis foi
observado em cépula sobre os ramog e inflorescéncias desta Ma-
bea.

0 Dbesouro (Spec. indet.) foi observade coletando po-
ien, em plantas de M. fistulifera da Praga Ramos, algumas vezes
ocorrendo diversos individuos por inflorescéncia, alguns em co-

pula.

4.6, Vigitentes diurnes "versus” vigitantes noturnos

Os dados dos testes para comparar a atividade de vi-
sitantes diurncs e noturnos como polinizadores encontram-se na
tabela 7. N¥%o houve diferenca significativa entre os resultados

obt idos nos dois casos (%2 = 0,714, g.1l. = 1},

TABELA 7 - Resultados da polinizag®o por agentes peolinizadores
diurnos e noturnos em flores de Mabea fistulifera.

PFRIODO DE INFLORESCENCIAS FLUORES FRUTOS SUCESS0O
EXPOSICXD (K> (N3 (K> (%
DIURRO 5 36 20 83,33
(&-18h)

NOTURNO 5 32 24 75,00
(18-6h)
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4.7. Tegte para anemefilia

Ho teste realizado com as inflorescéncias emasculadas
com um total de 93 flores femininas, envolvidas em armacles de
arame recobertas de fild, o© sucesso na formacdo de frutos foi de
38,71%. Foi observado gue as inflorescéncias escondidas nas fo-
ihagens e aguelias localizadas no topo das copas das drvoreg mais
altas nZo formaram frutos. Na inflorescéncia {ntegra i1solada con
o filé foi observado que os gr3os de pdlen permaneceram nag flo-
res masculinas durante toda a noite, n3o tendo sido dispersos pe-

lo vento.
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5.1. A planta

0 padr3o de floragd3oc de M. fistulifera ¢ do tipo
constante ou regular (”steady-state” cf. GENTRY, 1974). & filora-
c3o de M. fistulifera, na estac3o seca e por aproximadamente qua-
tro meses, concorda com os dados de HEITHAUS et al. (1375), sobre
o perfodo de florag¥o de plantas quiropterdfilas da Costa Rica.
Estudos realizados no Brasil, com diversas plantas polinizadas
por morcegos, demonstraram que estas também florescem durante a
estac%o seca (SAZIMA e SAZIMA, 1977; SAZIMA ¢ SAZIMA, 1975, 1978,
1980, 198B; SAZIMA et al., 1982; GRIBEL, 1988). A floragd3o de va-
rias espécies durante a estag3o seca, perfodo em que outros ali-
mentos como frutos e insetos podem ser escassos, pode reduzir a
competi¢¥o interespecffica pelos morcegos como pelinizadores, fa-
vorecende as plantas (HEITHAUS et al., 1975).

Inflorescéncias grandes, péndulas, expostas para fora
da folhagem, flores com odor de fermentac®o e pdlen e neéctar
abundantes 3 noite, s&¥o0 os principais atributos de M. fistulifera
que =2 caracterizam como espécie quiropterdfila (cf. FAEGRI e van
der PlJL, 1976). Estes atributos s%o muito semelhantes aos de N,
occidentalis, outra espécie polinizada por morcegos (STEINER,
1983). As inflorescéncias de M. fistulifera, bem como as de M.
occidentalig (STEINER, 1983), s3o a unidade de polinizag¥o (pseu-

dantosl.



0 padr3o morfoldgico das inflorescéncias de M. fistu-
lifera ¢ denominado de tipo "escova” ou "pincel” (sensu BAKER,
1961, 1873). Este padr3o caracteriza-se por uma abundante produ-
¢80 de grdocos de pdlen nas flores e a ampla distribuig¥3o do pdlen
na porgdc ventral do corpo dos morcegos, apds as visitas (BAKER,
1873). Pseudantos em forma de "escova” s3o também enconirados nas
espécies quiropterodfilas de Parkia (Himosaceae) (BAKER e HARRIGS,
1857; HOPKINS, 1984: GQUHKEIER, 193805

A posi¢8o das inflorescéncias, terminais em ramos re-
sistentes e expostos para fora da folhagem (flagelifloria), € uma
adapta¢¥c apropriada para a visitag3o de grandes animais voado-
res, que teriam facil acesso as flores, n3o sendo atrapatlhados
por ramos e folhagens {(van der PIlJL, 18415,

0 odor de material orgdnico em fermentac3o, como
ocorre nas flores de M. fistulifera, ¢ tipico de flores quiropte-
réfilas. Este odor pode ter efeito atrativo sobre os morcegos fi-
téfagos (FAEGR! e van der PlJL, 1976: RIEGER e JAKOB, 1988). O
infcic das visitacBes as inflorescéneias de M. fistulifera coin-
cide com o inicio da antese das flores masculinas, que se carac-
teriza pela liberag®o do pdlen e odor, indicando os gr¥os de pd-
len como responsdveis pela produg3o de odor. Pdlen com odor & co-
nhecido em flores polinfferas polinizadas por abelhas ("buzz
pellination”) (BUCHMANN, 1983).

As plantas quiropterdfilas geraimente produzem grande
quantidade de néctar e pdlen. Estes atributos concordam, respec-
tivamente, com a alta demanda energética dos morcegos visgitantes

de flores e 8 grande superficie corporal destes animaig como po-



1900000008 C00000000000C000000008000000000000C0000°

L4

linizadores. O pdlen também pode ser utilizado como alimento por
alguns morcegos (GARDNER, 13877).

0 pseudanto de M. fisgtulifera apresentz morfologia
mais adaptada 2 polinizagBo por morcegos frugfivorog, pois estes
conseguem contactar as flores femininas e masculinas aoc nesmo
tempo, ac pousarem na inflorescéneia. GRUNMEIER (1990 comenta
que as espeécles neotropicais de Parkia {(veja CARVALHO, 13960; HOP-
KINS, 13884) preservaram nivel primitivo de quiropterofilia, por
ndc Lterem evoluido com morcegos mais especializados, os Glossop-
haginae, que geralmente n3o pousam nas flores. Mabez fistulifera
também poderia apresentar este nivel primitivo de quiropterofi-
lia, pois apenas os morcegos Stenodermatinae, frugivoros gque pou-
sam na inflorescéncia, atuam de modo eficiente na sua polinizagdo
{veja wvisitantes noturnos, morcegos), STEIRER (198B3) registrou o
morcego nectarivoro Glossophaga soricina como polinizador efetivo
de M. occidentalise. Entretanto, a semelhanc¢a do pseudantec de HN.
fistulifera com o de M. occidentalis indicz que esta espécie tam-
bém pe ja mais adaptada 3 polinizagBo por morcegos maiores, frugi-
VOros.

0 volume total de néctar produzido pelo pseudanto de
¥. fisgstulifera (1 a 3 ml) & alto quandeo comparado ao registrado
em outras espécies quiropterdfilas neotropicais (p. ex. FRAHKIE e
BAKER, 1976; RAMIREZ et al., 1984; SAZIMA e SAZIMA, 1878;: SRZINA
et al., 1882; VOS5 et al., 18B0). A produgBe relativamente alta
de néctar por esta espécie de Mabea pode estar relacionada com a
maior demanda energética e o comportamento de visita dos morcegos

polinizadores: os frugfvoros (veja visitantes noturnos, morce-
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A monoicia, apresentada por M. fistulifera, € uma ca-
racterf{stica rara em plantas polinizadas por morcegos (p. ex.
STEINER, 1983). BAWA et al. (1985b) observaram que 75% das espé-
cies arbdreas mondicas de floresta tropical uUmida {(excluindo as

figueiras, Ficus spp.) s%o polinizadas por insetos de pequeno

porte.

A protoginia nas inflorescéncias de.H. fistulifera €
parcial, de modo que os seus pseudantos apresentam uma fase her-
mafrodita. Uma vez que as flores femininas de uma dada inflores-

céncia n%oc apresentam anteses simult8neas e cada flor necessita
de dois a trés dias para completar todo o processo de abertura, a
protoginia representa um perfodo (10 dias, veja figura 4) durante
o qual todas as flores atingem o mesmo grau de abertura..kpés es-
te periodo, no 112 dia foi verificado ¢ mdximo de receptividade
dag flores femininas {tabela 1), ocasilo em que ocorre o infcio
da fase hermafrodita e o infcio das visitagles aos pseudantos de
¥, fistulifera. As plantas mondicas geralmente por serem poten-
cialmente Thermafroditas, apresentam alguma dicogamia (RICHARDS
1985). A dicogamia nas flores de M. fistulifera parece ser ums
estratégia para og pseudantos atingirem a fase hermafrodita.

A posigBc das flores femininas na base das inflores-
céncias péndulas de M. fistulifera é adequada, considerando o
comportamento de visita de seus polinizadores. Assim, © contato
destes animais com as flores femininas fica garantido (veja tabe-
la 7). A parte interna do estilete trifido das flores de M. fig-

tulifera representa uma drea estigmatifera muito grande, quando
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comparada com a de outras plantas quiropterdfilas (p. ex. HEIT-
HAUS et al., 1974; SAZIWA e SAZIMA, 1975; GREBEL, 19863. Os lobos
do estilete, por apresentarem-se reflexos e espiralados, aumentam
as probabilidades de contato com o pdlen espalhado pela superff-
cie do corpo dos polinizadores.
A durac¥o prolongada do pseudanto de M. fistulifera
{trés dias), caracteristica que também ocorre em M. occidentalis
{STEINER, 13983) e Encholirium glaziovii (Bromeliaceae) (SAZIMA et
al., 1983), € outro atributo incomum de plantas quiropterdfilas.
As flores ou pseudantos de plantas quiropterdfilas duram, geral-
mente, uma noite (FAEGRI e van der PIJL, 1976; HEITHAUS, 1982). A
duracdo longa do pseudanto de M. fistulifera, a sua morfologia
ndc especializada, com néctar de f#cil acesso, a antese ao final
do dia (ao invés de ser crepuscular ou noturna), e a longa dis-
ponibilidade de grande quantidade de néctar e pdlen (18 horas)
s3o caracteristicas que favorecem a visitac¥Bo de diversas espé-
Cles «e animais noturnos, bem como os diurnos. Alguns dos visi-
tantes diurnos s30 agentes polinizadores de M, fistulifera t3o
efetivos quanto os noturnos. McGREGOR et al. (1962) observaranm
que as flores quiropterdfilas de Carnegiea gigantea (Cactaceae)
podem permanecer abertas durante o dia, além da noite anterior.
Esta planta & polinizada por morcegos, péssaros e abelhas, em
proporgdes similares.
Na regi%o de Vicosa, devido & ocorréncia das plantas
de M. fistulifera, principalmente, em locais com ag¥o antrdpica
acentuada (em capoeiras de beiras de estrada), a astuag3o de poli-

nizadores variados pode ser considerada vantajosa. Espécies de
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Eucalyptus, segundo FURD et al., (1879), apresentam flores com
morfologia n%o especializada e, portanto, suas flores possuenm
grande amplitude de polinizadores (pédssaros, insetos, mamiferos
e, possivelmente, mariposas). Este autor comenta que embora estas
plantas sejam consideradas como pertencentes a uma condigdc pri-
mitiva. 2 grande quantidade de polinizadores pode ser uma estra-
tégia altamente vantajosa, em florestas australianas recentes,
onde © clima & irregular e as floragfBes s¥o imprevigiveis.

Hd semelhancas enire as caracteristicas de B. fistu-
lifera e as de plantas polinizadas por mamf{feros n3o voadores,
entre elas inflorescéncias grandes e recistentes, odor desagradé-
vel, néctar e pdlen abundantes (cf. SUSSHMAN e RAVEN, 1978; ARMS-
TRONG, 13879; TURNER, 198B2). Visitas de mamiferos n%o voadores a
plantas consideradas quiropterdfilas vem sendo registradas com
certa frequéncia (TORRES de ASSUMPCZO, 1881; STEIKER, 1981; HOP-
KINS, 1S84; GRUNMEIER, 1980). SUSSHAN e RAVEN (1978) comentam que
algumas plantas atualmente polinizadas por morcegos tiveram mami-

feros nZ3o voadores como polinizadores ancestrais. Em locais onde

08 morcegos dominam hoje como polinizadores, os mam{feros n¥o

voadores podem ter deixado um legado de espécies de plantas pré-
adaptadas & quiropterofilia (HEITHAUS, 13B2). Embora M. fistuli-
fera (VIEIRA et al., 1989) e M. occidentalis (STEINER, 1981,
1883) sejam polinizadas por morcegos e marsupiais, as visitas dos
marsupiais podem ser consideradas oportunisticas ou reliquias de
uma relag¢do arcaica de planta e polinizador, como sugerido por

GRURMEIER (1990) para Parkia bicolor.



A& colorac3o vermelha e amarela e o néctar abundante,
disponfveis durante o dia, s3o caracterf{sticas de plantas orni-
t&filas (FAEGRI e wvan der PlJL, 19756; FORD et al., 1879). As in-
florescéncias resistentes, com numerosas flores e fdcil local pa-
ra pouso s%o caracteristicas de plantas polinizadas por péssaros
que pousam enquanto retiram legitimamenie o néctar de flores
(WESTERKAKP, 1990). Estas caracteristicas s8o apresentadas pelas
flores de M. fistulifera e favorecem as visitas de aves as suas
inflorescéncias, Entre as aves, o pseudanto de ¥, fistulifera
apresenta morfologia mais adequada 2 polinizag3o por passerifor-
mes, que somente ao pousarem na inflorescéncia conseguem contac-
tar as flores femininas e mascul inas aoc mesmo tempo. Segundo BA-
KER e HURD (1968) s¥o poucas as diferengas entre as sindromes de
quiropterofilia e ornitofilia. FAEGR! e van der PIJL (13976) citan
que algumas Bignoniacese, Bombacaceae, Musa (MHusaceae) e HNucuna
(Fabaceae) possuen espécies com caracteristicas intermedidrias
entre as flores polinizadas por aves e morcegos. SAZIMA e SAZIN:
(1988) sugerem que a planta quiropterdfila Helicteres ovata
(Sterculiaceae? tenha recentemente derivado de outras espécies
ornitéfilas do género; a retencfo da cor vermelha da corola e as
poucas modificagBes morfoldgicas a partir das espécies ornitdéfi-
las Justificaram esta suposic¥o. De acordo com BAKER e HURD
(1968 a cor vermelha das espécies de Parkia (Himosaceae) do Novo
Mundo pode ser indicio de sua origem ornitdfila. BAKER (1873}
discute a versatilidade das flores de Ceiba pentandra, considera-
da quiropterdfila (BAKER e HARRIS, 1953), cclocando-a numa posi-

¢%0 intermedidria entre a3 ornitofilia e quiropterofilia. Mabea
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fistulifera também é polinizada por pdssaros e parece apresentar

versatilidade semelhante 3 de C. pentandra.

5.2, Sigteme de reproduclo

Uz resultados dos experimentos scobre o sistema repro-
dutivo demonstram que M. fistulifera € auto-incompativel e xend-
gama, embora a fase hermafrodita do pseudanto permita alta taxa
de cruzamentos geitondgamos.

A auto-incompatibilidade registrada em N. fistulifera
¢ semelhante a0 mecanismo de auto-incompatibilidade homomdrfico
esporof ftico {(cf. GIBBS, 19%0). Entretanto, estudos genéticos que
investigquer o controle da incompatibiiidade 8%0 necesgsirios para
melhor definicio.

A monoicia nas angiospermas esléd guase sempre asso-
ciada com auto-compatibilidade (GODLEY, 1955; THOMSOR e BARRETT,
19812, regisirade na fam{lia Euphorbiaceae em espécies de Dale-
champia (ARMBRUSTER e WEBSTER, 1981, 1982; SAZIMA et al., 19885,
erm Jatropha gossypifolia (ORKOND et al., 1984), e entre outras
espécies {SUBBA KEDDI e REDDI, 19B84; REDDI e SUBBA REDDI, 18857.
Algumas excecles s3oc encontradas, entre elas, também em Euphor-
biaceae (GUDLEY, 1955; THOMSON e BARRETT, 1981i; STEINER, 13883).
Estudos scbre sistemas reprodutivos em espécies arbdreas neotro-
picais ténm demonstrado que a maioria é auto-incompativel (BAWA,

1974; ZAPATA e ARROY(Q, 1978; BULLUOCK, 1985; BAUA et al., 198B5ad
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5.3. Visitantes das inflorescéncias

5.3.1, Visitantes noturnos

2.3.1.1. Morcegos

A atuag¢¥o de morcegos como polinizadores € um fendme-
no tropical {?LEMKNG,.1982}. Morcegos visitanteé de flores per-
tencem 3 famfiia Phyllostomidae, no Novo Mundo, e 2 famf{lia Pie-
ropodidae, no Velho Mundo.

Entre os filostomfdeos, a subfamflia Stenoderminae
abrange espécies principalmente frugivoras (GARDKER, 19/7). Desta
subfamflia, os morcegos Artibeus liturastus e Vampyrops lineatus
s%o comuns em locais urbanos com luminosidade e movimentacgdo de
pessoas e vefculos, ao passo que Sturnirz lilium n3oc € habitual-
mente enconirado em dreas urbanas (TADDEI, 1S73). HUNPHREY e BO-
NACCORS50 (1979), Laseando-se principalmente na literatura, citam
as espécies de Artibeus, Vampyrope e Sturnira entre as espécies
de Phylliostomidae mais abundantes em quase todos os habitats.

0 comportamento de visits de A, lituratus e V. linea-
tue, como polinizadores de M, fistulifera, & gsemelhante aos des-—
critos por CARVALHO (1960), VOGEL (1968) e HOPKINS (1984) para
morcegos visitantes de espécies neotropicais de Parkia. O primei-
ro registro de A. lituretus como visitante de flores foi feito
por VILLA-R. (1966), no HMéxico. HEITHAUS et al. (1575 registra-
ram a presence de gr3osg de pdlen de Ceiba pentandra (Bombaca-

ceae), CLrescentia cujete (Bignoniaceae), K¥anilkara zapota (Sapo-
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taceae) e Ochroma lagopus (Bombzcaceae) distribuidos na pelagen
de indivfiduos capturados de A. lituratus, na Costaz Rica. HOPXINS
(1384) registrou wvisitas de A. lituratus as inflorescéncias de
Parkia pendula (Mimosacease), no Brasil. Vampyrops lineatus foi
observadc visitando flores de Lafoensia pacari (Lythraceze) (SA-
ZiMA e SAZIMAR, 1975), Musa acuminata (Fusaceze) (SAZINA, 197&) e
Caryocar brasiliense (Caryocaraceae) (GRIBEL, 1386} no Brasil!, o
que indica habito nectari{voroc desenvolvido, além da dieta frugi-
vora habitual.

Az  observacBes sobre ag visitas de 8. lilium as flo-
res de M. fistulifera, embora restritas a poucas noites, indicam
um comportamento de visits semelhante ac de A, lituratus e V. li-
neatus. HEITHAUS et 21, (1874) e HEITHAUS et al. (1975) registra-
ram a presenca de grios de pdlen de Bauhinia pauletia (Caesalpi-
naceae), C. pentandra, C. cujete, Hymenaea courbaril (Caegalpina-
ceae), M. zapota, 0. lagopus e Pseudobombax septinatum (Bombaca-
ceae) na pelagem de individuos de S. lilium captirados nz Costa
Rica, o gue indica hébito nectariveoro desenvolvido, z2lém da dieta
frugfvera habitual.

Todas as espécies citadas de morcegos Stenoderminae
pousam sobre as inflorescéncias de M. fistulifersa, agarrando-se
as  flores, de maneira similar zos morcegos Pteropodidae, paleo-
tropicars  {(cf. BAKER e HARRIS, 1957; FLEWING, 1982; GRUNMEIER,
18967 .

0 tempo gasto por A. lituratus em cada visita 3z in-
florescéncias de M. fistulifera ¢ longo (até B8 segundos) quando

comparado com oubtros registros de vigsitas deste morcego a piantas



1000000000000 0000000000000000000CCCCN0OO0OCOOOOSYS

{p. ex. TADDEI, 19693; HOPKINS, 1984) e da maioria dos morcegos
frugfvoros vigitantes de flores nos neotrépicos (cf. HEITHAUS et
al., 1974; SAZIHA e SEZI&A, 1375, 1978). Este perfodo pode estar
relacionado com a morfologia e o tamanho do pseudanto de M. fis-
tulifera, =além da grande disponibilidade de recursos floraisg nas
inflorescéncias destza planta, atributos que provavelmente facili-
tam e estimulam © pouso demorado de A, lituratus. CARVALHO (1360)
observou que Phyllostomus hastatus pode permanecer até 15 segun-
dos, por vigita, em inflorescéncias de Parkia gigantocarpa, cujo
tipo morfoldgico se assemelha ao de M. fistulifera.

0 greande porte de A. lituratus (TADDEI, 1969 e o seu
comportamento de visita s¥%o atributos que tornam este morcego co-
mo © mais efelivo na polinizac3o de M. fistulifera. Artibeus li-
turatus, ao pousar no pseudanto, contacta as flores femininas
independentemente do grupo de flores masculinas em antese. Vampy-
ropg lineatus e 5. lilium por serem morcegos de médio porte (SA-
ZIMA e TAZIMA, 1978), sH3o menos efetivos como polinizadores de N.
fistulifera em relacB a A. liturastus, pois contactam as flores
femininas somente quando visitam as inflorescéncias cujo primeiro
grupo de flores masculinas esteja em antese e, principalmente,
guando pousam no pseudanto agarrando-se com os pés as flores fe-
mininas (portanto, guande pousam com cabeg¢a para baixo).

A distribuig¥3c e a const8ncia do pdlen de M. fistuli-
fera nos corpos de A, lituratus, V. lineatus e S. lilium confir-
mam a efetiva participag3c destes morcegos na polinizac3o desta
espécie de Mabea. HEITHAUE et al. (1975) estudando a carge poli-

nica na pelagem de sete morcegos, na Costa Rica, obgervaram que
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A. lituratus possuia a menor porcentagem de mistura de grZos de
polen de diferenies espécies. Estes autores sugeriram que a pro-
babilidade do pdlen ser transferido para a flor "correta” & maior
guanto maior for 2 constd@ncia do morcego na visitagHo de uma dada
egpécie de plants.

0 perfodo em que ocorre o méximo de visitaclo de A,
Tituratus e V. lineatus as flores de M. fistulifera coincide com
2 maior disponibilidade de recursos florais e pode estar relacio-
nado com © pico de produgioe de odor.

Artibeus lituratus ¢ uma espécie que mantem atividade
gquase congtante ac longo dz noite (MARINHO-FILHO e SAZIMNA, 19893).
BROWN (1868} associou a atividade de morcegos frugf{voros através
da noile & disponibilidade dos recurscs alimentares durante todo
este periodo. A congstante disponibilidade de néctar & pdlen nas
inflorescéncias de M. fistulifera pode ser o fator que mantenha
4, lituratus visitando csta pianta praticamente por toda a2 noite.
~8ta espécie de morcego pode utilizar oportunisticamente um de-
terminade item 2limentar abundante e este item pode chegar a
constituir 65-75% de sua dieta Lotal (FLEKING, 13827.

0 pdlen € uma importante fonte protéica para morcegos
vigitantes de flores (HOWELL, 1974). A abundéncia de grios de pd-
len de M. fistulifers nas fezes de A, lituratus indica que este
morcego pode utilizar o pdlen como alimento, além do néctar. HNa
regido de Vigosz, o pdlen e o néctar de M, fistulifera parecen
repregentar importantes fontes alimentares para morcegos frugfvo-
ros, numa época de escassez de frutos {estaglo secal. HEITHAUE et

al, (1975} verificaram que algumas espécies de morcegos frugivo-
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rog, na Costa Rica, utilizam o néctar comoe alimento durante a es-
tagdo seca, guando este item alimentar & abundante e ugam os fru-
tos durante a estagHo dmida,

0 estabelecimento de rotas fixas didrias de alimenta-
¢3o {(Ttraplining” sensu JANZEN, 1971} & conhecido para algumas
espeécies de morcegos neotropicais (BAKER, 1373; HEITHAUS et al.,
1974: GSAZIMA e SAZIMA, 1375). O padr3o de florac3c constante ou
regular {("steady-stale”), apresentado por M., fistulifera, esta
agssociado 3 polinizagdo por morcegos que estabelecenm rotas fixas
de alimentac3o (of . GENTRY, 1974). As vigitas de A. lituratus e
V. lineatus, as :nflorescéncias de M, fisgtulifera, em “ondas” de
atividade com intervalos reguiares, sugerem o comportamento "tra-
plining” (veja também SAZIMA e SAZINA, 1975). O fato de A, litu-
ratus tLter visitado uma mesma infloregcéncia por trés noites con-
secutivas, em hordrios semelhantes, apdia a suposgicio de HEITHAUS
et al. (1974) sobre a2 memorizaci3o de posi¢Bes de determinadas
Florez ao longo de uma roita alimentar, observada em §. soricinsa
(HEITHAUS ot al., 1974) e em V. linesatyz (SAZIMA e SAZIMA, 19753>.
0 comportamento 7iraplining” dos morcegos € um dos fatores que
capacita o morcego como polinizador a longa digt8ncia (of. HEIT-
HAUE ot al., 19753,

A sunfamflia Glossophaginae engloba os morcegos mais
especializados c¢omo consumidores de pdlen e ndctar (GARDNER,
1977) e os principais polinizadores das espécies guiropterdfilas
neotropicais. Glogsophaga soricina € o repregentante mais comum
como vigitante de flores, entre os filostom{deos (BUTANDA-CERVERA

et. al., 1978; SAZI¥A et al., 1982, S3c conhecidas wvisitas deste
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morcego inclusive a flores sem caracter{sticas guiropterdfilas,
exploradas oportunisticamente (LENKE, 19853,

As observacBes sobre G. soricina como visitante de M.
figtulifera, enbora poucas, Sao seme lhantes ao relatoe de STEIRER
(1983) sobre este morcego como visitante de M. occidentalis. Ae
observacBes indicam o comportamento habitual de visita de G. so-
ricina, ou seja, répidos vdos pairados defronte as flores f{cf.
BAKER, 1973; HEITHAUS et al., 1374; SAZIMA e SAZINA, 1970, 1980,
1988). Oz gr¥os de pdlen de ¥, fistulifera logalizados princi-
paimente no focinho do animal também indicam este comportamento,

0 modo de visita de G, soricina as flores de H. fis-
tylifera praticamente elimina as possibilidades de pelinizagdo.
Fete morcego dificilmente contacta as flores femininag de M. fig-
tylifera ao tomar o néctar. HOPKINS (1984) comenta que G. gorici-
nz n%oc & um eficiente vetor de pdlen para as espécies quiroptero-
filas de Parkia, uma vez ¢ue nem sempre estes morcegos pousam N3
inflorescéncia, contactande o pdien. O fécil acesso acs abundan~
tes recursos florais de M. fistulifera possibilita visitas opor-

tunistas, comoc as de G, soricina, que assim atua principalmente

como um pillhador.

0 comportamento e a3 quantidade de visitas de Di-
delphig marsupialis e seu hordrio de visitagH3o indicam gue este

marsupial é importante peolinizador de M. fistulifera.



A XX EXRNNNRNRNNRENNNEZN AN RN NR NN RN N RN NN RN N N N BN K N N B B X J

1 modo de visita de D. marsupialis as flores de H,
fistulifera ¢ semelhante ao observado por STEINER (1881) para Ca-
luromys derbianus, durante visitas deste marsupial as flores de
¥. occidentalis. Didelphis marsupialig n%c foi registrado come
visitante as flores de M. occidentalis, embora estivesse presente
no loeczl de estudo, no Panamsd (STEINER, 1981). Este autor consi-
derou D. marsupialis como um animal sem as caracteristicas apro-
priadas (tamanho pequeno e agilidade) para visitar M. occidenta-
l1ig. Entretanto, dadag as semelhancas das inflorescéncias de H.
figtulifera e H. occidentalis, s30c possiveis ag visitas de D.
marsupizalis &z flores destz dltima.

Hé registros de visitas de D. marsupialis a flores
das Bombacaceae Ceiba pentandra (STEINER, 1981), planta conside-
rada como quiropterdfila (BAKER e HARRIS, 1959) e Quararibea cor-
data, na qual foram observados outros mamiferos, inclusive morce-
gos (JANSON et al., 1981). Uma espécie n¥o identificada de Di-
delphis foi observada em inflorescéncia de Parkia pendula, Mimo-
saceae, conhecida como quiropterdfila (HOPKINS, 13884).

Nazs fezes do individuo capturado de D. marsupialis
foi encontrades grande quantidade de gr¥os de pdlen de M. fistuli-
fera, © que indica utiliza¢%o de pdlen na dieta desse marsupial.
De acordo com WIENS et al. (18733, a2 abund8Sncia de pdlen nas fe-
z®E GO marsgpiai australiano Tarsipes spenserae indica que este
mamifero se alimentaz de pdlen ou que este &€, no minimo, um Compo-
nente importante em sua dieta. Para alguns marsupiais australia-
nos, visitantes de flores, o pélen representa toda ou maior parte

da dieta protéicas didria nacessdria (TURNER, 19327.
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0 néctar e pélen abundantes de K. fistulifera podem
representar uma importante fonte alimentar adicional ou alterna-
tiva para D, marsupiaiié, num periodo de escassez de alimento,
durante & estacic seca. D néctar de M. occidentalis, espécie que
floresce na estacdo seca, representa importante fonte alimentar
para C. derbianus durante periodos de escassez de frutos (5TEI-

NER, 198B1D.

53.3.1.2. Formigas

Az vigitas de formigas (Camponotus spp.) aes pseudan-
tos de H. figtulifers podem estar relacionadasg & producgdo abun-
dante de néctar acessivel. V055 et al. (1980) registraram visitas
de formigas, & noite, &as flores guiropterdfilas de Markea neu-
rantha (Soclanaceae), para se alimentarem do néctar. Estes autores
concluiram gque os componentes gue tornam o néctar indesejavel pe-
lag formigas (cf. JARZEH, 1977) podem estar ausentes ou serem
ineficientes nesta Solanaceae. 0 néctar de M. fistulifera também
parece n3c possuir os componentes gque o tornariam indesejavel a

formigas.
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5.3.2. Vigitantes diurnosg

5.3.2.1. Aves

A localizacBo dos gri¥os de pélen de M. fistulifera
nos corpos dos péssaros, o comportamento, o horario de visitacdo
# a quantidade de visitas indicam que estes animais s3o importan-
tes pol;nizadores desta planta. Os resultados dos experimentos
para verificar a eficiéncia, como vetores de pdlen, dos visitan-
tes diurnos (tabela 7) indicam que polinizadores diurnos atuam de
maneira similar 3os visitantes noturnos. Visitas de aves a plan-
tas quiropterdéfilas s3o habitualmente registradas nos nectrdpicos
sendo que, 23s vezes, estes animais podem atuar como pelinizadores
efotivos para algumas destas plantas (ALCORN et al., 1961; HcGRE-
GOR et al., 1962; BAKER et al., 1971; SAZIMA e SAZINA, 1978: RA-
MIREZ et al., 1984; EGUIARTE et al., 1987).

A polinizagdo de plantas por aves, no Novo Mundo, &
feita principaimente. por bei ja~flores {(Trochilidae). Estes sdo
exclusivamente americanos (SICK, 1985), sendo considerados como
as aves mais adaptadas para tomar néctar (FAEGR! e van der PlJL,
1976). As flores polinizadas pelos troquilfideos s¥c, em sua gran-
de maioria, tubulares e apresentam grande dist8ncia entre o nac~
tar e os orgédcs reprodutiveos. Estas caracterf{sticas florais 1m-
possibilitam que outros animais, inclusive ocutras aves, visiten
legitimamente as flores, por nd¥co apresentarem umz morfologia ade~
quada, como tamanho de bico ou lfingua. Entretanto, os beija-flo-

res aqui observados, ac pairarem defronte a inflorescéncia de N.



figtulifera para reiirada do néctar, nZo contactanm as flores fe-
wmininas, sendo portanio considerados pilhadores de néctar desta
espécies de Habea. EGUIARTE et al. (1387) observaram que enire os
visitanies diurnos de Pseudobombax ellipticum (Bombacaceae),
planta quircopterdfila, os beija-flores =30 pilhadores de néctar,
se  passo gue passeriformes (lcterus gpp.) podem atuar como poli-
nizadores. Us demzis passaros que vigitam H. fistulifera s3o aqul
considerados come polinizadores, pois contactam as flores femini-
nas e mascul inas durante o pouso sobre a inflorescéncia para to-
mar o neéctar.

Embora algumas espécies de Thraupidae e 2 grande
maioria dos Coerebidae, passeriformes neotropicails, sejanm antdf i-
1oz e se alimentam de néctar (SICK, 18985}, poucos registros foram
feitos destes passaros como agentes polinizadores. Algumas esgpé-
cies de Coerebidae s3o conhecidas come pilhadores de néctar (CAR-
VALHO, 1958; INOUYE, 1983). No México, TOLEDO (18773 registrou
visitas de passeriformes e outras aves a flores de cinco espécies
vegetais e ressaltou a provdvel impert@ncia destes animais como
polinizadores de plantas americanas de floresta umida. A polini-
zaglo por pasgseriformes no Nove Mundo tem sido assinalada para
algumas espeécies de Erythrina (CRUDEN e TOLEDO, 1977: FEISINGER
et al., 1979, MORTON, 1579; TOLEDO e HERNANDEZ, 197%9; STEINER,
18793 .

4 grande guantidade de néctar nae inflorescéncias de
¥, fistulifera provavelmente atrail as aves, coincidinde com 8
época em que outras fontes alimentares podem estar escassas Ou

menos disponiveis (infcio de estaglo secal. TOLEDD (1977) mencio-
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na que plantas polinizadas por pdssaros, no México, florescem em
periodos do anc com baixa produg¥o de frutos e mfnima disponibi-
lidade de insetos. GONZAGA (1983) menciona que o aparecimento de
Dacnis nigripes (Coerebidae) em Magé, Estado do Rio de Janeiro,
talvez esteja relacionado, além dos fatores climdticos, 2o ciclo
de floragdo de Mabea bragiliensis, que ocorre durante o inverno.
Indivfdﬁos de D. nigripes tomam néctar nas inflorescéncias de M,
brasiliensia, formando bandos mistos com diversas outras espécies
de passeriformes (GUNZAGA, 1983). WILLIS (1979) relaciona a im-
port8ncia da flora¢do de M. figstulifera com o aparecimento de
muitos beija-flores em trechos de mata no planalto paulista. Es-
tes dois udltimos autores sugerem a existéncia de um complexo pa-
dr3do de migrac¢fes altitudinais nessas regies do pafs, envolvendo
espdécies de pdssaros que s3o habitualmente encontrados, durante a
maior parte do ano, em pontos mais elevados da Serra do Mar. Em-
bora alguns pdssaros que vigitam M. fistulifera, na regido de Vi-

Ggosa, sejam comuns durante todo o ano, Tersina viridig, Myiozote-

tes =similis, Dacnis cayana e muitas espécies de Thraupidae apare-

cem, principalmente, durante a estag¥o seca (ERICKSON e WMUMFORD,
1976). Portanto, o néctar de M. fistulifera pode representar uma

importante fonte alimentar para essas aves migratdrias.

5.3.2.2. Abelhasg

Abelhas s¥o comumente encontradas nas flores quirop-
terdéfilas coletando pdlen e/ou néctar (ALCORN et al.,, 1961; Mc-

GREGOR et al., 1962; BAKER et al., 1971; STEIKNER, 1983; EGUIARTE



et =1., 1987). Estes insetos coletam recursos florais no perf{odo
da manh%, em flores da noite anterior, € no perfodo da tarde, enm
flores na pré-antese ou antese.

Apis mellifera &, entre as abelhas que visitam as in-
florescéncias de M. fistulifera, a mais efeliva na polinizagdo.
Entretantc, estes insetos s¥o visitantes relativamente peguenos €
o seu comportamento de visita possibilita somente a polinizagio
das flores femininas prdximas s masculinas. ALCORN et al. (18&1)
e McGREGOR et al. (1962) observaram que A, mellifera € importante
polinizadora de Carnegiea gigantea (Cactaceae). STEINER (13983)
considerou a8 abelhas do género Trigona como polinizadoras diur-

nas de M. occidentalis.

s vigitas de abelhas as inflorescéncias de M. fistu-

lifera podem ser consideradas desvantajogas. Estes insetos, a0
coletarem o pdlen, reduzem 2as posgibilidades dos passaros, ani-
maig com tamanho e comportamento de visita mais adequados, de

atuarem na polinizagBo. EGUIARTE st al. (1987) citam que as abe-
lhas que visitam as flores de Pseudobombax ellipticum (Bombaca-
ceae), ao coletarem o polen e néctar, diminuem a atuag3o das aves
na polinizacHo desta planta. Além disto, A. mellifera & abelha
introduzida nos neotrépicos e n3o participou da evolucg¥o da poli-

nizactio de M. fistulifera no sistema original.

5. 2.2.3. Outres ingetos

fmbora o©Og besouros, moscas, percevejos e vespas ndo

atuem na polinizag3o de M. fistulifera, © papel desta planta no



ciclo bioléagico destes animais pode ser relevante, principalmente
por fornecer recursos e pelo fato de alguns destes insetos Lerem
sido observado em cSpula. BAKER et al. (1971) sugerem que plantas
gue florescem nos meses mais S5eCos provavelmente fornecem alimen-
to para uma grande variedade de animais. Us pequenog visitantes
destas flores se alimentam do seu néctar durante a estacdo geca
e, assim, mantém-se ativos no ecossistema para real izar valiocsas
func®es, como polinizagHo, em outras plantas, em outras estacBes

("gltruismo involuntario”, gensu FRANKIE e BARKER, 19763

5.4, Tegste para snemofilia

JABLONSKI {(1967) considera o género Mabea come anemo-
filo. 0O sucesso de frutificac¢#o, no teste para anemofilia em in-
dividuos de M. fistulifera, foi de 38,71%. Considerando que oO=s
gr3os de pdlen de M. fistulifera s3o grumosos {(cbs. pes.) e a
producso de neéctar e odor nas flores g%0c caracteristicas de plan-
tas =zodfilas, este resultado n3o era esperado. Entretanto, 2
ccorréncia de individuos de M, fistulifera agrupados, nos locais
de estudo, facilita a queda do pdlen das flores de uma &rvore
mais alts sobre as flores de outra mais baixa. A& queda dos gr3os
de polen & provocada pela movimentacdo dazs floreg pelos visitan-
tes. FEste fato foi observado durante a coleta do pdlen por Apis
mellifera. As inflorescéncias escondidas pelas folhagens e as lo-
calizadas no topo das copas n¥o formam frutos, pois encontraram-
se em posi¢Bes que, praticamente, impedem que © pélen trazido no

ar pela gravidade, caia sobre suas fiores.
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5.5. Consideragfies gerais

0 papel exercido por M. fistulifera no seu ecossiste-
ma € relevante. Diversos animais (67 espécies), com diferentes
caracterifsticas morfoldgicas, fisioldgicas e comportamentais, vi-
sitam suas flores e utilizam dos abundantes recursos florais como
alimento, durante a estacglo seca, perfodo em que outros itens
al imentares podem ser escassos.

Os polinizadores de M. fistulifera s%o tanto animais
noturnos como diurnos: morcegos, gambds e aves. As caracteristi-
cas predominantemente quiropterdfilas desta planta e o comporta-
mento de visita "traplining” dos morcegos indicam que estes ani-
mais 830 og mais efetivos na polinizagHo.

A polinizag3o de M. Pistuiifera apresenta uma carac-
terfstica em comum: os visitantes agarram-se 3 inflorescéncia,
contactando as flores femininas e masculinas aoc mesmo tempo. Por
isso, o comportamento de visita do morcego nectari{voro (G. sori-
cina) e dos beija-flores, ao visitarem M. fistulifera sem pousar,
torna-os pilhadores de néctar.

Mabea figtulifera n%o apresenta atributos precisos
para ser enquadrada apenag como quiropterdfila. A alta porcenta-
gem de frutos formados no perfodo diurno, devido principalmente
a atuagdo dos pédssaros, caracteriza M, figtulifera também conmo
ornitdfila. Além disso, a participac¢3o de gambds, insetos e ven-
to como polinizadores de M., figtulifera, indicaz indefini¢3io no
processo de polinizagdo desta planta. Portanto, estudos em biolo~

gia da polinizag¢3o de outras espécies de Mabea s3c necessirios
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para melhor compreens3o da provédvel evoluc¢3o das interacBes entre
os visitantes e as espécies deste género.

Uma grande amplitude de polinizadores e a poliniza-
¢330, no Novo Mundo, por morcegos frugfvoros e por passaros, a0
invés de, respectivamente, morcegos nectarf{voros e beija-flores,
sdo consideradas condigBes primitivas (cf. FORD et al., 13979;
STEINER, 1979; GRUNMEIER, 1990). M. fistulifera reune todas as
condigBes consideradas como primitivas, as quais entretanto, sd¥Ho

altamente vantajosas para esta planta.
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