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Resumo

O objetivo do presente trabalho foi investigar diversos parametros de interesse para a
ecologia populacional de Gracilinanus microtarsus. Em particular os objetivos foram
estimar probabilidade sobrevivéncia e verificar como a populagao de G. microtarsus do
Cerrado de Mogi Guagu no estado de Sao Paulo se comporta com relagao ao continuo de
estratégias reprodutivas; estimar taxas de captura e recaptura e verificar se os
individuos na populagdo do Cerrado de Mogi Guagu se comportam com relagdo a
chance de ser mais ou menos capturados; estimar o tamanho populacional e verificar se
existe variagdo temporal nesse parametro. As estimativas de sobrevivéncia obtidas para
G. microtarsus nesse estudo no Cerrado da Fazenda Campininha no municipio de Mogi
Guagu em Sao Paulo variaram entre um minimo de 0,484 e um maximo de 0,815. A
populacao de G. microtarsus no Cerrado da Fazenda Campininha se comporta do ponto
de vista demografico como semalpara parcial. O tamanho populacional de G.
microtarsus na area de cerrado da Fazenda Campininha mostrou-se mais elevado
estatisticamente nos meses de maior pluviosidade. As estimativas nesses meses,
novembro, dezembro (2005), janeiro e margo (2006), variaram de 20 a 30. As estimativas
nos meses de dezembro (2005) e janeiro (2006) foram as mais altas com 24 e 31,
respectivamente. Nossos dados para o maior tamanho populacional estimado para os
meses mais quentes descritos no trabalho, sugerem uma forte influéncia da estagao
quente e umida, onde a oferta de alimentos, principalmente insetos, é maior na regiao
de estudo e é aquela que parece melhor favorecer a reproducao e o desenvolvimento de

filhotes da cuica G. microtarsus.

vii



viii



Abstract

The purpose of this study was to investigate aspects of the population ecology of
Gracilinanus microtarsus. ~ Specifically, the primary objectives were to estimate the
probability of survival and to assess the behavior of the population of G. microtarsus
from the Cerrado de Mogi Guagu in the state of Sao Paulo with respect the semelparity-
iteroparity continuum; to estimate probabilities of capture and recapture; and to
estimate population size and temporal variation in this parameter. Estimates of survival
varied between 0.484 and 0.815. The population of G. microtarsus in the Cerrado de
Mogi Guacgu behaves as partial semelparous. Population size was higher in the months

of higher pluviosity
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1. Introducao

A familia Didelphidae (Mammalia, Marsupialia) é representada por pelo menos
19 géneros e 92 espécies conhecidas nas Américas. No territdrio brasileiro estao
descritos 16 géneros e 55 espécies (Gardner 2005; Voss et al., 2005). Essas espécies
podem ser descritas como de pequeno (10g) a médio porte (4,0kg)(Emmons & Ferr,
1997). Nesses marsupiais didelfideos, as patas traseiras e dianteiras possuem cinco
dedos, o primeiro é opositor, utilizado para escalar os estratos arbdéreos (Grand, 1983).

A distribuig¢ao da familia Didelphidae se estende do sudeste do Canada ao sul da
Argentina, ocorrendo principalmente em biomas que abrangem ecossistemas
florestados. No Brasil, esses marsupiais sao mais comuns na Floresta Amazonica, Mata
Atlantica e Cerrado (Caceres & Monteiro Filho, 2006). Entre essas 55 espécies, um grupo
notavel de pequenos marsupiais conhecidos vulgarmente como “cuicas” ou “catitas”,
possui 0s géneros mais diversificados (Emmons & Ferr, 1997; Eisenberg & Redford,
1999). Os géneros Marmosa, Marmosops, Thylamys, Marmosa e Gracilinanus representam
esses pequenos marsupiais (Gardner & Creighton, 1989).

O género Gracilinanus é composto atualmente por seis espécies (Gardner, 2005) e
distribui-se do norte da Venezuela e Colombia até a Argentina (Emmons & Feer, 1997;
Eisenberg & Redford, 1999). No Brasil, Gracilinanus microtarsus e Gracilinanus agilis
podem ser encontradas habitando areas de Cerrado e Floresta Atlantica (Emmons &
Feer, 1997), normalmente em matas de galeria, cerradao e cerrado senso estrito
(Emmons & Feer, 1997; Rossi et al., 2006).

Gracilinanus microtarsus (Figura 1) é um pequeno marsupial (cabega e corpo 85-
130 mm, cauda 90-150 mm e massa entre 20 e 45g) que apresenta atividade noturna e

habito predominantemente arboricola (Eisenberg & Redford, 1999; Passamani, 2000),



utilizando a sua cauda preénsil que lhe permite se deslocar com facilidade pelos estratos
arboreos (Rossi et al., 2006). Gracilinanus microtarsus possui uma pelagem dorsal que
pode variar do marrom avermelhado para o cinza amarronzado, ao passo que a
pelagem ventral é cinza (Gardner & Creighton, 1989). Nessa espécie ha dimorfismo
sexual de tamanho, sendo os machos maiores (cabega e corpo 85-150 mm, cauda 90-150
mm e massa 30-45g) que as fémeas (cabega e corpo 85-110 mm, cauda 90-130 mm e

massa entre 20 e 30g) (Emmons & Feer, 1997; Gardner, 2005).

Figura 1. Gracilinanus microtarsus. Foto Eduardo G. Martins.

A dieta de G. microtarsus demonstra diferenca entre as estagoes do ano (Martins et

al., 2008; Aratjo et al., 2008). Na estagao seca € composta principalmente por insetos da



ordem Isoptera (cupins) (Araujo et al., 2008; Martins et al., 2006a), e na estagao chuvosa
G. microtarsus possui uma maior amplitude na sua alimentagao, como coleopteros,
aranhas, caramujos e frutos (Martins ef al., 2006a; Martins et al., 2008; Araujo et al., 2008).
Os individuos forrageiam em arvores e arbustos, e eventualmente descem ao chao para
obter alimento (Martins et al., 2004; Martins et al., 2006a). Essa espécie atua como
importante dispersor de sementes, principalmente de plantas pioneiras (Medellin, 1994;
Lessa & Costa, 2009) uma vez que marsupiais nao danificam as sementes quando
consomem os frutos (Cowan, 1990; Dungan et al, 2002). Os géneros Miconia
(Melastomaceae), Passiflora (Passifloraceae) e Solanum (Araceae) sao exemplos de plantas
cujos frutos sao consumidos por G. microtarsus (Martins et al., 2004; Martins et al., 2006a).
Vieira & Izar (1999) tiveram resultados semelhantes na alimentacao de G. microtarsus na
Mata Atlantica, e Camargo ef al. (2011) encontrou esses frutos na dieta de Garcilinanus
agilis (Burmeister, 1854), afirmando o potencial de dispersor para o género Gracilinanus.
A diferenga de tamanho entre individuos machos e fémeas de G. microtarsus pode
estar associada a variagdo na dieta entre as estagées. Os machos tendem a se alimentar
mais que fémeas, constituindo a maior parte de sua dieta de cupins, na estacao seca
(Vieira & Izar, 1999; Martins et al., 2006a). Na estacdo seca os cupins sao facilmente
encontrados no Cerrado e sao uma fonte muito nutritiva para pequenos marsupiais
(Martins et al., 2006a; Martins et al., 2008). O maior consumo de cupins nessa estagao é
possivelmente a causa do rapido aumento na massa corporal de machos (Fernandes et
al., 2010; Martins et al., 2008). Os machos com maiores massas corporais tendem a ter
vantagem na estagao reprodutiva, na qual lutam por territério e fémeas (Weckerly 1998;
Martins et al., 2006b; Martins et al., 2008). Essa diferenca entre machos e fémeas também
foi observada em Monodelphis dimidiata, na qual os machos adultos capturados tem uma

maior massa corporal que fémeas adultas (Baladron et al., 2012). O aumento da massa



corporal parece ser uma caracteristica tipica entre as espécies de mamiferos com
sistemas de acasalamento poligamico e promiscuo (Clutton-Brock, 1988). Por outro lado,
o aumento da massa corporal de fémeas pode estar relacionado com o alto custo
energético da gestacao, lactagdo e a criagao de filhotes durante a estagao reprodutiva
(Fisher & Blomberg, 2011; Clutton-Brock, 1989).

A reproducao de G. microtarsus se inicia nos meses de maior pluviosidade
(Passamani 2000; Martins et al., 2006b). Estudos revelaram que, apenas uma pequena
porcentagem (< 20%) de machos sobrevive para uma segunda estagao reprodutiva
demonstrando a semelparidade parcial para a espécie (Martins et al., 2006c). A
semelparidade parcial é a condigao demografica na qual “a mortalidade apos a primeira
estacao reprodutiva é alta, mas gradual ao longo do tempo, com uma pequena fragao de
machos sobrevivendo para uma segunda estagao reprodutiva” (Boonstra, 2005). Nos
marsupiais australianos dos géneros Antechinus e Phascogale existe uma consideravel
variagdo nas estratégias reprodutivas e demograficas (Dickman & Braithwaite, 1992;
Mills & Bencini, 2000). Em determinadas espécies existe mortalidade completa de
machos apds o acasalamento (i.e. a condicdo de completa mortalidade nos machos,
semelparidade, é observada em determinadas espécies), ao passo que em outras existe
variagdo espago-temporal na sobrevivéncia dos machos apds o acasalamento. Por
exemplo, em Dasyurus hallucatus pode haver mortalidade completa ou incompleta de
machos apds o acasalamento dependendo da populacao ou do ano (Oakwood et al.,
2001). Um fenomeno semelhante pode acontecer em Parantechinus apicalis (Mills &
Bencini, 2000). Para os marsupiais neotropicais, as espécies Monodelphis diminuta,
Marmosops paulensis e Marmops incanus foram descritas como semelparas, com
mortalidade completa de machos apds o acasalamento (Baladrén et al., 2013; Leiner et al.,

2008; Lorini et al., 1994).



Estimar a sobrevivéncia e abundancia de uma populagao na natureza pode ser
uma dificil tarefa (Lebreton et al., 2002). Outro fator que deve ser levado em
consideracdo quando se estima a sobrevivéncia e abundancia de mamiferos é a
heterogeneidade entre os individuos capturados e marcados (Chao & Huggins, 2005a).
Eles podem apresentar comportamentos de “trap-happy” (acostumados), se a
probabilidade de recaptura aumentar apos a captura inicial, ou comportamento “trap-
shy” (timidos) se a probabilidade de recaptura diminuir apds a primeira captura
(Williams et al., 2002; Chao & Huggins, 2005a; Nichols et al., 1984). Essas caracteristicas
dificultam os estudos e limitam os dados, principalmente ligados a sua ecologia
populacional. Por essa razao poucos sao os estudos realizados sobre a ecologia de
pequenos marsupiais, portanto se faz necessario um estudo sobre a sobrevivéncia e
abundancia em G. microtarsus. Esses estudos sao ainda mais importantes para investigar
a existéncia de variagdo espacial nos padroes demograficos entre populagdes, como
observado para marsupiais na Australia. Nesse contexto, o objetivo do presente
trabalho foi investigar diversos parametros de interesse para a ecologia populacional de
G. microtarsus. Em particular os objetivos sao: 1) Estimar probabilidade sobrevivéncia e
verificar como a populacdo de Gracilinanus microtarsus do Cerrado de Mogi Guacgu se
comporta com relagdo ao continuo de estratégias reprodutivas; 2) Estimar taxas de
captura e recaptura e verificar se os individuos na populacdo do Cerrado de Mogi
Guagu se comportam com relagao a chance de ser mais ou menos capturados. 3) Estimar

o tamanho populacional e verificar se existe variagdo temporal nesse parametro.



2. Material e Métodos

2.1. Area de estudo e marcacio de G. microtarsus

O trabalho de campo foi realizado no cerradao da Reserva Bioldgica de Mogi
Guacgu (Figura 2), localizada no distrito de Martinho Prado, Mogi Guacgu, Sao Paulo
(2215’ —22718'S; 47°08’ —47'13’'W). A regido tem uma estacao quente-imida (outubro a

marco) e uma estagao fria-seca (abril a setembro).
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Figura 2. Imagem da Reserva Bioldgica de Mogi Guagu, Sao Paulo, mostrando a

localizagao da grade de armadilhas (retangulo amarelo).



A precipitacdo anual média e a temperatura anual média da regido sao de,
respectivamente, 1.430 mm? e 21" C (Dados Reserva Biolégica de Mogi Guacu). Os
individuos de G. microtarsus foram capturados em uma grade com dimensao de
11.025m? (7 x 7) com 49 pontos com distancia de 15 m entre si. Em cada ponto foi
colocada uma armadilha Sherman (dimensoes 7.5 X 9.0 X 23.5 ¢m) a cerca de 1,75 m do
solo (Figura 3) e cada armadilha foi iscada com banana e pasta de amendoim. Quando

necessario, as iscas eram trocadas nos dias seguintes de trabalho em campo.

Figura 3. Armadilha Sherman colocado em um ponto da grade de capturas. Foto Barbara

Henning.

Cada individuo capturado de G. microtarsus foi unicamente marcado com um
brinco numerado (Costa et al., 2003). O sexo e a idade dos animais capturados foram

diferenciados pela observagao dos érgaos sexuais primarios, nos machos a presenca de



saco escrotal e nas fémeas pela abertura do trato genital, caracterizando uma pequena
vagina (Tyndale-Biscoe and MacKenzie, 1976). A maturidade sexual das fémeas foi
julgada pela presenca de filhotes presos nos mamilos e a observacao de gestagao das
mesmas (Costa et al., 2003; Tyndale-Biscoe and MacKenzie, 1976). Os pontos de captura
de cada G. microtarsus na grade foram definidos como coordenadas x e y e também
anotados. O trabalho de captura e recaptura ocorreu de novembro de 2005 a agosto de
2006, durante cinco dias consecutivos por més durante quatro meses da estagao quente-
umida (novembro e dezembro de 2005 e janeiro e marco de 2006) e quatro meses da

estacao fria-seca (maio, junho, julho e agosto de 2006) (Tabela 1).

Tabela 1. Data, nimero de ocasides secundarias em cada uma das oito ocasides

primarias entre 2005 e 2006.

Ocasides primarias Data  Ocasides secundarias Estacdo
1 Nov/2005 5 Verao (iimido)
2 Dez/2005 5 Verao (iimido)
3 Jan/2006 5 Verdo (imido)
4 Mar/2006 5 Verdo (imido)
5 Maio/2006 5 Outono (seca)
6 Jun/2006 5 Outono (seca)
7 Jul/2006 5 Inverno (seca)
8 Ago/2006 5 Inverno (seca)

Como resultado do trabalho de campo foram marcados 67 individuos de G.
microtarsus, sendo 32 machos e 35 fémeas (20 adultos e 47 jovens) e 62 deles foram
capturados pelo menos mais de uma vez. As historias de capturas de cada individuo

estao listadas na Tabela 2.
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Tabela 2. Historia de captura e recaptura de G

2006

2005

Ano

Agosto
15 16 17 18 19

Julho
16 17 18 19 20

Junho
18 19 20 21 22

Maio

15 16 17 18 19

Margo
16 17 18 19 20

Janeiro
18 19 20 21 22

Dezembro
13 14 15 16 17

Novembro
11 12 13 29 30

és

Dia
Idade

G. microtarsus

Sexo
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2.2. Analises estatisticas

O delineamento robusto de Pollock foi usado nesse estudo para estimar os
parametros populacionais de interesse (Pollock et al., 1990; Cooch & White, 2013). Esse
delineamento combina o modelo de populagdes abertas (i.e. com recrutamento, morte e
migracao) de Cormack-Jolly-Seber (Cormack, 1964; Jolly, 1965; Seber, 1965) e o modelo
de populagoes fechadas (i.e. sem recrutamento, morte e migracao). Esse delineamento

pode ser representado na forma do diagrama abaixo (Cooch & White, 2013:568),

: Tempo ’

aberta aberta

Yy

fechada fechada fechada

amostras
primarias

amostras
secundarias

Figura 4. Estrutura bésica do classico modelo robusto de Pollock (Cooch & White, 2013).

O enfoque robusto de Pollock é baseado nos seguintes parametros (Pollock ef al.,
1990; Cooch & White, 2013:567): a probabilidade ¢ de o individuo sobreviver entre os
intervalos de captura i e i + 1; a probabilidade ¢ de o individuo estar disponivel para ser
capturado, dado que o individuo sobreviveu da ocasido i para i + 1 entre ocasides
primarias (meses). Finalmente, a probabilidade que o individuo marcado é encontrado

vivo é representada pelo parametro p.



A estimativa do tamanho populacional, N, foi baseada no modelo de Huggins
(1989), no qual a verossimilhanga é condicionada ao niimero de animais detectados
(Cooch & White, 2013). Nesse caso os parametros incluidos na estimativa sao as
probabilidades de captura e recaptura. Como o objetivo é estimar N, esse parametro é
parte do coeficiente multinomial da funcdo de verossimilhanga que é escrita como

(Cooch & White, 2013:533),

N! ~
L(N, p,clamostra) e« ————— H Pr[h]".Pr[ndo ser encontrado]N — M, ,,
(N=-M_ )N
onde M,,, é o nuimero de animais com marcas individuais e n, é o numero de

individuos com histéria de captura h.
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3. Resultados

As estimativas de sobrevivéncia tiveram valores semelhantes entre os meses de
novembro, dezembro (2005), janeiro, margo e maio (2006) e apresentaram uma tendéncia
para valores mais altos nos meses de junho, julho e agosto (2006) (Tabela 3; Figura 5).
Todavia, ndo houve diferenca estatisticamente significativa entre as ocasidoes primarias
de captura.

As estimativas de captura apresentaram valores crescentes nos meses de
novembro, dezembro (2005) e janeiro (2006) (Tabela 4; Figura 6). A probabilidade de
captura atingiu um valor maximo no més de marco (2006), embora para esse més a
incerteza associada com a estimativa de captura nao pode ser estimada. Nos meses de
maio e junho (2006) houve uma pequena queda na probabilidade de captura relativa ao
més de marco, a qual se acentuou nos meses de julho e agosto (2006). A estimativa do
meés de novembro (2005) difere significativamente daquela dos meses de janeiro e maio
(2006). As estimativas de recaptura apresentam uma flutuagao mais acentuada entre os
meses de novembro, dezembro (2005), janeiro e margo (2006), ao passo que esses valores
sao menos variaveis entre os meses de maio, junho, julho e agosto (2006, Tabela 5)
(Figura 7). A probabilidade de recaptura do més de margo (2006) difere de todas as
outras estimativas, exceto pela probabilidade de recaptura do més de novembro (2005).
Quando as probabilidades de captura e recaptura sao combinadas para todas as ocasides
primarias, torna-se evidente que o valor médio da probabilidade de captura é
significativamente maior que o valor médio da probabilidade de recaptura (Tabela 6;
Figura 8).

O tamanho populacional (N) estimado aumentou do més de novembro para o

més de dezembro atingindo nesse més um valor maximo (Tabela 7; Figura 9). A partir
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desse valor maximo (N = 31), o tamanho populacional estimado mostra uma tendéncia
de decréscimo entre os meses de janeiro e maio (2006), ficando estavel nos meses de

junho-agosto (2006).

Tabela 3. Estimativas de sobrevivéncia ¢ em G. microtarsus.

Intervalo de confianga de 95%

Ocasido de captura  Meses Estimativa  Erro padrdo Inferior Superior
1 Nov/2005 0,514 0,115 0,299 0,724
2 Dez/2005 0,510 0,091 0,337 0,681
3 Jan/2006 0,484 0,102 0,295 0,678
4 Mar/2006 0,503 0,114 0,292 0,713
5 Maio/2006 0,579 0,145 0,299 0,815
6 Jun/2006 0,780 0,144 0,406 0.,948
7 Jul/2006 0,815 0,152 0,376 0,970

Tabela 4. Estimativas de probabilidade de captura em G. microtarsus.

Intervalo de confiancga de 95%

Ocasido de captura Meses Estimativa  Erro padrio Inferior Superior
1 Nov/2005 0,384 0,067 0,263 0,522
2 Dez/2005 0,588 0,070 0,446 0,716
3 Jan/2006 0,857 0,066 0,674 0,945
4 Mar/2006 - - - -
5 Maio/2006 0,857 0,093 0,573 0,964
6 Jun/2006 0,900 0,094 0,533 0,986
7 Jul/2006 0,610 0,118 0,370 0,806
8 Ago/2006 0,574 0,116 0,346 0,774
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Tabela 5. Estimativas de probabilidade de recaptura em G. microtarsus.

Intervalo de confianca de 95%

Ocasido de captura Meses Estimativa  Erro padrio Inferior Superior
1 Nov/2005 0,354 0,069 0,232 0,497
2 Dez/2005 0,553 0,048 0,456 0,646
3 Jan/2006 0,456 0,051 0,357 0,058
4 Mar/2006 0,199 0,044 0,126 0,301
5 Maio/2006 0,630 0,071 0,483 0,756
6 Jun/2006 0,685 0,078 0,516 0,816
7 Jul/2006 0.566 0,090 0,388 0,729
8 Ago/2006 0,586 0,091 0,403 0,747

Tabela 6. Estimativa de deteccao em G. microtarsus.

Intervalo de confianga de 95%

Parametros Estimativa  Erro padrio Inferior Superior
p 0,647 0,033 0,579 0,709
C 0,473 0,023 0,427 0,518
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Tabela 7. Estimativas de tamanho populacional N de G. microtarsus.

Intervalo de confianca de 95%

Ocasido de captura Meses Estimativa  Erro padrio Inferior Superior
1 Nov/2005 20 0,1577866E-003 20,000000 20,000126
2 Dez/2005 31 0,3791004E-003 31,000000 31,000383
3 Jan/2006 24 0,1632746E-003 24,000000 24,000135
4 Mar/2006 20 0,1851772E-003 20,000000 20,000137
5 Maio/2006 12 0,1274038E-003 12,000000 12,000115
6 Jun/2006 9 0,6102677E-005 9,0000000 9,0000028
7 Jul/2006 9 0,6044568E-005 9,0000000 9,0000028
8 Ago/2006 9 0,6102677E-005 9,0000000 9,0000028

1.0

DO 02 04 06 0B

Frobabilidade de sobrevivéncia

Nov/i05 Dez/05 Jan/06 Mar/06 Maio/06 Juni06  Jul06

Ocasidies primdrias

Figura 5. Probabilidade de sobrevivéncia em G. microtarsus entre as ocasioes primarias.
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Figura 6. Probabilidade de captura em G. microtarsus nas ocasioes primarias.
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Figura 7. Probabilidade de recaptura em G. microtarsus nas ocasides primarias.
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Figura 8. Probabilidade de detecgao em G. microtarsus, onde p é a soma de todas as
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Figura 9. Tamanho populacional de G. microtarsus nas ocasides primarias.
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4. Discussao

As estimativas de sobrevivéncia obtidas para G. microtarsus nesse estudo no
Cerrado da Fazenda Campininha no municipio de Mogi Guagu em Sao Paulo variaram
entre um minimo de 0,484 e um maximo de 0,815. Uma amplitude semelhante de
valores de sobrevivéncia (0,45 — 0,90) foi estimada para uma populacao de G. microtarsus
no Cerrado do municipio de Américo Brasiliense no estado de Sao Paulo (Martins et al.,
2006¢). No nosso estudo, a sobrevivéncia G. microtarsus se mantém aproximadamente
constante (0,484 — 0,514) entre os meses de dezembro e maio, aumentando a partir de
junho e variando entre 0,579 e 0,815 entre os meses de junho e agosto. O periodo entre
dezembro e margo, com valores de sobrevivéncia menores, corresponde ao periodo
reprodutivo, ao passo que o periodo entre junho e agosto, com valores de sobrevivéncia
maiores, corresponde ao periodo nao-reprodutivo de G. microtarsus (Martins et al.,
2006b).  Martins et al. (2006c) também observaram valores mais elevados de
sobrevivéncia no periodo pré-reprodutivo em G. microtarsus no Cerrado de Américo
Brasiliense. Essa observacao de Martins et al. (2006c), associada a observacao de um
decréscimo na sobrevivéncia no periodo pds-reprodutivo, demonstra que G. microtarsus
se comporta, do ponto de vista demografico, como semelparo parcial.

A semelparidade parcial, definida por (Boonstra, 2005), é a condi¢do na qual a
mortalidade apds o primeiro acasalamento decresce gradativamente ao longo do tempo,
com uma fracao de machos sobrevivendo para uma segunda estagao de acasalamento.
As nossas estimativas de sobrevivéncia para G. microtarsus no Cerrado da Fazenda
Campininha foram obtidas combinando dados para machos e fémeas, pois as nossas
amostras nao permitiram calcular a estimativa desse parametro para os sexos em

separado. Todavia, o padrao geral observado no qual valores menores e maiores de
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sobrevivéncia estdo associados, respectivamente, a periodos reprodutivo e nao-
reprodutivo parece indicar que a populacao de G. microtarsus no Cerrado da Fazenda
Campininha também se comporta do ponto de vista demografico como semalpara
parcial. Naturalmente, estudos com tamanhos amostrais maiores e tomados em todos
os meses do ano serao necessarios para testar essa hipotese.

As estimativas de captura obtidas neste trabalho para G. microtarsus, variaram
entre um minimo de 0,38 e um maximo de 0,90. Os dados demonstraram que no més de
junho (2006) houve a maior probabilidade de captura sendo de 0,90, e dados muito
proximos nos meses de janeiro (2006) e maio (2006), ambos com 0,85. A alta
probabilidade de captura nesses meses pode ser interpretada como a apari¢ao da coorte
da estacdo reprodutiva anterior, composta por muitos individuos jovens nao-
reprodutivos. Dados semelhantes foram descritos no trabalho de Martins ef al. (2006c),
no qual a maioria dos individuos de G. microtarsus capturados na estagdo nao-
reprodutiva eram jovens, que substitulam gradualmente os seus genitores. Essa
substitui¢do pela coorte do ano anterior também foi obeservado para a espécie
Monodelphis dimidiata, onde durante todo o verdo, outono e no comego do inverno
apenas individuos jovens foram capturados (Baladrén et al., 2012). No trabalho de
Leiner et al. (2008), individuos jovens de Marmosops paulensis também foram capturados
nos mesmos meses, em uma area de Mata Atlantica. As taxas de captura para G.
microtarsus também podem ser interpretadas pela alta sazonalidade do bioma Cerrado,
que caracteriza o local de captura dos animais do estudo (Tolentino, 1967). A estagao
fria/seca no bioma Cerrado ¢ caracterizada pela pequena quantidade de insetos, sendo
esses a principal fonte de alimento para a espécie (Martins et al., 2006a; Martins et al.,
2008). A pouca quantidade de alimento nessa estagao, possivelmente faz com que os

individuos de G. microtarsus se desloquem por maiores areas, principalmente animais
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jovens, que precisam estar bem nutridos para a proxima estagdo reprodutiva, onde a
disputa por fémeas é supostamente intensa para os machos da espécie (Fernandes et al.,
2010; Martins et al., 2008; Martins et al., 2006b).

Os dados que apresentam as menores probabilidades de captura correspondem
aos meses de novembro e dezembro (2005), com respectivamente 0,38 e 0,58, e 0os meses
de julho (2006) com estimativa de 0,61, e agosto (2006) com 0,57. Os meses de julho e
agosto representam o meio da estagdo fria/seca e nao-reprodutiva. Como descrito
anteriormente, existe uma substituicdo de individuos adultos pela coorte do ano
anterior, e essa pode ser uma explicagdo plausivel para as baixas estimativas nesses
meses (Martins et al., 2006b; Martins et al., 2006c¢).

As estimativas de captura em novembro e dezembro representam a estagao
quente/imida, pos-reprodutiva e lactante para a espécie G. microtarsus (Martins et al.,
2006b). As fémeas de marsupiais didelfideos com filhotes presos as tetas nao sao
facilmente amostradas em estudos com armadilhas (O’Connel, 1979; Nitikman & Mares,
1987), e essa pode ser outra explicagao para a baixa estimativa de captura.

As estimativas de recaptura obtidas para os individuos de G. microtarsus na
Fazenda Campininha ndo diferiram nos meses de maio, junho, julho e agosto (2006),
variando entre 0,56 e 0,68. Os meses com maiores estimativas foram maio e junho (2006),
com 0,63 e 0,68, respectivamente. As altas estimativas nesses meses podem ser
interpretadas como uma resposta a sazonalidade da regiao de estudo, onde nos meses
de baixa pluviosidade a oferta de alimentos ¢ menor (Martins et al., 2008; Aratjo et al.,
2008), podendo causar um comportamento conhecido como “trap-happy”
(acostumados), onde os individuos acostumam-se aos alimentos altamente atrativos que
sao oferecidos nas armadilhas de captura (Nichols et al., 1984). Outro fator que pode

explicar as altas estimativas nos meses mais frios e secos é a necessidade da espécie G.
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microtarsus ter uma alimentagdo altamente nutritiva para estagdo reprodutiva
(Fernandes et al., 2010; Martins et al., 2008), uma vez que nessa estagao machos com
maiores massas corporais tendem a ter vantagens reprodutivas, conquistando territérios
maiores com uma maior oferta de fémeas (Weckerly, 1998; Martins et al., 2006b; Martins
et al., 2008). No nosso trabalho, 31 machos foram capturados, sendo que 18 eram jovens
e 13 adultos.

As menores estimativas de recaptura para G. microtarsus foram obtidas nos meses
de novembro, dezembro (2005) janeiro e margo (2006), variando de 0,19 e 0,55. O
periodo de lactagdo das fémeas de G. microtarsus pode ter influenciado as baixas
estimativas de recaptura, pois ela é descrita no trabalho de Martins et al. (2006c) para os
meses de novembro e dezembro. As fémeas de pequenos marsupiais com filhotes
presos as tetas sao raramente amostradas em trabalhos que utilizam armadilhas de
captura (Tubellis, 2000; Loretto, 2006), desta forma sendo uma explicagao plausivel para
as baixas estimativas de captura.

Em nosso trabalho, dos 20 individuos adultos capturados, apenas quatro machos
foram recapturados apds o més de marco (2006), sugerindo dessa forma que existe
semelparidade parcial nessa populacao de G. microtarsus. As espécies Marmosops
paulensis, Marmosops incanus e Monodelphis dimidiata demonstraram a mesma tendéncia
apos a estagao reprodutiva (Leiner ef al., 2008; Lorini et al., 1994; Baladrdn et al., 2012).
As estimativas de recaptura apresentadas nesse trabalho, diferem do trabalho realizado
por Martins et al. (2006c) em outro remanescente de cerrado em Américo Brasiliense,
onde suas estimativas de recaptura nao variaram significativamente entre a estagao pré
e pos-reprodutiva.

Nossos dados das estimativas de deteccao (captura p e recaptura c) para a espécie

G. microtarsus em todas as ocasides de captura combinadas, demonstraram que a
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probabilidade de captura ¢ maior (0,64) que o valor médio da probabilidade de
recaptura (0,47). A probabilidade de deteccao de um animal pode ser heterogénea entre
os individuos de uma populagao (Nichols et al., 1984) e o uso de técnicas para estimar a
populagio de animais em campo, como a captura-recaptura, pode levar a
comportamentos indesejados da espécie de interesse (Williams et al., 2002). Os animais
podem exibir comportamentos como “trap-happy” e “trap-shy”, se os métodos forem
mantidos constantemente (Chao & Huggins, 2005a; Nichols et al., 1984). Animais
marcados podem tornar-se timidos (“trap-shy”) por causa da experiéncia ruim de serem
capturados e assim evitam as armadilhas apos a primeira captura (Nichols et al., 1984).
Por outro lado, alguns animais podem tornar-se “trap-happy” (acostumados),
especialmente se nas armadilhas de captura sao utilizadas iscas atrativas. O
comportamento “trap-shy” (timidos) pode contribuir para subestimar o tamanho da
populacdo, ao passo que o comportamento “trap-happy” pode contribuir para
superestimar o tamanho da populacdo de interesse (Williams et al., 2002; Chao &
Huggins, 2005a; Nichols et al., 1984). Além disso, o comportamento de resposta as
armadilhas de captura em pequenos mamiferos pode ser persistente durante longos
periodos de tempo, inviabilizando o trabalho de campo (Chao & Huggins, 2005a;
Pollock et al.,, 1984). No nosso trabalho, os dados das estimativas de deteccao
combinados para captura e recaptura sugerem que a cuica G. microtarsus parece ter uma
resposta comportamental do tipo “trap-shy”, ressaltando a importancia de termos
utilizado o modelo robusto para estimar abundancia na presenga desse comportamento.

O tamanho populacional de G. microtarsus na area de cerrado da Fazenda
Campininha mostrou-se mais elevado estatisticamente nos meses de maior
pluviosidade. As estimativas nesses meses, novembro, dezembro (2005), janeiro e

marc¢o (2006), variaram de 20 a 30. As estimativas nos meses de dezembro (2005) e
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janeiro (2006) foram as mais altas com 24 e 31, respectivamente. Nossos dados para o
maior tamanho populacional estimado para os meses mais quentes descritos no
trabalho, sugerem uma forte influéncia da estagdo quente e iimida, onde a oferta de
alimentos, principalmente insetos, é maior na regidao de estudo (Pinheiro et al., 2002;
Martins et al., 2008) e é aquela que parece melhor favorecer a reprodugao e o
desenvolvimento de filhotes da cuica G. microtarsus (Martins et al., 2006a; Martins et al.,
2006b). Trabalhos que investigaram a reproducao dessa espécie na Floresta Atlantica
também corroboram essa hipotese, demonstrando a preferéncia reprodutiva de G.
microtarsus para os meses mais quentes e de maior pluviosidade do ano (Passamani,
2000; Tubelis, 2000). A alta estimativa do tamanho populacional no més de dezembro
(2005) pode também refletir a alta disponibilidade para captura de individuos jovens
que acabaram de ser desmamados. Esse comportamento foi observado também por
Martins et al. (2006c) em uma area préxima de cerrado no municipio de Américo
Brasiliense, dessa forma reforcando nossa hipotese.

As baixas estimativas de tamanho populacional para G. microtarsus na area de
estudo foram observadas no inicio da estagao fria e seca da regiao de estudo. Os meses
de maio, junho, julho e agosto exibiram estimativas que variaram entre 9 e 12. Os dados
desses meses sugerem a troca da estrutura populacional da espécie G. microtarsus, onde
os individuos que nasceram na estagao reprodutiva anterior, substituem gradualmente
seus genitores na populacao do ano seguinte (Martins et al., 2006b; Martins et al., 2006c).
Em outras espécies de marsupiais, esse comportamento tem sido registrado (Bradley,
2003; Dickman & Braithwaite, 1992; Lorini et al., 1994; Mills & Bencini, 2000; Pine et al.,
1985; Leiner et al., 2008; Lorini et al., 1994; Baladron et al., 2012) e descrito como
semelparidade, quando todos os individuos de uma populagao se reproduzem apenas

uma vez e morrem (Cole, 1954) ou semelparidade parcial, onde os individuos de uma
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espécie se reproduzem uma vez e apenas alguns individuos estao disponiveis para uma
segunda estagao reprodutiva, fato descrito no trabalho de Martins et al. (2006c) e

observado em nossos dados neste trabalho.
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5. Conclusodes

1. A probabilidade de sobrevivéncia de G. microtarsus variou entre um minimo de
0,484 e um maximo de 0,815. Outros autores encontram valores de sobrevivéncia
semelhantes aos deste trabalho para G. microtarsus em uma regiao diferente de

Cerrado, sugerindo a semelparidade parcial para a espécie.

2. Os dados das estimativas de deteccao (captura p e recaptura c) para G. microtarsus
em todas as ocasioes de captura combinadas, demonstraram que a probabilidade
de captura é maior (0,64) que o valor médio da probabilidade de recaptura (0,47),

indicando que os individuos se comportam com “trap-shy”.

3. O tamanho populacional de G. microtarsus na area de cerrado da Fazenda
Campininha mostrou-se mais elevado estatisticamente nos meses de maior
pluviosidade. As estimativas nesses meses, novembro, dezembro (2005), janeiro e
margo (2006), variaram de 20 a 30. As estimativas nos meses de dezembro (2005)

e janeiro (2006) foram as mais altas com 24 e 31, respectivamente.

4. O maior tamanho populacional estimado para os meses mais quentes indica uma
forte influéncia da estacdo quente e umida, onde a oferta de alimentos,
principalmente insetos, € maior na regiao de estudo e é aquela que parece melhor

favorecer a reproducao e o desenvolvimento de filhotes da cuica G. microtarsus.
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