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1 - INTRODUCAOQO

Parasitismo € uma relagio direta e estreita entre dois organismos, na qual o parasita
’ se especializou as condigdes em que vive no hospedeiro (Pessda & Martins, 1988),
utilizando-o como fonte de alimento e deixando para este a tarefa de regulagio da relagio
com o meio externo (Marshall, 1981). Para Fritz (1983), os parasitas, especialmente
aqueles que tém hospedeiros especificos, sdo bons exemplos de organismos que
evidenciam o processo de coevolugo e se adaptaram a outros organismos dentro de uma
comﬁnidade natural.

Aproximadamente 6000 espécies de insetos pertencendo a sete ordens sio
conhecidos como ectoparasitas de aves e mamiferos (Marshall, 1982). Destes insetos, 687
espécies descritas de quatro ordens - Dermaptera, Hemiptera, Diptera ¢ Siphonaptera -
sdo conhecidas como parasitas de morcegos, e seis familias destas ordens - Arixeniidae,
Cimicidae, Polyctenidae, Streblidae, Nycteribiidae e Ischnopsyllidae - sio exclusivamente
associadas com estes mamiferos (Marshall, 1982).

Os dipteros anteriormente conhecidos como "Pupipara" formam um grupo
compreendendo trés familias (Marshall, 1981). Hippoboscidae sio parasitas de aves e
grandes mamiferos e Streblidae e Nycteribiidae sdo exclusivamente ectoparasitas de
morcegos, sendo quase sempre confinados a uma tnica espécie ou género de hospedeiro
(Rosé, 1961). Estas trés familias de dipteros apresentam viviparidade adenotréfica, na qual
os ovos sao retidos pela fémea e o ciclo larval é completado dentro do "tero" materno e
as larvas s@o nutridas pelas secre¢des da chamada "glandula de leite" (Marshall, 1970). A
larva de terceiro instar é depositada imediatamente antecedendo a pupagio, geralmente
longe do hospedeiro, estando assim a pupa protegida da mortalidade causada pelo

hospedeiro (Kim, 1985).
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As espécies de Nycteribiidae, ao longo da evolugdo, perderam completamente as
asas, € a musculatura de vbo atrofiou-se, de forma que o torax se tornou pequeno em
comparagdo ao abddmem globoso. As insergees das pernas e da pequena cabega
deslocaram-se para a posigdo dorsal (Askew, 1971).

A familia Streblidae ndo é morfologicamente tdo modificada como a anterior, mas é
mais diversificada estruturalmente (Askew, 1971). Apresenta espécies com O cOrpo
achatado lateral ou dorsoventralmente. O abdomem € quase inteiramente membranoso e
coberto com cerdas na parte dorsal. Representantes desta familia podem ter asas normais,
reduzidas ou ausentes. As pernas sao também variadas, desde curtas e fortes até finas e
alongadas. Os olhos compostos sdo pequenos ou ausentes € os ocelos foram perdidos ao
longo da evolugdo (Kim, 1985). A cabega sofreu, talvez, a maior modifica¢do, tendo
desde a forma de tubo, até achatada dorsoventralmente (Jobling, 1928).

Nycteribiidae é amplamente distribuida no Velho Mundo, consistindo de 256
espécies em 12 géneros e trés subfamilias, sendo que Archinycteribiinae e Cyclopodiinae,
com 65 espécies, sdo associadas com Megachiroptera, e Nycteribiinae com
Microchiroptera. Por outro lado, Streblidae estda amplamente distribuida no Novo Mundo,
com 221 espécies em 31 géneros e cinco subfamilias. Brachytarsininae apresenta o género
Megastrebla com 8 espécies associadas com Megachiroptera, e assim como
Ascodipterinae, apresenta ampla distribuicdo no Velho Mundo. Nycterophiliinae,
Trichobiinae e Streblinae sio exclusivamente neotropicais, com exceg¢do do género
Trichobius, maior género desta familia, com 65 espécies, apresenta algumas espécies na

regido Neartica (Marshall, 1981).
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Guimardes & D'Andretta (1956) sugerem que Nycteribiidae tenha origem no Velho
Mundo e que penetrou na América do Norte junto com morcegos vespertilionideos.
Enquanto que Webb & Loomis (1977), sugerem que Streblidae tenha origem no Novo
Mundo, baseando-se na diversidade morfologica das espéciese na relagdo de
hiperparasitismo de certas espécies de acaros com membros desta familia. Assim,
aparentemente, o sucesso dos Streblidae no Novo Mundo tém afetado a capacidade de
Nycteribiidae de invadir nichos oferecidos por morcegos neotropicais.

Em algumas regides do Novo Mundo, a temperatura anual é suficientemente alta
para permitir a0s morcegos se manterem ativos ao longo do ano (Askew, 1971). Isto
poderia explicar o fato dos Streblidae serem restritos em suas distribuigdes, devido a
incapacidade para adaptarem seus ciclo de vida ou fisiologia aos periodos de hibernagdo
de seus hospedeiros, em latitudes mais altas, quando a temperatura baixa drasticamente
(Askew, 1971). As espécies de Nycteribiidae ndo estéo limitadas por este mecanismo,
sendo mais resistentes as situagdes expostas € portanto apresentam uma distribuigdo mais
ampla (Askew, 1971). Por outro lado, as espécies de Streblidae geralmente preferem
hospedeiros que se abrigam em colSnias grandes e bem estabelecidas (Marshall, 1981;
1982), parasitando principalmente morcegos cavernicolas (Jobling, 1951), tendendo a
estarem ausentes em morcegos de florestas que se abrigam em pequeno nimero, em
situagees expostas (Jobling, 1949a).

Além de Streblidae e Nycteribiidae, ¢ relatada uma grande quantidade de outros
artropodes ectoparasitas de morcegos. Dentre estes, destacam-se os acaros
"Mesostigmata”, sendo que as familias Spinturnicidae e Spelaerhynchidae estiio
associadas exclusivamente com morcegos (Kim, 1985).

A ordem Chiroptera (Mammalia) com cerca de 900 espécies, representa 21,1% das
espécies dos mamiferos atuais, sendo assim a segunda maior ordem desta classe, estando
distribuida em todos os continentes (Marshall, 1981). Nas éareas tropicais e subtropicais,

o0s morcegos chegam a constituir a maior parte da fauna de mamiferos (Taddei, 1983). Na
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regido Neotropical ocorrem nove familias, com 187 espécies (Koopman, 1982), das quais
134 sao conhecidas no Brasil (Varella-Garcia ef al., 1989).

A familia Phyllostomidae (Chiroptera) possui representantes distribuidos desde o sul
dos Estados Unidos até a Argentina, constituindo a maior familia de morcegos americanos
(Koopmam, 1970), representando 55,97% da fauna de quirépteros brasileiros (Pedro,
1992).

Os quirdpteros sdo suceptiveis a varios microorganismos e podem constituir-se em
reservatérios naturais de agentes patogénicos, tornando-se por vezes transmissores de
infecgdes (Taddei, 1983).

Segundo Machado-Allison (1967), a relagdo hospedeiro-parasita pode auxiliar na
elucidagdo dos problemas filogenéticos existentes em Chiroptera. Fritz (1983) vai mais
além, sugerindo que o conhecimento sobre os parasitas dos morcegos oferece informagdes
uteis ho conhecimento do hospedeiro, tais como sistematica e filogenia, e pode elucidar a
epidemiologia da transmissdo de certos patogenos, mesmo que a especificidade dos
parasitas reduza a probabilidade de transmissio a outros animais, podendo, entretanto, ser
importante na manuten¢do e disseminagio de doengas entre morcegos da mesma espécie
ou espécies proximas.

As informagdes disponiveis sobre a biologia de insetos ectoparasitas foram
compiladas por Marshall (1981), destacando-se as que se referem a Streblidae e
Nycteribiidae. A maioria das publicagdes sobre dipteros "Pupipara” parasitas de morcegos
tratam da taxonomia, distribui¢@o e especificidade (Wenzel et al., 1966a; 1966b; Wenzel,
1970; 1976; Jobling, 1936; 1949a; 1949b; 1951, Peterson & Hurka, 1974; Guimardes &
D'Andretta, 1956; Guimardes, 1966; 1968; 1972; Maa, 1968; Hurka, 1964; Scott, 1936 ¢
Coimbra-Jr. et al., 1984). Poucos estudos tém sido realizados sobre a biologia e ecologia
destes grupos, devendo-se destacar Ross (1961); Kunz (1976); Overal, (1980); Fritz
(1983); Caire ef al. (1985) e Marshall (1970; 1971) nestes temas, ¢ Zeve & Howell
(1962; 1963a; 1963b) e Jobling (1928; 1929) sobre morfologia.
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O presente trabalho amplia o conhecimento sobre aspectos ecologicos de
artropodes parasitas, avaliando-se a interrelagdo das familias Streblidae e Nycteribiidae
(Diptera) com os seus hospedeiros da familia Phyllostomidae (Chiroptera). Assim, os
objetivos do presente trabalho séo :

- Determinar as associagdes das espécies parasitas com os seus hospedeiros,

- Avaliar a especificidade entre parasita e hospedeiro, bem como determinar a
preferéncia do parasita com relagio ao sexo, estagio de desenvolvimento e a localizagio
em uma area especifica no corpo do hospedeiro;

- Determinar a sazonalidade e abundincia dos parasitas num dado periodo de
tempo;

- Verificar a relagdo entre tamanho do hospedeiro e a taxa de parasitismo.



2 - MATERIAL E METODOS
2.1 - Area de Estudo :
2.1.1 - Localiz#g:éo :

O estudo foi realizado na Reserva Ecolédgica do Panga, que compreende uma area
de 463,85 hectares localizada ao sul do municipio de Uberlindia (MG), a 30Km
aproximadamente. Situa-se entre os paralelos 19 09' 20" e 19 11' 10" Sul, e os meridianos
48 23' 20" ¢ 48 24' 35" Oeste, € esta a uma altitude média de 800 metros (Araujo &
Schiavini, 1988).

2.1.2 - Clima :

O clima da regido apresenta uma periodicidade acentuada, com estagio seca de
maio a setembro € estagio chuvosa de outubro a abril. A média anual da pluviosidade ¢ de
1550,1mm e as das temperaturas sdo de 28,6 C para a maxima e de 17,3 C para a minima
(Figura 1). Durante a realizagdo da pesquisa, a precipitagdo total na regido foi de
1.803,3mm de chuva, sendo 95,05% distribuidos durante a estagdo chuvosa. Os meses
mais secos foram junho e julho, com pluviosidade zero; janeiro e margo foram os mais
chuvosos com 21,27% e 26,03% do total anual respectivamente (Figura 2). Os meses de
outubro € novembro foram os mais quentes, com as médias de 30,8 C e 31,6 C de
temperaturas maximas mensais, junho e julho, os mais frios com 14,4 C e 13,6 C de
médias de temperaturas minimas (Figura 2). Os dados meteoroldgicos foram obtidos na
Estagdo de Meteorologia do Parque do Sabia, 5° DISME, Uberlandia (MG), localizada no

perimetro urbano, proxima ao centro desta cidade.
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Figura 1 - Médias mensais das normais climaticas de pluviosidade e temperatura na cidade

de Uberlandia (MG), baseado nos dados dos anos de 1981 a 1990 (Estagao de

Meteorologia do Parque do Sabia, 5° DISME, Uberlandia - MG.).
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Figura 2 - Distribuigdo média mensal de pluviosidade e temperatura na cidade de Uberlandia

(MG), no periodo de agosto de 1990 a julho de 1991 (Estagio de Meteorologia
do Parque do Sabia, 5° DISME, Uberlandia - MG).



2.1.3 - Vegetagdo e Sitios de Captura :

A area de estudo apresenta uma boa representatividade dos diversos tipos
fitofisionOmicos encontrados no Brasil Central, onde os tipos savinicos, como o cerrado
(sentido restrito), campo cerrado € campo sujo perfazem 80% da area total da Reserva.
Entre os tipos florestais encontram-se a mata mesofitica de galeria e de encosta e a
mata  xeromorfica (cerraddo). Estdo ainda representados os campos umidos e veredas
(Aratijo & Schiavini, 1988).

Dentre esta diversidade fitofisiondmica foram estabelecidos trés sitios de
captura, selecionados pelas caracteriticas distintas de vegetagdo, solo e umidade (Figura
3). No primeiro sitio a vegetagdo € composta por mata mesofitica de galeria, associada a
solos imidos e, algumas vezes, encharcados. A area de mata mesofitica representa 7% da
area total da Reserva e aproximadamente 60% destes estdo concentrados ao longo do
Rio do Panga e, portanto, com um alto grau de umidade no seu interior. A altura
média das arvores ¢ por volta de 20m e o dossel é permanente, propiciando um
sombreamento intenso. O segundo e o terceiro sitios apresentam uma vegetagdo do
tipo cerraddo, com 4area de 2,5% do total da Reserva. O segundo sitio estd numa
posigdo mais elevada na topografia em relagdo a mata de galeria que se encontra ao seu
lado. As arvores apresentam, em sua maioria, uma altura entre 10 ¢ 15m e sdo
responsaveis, no local mais fechado, por um sombreamento intenso e alto grau de
umidade. O solo pode ser considerado do tipo mesotrofico, com alto teor nutricional. O
terceiro sitio ¢ limitado por cerrado, situa-se na parte mais elevada da Reserva, em
terreno plano e solo distrofico. A altura das arvores é em torno de 10 a 15m e o ambiente

¢ mais seco em relagdo aos outros dois (Araijo & Schiavini, 1988).
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Figufa 3 - Principais tipos fitofisiondmicos da Reserva Ecoldgica do Panga, Uberlandia -

MG (Araulo & Schiavini, 1988). Os nimeros indicam os sitios de coleta.
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2.2 - Atividade de Campo:

- De agosto de 1990 a julho de 1991 foram realizadas 35 sessdes de captura, nas
semanas de lua minguante e/ou nova, num total de duas a quatro noites por més, com
excecdo de janeiro, quando ndo foi realizada qualquer coleta.

Para a captura dos morcegos foram utilizadas de duas a quatro redes de neblina
(mist nets). Cada rede, estendida, media 7,5m de comprimento por 2,0m de largura,
perfazendo um total de 30 a 60m . As redes foram armadas com auxilio de suportes
de madeira, ao nivel do solo, ficando com 2,0m de altura ou, quando se utilizava um
nimero maior de suportes, com cerca de 3,5 a 5,0m de altura na sua parte superior. A
quantidade de redes armadas dependia da densidade da vegetagdo dos locais, enquanto
que a altura dependia da presenca de vegetagdo arbustiva e gramineas. As redes foram
estendidas ao por-do-sol, geralmente entre 18:00 e 19:00 horas, e recolhidas ao
amanhecer, entre 05:00 e 06:00 horas. As redes estendidas eram examinadas em
intervalos de aproximadamente 15 minutos.

ApoOs serem retirados da rede, os morcegos foram identificados no local,
anotando-se o comprimento do antebrago, peso, sexo e estagio de desenvolvimento. A
medida do comprimento do antebrago foi efetuada com um paquimetro de precisdo de
décimo de milimetro, seguindo-se as normas atualmente vigentes no Centro de Referéncia
de Chiroptera (Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho" - Sdo José do
Rio Preto). Esta medida é tomada da metade direita do animal, efetuada do
cotovelo a extremidade proximal dos metacarpos, incluindo o carpo, com o brago,
antebrago e dedos dobrados, de modo a tomar a forma de um Z. O peso foi aferido
com um dinamémetro "Minidina", com precisio de um grama, colocando-se o animal
dentro de um saco de pano, anotando-se o peso total e subtraindo-se o peso do saco

vazio. A distingdo sexual dos morcegos se fez pelo exame externo dos orgios sexuais.
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Os morcegos foram classificados, por sexo, nos seguintes estagios de
desenvolvimento: jovem, adulto, fémea gravida, fémea lactante e macho "escrotado”,
de acordo com as caracteristicas de cada estagio de desenvolvimento (Williams,
1986). Os jovens foram reconhecidos com base no grau de ossificagio das
metafises, que sdo mais espessadas, pélo peso e pela pelagem juvenil (geralmente mais
acinzentada) (Trajano, 1984). As fémeas em estagio adiantado de gravidez, eram
visivelmente reconhecidas pelo maior volume abdominal, por palpagdo, e pelo maior
peso que apresentavam. Utilizou-se, também, a presenga de mamas com auséncia de
leite, quando pressionadas, como caracteristica auxiliar. As fémeas lactantes
apresentavam as mamas bem desenvolvidas que, quando pressionadas, eliminavam leite,
ocorrendo também a auséncia de pelos em torno das mamas. Os machos "escrotados"
eram reconhecidos devido a presenga dos testiculos na regido escrotal, que fica
mais volumosa (Fleming ef al., 1972). Os morcegos sem nenhuma das caracteriticas
anteriores foram considerados como adultos normais, ou seja em estagio ndo
reprodutivo, bem como as fémeas poOs-lactantes, que apresentavam mamas com area nua
ao redor, mas diferiram das lactantes pela auséncia de leite.

Os ectoparasitas foram coletados com pinga e conservados em alcool
70%, anotando-se o local onde foram coletados ou inicialmente observados no corpo
do morcego. Para este fim, o corpo do morcego foi dividido em duas areas: as asas (area
nua) e o corpo (area piloso).

Os morcegos capturados foram marcados com anilha plastica numerada,
tamanho 2,5, fabricada pela National Band & Tag Co (USA). A anilha foi colocada no
antebrago direito, pelo lado ventral, com auxilio de um aplicador metélico. Assim, cada
frasco contendo ectoparasitas era individualizado e numerado de acordo com o niimero

do morcego.
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Apoés todo o processo de coleta de dados e ectoparasitas, os morcegos

eram soltos, com excegdo de alguns exemplares de cada espécie que foram mortos
para montagem da colegdo de referéncia e testemunho de quirdpteros da regido,
depositada na Colegdo de Chiroptera do Departamento de Zoologia (UNESP - SJRP).
As identificagdes foram confirmadas e atualizadas pelo Doutor Valdir Anténio Taddei

(Departamento de Zoologia, UNESP - SJRP).

2.3 - Atividades de Laboratorio:

Os dipteros foram identificados com o auxilio do Doutor Lindolpho R. Guimaries
(Museu de Zoologia - USP), apés o processo de clarificagdo com solugio de hidréxido de
potassio 10%, a frio, por um periodo de 20 a 30 horas, aproximadamente. Para a
identificagdo das espécies de Streblidae foram utilizadas as chaves de identificaciio
elaboradas por Wenzel et al. (1966) e Wenzel (1976), ao passo que para Nycteribiidae
foram utilizadas as de Guimardes & D'Andretta (1956) e Guimardes (1966; 1972). Os
dipteros encontram-se conservados em alcool 70%, separados por hospedeiro, data,
localizagdo no corpo do hospedeiro e identificados, e serio depositados no Museu
da UNICAMP.

Os acaros foram identificados pelo professor Reinaldo J. F. Feres, Departamento e
Zoologia (UNESP - SIJRP) e se encontram em posse desse pesquisador para estudos

posteriores.
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2.4 - Analise Estatistica:
Para o célculo das taxas globais de incidéncia, infestagdio e carga parasitaria por

sexo e estagio dos morcegos, foram utilizadas as seguintes formulas:

A N° de Morcegos Parasitados
TAXA DE INCIDENCIA* = X 100

NO Total de Morcegos Examinados

N de Ectoparasitas

TAXA DE INFESTACAO* =
NO Total de Morcegos Examinados

, N de Ectoparasitas
CARGA PARASITARIA =

NO Total de Morcegos Parasitados

Foram calculadas, também, as taxas de incidéncia, infestagdo e carga
parasitaria por estagio (taxas especificas). As taxas globais foram calculadas para se
avaliar o parasitismo de modo geral, e as taxas especificas para se avaliar o
parasitismo dentro de cada estigio. Para o calculo das taxas especificas, foram
utilizadas as mesmas formulas descritas anteriormente, utilizando-se nestes
casos, Os numeros de morcegos € ectoparasitas de cada estigio.

A taxa de incidéncia de parasitas em ambos os sexos dos morcegos foi
testada utilizado-se o teste de Chi-Quadrado, e para diferentes estagios de
ambos ©Os sexos, o teste de comparagdo entre duas médias (Snedcor & Cochran,
1989). Para se avaliar a relagdio do parasitismo no tamanho, estimado pelo

comprimento do antebrago, e no peso dos hospedeiros, foram construidas

* Marshall, 1981
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diferentes classes para os estagios de desenvolvimento e sexo dos animais
parasitados e ndo parasitados. Os resultados foram analisados pelo Teste de T. Para a
,infegtac;éo, realizou-se uma Analise de Varidncia, enquanto que para a carga
parasitaria foi realizado o Teste de T, bem como Anilise de Varidncia. O
primeiro foi utilizado para diferentes estagios € o segundo para se avaliar a
relagio do estagio e do sexo do hospedeiro com os parasitas. Para os Testes de
T foi wutilizado o procedimento TTEST, € as Analises de Variancias foram
feitas pelo procedimento GLM do programa estatistico SAS para microcomputador
(SAS, Inc. 1986). A localizagdo dos parasitas no corpo do hospedeiro foi
avaliada utilizando-se o teste de comparagio entre médias de duas populagées
(Snedcor & Cochran, 1989). Todos os testes estatisticos foram realizados com um
nivel de significincia de 5%.

Nao foram considerados, para comparagdo do nivel de significincia das taxas
especificas de incidéncia, infestagdo e carga parasitaria, os seguintes casos:
A - Quando as classes dos estagios de desenvolvimento do hospedeiro apresentavam
poucos individuos;
B - Quando a taxa de incidéncia era de 100%,;
C - Quando um estagio de desenvolvimento do hospedeiro apresentava poucos

individuos altamente infestados.
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3 -RESULTADOS

3.1 - Ocorréncia e Abundéncia:

Foram capturados e identificados 205 morcegos pertencentes a 12 espécies
da familia Phyllostomidae. As espécies mais abundantes foram  Carollia
perspicillata (24,75%), Sturnira lilium (23,67%), Platyrrhinus lineatus (23,76%),
Glossophaga soricina (9,90%) e Anoura caudifer (5,94%). Foram identificados
11 espécies de dipteros pertencentes a seis géneros da familia Streblidae,
totalizando 157 individuos, Trichobius joblingi (43,95%), Aspidoptera falcata
(19,11%), Megistopoda proxima (18,47%) e Trichobius tiptoni (8,28%) sendo as
mais abundantes. Foram identificados, ainda, sete espécimes do diptero Basilia

tiptoni (Nycteribiidae) € 90 exemplares de 4acaros do género Periglischrus

(Spinturnicidae) (Tabela 01).

3.2 - Parasitismo
3.2.1 - Carollia perspicillata:

Para TIrichobius joblingi, espécie de Streblidae mais abundante em Carollia
perspicillata, as taxas globais de incidéncia, infestagdo e carga parasitaria, no
geral, foram mais elevadas para o estagio adulto do hospedeiro e para morcegos
machos. A andlise das taxas especificas de incidéncia, infestagdo e carga
parasitaria, no geral, também revelaram maior preferéncia dos dipteros para os

morcegos machos e para o estagio adulto deste sexo do hospedeiro (Tabela 2).



Tabela 1 - Belacdo das espécies de Phyllostomidee e seus ectoparasitas obtidos ma Beserva Bcoldgica do Pangs,
Therlandia (W), durante o periodo de agosto de 1990 a julbo de 1981.

HORCEGIS @i DIPTER(S QAR ACAROS QiR
kpoura caudifer 16 Trichobins tiptoni K Periglischrus sp. 3
Aooura geoffroyi 3 Kxastinion clovisi ] e 0
Strebla harderi 1
Trichobies sp. i
Artibeas ciperess 3 —_— 0 e 0
Artibeus lituratus 2 —_— 0 ——e 0
Artibens planirestris ] Bezistopodz arames 2 Periglischrus sp. {
Carollia perspicillata 50 Trichobius joblingi 9 S 0
Strebla guajire 1
Chiroderma doriae 4 _— ] FPeriglischrus sp. i
Desmodus rotandus 4 Strebls viedemarni 1 — 0
Glessophage soricipa 20 —— ] Feriglischrus sp. 3
Kimor cresulatos § Basilia tiplonit 1 —_— 0
Platyrrhinus lireatzs 8 Peratrichobias longicrus ] Periglischrus sp. ki
Storpira lilioe 47 Aspidopters falcats 28 Feriglischrus aitkeni 43
Megistopods prozime 3
T0TAL 205 164 80

QUANT. - Hamero de espécimes obtides.
t Faxilia Bycleribiidee



Tabela 2 - Frequéncias de distribuicdo por estigio e sexo, parasitismo e abundincia do diptero Trichobizs joblingi

sobre o worcego Carollia perspicillata.

Px r n % u x CaRh
WICES T ICIKIA (%) IESTCH) PARISTIARLA
o B s 6 " ¢ K ¢ "
Bt K P EF KT K F K P XN F N F B E 8 ¥
M7 L 601000 800 000 S 0 62 00 L& 60 0,0 00 250 00
W0 1218 9 2 I 18,00 24,00 15,00 66,60 0% 03 2,3 04 08 05 31 1L
BC 8 B S T 10,0 M 650 B oM W 08 B 02 B L4 K
WM 3 M2 RS B LM B RS Moo M OLET M oO5 M 25
@ B LBl B2 WM 20 B OO B oOM M0 B 0% M oM
LRE — — = = o e e 66,61 68,2 - - L6 LM — 2,50 1,60
W OBB B U %0 00 0.9 0,48 T
0T
50 B 6 6,00 1,3% 2,8

Y Estigios dos morcegos; J0¥= Jover, A0 Multo, ESC- Bscrotado, LAC- Lactante, GHA- Gravida.
EI: Bxawinados. Ph Parasitados.
X Yorcegos machos. ¥ Borcegos femeas.

6 Taxz global (utilizados valores totais de morcegos de cada sexc e estigio coletados e ectoparasitas).

[ Taxa especifica {utilizados valores totais de morceges examinados e ectoparasitas de cada estigio).
B Ko se aplica.
T.E X : Taxa especifica wédia, obtida pela média ponderada das taxas especificas por estagio.
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Apesar dos diferentes resultados encontrados para as taxas especificas de
incidéncia, infestagdo e carga parasitaria, os testes estatisticos revelaram que :

A - As diferengas obtidas na taxa de incidéncia, entre diferentes estagios do
mesrﬁo sexo e entre os sexos de mesmo estagio de desenvolvimento do
hospedeiro, ndo foram significativas.

B - As diferengas na taxa  de infestagiio, entre diferentes estagios de
desenvolvimento e entre os sexos do hospedeiro, ndo foram significativas quando
foram analisados estes dois fatores, sexo e estagio de forma isolada, mas
sdo significativas quando foi considerada a interagdo entre sexo e estagio (F = 1,46; P =
0,06).

C - As diferencas na carga parasitaria, em diferentes estagios de
desenvolvimento do mesmo sexo, somente foram significativas quando se comparou
machos adultos com escrotados (T = 2,65; gl = 12; P = 0,02). A diferenga na carga
parasitaria para os sexos dos hospedeiros revelou-se significativa (T =-2,21; gl = 31;
P = 0,03), tendo os machos uma carga maior (nimero médio de moscas de 2,50 para
machos e 1,60 para fémeas). Estes resultados foram} confirmados pela analise de
varidncia, onde os estagios de desenvolvimento dos morcegos ndo influenciaram na carga
parasitaria, mas o sexo sim (F = 2,06; P = 0,03).

A sazonalidade de I.  joblingi  apresentou flutuagio populacional
praticamente durante todo o ano, com marcada sazonalidade nos meses de dezembro e
abril, periodo chuvoso (pluviosidade de 155,7mm e 178,7mm; temperaturas médias
com maximas de 30,1 C e 29,2 C e minimas de 19,6 C e 18,2 C, respectivamente). Estes
picos populacionais sdo coincidentes para os dois sexos desta mosca, e coincidem,
também com os picos populacionais de captura do hospedeiro, sendo a populagdo de
moscas-machos mais elevada ao longo da maior parte do ano (Figura 4). A razdo sexual
das moscas favoreceu os machos (1:1,3), que apresentaram uma preferéncia maior por

morcegos machos e pelo estagio adulto de ambos os sexos do hospedeiro (Tabela 3).
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[m 7j-Machos @ T - Fémeas B Tj - Total T Cp |
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Figura 4 - Frequéncia mensal do diptero Trichobius joblingi (Tj) e do morcego Carollia
perspicillata (Cp) na Reserva Ecologica do Panga, Uberlindia (MG), no
periodo de agosto de 1990 a julho de 1991. (* Nao foi realizada qualquer

coleta).

Tabela 3 - Abundéncia, frequéncia e razdo sexual do diptero Trichobius Joblingi sobre o morcego

Carollia perspicillata.

ESTAGI0 DO BOSPEDEIRO

SEX0 K JOVEK ADOLTO ESCROTADO  LACTANTE  GRAVIDA
FREQUENCIA RAZRO
BE DIPTERC ¥ F ¥ 3 ¥ 3 F POTAL SEXUAL
BACROS 6 g 16 10 2 4 1 3

11,3
FEMEAS 4 i 12 7 5 1 1 30
¥ MACHOS 8,70 0,00 23,18 1M.48 2,80 5,80 1,45 56,52
3 FRRAS b80 0,00 11,39 10,u 7,25 L 1,45 43,48

¥ Kachos. B Fépeas.
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Tabela 4 - Abundincia e frequencia de localizacdo de ectoparasita no corpo do hospedeiro.

LOCAL PORCERTAGRY
ECTOPARASTTAS K54 CORPG 5) CORRO
Aspidoptera falcata % 2 92,8 L]
Megistopoda proxime 2 4] 6,50 3,10
Paratrichobius longicrus 3 L) 3,5 62,50
Trichobius joblingi 61 8 88,41 11,59
Trichobius tiptoni 8 5 61,54 38,46

A anidlise estatistica revelou que o parasitismo éor I. joblingi nio apresentou
relagio significativa com o comprimento do antebrago e com o peso de C.
perspicillata, quando se compararam estagios de desenvolvimento e sexo de
individuos  parasitados ou ndo, bem como os diferentes estigios de
desenvolvimento dos individuos parasitados.

T. joblingi ocorreu preferencialmente sobre as asas (88,41%), com poucos
individuos ocorrendo sobre, mas ndo entre, os pelos do corpo (Tabela 4). O teste de

comparagao entre duas médias revelou que esta preferéncia € altamente significativa (Z

= 6,4, P < 0,0001).
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Ocorreu, também, sobre C. perspicillata um unico individuo de Strebla

guajiro, localizando sobre a pelagem. Néo foi registrado a ocorréncia de acaros

nesta espécie de quiroptero (Tabela 1).

3.2.2 - Sturnira lilium:

Em Sturnira lilium obtiveram-se duas espécies de Streblidae: Aspidoptera
falcata e Megistopoda proxima (Tabela 1). Houve a ocorréncia de uma das espécies de
forma isolada, ou as duas simultaneamente sobre os hospedeiros. As taxas globais de
incidéncia, infestagdo e carga parasitaria para o total de moscas de cada espécie, foram
mais intensas para o hospedeiro-fémea e para os estagios adulto e jovem deste sexo
(neste caso foi considerado o total de moscas, independente dos estados de
associagdes isoladas ou simultdneas). A avaliagdo das taxas globais das duas espécies
isoladas ou simultineas, revelaram esta mesma tendéncia para morcegos fémeas e para os
estagios adulto e jovem (Tabela 5 e 6).

Na analise do total de 4. falcata e também para as associagbes isoladas e
simultineas, as taxas especificas mostraram-se mais elevadas para os hospedeiros
fémeas. Para o total dos individuos de moscas, a taxa especifica de incidéncia foi maior
para o estagio adulto de fémeas, enquanto que as taxas especificas de infestagdo e carga
parasitaria foram maiores para o estagio jovem deste sexo. Em hospedeiros que
apresentavam apenas individuos de A. falcata, as taxas especificas de infestagdo
foram maiores para 0 estagio jovem de hospedeiros-fémeas, mas a carga parasitaria foi
maior para o estigio adulto deste sexo do hospedeiro. Ja para hospedeiros que
apresentavam A. falcata simultaneamente com M. proxima, as taxas especificas de
incidéncia e infestagdo, para a primeira espécie de Streblidae, foram maiores para o
estagio adulto de hospedeiros-fémeas, enquanto que a carga parasitaria foi maior para o

estagio jovem. Assim, de modo geral, as taxas especificas demonstraram a mesma
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Tabela 5 - Frequéncias de distribuicio por estigio e sexo, parasitismo e abundincia do diptero Aspidopters falcata
sobre o worcego Sturmira lilimm I: Yotal de A falcats; 1I: ocorrende isolodamente ¢ III:
simaltancanente con Begistopods proxima sobre o wesw hospedeiro.

Px P ne T x Carad

BORCEGS TOTAL IXIXCIA (%) IFESTACH PARASTTARIA
S i 4 —_
[ 44 P WSOKS G £ 6 E G 1

BT K F X F XREF OKF O F ¥ F B F K P ¥ F M F

W o1 08 1§ 110 2,13 1064 100,00 55,5 0,02 0,21 L, LI 0,06 0% 1,00 2,00
A0 10013 16 110 2,13 127 1000 46,15 6,02 0,21 0,00 0,77 0,06 0% 1,80 1,67
B s m I M 3.IA 6% B BN R OLK B 0N B 0T B LW R
W oBm 3 B R B, M O o3N® B0 omooeT LU OBOZ,0

GRe WA 2 B! WO Boo2,13 M 5000 MO0 K0S MO0 KBOLW

LR - - o o e e B0 B 0% 08 - - LW 1,7

2027 51 528 1084 2788 0,11 0,48 6,28 1,28

4 18 % 3%,% 0,60 1,%




Tatela § (Comtimacio)

I
........ rx F " nn m we
WRCEES Ol ICIRKCIA (3 INESTIH PARISTTARIA
m
Oou omss 6 : ¢ ! ¢ i

1 9 0 4 08 0,00 8,51 0,00 4,44 0,00 0,17 0,00 0,89 0,00 080 0,00 2,00

st
XY
G 10013 0 2 05 0,00 42 0,00 1538 0,00 0,11 0,00 0,38 0,00 0,50 0,00 2,50
BC O 9M JB I M 63 B 33 oBo006 B 0N KO0 B OLW N
.4

B3 OB 1B ?2OB OLOWM NN OBOLM BT RO B 2,0
@ B 2 B0 M0 B0 B0 BN B 0N B 0K B oW

TEE - - o e e e 15,00 %8 - — 015 05 —— -— L0 2,1

2027 31T 3B 63 UR 0,66 0,32 0,30 1,5

£ 10 18 1,2 0,3 1,8




Tabela § (Contimagic)

1§

Pw P wm wa

BORCESS T0T4L IKIEXC1A (%) IRFESTACKO PARASTTARIA

44 ] li:m G 4 6 t 6 I
T r! EF 2} L I | | P v r ¥ ¥ ¥t F ¥ ¥
i 19 11 1 2 4, 2,13 100,00 1,11 0,02 0,08 1,00 0,22 0,12 0,25 1,00 2,00
AW 1013 1 4 1§ 2,13 850 10,00 30, 082 o,11 0,10 0,38 0,12 0,62 1,00 1,25
B 9 B2 0B R 00 R 0,00 B 000 B 000 B 000 B 00 K
W B 3 B 0 M0 B 00 M0N0 KOO0 M O000 KO0 K 0,0
G B 2 B! BRI BB B oMK B o0 M o050 MO0, M oLKW
T8 - —- - - - - e RN 22 - - 0m e - - L 1,33

é;)— 21 26 28 4% 10 0.0 010 0,% L0
TOTAL

4 8 10 14,26 0,1 1,2

ESY: Estagios dos morcegos; J0V- Jover, ADU- Multo, ESC- Escrotado, LAC- lactante, GRA- Bravida.

EI: Exaninados. PA: Parasitedos.

Kk Yorcegos machos. F Morcegos fémeas.
6: Taxa global {utilizados valores totais de morcegos de cada sexo e estigio coletados e ectoparasitas).
E: Taxe especifica (utilizados valores totais de morcegos examinados e ectoparasitas de cada estdgio).

Bi: Eo se aplica

T.EK: Taxa especifica widia, obtids pela wédia ponderada das taxas especificas por estigio.
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Tabela 6 - Frequémcias de distribuicdo por estigio e sexo, parasitismo e abundincia do diptero Megistopods proxims

sobre o wreego Sturnira lilimm I: Total de K proxims; II: ocorrendo isoladamente e III:

simltancanenie con Aspidoplera falcata sobre o mesmo hospedeiro.

I

Pk

P N N uu % CaRe

WORCEXS  TOTAL ICICIA (%) TESTEY PARASTTARIA

+ S aggcas 6 i 6 g 6 g
5T X F ¥ P EE X P K P K P F P B P M ¥
W19 L5 308 2,13 10,64 100,00 555 0,06 0,17 3,00 0,8 0,13 0,50 3,00 1,60
M0 10 13 3 4 & 9 63 1850 30,00 0,77 0,0 6,19 040 0,6 0,2 05 1,3 2,5
B0 9 M OB O OE 000 B 00 B 00 B 0N BO0M B 0N K
WOEA 3 B 2 B4 B 4% MBS B 008 ML M 05 M 2,0
LB 2 ML OBDOM 213 BOS000 MO0 MOS0 B0 W 1,00
LEE - - e e e 0,00 44 - - 0% 081 - - LTs 1,83
______ N R TR b5 B Y o4 LY
0T

A 3,0 0,60 1,81
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fabela 6 (Contimuacio)
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I
T nXE LW )
WORCESS  TOTAL IICIA (%) THESTAGRO PARISTTARIA
m h écas ¢ 3 6 i 6 K
I D T D T 2 Th A R B B
W 19 0 4 0T 0 851 000 44 0,00 015 00 0% 00 08 00 LT
g0 1001 20 20 42 0,00 20,00 000 00 0,00 020 000 0.2 0,0 1,00 0,00
Bc 9 WA OM OB 000 WM 000 KB 00 Bo0N B 00 B 0N K
WeoBA 3 B 2 B4 MO4% B OGS M08 W LW MO M2
G oW 2 B0 B0 B 0N M 00 B OON M OX B LW KB 0N
PEY - - - - e e e e 0,0 22 — 010 041 - —— L0 1,83
N7 26 21 4% R 00 0,2 0,5 1,3
TOTAL
a & B 1,0 0 1,62




Tabela 6 (Continmacdo).
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Il

:::::::::::;:; ******** |° """" i;i;:;::::- zzzzzzzzi Y;nm -

MORCEG0S 0Tl IKIDEXCIA (%) IFSTACH PARASTTARIA

a (] lgcss 6 £ 6 i 6 i
st r F ¥ F Bt LI § | P K ¥ t F ¥ ¥
19 11 312,13 100,00 1,00 0,06 0,0 3,00 01 037 012 300 LU
A 10013 L4 29 2,13 851 10,00 30,77 0,04 019 020 089 0,25 L12 2,00 2,2
BC 9 WM 0B OB O0LM R 6,00 B 000 B 000 M 0,00 W 0,00 B
W B3 RO 0 W 0,060 W 000 E 000 W 000 K 0,00 B 0,00
@ B 2 B 1 B 2,13 B o0 o002 RN B oLLE B LK
e - - - - - e om0 22 -— - 0% 04 - 2,5 1,8

”:’.E) 2128 511 4% ;2,7? 0.1 0n 0,62 L3

T0TAL

Ly 8 16 17,83 5] 1,9

KT Estagios dos morceges; JOV- Joven, ADU= Adulto, BSC- Escrotado, LAC- Lactante, GRA- Gravida.

Kl Examinados. P Parasitados.

¥ Yorcegos machos. F: Borcegos femeas.
€ Taxa global (utilizados valores totais de morcegos de cada sexo e estagio coletados e ectoparasitas).
f: Tarz especifica {utilizados valores totais de morcegos examinados e ectoparasitas de cada estazio}).

ik Bo se aplica.

* BX.: Yaxa especifica wédia, obtidz pele wédia ponderada das taxas especificas por estégio.
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tendéncia das taxas globais, de que o parasitismo de A. falcata se deu mais
intensamente para fémeas e para os estagios jovem e adulto dos hospedeiros-fémeas.

Para o total de M. proxima e também parz; as associagOes isoladas e simultaneas, as
taxas éspeciﬁcas mostraram-s¢ mais elevadas para as fémeas. As taxas especificas de
incidéncia e infestagdo foram maiores para o estigio jovem e a carga parasitaria
para adulto de fémeas. No caso de M. proxima isoladas, as taxas especificas foram
maiores para o estagio jovem de fémeas, enquanto que em associagdo simultdnea com A.
Jfalcata sobre 0 mesmo hospedeiro, foram maiores para o estagio adulto de fémeas.

Para o total de A. falcata, a anilise estatistica revelou que a diferenga
encontrada na taxa especifica de incidéncia ndo € significativa, mas as diferengas nas
taxas especificas de infestagdo e carga parasitaria sdo significativas. A taxa especifica de
infestagdo estd associada ao sexo do hospedeiro, com favorecimento para as
fémeas (F = 0,018; P =0,02), e este sexo apresentou média maior de moscas, 1,77, do
que machos, 1,00 (T = 2,33; gl = 16; P = 0,02). Entretanto, para os estados isolado e
simultdneo desta espécie de Streblidae, as diferengas nas taxas especificas de incidéncia,
infestagdo e carga parasitaria nio foram estatisticamente significativas.

Para M. proxima, as diferengas encontradas nas taxas especificas de incidéncia,
infestagdo e carga parasitaria ndo foram estatisticamente significativas, tanto para o total
destas moscas quanto para o estado isolado e simultdneo com 4. falcara.

A. falcata e M. proxima apresentaram flutuagdo populacional praticamente em
todos os meses do ano. A. falcata apresentou sazonalidade com dois picos de maior
abundancia populacional nos meses de abril e junho (pluviosidade de 178,7mm e 0,0mm;
temperaturas médias com maximas de 29,2 C e 27,8 C e minimas de 18,2C e 14,4 C,
respectivarnente), no periodo de transig@o entre a estagdo chuvosa e a seca (Figura 5).
M. proxima teve picos populacionais em novembro, fevereiro, abril e julho (pluviosidade
de 168,4mm e 255,0mm e 0,0mm; temperaturas médias com maximas de 31,6 C, 29,6 C

€272 C e minimas de 19,9 C, 19,5 C e 13,6 C), tendo predominincia maior na
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estagio chuvosa (Figura 6). Os meses de maior frequéncia populacional de M.
proxima ocorreram quando a populagio de A: Jfalcata foi mais reduzida, exceto em
abril, e a analise estatistica revelou que houve uma associagio negativa entre as
duas espécies, estatisticamente significativa (rXy =-0,43; T=-2,35,gl= 24, P <‘0,05).
A sazonalidade de 4. falcata, no geral apresentou similaridade com a do hospedeiro,
com excegd@o do més de fevereiro. M. proxima, no entanto, ndo apresentou esta
similaridade, € nos meses de maior frequéncia deste ectoparasita houve uma queda na

abundancia do hospedeiro, exceto nos meses de fevereiro e abril.

| B Af - Machos B Af - Femeas B Af - Total [ SI |

-
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Figura 5 - Frequéncia mensal do diptero Aspidoptera falcata (Af) e do morcego Sturnira
Zilium (S1) na Reserva Ecologica de Panga, Uberlandia (MG), no periodo de
agosto de 1990 a julho de 1991. (* Nio foi realizada qualquer coleta).
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Figura 6 - Frequéncia mensal do diptero Megistopoda proxima (Mp) e do morcego

Sturnira lilium (Sl) na Reserva Ecologica do Panga, Uberlandia (MG), no

periodo de agosto de 1990 a julho de 1991. (* Nio foi realizada qualquer

coleta).

Tabela 7 - Mwndincia, frequdneia e razio sexual dos dipleros Aspidoplera falcata e BMegistopoda

faleata sobre o worcegn Sturnirs liliva

RSTAGIO D0 HOSPEDEIRO

SEX0E JOVEK ADDLTO ESCROTADO  LACTARTE  GRAVIDA
FREQUEECTA RAZRO
DE DIFTERO X ¥ ¥ F ¥ ¥ ¥ T0TAL  SEXUAL
MACHOS AF 0 b 1 7 3 b ! 17
11,5
FENEAS AF ! 5 0 3 0 2 0 i
BACHOS ¥P ! b 3 4 b 3 1 18
11,6
FEXEAS ¥P 1 2 1 5 0 1 0 11
% MACROS AF 0,00 17,86 3,57 25,00 10,1 0,00 3,57 60,71
% PIMEAS AF 3,57 17,86 0,06 16,71 0,00 1,4 0,00 36,28
% MACHOC WP 3,45 20088 10,34 1378 0,00 10,34 3,4 62,07
LGRS N 340 6,90 4 1A 0,00 3,4 0,00 3,93
B Machos. F- Femeas.

A¥: Aspidoptera falcata.
¥P: Kepistopods proxise.
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A frequéncia de aparecimento de A. falcata e M. proxima é maior para
machos, com razdo sexual de 1:1,5 e 1:1,6, respectivamente. Os machos de A. falcata
aéreséntaram preferéncia pelos hospedeiros-fémeas, principalmente para os estagios
adulto e jovem do hospedeiro. J4 machos de M. proxima preferiram hospedeiros-
fémeas nos estagios jovem e adulto (Tabela 7).

A anilise estatistica revelou que o parasitismo de A. falcata ndo apresentou
relagio significativa com o comprimento do antebrago e com o peso de S. [lilium,
quando se compararam estagios de desenvolvimento e sexo parasitados ou ndo, bem
como diferentes estagios de desenvolvimento parasitados. Entretanto, para M. proxima
a analise estatistica revelou que  este parasitismo apresentou relagio significativa
apenas para o peso de machos parasitados de S. lilium (T = 3,59; gl = 18; P =
0,002).

A. falcata ocorreu preferencialmente sobre as asas, 92,86% e M. proxima entre,
nio ‘sobre, a pelagem do corpo do hospedeiro, 93,10% (Tabela 4). Poucos
individuos das duas espécies ocorreram fora de suas areas preferidas. O teste de
comparag@o de duas médias revelou que estas preferéncias sdo altamente significativas
(Z =4,60; P <0,0001 para 4. falcata e para M. proxima).

Além das espécies de Streblidae, foi registrada também a ocorréncia de 43
exemplares do 4caro Periglischrus aitkeni (Spinturnicidae) em S. lilium (Tabela 1).
Todos os acaros foram coletados nas membranas das asas dos hospedeiros. Foi
verificado, pelas taxas globais, que o0s 4caros tiveram preferéncia pelos morcegos
fémeas e pelo estagio jovem deste sexo. As taxas especificas de incidéncia e infestagio
revelaram a mesma tendéncia, e a carga parasitaria se mostrou mais intensa para as
fémeas, mas o estagio com média maior de parasitas foi o adulto de hospedeiros-machos
(Tabela 8). Entretanto, a analise estatistica revelou que as diferengas dentro das
taxas especificas de incidéncia, infestagio e carga parasitaria ndo foram significativas.

Revelou ainda que o que o parasitismo por &caros nfio apresentou relagio significativa
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com o comprimento do antebrago dos hospedeiros. Porém, o peso de hospedeiros
parasitados mostrou-se significativamente menor, com médias de pesos de 19,74g
para oOs parasitados e 21,86g para osndo parasitados (T = 2,72; gl = 45, P =
0,009). O peso entre as fémeas também demonstrou diferengas significativas, com
médias de pesos de 18,69g para as parasitadas e 21,43g para as ndo parasitadas

(T=2,71; gl=25,P =0,01).

Tabela § - Frequéncias de distribuicdc por estdgio e sexo, parasitismo e abundimcia de acaros Periglischrus

aitkeni sobre o worcego Sturaira liliom

X r T I T DR CARGA
MORCEGIS TOTAL IKIEX1A (%) IFESTACRO PARASTTARIA
— K
44 PA BCRROS & X 6 3 6 3

KT 8 F OXE BY ¥ F K F K OF XM F B OF ¥ F

o 1 08 17 ¥ M 2,13 W89 100,00 TI,T8 0,06 0,30 3,00 1,56 0,16 0,74 3,00 2,00
i 10013 4 6 B 85 R 40,00 46,15 0,28 0,23 1,30 0,35 0,68 0,58 3,25 1,83
B S M 1R 208 23 M I M oM M 02 B0 BMO2,0 N
AC B 3 B 0RO Bo000 K000 MO0 B 000 MO00 WO0,00
@ B Z B om0 BOo00 BO000 BOO00 M o000 MO000 K O0,00

TEE — — - = = e e 30,00 405 — 080 0,8 — -— 3,00 1,9

027 61 12D 12,7 A6 0,3% 05 0,8% 1,3
TOTAL

41 1 43 40,48 6,91 2,2

EST: Estigios dos morcegos; JO¥- Joves, ADU- Adulto, ESC- Escrotado, LAC- Lactante, GRA- Gravida.

EI: Examinados. P Parasitados.

¥: Yorcegos machos. ¥ Borcegos femeas.

6: Taxa global (vtilizados valores totais de morcegos de cada sexc e estagio coletados e ectoparasitas).
E: Taxz especifica (utilizados valores totais de morcegos examinados e ectoparasitas de cadz estigio).
Kt Ko se aplica.

TR Taxa especifica wédia, oblida pela wédia ponderads das taxas especificas por estigio. .cowf
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Figura 7 - Frequéncia mensal do dcaro Periglischrus aitkeni (Pe) e do morcego Sturnira

lilium (S1) na Reserva Ecologica do Panga, Uberlandia (MG), no periodo de
agosto de 1990 a julho de 1991. (* Nao foi realizada qualquer coleta).

Tabela § - Frequéncias de distribuicdo por estagio e sexo, parasitismo ¢ abundineia do diptero Paratrichobius

longicrus sobre o worcego Platyrrhinus lineatos.

PX | Tilh DE Talk IR CABGR
BORCEGDS TOTAL INCIDERCIA (X) TRFESTACRO PARASITARIA
— i3
EX L MSCKS g 3 g 3 g k
BY ¥ F B F K ¥ K F | F ¥ ¥ ¥ ¥ | I 1 I §
Wo¢ 8 ¢ ¢ 6 0 0,00 0,00 4,00 4,00 9,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 6,00
o2 47 62 0,00 4,17 0,00 16,67 0,00 6,04 0,00 §,17 0,00 6,20 0,00 1,00
B 4 ¥ M 0 W 0,00 %A 0,00 B 0,00 B O000 B 8,00 WA O000 WA
LA BL 18 KLO3 OB B 62 BB R 0B WM 0B K 4 WMOLR
G B 03 K2 K O2 B 4,16 R4 667 RA 004 WA 067 B 0,29 BOLOO
TEK - - e e e e e 4,00 22,58 - - 6,00 0,26 - -—- 4,00 1,14
73 467 6 8 0,00 14,58 0,00 0,16 6,00 LB
TOTEL :
43 7 § 14,58 6,16 LB
£
Bl Ixaminados. Ph: Parasitados.

¥
6
K
1

T: Estagies dos morcegos; JOV- Joves, ADU- Mdulto, ESC- Escrotado, LAC- Lactante, GRA- Gravide.
¥orcegos machos. Fo Korcegos femeas.

faxz plobal {utilizados valores totais de morcegos de cada sexo e estdglo coletades e ectoparasitas).
f: Taxs especifica (utilizados valores totais de morcegos examinados e ectoparasitas de cada estégiol).
4 ¥io se aplice.

BB Taxe especifics wédiz, obtids pels wédiz ponderads das faxas especificas por esiégic.
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Os acaros apresentaram flutuagdo populacional praticamente durante todo o ano,
com picos de maior abundincia populacional na estagdo chuvosa, nos meses de fevereiro

e abril, semelhantes aos de S. lilium (Figura 7).

3.2.3 - Platyrrhinus lineatus

Em Platyrrhinus lineatus a ocorréncia do diptero Paratrichobius longicrus
foi baixa (Tabela 1). O parasitismo foi registrado somente para as fémeas, com fémeas
lactantes como o estagio de desenvolvimento preferido por esta espécie parasita.
Isto foi verificado pelas taxas globais e especificas de incidéncia, infestagdo e
carga parasitaria (Tabela 9). Devido & pequena frequéncia destes parasitas, ndo foi
realizada analise estatistica para se avaliar o nivel de significAncia das taxas
especificas de parasitismo e relagd@o destes parasitas no comprimento do antebrago
e peso do hospedeiro. A localizagdo de P. longicrus no corpo do hospedeiro nio
apresentou diferenga significativa entre o corpo e as asas, apesar de apresentar uma
ocorréncia maior na primeira area (tabela 4).

Foi obtido também em P. lineatus 39 exemplares do acaro Periglischrus sp. (Tabela
1), todos ocorrendo nas asas, com taxas globais de parasitismo maiores para os
hospedeiros-fémeas. Entretanto, o estagio com taxa de incidéncia mais elevada se deu nas
lactantes e as taxas de infestagdo e carga parasiféria foram maiores para o estagio adulto
deste sexo do hospedeiro. As taxas especificas de incidéncia, infestagdo e carga
parasitaria confirmaram estas tendéncias de parasitismo de Periglischrus sp. em P. lineatus
(Tabela 10).

A anilise estatistica revelou que as diferengas encontradas nas taxas especificas de
incidéncia, infestagdo e carga parasitaria ndo foram significativas € que este parasitismo
ndo apresentou relagdo com o comprimento do antebrago e com o peso do morcego. A
abundancia de Periglischrus sp. sobre P. lineatus foi maior na estagdo chuvosa, com

picos populacionais em dezembro e abril, coincidentes com os do hospedeiro (Figura 8).



Tabela 10 - Frequéncias de distribuicdo por estdgio e sexo, parasitismo e abundancia de acaros Periglischrus sp.

sobre o worcego Platyrrhines lineates.
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X r uu o n cares

WRCES  TOTL IKIECLA (8) IFISTACMO PARISTTARIA

o n 6 i ! 8 g "
B ¥ F L F KF K P B F M P K F M P K ¥
O 6 0 0 0 0 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W0 1312 6 5 115 1250 10,2 4655 ALET 025 031 092 125 06 08 2,00 3,0
B0 4 BA OB OE 00 B 00 B 00 M 00 M 00 M 0,0 W
WOWA 16 BT BE OB OM® M 6B M 0S B0 M 08 E oL
@ B O3B O0B 0 M 00 M oM M o0K B 00 B oo0 M oM
TEM — — — o~ = o e e B BN - 0T 081 — — 2,00 2,5

MM OEL RN LS B 0.2 0,5 08 150
ToTL

B8 8 0¥ 1,50 0,81 2,17

BST: Rstdgios dos morceges; JOV- Joves, ADN:- Adulto, ESC- Escrotade, LAC: Lactante, GRA- Gravida.
Bl Bxaminados. P Parasitados.
¥ ¥orcegos machos. F: Morcegos femeas.

G: Taxa global (uvtilizados valores totais de morcegos de cadz sexo e estigio coletados e ectoparasitas).

E: Taxa especifica {utilizados valores totais de morcegos examinados e ectoparasitas de cada estigio).
Bi: Ko se aplica.
T.EX: Taxa especifica wédia, oblidz pels widia ponderada das taxas especificas por estdgio. .owf
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Figura 8 - Frequéncia mensal do acaro Periglischrus sp. (Pe) e do morcego Platyrrhinus
lineatus (P1) na Reserva Ecologica do Panga, Uberlandia (MG), no periodo de

agosto de 1990 a julho de 1991. (* Nio foi realizada qualquer coleta).

3.2.4 - Outras Espécies de Morcegos

Individuos do diptero Trichobius tiptoni foram coletados sobre Anoura
caudifer (Tabela 1), e as taxas globais e especificas de incidéncia, infestagdo e carga
parasitaria foram maiores para as fémeas, com ligeira tendéncia para o estagio adulto
deste sexo do hospedeiro (Tabela 11). Houve também a presenga de 3 exemplares
do 4caro Periglischrus sp. neste quiroptero (Tabela 1). Como  poucos
ectoparasitas foram coletados, ndo foi realizada analise estatistica para se avaliar o nivel
de significAncia do parasitismo entre sexos e estagios dos hospedeiros.

Em Glossophaga soricina ndo houve parasitismo por dipteros e a ocorréncia
de acaros Periglischrus sp. neste quirdptero foi muito baixa, com a presenca de apenas
trés individuos ocorrendo sobre as asas, ndo sendo possivel qualquer calculo de taxa de

parasitismo.
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Todos os demais morcegos apresentaram uma quantidade muito pequena de
individuos ou de Streblidae, como Anoura geoffroyi parasitado por Exastiniogz
clovisi, Strebla  harderi e Trichobius sp., Desmodus rotundus por Strebla
wiedemanmni, e Artibeus planirostris por Megistopoda aranea. O morcego
Chiroderma doriae apresentou um tnico individuo de Periglischrus sp. Esta
situagio de baixo parasitismo também ocorreu com Mimon crenulatum, mas deve-
se ressaltar que os dipteros eram da espécie Basilia tiptoni, representante da familia

Nycteribiidae (Tabela 1).

Tabela 11 - Freqwncias de distridbuigho por estigio e sero, parasitism e abundincia do diptero Trichobius
tiptoni sobre o worcego Anoura cawdifer.

T P nL N e X CARGA

WORES T IKCIEKCIA (%) IRFESTACHO PARASTTARIA
D

0 OB NS g i 6 i 6 £

0 ¢ 0 0 0 0 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00

L]

i 4 & 2 2 &5 D50 12,50 50,00 50,00 0,25 031 1,00 1,25 0,57 0,71 2,00 2,50
B0 S B 2B 3B 150 B 40,00 BOO015 B 060 MO0, M1 B
LAC

R 1 MO0 WM O¢ W 000 RO000 M OO0 EO000 B o000 N 0,00
G B 2 B 1 M1 M 82 M 500 B o006 KO0 B OOLH OBO1LK

9§ 7 &3 T & B0 181 04 0% 1,00 0,86

16 1 13 43,7 0,81 2,86

Bt Estigios dos morcegos; JOV- Jovem, ADD- Mdulio, BSC- Escrotado, LAC:- Lactante, GBA: Gravida.

Bl: Examinados. PA: Parasitados.

¥ Yorcegos machos. Fo Borcepos femeas.

G: Taxa global (utilizados valores tolais de morcegos de cada sexo ¢ estdgio colelados ¢ ecloparasitas).
B Taxa especifica (utilizados valores totais de morcegos examinados e ectoparasitas de cada estigio).
Bt Wo se aplica.

1.8 K Taxa especifica wédia, obtida pela wédiz ponderada das tazas especificas por estigio.
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Os demais morcegos, Artibeus cinereus e A. lituratus, também ocorreram em

baixa frequéncia e ndo apresentaram ectoparasitas (Tabela 1).
~As maiores diversidades de espécies de ectoparasitas ocorreram em Sturnira
lilium, com duas espécies de Streblidae e uma de acaro, e em Anoura geoffroyi, com
trés espécies de dipteros desta familia (Tabela 1). O unico individuo de Trichobius
sp. coletado em A. geoffroyi ndo pode ser devidamente identificado devido ao fato de

ndo se encontrar em bom estado de conservagio.

3.2.5 - Acaros:

Os exemplares de acaros coletados apresentam fémeas com morfologia muito
semelhante a Periglischrus aitkeni. Entretanto, entre os machos pode ser reconhecido
dois tipos morfologicos. Um com espermodactilo semelhante ao de P. aitkeni e outro
com o espermodactilo bastante longo. O comprimento do espermodactilo € uma
caracteristica taxondmica suficiente para distinguir espécies de acaros, e aquela com

espermodactilo longo talvez seja uma espécies ainda ndo descrita (Feres 1, com. pes.).

1 Reinaldo J. F. Feres
Departamento de Zoologia
Universidade Estadual "Jilio de Mesquita Filho"
Campus de Sdo José do Rio Preto.
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4 - DISCUSSAO

4.1 - Metodologia:

A metodologia utilizada neste trabalho para a coleta de dados referentes aos
ectoparasitas pode ndo ser considerada a ideal. Os dipteros sio muito ativos,
principalmente as espécies aladas de Streblidae, que realizam vdos curtos (Marshall,
1976) e podem abandonar o corpo do hospedeiro quando perturbados. Beck (1969)
observou que uma quantidade maior de Streblidae estava presente sobre morcegos no
abrigo, que sobre os coletados com redes. O abandono do ectoparasita pode ser devido
a perturbagio causada pela captura e manipulagio do morcego, ou ent3o ao proprio
processo de coleta de ectoparasitas. Este abandono pode ter grande interferéncia nas
taxas de incidéncia, infestagdo e carga parasitaria, que podem assim estar reduzidas.

Para estudos especificos de ectoparasitas, a metodologia ideal seria a de
observagdes e coletas em abrigos dos morcegos, mas estes abrigos nem sempre sd3o
facilmente encontrados, principalmente na regiio em que a presente pesquisa foi
realizada, que apresenta geoformagdio impropria para a ocorréncia de cavernas
(Lima2, com. pes.). Assim, restam outros locais que fornecem abrigos aos morcegos,
que sdo de dificil acesso ou dificil de serem localizados, como copas de arvores,
cavidades em troncos e no solo. Outro fator que dificulta a localizag@o dos abrigos é a
capacidade de deslocamento, pois os morcegos podem percorrer grandes distdncias
para o forrageio (Kunz, 1982). Portanto, os abrigos podem se encontrar em locais

distantes da suposta area de forrageio.

2 samuel do Carmo Lima
Departamento de Geografia
Universidade Federal de Uberlindia - MG
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O periodo do trabalho tem também grande influéncia, pois o tamanho das
populagdes de hospedeiro e ectoparasita podem variar  estacionalmente e
consequentemenie entre os anos (Marshall, 1981). Assim, um ano pode ter sido um
periodo muito curto para se avaliar este tipo de relagio. Entretanto, o estudo de
ectoparasitas foi realizado conjuntamente com um estudo da taxocenose de morcegos.
Portanto, a pesquisa sobre oOs ectoparasitas vem a ser um complemento para as
informa¢des dos quirOpteros € uma ampliagdo do conhecimento destes grupos de

ectoparasitas neotropicais.

4.2 - Abundancia de Ectoparasitas:

De modo geral a abundancia para as espécies de Streblidae pode ser
considerada baixa devida a fatores como o tipo de abrigo, associagdes dos morcegos
nos abrigos e comportamento do hospedeiro e do parasita. Além destes fatores, deve

ser considerada também a metodologia de coleta dos morcegos, como discutida

anteriormente.

O abrigo oferece microclima aparentemente favoravel ao morcego (Kunz, 1982),
provavelmente, também tem grande influéncia sobre o ectoparasita (Marshall, 1981).
Abrigos como cavernas sio ambientes com fatores climaticos  praticamente
constantes, favorecendo tanto o hospedeiro como o parasita. Como n3o ocorrem
cavernas na regido do estudo, os locais que fornecem abrigos aos morcegos sdo mais
expostos, de modo que os seus microclimas estdo sujeitos a maiores variagdes.
Assim, estas variagOes, principalmente na temperatura, umidade relativa e
pluviosidade, podem influenciar diretamente o nimero de ectoparasitas (Marshall,
1981) e isto pode ser um dos motivos de Streblidae apresentar uma tendéncia de estar

ausente em morcegos que se abrigam em situacdes expostas.
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Algumas espécies de morcegos abrigam-se em colonias ou isoladamente. Apesar
do tamanho das colonias poder wvariar estacionalmente, elas podem ser compostas por
até centenas de individuos (Kunz, 1982), propiciando aos ectoparasitas uma fonte de
alimento mais abundante e protegdo contra predadores e variagbes meteoroldgicas
(Marshall, 1981). Entretanto, grandes colonias de morcegos necessitam de grandes
abrigos, como cavernas, 0 que ndo ocorre na regido de estudo. Portanto, o tamanho
da populagdo do hospedeiro pode ser um fator limitante para o tamanho da populagdo
do ectoparasita, como encontrado no presente estudo. Wenzel ef al. (1966) sugerem que
a populagido do hospedeiro deve apresentar no minimo 50 individuos no abrigo para a
manutengio da populagdo de ectoparasitas e Beck (1969) supde que este nimero possa
estar proximo de 100 individuos. Talvez as col6nias de morcegos da regido da Reserva
ndo apresentem numeros de individuos suficientes para a manutengio das populagdes
de ectoparasitas.

Fatores comportamentais do hospedeiro também podem limitar o tamanho da
populag¢d@o de ectoparasita, como o grooming (comportamento animal de auto ou mitua
limpeza). Este tem como fungdo primaria re-ordenar os pelos e remover sujeira, mas
também apresenta uma relevante fungdo de remover ectoparasitas, sendo um importante
fator de mortalidade destes (Marshall, 1981).

Um fator comportamental de Streblidae que pode ter importincia na incidéncia
do parasitismo € o abandono natural do corpo do hospedeiro no abrigo para a
larviposigdo quando este se encontra abrigado, pois as fémeas depositam as larvas de
terceiro instar nas paredes do abrigo. Este abandono pode ocorrer imediatamente
antes do hospedeiro abandonar o abrigo para forrageamento. Além disso, as
variagdes meteorologicas podem causar mortalidade das pupas de modo a reduzir a

populagdo de ectoparasita, quando ©Os morcegos se abrigam em situagdes expostas.
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A baixa abundancia de Streblidae é refletida sobre as taxas de incidéncia,
infestacdo e carga parasitaria, que de modo geral foram baixas. Assim estas taxas

estio diretamente correlacionadas com a abundancia e ocorréncia dos ectoparasitas.

4.3 - Diversidade:

Coimbra-Jr. ef al. (1984) encontraram no Brasil Central 12 espécies de dipteros
pertencentes a seis géneros de Streblidae. Estes resultados sdo semelhantes aos
aqui encontrados. Entretanto, a diversidade de espécies de Streblidae por hospedeiro na
regidio da Reserva do Panga parece ser baixa, pois as maiores diversidades ocorreram
em Anoura geoffroyi com somente trés espécies € em Carollia perspicillata e Sturnira
lilium, com duas espécies cada. Enquanto que Coimbra-Jr. ef al., (1984) encontraram em
C. perspicillata uma diversidade de cinco espécies de Streblidae.

A baixa diversidade de espécies de Streblidae por hospedeiro parece ser um
fendmeno habitual ndo s6 na regido de estudo, mas também por todo o Brasil
(Guimar3es? , com. pes.). Na regidgo de estudo, a baixa diversidade pode estar acentuada
devido aos tipos de abrigos dos morcegos, que supostamente devem ser pequenos e
expostos. Se realmente os abrigos forem pequenos, pode existir uma tendéncia de
limitagio do tamanho da populagdio de morcegos no abrigo e isto pode,
consequentemente, limitar a diversidade de espécies de ectoparasitas. A limitagdo pode
estar relacionada ao processo de competicdo inter-especifica e conseqiiente exclusio
competitiva. Espécies de ectoparasitas de nichos Aecolégicos similares podem ser
incapazes de coexistirem sobre um tnico hospedeiro e Nycteribiidae e Streblidae ndo

ocorrem sobre o mesmo hospedeiro (Marshall, 1981).

3 Lindolpho Rocha Guimardes
Museu de Zoologia
Universidade de Sdo Paulo - SP
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A fidelidade do morcego ao seu abrigo pode ter influéncia na diversidade dos
ectoparasitas, podendo limitar o fluxo destes para outros abrigos e consequentemente
para outros individuos. Uma das formas de infestagdo dos hospedeiros € pe"la
transmissd@o direta dos parasitas adultos de morcego para morcego (Guimardes &
D'Andretta, 1956), sendo este o mecanismo de dispersdo de Streblidae e
Nycteribiidae (Marshall, 1981). Por outro lado, a falta de fidelidade ao abrigo, que pode
resultar no seu abandono, associada ao processo de migragdo, pode causar a morte das
pupas devidlo a queda da umidade relativa e da temperatura, pois estes fatores
microclimaticos s3o grandemente influenciados pela presenga dos morcegos. O
abandono do abrigo também pode causar a morte das moscas recém emergidas pela, falta
de alimento e de condigGes microclimaticas favoraveis.

Deve ser considerada, também, a pequena quantidade de individuos de moscas,
para a maioria das espécies coletadas de morcego, ja que a ocorréncia de ectoparasitas
esta diretamente ligada a ocorréncia e abundincia do hospedeiro. Neste caso, pode-se
supor que a metodologia de coleta n3o propiciou uma amostragem suficiente para se
detectar a diversidade de ectoparasitas. Além disso, € possivel que a metodologia de
coleta com utilizagdo de redes nio seja ideal, pois com a perturbagdo no hospedeiro os
ectoparasitas tendem a abandona-lo. E possivel também que uma espécie seja mais
ativa e mais perturbavel que outra, abandonando o hospedeiro mais rapidamente.
Finalmente, como observado por Marshall (1981), individuos alimentados de Streblidae
tendem a abandonar o hospedeiro ao anoitecer, permanecendo sobre as paredes do
abrigé enquanto o hospedeiro esta forrageando. Este comportamento também pode
influenciar a abundéncia e diversidade de parasitas coletados, uma vez que os morcegos
coletados no presente estudo estavam fora do abrigo e supostamente em atividade de

forrageio.
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4 4 - Localizagdo e Morfologia:

Sobre o hospedeiro, os ectoparasitas exibem distinta preferéncia por certos
locais onde o risco de predagdo e deslocamento do corpo-do hospedeiro € reduzido. A
especificidade local é também devido a fatores relacionados ao microclima mais
favoravel, principalmente a temperatura (Marshall, 1981), pois a temperatura da pele
varia de local para local na superficie do corpo (Kim, 1985).

As espécies mais abundantes aqui coletadas, Trichibius joblingi, Aspidoptera
Jalcata e Megistopoda proxima confirmam esta especificidade local. Entretanto, ¢
possivel que estes locais preferenciais mudem com o periodo do ano, pois, no
inverno, Trichobius major € encontrado quase exclusivamente sobre a orelha de
hospedeiros hibernantes, enquanto que no verdo esses parasitas preferem a pelagem,
principalmente a do ventre (Marshall, 1981). Talvez mudem, também, com a
atividade do hospedeiro, pois a maioria das espécies de Nycteribiidae congrega-se
em mareas como os ombros e abaixo do queixo, protegidas do grooming do
hospedeiro abrigado. Quando o hospedeiro esta forrageando, as moscas agrupam-se
em torno da cauda e sobre as costas, procurando evitar aquelas areas onde a pele é
continuamente dobrada durante o voo (Marshall, 1982).

Os insetos ectoparasitas possuem diversas adaptagdes morfologicas que permitem
manterem-se sobre o hospedeiro para melhor utilizagdo dos recursos oferecidos por
estes locais especificos (Kim, 1985). A compressio lateral do corpo permite ao inseto
passar facilmente através dos pelos, e a dorso-ventral permite pressionar-se junto ao
corpo do hospedeiro (Marshall, 1981).

. Foi aqui observado que as espécies coletadas entre a pelagem do corpo do
hospedeiro, como M. proxima e Paratrichobius longicrus, além de possuirem morfologia
com compressdo lateral, apresentam pernas longas e finas € movimento deslizante entre
os pelos, sdo espécies muito ativas, com rapido e facil deslocamento. Ja as

espécies coletadas nas asas, 1. joblingi e A. falcata possuem um ligeiro achatamento



46
dorso-ventral, pernas curtas e fortes. Assim como as espécies anteriores, estas sdo
capazes de deslocamentos para todas as diregdes, mas s30 menos ativas e com
desloéamento mais lento. [Estas variagSes morfologicas e comportamentais de
Streblidae talvez estejam relacionadas as pressdes exercidas pela auto-limpeza do
hospedeiro. Variagdes desse tipo ocorrem em "Mallophaga" de aves, onde as espécies da
subordem Ischnocera que habitam areas onde o grooming € intenso, como o dorso e asas,
sdo muito achatadas e com movimentos rapidos, enquanto as que habitam as areas
onde esta atividade € menos intensa, como o pescogo e cabega, nio sio muito achatadas
e movem-se lentamente (Askew, 1971). O comportamento de grooming é a maior
causa de mortalidade de ectoparasitas (Marshall, 1981). Entre quirdpteros o grooming
pode consumir mais da metade da energia dispendida, apesar de representar uma
pequena porcentagem da atividade em abrigo durante o dia (Kunz, 1982). Portanto,
essa atividade pode exercer intensa pressdo ecologica sobre os ectoparasitas.

' No presente estudo, a ocorréncia de 7. joblingi nas areas membranosas, como as
asas, concorda com os dados de Fritz (1983). Porém, esta ocorréncia sobre as asas do
hospedeiro ndo pode ser estendido para todo o género Trichobius. Marshall, (1981)
apresenta a ocorréncia de espécies de Trichobius da América do Norte, como 7.
adamsi, 1. mixtus e T. sphaeronotus entre a pelagem do corpo do hospedeiro. A causa
desta variagdo de localizagdo das moscas no corpo do hospedeiro, nio pode ser
atribuida a competigdo inter-especifica dos ectoparasitas, pois os hospedeiros sdo de
espécies diferentes. Pode-se supor, entdo, que a pressdo exercida pelo grooming nio seja
tdo intensa para deslocar estas espécies da pelagem, que a temperatura ambiental seja
baixa e as espécies sejam obrigadas a se manterem em melhores condiges

microclimaticas no corpo do hospedeiro.
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A ocorréncia de 4. falcata e M. proxima em localizagdes diferentes sobre a mesma
espécie de hospedeiro pode ser devido a competigdo interespecifica, com deslocamento
de uﬁé das espécies para outro nicho ecologico. Marshall (1981) supde que a espécie

mais generalizada morfologicamente habita a membrana das asas do hospedeiro.

4.5 - Raz3o Sexual:

A razdo sexual de 1:1,3 em 7. joblingi favorecendo os machos, foi idéntica a
encontrada por Fritz (1983), que afirma que esta tendéncia possa ocorrer devido ao
fato das fémeas abandonarem os hospedeiros para a larviposigio imediatamente antes
do morcego sair para o forrageamento, e que este abandono possa aumentar a
probabilidade de sua morte. Considerando que no presente trabalho os morcegos foram
coletados fora dos abrigos, a probabilidade de obter moscas-machos é maior se as
moscas-f€meas permanecem no abrigo enquanto o hospedeiro forrageia. Ja Wenzel
(1976) especula que este desequilibrio seja pelo fato do método de coleta levar a uma
amostragem tendenciosa, onde as moscas-machos sejam mais ativas e mais detectaveis
no corpo do hospedeiro, sendo assim mais facilmente coletadas.
Alternativamente, talvez as fémeas apresentem uma tendéncia mais elevada para
abandonar o hospedeiro, quando ele € capturado. Entretanto, Marshall (1981) nio
acredita que a amostragem tendenciosa seja o Gnico fator para o desequilibrio sexual,
pois em algumas cole¢des a predominancia maior € de moscas-fémeas, sugerindo que
existe um fator relacionado com a longevidade de um dos sexos com a variagdo dos
fatores meteorologicos, tais como temperatura e umidade relativa, que podem alterar a

razdo sexual.
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A razio sexual aqui obtida de Aspidoptera falcata e Megistopoda proxima com
favorecimento aos machos pode ser devida aos mesmos fatores apresentados com
relagio a Trichibius joblingi. Estas trés espécies de Streblidae reforcam a visdo da
predominéncia de machos nestes parasitas, pelo menos quando se utiliza metodologia
de coleta semelhante a aqui utilizada. Coimbra-Jr. et al. (1984), apesar ndo citar o
tipo de metodologia, encontram, no geral, um numero maior de moscas-machos
na Regido Central do Brasil. Overal (1980) encontrou razdo sexual praticamente
igual em populagbes ndo perturbadas de Megistopoda aranea sobre Artibeus
jamaicensis no abrigo. Portanto, a razio sexual de Streblidae parece estar
diretamente correlacionada com o tipo de metodologia de coleta utilizada. Entretanto,
para Marshall (1981), a predomindncia de machos entre Streblidae talvez seja um fato
que frequentemente ocorre. Se esta predominincia de moscas-machos habitualmente
ocorre sobre morcegos abrigados, talvez seja um mecanismo para aumentar a
variabilid ade genética da prole através de um nimero maior de acasalamentos. Assim,
uma fémea que apresenta um periodo de vida mais longo (Jobling, 1949b) acasalar-se-ia
diversas vezes com diferentes machos. Ademais, o maior nimero de acasalamento talvez

ocorra, também, para aumentar a probabilidade de fecundagio da fémea.

4.6 - Influéncia do Parasitismo Sobre o Hospedeiro:

Os insetos ectoparasitas podem causar lesdes  aos morcegos com
conseqilentes prejuizos para as condigles fisiologicas normais. Entretanto, como
as populagdes de ectoparasitas sio geralmente baixas, estes prejuizos nio tém sido
registrados. A irritagdo causada pode também levar a um dispéndio maior de tempo e
energia para a atividade do grooming, que seriam utilizados para outras fungdes como

crescimento, reprodugdo e estocagem de gordura (Marshall, 1982).
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A influéncia negativa estatisticamente significativa de Megistopoda proxima sobre o
peso de machos de Sturnira lilium leva a crer que existe um fator especifico
relacionado a este ectoparasita. Este fator talvez seja 0 maior tamanho corporal, pois
quando se comparou a propor¢do entre o comprimento do fémur posterior € o
comprimento do torax desta espécie com a de Aspidoptera falcata, esta proporgéo foi
altamente significativa (F = 5833,11; P < 0,0001). Conforme observado, M. proxima é
rnuitq ativa, e isto talvez possa causar uma maior perturbagdo ao hospedeiro,
induzindo-lhe uma maior atividlade de grooming, com maior dispéndio de tempo e
enegia, € consequentemente uma redugdo na incorporagédo de peso corporal. O fato de M.
proxima apresentar relagio significativa apenas para o peso de machos talvez se deva aos
fatos deste Streblidae distribuir-se igualmente sobre a populagdo de S. /ilium, sem
preferéncia por sexo e estagio do hospedeiro, dos machos abrigarem-se isoladamente e
serem mais ativos no grooming. Entretanto, deve-se considerar que apesar das taxas
especificas de incidéncia, infestagdio e carga parasitaria ndo demonstrarem diferengas
estatisticamente significativas, elas foram, no geral, mais elevadas para o estagio
jovem  do hospedeiro. Assim, a média de peso menor do hospedeiro pode n3o ser
devida ao parasitismo, mas sim pelo fato dos hospedeiros se encontrarem em estagio
menos desenvolvido.
| As espécies Trichibius joblingi e Aspidoptera falcata nio apresentaram relagdo
significativa sobre o peso de seus hospedeiros, provavelmente por serem menores que
M. proxima, de modo a causar pouca perturbagdo. Também por habitarem as asas, que
sio membranas finas e delicadas e onde o hospedeiro ndo possa realizar o grooming de
forma intensa, e portanto, sem grande gasto de energia. Ndo acredito que esta falta
de influéncia significativa do parasita sobre o peso do hospedeiro seja devida a
infestagOes baixas, de modo a ndo influenciar o peso, pois as taxas de infestagdo e carga
parasitaria de M. proxima e A. falcata sio muito semelhantes, enquanto que as de T.

joblingi s@o mais elevadas.
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4.7 - Relagio Hospedeiro-Parasita:
4.7.1 - Carollia perspicillata:

Wenzel (1976) lista Carollia perspicillata associada a uma grande diversidade de
espécies de Streblidae e isto pode ser basicamente devido a dois fatores. Primeiro, C.
perspicillata ¢é uma das espécies de morcegos mais comuns e com ampla distribuigdo
geografica, ocorrendo também em uma grande variedade de habitats por toda América
tropical. Em segundo lugar, pelo fato de ser tolerante ao contato grupal intra e inter-
especifico (Fleming, 1988), o que favoreceria maior infestagio. Wenzel ef al.  (1966)
registraram uma associagdo de individuos desta espécie abrigando-se com 23 de
outras espécies de morcegos em Trinidad. Assim, esta vasta distribui¢do, associada ao
contato grupal intra e inter-especifico facilita o fluxo de parasitas entre os individuos.

A ocorréncia de Trichobius joblingi sobre C. perspicillata esta de acordo
com Wenzel (1976), que considera esta espécie de quirbptero como seu hospedeiro
primario, afirmando que as demais relagdes de parasitismo desta mosca com outros
hospedeiros sdo facultativas ou contaminantes. 7. joblingi apresenta uma vasta
distribuigdo por toda Ameérica Central e do Sul, sendo muito comum sobre seu
hospedeiro primario, com taxas de incidéncias de 76,7% ¢ 85% no Panama e
Venezuela, respectivamente (Wenzel et al., 1966; Wenzel, 1976). A taxa de incidéncia
encontrada no presente trabalho (66,0%) pode ser considerada alta, apesar de divergir
das encontradas pelos autores acima citados, que realizaram coletas intensivas em
diversos locais e por periodos mais longos, ao passo que as aqui realizadas foram em
areas restritas e proximas.

Fritz (1983), utilizando basicamente a mesma metodologia de coleta do
presente trabalho, notou que as fémeas e C. perspicillata apresentavam-se
significativamente mais infestadas do que os machos e que a taxa de infestagdo por T.
jobling estava associada ao sexo do hospedeiro. Analisando-se ainda os resultados

apresentados por este autor, pode-se verificar que as taxas de infestagdo e carga
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parasitaria de T. joblingi por sexo do hospedeiro foram, respectivamente, 2,52 e 2,72
para fémeas, € 1,59 ¢ 2,19 para machos. Os valores aqui encontrados sdo menores e,
ao contrario, mostram uma preferéncia de parasitismo por morcegos machos.
Baseando-se nos valores encontrados por Wenzel et al. (1966), Wenzel (1976) e
Fritz (1983), pode-se supor que a populagdo de I. joblingi da Reserva do Panga seja
menor do que as encontradas por estes autores. O tipo de abrigo dos morcegos na regido
da Reserva, que supostamente devem ser pequenos e expostos, explica o menor
tamanho da populagdo de I. joblirigi. Entretanto, talvez a metodologia do presente
trabalho ndo tenha propiciado uma amostragem suficiente da populagio desta mosca.
Embora a taxa de incidéncia n@o mostre diferengas significativas de parasitismo,
a taxa de infestagdo e carga parasitaria, ao contrario, revelam a tendéncia de agregagio
de T. joblingi para os hospedeiros machos. Isto pode ser porque C. perspicillata é um
morcego gregario e abriga-se em colGnias, com numeros variando de poucos a centenas
de individuos. Nas coldnias podem ser reconhecidos locais de haréns, com um unico
macho adulto associado com uma ou mais fémeas e prole juvenil, e locais com machos
adultos "solteiros" (nfio associados a fémeas reprodutivas), machos subadultos e
nenhuma fémea  adulta (Williams, 1986). Assim, poucos machos adultos
monopolizam o acesso reprodutivo as fémeas (Williams, 1986), que parece ocorrer
durante todo o ano, pois apesar de exibir um padrio de poliestria bimodal, o processo de
acasalamento € continuo ao longo do ano (Taddei, 1976). Fleming (1988) observou que
as fémeas em periodo de gestagdo abrigam-se isoladamente e em situagdes mais expostas,
como troncos de arvores e outros, enquanto que os machos adultos de harém podem
juntar-se aos grupos de solteiros ou podem conservar os haréns, sendo que cada um
destes machos pode ter um ou mais haréns. Foi sugerido por Fleming (1988) que
este comportamento de mudanga de abrigos e isolamento das fémeas talvez seja um
modo de minimizar suas exposigdes € de suas proles a altas densidades de ectoparasitas.

Por outro lado, isto talvez seja um processo de eliminagdo ou redugdo da populagio
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de ectoparasitas, pois os Streblidae s3o pouco resistentes as variagdes
meteorologicas e em geral sio mais comuns em hospedeiros gregarios do que em
solitarios. Assim, os machos adultos que permanecem abrigados em grupos tornam-
se mais parasitados.

E possivel que a preferéncia por um determinado estagio e sexo do hospedeiro nio
seja ditada por fatores biologicos e sim por fatores fisiologicos. A diferenga do nivel
hormonal do sangue do morcego por causa do estresse a que os machos sio submetidos
pelas disputas de formagdo de harém, talvez possa funcionar como estimulo para maior
agregagdo das moscas sobre este sexo do hospedeiro. Taddei (1976) encontrou
machos de Carollia perspicillata sexualmente ativos durante 0 ano todo na Regido
Sudoeste do Estado de Sido Paulo. Talvez, também, a condigdo reprodutiva dos
machos funcione como estimulo para a agregacdo das moscas.

“Marshall (1971) acha possivel, mas improvavel, que a diferenga na taxa de
infestagdo entre os sexos possa ser explicada por diferengas fisiologicas. Essas
diferengas também ndo explicam o fato da carga parasitéria estar relacionada apenas ao
sexo do hospedeiro, como aqui encontrada. Um fator que talvez possa explicar o fato
desta taxa nd@o estar relacionada ao estagio de desenvolvimento, é o habito
gregario de C. perspicillata, com individuos em diferentes estagios de
desenvolvimento na colonia e machos predominando.

Se realmente as influéncias dos fatores meteorologicos sobre o ectoparasita é
minimizado pelo hospedeiro, a associagdo de 7. joblingi com C. perspicillata parece ser
de forma adequada. A sazonalidade deste parasita esta estreitamente associada com a do
hospedeiro, onde os picos de maior abundancia populacional dos dois ocorrem nos
mesmos periodos da estagdo chuvosa, nos meses de dezembro e abril quando C.
perpicillata mantém maior atividade de forrageio (Pedro, 1992). Além disso, a
sazonalidade do parasita ndo apresentou diferenga estatisticamente significativa entre a

estagdo seca e chuvosa (T =1,61;gl = 9; P = 0,14), assim a sazonalidade do parasita
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esta basicamente associada a do hospedeiro.

4.7.2‘— Sturnira lilium:

A ocorréncia de Streblidae sobre esta espécie de quiroptero esta de acordo
com as informagdes publicadas. Aspidoptera falcata e Megistopoda proxima
apresentam Sturnira lilium como hospedeiro primario, mas ocorrem também em S§.
ludovici e S. tildae (Wenzel et al., 1966, Wenzel, 1976). Wenzel (1976) encontrou, para
Aspidoptera falcata na Venezuela, uma taxa de incidéncia de 69% em S. lilium. Para M.
proxima, Wenzel et al. (1966) encontraram no Panama, uma taxa de 86% sobre este
quirdptero. As taxas de incidéncias encontradas no presente estudo, para A4. falcata
e M. proxima, 3830% e 34,04% respectivamente, estio bem abaixo das
encontradas pelos estes autores citados. Como poucos estudos abordando estas espécies
de parasitas e hospedeiro foram realizados, pouco se pode discutir com relagdo aos
valores das taxas de incidéncia, infestagdo e carga parasitaria.

A tendéncia estatisticamente  significativa das taxas especificas de incidéncia,
infestagio e carga parasitaria do total de A. falcata para fémeas de S. lilium, sugere
que esta espécie de quirdptero tenha uma formagio social gregaria, com fémeas, em
diferentes estagios, principalmente jovens e adultas predominando no abrigo, que seria
um local de reprodugdo e cria da prole. Este tipo de abrigo e forma de associagdo
parecem ocorrer ao longo de todo o ano, pois Pedro (1992) encontrou fémeas de S.
lilium em diferentes estagios reprodutivos, em varios meses do ano. Sazima* (com.

pes.) supde ser possivel esta formag@o social em S. lilium.

4 Ivan Sazima
Departamento de Zoologia, Instituto de Biologia
Universidade Estadual de Campinas - SP
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A maior associagio de 4. falcata com o estagio jovem pode ser devida a fatores
comportamentais, onde morcegos neste reduzir a carga parasitaria, ou serem menos
ativos, causando assim pouca perturbagdo no parasita. Além de fatores
comportamentais, podem existir fatores morfologicos, como diferengas na estrutura e
espessura da epiderme, que no estagio jovem podem propiciar 0 hematofagismo mais
facilmente (Marshall, 1981). Além disso, esta associagdo com jovens pode ser um
mecanismo de dispersio de A. falcata, onde morcegos neste estagio, ao atingir a fase
adulta sejam obrigados a abandonar o abrigo e formarem novas col6nias.

As taxas especificas de incidéncia, infestagdo e carga parasitaria para Megistopoda
proxima ndo apresentaram diferencas estatisticamente significativas para sexo e para
estagio de S. lilium. Isto sugere que esta espécie de Streblidae nfo apresenta preferéncia
por sexo nem por estagio do seu hospedeiro, sendo flexivel no seu grau de exigéncia ao
parasitismo. Portanto, M. proxima n3o apresenta correlagdio com as condigdes
morfologicas e fisiologicas dos hospedeiros. Overal (1980) ndo encontrou diferenga
significativana média da infestagdo entre os sexos de Artibeus jamaicensis parasitados
por M. aranea.

| A sazonalidade de A. falcata e M. proxima ndo apresentou diferenga
estatisticamente significativa entre a estagdo seca e a chuvosa (T =0,75;gl=9; P =
0,47 para A. falcata e T = 1.03; gl = 9; P = 0,33 para M. proxima). Assim, a
sazonalidade destes Streblidae provavelmente ndo esta associada a fatores meteorologicos
e sim a sazonalidade do hospedeiro. A correlagdo negativa da sazonalidade de A.
falcata e M. proxima indica que apenas a distingdo de habitats sobre o mesmo
hospedeiro ndo ¢ suficiente para que estas duas espécies ectoparasitas se
apresentem sempre simultaneamente. Evolutivamente, além da distingdo de
habitats, os diferentes periodos de flutuagdes, com picos populacionais alternados,
talvez sejam uma adaptagdo para que o numero de ectoparasitas por hospedeiro nio

ultrapasse os limites que a populagio hospedeira supostamente possa suportar.
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4.7.3 - Glossophaga soricina:

A auséncia de Streblidae em Glossophaga soricina pode ser devida a pequena
amostra de morcegos coletados. Entretanto, o que poderia explicar, também, esta auséncia
de Streblidae, seria 0 comportamento altamente ativo e facilmente pertubavel do
morcego no abrigo (Trajano, 1984), pois Streblidae tendem a abandonar hospedeiros
ativos (Marshall, 1981). [Esta  alta atividade, além de causar o abandono dos
ectoparasitas, pode ser devida a atividade do grooming intenso e eficiente. Além disso, o
habito alimentar alternativamente insetivoro (Fleming, 1972; 1988) talvez possa
influenciar significativamente na mortalidade dos ectoparasitas. Overal (1980) encontrou

Streblidae no estomago de varias espécies de morcegos na Costa Rica.

4.7.4 - Platyrrhinus lineatus:.

A associagio de Paratrichobius longicrus com Platyrrhinus lineatus é novo
registro de ocorréncia, pois Wenzel ef al. (1966) e Wenzel (1976) nio mencionam a
associacdo deste ectoparasita com esta espécie de quiroptero. Estes autores
assinalam Artibeus lituratus e A. jamaicensis como os hospedeiros especificos de P.
longicrus na Venezuela e Panamai, respectivamente, apesar de haver associagdes
facultativas e/ou contaminantes com outras espécies de morcegos. Assim, a
associagdo de P. longicrus com P. lineatus pode ser facultativa ou contaminante, talvez
ocorrida pelo contato no abrigo, pois este morcego apresenta habitos e abrigos
semelhantes aos de A. lituratus (Sazima et al., 1993). Alternativamente, possa estar
ocorrendo uma adaptag@o do diptero a este hospedeiro (Guimardes, com. pes.), que por

isto apresenta baixas taxas de incid€ncia, infestag@o e carga parasitaria.
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4.7.5 - Outras Espécies de Hospedeiros:

As associagdes de Anoura caudifer, A. geoffroyi e Desmodus rotundus com os
seus ectoparasitas da familia Streblidae estdo de acordo com registros anteriores (Wenzel
et al., 1966, Wenzel, 1976).

A ocorréncia de Basilia tiptoni (Nycteribiidae) sobre Mimon crenulatum ¢
conhecida (Guimaries, 1966; Guimaraes, 1972). Mimon e Anthorhina sio os Unicos
géneros da familia Phyllostomidae que apresentam parasitismo por  dipteros
Nycteribiidae, possivelmente relacionado ao habito de se abrigarem em locais
desfavoraveis a Streblidae (Wenzel er al, 1966). A captura de B. tiptoni sobre M.
crenulatiem em periodo de forrageamento, como aqui obtida, sugere que esta espécie

de morcego seja hospedeiro primario dessa mosca.

4.7.6 - Acaros:

Espécies do género Periglischrus (Spinturnicidae) ocorrem somente sobre as
membranas das asas de morcegos da familia Phyllostomidae (Rudnick, 1960). Isto
leva a crer em origem Neotropical destes acaros e numa associagdo bastante antiga
com morcegos desta familia. Entretanto, Furman  (1966) observou algumas
ocorréncias desses acaros em espécies  de morcegos da familia Natalidae e
Vespertilionidae. Os espécimes coletados na Reserva do Panga foram obtidos apenas
em morcegos filostomideos.

Periglischrus aitkeni é um parasita comum de morcegos do género Sturnira na
América Central (Furman, 1966) e parece sé-lo também na regido aqui estudada. As
espécies deste género sdo parasitas especificos para espécies ou géneros do hospedeiros
(Rudnick, 1960). Acredito que as fémeas que apresentam morfologia semelhante a P.
aitkeni e que ocorreram sobre outras espécies de hospedeiros, além de Sturnira lilium,

sejam espécies distintas, indistinguiveis pelos caracteres morfologicos.
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A relacdo estatisticamente significativa de P. aitkeni com o peso de S. lilium ndo
pode ser atribuida exclusivamente a influéncia do parasitismo deste acaro. Apesar das
taxas de incidéncia, infestagdo e carga parasitaria n3o apresentarem relagio
significativa com o sexo e estagio, as moscas estavam associagdo maior a hospedeiros-
jovens. Portanto, talvez o menor peso dos hospedeiros parasitados se deva ao
estagio menos desenvolvidos dos morcegos.

Carollia perspicillata, apesar ser uma das espécies de morcegos americanos mais
comuns € mais amplamente distribuidas, parece ndo ser muito susceptivel ao parasitismo
por acaros, pois Rudnick (1960) ndo apresenta registro desta associagdo, € Furman
(1966) apenas cita a ocorréncia de Periglischrus sp. em C. perspicillata, sem
apresentar qualquer registro de procedéncia ou incidéncia. As razdes para a baixa
susceptibilidadede C. perspicillata a acaros podem ser diversas, como fisiologicas,
morfologicas e ecologicas, mas no estado atual do conhecimento destes organismos,

pouco pode ser discutido.
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5 - CONCLUSOES
- As espécies locais de Streblidae apresentaram o padrdo de especificidade com
relagdo as espécies de hospedeiros, como registrado em outros estudos. |

- O parasitismo por Streblidae ndo € suficiente para causar efeitos sobre o
tamanho do hospedeiro, avaliado pelo comprimento do antebrago. Por outro lado,
entretanto, o peso ¢ visivelmentente influenciado. De modo geral, portanto, este
parasitismo tem influéncia restrita sobre o hospedeiro.

- A associagdo do diptero Trichibius joblingi a um sexo e estagio de
desenvolvimento do morcego Carollia perspicillata parece ser influenciada pela escolha
do tipo de abrigo e forma de associagdo dos morcegos nos abrigos. Esta influéncia do
abrigo e forma de associagio também deve ocorrer sobre o diptero Aspidoptera
falcata sobre Sturnira lilium, enquanto que o diptero Megistopoda proxima parece nio
sofrer estas influéncias na regido estudada.

- A competigdo inter-especifica pode explicar  a distingo de habitat para 4.
falcata e M. proxima sobre S. lilium. Esta competicgdo pode ter levado a

diferenciac¢io de periodos de sazonalidade para cada espécie de ectoparasita.
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6 - RESUMO
A associagdo de artropodes ectoparasitas com morcegos Phyllostomidae foi
avaliada na Reserva Ecolégica do Panga (Uberlindia, MG). Durante o periodo de
agosfo de 1989 a julho de 1990, utilizando-se redes de neblina, foram realizadas 35
coletas noturnas. Foram obtidas 12 de espécies de Phyllostomidae, moscas representantes
de 11 espécies de Streblidae, uma de Nycteribiidae e acaros do género Periglischrus. O
diptero 7Zrichobius  joblingi, parasitando Carollia  perspicillata, apresentou
preferéncia significativa pelas asas dos hospedeiros € por machos adultos. Esta
preferéncia por machos pode ser devida a predominincia deste sexo nas colonias e ao fato
de fémeas abrigarem-se isoladamente durante o periodo reprodutivo. Fatores
ecologicos podem ser fundamentais na selegdo dosexo ou estagio de desenvolvimento
do hospedeiro pelo parasita. Os dipteros Aspidoptera falcata e Megistopoda proxima
parasitaram Sturnira lilium. A primeira espécie apresentou preferéncia significativa
por fémeas de estigios jovem e adulto, enquanto que a segunda ndo apresentou
prefeféncia significativa por sexo ou estagio do hospedeiro. Houve distingio de habitat,
com 4. falcata localizando-se sobre as asas e M. proxima entre a pelagem do corpo
do hospedeiro. Ademais, ocorreu diferenciagdo sazonal para as duas espécies, que pode
ser devida a competigdo inter-especifica. De modo geral, a sazonalidade dos ectoparasitas
estd relacionada a do hospedeiro, n3o apresentando diferenga significativa entre a

estagdo seca e a chuvosa.
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7 - ABSTRACT
In order to study the association between ectoparasitc arthropods and phyllostomid
bats, 35 nightly collections of »bats and their ectoparasites were made using mist nets,
at the "Reserva Ecologica do Panga" (Uberlandia, MG), from August 1989 to July
1990. Twelve species of bats, 11 of Streblidae, 1 of Nycteribiidae and mites of the
genus  Periglischrus  were collected. The fly Trichobius joblingi was found on
Carollia perspicillata, showing preference for the wing membranes of adult male hosts.
This preference for males could be explained by the predominance of this sex in
colonies, and by the fact that females rest in isolation during the reproductive period.
Hence, it was concluded that ecological factors are of importance in determining the
preference of the parasit for sex and stage of development of the host. The ﬂieé
Aspidopotera falcata and Megitopoda proxima were found on Sturnira lilium. The
first parasite species showed preference for young and adult females, whereas M.
proxima did not show any preference in relation to sex and developmental stage of the
host . However, A. falcata was found mostly on the wings and M. proxima preferred
the body of the host. In addition, there was a seasonal differentiation between the
two Streblidae species. These differences can be explained by inter specific
competition. In general, ectoparasites seasonality did not show any difference between
dry and wet seasons, leading to the conclusion that it is related to the seasonality of the

hosts.
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