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I -~ INTRODUGRO

Paspalum notatum Fliigge, comumente denominada grama-
batatais, pertencente & Familia Gramineae (Poaceae), Subfamilia
Panicoideae e Tribo Paniceae (HEYWOOD, 1985), tem os seguintes
sindnimos: Paspalum tetrophylum Stend., P. distachin Willd., P.
saltense Arech. e P. uruguayense Arech. (KISSMANN, 1991).

Quanto ao nome vulgar, € também extensa a lista de sindnimos:

capim-batatais, grama-do-rio grande, grama-forquilha, capim-
bahia, pasto bahia, "bahiagrass", gramdo-de-sdo sebastiido,
grama-cuiabana, capim-pensacola, grama-comum e capim-do-pasto
(LEITAO FILHO et al., 1972; ALCANTARA & BUFARAH, 1979;
KISSMANN, 1991).

As plantas de Paspalum notatum s3o perenes,
herbdceas, rizomatosas, com 10-20cm de comprimento. Colmo
comprimido, achatado, de forma bastante caracteristica. Folhas
com bainha glabra, ligula com um anel de pelos curtos e
hialinos, lamina lanceolada, de 4pice acuminado, glabra, de cor
verde-viva na face superior e mais pdlida na inferior.

No 4é&pice das hastes florais desenvolvem-se dois
racemos espiciformes opostos, que formam as cléssicas
"forquilhas". Esses racemos sdo densos, tendo 2,5 a 12cm de
comprimento. As raques, com cerca de 1mm de espessura, sao
retas ou ligeiramente onduladas, com marcas negras (de onde o
nome "notatum" do latim: marcado). As espiguetas, dispostas em

duas fileiras de um mesmo lado da raque, sdo solitdrias e
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ovaladas, com 2,5-2,8mm de comprimento. As glumas e glumelas
sdo verdes, b5-nervadas, glabras e 1lustrosas. Na floracgao
aparecem os estigmas, de coloragdo negra, sobressaindo das
glumas verdes.

As cariopses de Paspalum notatum sdo ovdéides com 2,0~
3,5mm de comprimento por 1,5-2,5mm de largura, comprimidas nas
duas faces, de coloragdo branco-amarelada e superficie

reluzente. Essas unidades sido protegidas pela lema e mais

internamente pela pdlea (envolvida quase completamente pela

lema), e externamente pelas glumas (SHIPPINDALL et al., 1955).

KISSMANN (1991) afirmou gque a grama-batatais é
espécie nativa do Continente Americano; ALCANTARA & BUFARAH
(1979) especificaram sua origem na América do Sul e América
Central, e BOGDAN (1977) citou os paises de sua origem:
Argentina, Brasil, Bolivia, e algumas ilhas do oeste da India.

Nos Estados Unidos, a grama Paspalum notatum foi
introduzida em 1913 (SCOTT, 1920), sendo conhecida como
"bahiagrass'", e encontrada principalmente na Flérida (ROCHA,
1958); nesse pais, ela esté geograficamente limitada pelas
temperaturas frias que ocorrem durante o inverno (SCOTT, 1920;
BURTON, 1946; HOOVER et al., 1948; TABOR, 1950).

A grama-batatais é de grande utilizag¢do no combate 2
erosdo (ALENCAR, 1949; ROCHA, 1958), pois suas raizes se
entrelagam cobrindo o terreno e retendo o solo, até mesmo nas
encostas mais ingremes; com essa finalidade é largamente

cultivada em terrenos acidentados, taludes e ao longo de canais e rodovias.
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Nas pastagens essa grama é considerada excepcional,

reunindo todos os requisitos essenciais e desejaveis: séo

plantas perenes, suportam bem o nosso inverno, se desenvolvem

bem mesmo em solos pobres, e, principalmente, oferecem

resisténcia ao pisoteio, permitindo seu aproveitamento em
pastos confinados (ALCANTARA & BUFARAH, 1979).

Sendo bastante rustica (SOUZA, 1968), e cobrindo

facilmente o terreno, essa espécie é bastante procurada para

compor pargues e campos desportivos (futebol, golfe, etc.). E,
pela beleza do tapete que forma, ¢é, no paisagismo, o
revestimento de maior procura para fins ornamentais.

Embora a ocorré@&ncia dessa espécie seja considerada de
grande utilidade na maioria dos casos, em alguns ela constitui
uma verdadeira praga de dificil erradicag¢do, pois além de se
adaptar bem em solos pobres, ¢é excepcionalmente agressiva
(TORRES, 1949), ou seja, ela alastra-se vigorosamente, embora
seja de formag¢do lenta. O fogo, como meio de erradicagdo de
invasoras também ndo é totalmente efetivo no caso de Paspalum,
uma vez gque a semente que estiver a lcm da superficie do solo
sofre apenas um dano parcial; as que estiverem a maior
profundidade ndo sofrem qualquer influéncia (KELLMAN, 1980). O
controle da "bahiagrass'" é também dificultado pela ocorréncia
de dorméncia nas sementes, acarretando germinac¢do irregular
durante toda a estacdo, exigindo o uso de herbicidas de efeito
residual para sua erradica¢d8o (SMITH & POWELL, 1980). A

agressividade da grama bahia traz, também como desvantagem, a
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dificuldade em se estabelecer pastagens consorciadas de
diversas forrageiras, principalmente na associag¢do de Gramineas
e Leguminosas (TORRES, 1949). ALCANTARA & BUFARAH (1979)
afirmaram gue o Paspalum notatum consorcia-se naturalmente com
vdrias espécies de Desmodim e Arachis e pode ser associado a
Lotononis, trevos, estilosantes, Zornia, cornichfo, etc.

Do ponto de vista da composig¢do quimica, a grama-—

batatais situa-se dentro da denominada "média para as

gramineas™, com a vantagem de ser pouco menos fibrosa que os
capins que entouceiram (ROCHA, 1958).

A grama-batatais pode suportar, segundo ALCANTARA &
BUFARAH (1979), 1 a 1,5 cabegca de gado/ha durante o ano,
apresentando valor nutritivo médio e elevado teor de proteina
(DEMMATTE et al., 1987). Segundo ALCANTARA & BUFARAH (1979), os
teores de proteina bruta e de fibra bruta em 100% de matéria
seca revelam os lseguintes valores, respectivamente: 10,78% e
31,82%, em estddio de vegetagdo bastante precoce. Segundo os
mesmos autores, a espécie tem sua aceitabilidade diminuida de
acordo com o© estddio de desenvolvimento vegetativo.

Quanto a formag¢do da semente, existe polem funcional
suficiente para assegurar o estabelecimento da cultura (REUSCH,
1961).

A temperatura e a luz exercem uma influéncia muito
maior sobre o florescimento do que a umidade (HODGSON, 1949b).
Assim, alta temperatura noturna (18,3 a 21,0°C) e fotoperiodo

de 14 horas, constituem o ambiente mais desejavel para a



produgdo de sementes de Paspalum dilatatum (KNIGHT, 1955).
’ Quanto as condig¢des do solo, quanto maior sua riqueza
em nutrientes, maior serd a produ¢do de sementes e estas terido
melhor qualidade fisiolégica (DEMMATTE et al., 1983a).

Um dos grandes problemas relacionados & produg¢do de
sementes de Paspalum se manifesta por ocasido da colheita, uma
vez que as sementes granadas desprendem-se facilmente da raque

caindo ao solo, enquanto as chochas ficam fortemente aderidas

sementes produzidas, 2/3 s8o perdidas (BENNETT & MARCHBANKS,
1969), o que indica a necessidade de mudangas radicais no
método de colheita. A ocorréncia de grande porcentagem de
sementes chochas é um dos motivos que diminui a qualidade das
sementes. BURTON (1939) mencionou gque 50 a 70% das espiguetas
frequentemente nio formam cariopses. Assim, o beneficiamento da
semente colhida, utilizando-se a massa como base de separagdo,
afeta significativamente a germinag¢do (PESKE, 1976; PESKE &
BOYD, 1980 ; DEMMATTE et al., 1987); este fato torna essencial
a operagdo da ventilag¢do no beneficiamento ou na andlise de
pureza da semente (TOOLE & SIRRINE, 1937; ORTOLANI & USBERTI,
1981). STERMER (1964) reconheceu que a andlise de pureza de
certas forrageiras, como a "bahiagrass", é uma das tarefas mais
dificeis exigidas de um analista de sementes. A eliminag¢do das
sementes chochas pode também ser realizada de maneira manual,
por pressdo com pinga e andlise através de 1luz refletida

(MORGAN, 1965), porém, sé é justificada quando se trabalha com
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uma quantidade muito Pequena de sementes, devido ao tempo
dispendido nessa tarefa.

Ao classificar sementes de gramineas forrageiras
(KNEEBONE & CREMER, 1955) ou ainda de capim-pensacola (PESKE &
BOYD, 1980) por tamanho, os autores ndo detectaram diferencas
na germinacgéo.

NEVES et al. (1981), classificando sementes de
Paspalum oguenoarum pela cor, concluiram que as verdes eram

vidveis, enquanto as marrons estavam mnrta&.—~-~Resu&~t~a&os--0postog VVVVVVVVVVVVVVVVVVV

foram encontrados por DEMMATTE et al. (1983b) quando afirmaram
que os melhores resultados de germina¢do foram encontrados para
sementes de cor marrom-clara de Paspalum notatum, obtidas numa
fase mais avancada da colheita.

Um maior aproveitamento dessa graminea tem sido
limitado pelo baixo valor germinativo de suas sementes,
exigindo, muitas vezes Propagacdo vegetativa, na forma de
placas ou tapetes, o que, segundo GAMBOA & GUERRERO (1969),
onera excessivamente qualquer pProjeto que inclua um gramado de
Paspalum notatum. Também a sua utilizag¢d8o por meio de
hidrosemeadura teve seu Sucesso comprometido em taludes e
rodovias, em virtude de sua baixa germinacio.

A operagdo do beneficiamento da semente de Paspalum
notatum elimina sementes chochas e mal formadas, causando um
aumento no valor cultural do lote, que normalmente ainda
apresenta baixo valor germinativo, devido & alta incidéncia de

sementes dormentes.
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Entenda-se dorméncia como um estado no qual uma
semente vi&vel ndo germina quando colocada em condigdes
normalmente consideradas adequadas para a germinacdo em termos
de temperatura, umidade e oxigé&nio (ROBERTS, 1972).
McALLISTER (1943) associa a dorméncia com o estéadio
de maturag¢do da semente na época da colheita, afirmando que as
sementes maduras superam a dorméncia mais facilmente do que
aquelas colhidas num estddio anterior a maturacdo. HOPKINSON et

al. (1988), no entanto, afirmaram que sementes de Paspalum

continuam o0 seu processo de maturacdo mesmo apds separadas da
planta mée.

O processo de secagem de sementes tem sido, por
alguns autores, relacionado ndo s6 com a viabilidade, mas
também com o nivel de dorméncia das sementes. Assim, BENNETT &
MARCHBANKS (1969) utilizando temperaturas de secagem de 38 a
60°C em sementes de Paspalum dilatatum, comprovaram que a
viabilidade das sementes n&o foi comprometida em nenhum caso,
e que houve inclusive alguma melhora da germinagdo apdés secagem
a 60°C. Este resultado sugere a interferéncia da alta
temperatura de secagem no nivel de dormé&ncia das sementes.
HODGSON (1949%a) também indicou o tratamento de calor (50 a
60°C) por 2 a 4 dias para sementes de "bahiagrass", pois
provocou um aumento significativo na germinac¢do. HOPKINSON et
al. (1988), no entanto, relataram que a dorméncia da semente de
Paspalum plicatulum parece n3do ser afetada pelo padrao de

secagem da semente,



8

CROCKER (1919) afirmou que a maioria das gramineas

que apresenta sementes dormentes (quando o embrido ndo & a
causa da dorméncia) respondem bem i conservagdo em condic¢des
secas. RAY & STEWART (1937), trabalhando com espécies de
Paspalum, sugeriram a utilizagdo de sementes novas no plantio,
uma vez que O armazenamento causa sua deteriorac¢do, diminuindo
a chance do desenvolvimento das sementes em pléntulas normais.

Outros autores, trabalhando maigs recentemente com sementes de

como meio de melhorar a germinacdo (TOLEDO et al., 1981), uma
vez que, as sementes dessa espécie sio dormentes por vArios
meses apés a matura¢d3o (FULBRIGHT & FLENNIKEN, 1988). Segundo
WEST & MAROUSKY (1989), o simples envelhecimento das sementes,
até mesmo artificial, aumenta a germinacio, pela diminuig¢do do

indice de dorméncia.

Quanto ao pré-esfriamento das sementes secas de
espécies de Paspalum antes da semeadura, as opinides dos
autores tém diversificado diante dos resultados. TABOR (1950)
considerou este um 6timo meio para melhorar a germinacgio,
enquanto SILVA et al. (1983) e HSU (1986) afirmaram que esse

procedimento n8o afetou a germinacgéio.

Os métodos de germinag¢do tém sido amplamente
avaliados para essa espécie, no que se refere ao periodo maximo

para encerrar o teste de germinacgdo, ao uso de KN03 e ao efeito de luz.
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Em apenas um trabalho (EVERS, 1976) a contagem foi

encerrada aos 15 dias, e em outro aos 21 dias (TOLEDO et al.,
1981); a maioria estendeu o teste de germina¢do por 4 semanas
(HODGSON, 1949a; ANDERSEN, 1953; ANDRADE & VAUGHAN, 1980).
Segundo TOOLE & SIRRINE (1937), sementes recém-colhidas de
Paspalum podem exigir wum periodo maior do que 21 dias para
germinar. No entanto, SILVA et al. (1983) nd3o encontraram

difereng¢as quando a contagem foi feita aos 21 ou 28 dias apés

Um procedimento bastante comum para contornar a
dorméncia em sementes de gramineas é a utilizagdo do nitrato de
potdssio (KNO;), amplamente recomendado pelas Regras para
Andlise de Sementes (BRASIL, 1992) pois, nessas sementes, a
dorméncia seria ocasionada essencialmente pela presenca de
substéncias fixadoras de oxigénio no complexo pelicula-
pericarpo (CARVALHO & NAKAGAWA, 1988). Para explicar a agdo do
nitrato de potdssio, ROBERTS (1972) propds uma hipétese na qual
tal substéncia oxidante, ao estimular a via pentose fosfato,
diminuia ou eliminava o estado de dorméncia das sementes.

Quando avaliaram o efeito de KNO; no substrato de
germina¢do de sementes de Paspalum, alguns autores n3o
verificaram qualquer beneficio pelo seu uso (WILLIAMS & WEBB,
1958; SILVA et al., 1983) enquanto outros detectaram o aumento
da germina¢do (TOOLE & SIRRINE, 1937; ANDERSEN, 1962; DEMMATTE,

et al., 1983b). ANDERSEN (1962) observou ainda efeito
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fungicida do KNO;. DEMMATTE et al. (1983b) observaram efeito
antagbénico , ou seja, aparecimento de fungo pelo uso de KNO; .

QOutro fator frequentemente importante para a
germinagdo é a presenca de luz. As sementes da maioria das
plantas cultivadas germinam tanto no escuro como na luz. A
necessidade de luz para a germinacfo de determinadas espécies
pode ser considerada um tipo de dorméncia (POPINIGIS, 1977;
CARVALHO & NAKAGAWA, 1988).

FLENNIKEN & FULBRIGHT (1987) verificaram o efeito

benéfico da luz na germinagdo de Paspalum, enquanto WILLIAMS &
WEBB (1958), NAKAMURA (1962), EVERS (1976) e HSU (1986)
afirmaram que a germinag¢do de Paspalum nido foi afetada pela
presenga ou auséncia de luz.

Outras condi¢des e substlncias foram também testadas
com sementes de Paspalum, salientando-se as seguintes
conclusdes: o uso de diferentes substratos nio trouxe qualquer
diferenga no valor da germinagdo (SILVA et al., 1983); a
espécie é sensivel 3 presenca de NaCl para a germina¢do (HIROTA
et al., 1988); thiourea e GA; 100 ppm n&o tiveram qualquer
efeito sobre a germinacgio (NAKAMURA, 1962).

TAYLORSON & HENDRICKS (1979) alertaram para o uso de
algumas substdncias (éter etilico, cloroférmio, metanol,
acetona e etanol), que superaram a dorméncia em sementes de
varias espécies de gramineas invasoras; porém ndo foi
encontrado qualquer trabalho que tenha avaliado o efeito de

tais substéncias em espécies de Paspalum.
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Quando ocorre grande porcentagem de dorméncia num

lote de sementes, a interpretacdo final do teste torna-se
bastante di.ficultosa, pois n3o raramente a distingdo entre a
semente morta e a semente dormente é extremamente dificil, ou,
muitas vezes, impossivel. Nesses casos, a determina¢do da
viabilidade da semente através do teste de Tetrazélio é
bastante Gt il. Também WHARTON (1955) ressaltou a utilidade do
teste de Tetrazélio para distinguir a semente dormente da

semente morta de Paspalum dilatatum. Verifica-se, no entanto,

que é incomum sua utilizagdo, especialmente em pesquisas com
gramineas forrageiras. Em trabalhos que versam sobre a
germinag¢do de Paspalum, nota-se o cuidado em padronizar o que
é considerado germinado, porém ndo se discrimina o que &
considerado dormente por ocasiio da contagem final do teste de

germinag¢io.

Na maior parte dos trabalhos que estudaram a
germina¢do de sementes de Paspalum, avaliaram-se diferentes
temperaturas de germinag¢do ou métodos de escarificagéo, visando
diminuir a alta porcentagem de sementes dormentes, o que deve
refletir em acréscimo no valor de germinacio.

Quanto ao efeito da temperatura, alguns trabalhos
indicaram temperatura constante para a germinac¢do de Paspalum,
€ nesse caso, os melhores resultados estiveram na faixa de 30
a 35°C (RAY & STEWART, 1937; WILLIAMS & WEBB, 1958; OKUMA &

CHIKURA, 1984 ; YOON et al., 1985; MAROUSKY & WEST, 1988). Vvale
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acrescentax que tais autores nfo utilizaram temperaturas
alternadas para estabelecer comparagdo com as constantes, o que
poderia texr conduzido a indicag¢do da temperatura alternada como
melhor op¢3Ho.

DELOUCHE & BASS (1954) justificaram a eficié&ncia do

uso de temperaturas alternadas na quebra da dorméncia de

sementes, pelo aumento na permeabilidade a gases das
membranas, ocasionado pelo "stress" da flutuacdo brusca da
temperatura.

EULLINAN (1941) afirmou que a alternidncia de
temperaturas (15°C por 8h na luz e 35°C por 16h no escuro) é
absolutamente essencial para a germinacdo de sementes de
Paspalum notatum. Outros autores também recomendaram
temperaturas alternadas para a germinagdo de Paspalum
(NAKAMURA, 1962; McELGUM, 1974). Quanto a melhor combinacgédo
para a alterndncia de temperaturas, parece que estas ndo se
afastam muito daquelas consideradas ideais em temperaturas
constantes: 30-35°C (ANDERSEN, 1953); 30-20 e 35-25°C (EVERS,
1976); 20-30 e 20-35°C (SILVA et al., 1983); 20-30, 25-35 e 30-
40°C (FLENNIKEN & FULBRIGHT, 1987).

Quando avaliada a velocidade de germinag¢do e o
comprimento da parte aérea em temperaturas constantes de 15,5
a 37,5°C, os melhores resultados partiram das temperaturas mais

elevadas, na faixa de 32 a 37,5°C (MAROUSKY & WEST, 1988).
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O tratamento de estratificag¢do (exposicido da semente

embebida a um periodo de baixa temperatura) efetuado antes da

colocagdo das sementes para germinar em uma temperatura mais

alta constamnte, parece, em muitos casos, ter substituido o

efeito benéfico da alterndncia de temperaturas durante a

germinag¢8o, conforme foi verificado por NAKAMURA (1962) e
FULBRIGHT & FLENNIKEN (1988).

A melhor temperatura de estratificag¢do, para a maioria

“das espécies, estd préxima a 5°C; o8 periodos de exposicao
variam de alguns dias a VvArios meses, tempo esse diretamente
relacionado & intensidade da dorméncia (CARVALHO & NAKAGAWA, 1988).

Certas formas de dorméncia em sementes envolvem algum
grau de controle hormonal, e a evidéncia mais convincente dessa
hipétese é £ornecida pelo estudo da comparag¢do do nivel de
substéncias de crescimento em sementes antes e apés o
tratamento de quebra de dorméncia, principalmente naquelas
sementes gque necessitam de tratamento frio para germinar
(BEWLEY & BLACK, 1982). Esse tratamento tem sido relacionado
com uma diminui¢do no nivel de 4cido abscisico (ABA) ou outros
inibidores.

A evidéncia do pa'pel do ABA na dorméncia de sementes
se origina de interag¢Bes desse 4cido com giberelinas e
citocininas, que também afetam a germinagdo (HEMBERG, 1970).
Estas interag¢des apoiam a hipbtese do balanco promotor-
inibidor, onde o nivel das substéncias reflete o controle da

dorméncia (KHAN, 1970).
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Embora de uma maneira geral o] efeito da
estratificagdo sd seja notado apds algumas semanas a frio,
GASSNER {citado por HARRINGTON, 1923) induziu maxima germina¢io
em sementes de Paspalum dilatatum quando estas foram submetidas
por poucas horas 4 baixa temperatura, seguida por uma mudanga
para uma temperatura mais alta; a germinag¢io das sementes ndo
foi conseguida sem a prévia exposi¢do a baixa temperatura.

0 perfiodo de frio pode também ser substituide pelo
uso de Acido giberélico. Assim, PEREIRA & MAEDA (1986)
gomprovaram que o tratamento exdgeno com GA; diminuiu o indice
de dorméncia de sementes de uva, e que esse mesmo efeito foi
conseguido pela estratificagdo das sementes, gue fez aumentar
a disponibilidade de giberelinas enddgenas.

A dorméncia da semente na maioria das espécies &
imposta pelas estruturas gue envolvem o embrido, identificadas
om gramineas como glumas, pdlea e lema (BEWLEY & BLACK, 1982).
Nesse caso, © embrifio dentro da semente intacta ¢ dormente, mas
guando isolado dasz estruturas, germina prontamente. FRAGA
(1982) classificou as sementes de Paspalum notatum nessa
categoria, em gue a impossibilidade de germinar é devido a uma
resisténcia mecdnica oferecida pelo tegumento ao crescimento do
embrido.

MARQUSBKY & WEST (1988) tentaram detectar a presenca
de 1inibidores nas estruturas gque envolvem a cariopse de
Paspalum notatum, e verificaram a inexisténcia de tais

substincias, soliveis em dgua. De gualquer maneira, atribuiram
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a dorméneia das sementes A restricdo fisica imposta & cariopse
pela presenga da lema ¢ pdlea. 0 tratamento de escarificagdo
removeu substincias cuticulares da lema, provavelmente
facilitande a entrada de dgua para posterior emergéncia da
coleorriza.

A ocorréncia de gqueimadas que eliminam & vegetacio
natural pode, em muitos c¢asos, resultar em emergénecia de
pléntulas gue raramente seriam encontradas sem a passagem do
fogo., 03 efeitos do fogo podem ser diretos, causando, por
exemplo, rachaduras npo tegumento de sementes inpermedvels,
facilitando & penetrac8o da Agua, ou indiretos, pelas mudangas
gue ocorrem no microclima (KOLLER, 1972).

DELOUCHE & BASS {(1954) afirmaram gue um dos
principais fatores gue contribuem para a dorméncia em sementes
de gramineas é a presenga de tegumentos e membranas
impermedveis ou ligeiramente permedveis, pois sabe-se gue ©
passo inicial na germinagdio 6 a embebiglo de Adgua pelos varios
tecidos da gmemente. O aumento na hidratacio do tegumento da
gsemente usualmente causa um pronunciado aumento na sua
permeabilidade para o oxigénio e didxido de carbono, a gqual é
muito baixa no tegumento da semente seca. Essa embebicdo causa,
em ultima andlise, o rompimento do tegumento e a emergéncia da
radicula (MEYER et al., 1960),.

O impedimento da germinagdo, ocasionado pelos
tegumentos e/ou envoltdrios da semente, justifica a necessidade

de ensaios de escarifica¢fes fisicas e gquimicas. Nem sempre é
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necegsdria a remogdo completa dessas estruturas para gue oCorra
a germinag@&o; assim, RAY & STEWART (1937}, detectaram
acrégcimos ra germinagido de Paspalum dilatatum pela simples
puncio dag e sstruturas; observaram no entanto, germinag8o médxima
gquando a lema e a pdalea foram totalmente removidas. Outros
autores conf irmaram o efeito bendfico da remoglo da lema e
pdlea em zementes de Paspalum {(BURTON, 1939; EULLINAN, 1%41;
ANDERSEN, 1%53; HEIT, 1955; FULBRIGHT & FLENNIKEN, 1988;
MAROQUSKY & WEST, 1988; WEST & MAROUSKY, 198%9)., ANDERSEN (1953)
sugeriu gque além da remogdo da lema e da pdlea, proceda-se
ainda a ligeirags arranhaduras nas carilopgeg de Pagpalum
notatum.

Alguns autores afirmaram gue a escarificagBo ou
remogdo dog Tegumentos pre’judicou (SILVA et al., 1983) ou nio
teve qualguex efeito (TABOR, 1950; SISTACHS & LEON, 1985) sobre
a germinagio de espécies de Paspalum. Observou-se, no entanto,
gque nesses Cas08, a germinac8o nido se desenvolveu na
temperatura ideal, ou ainda, gue as sementes foram colocadas em
condigdes de solo que, segundo CROCKER {1906), é o meioc natural
de quebra de dorméneia da semente, pela desintegragio do
tegumento por uma exposi¢lo as condigdes do solo. Assim sendo,
pode ter ocorrido escarificacfo nas sementes consideradas
"controle"”, gque entdo ndo diferiram daquelas escarificadas
artificialmente.

BURTON (1946), assim como MATHEWS (1947), compararam

o efeitos de diferentes métodos de escarificac¢iio em sementes
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de Paspalum, indicando o dcido sulfidrico como o melhor deles.
De fato, & grande o numero de trabalhos que confirmam a
necegsidade da escarificagfo dcida das sementes dessa espécie
para uma pr onta germinag¢do. A indicacdo é normalmente feita
para o dcido sulfurice concentrado (BURTON, 1939; BURTON, 1940;
HODGSON, 194 9a; WILLIAMS & WEBB, 1958; ANDRADE & VAUGHAN, 1980;
DEMMATTE et al., 1983b), porém alguns autores utilizaram o
dcido numa «oncentra¢do de 50% (MAROUSKY & WEST, 1988), 60%
(GAMBOA & GUFERRERO, 1969) ou 75-76% (MATHEWS, 1947; ANDERSEN,
1953}, com & obten¢do de bons resultados.

© tempo de permanéncia das sementes no dcido também
variou bastante nos diferentes trabalhos, sem gualquer relacio
com & sua concentragdo. Assim, MATHEWS (1947) concluiu como
ideal, a permanéncia das sementes por 6 minutos no acido a T6%;
ANDEADE & VAUGHAN (1980) no entanto, sugeriram embebiclo das
sementes por 20 minutos em &cido sulfurico concentrado para se
ohter bons resultados de germinacgio.

Segundo BURTON (1939), a resposta das sementes de
Paspalum ac Ttratamento com &cido sulfidrico varia com o lote: o
tempo de 15 wminutos da semente no dcido, que é Stimo para uma
safra, pode injuriar profundamente sementes de outra safra.
TISCHLER & YOUNG (1983) concluiram que até mesmo dentro de uma
inica planta , encontram-se diferentes niveis de dormdncia em
sementes de PFanicum ceoloratum L.

Em alguns casos, foi notado o efeitoe benéfico do

dcido apenas nos primeiros dias apdés o tratamento, diminuindo
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sensivelmerrte a diferenca entre os resultados de sementes
tratadas e nao tratadas quando se prolongou o tempo de
germinagBo (ANDRADE & VAUGHAN, 1980). Outros autores observaram
em Paspalemm o aparecimento de injurias em sementes e
anormalidadt e em plintulas quando ag semaentes foram
escarificad as com dcido sulfurico (ANDERSEN, 19$53; ANDRADE &
VAUGHAN, 19380). Ainda outros autores, utilizando o acido a 50%
por 10 mirmutos para escarificar sementes de "bahiagrass",
notaram o atamento na ocorréncia de fungos loge apés o inicie da
germinag8o (WILLIAMS & WEBB, 1958). Os mesmos autores
verificaram gque o aumento na porcentagem e velocidade de
germinagdao «las sementes escarificadas pelo acido sulfldrice nio
foi devide a uma maior embebicfo de dgua, uma vez gque as
sementes sern escarificagdo também absorveram dgua.

Ermmbora se encontre normalmente a indicacfio do &cido
sulfarico como um dos melhores métodos de guebra de dormBncia
de sementes de Paspalum notatum, e o armazenamento das sementes
em cdmara seca, como ¢ método natural de superar a dorméneia,
alguns autor es sugerem ainda a combinagédo de alguns tratamentos
gque resultam em valores ainda mais exXpresgivos de germinagdo.
Assim, TOLEDO et al., (1981) recomendam armazenamento seco e
tratamento ctom dcido =ulfarico conjuntamente, para obtencio de
melhores resultados na guebra de dorméncia. NAKAMURA (1962)
afirmou que Para conseguir a completa germinagdo de sementes de
Paspalum notatum gue apresentam alta dorméncia {a qual dura

varios mesess apds a colheita), é necessaria a combinacdo de
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gquatro trataxnentos: estratificacédo, temperaturas alternadas de
germinagfio, wutilizagdo de KNO; no substrato, e dcido sulfdrico
como método «de escarificagfo das sementes.

Em resumo, apds revisdo detalhada da literatura, foi
verificado awie dentre os fatores responsdvels pela dorméncia de
sementes de  Paspalum notatum, o mais Irequentemente
mencionados foram: dormé&ncia fisioldgica do embrifo,
impermeabili dade das estruturas que envolvem a cariopse e
restrigéo fisica imposta por es58as aestruturas ao
desenvolvime nto do embrifdo. Como consequéncia, constatou-se a
indica¢dc de varios métodos gque resultaram na superagdo da
dorméncia dessas sementes, métodos agstes aplicados
igoladamente , ou numa combinagdc de varios deles.

De gqualguer maneira, ficou evidente a necessidade de
alguma forma de preparo das sementes de Paspalum notatum para
a obtengdo de algum valor de germinagio.

O objetivo geral deste trabalho foi estudar o melhor
método de beneficiamento, de conservag¢do e de germinac¢d3o de
gementes de grama-batatais (Paspalum notatum), para se obter a
melhor qualidade fisica e figioldgica das sementes. Assim, a
partir do material colhido, procurou-se: a) conseguir a maior
porcentagem <le sementes granadas; b) armazenar na condiclo que
proporcione & menor velocidade de deterioracfo; e ¢) obter a
mdxima germimag¢dc, apos elucidar os mecanismos gue envolvem a

dorméneia das sementes.,
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I1 - MATERIAL E MeTODOS

1 - MATERIAL

Foxam utilizadas sementes de Pagpalum notatum Flilgge,
mais comumemte denominada grama-batatais, pertencentes &

familia Gram:ineae (Poaceae).

1.1 Colheita

As inflorescéncias, contendo as hastes florais e as
paniculas, foram colhidas manualmente a partir de 02/04/90 por
dez diag seguidos, com © marimo cuidado para ndo perder
sementes granadas,.

A coleta fol realizada em gramados da Fazenda Santa
Eliza -~ Carupinas, 8P, Centro Experimental do Instituto
Agrondmico <<de Campinas. Obtiveram-se 11.000g de material

colhido.

1.2 Beneficiamento

As paniculas, ainda presas ag hastes floraisg, foram
atritadas entre si scbre bandejas, recolhendo-se todo material
¢ sementes <ue se soltavam, pois as Jgue s prendem mais

firmemente ac racemo $80 Semenhtes ndo granadas.
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Com o material assim obtido, fol feita a pré limpeza,
utilizando-= e peneira de arame trancgado, de malha quadrada, 6x6
(nimero de perfura¢des por polegada, em cada direcdo). Em cima
dessas malh&s ficavam retidas as impurezas maiores tais como
folhas, part es de hastes, etc. A seguir, as sementes passaram
através da peneira 9x9, onde ficavam retidas as impurezas
mencres. Pos teriormente, utilizou-se peneira de chapa metdlica
ne 8, com fweros redondos (8/64 polegadas de difmetro}; nesta,
ficavam reti«lag as sementes chochas que ainda estavam aderidas
a0 racemo, assim como pedacgos de racemos.

Fimalmente utilizou-se a peneira 16x16 de malhas
quadradas, p<or onde passavam apenas o pd ¢ 0s estigmas negros
que se solt avam das glumas verdes. 8Sobre as malhas dessa
peneira, obteve-se a semente limpa correspondente a 6.623g {(com
uma perda tokal de 39,8% em massa).

Apos a limpeza, as sementes foram ventiladas enm
ventilador vertical Master-0O-Matic na abertura maxima (n@ 100)
por 3 minutoss, sem tubo médio da coluna, em porc¢des individuais
de 100ml de =ementes. Esta abertura, tipo de coluna e volume de
semente, fol preliminarmente escolhida, de modo a separar o
maior ndmero possivel de sementes chochaz e ainda restos de
estigmas.

A oOperagdo de ventilag¢do descartou 7,1% em massa do
material, sendo que 98% era constituido de sementes nio

vidveis; a grande maioria se constituia de sementes chochas.
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Ut Alizando-se balang¢a hectolitrica, determinou-se a

magssa volumé trico das sementes de Paspalum notatum. Assim, a
massa das semnentes granadas fol de 474,48g/1, e a das chochas
foi de 146 ,€00g/l; isso significa que o descarte de 470g de
gsementes choechas por ocasifo da ventilagfo representou uma

perda de aprwoximadamente 3 litrog de sementes,

1.3 Secagem

As=mim beneficiadas, as sementes apresentavam um grau
de umidade pr-oximo de 26%. Nessas condi¢Bes, foram colocadas em
secador a 30 °C dotade de ventilagdo for¢ada, onde permaneceram
por 72 horas .

0 teor de 4dgua das sementes apds beneficiamento e

gsecagem foi dde 10,1%.

1.4 Divigdo da amosatra

As sementes limpas e granadas, resultantes de todo
esse procedimento de beneficiamento {5.170g), foram
perfeitamente homogeneizadas e subdivididas em 13 amostras
iguais de 397 g, sendo que doze amostras foram distribuidas nas
condi¢fes previstas de conservagdo, e a uUltima foi embalada em

vidro hermético a 10°C para ensaics de laboratdrio.

Em abril do ano smeguinte, foli novamente executada a
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coleta manual dag sementes no mesmo local, seguinde todos os
mesmos procedimentos do ano anterior. Foram coletadas 6.075g de
material com 23,47% de teor de Agua que, apés beneficiamento e
secagem resuldtou em 2.900g de sementes granadas com 10,3% de
grau de umidade. Esse material foi dividido em embalagens
herméticas e conservado a 10°C para engaios de laboratoério, com
excegdo de uma porgdo de 250y que foi embalada em saco de papel
e mantida em sala de laboratério para observacgdes sobre o

armazenamento em condiclo nfo controlada.

2 — CARACTERILZACAQ DA SEMENTE

O gue se chama “semente" de Paspalum notatum &, na
verdade, espigueta contendo a cariopse protegida pelas glumelas
(lema e pdlea ), e externamente pelas glumas.

A lema e a pAlea podem ze manifestar de cor verde ou

palha, varia¢ do essa verificada até dentro da mesma panicula.,

2.1 Composigdc do lote de sementes

Fol determinada a porcentagem em massa de cada cor no
lote original tanto das sementes recém-colhidas come das
beneficiadas, nas duas safras. Uma vez separadas pela cor,
determinou—se também a viabilidade dessas sementes {(Metodologia

explicada no item 7.1). Apés a conservagio, eofetuou—se
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novamente © calcule da porcentagem de cementes de cada cor nas

diferentes <ondicdes de armazenamento.

2.2 Masga de mil sementes

Pzara avaliagdo da massa de mil sementes, utilizaram-
se as sementes limpas e ventiladas, contendo 99% de sementes
granadas, c<om um grau de umidade de 10,6%.

Foxram contadas e pesadas oito amostras ou repetigbes
de 100 semern tes cada, e calculados a varifncia, o desvio padrio
e o coeficriente de variacdo desses valores. Quando o
coeficiente de variagdo n8o excedeu 4,0%, o resultado da
determinag8&c foi calculado multiplicando-ze a massa média de
100 sementes por dez. Se o coeficiente ultrapassou aguela

valor, ocutra s B repeti¢bes foram avaliadas (BRASIL, 1992).

3 - EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

DozZe amostrag de 397g de sementes de Paspalum notatum
da coleta de 1990 foram colocadas individualmente na parte
superior de dessecadores herméticos contendo, na parte
inferior, solugdo saturada de um determinado sal, de modo que
se obtiveram diferentes umidades relativas (33,0 - 57,5 e
76,0%), cada uma delas associada As temperaturas de 10, 20, 30

e 40°C.
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Para se obter 33,0 - 57,5 e 76,0% de umidade
relativa, pIr eparou-sge, respectivamente, solug¢des saturadas de

MgCl,.6H,0; MEnCl,.4H;0; e NaCl (WINSTON, 1960),

Asz condictes de congervagdo foram entdo, as
seguintes:
i. 10°*C - 33,0% UR
2. 10°C - 57,5% UR
3. 10°C - 76,0% UR
4. 20°C - 33,0% UR

5. 20°C - 57,5% UR
6. 20°C - 76,0% UR
7. 30°C - 33,0% UR
8. 30°C - 57,5% UR
9. 30°C - 76,0% UR
10. 40°C - 33,0% UR
11. 40°C - 57,5% UR
12. 40°C - 76,0% UR

Memnsalmente, as sementes foram submetidas ao teste de
germinacio, quando foram determinadas as porcentagens de
plintulas normais, anormais e infectadas, e de sementes

dormentes e mmortas.
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4. DETERMIN_ACAO DO GRAU DE UMIDADE

I'»uas amostras de aproximadamente 3,0 gramas de
sementes fo ram pesadas e colocadas em latas abertas, mantidas
em estufa com ventilaglo adequada mas ndo forgada, a
temperatura de 105°C % 3°C durante 24 horas. Apés esse periodo,
as sementes foram novamente pesadas, e a porcentagem de dgua

foi calculadla utilizando-se a férmula:

% Agua = Mi - Mf = 100
Mi

Mf = maassa final
Mi = masga inicial

5. RBLABORACAOC DA CURVA DE EMBEBICAO

Sementes intactas de Paspalum notatum (4 repeticheas
de 1lg cada) foram colocadas para embeber em beguer com 4gua
destilada em condig8o de ambiente de laboratério. Durante as
primeiras oi to horas, a avaliagdo foi feita a cada 2 horas, e
a seguir a «<ada 24 horas =zaté completar 96 horas de embebicio,
em tratament os isolados para cada periocdo. A taxa de embebicio
foi medida através da determinag8o do aumento de massa das
sementes. Além das sementes intactas de Paspalum notatum, foi
também elaborada a curva de embebiglo das sementes sem lemas;

das sementes sem lemas e sem péleas (cariopses nuas); das
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sementes e»scarificadas com 4cido sulflrico concentrado por 20

min; e dass estruturas gue envolvem a semente (lemas e pdleas
igsoladas) .

Os valores foram transformados em porcentagens de

ganho de & gua.

6. ELABORM CAO DA CURVA DE GERMINACKO

As Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 1992)
recomendam & primeilra contagem do teste de germinaclo dessa
espécie aos 7 dias, e a final aos 28 dias. Notou-se no entanto,
nos tratamentos que ocasionaram a germinacdo, que esta se
manifestav#&é nos primeiros dias, e que com o prolongamento do
teste n&0 mais ocorria a germinagf8c, porém aumentava a
porcentagerm de sementes mortas. Assim, para comprovacio dessa
observacdo , fol efetuada a curva de germinacio, colocando-se
oito repet ig¢fes (de 50 sementes cada) a 32°C em luz continua,
sobre substrato papel de filtro, efetuando~se as contagens
diariament e, até os 28 dias.

FPara efeito da elabora¢do da curva de germinacdo, o
maior valox obtide foi considerado 100%, e oz demais valores

transformaddoz em relacio a este.
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7. TESTEE LOE GERMINACAO

7.1 Métodoss gerais de germinacio

/s  sementes foram colocadas em caixas gerbox
especiais para germinagdo, sobre substrato papel de filtro
umedecido (Whatmann n2 1). Foram utilizadas 4 repeticSes de 50
sementes cada,

Mz caixas foram Jlevadas para germinadeor a 32°C
constante ( exceto no ensaio de diferentes temperaturas) e luz
continua, <btida por l&mpadas fluorescentes.

M verificagdo do numero de sementes germinadas foi
efetuada a&axo08 7 e 14 dias, considerando-se germinadas as
gementes <¢m protrusiio de radicula, clasgssificadas aocs 14 dias
como plidntulas normais (com todas as estruturas essenciais bem
degenvolvidas, completas ¢ sadias), anormais (deformadas) ou
infectadas; as sementes néo germinadas foram diferenciadas em
dormentes ou mortas.

A distincdo entre sementes dormentes e mortas sé foi
possivel aktravés do método topografice do cloreto de 2,3,5
trifenil tetrazdlio (DELOUCHE et al., 1962). Por ocasific da
contagem final (14 dias), cada semente de cada repeticio foi
bisseccionada longitudinalmente, colocou-se uma das metades em
solugdo a 0 ,5% de sal de tetrazédlio, mantendo-a a 30°C, durante
3 horas, em bequer revestido com papel aluminio. Passado esse

tempo, a solugdo foi drenada completamente, as sementes lavadas
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em agua coorrente, € mantidas em bequer com dgua durante a
avaliagdo, executada em lupa binocular, posgsibilitando um
aumento de dezoito vezes para a interpreta¢lo da intensidade e
local da c¢oloragdo no embriio, segundo critério de DELOUCHE et
al. (1962) .

Na andlise de substincias promotoras ou inibidoras da
germinacio de sementes de Paspalum notatum, fol considerada
germinada & semente com protrusdc de radicula, avaliada apds 7
diag, no «aso de sementes intactas, ou apdés um determinado
nidmero de horas, ou no maximo até 4 dias, no caso de cariopses
nuas, pois estas germinavam mais rapidamente, e estavam mais
susceptive ig & contaminagdo por fungos; o fungicida sé foi
utilizado <quando necessdrio, de modo a evitar interferéncias
com as substincias de crescimento envolvidas no estudo.

Quando se intencionou avaliar, além do valor total de
germinagdo , as diferengas na velocidade de germinagio, as
contagens foram efetuadas diariamente, e o fndice calculado

através da fédrmula proposta por MAGUIRE (1962):

ING = G1L/NH1l + G2/82 + ... + Gn/Nn onde
ING = indice de velocidade de germinacgio.
G, G2,... Gn = nimerc de sementes germinadas computadas no

primeire, no segundo, até o dltimo dia de contagem.
N1, NZ,... Bn = nimero de dias a partir da senmeadura até a

primeira, a segunda, a tltima contagem,
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7.2 Tempera&aatura

F¥oi estudado o efeito de temperaturas constantes de
i5, 2_0, 25 . 30, 32, 35 e 40°C na germinac¢do, obtidas em clmaras
proprias pErara germinac¢io, dotadas de iluminacio continua.
Também foram avaliadas as temperaturas alternadas de 20-30,
30-20, 15— 35 e 35-15°C. Em cada alternincia (por exemplo
20~30°C), =empre a primeira temperatura mencionada (20°C) foi
utilizada por 16 horas, e a seguinte {(30°C) por 8 horas; a

maior tempreratura fol acompanhada de presenca de luz.

7.3 Agua ow KNO; no substrato

© substrato fol mantido suficientemente umedecido com
dgua desmtidada, durante todo o teste de germina¢io, de maneira
a proporcionar as sementes a quantidade de Agua necessaria para
sua germinagio.

fQuando se avaliou o efeito do KNGy na germinagdo das
sementes, © substrato foi umedecido apenas com solugdo a 0,2%

de Nitrato de Potdassio.
7.4 Luz
¥ara se avaliar o efeito da luz/escuro na germinacgio

de Paspalum notatum, as sementes foram colocadas sobre papel de

filtro umedecido em caixas gerbox, e estas foram envolvidas em
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gsaco pléast ico tramsparente (efeito de luz) ou saco pléastico
preto (efe ito de escuro) durante tode o pericde do teste de
germinagfio . A instalag¢do e as contagens no tratamento do escurc

foram real dzadas em cdmara escura, sob luz verde.
7.% Fornecimento de oxig@énio

¥ara aumentar a disponibilidade de oxigé&nio, as
sementes foram colocadas para germinar sobre substrato umido em
gerbox hermeticamente fechado, contendo no centro uma placa de

Petri de 4cm de didmetro, aberta, com 10ml de H;0, 30%.

8 - TRATAMENTO DE CALOR

Submeteram-se as sementes ao tratamento de calor de
40 ou 60°C em condigdes herméticas para avaliar apenas o efeito
do calor éﬁm perda de Agua, e em condic¢bes ndo herméticas, para
gque esse tratamento possibilitasse a secagem da semente,

O efeito do fogo também foil avaliado, tanto em
relagio & agdo do calor, guanto a destruigfc gue ele causa nos
tagumentos ; as sementes ficaram sobre peneiras de arame
trancado e foram colocadas diretamente na chama em bico de

bunsen, pelo tempo detearminado no tratamento.
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9 - RETIRAIDA DA LEMA E DA PALEA DA SEMENTE

2 retirada da lema, e em seguida da pédlea, foi feita
em cada semente, manualmente, com auxilic de pinca e estilete,

sob lupa.

10 - LAVAGEEM DAS SEMENTES EM AGUA CORRENTE

M lavagem dag sementes em &gua corrente foil feita de
modo inter mitente; as sementes foram colocadas em funil de
RBiichner ondle eram lavadas por 1 minuto, a cada intervalo de 3
minutos, ut ilizando-se para isso um extrator soxhlet. 0 pericdo

de lavagem variou de 8 a 96 horas.

11 - ESCARIFICAGEO QUIMICA DAS BEMENTES

MNeste ensaio de escarificagio, fol utilizado o acide
sulfarico (H;80;) concentrado ou diluido, conforme o
tratamento , & por periodos de exposigdo que variaram de zZero a
100 minutos . Apds o tratamento com Acido sulfidrico, as sementes
foram lavadas emn 4dgua corrente por 10 miﬁutc::s, e passadas
rapidamente por uma solugdo de NaOH a 1% a fim de neutralizar
gqualquer residuo Acido para serem, posteriormente, submetidas

ao teste de germinagdo.
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€ préprio hidréxido de s6dio foi utilizado em solugido
a 20% para verificagic de seu efeito corrosivo nos tegumentos,

por period s gue variaram de zero a 60 minutos.

12 - ESTRA.TTIFICACAO DAS SEMENTES

As sementes foram colocadas sobre substrato umido,
cobertas p»or algodio umedecido dentro de gerbox fechado, e
mantidas & temperatura de 10°C por periodos gue variaram de
Zero a Se 15 meses. Passado o periodo do tratamento, foram

submetidas ao teste de germinacio.

13 - ENVOL WVIMENTO DE SUBSTANCIAS DE CRESCIMENTO

A5 substlBncias de cresgcimente foram wutilizadas
diretament e para umedecer o substrato papel de filtro. As
sementes foram colocadas intactas, quando se avaliou promotores
de germinacido, ou desprovidas de lemas e pidleas ao se avaliar
inibidores . No caso de cariopses nuas, estag foram procedentes
das sement €8 conservadas em vidro hermético a 10°C, portante
com alta ~wiabilidade, & total dorméncia, sem germinagdoc em
condigdes mnormais para a espécie. Quando as sementes foran
utilizadas intactas, estas foram retiradas do ensaio de

conservagdo, na condi¢do gue manifestava alguma germinacio,
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porém com pelo menos 40% de dorméncia, uma vez gque COm as
sementes € otalmente dormentes ndo se obteve gualgquer resultado

em ensalios preliminares.

13.1 Trata mento com Acido giberélico (GAy )

0 Acido giberélico foi preparado nas concentragdes 0;
50; 100; 2 50; 500; 1.000 e 2.000 pg/ml.

Ag sementes foram utilizadas intactas, provenientes
da congserv ag¢io por 36 meses a 20°C contendo em vidro hermético
33,0% UR. Messa condigdo, as sementes apresentavam, pelo teste
de germina =80, 32% de pl8ntulas normais, 40% de dorméneia e 28%
de sementexs mortas. A avaliag¢dco foi feita até os 7 dias do

inicio do0 tratamento.

13.2 Tratamento com Acido abscisico (ABA)

O dcido abscisico fol preparado nas concentra¢des de
26,43; 79, 29 e 158,58 pg/ml. As sementes foram procedentes de
vidro hermetico a 10°C, conservadas por 18 meses, apresentando
cerca de £0% de viabilidade, sem qualgquer germinagio guando
colocadas intactas sobre o substrato,

Para testar © efeito inibidor do 4cidoe abscisico, as
sementes foram individualmente desprovidas da lema & da palee_t
para entdo serem submetidas ao tratamento. Ag avaliagfes foram

feitag diariamente, qgquando se observou a velccidade de
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germinag¢@io em cada caso. A avaliaglo final foi feita aocs 4
dias, na JAntengdo de diminuir a possivel contaminagdo por

fungos.

13.3 Tratamento com 6-Benzil Adenina (6BA)

A so0lugdo de 6-Benzil Adenina foi preparada na
concentragéo de 100 pg/ml para ser comparada com a testemunha
{(apenas Agua destilada).

Como se buscou a promocdo da germinacdo da espécie
pela citocinina, as sementes foram utilizadas intactas, nas

mesmas cond ig¢des gue do ensaio de GAg .

13.4 Extragdio e fracionamento

Para extracio e fracionamento, utilizou-se o método
descrito por VALIO (1969) e modificado por USBERTI (1879).
Cinco gramas do material (szementes intactas, glumelas ou
cariopses mnuas) foram moidos e homogeneizados com 50ml de
metanol 80%. O extrato assim obtido foi mantide em refrigerador
por 24 horas. Em seguida foi filtrado a vaécuo, e ao residuo
foram acrescentados 50ml de metancl 80% que voltou ao
refrigerador por 24 horas.

Apds esse periodo, o residuo foi novamente filtrade
¢ este juntado ao filtrado anterior. Apés a remogdo do metanol

em evaporador rotatdrio sob presszdo reduzida e temperatura de
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35-40°C, ¥=rocedeu-ce ao fracionamento do extrato agquoso para a
obtencéo das fra¢des dcida, Dbasica e neutra, em esquemna

apresentacio na pigina seguinte.

13.5 Cromeatografia

Foi utilizado o papel Whatmann n® 3 de cromatografia,
cortade emn tiras de 20x20cm onde se aplicou a fracio Acida,
bdsica ou neutra correspondente a 5 gramas de sementes.

0 solvente utilizado foi isopropanol:amonia: dgua, na
proporg@o de 10:1:1. Na avalia¢lo da fragdo acida, foi também
utilizado butanol:dcido acético:dgua, na proporgdo de 6:1:2 e
ainda ben:m=eno:dcido propidnico:dgua (2:2:1); ou 2 propanol:
rambnia:dgrua {(8:1:1), G percursc do cromatograma foi

ascendente , percorrendo uma dist8ncia de 1l6cm do papel.

13.6 Bioter stes

Para a execugfic do bioteste, o cromatograma foi
dividido longitudinalmente em 4 repeticdes, e transversalmente
em 10 porgdes correspondentes as 10 faixas de Rf (no texto, as
faixas foxam referidas como Rf 0,1; 0,2: etc.) que foram
recortadas e colocadas ao acaso em cubetas de polietileno com
Zml de 4agwua destilada, onde foram biotestadas. Foi também

realizado o bloteste para o controle, com 8 repeticdes.
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ESQUE MA DO METODO DE EXTRAGAO E FRACIONAMENTO DO EXTRATO

{1g de peso fresco/l0 ml de metanaol 80%)

l

remocao do metanol por evapaoragac

axtrate metanolico

v
extrato bruto aguoso

4
pH 3,0 com MCL

|

ex tralido 3x com digual volume de acetate de etila

Fragé{o or*gani.t:a T Fr*agé{o aguosa I

extrmido 3x com igual pH 7,0 com NaHCO, solido

vol ume de NaHCD3 %

/\l extraido 3%

em nh-butanol

fragao orga- fragao aquo-
nica II sa II
FRAGAO NEUTRA J/ /\
fragao aqua-~ fragao orga-
pH 3,0 com s5a IV nica IV
HC1 {descartada) FRACAD BASICA

|

extraido 3x e om
igual volume de
acetaton de et ila

T

fragao o rga- fracao aquo-
nica I IIT sa TIT
FRAGAD ACIDA (descartada)
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13.6.1 Alomgamento de hipocdtilo de alface

Este bioteste foi realizado de acordo com FRANKLAND
& WARBING (1960) para detecgdo de substfincias giberelinicas,
Sementess A e alface do cultivar "Grand Rapids" foram colocadas
para germi mar em placas de Petri a 25°C por 24 horas, sob luz
continua. ¥Em seguida foram selecionadas e colocadas 4 pl8ntulas
por cubetsa de polietileno, sobre o papel cromatografado,
umedecido <om Zml de dgua destilada, e transferidas para c&mara
de crescimento a 25°C, com iluminagdo continua. Apds 72 horas
foram medi dog os hipocdtilos, e as medidas transformadas em
porcentage s em relacdc ao controle.

Como padrdo, foram utilizadas solugdes de GAy nas

concentragSes de 0,1; 1,0 e 10,0 ug/ml.

13.6.2 Germinagio de sementes de alface

A detecgiio de &cido abscisico fol feita pelo bioteste
da 1inibig&Eo da germina¢do de sementes de alface (WEBB &
WAREING, 1972).

Sementes da alface "Grand Rapids" foram colocadas
para germimnar, com quatro repeti¢des de 25 sementes, em placas
de Petri oontendc como substrato, o papel cromatografado da
fragdo dcida. As placas de Petri foram colocadas em cHmara de
germinagdo a 25°C e Jluz continua, com a avalia¢do realizada

apds 24 horas.
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13.6.3 Ger minacio da semente de Paspalum notatum

Ttilizou-se a prépria semente de Paspalum notatum
para detec®.ar a presenta de promotores ou inibidores no extrato
da sgemente . No ensaic de promotores, utilizou-se a semente
dor-ment:a, com glumas e glumelas, enquanto que no ehnsaio de
inibidores utilizou-se a8 cariopse nua, livre daquelas
estruturas . Quatro repeticdes de 25 sementes intactas (ou
cariopses) foram lavadas em solugdo 0,2% de hipoclorito de
s6dio e colocadas  em placas de Petri sobre o papel
cromatogra Fade umedecideo com 4dgua destilada. A seguir, as
placas foram levadas para as condigdes de germinagio.

¥Evitou-se o tratamento fungicida; no entanto, guando
ainda havi& contaminagic durante o teste de germinacio, este
foi repetido, utilizando-se também o antifingico Micostatin
(Nistatina -~ 100 unidades/ml), preparado a partir de drageas,

umedacendo—se ¢ substrato de germinacio com essa solugio.
13.7 Determinacido guimica de citocininas

As citocininas da frag¢fo bésica foram detectadas
também por método quimico, nebulizando-se uma das repeticdes do
papel cromatografado com reagente de Wood (WOOD, 1955): 0,4qg de
Bromofenol azul em 100ml de acetona + 2g de nitrato de prata em
100m}l de &Agrua. O reagente de Wood desenvolve forte coloracio
azul na presmenga de substincias purinicas. Somente as faixas de

Rf que desenvolveram agquela coloracdo foram biotestadas.
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13.8 Reve E acdo de substfincias fendlicas

Utilizou-se vdrios reveladores de substincias
fenélicas . segundo metodologia de HARBORNE (1989): luz ultra-
violeta, wapor de amdnia, NaOH-2%, NayCO,-5%, FeCly-1% a
AlC1,-1%.

14, ANALI &SE ESTATISTICA

O delineamento estatistice utilizado em todos os
experimentz os fol o completamente casualizado (SNEDECOR, 1962).
Og dados e=m porcentagens, foram transformados em arco seno
{%/100 para fins de normalizar a sua distribuicio.

Para o estudo da congervagdo, foli utilizado um
fatorial 3 x3 para temperatura e¢ umidade relativa, em ensaios
inteiramerrte casuvalizados. Quando o Teste F deu significativo,
foei feita a comparagdo entre médias pelo Teste de Tukey ao

nivel de 5 % de gignifici@ncia (GOMES, 1985).
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III -~ RESULTADOS

1 ~ CARAC"WERIZACAO DA SEMENTE

0 material colhido apresantou, em cada 100 sementes,
aproximadesamente 77 sementes chochas e 23 granadas, na média dag
duas colhxeitas. Apéﬁ toda a operagdo de beneficiamento, a
colheita A e 1990 apresentou, em cada 100 sementes, uma média de
96 granadas e 4 chochas; a colheita de 1991 mostrou, apés

beneficiamento, 99,25 granadas e 0,75 chochas.
1.1 Composs i¢io do lote de sementes

Avaliado o fator cor das glumelas na composicdo do
lote, verd ficou-se que a semente colhida em 1990 apresentou
apts benef dciamento, a seguinte composicio, em massa:

78,00% - semente inteiramente de cor verde

7,05% - semente inteiramente de cor palha

14,958 - fase intermedidria, apresgsentando uma
face verde e outra face palha

Quante a viabilidade, a semente de cor verde
apresentou 84,5%; a de cor palha 75,0% , e intermedisria 75,6%.
A viabilideade do lote original, sem classifica¢do por cor foi
de B82,5%.

Cuando se avaliou a compogicdo do lote no final do
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armazename mto, verificou-se gue nas condigBes em gue houve
total manuk tengdo da viabilidade, houve também a manutengdo da
cor da sexnente, nas mesmag propor¢bes iniciais. Nag demais
condicgdes, havendo perda de viabilidade, houve diminuigdo
significat dva da semente de cor verde, até seu desaparecimento,
por ccagsid« da perda total de viabilidade. Com a diminuigHo da
viabilidad e, houve maior ocorr8ncia de semente na cor
intermedid xia, e nas condic®es onde j4 ndo havia viabilidade,
a porcentaciem de sementes de cor palha era de 100%.

As sementes cColhidas em 1991 mostraram proporgdes
diferentes de cada cor. Antes da ventilagdo, observou-se gue
das sement. es granadas, 19,3% eram de cor verde; 61,3% sram
palha, e 1%3,3% intermedidria. Das sementes chochas, 34,9% eram
de cor vexde; 46,4% palha e 18,64% intermedidria. Apds o

beneficiamento, ficou assim composto o lote de sementes:

25,00% - gemente inteiramente de cor verde
53,25% ~ szemente inteiramente de cor palha
21,75% - na fase intermedidria

© lote original, apés beneficiamento e secagem,
apresentando 10,3% de teor de 4gua, foi embalado em wvidro
hermético sem classifica¢do por cor e mantido a 10°C para
utilizagdo em ensaios de laboratdério. Apds 24 meses nessas
condigfes, determinou-se novamente a composicido do lote, com

geus respectivos valoresz de viabilidade;
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17,75% semente verde - 65% de viabilidade
51,50% semente palha - 90% de viabilidade

30,75% intermedidria - 79% de viabilidade

Pelos resultados da conservagdo, verificou-se que a
coloragéc dag glumelas mudou de verde para a fase
intermedi &3ria, e desta para a cor palha, nos tratamentos em gue
houve per cla total da viabilidads. Quanto ao nivel de maturacdo
no moment. = da coleta, verificoiu-ge que quande as paniculas
estavam ccom a maioria das sementes na cor verde, estas & que
detinham & maior viabilidade do lote (primeira coleta). Quando,
porém, a ¥naloria das sementes estava no campo, na ¢or palha
{(segunda <roleta), a maior viabilidade do lote era pertencente

a4 semente cor palha.

1.2 Massa de mil sementes

Apbs beneficliamento e secagem, as sementes, CoOm um
teor de agwia ao redor de 10,1%, apresentaram 3,33g de masga de
mil sement s quando colhidas em 1990, e 3,409 guando colhidas

em 1991,
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2 ~ CONSBERVCAO DAS SEMENTES

O teor de Agua das sementes, antes de iniciada a
conservag#do . era de 10,6%. Apdés atingido o equilibrio
higroscopic«e> nas diferentes condic¢des de temperatura e umidade
relativa, as= sementes mantiveram o teor de A4gua praticamente
inalterado, durante todo o tempo de conservacHo. Esses valores
constam da TWCABELA 1.

Pe=los valores apresentados, notou-se que na mesms
umidade rels tiva foram peguenas as diferen¢as quanto ao teor de
Agua das == ementes, mesmo nas diferentes temperaturas de
congervagdo. Durante o tempo de conservag8o, também houve
variagio mui. to pequena no grau de umidade das sementes.

A curva de deterioragdo no entanto, variou muito
conforme as «ondi¢des de temperatura e umidade relativa {(FIGURA
1). As difer engas comegaram a ser manhifestadas a partir dos 2
meses de C«<onservagdo. A andlise fatorial apresentoun alta
significdnci & em todas as épocas, pelo teste F. Quanto ao
coeficiente de variagfo, este nio ultrapasszou 12% em nenhum
momento. Na TABELA 2, estZo apresentados alguns pontos
importantes da andlise dos fatoriais temperatura e umidade
relativa dur &nte a conservag#fo: analisando o ponto de 4 meses
de armazenamento, dentro de cada uma das umidades relativas,
apenas a temp>eratura de 40°C diferiu das demais, a 57,5 e 75,0%
UR. As demais temperaturas ndo acusaram diferencas na

viabilidade <cla semente.
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TABELA 1 - Teor de 4agua das sementes de Paspalum notatum
durante a  conservacdo nas diferentes condi¢des de temperatura

a umidade relativa.

tempo, em meses

Trat amento 12 24 16 48

(%) (;7 (%) (%)

1. 10°C -  33,0% UR 10,8 10,7 10,9 10,7

2. 10°C - 57,5% UR 12,7 11,8 12,0 11,8

3. 10°C -~ 75,0% UR 14,5 14,7 14,8 14,5

4. 20°C -~  33,0% UR 11,2 11,1 11,3 11,4

5, 20°C - 57,5% UR 12,1 12,0 12,0 11,8
6. 20°C - 75,0% UR 14,0 14,2 - -
7. 30°C - 33,0% UR 10,8 10,5 9,8 -
8. 30°C - 57,5% UR 11,7 11,4 - -
9. 30°C -~ 75,0% UR 13,7 13,2 - -
10. 40°C - 33,0% UR 10,6 - - -
11. 40°C -~ 57,5% UR 11,2 - - -
12. 40°C - 75,0% UR 13,9 - - -

1 Nfo houve as.»»aliagdo porque a semente j4 nio apresentava viabilidade,
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20,30 e 40°C) e em Odiferentes condigoes de wumidade

relativa (33,0, 7,5 e 75,0%).
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TABELA 2 - An& X ise dos fatoriais temperatura x umidade relativa na

viabilidade clas sementes de Pagpalum notatum em algumag fases da

congervacio.

Atline Dentro de Dentro da Dentro de
Eatatistica 33,0% OR 57,5% UR 7%, 5% Ukt
nasas 4 8 12 az a8 12 a2 4 a iz a2
tamparatiusre
107¢c st a . " . a . . a a .
20" a & a b *® a & " b b
WG " ] ) ] B -3 -] Iy b [+ b
40 g * b o o - o c b -3 o b
Andlise Dantro da Dentro da Pantro da Dentyo de
Entatinticn 10'e Jote 40*C
ROEHN
it dade 4 -] 12 3z 4 1z 332 4 ] 2 a2 4 8 12 32
relativa
33,0% N a & F & a a . & . L} a ] & 3
57,5% F'y a * & " 3 - Y B b b -] ] a a
75,0% * L & b & ] [ » < a b [ b # &

! Letras comuns na coluna indicam diferencas ndo significativas pelo tests de

Tukey, a0 nivel dex 5%.
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Também dent-ro das diferentes temperaturas, nio houve diferencas
entre as urmidades, aos quatro meses. A lUnica exceg¢fo aconteceu
dentro da t- emperatura de 40°C, quando a viabilidade foi mantida
melhor a 33 ,0% UR, seguida de 57,5% UR, e em Gltimo lugar, a de
75,0% UR, c<onsiderada portanto, a pior condicio de conservacio.

Cim outro ponto importante nos resultados, aconteceu
208 8 meses de conservagio. Nesse caso, dentro de cada uma das
umidades re=lativas houve mais diferencas do que aos 4 meses;
mesmo & 33, 0% UR, a temperatura de 40°C afetou negativamente a
conservagicn da semente. Esse efeito negativo da temperatura
mais alta ol também observado a 30°C, gquando as sementes se
encontravar a 57,5 ou 75,0% UR. Avaliando dentro de cada
temperatura., tanto de :!.-0 como de 20°C, o8 resultados em
qualquer wmidade ndo diferiram entre si, com o3 melhores
valores de viabilidade {ao redor de 90%). Dentro de 30°C, no
entanto, awamentando-se ¢ valor da umidade relativa, diminuiu a
viabilidade das sementes. O mesmo aconteceu dentro de 40°C, com
a diferen¢sa de que nesse c¢aso os efeitos de 57,5 e 75,0% UR
foram iguai s entre si, uma vez gue em ambos a viabilidade das
sementes fo i nula,

Consta também da Tabela 2, a andlise aog 12 mases de
armazenamerr to, pois nesse ponto os efeitos de temperatura e
umidade re lativa tornaram-se bastante definidos. Dentro de
33,0% UR, £ icou bastante evidenciado o efeito preijudicial da
temperatura de 40°C, enquanto as demais temperaturas mantiveram

praticament e inalterada a viabilidade das sementes. Dentro de
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57,5% UR, 4 temperatura de 30°C provocou uma queda bastante
acentuada mma viabilidade das sementes, enquantoe os efeitos de
10 e 20°C m=oermaneceram inalterados na viabilidade da semente:
a temperatwe_ara de 40°C jJ4 havia provocado a deterjioracdc total
das semente=ss. Dentro de 75,0% UR, a diferenca em relacoc a 8
meges 0COr X eu somente na temperatura de 20°C, gquando proggeguiu
a curva d =scendente da viabilidade. Ainda aos 17 mesas,
analisando dentro de temperaturas, a 10°C todas as umidades
continuarams a manter ao redor de 90% de viabilidade. Também a
20°C, as w«=3diferentes umidades tiveram o mesmo efeito, com
exce¢do da =amidade relativa de 75,0%, que reduziu a viabilidade
para proxims« de 50%. Dentro da temperatura de 30°C, a diferenca
foi expresss iva, conforme a umidade relativa: cerca de 90% de
viabilidade» a 33,0% UR, de 30% a 57,5% UR, @ nula a 75,0% UR.
Dentro de «&0°C, a viabilidade foi nula em todas as umidades
relativas.

(2wmando se observou uma fase mais avancada do periodo
de conservem ¢3¢, aos 32 meses, dentro de 33,0% UR as quatro
temperatura s refletiram 4 diferentes niveis de viabilidade,
onde a 10°C* a viabilidade continuava inalterada, e a 40°C era
nula. Dentxy « de 57,5% UR, na temperatura de 10°C a viabilidade
estava aind & ao redor de 90%, a 20°C estava préximo de 50%, e
tanto a 30 «xomo a 40°C era nula. Dentro de 75,0% UR, apenas na
temperatura de 10°C havia ainda resposta de viabilidade, num
alto valor {préximo de 80%).

N ezsse mesmo periodo, guando se variou o fator umidade

o
§ oM b B h?
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relativa de= ntro de cada uma das temperaturas, a 10°C somente a
75,0% UR ho»uve declinio da viabilidade, porém ainda indicando
um valor pr «ximo de 80%. Dentro de 20°C, na umidade relativa de
33,0%, a vi. abilidade das sementes era prdéxima de B0%, em 57,5%
UR era pré>z= ima de 50%, e a 75,0% UR era nula. Dentro de 30°C,
86  havia 10% de wviabilidade a 33,0% UR; nas demais
temperatures 8, a viabibidade era nula. Dentro de 40°C, nao
existia mai s viabilidade das sementes, em nenhuma temperatura.
F oram apresentados até o momento, apenasz os dados de
viabilidader das sementes de Paspalum notatum, uma vez gque a
conservagdo por até 48 meses, possibilitou pouca diminui¢do nos
valores de sementes dormentes. Na FIGURA 2, aest#o expostas as
poucas cond fgdes controladas de conservacio que se refletiram
em aumento do valor de germinagSo. Nessa figura, verifica-ce
gque a tempesratura de conservacio de 20°C foi a que melhor
possibilitows a diminuicdo da dorméneia e congequente aumento de
germinag¢do; gquando utilizada em combina¢fo com baixa umidade
relativa, conssguiu-se até 29% de germinagio apés 36 mesesn de
conservagfdo , sem a utilizacfo de qualquer tratamento para
superacdo d& dorméncia da semente. Apés esse periodo, ocorreu
uma nitida <Himinuigd3o da viabilidade das sementes (Figura 1),
que refletiix na diminui¢do da germinaclo. Quando a semente foi
conservada & 33,0% UR, a diminuiclSo da dorménecia nio diferiu
substancialmeente entre 20 e 30°C, até os 24 meses de

conservaclo » a partir desse ponto, notou-se inicio da
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deteriorag &0 das sementes, principalmente dagquelas conservadas
na tempera kura mais alta.

Cuando as sementes foram conservadas em sacos de
papel, em condigdo ambiente, as avalia¢Bdes de germinacio,
dorméncia <= umidade foram feitas mensalmente, porém, devido &
uniformidacile dos resultados, aqui foram apresentadas apenasg a
cada quatx-o meses (TABELA 3). Pela andlise da tabela,
verificou-s=e que fol possivel um valor de germina¢do bem maior
quando as s ementes foram mantidas em saco de papel, sujeitas as
flutuagdes de temperatura e umidade ambientes, do que quando asz
sementes f «ram mantidas em vidro hermético em temperatura
constante . Assim, enguanto se conseguiu um maximo de 5% de
germina¢dc aos 12 meses, na melhor condicdo controlada {ainda
na Figura 2 ), nesse mesmo intervalo de tempo foram obtidos 42%
de germinag Jo gquando as sementes estiveram sujeitas a variacdes
de temperat wira ¢ teor de dgua. Nessas condigdes, a germinacgéo
das semente = foi mixima (57%) aos 20 meses, como reflexo direto
da diminuig¢&io da dorméncia (gue caju para 30,0%), sem alteracdo
na viabili«lade das sementes. Apds 20 nmeses en condiglo
ambiente, o entanto, iniciou-se uma fase acelerada de
deterioragBe>, culminando com 87,0% de sementes mortas aos 36

meses de coraservacio.
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TABELA 3 — Determina¢d3o do teor de dgua e avaliacio de
plintula = normais, sementes dormentes e sementes mortas no
tegte de germinacic de sementes de Paspalum notatum durante

conserva«<sdc em condicdo ambiente.

Teste de Germinacio

Termpo de Teor de .
conservagacs dgua Plantulas Sementes Sementes
(meses ) (%) Normais Dormentes Mortas
(%) (%) (%)
0 10,6b 0 & a7,5a 12,5¢
4 8,5d 0,25de B8, 75a 11,0e
8 10,6b 15,0bc 73,0a 12,08
12 11,0ab 42,0a 44,5b 13, 5de
16 10,9ab 52,0a 36,0b¢ 12,0e
20 11,3a h7,0a 30,0bcd 13,0e
24 9,8¢ 53,0a 15,0cde 32,0cd
28 8,84 51,5a 13,5d3e 35,00
32 11,0ab 34,5ab 1,0f 64,5b
a6 11,0ab 10,0cd 3,0et 87.0a
vV (%) 0,85 22,75 17,07 17,76

! tetras comurys na coluna indicam diferengas nfdo significativas pelo teste
de Tukey, &« nivel de 5%.
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3 — CURVA XOE EMBEBICAO

¢luando se observa as curvas de embebicdc das sementes
(FIGURA 3) . nota-se gue todas seguem praticamente paralelas,
principalme=nte até 8 horas de embebiglo, em que a semente sem
lema ocupa a curva mais inferior; esta foi secuida pela curva
da semente sem lema e sem pélea, e, numa velocidade maior de
embebigio, 4 semente intacta (provida de lema e padlea). A
semente e= carificada com A4cido sulfurico ficou num plano
intermedidr io entre a semente intacta, e aguela sem suas
estruturas «de protegio. Quando se executou a curva de embebicdo
apenas de leamas e pdleas, estas atingiram uma porcentagem muito

superior de embebicdo.

4 ~ CURVA D ¥ GERMINAGACQ

Pela curva de germinagdo {FIGURA 4), verificou-se gue
apos 14 di&as da instalagfio do teste, ndoc ocorreu mais a
germinagdo, o gue justificou ndo prosseguir com o teste até os
28 diag, «<gue seria o 1Nitime dia de contagem conforme
racomendagdc> das Regras para Andlise de Sementes {BRASTIL,
1992). 0 pro sseguimento do teste de germinagio por mais 14 dias
aumentou mui to a infecgfio por fungos e morte de sementes. Esse
fato fol <o bgervado j4 nos primeiros ensaios, em que a

permanéncia da semente por 28 dias no germinador, aumentava a
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porcentage= m de sementes mortas. Por esse motivo, os testesg de
germinag8«a» foram encerrados aos 14 dias, ocasifo em gque se
determinows, © numero de plantulas normais, anormais e

infectadass , e de sementes dormentes e mortas,

5 ~ TEMPER.ATURA NA GERMINACALO

chuando se avaliou o efeito de temperatura constante,
a de 15°C foi a que proporcionou o menor valor de plintulas
normais, e o maior de dorméncia (TABELA 4). Dentre as demais
constantes . todas forneceram o mesmo nivel de dormé@ncia, sendo
que as temg™ eraturas na faixa de 25 a 35°C resultaram em aumento
significat 2. vo de plantulas normais, enquanto produziram os
menores va k. ores de sementes mortas. Ao se avaliar o indice de
velocidade «le germinacfo, a faixa 6tima #e estreitou para 30 a
A5*C, uma vez que a 25°C a velocidade de germinacio foi
gignificatdi wamente inferior asg outras. A temperatura de 40°¢C,
por outro lado, diminuiu a germinacgfo e a dorméncia, porém
provocou a maior porcentagem de sementes mortas, e a menor
velocidade «le germinacio.

Deantre os tratamentos com temperaturas alternadas,
aqueles gue» proporcionaram majior periodo de exposicio A
temperatura mais alta (30-20°C ou 35-15°C) forneceram os
maiores valc>res de plédntulas normais e as menores porcentagens

de sementes mortas, Estes resultados foram compardveis Aas
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TABELA 4 -~ Avallagd@o de plintulas normais, sementes dormentes,
sementes mortas e velocidade de germinac8o de sementes de
Paspalum notatum quando submetidas a diferentes temperaturas

constantes ou alternadas durante o teste de germinacio.

Teate de Germinacio

Velocidade
“““““““““ de
Temperatura Plantulas Sementes bementes germinacio
Normais Dormentes Mortas {indice)
(%) {%) (%)
15°C 15,08 35,0a 50,0abcd 0,391
20°C 31, bed 19,5b 49, Obod 1,06ef
25°C 50, babc 10,0hc 39, 5¢cde 3,27cd
e 73,04 5, 5be 21,58 b,98a
32°C 68, 5a 9,0bc 22,5e 4, 98abc
3ahee 65,04 6, 5be 28, 5de 5, 79ab
4070 21,54 7,5be 71,0a 1,97def
20-30°C 35, 5hed 2,0c 62, 5ab 2,22de
Je-20°C 65,0a 7.0be 28,0de 4,15be
15-35°C 29,54 16,0b 54, 5abc 1,18ef
35-15°C 58, 0ab 12,0be 30,0de 3,56cd
CV (%) 14,32 28,00 13,57 23,62

! Letras comms na coluna indicam diferencas ndo significativas pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5%.
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melhores tée mperaturas constantes quanto  ao teste de
germinagio. No entanto, ao ge avaliar o indice de velocidade
de germinagr do, as temperaturas alternadas foram menocs

eficientes A< gue temperaturas constantes; 30-20°C eguiparou-se
a 32 e 35°C, porém foi inferior a 30°C consgtante, verificando-
se, entio, uma melhor regposta da semente & temperatura
congtante de germinagio.

Diante do exposto, considerandeo-se o teste ds
germinacio e o de vigor (velocidade de germinaclo), as
temperaturag mais indicadas para a germinagio dessa espécie
foram asgs comstantes, na faixa de 30 a 35°C. HNeste trabalho

optou-se pel s Lemperatura constante de 32°¢.

6 - KNO; NO S UBSTRATO DE GERMINACAO

Sementes de sete lotes com diferentes niveis de
germinagdc (de 28,5 a 91,0%) foram colocadas para germinar
sobre substrato umedecido com dgua destilada ou com solucio de
KNOy {TABELA 5 )}. A andlise estatistica foi executada comparando-
se¢ 08 dois tipos de umedecimento, tanto para plintulas normais
come para sementes dormentes e mortas. Em todos os lotes, a
utilizacdo de KNOa diminuiu a porcentagem de plintulas normais.
A dnica exceqido foi do lote de menor germinacfo; nesse caso a
porcentagem de sementes mortas foi tdo alta, gue o tratamento

nio interfex iu no valor de plantulas normais. Quanto &
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TABELA 5 - Aval acio de plantulas normais, sementes dormentes e
sementes mortaEa s no teste de germinagdo de sete lotes de sementes
de Paspalum +rotatum quandoe o substrato foi umedecido com

Agua destiladsx ou com solugio de KNG, .

Plarxtulas Normais Sementes Dormentes Sementes Mortas

(%) (%)} (%)
Mtaﬁ el UL L L Al e s e e e
Cormn Coum Com Com Com o
B © KN, HO KN 0 KNOy
i 28,548 16,0cA 3,0aB 16,5aA 68, 5ah 67, %ah
2 34 ,OnCdA 16,0cHE 1.,0a8 13,0aba 65,0ah 71, 0ah
3 58, OycA 41,508 4, 5aA 9,0abp 37,5bB 49, Sabi
4 72, O kA 57 ,0abB 3,0ar 5,0aba 25, 0bch 35, 0bca
5 82,00abA 63,5abi 3,0aA 3,5abA 15,00dB 33,0cA
6 83,0 =bA 63,0abk 3,5aA 1.,0bA 13, 50dR 36, 0bch
7 91 , Oraah 75,088 4 ,0ah £ ,0abh 5,048 19,0cA
! Letras mimisoulas - cottpatacio entre médias pa coluna.

Letras maitusculas -~ comparagdco entre médias na linha.
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dorméneia, na mailoria dos lotes ndo houve mudangas no seu
nivel, a nZ&EHo ser nos lotes 1 e 2, nos quais a dorménecia foi
maior na pr esenca de KNOj,.

T* ambém as sementes mortas tiveram na média, sua
porcentagem aumentada quando se umedeceu o substrato com KNO;.
P er esses resultados, verificou-se que, de maneira
geral, a ut-dlizacdo de KNy no substrato ndo ocasionou qualquer
beneficio e=»m termos de plfntulas normais. Pelo contréario,

aumenton a Eoorcentagem de sementes mortas.

7 - LUZ NA C3ERMINACKQ

O efeito de luz foi avaliado na germina¢8c de
sementes recrém-colhidas, em enszaio conjunto com temperaturas:
em cada temgreratura {constante ou alternada) foi observada a
germina¢iio ma luz e no escuro. A germinacdo foi nula em todas
as condigdes estudadas.

Av aliou-se novamente o efeito de luz, desta vez na
germinacio d e gementes nio dormentes, apés conservagio por 9
meses a 40°CT em condigSes ndo herméticas. A germina¢do foi
determinada &= 32°C em temperatura constante,

Pe la andlise dos resultados {TABELA 6), verificou-sge
gue a luz f &avorecey significativamente a germina¢do. Dessa
maneira, as sementes de Paspalum notatum poderiam ser
consideradas como fotoblésticas positivas. O eSCUro, no

entanto, ndo impossibilitou a germinagdo da espécie.
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TABELA 6 — Movaliacdo de pléntulas normais, sementes dormentes
e mementess mortas no teste de germinagdo de sementes de

Paspalum rzotatum, quando o teste se realizou em presenga ou

auséneia ke luz.

Teste de Germinacio

Tratamento Pléntulas Sementes Sementes
Hormails bormentes Mortas
(%) (%) (%)
claro 78, 0al 7.,0b 15,0b
SEMITO 59,5b 16,0=a 24,5a
oy o(%) 6,20 21,78 11,46

! tetras comuns na coluna indicam difsrencas ndo significativas pelo teste
de Tukey, ac nivel de 5%,
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8 ~ OXIGENT O NA GERMINAQAC

M sementes aos 4 meses apdg a colheita, congervadas
em condiceTmo ambiente, foram colovadaz para germinar em
concentrag o normal, ou com maior disponibilidade de oxig8nio.
Pelos resix ltades da TABELA 7, verificou-ze que apds o
tratamento , ndo houve ocorréncia de plidntulas normais, & gque as
diferengas ohsgervadas com relacB80c a sementes dormentesm oy

mortas nio foram estatisticamente significativas.

g - TRATAMIE INT( DE CALOR

Qwuando se submeteram as sgementes recém-colhidas e
gecas a tra tamento de calor (49°¢) em vidro hermético (TARBELA
8), observoul-sge gque até 4 dias ndo houve gualguer germinacio,
nem tampouc o morte de sementes. Desta maneira, decidiu-se
realizar esmsa avaliacfo a cada 30 dias por até 210 diag: nio se
congeguiu a germinagio das sementes, porém tio somente acelerar
sua deteric<rracio. Tal observagido foi possivel quando ze
comparci o5 resultadeos deste tratamento com os de diferentes
temperaturass de conservagfo, na Figura 1. Ho entanto, foil

pogsivel ver ificar alguma germinacio pelo tratamento de calor.

desta vez em ocondigdes n3o herméticas, colocando-se as sementes
em bequeres abertos, dentro de estufa a 40°C com circulacio de

ar. Tem-ze s dados ns TARBELA 9.
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TABELA 7 ~ A~wvaliagdo de plantulas normais, sementes dormentes
e sementes mortas no teste de germinagdo de sementes de
Paspalum ncotatum, gquande o teste se realizou em concentragio

pnormal, ow  com malor disponibilidade de oxigénio.

Teste de Germinacio

Concentragics -
,dﬁ . Plantulas Sementes Sementen
origénio Normais Dormentes Mortas
(%) (%) (%)
normal a 85,0&3l 15, 0a
enriguecidos Q 79,02 21,0a
oV (%) - 12,30 22,76

! Letras comms na coluna indicam diferengas nio significativas pelo teste
de Tukey, ac xiivel de 5%,
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TABELA & - Determinacio do teor de &gua ¢ avaliaglo de
plintulas= normaig, sementes dormentes £ zementes mortasg no
teste de germinacio de sementes de Paspalum notatum apds

tratamen®te de calor (407°C) em condicdes herméticas.

Tegte de Germinacio

Tempo de Teor de
calor Agua da
A0 semente Plantulas Sementen Sement es
(dias) (%) Normais Dormentes Mortas
(%) {%) (%}
0 10,0 B R
1 9.8 0,04 85,04 15,00
2 9,6 i,5a 86, 5a 12,0
3 9.7 {,0a 89, 0a 11, Ge
4 3,6 0,0a 86, ha 13, B
30 9,0 6,53 20, 0ab 13, Ba
60 9,4 6,0a 70, Dalbe 23, Db
90 9,4 0,00 68, Habo 31, Babe
120 9,5 5,5a 50, 5cd 44 ,0ab
150 9,4 3,0a 56, Obrd 41, Oab
180 9,4 5, ha 46, 0cd 48, halb
210 9,0 2,0a 41 ,0d 57,0a
CV (%) - 98, 38 11,02 55,06

! Letras comuas na coluna indicam diferengas nio significativas pelo teste

de Tukey, ac nivel de 5%.
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agua e avaliagido de
sementes mortas no

Determinagao do  teor de
semaentez dormentes e

TABELA 9 -
plintulasas normails,

teste der germinagido de sementes de  Pagpalum notatum apds
tratamerito de calor (40°C) em condigdes permeavels.
Teste de Germinagio
Tempo de Teor de
calor dogua da
40°C gemente Plintulas Sementes Sementes
{meses ) (%) Normais Dormentes Mortas
(3) (¢) (2)
0 10, 4a’ 0,0h 87,08 13,0defq
1 6,40 15,0fg 71, hab 13, %defy
2 5,3cdefgh 26 ,0ef 61,5b 12 . Bdefo
3 b, Thedef b1, Ode 43, O B, Omfog
4 4,%gh T, Babod 27, 00d 2,50
5 4,%gh 80, habod 12, 5def T 0etg
6 5, Bhedef 78, Dahod 15, 5de &, hefo
& 5, 8hedef T4, Dabed 17, {de 9, Odefg
10 5, 9bcde 74, Daboed 13, 0daf 13, 0defy
12 5, Y%hode 23, Oabc 12,0defg 5, 0efg
14 5, 5bedafyg 21, 0abed 14, Odet 5. 0efg
i6 5, dbedefah 89, 5ab 4, 0efgh 6, hefg
18 5, 0efah 87,5ab 3, 0etfgh 9, hatfg
20 5,6bcdefg 94,5a 1,0%gh 4, 5efyg
22 6,1bc 79, Dabod 9,5detg 11, bdefq
24 5,1idefgh 82 . 5abcd 2, 5efah 15,0defg
26 4,5h 61, 5hed 15,0de 23, hdet
28 4, 7gh 61, 0bcd 0, bgh 38, hod
30 5, bbadefyg 63, Shod 0,6h 36, 5ed
32 5, %9bcde 28 ,0ef 0, 5qh 71, She
34 6, Obcdd 7,0fi¢gh 0,0h 493, 0ab
35 5,8bcdef 3,00h 0,0h 97,0a
CV (%) 2,18 14,82 28,20 23,75

! Letras comans na coluna indicam diferengas nfio significativas pelo teste

de Tukey,

230 nivel de 5%,
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As avallagdes da Tabela 9 foram realizadas a cada 15
dias, por-m, pela uniformidade dos regultados, optou-se por
apresentas-— la a cada 30 dias até & meses, e dai em diante, a
cada 2 mesgs esg,

0 tratamento de calor em condicdes nao herméticas
realmente possibilitou a superagdo da dorméncia da semente de
Paspalum Jiotatum, Em  cinco meses, conseguiv-ge  #80,5%  de
germinagdo , 9gue se manteve praticamente nesse nivel dog 5 aos
24 meses, « que justificaria nio pProsgsegulr tanto tempo oom o
tratamento . A deterijoraciio da semente nessa condigac fol Jenta,
de maneirs® mais acentuada a partir dos 327 meses, com perda
quase tota X da viabilidade aocz 36 meses.

Cima vez que através da diminuicao do teor de Agua das
sementes £ i possivel superar sua dorméneia, testou-se uma
temperaturea ainda mails alta gue 40°C que possibilitasse uma
diminuig¢fico mais acelerada do grau de umidade da semente. Dessa
maneira, ca»locaram-se as sementes em estufa de secagem a 60°C
com circulz=agio de ar, a fim de avaliar ¢ comportamento das
sementes g wanteo a dormé&neia, e a sua resisténcia A alta
temperaturs

P elos dados da TABRLA 10, congseguiu-se uma rapida
diminui¢d3o <o teor de dgua das sementes, que no entanto, ndo

fol acompars hada pela diminui¢io da dorméncia oy avmenta de

N intencdo de pesquisar sze as sementes sem dorméneia

{apds tratamento de calor a 40°C) poderiam ser conservadas numa
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TABELA 10 - Determinagde do teor de dgua e avaliacdo de
plantul &ag normais, sementes dormentes e sementes mortas ne

teste der Jerminacdo de sementes de Paspalum notatum apos

tratamerato de calor (60°C) em estufa de secagem.

Teste de Cerminacio

Tempo der Teor de
calor dgua da
60°¢ semente Pléntulas Sementes Sementes
{horas ) (%) Normais Dormentes Mortas
(%) {%) {%)
0 10,200 00a se0n 1108
1 B, 70b (¢, 0a G401, 0a 10,08
2 5, 70k 0,0a 95,0a 5,0a
3 4,65 1.0a 83, 5% 15,54
5 4,55¢d 1,0a 88, 0a 11,0a
8 3,704 0,08 B85, ba 14,.5a
16 4,504 1,0a 92.0a 7,0a
24 3,804 G,0a 96 Oa 4,0a
{dias)
3 3,034 1,04 94,04 5,0a
5 3,404 1.0a 90, Ga 9,08
7 3,304 2,0a 89, 54 8B, ha
oV (%) 10,67 12,30 10,03 20,30

! tetras comirs na coluna indicam diferencas nfc significativas pelo teste

de Tukey, e nivel de 5%,
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condicg8c «<yxue melhor mantivesse sua viabilidade, pordm =em
retornar a<2 estado dormente, colocaram-ge gsszas sementes apos
tratamento de calor, c¢om haixa umidade e nico dormentes (24
meses a 40°C), em vidro hermético, mantido a 10°C para
avaliagBes  periddicas de germinagido. Por essas avaliagdes
(TABELA 11 ), verificou-se qgue as sementes devem sair da alta
temperatur & apos superacgio da dormBncia e serem mantidas em
condigfes «que preservem a viabilidade, uma vez gue elas nio
reternaram ao estado dormente guando foram transferidas para 10°0,

Ainda como tratamento de calor, submeteram. s

g
sementes & «<hama em bico de bunsen, o que poderia pogsibilitar .
além do ¢ralor rapido, a destruigio dos enveltdrios das
sementes. O= resultados do fratamento sfetuado por periodos gue
variaram de 1 a 7 segundos nio diferiram entre gi, sendoc gue
todos eles <ausaram a morte de 100% dasg sementes, gque antes do

tratamento acusavam 85% de viabilidade.

10 -~ EFEITO DA LEMA E DA PALEA NA GERMINACAO

Quando se estudou o sfeito da lema e da palea na
germinagdo das sementes dessa espécie, foil possivel verificar
que a retilrada manual apenas da lema. nfc causou nenhuma
diferenga em relagdo & gsements intacta { TARELA 12). No entanto,
quando se retiraram a lema e a pdlea, houve um aumento de
germinagac, Superior a B0 pontos percentuais em relacic a

semente intacta ou a gsemente gsem lema.
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TABELA 11 ~ Avaliagdo de pléntulas normaig, sementes dormentesg
e sementes mortaz no teste de germinagdo de sementes de
Paspalum rrotatum apds superagdo da dorm&neia (24 meses a

40°C), e mwantidas congervadas em vidro hermético a 10°¢,

Teste de Germinacdo

Conservagad
a 10°C plantulas Sementes Sementes
(meses ) Normais Dormentes Mortas

(%) (%) (%)

0 79, 5a 0,5a  20,0m

i 80 ,.0a {,5a 19,5a

2 79,5a 0,8a 20,0a

3 80,0a Z,0a 18,0a

4 78,04 1,5a 20,58

5 74,0a 0,5 20,58

2 70,5a 2,5a 27,0a

7 75,04 0,ba 24 ,5ha

8 72,5 0,%a 27,0a

v (%) 10,82 32,49 24 .81

! Letras comuns na coluna indicam diferengas nfo significativas pelo teste
de Tukey, ao riivel de 5%,
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TABELA 12 - Avaliagie de plintulas normals, sementss dormentes
e sement.es mortas no  teste de germinacio de sementes de
Paspalurry notatum quando se utilizou a semente intacta, ou a

sement® sem as estruturazs de revegtimento.

Teste de Cerminacio

Tr-zatamnento L o
Plantulas Sement ar Sementan
Normais Lorment as
(%) (%} {%)
semente I xtacta 3,0&:)1 89,0a #,0a8
semente = loma 2,5b 88,0a 9, 5a
semente Se2m lema @ 85,04 0,00 i5,0a
sem pdAlea  (cariopse nua)
oV (%) 27,40 20,25 26,25

I Letras comians na coluna indicam diferengag nido significativas pelo teste
de Tuitey, =0 nivel de 5%,
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11 - LAVAGEEM DAS SEMENTES EM AGUA CORRENTE

fuande ag sementes intactas foram submetidas a
lavagem emw dgua corrente (TABELA 13), este tratamento nio
promoveu © aparecimento de plantulas normais, ndc houve
qualguer & iminui¢do da porcentagem de dorméncia, e também ndo
houve mod:=k ficagfo no indice de sementes mortas. Quando as
sementes 1 dvres da lema e da palea foram submetidas a lavagem
{TABELA 14 2, também nio houve gualguer efeito desse tratamento.
No entanto , ficou novamente evidenciado gque a lema ¢ a pdlea
constituem impedimento & germinacdo da sements, uma vez gue a

sua retira«<ia resultou numa germinagio de pelo menos 65%.

12 - ESCARETFICAGEKD QUIMICA DAS SEMENTRS

C» acido sulfurico foi inicialmente utilizado na
concentrag®E o de 75% para testar a escarificacdo quimica dos
enveltorios das sementes por periodos que variaram de 15 a 60
minutos (T ABELA 15). Ndo houve, em nenhum caso, efeito de
premogide de germinagdo ou perda de viabilidade devido ao
tratamento Acido. Diante dezses regultados, experimentou~se o
dcido sulflixico concentrado (TABELA 16) por até 100 minutos de
imersdo. HoOuve aumento de plantulas normais a partir de 20
minutos, o o8 melhores resultados entre 30 e 50 minutos; a

partir dessex faixa, diminuiu a porcentagem de plintulas normais,
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TABELA 13 - Avaliag¢de de plidntulas normais, sementes dormentes

e sement es mortas no teste de germinacdo de sementes de

Paspalwm notatum apés lavagem da semente intacta em aAgua

corrente |

Teste de Germinagdo

Tratamento P;}N:ﬁntu‘_las | SWTIM’!H‘-‘“:
Normais Dormentes
(%) (%}

sem lavagen 0,0 9,0al 10,0a
lavagem & horas 0,0 84, 5a 15,58
lavagem 16 horas 0,0 86,0a 14,08
lavagem 24 horas 0,0 89,08 11,04
lavagem 48 horas 0,0 85, 5a 14,.5a
lavagem 72 horas 0,0 86,04 14,04
lavagem 9% horas 0,0 86,04 14,04
OV (%) 8,14% 29,32

! Letras comuns na coluna indicam diferencas nfo significativas pelo teste
de Tukey, aco nivel de 5%.
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TARELA 14 - Avalia¢ido de pléntulas normals, sementes dormentes
a sementes mortas no teste de germinacio de sementes de
Paspalum notatum apds lavagem da semente desprovida de lema

e de pdlea {cariopse nua) em Agua corrente.

Togte de Germinacio

Tratamemto Plantulas Sementes Senentes
Normais Dormentes Hortas
(%) (%) (%)
sam lavagem 65,0&1 5,0a 30,051 MMMMMM
lavagem 8 Ioras 72,58 4.5 23,08
lavagem 16 hworas 70,0a 4,0a 26,04
lavagem 24 horas 73,0a 3,0a 24,04
lavagem 48 hworas 69,0a 4,0a 27.0a
lavagem 72 hworas 67,5a 8,0a 24,0a
lavagem 96 horas 67,0a 7,5a 25, ha
oV (%) 10,22 49,00 17,00 )

I Letras comuns na coluna indicam diferencas nfio significativas pelo Teste
de Tukey, a0 nivel de 5%.
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TABELA 15 - Avaliagdo de plantulas normais, sementes dormentes
e Hemente 2 mortag  no teste de germinacio de wementes de
FPaspalum aotatum apds escarificagio quimica da semente com

H;S0, 75%.

Teste de Germinacio

Tratamento

Plintulag X Dem
Normaisz Dormeanteas Hort as
{%) (%) (%}
testemunha 0 66,500 13,58
BB0, - 75% -~ 15 min. 0 89,0a 11,0a
T 1 3 v 0 88, 5a 11, 5a
T " 40 " 0 92,0a #,0a
h " 45 v 0 91,0a 4,08
t 5 50 0 0 95,0a 3,04
" " 5E5 & 91 .,0a 4,0a
" H 60 " G 77, 0a 23,04
oV (%) - “ 11,16 W 46,35

! Letrags comuns  na ooluna indicam diferencas nde gignificativas pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5%.
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TARELA 16 — Avaliagdo de plintulas normais, sementes dormentes
e semente=s mortas no teste de germinacic de gementes de
Pagpalwum notatum apoés escarificacio guimica da semente com
H, 80, concrentrado.

Teste de CGerminacio

Tratarwnento

Plantulas Sementes Sementesg
Normais Dormentes Mortas
(%) (%) (%)
- o : o moe
B8O, conc. - 5 min. 19,0efg 64, 0b 17,0e
woow 10 25 ,0ef 65,0b 10, Oe
" " 20 59 ,0bc 23,0c 18,08
N 30 " 66, Sabe 13,04 20, 5de
" " 40 " 80, 5ab ¢,0e 19,5de
weoow 50 7 83,5a 0,08 16,56
i r 60 " 58, 0berd 2,0 42,0cd
" T rO 51,0cd 0,08 49 0
" i 80 " 33, 5de 0,0e 66, Sbe
W 90 " 24 ,0ef ,Ce 76, 0ab
1 T 1p0 &, 0g ¢,0e 94,0a
i oV (%) 14,52 16,39 ‘F 3”6:6'?

! Letras comunss na coluna indicam diferencas nfo significativas pelo Teste
de Tukey, ao nivel de 5%,
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devido ao & umentoe significative de sementes mortas, Ouanto a
dorméncia, houve uma queda 3Ja aos 5 minutos do tratamento,
outra gqueda significativa dos 10 aos 20 minutos, e mais outra
redugido aos 30 minutos, até completa extincido da dormdncia aos
40 minutos.

A dnda na inteng8oc de escarificar o tegumento,
experimentoxi-se hidréxido de sédio a 20% por até 60 minutos
(TABELA 17 ) . A concentragéio da zolugie foi, provavelmante muito
baixa, uma vez que nac promoveu a germinagic das sementes,
tampouce dirninuiu o indice de sementes dormentes ou aumentou o

de mortas,

13 ~ ESTRAT X FICACAO DAS SEMENTES

O tratamento de estratificag¢dc nio resultou em
melhoria da germinagfo das sementes (TABELA 18). Houve
diminuicgdc xa porcentagem de sementes dormentes, porém como
reflexo da perda de viabilidade e Ze astabelecey
principalmerxte em trés fases; ou seja, uma perda de
aproximadame mte 15 pontos percentuais {p.p.} até 3 meses, uma
perda de mai = 28 p.p. dos 3 aos 5 meses, e de mais 21 p.p. até

08 6 meses .
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TABELA L7 Avaliacio de plintulasg normais, sementes dormentes
g sementesrs nortas no teste de germinagio de gsementes de
Paspalum notatum apds tratamento de corroszdo do tegumento com

hidréxidos de gddio (NaOH - 20%) .

Teste de derminagdso

Tratzwmsnto

Plantulas Somearnt eg
Mormais Dormentos
(%) {%)

testentriha 0 a2,0a’ 18,0a
MaOi - 20% -~ 10 min, 8] 86,08 14,0
" " 20 " 0 87,03 13,0a
W 1 30 0" 0 87,04 13,04
H " 40 0 82 ,0a 15,0a
" H 5000 £ 834 0a 16, 0a
v t a0 0 84,08 i6,0a
oV (%) - 8,47 8,37

! Letras comuas na colina indicam diferengas nfio significativas pelo teste

de Tukey, acs> nivel de 5%,
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TABELA 18 —  Avaliacdo de plantulas normats, zenmentes dormentes
e semente=s mortas no tegste de germinagio de zsementes de
Fagpalum notatum apds  tratamento de estratificacio da

samenta .

Teste de Germinagio

Peyioeds de
traviicagio
o8 (messes) ¥ P léntulas Hementas
Normais Dormentes
(%) (%)
¢ {controcle) 3,09 89 ,0a 2,00
1 17,04 &5,0h 18, O
p 14,0a 61 ,0b 29,00
3 8,0a 69,00 23,00
4 5.0a 50,0b 45, 0b
5 4,0a 45, Obe 51 ,0b
6 5,0a 23,0c 72,048
oY (%) 37,01 13,28 14,41

! Letras comuris na coluna irdicam diferencas ndo significativas pelo teate

de Tukey, ace nivel de %,
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14 - ENVOL NIMENTO DE BUBSTANCIAS DE CRESCIMENTO

i4.1 Tratasmento com acido giberélico (GAy)

Fela analise da TABELA 19, verifica-se gue o &cido
giberelico nlo apresentou gualquer atividade na germinaciio ou

dorméncia <xe sementes intactas de Paspalum notatrum,

14.2 Tratamento com acido abscisico {(ABA)

Cariopses nuag de Paspalum notatum tiveram a
germinacio diminuida pela presenca de 4dcido abscisico no
substrato (TABELA 20}. Além de diminuir o wvalor total de
garminacio , 0 dcido abscisico também diminpnuiy

significati vamente a velocidade de germinacic da semente.

2 efeito de 6-Benzil Adenina (6BA) foi testado a 100
pg/ml. Pelos resultados da TABELA 21, ficou comprovado seu

efeito promotor na germinagio de Paspalum notatum.
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TABELA 19 — Germinagio de sementeg intactas de Faspalum notatum
apcée 7 A das sobre substrato umedecide com solugio de acido

giberéli <o (GA3).

Loncentraqdes Germinagio
de GA3 {(pg/ml) (%)
0 {controle) i 27,0a!
50 20, 0a
100 18,0a
250 37,04
5040 24,0a
1.0600 31,0a
2.000 Z25,0a
OV O(%) 3z, 21

} \ . . e .
P letrams comungs pa coluna  indicam diferencas  nio
sigrn A ficativas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.
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TARELA 20 - Germinacdo e velocidade de germinacic de cariopses
nuas dew Paspalum notatum apds 4 dias sobre substrato

umedenid « com solug¢lo de dcido abscisico (ABA).

Concerwm Lragio GerminacHo Velocidade de
de ABA {%) Germinacio
{1y ml) {indice)

0 {corxe trole) 80, Hal 57,714
26, - £5,0ahb 47,920
Ta, T3 O, 0b 35, 4%2¢

158, %5 51,0 30,62c

CV (%) 12,52 8,05

I Letras comians na coluna indicam diferengas ndc significativas pelo teste

de Tukey, <=0 nivel de 4%,
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TARBELA 21 = Germinacido de sementes intactas de Paspalum notatum
apdn 7 B ias sobre smubstrato umedecido com solugdo de H-Benzil

Adenina (BBA).

Tratamento Germinacio
(%)
<ontrole 27, b
6BA {100 pg/ml) 44,0a
OV (%) 23,30

} Let. xraz comuns na cooluna indicam diferencas ndo
sicanificativas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.
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14.4 Analisg e de substincias enddgenas através de cromatografia

B fragdo Acida do extrato da gemente Iintacta de
Paspalum nc tatum fol bictestada pelo teste de alongamento do
hipocdétilo <de alface, tanto a partir da semente dormente guanto
da ndo dormente e, pelos seus resultados (FIGURA 5), ndo foi
detectado gualguer efeito promotor ou inibidor negsa fragio.

Axsaliou-se, atravésm do biotezste de germinacico de
sementes de alface a pregsenga de inibildores na fragido dclida ou
neutra do  eextrato da zemente dorments intacta de Paspalum
notatum (TAEIELA 22). Pelos resultados, constatou-se a presenca
de inibidor na fracgdc Acida, ative na germinacide de alface.
Para verifi car se esgse Iinibidor € ativo na germinacdo da
propria zemesnte, aefetuou-ze um bilicengaio com a cariopse nua da
semente, us aando-ge como substrato as {racfes dcida & neutra da
semente int s&cta deormente (TABELA Z3). Por esses resultados,
copfirmou—-mer a augdnoia de inibidores na fragio neutra; a3
fragdo acidas porém, contém inibidores atives na germinagio da
semente da oropria easpdécie.

Peaara detecgldo do local da semente que apresenta o©
inibidor, foram feltas extragdes em separado da caricopse pnua e
das glumelas , tanto da gsemente dormente guanto da ndo dormente.

Per los resultados da TABELA 24, nio se conseguiu
detectar inidbig¢do em gualguer parte da semente, guando se
germinou a mements intacta apresentando 85% de viabilidade, com

0% de dorméE noia,
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TARELA 22 -~ Germinagdo de  sementes de alface apos
sobre Fr agdo Acida ou Fracgdo Neutra de extrato de

dormentesss de FPaspalum notatum.

B6

24 horas

sementes

Tratamento Germinacgdo
(%}

Fracido Acida 4JHﬂ

Fracdo Neutta 96 Oa

Controle 95, 5a

CV (%} 4.16

Letras commns na coluna  indicam diferencas ndo

significativas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%,
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TABELA 23 -~ QGerminagio de FPaspalum notatum {(cariopses nuas)
colocadas sobre Fragd3o Acida ou Fragdo Neutra de extrato de

zementes <dormentes de Paspalum notatum.

Germinagio Germinaci

Tratameanto aons 4 dias acs 7 dias
(%) (%}

Fragdio Acida ” 57,00 a2

Fragio Neutra 93,0a a6, 0a

Control e 86,04 90, 0a

CV (%) 8,10 | 11 !{“3

! Letras comun= na coluna indicam diferencas nio significativas peloe teste
de Tukey, @y nivel de 5%,
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TARELA 24 — Ge=rminagdo de sementes intactas de Paspalum notatum colocadas
zobre FragEmo Avida ou Neutra de cariopses ou glumelas de semente

dormente/nd«<> dormente de Paspalum notatom.

Germinacio Germinacgdo
Tratamento aos 7 dias avs 14 dias
(%) {%)}
Dormente 14,Ua1
Cariopses .
Fracio ¢ P Ndo Dormante 19, 0a
Acida
Dormente 260,04 27, 0a
Glumelas _ - -
N3o Dormente 15,0a 21 ,.0a
Dortrente 19,0a 23,04
Car lopses "
Fracdo b N&o Dormente 12,04 17,0a
Neutra
Dormente 14,04 17,04
Glumelas
Nao Dormentse 10,05 16.0a
Controle 24 ,0a 28,04
oV {%) 27,65 28,17

! tetras comunss na coiuna indicam diferengas ndo significativaz pelo teste

de Tukey, ao mivel de 5%,
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S0 se observar novamente os dados da Tabela 23, foi

possivel coom»nstatar gue a inibicio gue se manifestou acs 4 dias
de germinsacdo, fol superada aog 7 dias, igualande oz
resultados . Diante desse fato, efetucu—-se novamente a axtracio
e fraciona¥mento, para obten¢do da fracfo dcida e neutra de
cariopses ¢ u glumelaz da semente dormente e nio dormente, porém
desta vez «germinando cariopses nuas sobre o =zubstrato, pois
estas apressentam maior velocidade de germinagio. A avaliacio
feri feita s Pos 24 horas da instalacdo do ensato (TABELA 25%). O
anico tratamento que diferiu da testemunha fol aguels em que ze
utilizou a fragio dcida do extrato de glumelias de sementes
dormentes no  subgtrato de germinacdo. 05 extrates  foram
utiltizados na concentragdo de 1 grama por placa. Este ensajo
foi novamemn te repetido, apenas com a fragfo dcida, a fim de se
efetuar ava liaclo antes das 24 horas, utilizando-se desta vez
0,5 grama <le extrato por placa {TABELA 26). As informacBes
obtidas na "Tabels 2% foram confirmadas na Tabels 26, ou meta,
a fragde Aawida das glumelas da semente dormente apresentou
inibidor de germinaclo da espécie. Foi possivel sua deteccdo no
substrato <le germinagdo apds 16 horas, porém nio houve

diferenga 2rn relagdc & testemunha apds 24 horas do inicio do

N possibilidade da existéncia de compostos fendlicos
nas glumelasz da semente de Paspalum notatum, elegeu-se o Acido
cateico como padrdco a ser testado, uma vez gue a inibicdo

ocorreu a paartir da fracio acida do extrato.
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TABELA 25 - (Berminagio de Paspalum notatum {(cariopses nuas) colocadas sobre

Fracio Aci=la ou

Neutra de extrato de cariopses ou

dormente/ o dormente de Paspalum notatum,

glumelas de semente

Germinacdo

Tratamento 24 horas
{%)
Dormente 37,04 :
Cariopses e
Fracio Nao Dormente 36, Oa
Acida
Dormente 15,0b
Glumelas . o
Nio Dormente 27,08
Dormente 30, Qa
Cariopsas -
Fracio P Nao Dormente 45, 0R
Neutra
Dormente 42,04
Glumelazm ‘
’ Nio Dormente 40,04
Controle 54,0a

v {%)

15,65

! Letras comunss na coluna indicam diferencas ndo significativas pelo teste

de 'Tukey,

A

nivel de H%,
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TARELA 26 - Germinagdo de Paspalum notatum (cariopszes nuas) colocadas sobre
Fragio Acic3a de extrato de cariopses ou glumelas de semente dormente/ndo

dormente des Faspalum notatiim,

Germinagio Germinagio
Tratamento 16 horas 24 horas
{%) (%)
Dormente 19,0&3
Cariopses N .
Fracio P Nao Dorments 19, 8a
Aeida
Pormente 2,5h 3% B
Glunelas
Nio Dormente 17,.5a 4%, bab
Controle 17,0a 43, 0ahb
oV (%) 14,34 5,68

! fetras comurs na coluna indicam diferencgaz nio significativas pelo teste
de Tukey, =0 nivel de 5%,
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Inicialmente, testou-se a extracio do proprio acido

cafeico, $Eoara verificar se este & isolado na fracio Acida:;
observou-g= @ também o efeito de cada uma das fracBes, assim como
do dcido o &feico puro, a 180,2 pg/ml na germinacio de cariopses
nuas de IFwaspalum potatwm (TABELA 27). Por esses resultados
verificou— se que o dcido cafeico inibiu a germinacdc de
Paspalum rrxotatum, e que ele &, realmente, isolado na fracao
dcida, umax vez gue sua fracio neutra nio apresentou qualguer

efeito ini Ioitorio em relag¢do ao controle. Esse mesmo recultado

que este fe=ncl Acido pode ser detectado na axtracio da semente,
igsolando-s e a fragido 4&cida para posterior cromatografia e
identificaario.

¥Para confirmar se o inibidor da fracioc Aacida de
Faapalum rrotatum era  um  fenol, fez-se a revelacdo do
cromatograrxa da fragic dcida do extrato das glumelaz da semente
dormente « mio dormente degenvolvide am isopropanol:amdnia; dgua
{10:1:1).

s regpostas de cor aog reveladores esprcificos para
fencis (TABE ELA 28) indicaram a presenca de compostos fendlicos
tanto em g1 umelas de sementes dormentes como de nae dormentes.
E, pelas mezsmas reagdes com o &cido cafeico, concluiu-se gue
tais estrut wras ndc mostraram respostas semelhantes as do doida
testado; agrenag com Nazcwa----ﬁ% houve coincidéneia de reacio,

porém sd em um REf. Nos outros reveladores, as respostas foram
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TARBELA 27 - Germinagido de Paspalum noetatum {cariopses nuas)
colocadsx_s sobre dcido cafeico ou sobre a frag¢do Acida/neutra

da extrzm <30 do dcido cafeico.

Garminacio Germinagis Germinagdo

" Tratamento 1& horas 24 horas 48 horas
{%) (%) {%)
Fragdo Aci.eda - &cido cafeico 3‘)b1 .?h‘m ’Uf?b
Frac8o Newws-tra - acido cafeieon 11, 5%a 43,04 Gh, o
Acido cafer rico 1,00 23,08 48, 5b
Contreole 10, 5a 41,0a 60, Ba
CV (%) 22,89 6,10 8,66

! Letras com.ans na coluna indicam diferengas nio significativas pelo teste

de Tukey, <30 nivel de H%,
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TABELA 28 - Revel .a0d0 do cromatograma da Fracio Acida de extrato das glumelas da
semente dorment—.e & nido dormente, desenvolvido em izopropano] :aménia: dgua

{10:1:1) com re=-weladores para fendis.

Glumalaz d4 Semente Glumalan da Samenta Acido Cafeico
Dormante HEo Dormsnte
Tratamento
RE Cor RE Cor RF Cor
® a 0,1 RmAY @1l a0, amaralo 0oa 0.1 EFASE
LEih e it
Uitra-viclata Q, =% a4 0,5 el 1ad 0.4 a 0,5 FRAE A
0,6 amarelo 0.6 amarelo
O,=® 4 1.0 #2ul forte 0,9 a2 1,0 azul
forte
Vapor de HH4 O,%. & 02 amaraio 0,1 a 0,2 s@aralo .
0,1. a 0,2 amarelo 0,1 a 0,2 amaralo 0 .
HadH - 2%
3,0 amaralo fraco 1,0 anarelo
fraco
3,1 amatrele 2.1 Amarels a,1 amarealo
Hay COg - 5% L AMAT R0 0,1 amaraio
T’ L0 LB TE L 1,0 amayelo
Fally » 1% 1 cinza 0,1 cinza
AlCYy - 1% ¥ 1 HRATRLO a,1 amarelo g,1 arul
intenso
o UV,

! Nao houve desernves dvimento de cor.
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néo houve degsenvolvimento de cor gquante ae acide cafelco, =
quantce 4 » eag¢ldo no ultra-violeta e ap AlCly, houve reagic no
mesmo RE, porem com ddesenvolvimento de outra cor. Issao
significowr que o inibidor da germinacdo de Paspalum notatum nio
devia ser «<» Acido cafeico; contudo, pelo desenvolvimente de cor
nesseg reveladores, parecia tratar-se de composto fendlico,

Ainda  segundo HARBORNE  {1989), existem outtos
sistemas < e solventes para cromatografia de papel adeguados
para uma I>»oa separagdo de fendis. Dessa maneira, para melhoy
caracteriz &r o extrato, experimentou-se ainda oz solventes
butanol :dcidcos acético:dgua (6:1:2) & banzeno: dcido propiénico:agua {2:2:1).

(2uandeo 0 extrato das glumelas da semente dormente @
nao dormentie foram cromatografados no solvente butancel: dcido
acético:Agixa (TABELA 29), houve novamente desenvolvimento de
cor, dando indica¢Bes de gue se tratava de composto fendlico.
Quanto ao Acido cafeico, a mesma cor se desenveolveu aem menor
extensao gue nos cromatogramas das glumelas gquanto i reagio ao
ultra-viole ta, e em outro Rf, o de outra cor quando em vapor de
aménia. Uma vez gue no cromatograma do extrato da semente nio
dormente howuve degenvelvimento de cor no Rf 1,90, repetiu-se a
cromatograf 3a para biotestar esse Ef, assim como os demaiz, na
verificacdo da germinaclc de sementes de alface {TABELA 30),

Heouve inibic3c da germinacio neo Rf 1,0, tanto da
semente dormente como da ndeo dormente.

Fara melhor distribuicio e maior seguranga dos
resultados, experimentou-se também o solvente henzeno: doidn

propidnico: agua (TABELA 31 ).
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TARELA 29 - Revelagfies do cromatograma da Fracdo Acida do extrato das glumelas da
semente dormente <= ndo dormente, desenvolvide em butanol:acide acético:agua

(6:1:2) com revelamdores para fenois.

Sitirveeslag da Someribas Glumelas da Sementae Atide Cafeice
Doarmanta KEa Darmente
Tratamanto
R# Cor RE Cor Rf Cor
o, 7 & £3,95 arul a,7 a 0,81 Arul 0,7 a 0,88 azul
] G,81 a 1,0 azul
Ultra-violeta
intensc
¢, 4 » 43,5 amarelo a3 a 0.5 amaralo ¢,7 & 0O,BR A3Y
Vapor de HH4 palico

c,91 a 1,0 a&zul
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TARELA 30 - CGermiraxacio de sementes de alface colocadas apog 24 horas  sobre
Fragio Acida desms glumelas da  gewmente dormente/ndo  dormente de  Paspalum

notatwm, quando <« cromatograma foi desenvolvido em butancl:acido acetico:agua

(6:1:2}.
Substrate Fragho dcids do extrato das 4;:;259 Acida do extrate das
glumelas da somsnte dormente glumalag ds Somnonbe nio dorpsnte

RE (%) (1)

a,1 94,08 | 93 ,0a
0,2 94 ,0a G0, Ua
0,3 92.0a 92,0z
0,4 92,0a 98, 0a
0,h 93,0a 828,048
0,6 89,0a 92,.0a
0,7 82,0a 96 ,.0a
0,8 9Z,0a 93,0a
0,9 83,0a 842, 0a
1,0 55,0b 52, 0b
Controle 94 ,0a 94,04
Qv (%) 8,83 9,91

! Letras comuns na coluna indicam diferencas ndo significativag pelo teste de

Tukey, ao nivel «de 5%,
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TABELA 31 - Revelamcdo do cromatograma da Fragio Acida do extrato das glupelas da
semente dorment «2 @ ndo dormente, desenvolvido em benzeno:Acido propidnico:dgua

(2:2:1) com reveladores para fendis.

Citumalas da Semente Glumelan da Semente Acido Cafaico
fiormente H&o Dormente
Tratamento
RE Cor RE i} i34 Cor
“r® a 0,1 azul 0a 0,1 Bzl 0,3 a 0,4 Al
intense intango intenag
Jitra-violeta
O, "% a 1.0 sl D,% a 1,0 arul
intango intensao
Vapor de HHg o,% & 0,2 anayaio 4,1 a8 0,7 amarelo w1
0,1 Amarelo 92,1 ARAYH LD
HaoH - Z%
1.0 amara o 1,0 nmaralo
G, 1 anaralo 4,1 amaralo .4 amarelo
Ran» COz ~ DX
1,0 anareio 1,0 Amarelio
FaCla - 1% LY 3 “inga 8,1 cives 0w
LIS amarelo 0,1 AMATH NGO 9,3 8 ,5% aful no
AIC1z - 1% gV,
A,0 amaraelo 1,0 ARAY RO

Ni#o houve desenvaenlvimento de cor.
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Messe case, foil caracteristica a reacdo do acido
cafeico, ermn Ris distintos dagueles dos extratos de FPaspalum
notatum, sendo novamente comprovado gue nfc se trata de dacido
cafeico, mas de um composto fendlico gue nessge golvente se
manifestou nos Rfs 0,1 e 1,0, Biotestou-se esses Rfs, mas desta
vez, com cariopse nua da proépria Paspalum notatum, a fim de ge
verificar & ocorréncia de inibidores nesses Rfs, ativos na
germinagdo desta semente (TABELA 32). A primeira avaliacgdo foil
feita apdsm 16 horas, guande =e manifesztou inibicsioe  da
germinag¢io de cariopses nuas apenas sobre o sxtratoe do B 0,1
das glumelss da semente dormente. Apds 24 horas j4 ndoc havia
diferenga entre og resultades. Dilante desses resultados,
extraiu-se o papel cromatografado em etancl P.A., para leitura
no espectrofotdmetro B 390 da Micronal, utilizando-se etanol
puro como  branco. Fol feita a leitura do RF {¢,1 tanto das
glumelas da semente dormente como da ndc dormente, em
comprimentos de onda de 190 a 260nm,

Pela andlise da FIGURA 6, verifica-se gque o pico ds
absorgdo da sgemente dormente se deu a 210nm, enquanto gque o da
semente nAo dormente ooorreu a 20%nm. Foi possivel também
detectar gue a quantidade de substincia fendlica em zementexz
dormentes fol significativamente maior do gue em sementes nhio

dormentes .

A presen¢a de citocininas na fragfo bdsica do extrato

da cariopse , fol testada por método quimico, com reagente de
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TARELA 32 - Germimnacio de  Paspalum notatum (cariopgses nuacs) oolocadas  sobre
Fragio Acida de»  extrato das  glumelas de semente dormente/ndo dormente de

Paspalum notatiem, quando o cromatograma foi desenvolvido em benzenc:acido

propifnicoagua. {2:1:1).

16 24
Tratamento horas horas
{%) {%)
Bemente Dormente Rt 0,1 15,0 hHa, ba
slumeslag
Gl © Semente Nao Dormente RF 0,1 38,04 Hil, Oa
Fragio
Acida
Semente Dormente Rf 1,0 30,04 49,04
Glumezlas oy .
§ Semente NAo Dopmente Rf 1,0 27,04 4%, 0a
Controle 26,04 56,08
V(%) 12,09 2,36

! Letras comuns neé coluna indicam diferengas ndo significativas pelo teste de

Tukey, ao nivel de HE,
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Wood no pa¥eel cromatografade, obtendo-se reagio positiva nos
Rfs ¢,1 da=m semente dormente, e 0,1 e 0,2 da semente nao
dormente. Frsses Rfg foram biotestadosg utilizando-gse o teste de
germinac8o de carlopses nuas ou sementes intactas de Paspalum
notatum guer apregentavam 60% de dorménceia {TABELA 33). Nao sge
conseguin <letectar diferenga em relagdoc & testemunha guando as
sementes & =tavam intactas, porém notou-se uma promegio em
cariopses rxuas auando germinadas sobre extrato da cariopse da
semente ndex dormente. Realizou-se também o teste de velocidade
de germina<gdo nas mesmas gsementes e cariopses, para melhor
detectar as diferengas observadas pelo teste de germinagio
{TARELA 341}, puanto  As cariopses  nuasg, ag  diferengas
encontradas foram confirmadas. Com sementes intactas, neo
entanto, £ o1 possivel detectar uma maior velocidade de
germinacao gquande esta ocorred sobre extrateo de cariopse de
semente nao dormente, acusando, em ambos casos, a presenga de
subsgtincias citocininicas em cariopses de sementes sem

dorméncia.
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TARELA 33 - Gemxominacdo de Paspalum notatum {sementes intactas ou
cariopses nw a2As8) sobre Fragdo Bdsica do extrate de cariopse de

semente dorm=mnte/nhdc dormente de Paspalum notatum.

Sementes intactas Cariopses nuas
Trextamento dormentes
{14 dias) {4 dias)
(%) (%}

Fragio Dormente 40,0&1 Th,Dab
Basica CarI-oPSe  ao Dormente 46,0 87 5a
Controle 30, 0a 60 ,0h
oV (%) 23,28 11,05

! Letras comuns nsx coluna indican diferengas ndo significativas pelo teste de
Tukey, ac nivel «la 5%,
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TABRELA 34 - Vel oclidade de germinaclo de Paspalum notatum {sementes
intactas ou <ariopses nuas ) sobre Fragldo Basica do extrato de

cariopge de =s=emente dormente/ndo dormente de Paspalum notatum.

Sementes intactas Cariopses nuas

Treatampento dormentes
{até 14 dias) (até 4 diasz)
{indices) findices)
Fracio Dormente 7,008 11,47ab
Basica Car-opse Nio Dorments 12,244 13,294
Controle 4,41b %,17b
Qv (%) 27,02 15,85

! Letras comuns nax coluna indicam diferengas ndo significativas pelo teste de
Tukey, ao nivel «de b%,
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IV ~ DISCUSSED

A operagdo de colhelita da semente de Paspalum notatum
apresentow.a uma série de dificuldades, pois constatou-se que até
dentro da mesma panicula © grau de maturag3o da semente varia
grandement—e; desde sementes imaturas até completamente maduras.
Egsa falteom de uniformidade de maturacido é ainda agravada pelo
fato tamb «m observade por BURSON et al. {1978) de que as
gementes nmwaduras desprendem-se facilmente da planta, enguanto
as imatur 238 e as chochas ficam fortemente aderidas, o gue
conduz A& «olheita gquase gue exclusiva de sementes chochas e
imaturas . Esgas obgervagdes coincidiram também com as de
BENNETT & MARCHBANKS {1969) que afirmaram que 2/3 das sementes
produzidass foram perdidas. Nesse trabalho, o material colhido
apregentow 77,52% de sementes chochas, um indice gue encontra
respalde rxa observag¢lio de BURTON (1939) de gue 50 a 70% das
ezpiguetas nio formam sementeos,

PDesgca maneira, a limpeza das sgementes c¢olhidas
utilizando —se a massa como base de geparacfo, constitui uma
etapa essencial do beneficiamento das sementes dezsa espécie,
poLs es=@mA cperagac  afeta  significativamente o valor de
germina¢3c do lote. Muitos autores i3 detectaram esse forte
impediment < da produgldo de cementes de gramineas forrageiras
(PEBKE, 19 7/6; PESKE & BOYD, 1980; DEMMATTE et al., 1987: TOOLE

& SIRRINE, 1937; ORTOLANI & USBERTI, 1981), porém pouco tem
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sido feito e2m termos de melhoramento da cultura para sanar os
problemas de irregularidade de maturacdo, de desprendimento da
semente mad wira dog racemos, e de alta ocorréncia de sementes
chochas e de<ormentes.

Xoessa forma, a colheita e principalmente a andlise
de pureza de&a semente de Paspalum notatum constituem tarefas das
malis difice s na sua produ¢fo (STERMER, 1964), o gue tem levado
muitos autoxes a indicar a propagag¢do vegetativa da espécie,
embora reco nhecendo o aumento de despesas com essa pratica
{ GAMBOA & GUIEERERO, 196%9).

Qyiando as  sementes de Pagpalum notatum foram
clasgificadeas segundo a c¢or, fol possivel relacionar a
coloragidco daxs glumelas com 0 seu estédio de maturagio. DEMMATTE
et al. (198 3b) afirmaram gue as sementes de coloracio marrom
clara estavam npum estadio mals avangado de maturacio guando
comparadas a 8 sementes verdes. O mesmos autores concluiram gque
as marrom claras apresentavam malores porcentagens de
germinagio.

Neaa coleta de 1990, a maioria das sementes era de cor
verde, e na coleta de 1991 a maioria era de cor palha (ou
marrom clarz)}. Notou-se gue na tltima coleta ocorreu maior
intensidade de degrana no campo, evidenciando o estddio mais
avangado de maturagd8co. No entantoe, os valores de viabilidade e
de germinaga < foram semelhantes nas duas coletas, deferindo da
concluzdo de DEMMATTE et al. {(1983b), assgim como da de NEVES et

al. (1981) guie consideraram somente as sementes verdes como vidvels,
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FEIOPKINSON et al. {(1%988) afirmaram gue a semente &

capaz de o «<ontinuar a maturagdo apds a sua separagido da planta.

Oz result=mdoz obtides na presente pesquisa corroboram essa

afirmagdo; a porcentagem de sgementes de cor verde diminuiu
durante a <oongervagdo da semente.

<outra comprovacio de que a cor da semente ndo esta

relaciconad &= & viabilidade, & que as sementes chochas também

ogorrem n=m  cor verde e na gor palha. No entanto, quando sge

araminou as sementes durante a conservacio, todas as
deteriorad &as apressntavam-se de cor palha., Esza observacio
concorda c=oom o a de NEVES et al. (19813,

A condig8o fisidica ¢ o estado fisioldgico das sementes
influenciasm significativamente seu tempo de vida durante o
armazename ¥ito. Além das condigdes da propria semente, a umidade
relativa e a temperatura de armazenamento =zio os principais
fatores ex®_ernos gue influenciam sua longevidade, fatores esses
altamente & nterdependentes. De acordo com HARRINGTON {(1960), a
soma da po reentagem de umidade yelativa com a temperatura em
graus Fahresnheit ndo deveria exceder 100 para um armazenamento
geguro. Qu . ndo deveria exceder %5,% guando a temperatura for
medida em graus centigrados (TOLEDO & MARCOS FILHO, 1977).
Ageim, por exemplo, 30% UR e 25°C é uma Stima condigio para
armazenamer»to, aszim como 25% UR e 30°C, De fato, a viabilidade
das sement €35 de Paspalum notatum conservadas por 48 meses a
33,0% UR e 10°C feol 6tima, compardvel apenas a 57,5% UR e 10°C,

permanecenc®o praticamente inalterada por todo esse periodo de
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conservagdo . Na sequéneia, a melhor condigBo foi a de 33,0% UR
e 20°C, s=se= guida de 57,5% UR e 20°C; a= piores condigBes
aconteceram nog maiores valores de umidade relativa,
principalmer ante quandoe acompanhados pelos maiores valores de
temperaturs .

M = gualgquer maneira, fol verificada a boa longevidade
das semente =3 de Paspalum notatum, pripcipalmente =zob condigdes
secas, conf AdArmandoe as observagdes de CROCKER (1%19) gquanto A4
congervagio de sementes dormentes de gramineas forvagsicas.

A dorméneia é superada, em alguns cazocs, pelo simples
armazenamer: o das sementes secas por um certo tempo geralmente
ndo muito 1 wongo (de semanas a alguns meses). Egsga &, segundo
POPINIGI®E ( 1977), o tipo de dorméncia depominada de pdg-
colheita. < ruande as sementes de Pagpalum npotatum foram
conservadags em condiges controladas de temperatura e umidade
relativa, & perda de dormé&ncia foi muito pouco gignificativa.

Em condigao ambiente, no entanto, fol bastante exprezssiva a

aumento de ¥ lintulas normais; isggo poreém s0 fol obgervado a
partir dogs 1. 2 meses., LE PAGE-DEGIVRY (199%0) afirmou que o dcido
absoigico, fsAacumulado durante a maturag8o, parece ser o Unice
agente respc>»nsavel pela dorménoia das sementes, e que &le pode
ser eliminadio durante o armazenamento em condicfes secas.

Dex> qualquer maneira, a simples conservagdo constituiu
um  metodo s=imples e barato na superacio da dorméneoia  de

Pagpalum no & atum, WEST & MAROQUSKY (198%) também chegaram a essa



109
constatagd oo, porém esses autores indicaram indiscriminadamente
o armazen -amento natural ou artificial na superagio da
dorménelia; neste trabalho, os restltadoeos deram indicagdes multo
melhores P &ara o armazenamanto em condicdez nido controladas de
temperaturs= e umidade relativa do que gob condig¢gdes
artificiai=.

WEST {1992) conseguiu  reduzir a dormdneia, e
congeguent exmente aumentar a germinagio de gementes de Paspalum
notatum pexr la técnica de envelhecimento acelerado. O autor
também ver dAficou a boa resisténcecia das sementesn, pols estas
mantiveram a viabilidade inalterada mesmoe apds terem sido
gubmetilidas a essga teécnica {exposicdo da semente & alta
temperaturae e alta umidade relativa}, normalmente utilizada

para avali=ssgdes de vigor de lotes de gsementes.

Cutre fator gque contribul para a manifestacdo da
dorménecia em sementes de gramineas ¢ a ccorrénecia de tegumento
impermedvel a dgua e a gases (DELOUCHE & BASS, 1954). Também
RAY & STEWART {19237) afirmaram gue a lema e a pdlea podem
representar impedimenic para a entrada de dogua em sementes de
Paspalum di latatum. MATHEWS (1947) afirmou que a escarificacao
de sementes de Paspalum notatum provocou o enfraguecimento
mecinico dos envoltérios das sementes, permitindo uma entrada
facil de ZAgua para a semente, melhorando sua germinacgio.
ANDERSEN (1 933) também justificou a melhoria da germinacgdo de

FPaspalum notatum pela possibilidade da entrada de dgua quando
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ge retirou manualmente a lema. Todos esses autores concluiram
gque a rye%®oirada dos envoltérios resultou em melhoria da
germinagdo . Sugerinde a impermeabilidade dessaz estruturas;
porem ques 'tionou-se esses resultados efetuando-se a curva de
embebigio «das sementes na presenga e na auséneia das glumelas,
donde se c«bncluiu que a lema & a pidlea ndo sio impermeaveis A
agua negstsm espdcie a, pelo contrdrio, estas esttruturas
contribuirssam significativamente para a embebicgio das sementes.
Também WILXELIAMS & WEBB (1958) verificaram gue as sementes de
Pasgpalum sp absorveram Agua e S B Eratamento e

ezcarificac-io,

(2 tempo necessario para se cohter a maxima germinacio
da memente de Paspalum notatum é de 28 dias, segundo as Regras
para Andalis= e de Sementes (BRASIL, 1992). Também TOOLE & SIRRINE
(1937} afixmaram gue sementes de Paspalum podem exigir um
periodo sugprerior a 21 dias para germinar. J4 TOLEDRO et al.
(1981) encer rraram o teste de germinagio aocs 21 dias, enguanto
a maioria 4 «<os trabalhes utilizou 4 semanas até a contagem final
(HODGSON, 1. 949a; ANDERSEN, 1953; ANDRADE & VAUGHAN, 1980).
SILVA et al . (1983) indicaram os periodos de 21 cu 728 dias como
similares mos resultados de germinacioc. No entanto, gquando se
afetuou a cwirva de germinagio da semente, verificou-se gque apos
14 dias ndoc ocorreu mals a germinacdo e, pelo contrario, com o
prosseguime mto do periodo de germinagdo, aumentow a porcentagem

de sementes mortas. Essa perda de viabilidade foi causada pelo
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tempo maiox de eXpogigdo da semente aeg condicbes favordvels a
proliferag &io de fupngos, oom consequente morte das sementeg,

¥liante desses resultades, sugeriu-se 14 dias como o

periodo mne=cessgiario e suficiente A germinagdo de JFaspalum

notatum, < wsaconselhando-se a prolongagio do teste por mais

algunsg dia s,

“Jarios autoreaes recomendaram a utilizacio e
temperatur&as  alternadas para a germinaglo de  Paspalum sp
(FULLINAN, 1941 ANDERSEN, 1983, NAKAMURA, 1962 McoELCUM, 1974;
EVERS, 1976 ; SILVA et al., 1983; FLENNIKEN & FULBRIGHT, 1987},
Ne entantes, duande se  compararam diferentes temperaturas
constantes e alternadas, concluiu-se gque ag constantes
mogstraram-—-sse mais efivientes do gue az alternadas tantoe no
valor tota l como na velocidade de germinagdc de zementes de
Faspalum pcextatum. Assim, a falxa mals apropriada de temperatura
situou-se entre 30 e 35°C, ceoincidindo com resultados de RAY &
STEWART, 1%337; WILLIAME & WEBE, 1958; OKUMA & CHIKUEA, 1u84;
YOON et al ., 1985; MAROUSKY & WEST, 12888, em espécies de

FPaspalum.

(2uandc o substrato de germinagd3o foi umedecido com
solugac de KNG, houve, de maneira geral, reflexos negativos na
germinagido , com diminuig¢io da porcentagem de pléntulas normais.
A unica si tuagdo gque naAo mostrou diferengas em relaclo a

plantulas rnormais ou em relagio a sementes mortas foi guando a
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viabilidade>= 1inicial do lote se apresentava inferior a 35%.
Nesge caso ., a porcentagem de sementes viavels era muito baixa
para manife=star qualquer efeito. WILLIAME & WERB {1958) e SILVA
et al. (19 83) tambédmn ndo verificaram gqualquer beneficio pelo
ugo de KNCO; em Paspalum. Os reflexos negatives verificados
talver poszsam ser justificados pela observagio de DEMMATTE et
al.{1%83b) de gue com a utilizacio de KNO.y, houve aumento na
prorréneia de fungos durante a germinagido de sgsmentes de

Paspalum neotatum.

g HEU (1986 )} congideraram a germinagio de sementes de Paspalum
indiferentezs a luz. HNotou-se de fato, que as sementes de
Faspalum n«otatum germinaram tanto na luz guanto no escuro.
Porém, howve um incremento significative de germinacido na
presenga der luz, conforme fol tambhém verificado por FLENNIKEN

& FULBRIGH¥® {1987) nessa mesma espdcoie.

Bl mbora HOPKINSON et al. (1988) tivessem afirmado que
a dorménci & das sementes de Paspalum plicatulum ndc foram
afetadas pe=lo padrio de secagem, constatou-se em Paspalum
notatum © =feito benéfico do calor na superacgdo da dorméncia
das sementexs. Também HODGSON (194%9%a) e BENNETT & MARCHBANKS
(1969) obsgservaram melhoria da germinacido apds a gecagem de
samentes de  Fagpaluom,

N a maioria das espécies vegetais, a temperatura de



113
gecagem de= 60°C ogasiona perdas irrepardvels na viabilidade das
sementem Porém, as sementes de Paspalum notatum nic sofreram
gqualquer dano figioldgico, manifeztando-ge hastante
registent «=5. Embora essa alta temperatura n3o tenha prejudicado
as sement emg, também ndo acarretou a diminuig¢io da dorm&ncia.
Por outro lado, ficou comprovado que para superar a dorméncia

das semen - es de Paspalum notatum é necessirio diminuir o teor

a uma temgoweratura de gecagem de 40°C. Verificou-se também que
mesmo apd = atingido o nivel mails baixe de umidade, houve
necessidac® ¢ da manutengdo das zementes nessa temperatura por,
no minimo . mals Lrés meses para haver expressiva superacdo da
dorméneia . ApsGs esse periode, & interessante transferir estas
sementes E>» ara uma temperatura baixa (10°C), a fim de preservar

a viabilicdd ade e manté-las livres da dorméneia.

BEWLEY & BLACK {1982) consideraram as glumas, a lema
e a palea come as sstruturas regponsdveis pela imposicio da
dorménceia nag sementes de gramineas. MAROUSKY & WEZT (1988)
atribuiram a dorméncia de sementes de Paspalum a regtrigio
fisica img»osta & semente pela presenca da lema e da ralea,
Dutres aut «res tambeéem confirmaram o efeito benéfico da remocdo
da  lema ex pdlea em sementes de Paspalum {BURTON, 1939,
EULLINAN, 1941; ANDERSEN, 1953; HEIT, 19%5: FULBRIGHT &
FLENNIKEN, 1988; WEST & MAROUSKY, 1989). ANDERSZEN (1953) ainda

recomendol arranhaduras nas cariopses das sementes, além da
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remogdo da lema e da palea,

Amvaliando o efeito da lema e da palea em sementes de
Paspalum neotatum, verificou-se que a lema, isoladamente, nio
apresentou  qualquer interferéncia na germinacido, enguanto que
a retirada da palea resultou em um acréscimo de 80 pontos
percentuaiss na germinacio.

A manipulagioc da semente fol bastante garande por
ocasido da wetirada manual de seus envoltorios, o gque pode ter
caugado fe ximentos e contaminacBes do embrife. Hotou-gse g
ocorréncia e fungos nas cariopses nuas; no entante, o avmento
da porcent.agem de sementes mortas nio chegou a ser

gignificati wo,

F dcou comprovado gque o impedimento da garminacio de
Paspalum notatum fei devido & pélea: porém, na procura de
substincias presentes nessa estrutura, ndoc se detectaram
inibidores ssoluveis em dgua, ou seja, a lavagem da semente nio
conseguiu me=lhorar sua germinacdo. No entanto, a escarificacio
quimica da = emente utilizando-se o #coido sulfdrics concentrado
axtinguiu completamente a dorméncia, com a sbtengio da
germinagdo it otal, Este fato pode ser explicado por uma ou maig
das seguinte=zs hipdteses: a) eliminacio fisgica ou gquimica dag
estruturas gue anvolvem & cariopse; I} destruicio de
inibidor{es » de germinacdo; ¢) um efeito indirete, permitinde
a difusio do (g) inibidor{es) para fora dag sementes. E grande

o nimero de +Erabalhos gue indicam a escarificagdo quimica para
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aumentary a germinagio de sementes de Paspalum, principalmente
utilizando-s e o deido sulfdrice concentrado (BURTON, 1939;
BURTON, 1940 ; HODGBON, 194%9a; WILLIAMS & WEBB, 1958; ANDEADE &
VAUGHAN, 1980; DEMMATTE et al., 1983b). MATHEWS (1947) =
ANDERSEN (198 53) comnseguiram bons resultados com H,80, a 75-76%;
ne entanto sementes de Paspalum notatum ndc apresentaram
qualguer mel horia na germinagfo quando se utilizou H, 80, a 75%.

Embora s] acido sulfirico concantrado tenha
proporcionad o um aumento significativo da germinag¢io, o pericdoe
de exposicdo das sementes ao dcide & de grande importincia, uma
vez que um acréscimo de 10 minutos além do melhor tompo
observade, gute foil de no maxime 50 minutos, proveocou um aumento
significativeo na porcentagem de sementes mortas. ANDERSEN
{1953) ¢ ANDIRADE & VAUGHAN (1980} também ciservaram injurias em
sementes de Faspalum quando as sementes {oram egscarificadas com

dcido sulfurico.

FULBRIGHT & FLENNIKEN {1988) concluiram gue 3
estratificagdo de sementes de Paspalum plicatulum a 7°0
conduziu a um aumento de 200% na germinagfo. J& NAKAMURA (1962}
trabalhando com Paspalwm notatum congeguiv 47% de melhoria na
germinagdo guando utilizou 5°C. Quando as sementes de FPaspalum
notatum foram submetidas a 10°C nio se obteve promocdo
significativa na germinag¢ao; a tenmperatura de estratificacdo
pode ter sido muito alta. Notou-se também gue nc trabalho de

NAKAMURA (1962) a semente controle jd4 apresentava maig de 50%
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de germinag 80, o que indicava gue a guperagde natural da
derméneia Jj&a estava se processando, facilitando a respozta ao
tratamento ., Neste trabalho, no entanto, dificilmente =e
conseguiria uma promogdo da germinacdo, pois a semente aatava
altamente dormente, com um nivel acima de 8%% de dorméncia.
SIRIWAN (19 77) avaliando a dJdormdncia de Panicum ramosum ,
também suger 1U que as respostas das sementes acs tratamentos de
superagdo da dorméncia variaram conforme o nivel de dorméncia
dag sementes. O proprio NAKAMURA {1962}, guando comparoyd o
resultados dos tratamentos de guparacdo da  dorméncia,
recomendou & combina¢ic de varios deles para solucionar a

germinacido no periodo de dorméncia profunda.

PILLAY & EDGERTON (1i96%) afirmaram que as sementes
gue reszpondem agc tratamento de egstratificacdo podem ter asza
promo¢do  parcialmente substituida pela aplicagidc do Acido
giberelico. PEREIRA & MAEDA (1986) conseguiram substituir a
necessidade de estratificacio de sementes de uva com o
tratamento erxdégens de GA; . Ndo se conseguiu, na presente
pesquiga, pPromover a germinacio de semen tes de Paspalum notatum
com a estratificagdo, nem tampouco se ohieve gualgquer resposta
com a aplicagao do dcido giberélico. Se existe interferéncia de
alguma giberelina no processo germinativo da especie, esta ndo
& o acido giberélice. Na extracio e cromatografia, guando foi
feito o biloensalc da frag¢do Adcida do extrato da semente de

Paspaium npotatum pele teste de alongamento de hipoedtilo de
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alface, niAco houve E*-ignificzﬁmria pelo teste F em nenhum Rf em
relacio ao coptrole, tanto da semente deormente guanto da
semente ndce dormente, o gue confirma gue provavelmente ndo
pxiste enverlvimento de atividade giberelinica na promocio da

germinag8o «de sementes de Paspalum notatum.

A aplicagdo de Adcidoe abscigico no =substrato de
germinagio de sementes de Pagpalum naratum inihiu
significativamente a germinacgio, dezde a menor concentragio
testada, sugerindo seu envolvimento na dorménoeia da semente.
Segundo BEWLEY & BLACK (19382), o dcido abscigico talvez seja o
mais comum, € o mais importante inibideor da semente. Nivels
relativamente altos de ABA tém sido encontrados em sementes
maduras de algumas espdcies, e a sup occorréncia tem sideo
relacionada com dorméncia e inibig¢deo de germinagio (WERR &
WAREING, 197Z; QUEBEDEAUX et al., 1976). Contude, muitos
estudos t&m indicado que ele nd3o é o unico fator ou o unico
inibidor determinante da dorméngia da semente. Por occasido da
extragdo & cromategrafia, gquande a fraglc acida do extrato da
semente de Paspalum notatum foi biotestada, eliminou-se a
possibilidade da inibig¢io ser causada pelo dcido abscisico:
isto porgue noe bloteste de alongamento de hipoodtile de alface,
ndo eogorrewu inibic¢do significativa nos Rfs 0,7 a 0,8,
caracterist ioog de acido abscligico no solvente

isopropanol ramdniardgua na proporgdo de 10:1:1 (KEFELI, 1978).
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Mur ando se utilizou exogenamente a 6~Benzil Adenina,

a zemente de» FPaspalum notatum teve sua germinacio promovida.
Substincias <itocininicas foram detectadas na fracdo bdsica do
extrato da «<ariopse tanteo da semente dormente quanto da néo
dormente, pe lo reagente de Wood. Pelo bicensaio, confirmou-se
seu efeito peromotor, principalmente detectads pela velocidade
de germinagd o, porém gomente manifestada guando o extrato ara

proveniente de sementes ndo dormentes.

Se gundo BEWLEY & BLACK {1982, 5 hormdnios
promotores, particularmente as giberelinas e Ciltooininas
interagem com o8 efeitos dog inibidores para se ter o resultado
da germinagfic. Anteriormente, KHAN (19703} havia proposto a
exinténeia de um balangoe promotor-inibidor, onde o nivel das

subatiincias € que determinam o controle da dorm@nceia,

A orcorréncia de compostos fendlicos & bastante comum
em espécilies wegetals, ¢ tem sido zugeride que tais substincias
podem agir o¢omo lnibidores naturais da germinagd3c daz sementes.
Com os avangaos nas técnicas de extracio, purificacio e analise,
amplicu-se < ntmero de substincias fendlicas envolvidaszs na
inibicio da «germinacio de sementes.

A Eragio neutra, que isola inibidores ndo dcidoz como
a cumarina, rdoe apresentou atividade no bioensalc de germinacdo
da sementes de alface ., tampouco neo de semnentes de

Pagpalum notatum, Isto significou que ¢ inibidor de germinacdo
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nac esta ma fracido neutra do extrate da semente. A uUnica
indicacio e inibi¢do gque se obteve fol a proveniente da fragdo
dcida do ex trato das glumelae da gemente dormente.

A revelacdo do cromatograma da fragdo dcida foi feita
com revela<lores especificos para fenois, segunde HARBORNE
{1989), guer comprovou a presenga de compostos fendlicos tanto
nas semente & dormentes guanto nas nio dormentes. Ainda segundo
HARBORNE (7L973), no solvente butapnol:dcide acético:dgua, os
fendis tend em a se juntar, proximes & frente do oromatograma,
Bmae fol mals um indicio de gqgue se estava trabalhando oom
fendis. Pelda leitura noe espectofotémetroe, a guantidade de
substidncias fendlicas @ sementes dormentes foi
gsignificati vamente maior do gue em sgementes ndo dormentes,
comprovande a interferéncia dessas substincias na inibigio do
processo ge rminativo.

Felo ezpectro de absorceio da fracdoe Acida do extrato
cromatograf ade das glumelas da semente dormente, com pico a
210nm, o <cCcomposto encontrado parece pertencer ao ¢grupo de
fenilpropanoides, gue s30 compestos fendlicos de ocorréncia

natural em Plantas (HARBOERNE, 1973).
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V — CONCLUSOES

1) A colherita manual de Paspalum notatum foi composto de no

minimo 77,0 % de sementes chochas.

23 ¢ bene ficiamento, e mais especificamente a ventilacio,
constituiu wna  etapa  fundamental para o melhoaramento  da

qualidade f dsica dag sementes.

3) O lote de Paspalum notatum fol composto por sementes de cor
verde, lotuk o palha e intermediaria, gque  ndo  estiveram
relacionada= com a sua viabilidade. No entante, apds um tempo
longo  de CIONBSrVvacan, a8  sementes deterioradas passaram

totalmente pprara a cor palha.

4) A massa média de mil sementes granadas de Paspalum notatum

foi de 3,36cy.
5) Az sementes de Faspalum notatum apresentaram excelente
conservagdo . principalmente favorecida paelas baixas

temperaturas e umidades relativas.

&) A conservagio das sementes por até 20 meses em condicido nio
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controlada . revelou-se uma ot ima mansira de siperar

naturalment-e a dorménoia.

7} As glumelas das sementes ndo representaram impedimento a
embebicio. Pelo contrdrio, favoreceram essa fage inicial da

germinacio .

8) O teste de germina¢@o em laboratdrio deve ser encoerrade aos
14 dias. O prolongamento desse perfodo fex aumentar A
contaminag&d o por fungos, contribuinde  com &  perda  de

viabilidade daszs zcementes.

9) As temperraturas maisg indicadas para a germinagio da espécie

foram as constantes, na faixa de 30 a 35°¢C,

10) A util izacloe de KNGy no substrato n&o trouxe qualquer

beneficico para a germinag8o da semente de Fagspalum notatum,

11) A germinagdo dazs sementes de Paspalum notatum foi

favorecida prela presenca de luz.

12) 0 enriguecimento do ambiente de germinagdo com oxigénio nio

surtiu gqualdguer efeito sobre a germinagio,

13) O tratamento de calor a 40°C, em embalagem ndo hermética,

constituiu wum excelente método Para a supera¢iao da dorméneoia
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das sementes. Apds esse tratamento, as sementes devem serv
conservadag em condigdes herméticas & balza temperatura, de

modo a presgervar a viabilidade.

14) A dorm&ncia das sementes de Paspalum notatum foi imposta
pela presen<a da palea; guando se retirou essa estrutura, além
da lema, houve um aumento superior a 80 pontos percentuais na

germinagao.

15} Az serpentes de Fagpalum notatum nide apresentaram na
cariopse oul nos enveltdérios gualguer efeito de inibidor soluvel

eMm agua.

16) A escar ificagio gquimica das sementes com H; 50y concentrado
possibilitow a superagdoe total da deorméncia, quando utilizado

por 40 a 50 minuvtos.

17) A estratificagdo, gquande efetuada a 10°C, nideo possibilitou
a melhoria da germinagdo dag sementes, Pelo contrario, a partiyr
dc  primeir o més, causou uma reducdo  significativa  da

viabilidade das zsementes.,

189 O Acidoe giberélico, nas  concentrachHes usadas, Ao

apresentou atividade na germinagio das gementes da espécie.

19) HNioc se observou atividade giberelinica em extrato de
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sementes nd o dormentes de Paspalum notatum,guando bictestado em

sementes der alface, ou na propria espéeie.

20) 0 Acido abscisico inibiu a germinagico de cariopses nuasg de

Pagpalum nc»tatum.

21) NEo se cletectou envolvimento do dcido abscisico em sementes
dormentes 4 e Paspalum notatum, gquande bicotestado em zsementeg de

alface, ou ma prdipria espécie.

22 Verificou-se um efeito promotor da 6-Benzil Adenina (&BA)

na germinag 40 de gementes intactas da espécie.

23) Detect ou-se substincias citocininicas em extratos de
sementes dormentes ¢ ndo dormentes de Paspalum notatum, porém
com efeito promotor na germinagdo da prépria espécie somente
guando o extrato era proveniente de cariopse de semente nio

dormente .

24} Detectovi-se atividade de inibigic a partir da fragio acida
do extrato cla semente, inibidores essges ativos na germinacdo da
propria egpecie. A fragde neutra nac apresentou atividade de

inibigdo.

25) 0 local da semente gue contém atividade inibitdéria foi

detectado a partir das glumelas.
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26) Tanto as glumelas das sementes dormentes guanto dasz ndo
dormantes apresentaram yeacdo positiva aos reveladores para

fendis,

27} A concentragfo de substincias fendlicas em glumelaz de
sementes dcormentes fol muito maior do gque em glumelas das nio

dormentes.

28) A supexragdo da dorm&ncia das sementes de Paspalwn notatum
pode sger explicada por uma neutralizacio ou reducio de
compostos fendlicos, © pela  produgidc ou ativagio e

citocininass .



VI - RESOMO

M grama-batatais ¢ muito apreciada para revestimento
de terreno s acidentados, taludes e ao longo de ranasis e
rodovias, ¥»0is suas raizes so entrelagam retendo o solo no
combate & e«=rosfo. E também utilizada em pastagens, pois s3o
plantas pe renes, rtisticas, gobrevivem ao nosso Inverno e
resistem a«>» piscteio. Por essas mesmas vantagens € a mais
utilizada p ara compor campos desportivoes e parques, sendo ainda
uma das gramas mais procuradas para fins ornamentais.

A produgdo de sementes de Paspalum notatum apresenta,
no entanto, uma série de dificuldades que vdEo desde a falta de
unifermidad e de maturagdo, o método de colheita, beneficiamento
g secagem, até o estabelecimento da cultura, dificultado
principalme te pela ocorréncia de alto indice de dorménoia.

O objetive geral desse trabalhe foi estudar métodos
de benefici mmento, de conservagio e de germinacic, a fim de sze
obter a mellior gqualidade fisica e fisioldgica, além de elucidar
05 mecanismos=s que envolvem a dorméncia da semente.

A grande ineidéncia de sementes chochas tornou
essencial @& operagido de beneficiamento para a melheria da
gualidade f dsica das sementes.

Ao sementes e Pagpalum notatum apresentaram
excelente consgervagdo, principalmente favorecida relas

flutuagdes de temperatura e umidade relativa imposta pala
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condigdo ne»rmal do ambiente; tal condig¢dc contribuiu para a
guperagio m atural da dorméncia das sementes,

O processo germinativo foi favorecido pela presenca
de luz, nume.a faixa ideal de temperatura de 30 3 3I5°C,

A = glumelas dasg sementes de Paspalum netatum niao
prejudicara s a embebicio das sementes, porém representaram um
impediment<e a4 germinac8o; sua neutralizacdo fisica ou guimica
promoveu a Ppronta germinagio das sementes. Nessas estruturas,
foram ident 3 ficadas substidncias fendlicas gue uma vez isoladag,
causaram 1L ¥1ibigdc da germinag¢io das sementes da propria
eppéacie,

O tratamento de calor pessibilitou a melhoria da
germinagio «las sementes de Pasgspalum notatum, sugerindo efeito
de neutrali magldo cu diminuigido da concentracio de substincias
fendlicas mas glumelas, e de produgdo ou ativacio de
citocininas detectadas mna fragdo bidsica de cariopses de

sementes trzmtadas.
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