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RESUMO GERAL

O controle de moscas de importancia para a saide publica, em varios municipios do interior do
Estado de Sao Paulo, com longa histéria (décadas) de elevada densidade de Musca domestica L.
(Diptera: Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae), apresenta-se
como um importante desafio aos gestores de saide. Nesses municipios as intervengdes para o
controle costumam ser executadas de forma pontual no tempo e no espaco e, em geral, apenas
como resposta a pressdo da populagdo. Esse procedimento dificulta a obtengcdo de resultados
permanentes. No capitulo 1 do presente estudo € apresentada uma proposta metodolégica para o
Gerenciamento Ambiental para o controle das duas espécies de moscas, nos assentamentos
urbanos paulistas com menos de 50.000 habitantes. Ressalta-se para esses municipios a
necessidade de um Programa de Controle de moscas, que integre a questdo entomoldgica as
questdes constituintes da saide-ambiental e que promova o dialogo entre os representantes dos
diferentes setores da gestdo publica e da sociedade local. Nesse sentido, foi elaborada uma
proposta metodoldgica para o Gerenciamento Ambiental para o Controle de M. domestica e C.
megacephala., sendo as principais atividades e tarefas inerentes ao Processo de Iniciacdo para um
Programa de controle de moscas estabelecidas com base: a) no conceito de Promogdo da Saiide
inserido na Constitui¢do Federal e explicitado na Lei Organica da Sadde (LOS) N. 8.080/90 e
8.142/90; b) nos conceitos de Gerenciamento de Projetos; ¢) na Lei N° 10.083, de 23 de setembro
de 1998 que dispde sobre o Cdodigo Sanitdrio do Estado e o Decreto N° 12.342, de 27 de setembro
de 1978, Livro VII, Titulo I, Capitulo I, Art. 345 a 355 sobre o controle de artr6podes e de
vetores mecanicos; d) em alguns procedimentos utilizados em pesquisas agroecoldgicas nos
estudos de identificagdao de uso e ocupagdo do solo. Sugere-se inserir a questdo do gerenciamento
do controle de moscas e do manejo de residuos organicos no contexto das politicas publicas, que
tém como objetivos formular, produzir e desenvolver, de modo articulado, acdes de promogao de
saude, em nivel local . O capitulo 2 resulta da aplicacdo da metodologia proposta a realidade do
assentamento urbano de Promissdo para o periodo de 2000 a 2003. Delimitou-se uma Area de
Execucdo de Controle, para a qual se realizou o diagndstico e o prognéstico dos principais fatores
determinantes do aumento da densidade de moscas nos domicilios urbanos. Foram identificados e
caracterizados os principais Grandes Criadouros (G.C) ou Centros de dispersao de M. domestica
e suas respectivas areas de influéncia (impacto): 3 granjas industriais de producdo de ovos com
galpdes tipo californiano e 1 fazenda com suinocultura industrial. Enquanto para C.

megacephala foi identificado 1 G.C: a drea de
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depésito final do residuo sélido doméstico municipal. Através do critério proposto para
delimitacdo das Areas de Influéncia de cada G.C., constatou-se que as Areas de influéncia Direta
1 (500 m ao redor) e influéncia Direta 2 (1500 m) ao redor das instalacdes de 3 granjas de
poedeiras, englobavam loteamentos urbanos. Foram propostas as principais diretrizes para
mitigar o impacto das granjas no assentamento urbano. Ainda nesse capitulo, foi elaborado o
mapa de uso e ocupacgdo do solo (qualitativo) dos fatores determinantes do aumento da densidade
de M. domestica e C. megacephala na Area de Execucio de Controle, constatando-se a continua
aproximacdo das dreas de cultivo de cana-de-acucar em dire¢do ao assentamento urbano. No
Capitulo 3 foi estudado o impacto das granjas industriais para produ¢do de ovos situadas dentro
ou proximo ao perimetro urbano. Os resultados foram obtidos por meio de dois indicadores, um
referente a atratividade dos domicilios e quadras vizinhas ( Fator de Atratividade Total - FAT), e
outro para avaliar o potencial de impacto das granjas com galpdes tipo californiano (Fator de
Impacto da Granja — FIG). Os resultados obtidos a partir dos estudos da densidade de M.
domestica no intra-domicilio e da aplicag¢do dos indicadores (FAT e FIG) para as diferentes dreas
do assentamento urbano de Promissao, no periodo de estudo, indicaram que juntamente com o
periodo do ano mais favordvel ao aumento da densidade de moscas (primavera-verdo) outros
fatores contribuiam para agravar a situacdo: a) a proximidade de pelo menos uma granja
(atividade impactante) 4 drea urbana e b) a qualidade do programa de controle de moscas, em
especial, o gerenciamento do manejo dos residuos organicos nessas atividades. Verificou-se uma
relacdo positiva entre menor distancia dos domicilios as granjas de poedeiras e o aumento de
densidade de moscas nos mesmos. Verificou-se uma drea de maior impacto, independente da
qualidade do controle da granja, a qual correspondeu a drea circular com raio de 500 m ao redor
das instalagdes. Como conclusao geral, sugere-se que os gestores municipais estejam atentos as
questdes de implantacdo e/ou ampliacdao das atividades caracterizadas como principais Grandes
Criadouros de moscas (ex.: granjas, etc.). Alerta-se que especial atencdo deva ser dada ao
potencial de agravo a qualidade de vida da populacdo decorrentes do procedimento de ferti-
irrigacdo com vinhaca (vinhoto) em dreas de plantacao de cana-de-actcar. Isto ocorre ndo apenas
por seu potencial poluidor e/ou contaminador do solo e/ou dos lengdis fredticos € mesmo das
aguas superficiais, mas também, por seu potencial de atratividade as moscas como criadouro.

Essas questdes deveriam ser consideradas na elaborag@o do Plano Diretor e da Agenda 21 local.

Palavras-chaves 1. Saude ambiental 2. Controle de Vetores 3. Terra-uso 4. Avicultura de

postura 5. Diarréia
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ABSTRACT

Fly control of relevance to public health, in various cities of the interior of the State of Sao Paulo,
with a long history (decades) of elevated density of Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) and
Chrysomya megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae), presents itself as one of the main
challenges to health managers. These control-interventions usually happen punctually in time and
space and, generally, as a response to public pressure. This procedure makes it difficult to obtain
permanent results. Chapter 1 of the present study proposes a methodology for an Environmental
Management for the control of two fly species, in the interior of the State of Sao Paulo urban
nestings with less than 50.000 habitants. It is suggested for these cities the creation of a project
manager of fly control, who should be apt to integrate the issues: entomology and other
components of health-environment and, yet, dialogue with the authorities responsible for the
solution to the problem in different sectors of society, either at a local and/or regional level. The
main activities and tasks suggested to compose the Initial Process with the Environmental
Management for the Control of the M. domestica and C. Megacephala were proposed with basis
on: a) the concept of health promoting inserted in the Federal Constitution and made explicit in
the Organic Law of Health (LOS) N. 8.080/90 e 8.142/90; b) concepts of Project Management; c)
A Law N° 10.083, of 23 of September of 1998 which disposes of the State’s Sanitary Code and
the Decrete N° 12.342, of 27 of September of 1978, Book VII, Title I, Chapter 1, Art. 345 a 355
about the control of arthropods and mechanical vectors; d) adaptations of procedures used in
studies of identifying use and occupation of soil, in agroecological research. It is emphasized that
the necessity of inserting the fly control issue in context of public politics which has as objectives
the formulation, production and development, in an articulated way, of health promoting actions.
Chapter 2 results from the application of the proposed methodology to the reality of the urban
nesting of Promissdo in the period from 2000 to 2003. The Execution Area of Control, to which
the diagnosis was made and the detailed prognosis of the main determining factors, present in the
urban perimeter, which propitiate the increase density of flies in urban domiciles, from which are
identified two types of activities characterized as Major Breeding Sites (M.B.C.) or Dispersion
Centers of M. domestica and their respective areas of influence (impact due to a greater density of
flies): 3 industrial ranches of egg production with Californian-type sheds and 1 farm with an
industrial swine farm. For C. megacephala there was 1 M.B.C. identified: an area of final deposit

of the city’s domestic solid residue. Through the proposed criteria for delimitation of the Areas of
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Influence of each M.B.C. it was proved that the Areas of influence Direct 1 (500 m around) and
influence Direct 2 (1500 m) around the installations of 3 poultry ranches, included urban land
divisions. The main lines of action were proposed to mitigate the impact of the ranches in the
urban nesting. Still in this chapter, a map on the use and occupation of the ground (qualitative) of
the determining factors of the increase of the density of M. domesticates and C. megacephala in
the Area of Execution of Control was elaborated, proving the continuous approach of the areas of
sugar-cane culture in the direction of urban nesting. In Chapter 3, the impact of the industrial
ranches for egg production, situated inside or close to the urban perimeter, was studied. The
results were obtained through two indicators, one of them referring to the attractiveness in intra
and peridomicile and neighboring squares, denominated as Total Factor of Attractiveness (Fator
de Atratividade Total- TFA) and the other evaluating the potential impact of ranches
(Californian-type sheds), denominated as Farm’s Factor of Impact (Fator de Impacto das Granja-
FIG). These together with the analysis of the distance from domiciles to ranches confirmed a
positive relation between the biggest proximity of at least one farm and the highest density of
adults of M. domesticates in the urban intradomicile. The results of the comparative density of M.
domestica of the different areas of the urban nesting and the obtained indicators (FAT and FIG)
allowed the conclusion that combined with the most favorable period of the year of fly density
increase (spring-summer), others two factors contribute to aggravate the situation: the quality of
the fly control program in these activities and the greater proximity of these to urban area. A
positive relation between the distance of the domiciles to the poultry ranches and the increase of
density of flies in them was verified. An area of greater impact, independent of the quality of the
control used in the ranch, was established, (500 m around the sheds of bird breeding or of the
manure in natura deposit area). As general conclusion, one suggests that the cities’ managers
should be attentive to the questions of implementation and/or enlargement of the activities
characterized as the main habitat for the development Major Breeding Sites of flies (ex.: ranches,
etc.). Special attention must be given to the potential aggravations to the population’s quality of
life caused by problems in the ferti-irrigation systems with “vinhaca” in the areas of sugar-cane
plantation. This occurs not only because of its polluting potential and/or contaminating of the soil
and/or subterranean or superficial waters, but also, for its potential of attractiveness to flies as a
habitat. These issues should be considered in the elaboration of the Managing Plan and the local
Agenda 21.

Keywords
1. Environmental health 2. Vector Control 3. Landuse 4. Poultry ranches 5. Diarrhea

xxii



INTRODUCAO GERAL

1. DIPTEROS MUSCOIDEOS SINANTROPICOS DE INTERESSE PARA A SAUDE
PUBLICA ASSOCIADOS A RESIDUOS ORGANICOS EM ATIVIDADES
ANTROPICAS: FATOR DE AGRAVO A QUALIDADE DE VIDA DA POPULACAO

1.1 ESPECIES INDICADORAS DE IMPACTO: Musca domestica L. (Muscidae) e
Chrysomya megacephala (Calliphoridae)

A transformacdo do meio ambiente natural em assentamento rural e/ou urbano resultante
da acdo do homem (a¢@o antrépica) corresponde a uma gradativa transformacdo do ecossistema
natural em ecossistema agricola (agroecossistema ou zona rural) e/ou em ecossistema urbano
(cidade ou zona urbana e peri-urbana). Os novos habitats resultantes do processo de urbanizag¢ao
passam a ser ocupados por espécies constituintes da fauna nativa ou oriunda de outras regides
geograficas (espécies exoticas).

Um dos agravos ambientais que acompanha o desenvolvimento rural e urbano em
diversas regides consiste na auséncia ou na insuficiéncia no gerenciamento do manejo dos
residuos de origem organica gerados e/ou acumulados em atividades antrépicas, situadas no
perimetro urbano ou no seu entorno. Tanto os residuos como a fauna sinantrépica associada aos
mesmos acarretam sérios agravos ao meio ambiente e a qualidade de vida da populacdo
(FORATTINI, 1992; GRENBERG, 1971; OMS, 1987; WHO, 1991, 1997 a, b).

O termo sinantropia foi empregado de modo pioneiro por pesquisadores russos e
europeus, embora com sentido variado, mas sempre se referindo a capacidade de algumas
espécies de dipteros muscdideos, de se adaptarem de forma mais ou menos permanente ao
ambiente humano ou antrépico (casa, fazenda, cidade, vilarejo rural, industria, imével comercial,
cidade etc.). Esse termo foi, posteriormente, aplicado para outros animais, como por exemplo:
mosquitos, baratas, roedores entre outros (FORATTINI, 1992; GREENBERG, 1971;
MARICONI et al., 1999).

FORATTINI (1992 p. 233) usa o termo sinantropia como sindénimo de domiciliagdo e

comenta que:

Ao lado das espécies cujo convivio com o homem foi promovido mediante bem-
sucedidos processos de domesticagdo, existem outras que se adaptaram a viver em
nichos artificiais, ou seja, resultantes da atividade antrépica. E isso a despeito da
auséncia de iniciativa humana, e mesmo muitas vezes encarando-as como populacdes
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indesejaveis. A esse tipo de adaptag@o da-se o nome de domiciliagdo ou sinantropia e, de
maneira geral, origina-se como conseqiiéncia de alteracdes antrpicas provocadas no
ambiente natural. O desequilibrio dai resultante estimula o aparecimento e
desenvolvimento dessas adaptacdes secunddrias as quais, submetidas a processo de
selecdo artificial, tornam cada vez mais especifica a associagdo e a interagdo com o ser
humano.

Entre as atividades antrdpicas que t€m ocasionado agravos ao meio ambiente e a satide
coletiva por proporcionarem as condi¢des para o aumento da fauna sinantrépica estdo aquelas
relacionadas ao saneamento bdsico, a agropecudria e a agroindustria. Os residuos organicos
produzidos e/ou acumulados nessas atividades (toneladas/més) quando niao devidamente tratados,
podem conter uma variedade de bioagentes patogénicos (‘“‘virus”, bactérias, protozodrios, fungos,
e helmintos) ou de suas formas de transmissdo. Em conseqii€ncia, a qualidade do manejo dos
residuos organicos em atividades antrépicas pode atuar como determinante da saide ambiental
(ORDONEZ, 2000), contribuindo para o aumento da incidéncia de doencas transmissiveis, tanto
por conterem oOs agentes causais como por propiciarem a proliferacdo de intimeros vetores
(BIDAWID et al., 1978; BLOCK et al.,1985; WIEST, 1980 a, b, c; 1983; WIEST &
SANTURIO, 2002).

Uma série de publicagdes que abordam a ecologia e a sinantropia de dipteros muscdideos
foram desenvolvidas em diferentes regides do Brasil como: Parand (FERREIRA, 1978;
CARVALHO et al., 1984; MALKOWSKI & CARVALHO, 1988); Rio de Janeiro
(D"ALMEIDA & LOPES, 1983), Minas Gerais (PAULA et al., 1987), Goids (FERREIRA, 1983;
FERREIRA & LACERDA, 1993); Sio Paulo (GUIMARAES, 1984,1985; LINHARES, 1981).
Segundo esses estudos, as espécies de moscas das familias Muscidae, Fanniidae, Calliphoridae e
Sarcophagidae se destacam entre os dipteros muscéideos associados as atividades antrdpicas
devido a abundancia de alimento (residuos orgéanicos) e oferta de abrigo (instalagdes).

Os residuos organicos em fermentacdo ou putrefacdo sdo atrativos as moscas como
criadouros e fonte de alimento. Neles as fémeas das moscas depositam seus ovos € 0s estdgios
imaturos encontram condi¢des favordveis ao seu desenvolvimento até o estddio adulto
(AXTELL, 1985, 1986 a, b; AXTELL & ARENDS, 1990; BURALLI et al., 1987;
GUIMARAES, 1983, 1984, 1985; KEIDING, 1986, 1991; ORDONEZ, 2000; WHO, 1991,
1997a).

A capacidade de adaptagdo das espécies de moscas nativas e/ou exéticas ao ambiente
transformado pelo homem (ambiente antrépico ou ecossistema artificial) varia com os seguintes

fatores: a) caracteristicas inerentes a propria espécie (ex.: valéncia ecoldgica, necessidade



alimentar para os diferentes estddios etc.); b) ocorréncia de fatores naturais favordveis ou
desfavoraveis: fatores abidticos (ex.: condi¢des meteoroldgicas locais e outros) e/ou bidticos (ex.:
presenca de inimigos naturais e outros) e c) fatores antrépicos favordveis ou desfavordveis: com o
tipo e a quantidade de residuo organico e qualidade do seu manejo (coleta, transporte, disposicao
final e tratamento) e outros.

Entre as espécies de dipteros muscéideos sinantrdpicos de maior interesse para a Saude
Puablica associadas as atividades antrépicas estdo aquelas que apresentam um comportamento
marcadamente sinantrépico (o ciclo de vida se desenvolve completamente no ambiente antrépico,
sendo dificil sua sobrevivéncia em ecossistemas naturais) e comunicativo. Esse dltimo termo
aplica-se as espécies de moscas associadas aos residuos organicos (fonte de alimento e/ou
criadouro das moscas: lixo, esterco, carcagas etc.), os quais por conterem bioagentes patogénicos
para o ser humano, se apresentam como importantes fontes de contaminagdo. Essas espécies de
moscas apds o contato com tais residuos sdo encontradas com maior freqii€ncia no interior de
residéncias (cozinhas, quartos e salas), escolas, hotéis, restaurantes e similares, sendo fortemente
atraidas pelos alimentos e artigos manuseados pelo ser humano no seu domicilio (FORATTINI,
1992; GREENBERG, 1971; KEIDING, 1986, 1991; MARICONI et al., 1999). Disso resulta o
seu papel como vetor mecanico na epidemiologia de algumas doencgas transmissiveis, em
particular de doencas diarréicas, o que se torna mais grave em areas de populagcdo de baixa renda
e com condic¢des insuficientes de higiene pessoal e/ou ambiental, em assentamentos urbanos ou
rurais (BIDAWID et al.,1978; CHAVASSE et al, 1994,1999; GRACZYK et al., 2001;
OLIVEIRA et al., 2002)

Deve-se salientar que as condi¢des facilitadoras para o fendmeno de sinantropia e
conseqiiente processo de domiciliacdo permanente (desenvolvimento total do ciclo de vida das
moscas no ecossistema antropico) e, ainda, para as visitas freqiientes dos adultos de moscas aos
domicilios (peri e intradomicilio) aumentam seu potencial vetorial de doencas, ou seja, seu papel
de pragas provocadoras de agravo a saide e de incomodo para a comunidade (FORATTINI,
1992; GREENBERG, 1971; WHO, 1991). Por esse motivo, a quantidade e o tipo de residuos
organicos gerados e/ou acumulados em uma determinada atividade antrépica e nos domicilios,
por estarem relacionados a qualidade do manejo dos mesmos, constituem importantes fatores
determinantes da abundincia de moscas presentes no local e do seu potencial (grau) de
contaminacdo e de sua maior ou menor densidade nos domicilios situados nas areas vizinhas. Por

sua vez, a elevada densidade das espécies de moscas com forte comportamento comunicativo é



um importante fator de agravo a qualidade de vida das populagdes mais suscetiveis as doengas
transmissiveis (ex.. doencas diarréicas), tais como: criancas desnutridas, pessoas
imunodeficientes e etc. (CHAVASSE et al,1999; COHEN er al., 1991; HELLER, 1997;
KEIDING, 1986; 1991; ROUQUAYROL & ALMEIDA FILHO, 2003; WHO, 1997a).

Segundo FORATTINI (1992, p. 233):

As populacdes domiciliadas recebem, genericamente, o nome de praga (pest). E isso
devido ao fato de, na maioria das vezes, a sua presenca redundar, de algum modo, em
prejuizo a economia, bem-estar e saide do homem. Para alguns, essa designagdo deveria
se adstrita aos casos em que a espécie causa danos que ameacam os niveis econdémicos e
sanitarios da populagdo.

N

O conceito de praga se aplica a algumas espécies de dipteros muscéideos que se
dispersaram e expandiram suas dreas de ocorréncia para regides onde eram inexistentes, como o
verificado, por exemplo, com Musca domestica L. (Muscidae), espécie cosmopolita, e as
varejeiras do género Chrysomya spp (Calliphoridae), espécies, atualmente, quase cosmopolitas
(BAUMGARTNER & GREENBERG, 1984; GREENBERG, 1973; GUIMARAES et al., 1978,
1979; LAURENCE, 1981, 1986; LIMA & LUZ, 1991). Musca domestica esta entre as espécies
de dipteros muscéideos de importincia sanitdria que mais se beneficiam das falhas ou
insuficiéncia no manejo dos residuos organicos gerados e/ ou acumulados nas atividades
antropicas descritas. O mesmo se verifica para Chrysomya megacephala (Fabricius)
(Calliphoridae), varejeira exdtica introduzida no pafs na década de 1970 (GUIMARAES et al.,
1978; GUIMARAES ef al., 1979; PRADO & GUIMARAES, 1982). As duas espécies de moscas
se destacam entre as espécies de dipteros muscéideos sinantrépicos freqiientes nos domicilios
urbanos em varias regides do mundo e que apresentam comportamento fortemente sinantrépico e
domiciliado, esse ultimo, ainda, ndo estabelecido nas populacdes de C. megacephala presentes
nos municipios paulistas (D’ALMEIDA & LOPES, 1983; GREENBERG, 1971, 1973;
LINHARES, 1981; QUEIROZ, 1986).

Ambas as espécies de moscas desempenham importante papel como vetor mecanico na
veiculacdo de bioagentes patogénicos (virus, bactérias, protozodrios e helmintos), principalmente,
de doencas entéricas (ADEYEMI & DIPEOLU, 1984; CLAVEL et al., 2002; COHEN, 1991;
FOTEDAR, 2001; GREENBERG, 1973; JESUS et al., 2004; LIMA & LUZ, 1991; LINDSAY &
SCUDDER, 1956; MALDONATO & CENTENO, 2003; MONZON et al., 1991; OLIVEIRA et
al.,2002; OYERINDE, 1976; SASAKI et al., 2000; SHIMIZU et al., 1965; SUKONTASON, K.
et al., 2000; SULAIMAN et al., 1988; 2000; UMECHE & MANDAH, 1989). Uma lista de

publicacdes referentes aos bioagentes e doencas potencialmente associadas as moscas € a
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contaminacdo dos alimentos € apresentada em ACTRON (1998) e OLSEN (1998).

MALDONATO & CENTENO (2003) avaliaram comparativamente o risco sanitdrio
potencial de sete espécies de dipteros muscdideos caliptrados, na Argentina, e identificaram trés
grupos, incluindo Musca domestica no de menor indice de risco sanitario e C. megacephala no de
maior indice. Esses dados devem ser considerados pelas autoridades sanitdrias locais, ja que a
maioria dos estudos (ex.: levantamento, ocorréncia, abundancia, sinantropia etc.) tem registrado
que C. megacephala é atualmente o califorideo que predomina em ambientes, como feiras-livres,
matadouros, abatedouros e residéncias préximas a dreas de depdsito de lixo (GUIMARAES,
1985; D’ALMEIDA & LOPES, 1983).

Nesse contexto, para efeito do presente estudo entende-se que a presenca de M. domestica
(muscideo freqiiente no lixo doméstico, vinhaca e esterco animal) e/ou C. megacephala
(califorideo freqiiente no lixo doméstico, esgoto, carcagas e visceras) em elevada densidade no
peridomicilio e no intradomicilio de vdrias dreas de um mesmo assentamento urbano, em um
mesmo periodo, apresenta-se como um alerta aos gestores locais, em particular, aos de saude,
mas também aos demais (meio ambiente, desenvolvimento rural, planejamento territorial, obras e
saneamento etc.). Sugere-se que a elevada densidade de individuos de uma ou das duas espécies
de moscas possa ser considerada como um indicador de: a) proximidade de atividades que geram
e/ou acumulam grande quantidade de residuos organicos com potencial poluidor e contaminador
dos solos, das dguas (subterraneas ou superficiais) e do ar (particulas, mau odor) ; b) presenca de
fator de agravo a qualidade de vida da populacdo, seja pelo incomodo ou seja pelo seu papel de
vetor mecanico, devido ao seu marcado comportamento sinantropico € comunicativo e c)
prejuizos econdmicos as indudstrias de produg¢do ou de processamento animal (avicultura de
postura, suinocultura, matadouros, abatedouros), industrias de alimentos (laticinios, bebidas,

chocolate etc.) e mesmo para outras industrias (téxtil etc.).

1.2 ASPECTOS DO MANEJO DOS RESIDUOS ORGANICOS NA AGROPECUARIA E
AGROINDUSTRIA E O SEU POTENCIAL DE AGRAVO A SAUDE HUMANA

WIEST (1980 a, b, c) comenta que no Brasil, a produ¢dao animal, seja em sistemas
intensivos (suinocultura e avicultura) ou semi-intensivos (bovinocultura de leite), induz a
producdo concomitante de volumes aprecidveis (toneladas/més) de residuos (dejetos, estrumes,

“camas”, restos de alimentos, secre¢des e excrec¢des), inclusive de lixo domiciliar. Com



freqiiéncia, importantes agravos ao meio ambiente decorrem da pratica inadequada no manejo
dos residuos nas instalacdes e no meio ambiente (coleta, transporte, tratamento e/ou disposi¢do
final) (BURALLI et al., 1987, GUIMARAES, 1985; PEDROSO-DE-PAIVA, 2004;
SEGANFREDO, 2000; 2004; WIEST, 1980 a, b, c).

No Estado de Sao Paulo, como em outras regides do pais, € crescente o uso de esterco nas
praticas de adubacdo organica, o que também tem ocasionado problemas para a saide ambiental.
Nesse sentido, especialistas da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) tém
se dedicado a pesquisar solucdes de manejo correto dos residuos de origem animal, como
medidas para mitigar os agravos acarretados ao meio ambiente. SEGANFREDO (2004, p. 1)
alerta sobre alguns prejuizos ao meio ambiente que podem decorrer dessas praticas € comenta
que:

Cresce o interesse no uso de dejetos de suinos, bovinos e de aves, como adubos
organicos substitutos dos fertilizantes quimicos. Entretanto, embora o uso de dejetos
animais como fertilizante do solo seja uma pratica milenar, as condi¢des atuais nao siao
as mesmas da época dos pequenos rebanhos de quintal e da agricultura de subsisténcia
ou de baixa escala de producdo. Os atuais sistemas de cria¢do, especialmente no caso de
suinos, aves e bovinos leiteiros, geram grandes quantidades de dejetos, cuja propor¢ao
de nutrientes mostra-se desequilibrada em relag@o a capacidade de absor¢do das plantas.
Assim, o0 uso continuado e, ou, excessivo dos dejetos, poderd causar danos ambientais,
destacando-se a poluicdo do solo, das dguas e do ar, além de perdas de produtividade e
qualidade da producdo.

Outro problema gerado na criagdo intensiva de animais ou nas indudstrias de
processamento animal estd relacionado com o destino das carcagas (aves, bovinos, suinos, etc.) e
restos de pari¢do (suinos e bovinos). Inclui-se aqui o abatimento clandestino de animais, comum
em municipios pequenos. Segundo PEDROSO-DE-PAIVA (2004): “... a prética de enterrar
animais mortos se torna invidvel nas criagdes industriais, pelo trabalho fisico que exige. O uso de
fossas, assim como o costume de enterrar as carcacas, além do custo tem como objecdo também a
possibilidade da contaminagdo do lencol freatico”.

Ressalte-se, ainda, que alguns paises produtores de &lcool e agucar, como o Brasil,
costumam apresentar uma situacdo peculiar quanto a oferta em abundancia de vinhaga ou
vinhoto, residuo resultante do processamento da cana-de-acticar. E freqiiente o aumento na
densidade de moscas nos domicilios situados tanto nos assentamentos rurais como nos urbanos
vizinhos as instalacdes das Usinas de produc¢do de dlcool e agtcar ou as dreas de plantacdo de
cana-de-actcar, nas quais se aplica o sistema de ferti-irrigacao ou, ainda, as dreas clandestinas de
escoamento de vinhaca (BURALLI er al, 1987; BURALLI & GUIMARAES, 1985;
CADERNOS COPERSUCAR, 1989; CORBINI et al., 1983; NOVARTIS, 2002).



1.3 ASPECTOS DO MANEJO DOS RESIDUOS ORGANICOS EM ATIVIDADES DE
SANEAMENTO BASICO E O SEU POTENCIAL DE AGRAVO A SAUDE

Estudos da WHO/UNICEF Joint Monitoring Programme (WHO, 1997a) estimam que
cerca de trés bilhdes de pessoas nos paises em desenvolvimento nao dispde de condigdes
adequadas de saneamento bésico. Cerca de 80 % dessas pessoas vivem na drea rural e os 20 %
restantes na drea urbana ou periurbana. O agravo a saide humana € alto, resultando em cerca de
3,3 milhdes de doentes por diarréia e aproximadamente 1,5 bilhdes de pessoas infectadas com
helmintos parasitas. Uma grande quantidade de outras doencas decorre, em particular, da
insuficiéncia do sistema de esgotamento sanitario, desde sua coleta até sua disposicao final. O
mesmo estudo revela que desde a década de 1990 tem sido crescente o investimento em todo o
mundo na questio de abastecimento e da qualidade da dgua, porém, apesar desse esfor¢o, ainda
cerca de 1,115 milhdes de pessoas nao dispde de dgua suficiente para as necessidades bdsicas
(beber, higiene pessoal e doméstica).

No Brasil, como era esperado, a Pesquisa Nacional de Saneamento Bdsico (PNSB)
realizada em 2000 constatou uma realidade semelhante a descrita em WHO (1991,1997a).
Segundo a PNSB/2000 (IBGE, 2002), 47,8 % dos municipios do pais nao t€m coleta de esgoto,
32,0 % s6 coletam, mas nao tratam e apenas 20,2 % coletam e tratam. Essa pesquisa demonstrou
também que entre 1989 e 2000, o servico de saneamento nos municipios cresceu apenas 10 % e
que os esfor¢os das entidades se voltaram para a ampliacdo do tratamento do esgoto coletado.
Consta, ainda, que 84,6 % dos municipios ndo tratam o esgoto neles gerado, despejando-o
diretamente nos rios. Quando o esgoto é despejado in natura, nos corpos de dgua ou no solo, ha o
comprometimento da qualidade da dgua utilizada para o abastecimento, irrigacdo e recreacdo. Por
outro lado, os dados relacionados ao sistema de abastecimento de dgua tém se mostrado mais
favordveis, verificando-se pela PNSB/2000 que o nimero de municipios servidos (empresa
publica ou privada) aumentou e a rede de abastecimento foi ampliada, tendo o atendimento por
empresas prestadoras deste servico alcangado uma propor¢do de 97,9 % dos municipios do pais.
Esses dados, entretanto, ndo revelam a extensdo do atendimento da rede por municipio (IBGE,
2002).

Quanto ao destino final do lixo no pais por municipio, verificou-se que 63,6 % dos
municipios utilizam lixdes (vazadouros a céu aberto) e 32,2 % aterros adequados (13,8 %

sanitarios, 18,4 % controlados), sendo que 5 % t€m destino desconhecido, por auséncia de



informacdo. Os resultados indicam uma melhora em relacdo ao levantamento sanitdrio da
PNSB/1989, quando apenas 10,7 % dos municipios vazavam adequadamente seus residuos
(IBGE, 2002).

Constata-se que, embora a questdo do esgotamento sanitdrio ainda nao seja assumida pela
maioria dos gestores municipais, 0 mesmo parece ndo acontecer quanto a gestdo dos residuos
sOlidos, apresentando o documento técnico da PNSB/2000 (IBGE, 2002, p. 62 ) um panorama

mais otimista:

A década de 70 foi a da dgua, com projetos em todo o Pais alavancados pelo Plano
Nacional de Saneamento — PLANASA-, a partir da década de 1990 em diante,
estendendo-se pelo novo Século XXI, observa-se uma tomada de consciéncia importante
no que diz respeito a gestdo dos residuos sélidos. O poder publico municipal, maior
responsével pelo setor, vem sendo apoiado, do ponto de vista econdmico, por programas
federal e estadual, pressionado nao apenas pela populagdo, cada vez mais consciente das
questdes ambientais, mas também pelos 6rgdos de controle ambiental e pelo Ministério
Publico.

No pais, a preocupagdo de representantes de varios setores da sociedade pela questdao de
saneamento e do seu impacto sobre a saide humana tem aumentado nas ultimas trés décadas.
HELLER (1997, p. 70) analisa a relacdo saneamento e seu impacto sobre a satide humana e

comenta:

Os estudos realizados ja permitem afirmar, com seguranga, que intervengdes em
abastecimento de dgua e em esgotamento sanitdrio provocam impactos positivos em
indicadores diversos de satide. Ainda mostra-se necessdrio o aprofundamento dessa
compreensdo para situagdes particularizadas, em termos da natureza da intervengdo, do
indicador medido, das caracteristicas sécio-econdmicas e culturais da populacdo
beneficiada e do efeito interativo das interveng¢des em saneamento e destas com outras

N

medidas relacionadas a saide. O entendimento da relagdo com a saide de outras
intervencdes associadas ao saneamento ainda revela-se incipiente. Destacam-se, nesse
particular, a limpeza publica, a drenagem pluvial, o controle de vetores e a educagdo
sanitdria.

Semelhante ao que ocorre com os residuos organicos associados as agroindustrias e as
atividades de agropecudria, também aqueles relacionados as atividades de saneamento bdsico
costumam conter inimeros bioagentes patogénicos (ou agentes infecciosos) e, quando in natura,
atuam como importantes reservatérios dos mesmos. Em conseqiiéncia, a qualidade do manejo ai
realizado também pode se apresentar como um importante fator determinante do aumento do
risco na transmissdo das doencas entéricas, como ocorre com as doencas diarréicas veiculadas
por veiculos inertes (4dgua, solo, etc.) e/ou pelos animais sinantrépicos, como os dipteros

muscoéideos sinantrépicos (BERN et al.,1992; CHAVASSE et al., 1999; CURTIS et al., 2000;
OLSEN, 2002).



14 CONTROLE DE MOSCAS E SUA IMPORTANCIA COMO MEDIDA DE
INTERVENCAO NO CONTROLE DA MORBIDADE POR DOENCAS DIARREICAS

Estudos recentes retratam que, tanto nas grandes metrépoles como nos municipios
pequenos, as diarréias tem tido como principal fonte de veiculacdo os alimentos (fastfood),
apresentando um novo perfil epidemioldgico (ex.: salmoneloses e outras provocadas por
rotavirus). Entretanto, aquelas diarréias caracterizadas como doencgas da pobreza, persistem, nas
zonas rurais e nos pontos de periferia urbana, onde as condi¢des de vida sdo ainda bastante
precdrias. Segundo as estimativas mais de 4 milhdes de criancas menores de 5 anos, vao a ébito
por diarréia infecciosa aguda, principalmente, nos paises em desenvolvimento (SAO PAULO,
2002). Entretanto, MELLO JORGE et al. (2001) comentam que no Brasil a mortalidade infantil,
ha décadas, vem apresentando um declinio continuo, sendo esse fato atribuido, em particular, a
melhoria do saneamento bésico e da assisténcia pré-natal, ao incentivo ao aleitamento materno,
ao aumento do nivel de escolaridade feminina e a expansdo do Programa de Satde da Familia,
que contribuiu para a elevacdo da cobertura vacinal e implementacido da Terapia de Reidratacao
Oral (T.R.O.).

FEACHEM et al. (1983) avaliaram a eficacia de uma série de intervengdes realizadas em
diferentes regides do mundo, e definiram trés categorias de intervencdes potenciais para o
controle da morbidade por diarréia, em criancas de até cinco anos de idade: a) grupo I - ineficaz
ou de aplicabilidade limitada e que nao parece ter um maior papel nos programas de controle; b)
grupo II - eficazes ou de aplicabilidade duvidosa, necessitando de mais estudos e c) grupo III -
forte evidéncia da eficicia e da sua aplicabilidade. No grupo IIl ficaram incluidas sete
intervencgdes consideradas promissoras para integrarem os programas nacionais para controle das
doencas diarréicas, sdo elas: promover o aleitamento materno, melhorias das praticas de
desmame, vacinacdo contra rotavirus, vacinacdo contra célera (em situagdes especiais), vacinacao
contra sarampo, melhoria do abastecimento de dgua e do saneamento e promog¢do da higiene
pessoal e doméstica. De acordo com as informacdes disponiveis na época, seguindo essa
classificacdo, o controle de moscas foi enquadrado no grupo I. Entretanto, alguns estudos
posteriores demonstraram a relac@o entre saneamento e diarréia e dessa com o controle de moscas
(BERN, C. et al.,, 1992; CHAVASSE et al., 1994; 1999; COHEN et al., 1991; CURTS et al.,
2000; MALDONATO & CENTENO, 2003; MONZON et al., 1991; RIBEIRO, 2000;
SULAIMAN, 2000; VANDERSLICE & BRISCOE,1995). Em conseqiiéncia, surgiu uma nova



perspectiva de reenquadramento do controle de moscas na classificagdo citada. CHAVASSE et
al. (1999) comprovaram que o controle de moscas em seis vilarejos no Paquistdo teve um
impacto sobre a incidéncia de diarréia infantil, acarretando uma diminui¢io de 23 %. O
delineamento desse estudo possibilitou uma melhor avalia¢do dos dados, reforcando os resultados
de pesquisas anteriores que também haviam apresentado resultados importantes como os estudos
de BIDAWID et al. (1978) e COHEN et al. (1991). Esses tltimos obtiveram uma reducgdo de 64
% de moscas em acampamento militar e consequentemente conseguiram uma reducdo de 42 %
de diarréias em geral e 85 % de diarréias por Shigella sp. CHAVASSE et al. (1999) sugerem que
o controle de moscas possa ter um impacto sobre a incidéncia de diarréia comparavel aos obtidos
por intervengdes tais como imuniza¢do e promog¢do do aleitamento e também aos obtidos pelo
investimento na melhoria do sistema de abastecimento de dgua e de saneamento bésico local.
Estes dltimos podem reduzir em até 22 % a incidéncia de diarréia. Desta forma, as intervengoes
para o controle de moscas poderiam vir a ser enquadradas no grupo III.

Nos estudos de impacto do saneamento ambiental sobre a saide humana costuma-se
empregar a morbidade por doengas diarréicas como indicador de impacto. HELLER (1997)
discute sobre o emprego desse indicador apoiando-se em estudos que estabelecem roteiros
metodolégicos. O autor conclui da necessidade de se elaborar outros indicadores de saide para as
pesquisas epidemioldgicas relacionadas ao saneamento bdésico, pois o entendimento da relacdo
com a saude de outras intervengdes associadas ao saneamento ainda revela-se incipiente, em

paarticular: a limpeza publica, a drenagem pluvial, o controle de vetores e a educacao sanitdria.

2. ASPECTOS DA BIOLOGIA E DA ECOLOGIA DE Musca domestica E DE Chrysomya
megacephala. FUNDAMENTAIS PARA A ELABORACAO DE UM PROGRAMA DE
CONTROLE

2.1 MOSCA DOMESTICA: Musca domestica L.

Musca domestica esta entre os dipteros muscéideos sinantrépicos com alto indice de
sinantropia, sendo caracteristicamente eussinantrépica (GREENBERG, 1971; LINHARES, 1981;
BAUMGARTNER, 1988). A ecologia e os habitos das populacdes dessa espécie de mosca
podem variar para diferentes regides do mundo, adaptando-se ao clima e a outros fatores naturais

ou antrépicos. KEIDING (1986;1991) apresenta um compéndio sobre as principais caracteristicas
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bioecoldgicas de M. domestica (atividade, fatores de atratividade, criadouros preferenciais,
comportamento de cépula, bionomia, dispersdo etc.) e, também, de técnicas de controle.
LOMONACO & GERMANOS (2001) e JUSTUS (2002) contribuiram com o estudo da
bionomia e morfologia de populacdes de M. domestica coletadas no pais. Em todo o mundo esta
espécie estd presente no intra e peridomicilio urbano, nos quais, encontra abrigo e alimento, e na
maioria das vezes, substratos de criacdo para colocar seus ovos (ex.: no lixo doméstico, dejetos e
alimentos dos animais domésticos), completando o seu ciclo até adulto. LOPES (2000) apresenta
um histérico da literatura cientifica especializada sobre muscéideos associados ao lixo urbano.

Nas diferentes regides do mundo, M. domestica destaca-se por sua atratividade e ampla
adaptabilidade as atividades antrdpicas, em particular, pelas indudstrias de producdo e/ou
processamento animal, nas quais sdo geradas e/ou acumuladas toneladas/més de esterco (ex.:
esterco de aves poedeiras sob as gaiolas ou esterco de aves, bovinos, eqiiinos ou suinos
acumulados em montes) e/ou restos de alimento em fermentacdo (racdo, bagaco de cana etc.).
Nessas atividades, as fémeas de M. domestica apresentam uma forte atratividade por esses
residuos, que entdo passam a utilizar como substrato nos quais depositam seus ovos. Esses
substratos se apresentam como excelentes criadouros, em particular, quando permanecem em
montes in natura para secagem por cerca de uma ou mais semanas. Nessas condi¢des o teor de
umidade dos residuos varia desde a camada mais externa até as mais profundas, havendo certa
correspondéncia entre a sua consisténcia (firme-seco até pastoso-liquefeito) e o seu grau de
oxigenacao e de teor de umidade, mais ou menos favordveis aos estdgios imaturos das moscas.
Em conseqiiéncia, as larvas de M. domestica podem ser encontradas em camadas de até cerca de
20 cm de profundidade, sendo mais abundantes nas camadas com 45 a 75 % de teor de umidade e
apresentando consisténcia pastosa a pastosa-firme. As larvas dessa espécie ndo costumam ser
encontradas em residuos com teor de umidade superior a 80 % ou inferior a 30 % e nem em
carcagas ou visceras (BARNARD & HARMS, 1992; BRUNO, 1991; GREENBERG, 1973;
STAFFORD & BAY, 1987).

A prética de aplicacdo direta de excretas no solo para adubacio € freqiiente em alguns
lugares do mundo, e em algumas situacdes pode favorecer o aumento do nimero de moscas no
local (GREENBERG, 1973; KEIDING, 1986; 1991; WHO, 1997b); HOGSETTE (2006)
investigou quais deveriam ser as caracteristicas do esterco para sua aplicacdo ao solo ndo
acarretar problemas de proliferacao de M. domestica.

No Brasil, alguns pesquisadores verificaram que fémeas de M. domestica sao atraidas
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para depositar seus ovos, completando o ciclo até adulto, na mistura de terra e vinhaga (ou
vinhoto) que se forma nos canais de distribuicdo desse residuo em dreas de ferti-irrigacdo de
cana-de-aciicar (BURALLI et al., 1987, BURALLI & GUIMARAES, 1985; CADERNOS
COPERSUCAR, 1989; CORBINI et al., 1983).

2.2 MOSCA VAREJEIRA: Chrysomya megacephala (Fabricius)

Chrysomya megacephala tem origem nas regioes Oriental e Australasiana, atualmente,
sendo quase cosmopolita. Estima-se que sua introdu¢do no Brasil tenha acontecido na década de
1970, por meio de navios de imigrantes provenientes do oriente (GUIMARAES et al., 1978;
GUIMARAES et al., 1979; PRADO & GUIMARAES, 1982), 0 mesmo ocorrendo para outros
paises das Américas (BAUMGARTNER, 1988; BAUMGARTNER & GREENBERG,1984;
DEAR, 1985; GREENBERG, 1988; LAURENCE, 1981,1986; TOMBERLIN et al., 2001;
WELLS, 1991; WELLS & GREENBERG, 1994). Desde entdo, sua presenca foi detectada
rapidamente em cidades de diferentes regides, competindo com as espécies nativas de
califorideos necréfagos, em particular para Cochliomyia macellaria (Fabricius,1775).

GREENBERG (1973 p. 50 - 52) elaborou um compéndio dos principais aspectos da
bioecologia de C. megacephala, til na elaboracdo de programas de controle dessa espécie. As
informacdes descritas a seguir consistem em uma adaptacdo desse compéndio, na qual nao foram
incluidas as citacdes do texto original. Essa adapta¢dao foi complementada com dados e citagdes
de estudos realizados no Brasil, posteriores a publicagio de GREENBERG (1973).

Chrysomya megacephala é um importante agente contaminador de alimentos (ex.: peixes,
carnes, frutas etc.) expostos no comércio, industrias ou nos domicilios, veiculando virus,
bactérias, cistos de protozodrios, ovos de helmintos etc. Os individuos dessa espécie tendem a
permanecer proxima ao seu criadouro, sendo freqiientes e abundantes nas latas e sacos de lixos
nos domicilios, nos terrenos baldios, no comércio de alimentos (agougues, restaurantes,
supermercados, nas feiras livres etc.) e nas dreas de depdsito de lixo a céu aberto, assim como em
inddstrias de processamento animal (frigorificos, matadouros, abatedouros etc.). Em
conseqiiéncia, C. megacephala esta entre os dipteros muscéideos de maior importancia para a
saude publica. D’ALMEIDA & LOPES (1983) observaram que “... moscas dessa espécie no
interior de supermercados na cidade do Rio de Janeiro, tanto pousadas quanto sobrevoando frutas

fermentadas”. Em parques, fazendas, chdcaras e similares, os adultos de C. megacephala sao
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fortemente atraidos por carcagas e excrementos, nos quais pousam de forma gregéria. As fémeas
depositam massas de ovos intensivamente nas carcagas, tendo preferéncia pelas mais frescas.
Entretanto, na natureza, essa espécie raramente coloca os seus ovos sobre fezes humanas
isoladas, mas costuma depositd-los em grandes massas de fezes acumuladas, sendo os estddios
imaturos dessa espécie também encontrados no esgoto e sobre sangue, excre¢des € matéria
animal em inicio de putrefacdo. Os adultos (em especial os machos) sdo atraidos para dreas com
arvores frutiferas pelas frutas e/ou pelas inflorescéncias.

As larvas se alimentam igualmente tanto nas carcacas encontradas na natureza como
naquelas presentes em atividades antrépicas, porém, nao se desenvolvem bem em fezes de
herbivoros. Apesar de ndo serem comuns em esterco animal, j4 ocorreu relato de larvas em placas
isoladas de esterco bovino no campo e também em esterco de galinha. BRUNO (1991) realizou
levantamento da fauna de dipteros muscéideos e de seus predadores associada ao esterco
acumulado sob as gaiolas das aves em 25 granjas industriais de produgdo de ovos, situadas em 16
municipios do Estado de Sao Paulo. Verificou que C. megacephala nao ocorreu em nenhuma das
granjas, porém, outra espécie do mesmo género, Chrysomya putoria (Wiedemann) (Diptera:
Calliphoridae) foi abundante no esterco das aves com 75 a 80 % de umidade.

Pesquisadores chineses compararam a presenca de ovos de C. megacephala em fezes
humanas e lixo doméstico. Em seus estudos, comprovaram que as fezes humanas liqiiefeitas
foram o meio de criagdo mais utilizado por C. megacephala, especialmente apés a estacdo das
chuvas, quando comparada com a sua presenca no lixo da cidade e nas fezes humanas sé6lidas. Os
mesmos ndo encontraram massas de ovos de C. megacephala nas fezes, antes do inicio do verao
(julho). Essas foram encontrados a partir de agosto, com maior nimero verificado em setembro.

Alguns experimentos demonstraram que, em condi¢des de laboratério, a primeira postura
¢ obtida, geralmente, no periodo da tarde, cerca de oito a nove dias apds a emergéncia do adulto.
Com freqiiéncia os ovos sdo depositados em massa na camada abaixo da superficie do meio de
criacdo (ex.: bife bovino). Verificou-se que cerca de 120 g de bife bovino foi suficiente para o
completo desenvolvimento de 100 larvas.

Os ovérios das fémeas gravidas e criadas em condicdes de laboratério, contém em média
393 ovos, enquanto as fémeas selvagens capturadas costumam depositar uma média de 254 ovos.
Os ovos colocados no meio de criacdo eclodem em 9 a 10 horas, em temperaturas entre 24 e
28°C, no laboratério. As larvas nos diferentes estdgios de desenvolvimento necessitam de

umidade e temperatura elevadas. Em particular, as larvas de C. megacephala conseguem
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sobreviver no meio liquido, pois a fossa estigmatica (abertura respiratdria) esta constituida de tal
modo que suas bordas (dorsal e ventral) podem ser reguladas, atuando como uma protecdo para a
fenda espiracular bloqueando a entrada de liquido. Em geral, as larvas ficam agregadas na
camada superior do meio, devido a demanda respiratéria, apresentando grande motilidade.

No terceiro estigio, a larva se alimenta vorazmente, contorcendo-se em massas agitadas.
Podendo migrar a alguns metros do criadouro, em busca de local seco e protegido para iniciar o
processo de pupariagdo. GOMES et al. (2002) tém estudado esse comportamento.

Em condi¢des de laboratdrio, na temperatura de 26 a 31 °C observou-se a duragdo dos
estagios larvais: larva 1 (15a 18 h), larva2 (18 a33 h) e larva 3 (33 a93 h).

O total de tempo de desenvolvimento de ovo a adulto, em temperatura ambiente (cerca de
25 °C), costuma se completar em oito dias e meio e o estdgio de pupa, costuma durar cerca de
100 horas. A longevidade do adulto depende da temperatura e da umidade. SOUZA (1999)
comenta que a temperatura ¢ um importante fator no tempo de desenvolvimento dessa espécie,
tendo verificado que em condi¢des de laboratério, em temperaturas de 17 e 20 °C, o
desenvolvimento € bem mais lento, e que a diferenca de idade entre larvas criadas a 17 e 35 °C
pode variar em até 10 dias. Outra informacdo interessante de SOUZA (1999) é que C.
megacephala, entre os califorideos estudados, foi a espécie que melhor se adaptou as
temperaturas mais baixas, pois a 13 °C houve eclosdo das larvas e estas se desenvolveram até o
estdgio de pupa, porém os adultos ndo emergiram.

Quando mantidas, em condi¢des de laboratério, em temperaturas entre 25 °C a 29 °C e a
75% de umidade relativa, essas moscas vivem uma média de 54 dias (90 no maximo),
verificando-se ainda que em baixos valores de umidade relativa, aparentemente, vivem mais.

No Brasil, vérios estudos associam a ocorréncia de C. megacephala com a oferta de
substratos, como carcagas e outros residuos de origem animal, presentes no lixo doméstico (latas
e sacos de lixos mal vedados) e expostos em terrenos baldios ou em dreas de depdsito de lixo a
céu aberto. Algumas informagdes sobre a biologia e ecologia de populagdes de C. megacephala
presentes no Estado de Sdao Paulo e no Rio de Janeiro, podem ser encontradas em: D’ALMEIDA
(1989); D’ALMEIDA & MELLO (1996); D’ALMEIDA & LOPES (1983); D’ALMEIDA &
OLIVEIRA (2002); OLIVEIRA et al. (1999); QUEIROZ (1986); SOUZA (1999); SOUZA &
LINHARES (1997). Alguns desses estudos indicam que C. megacephala se apresenta como
potencial indicador forense para a regido de Campinas (SOUZA, 1994; SOUZA &
LINHARES,1997).
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3. CONTROLE DE MOSCAS DE INTERESSE EPIDEMIOLOGICO NO CONTEXTO
DA PROMOCAO DA SAUDE

CARVALHO & SANTOS (2001, p. 33 - 34) comentam que: “a Constitui¢do de 1988, em
seu artigo 196, consagrou o principio de que a saide € direito de todos e dever do Estado,
garantido mediante politicas sociais e econdmicas que visem a reducao do risco de doenga e de
outros agravos € ao acesso universal e igualitdrio as acOes e servicos para a sua promocao,
protecdo e recuperacdo, tendo a Lei Organica da Saude (LOS) N° 8.080/90 e 8.142/90 enfatizado
esse direito”. Os mesmos esclarecem que: “hoje a caracterizagdo social da saide é uma
concepcdo mundialmente aceita, entendendo-se saide: como um estado de completo bem-estar
fisico, mental e social e nao apenas a simples auséncia de doengas e outros danos”. Dessa forma,
no conceito de saide assumido no pais a partir da 1988, a prevengdo abrange o campo mais
complexo e previsto das medidas de interesse coletivo relacionadas com a promocao da saide
(bem-estar fisico, mental e social), vinculando-se conceitualmente e na pratica a politicas
econOmicas e sociais que garantam a fruicdo do bem que é a saide. Os mesmos autores
comentam ‘“ndo se pode discutir a sadde independentemente de suas determinantes e
condicionantes. A concep¢cdo de saide como resultante de questdes extra-setoriais mais
abrangentes se contrapde a concepcao de que a doenga (falta de satide) € a causa de distirbios e
desvios em outros setores”.

O Artigo 5 da Lei Organica de Satde traduz o conteido do artigo 196 da Constitui¢dao
(BRASIL, 1988), que enuncia os objetivos e atribui¢des fundamentais do SUS, possibilitando ao
gestor do Sistema Unico de Saide (SUS) uma atuacio mais ampla e integrada no controle dos
fatores condicionantes e determinantes no que se refere a saide humana.

Em geral os fatores determinantes do aumento de moscas resultam de questdes extras
setoriais ao setor de saude, como € o caso do manejo de residuos orgéanicos de origem animal
e/ou vegetal ou de residuos associados ao saneamento bdsico. Tais fatores, também, estdo
diretamente relacionados as questdes ambientais de polui¢do de ar, 4gua e solo. Nesse sentido,

aplica-se o comentéario de CARVALHO & SANTOS (2001, p. 44):

(...) o meio ambiente, mesmo que crucial para a saidde, tem campo administrativo e de
atuacdo proprios, o mesmo ocorrendo com 0 saneamento bdsico, a assisténcia social, a
educacdo, a ciéncia e tecnologia, etc. Ainda que todas essas acdes influam na satde
coletiva e individual, como a prépria educacdo que € de vital importincia para elevar o
homem de sua ignorancia, conferindo-lhe condi¢gdes para cuidar e proteger a sua propria
saude, sendo elemento ativo nessa busca de bem-estar social, fisico, mental e
psicolégico, o direito a satde, sistematizado na Lei Orgénica da Sauide, tem conceito
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definido, ficando para as comissdes intersetorias, conforme artigo 12, articularem as
politicas e programas de interesse para a saide, cuja execugdo envolverd dreas ndo
compreendidas no dmbito do SUS, mas relevantes para a saide. A prépria lei define
algumas delas, como o meio ambiente, o saneamento basico, a alimentacio.(...)

No Brasil com a promulgac¢ao da Constituicao de 1988, a legislacdo federal de protecao ao
meio ambiente (Lei n. 6938/81) e o decreto-lei n. 9, de 31-XII-79 (Lei Organica dos Municipios),
que atribui ao municipio tudo que € do seu peculiar interesse, adquiriram status constitucional.
Assim, conforme publicacdo técnica da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo “o
municipio ao dispor da lei organica, fixa os principios norteadores da Politica Municipal de Meio
Ambiente, indicando que o desenvolvimento do municipio dependerd essencialmente da
incorporacdo do referencial ambiental no planejamento, na execucdo das atividades e na
elaboracdo dos instrumentos legais — Lei de Parcelamento, de Uso e Ocupac¢do do Solo, Plano
Diretor, Legislacio Orcamentdria; enfim em todo o processo de tomada de decisdo local”
(CEPAM, 1992, p. 30).

Recentemente foi proposto para discuss@do o documento preliminar referente a politica
nacional da Promocdo da saide (MINISTERIO DA SAUDE, 2005). Para SPERANDIO (2001;
2004) promocao da saude, no que se refere ao desenvolvimento dos projetos e programas, €
entendida “como estratégia de desenvolvimento de agdes politicas, econOmicas, sociais e
ambientais que visam, em ultima andlise, a transformagdo social na dire¢cdo de uma melhor
condic¢do e qualidade de vida de todos os cidadaos. Nestes termos, ela € vista como um meio de
resgatar a cidadania — transformacdo do individuo em sujeito de acdo e de direito”.

A elevada densidade de M. domestica e/ou de C. megacephala verificada ha décadas em
assentamentos urbanos de municipios paulistas ao refletir a existéncia de potenciais fatores
determinantes de agravos ao meio ambiente e a saide dos municipes necessita ser analisada no

contexto da promocao da sauide.

3.1 O PROCESSO DE MUNICIPALIZACAO DOS SERVICOS DE SAUDE E O
CONTROLE DE VETORES

Para uma melhor compreensdo da questdo das acOes de vigilancia sanitdria em nivel
municipal para o controle de moscas, assim como de outros artrépodes de importincia para a
Saude Publica, devem ser considerados alguns aspectos da Politica Nacional e Estadual de Saude,
assim como da Legislacdo decorrente e da atuacdo dos 6rgdos comprometidos. O Sistema
Nacional de Vigilancia Ambiental em Sadde foi estabelecido pelo Decreto N° 3.450 de 10-05-
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2000. Esse sistema prioriza a informacao no campo da vigilancia ambiental dos fatores fisicos,
quimicos e bioldgicos, e nesses ultimos incluem-se os vetores, hospedeiros, reservatorios e
animais peconhentos. Por definicdo do o6rgdo competente, Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA), a Vigilancia Ambiental em Sauide se configura como: “Um conjunto de acdes que
proporcionam o conhecimento e a deteccdo de qualquer mudanga nos fatores determinantes e
condicionantes do meio ambiente que interferem na saide humana, com a finalidade de
recomendar e adotar as medidas de prevencdo e controle dos fatores de risco e das doengas ou
outros agravos relacionados a varidvel ambiental” (FUNASA, 2004).

A Instrucao Normativa N. 1 de 25/09/2001 regulamenta a Portaria 1399 de 15/12/1999,
que define o Sistema Nacional de Vigilancia Ambiental em Saude e as competéncias dos trés
niveis de governo.

GOMES (2004, p. 34) referindo-se a essa Norma comenta que:

(...) especial destaque é dado para vetores; reservatdrios; animais peconhentos. No
campo das competéncias dos trés niveis de governo destacam-se pardgrafos sobre o
monitoramento biolégico; define-se indicadores para vetores, hospedeiros e
reservatérios; normatizacdo das ag¢des de prevencdo e controle de fatores ambientais;
normas e mecanismos de controle das instituicdes com atuagdo no meio ambiente,
saneamento e sadde; coordenacdo das atividades de vigilancia entomoldgica.
Especificamente para o municipio ficam a coordenacdo e execugdo das acdes,
monitoramento dos indicadores operacionais, acompanhamento e avaliacao das unidades
publicas e privadas envolvidas no processo.

No final da década de 1990, foi definido para o pais o Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitdria e foi criada a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) (Lei Federal N°
9.782 de 26 —01-99), que tem como diretriz a Portaria n° 1.565/GM, de 26-08-94, do Ministério
da Saudde, da qual se destaca para o presente trabalho o disposto nos incisos I, II, IIl e V do seu
Artigo 5°, que diz:

A atuacdo da Vigilancia Sanitdria, far-se-4 integradamente com o Sistema Nacional de
Vigilancia Epidemioldgica, e se orientard pelas seguintes diretrizes:

I-identifica¢do e divulgacdo dos fatores condicionantes e determinantes da satde, em
territorios definidos;

II- formulacdo de politica de saide que leve em conta os fatores econdmicos e sociais,
determinantes de doencas e outros agravos a saude;

III- promogao e prote¢do da satide mediante a realizac@o integrada das ac¢des educativas
e de informacdo, da prevencdo de dano e agravos a saide individual e coletiva, do
diagndstico e terapéutica;

V- estimulo e fortalecimento da participacdo a comunidade nas acdes preventivas e
corretivas de iniciativa do Poder Publico, que dizem respeito a satde coletiva;

Com o processo de municipalizacdo dos servigos de saide implementado a partir da
Constituicdo Federal de 1988, o controle de vetores mecanicos no Estado de Sdo Paulo, regido

por legislacdo propria desde a década de 1970, regulamentada pelo Decreto N° 12.342, de 27 de
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setembro de 1978, inseriu-se no processo de descentralizacdo pela Lei N° 10.083 de 23 de

setembro de 1998, ocasido em que também foi incorporado o tema saide e meio ambiente.

32 IMPORTANCIA DA ANALISE ESPACO-TEMPORAL DOS FATORES
CONSTITUINTES DA SAUDE AMBIENTAL PARA O CONTROLE DE Musca domestica
E DE Chrysomya megacephala NO CONTEXTO DA VIGILANCIA AMBIENTAL EM
SAUDE

O controle de M. domestica e de C. megacephala, assim como o de outros vetores,
pressupde uma abordagem sistémica e multidisciplinar do ambiente, incluindo os fatores
antrépicos e naturais envolvidos (no tempo e no espago), como costuma ser aplicado nos estudos
epidemiolégicos (ROUQUAYROL & ALMEIDA FILHO, 2003) e mais recentemente, nos
estudos agroecolégicos (PINHEIRO, 2002).

Para BARCELLOS & BASTOS (1996), a andlise espacial da saide é complexa e supdem
uma profunda compreensdo e distin¢cdo entre as varidveis de saide, seus determinantes € seus
contornos sécio-econdomicos. A diferenciacdo espacial inclui também outros aspectos da
sociedade, tais como: cultura, educagdo, ideologia, renda, caracteristicas genéticas e
habitacionais, além dos fatores propriamente ambientais. Além disso, os mesmos comentam que
se deve escolher a escala de trabalho adequada ao fendmeno estudado, a qual permite restringir a
abrangéncia do estudo em satide ambiental e fornecer as condi¢des de andlise, pois fornece maior
ou menor peso a fatores sociais, ambientais e econdmicos.

COSTA & TEIXEIRA (1999) contribuem na discussao do tema espaco geografico e sua
aplicacdo na medicina e epidemiologia por meio da introdu¢do da abordagem espago geogréfico-
social, com base na inter-relacdo de fatores.

Para LEMOS & LIMA (2002, p. 84):

Na atualidade, estd estabelecido que para melhor entender-se o processo saide-doenca
em qualquer comunidade, faz-se necessdrio entender o ser humano no seu meio fisico,
biolégico, social e econdomico. Estes meios sdo considerados como fatores determinantes
e condicionantes deste processo, estabelecendo a ocorréncia e a prevaléncia das doengas
infecto-parasitarias nas paisagens terrestres, bem como seus comportamentos que sdo
influenciados por esses fatores. O agente infeccioso é, na verdade, apenas uma das
causas para a ocorréncia das endemias. E no espago geogrifico que se desenvolvem as
interacdes entre os diferentes segmentos das sociedades humanas e destas com a
natureza. Se as intera¢des ndo forem harmoniosas podem surgir novas doencas que ja
haviam sido controladas (...)

Os mesmos inserem a Geografia Médica no contexto da Vigilancia Ambiental em Saude.
Segundo eles, para se estabelecer programas de vigilancia ambiental em sadde é necessaria a
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compreensdo espaco-temporal do processo de organizagdo do espago geogrifico, pelas
sociedades humanas, o que entdo permite entender sua relagdo com a génese e distribui¢ao das
doencas.

BARCELLOS & RAMALHO (2002) comentam que “o setor de saide como um todo,
especialmente a vigilancia e servicos de controle, tem no espaco geografico uma importante
dimensdo de andlise, influenciada pela antiga disciplina ‘Geografia Médica’, e institucionalizada
nos ‘croquis de localidade’ produzidos pelo Setor Cartografia existente na extinta
Superintendéncia de Campanhas de Satde Publica (SUCAM)”. O mesmo se aplica a
Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN) no estado de Sao Paulo.

ROJAS (1998) retomou o tema da Geografia Médica para a América Latina e comentou
sobre algumas incorre¢des na sua aplicagao.

Atualmente o uso do geoprocessamento tem possibilitado a reunido de bancos de dados
socio-econdmicos, de saide e de meio ambiente em bases espaciais, Uteis ao planejamento
(BARCELLOS & BASTOS, 1996; SANTOS et al., 2005). Para alguns autores, o termo
Geoprocessamento denota uma disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matemaéticas e
computacionais para o tratamento de informacdes geograficas e tem influenciado de maneira
crescente as areas de Cartografia, Andlise de Recursos Naturais, Transportes, Comunicagdes,
Energia e Planejamento Urbano e Regional. Os instrumentos computacionais do
Geoprocessamento, chamados de Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIGs), permitem realizar
andlises complexas ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados
georreferenciados, possibilitando também a automatizagdo da producdo de documentos
cartograficos. Entre as fontes de dados que podem ser processados nos SIGs estdo as imagens de
sensoriamento remoto orbital utilizadas em estudos e levantamentos geoldgicos, ambientais,
agricolas, cartogréficos, florestais, urbanos e especialmente no monitoramento ambiental em
escalas locais e globais, devido a rapidez, eficiéncia e periodicidade que as caracteriza
(CAMARA & MEDEIROS, 1998; MANGABEIRA, 2002).

Segundo CAMARA & MEDEIROS (1998), as imagens de sensoriamento remoto
possibilitam correlagcdes do tipo espacial, temadtica, temporal e topoldgica, pois no ambiente de
um SIG os dados geograficos podem ser analisados segundo a sua natureza dual: a) o espagco
geogrdfico (locus absoluto, existente em si mesmo, expresso por suas coordenadas, altitude e
posicdo relativa e atributos descritivos, que podem ser representados em um banco de dados

convencional e b) informacdo espacial (um locus relativo, dependente das relagdes entre
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objetos), sendo duas formas complementares de se conceituar um objeto de estudo em
Geoprocessamento.

MANGABEIRA (2002) comenta que o uso do geoprocessamento permite conhecer o qué,
onde, quanto e quando, facilitando o planejamento por base municipal, em especial pelas
imagens obtidas por sensoriamento remoto que ajudam na visualizacdo e classificacdo do uso das
terras (sistemas cadastrais e de uso das terras) e que possuem um importante papel de suporte
para o desenvolvimento econdmico, gerenciamento ambiental e estabilidade social.

Uma exemplo de aplicacdo do geoprocessamento na drea de sadde (doencas
transmissiveis) ¢ dado por SOARES FILHO & SAWYER (1996) que apresentam uma
metodologia visando a obtencdo de dados, tratamento, anélise e visualizagdo dos resultados em
ambiente de Sistema de Informacdes Geogréficas (SIGs). A metodologia proposta refere-se a
constru¢ao de modelos espaciais diagndsticos dos mecanismos causais de transmissdo de maldria
(correlacdes entre a diversidade ambiental e a distribuicdo espacial da doenca) em d&reas
endémicas. Segundo os mesmos, esses modelos podem ser decompostos em submodelos
interativos: o modelo epidemioldgico (contém a distribui¢do das taxas da doenga em fungdo das
caracteristicas demograficas e das tipologia do uso do solo em sub-dreas da area analisada) e o
modelo entomoldgico (descricao dos habitats potenciais ao desenvolvimento do vetor etc.). Esses
pesquisadores elaboraram uma metodologia para identificar a inter-relacdo entre os padrdes de
uso e ocupacao do solo com os habitats naturais no norte do Mato Grosso, visando gerar um
modelo que projeta as dreas de maior risco de contdgio. No Brasil, como em outras regides do
mundo, urge a necessidade de gestores publicos sensibilizados a importancia da integracdo das
informagdes dos diferentes setores referentes a localidade onde atuam com vista a uma futura
integracdo regional ou mesmo nacional (BARCELLOS & BASTOS,1996; MANGABEIRA,
2002). As instancias superiores de gestdo (estadual e federal), respaldadas na Constituicdo de
1988 e na legisla¢dao decorrente, t€ém cada vez mais delegado aos municipios as agdes e cobrado
os resultados para a melhoria da saide-ambiental local. Entende-se, entdo, que o conhecimento
dos fatores antrOpicos e naturais que favorecam o aumento da densidade de moscas nos
domicilios urbanos, no seu aspecto espaco-temporal e sua andlise em ambientes de SIGs
apresenta-se como um importante instrumento para os gestores locais e suas equipes (satde, meio
ambiente, planejamento, etc.), assim como para os representantes dos varios setores da sociedade

(associacdo de moradores de bairros, ongs, vereadores etc.) interessados em solucionar a questao.
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4. PREMISSAS EXTERNAS QUE NORTEIAM O CONTROLE DE Musca domestica E
DE Chrysomya megacephala EM ASSENTAMENTOS URBANOS PAULISTAS

No estado de Sao Paulo, desde o inicio da década de 1990, a problemadtica de proliferacao
de moscas decorrente de atividades antrdpicas (ex.: granjas industriais de poedeiras e de suinos,
areas municipais de vazadouro de lixo doméstico a céu aberto) tem ocasionado em questdes de
litigio, como o ocorrido em cidades norte-americanas SANTA CLARA COUNTY VECTOR
CONTROL DISTRICT, 2003), resultando nas primeiras Ac¢des Civis Ambientais propostas
Ministério pelo Publico contra os responsdveis. Em conseqiiéncia, considera-se que a questao de
controle de moscas em nivel municipal deva ser analisada, tendo-se presente as mudancas
observadas nas duas tultimas décadas quanto as atribui¢cdes dos servigos de Vigilancia Sanitdria
em nivel federal e no Estado de Sdo Paulo, os quais ao serem inseridos no Sistema Unico de
Saude (SUS), legitimado pela Constituicao Federal de 1988, também assimilaram a abordagem
ambiental para as questdes de saude. Por Direito Constitucional Federal e Estadual (Lei 8080/90)
a vigilancia sanitaria é regulamentada no estado de Sdo Paulo pelo Decreto 12.342/78, o Cddigo
Sanitério, ao qual se remetem inimeras Normas técnicas, sendo essas em grande parte a base para
suas acoes. O controle dirigido as acdes de saneamento ambiental inclui desde o uso e
parcelamento do solo e salubridade das edificacdes até a qualidade da dgua, o destino dos
excretas e do lixo, incluindo entdo a abordagem tradicional de saneamento bdsico e a questdo
mais atual de agravos ao meio ambiente e a saide humana (SAO PAULO, 2002). No Estado de
Sao Paulo, essas acoes se desenvolvem em trés niveis: Estadual Central, que tem no Centro de
Vigilancia Sanitdria (CVS) o 6rgdo responsavel pela normalizacdo, planejamento, coordenacao,
supervisdo e avaliacdo das acOes de vigilancia sanitdria; Estadual Regional, localizada nos
Grupos Técnicos de Vigilancias Sanitdria vinculados as Dire¢des Regionais de Saide (VISA’s /
DIR’s), que executam algumas acdes de vigilancia sanitdria e devem atuar principalmente na
assessoria técnica aos municipios; e Estadual Municipal, onde se executam as agdes de vigilancia
sanitdria, mediante planejamento que contemple também a avaliagdo dos resultados obtidos, em
conjunto com o nivel regional (SAO PAULO, 2002).

Os municipios devem atuar como os principais executores das acdes de vigilancia
sanitdria exercidas pelo servi¢o da equipe municipal. Entretanto, a pesquisa realizada pelo Centro
de Vigilancia Sanitdria do Estado de Sao Paulo (CVS) em 1995, por meio de resposta voluntédria

a questiondrios encaminhados aos 625 municipios do Estado, para avaliar como se encontrava a
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municipalizacdo das a¢des de vigilancia sanitdria, demonstrou que dos 338 (54 %) municipios
que responderam aos questiondrios, 30 % (101) informaram nao realizar nenhuma ac¢io nessa
area, enquanto 70 % (237) desenvolvem alguma acdo de vigilancia sanitdria. Verificou-se, ainda,
que 62,3 % dos municipios que executavam agdes de vigilancia sanitdria possuiam menos de 20
mil habitantes e esses municipios enfrentavam dificuldades financeiras que muitas vezes
impediam o adequado desenvolvimento de intimeros servicos (SAO PAULO, 2002). Acredita-se
que entre os servicos que continuam sendo um desafio para a vigilancia sanitaria dos municipios
e do estado estd o controle de moscas de importancia sanitdria nos assentamentos urbanos, tais
como M. domestica e C. megacephala.

H4 cerca de trés décadas, a Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN) tem
feito o registro dos municipios paulistas com problema de elevada densidade de moscas. O
procedimento costuma partir dos gestores de saide municipais que apds terem recebido
reclamacdo da populacdo ou de seus representantes recorrem ao Programa de Assessoria aos

Municipios (PAM) dessa autarquia. Segundo BURALLI et al. (1987):

(... ) a proliferacdo de vdrias espécies de moscas no Estado de Sdo Paulo tem
preocupado diversas autoridades, bem como acarretado incdmodo a populacdo e
prejuizos econdmicos a diversas atividades. Por ser de responsabilidade dos municipios
o controle de artrépodes incomodos, conforme o Decreto n.° 12.342, de 27-1X-78 (Sao
Paulo, 1978), a SUCEN Superintendéncia de Controle de Endemias, autarquia estadual
responsavel pelo controle de vetores bioldgicos, hospedeiros intermedidrios e assessoria
técnica as Prefeituras, tem recebido um niimero crescente de pedidos de orienta¢do para
controle de moscas.

No periodo de janeiro de 2001 a dezembro de 2003, esses registros corresponderam a 15
municipios com menos de 50.000 habitantes, a 4 municipios entre 50.000 e 199.000 habitantes e
a 1 municipio entre 200.000 e 399.000 habitantes, tendo sido elaborado um laudo pericial, em
Acdo Civil ambiental para o Ministério Pablico do Estado (anexo 1).

Com base nos dados do PAM verifica-se que no estado de Sao Paulo a elevada densidade
de moscas, em particular, M. domestica e C. megacephala, além de se apresentar como um fator
de risco a sadde, tem sido com freqii€éncia causa de conflitos decorrentes do impacto gerado a
qualidade de vida da populacdo, pois, torna-se um fator de incomodo no ambiente de lazer (ex.:
churrasco, etc.), de trabalho ou da moradia. Esses conflitos tém ocorrido entre os proprietarios ou
responsaveis por atividades impactantes (granjas industriais de poedeiras, suinocultura etc.) e os
moradores de um determinado bairro ou, também, com os proprietarios de industrias de alimento,
de tecido ou de loteamentos, situados na proximidade dessas atividades. Em todas essas situagoes
o gestor de sadde local € requerido, e por sua vez necessita de suporte técnico-cientifico para

obter um diagndstico adequado que o possibilite gerenciar as intervencdes necessarias.
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4.1 O CONTROLE DE MOSCAS E A LEI N.° 10.083, DE 23 DE SETEMBRO DE 1998,
QUE DISPOE SOBRE O CODIGO SANITARIO DO ESTADO DE SAO PAULO

No que se refere ao controle de moscas destaca-se a Lei n. 10.083, de 23 de setembro de
1998, que dispde sobre o Cédigo Sanitirio do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2000) e em
especial o constante nos seus artigos:
a) Art. 3° do Titulo II do Livro I, que dispde: “As acdes de vigilancia sanitdria e epidemioldgica
serdo desenvolvidas através de métodos cientificos, mediante pesquisas, monitoramento através
da andlise da situacdo, mapeamento de pontos criticos e controle de riscos”.

b) Art. 12° do Capitulo I do Titulo II do Livro II, que dispde:

Sdo fatores ambientais de risco a saiude aqueles decorrentes de qualquer situacdo ou
atividade no meio ambiente, principalmente os relacionados a organizagdo territorial, ao
ambiente construido, ao saneamento ambiental, as fontes de polui¢do, a proliferacdo de
artrépodes nocivos, a vetores e hospedeiros intermedidrios as atividades produtivas e de
consumo, as substincias perigosas, toxicas, explosivas, inflamdveis, corrosivas e
radioativas e a quaisquer outros fatores que ocasionem ou possam Vvir a ocasionar risco
ou dano a sauide, a vida ou & qualidade de vida.

Pardgrafo unico. Os critérios, pardmetros, padrdes, metodologias de monitoramento
ambiental e biolégico e de avaliagdo dos fatores de risco citados neste artigo serdo os
definidos neste Cédigo, em normas técnicas e demais diplomas legais vigentes.

c) Os Artigos 61° 62° e 63° do Titulo V do Livro II, abaixo transcritos, embora se refiram

principalmente as doencas de notificagdo compulsdrias:

Art. 61. Entende-se por Vigilancia Epidemiolégica o conjunto de acdes que
proporcionem o conhecimento, a deteccdo ou prevencdo de qualquer mudanga nos
fatores determinantes e condicionantes da sadde individual e coletiva, com finalidade
de adotar ou recomendar medidas de prevencdo e controle das doengas e agravos a
sadde.

Art 62. As acdes de Vigilancia Sanitdria e Epidemiolégica compdem um campo
integrado e indissocidvel de praticas, fundado no conhecimento interdisciplinar e na
acdo intersetorial, desenvolvidas através de suas organizacdes, entidades e movimentos,
estruturando em seu conjunto um campo de conhecimentos e praticas denominado de
vigilancia de satde.

Considerando a questdo do controle de moscas nos municipios paulistas, destaca-se o
disposto no Decreto n. 12.342, de 27 de setembro de 1978, que aprova o regulamento a que se
refere o Art. N° 22 do Decreto-Lei N° 211, de 30 de marco de 1970 (dispde sobre Normas de
promocao, preservacio e recuperagao da satide no campo de competéncia da Secretaria de Estado
da Saudde) (SAO PAULO, 2000), na sua Primeira Parte (Saneamento), em particular, nos seus
Artigos constantes nos Livros: a) Livro II (Saneamento Basico) do Art. 2° ao 26; b) no Livro IV
(Saneamento nas zonas rurais) do Art. 323 ao 340; c¢) no Livro VI (controle da polui¢ao do meio
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ambiente: dgua, ar e solo) (Do Art. 342 ao 344); d) no Livro VII (Controle de artrépodes e
moluscos), Titulo I (Disposi¢des Gerais) Capitulo I (Conceitos e procedimentos), especialmente,

no Art. 345, que dispde, nos seus itens Il e III:

Para o efeito deste regulamento e de suas Normas Técnicas Especiais, considera-se:

II- Vetor mecanico, o artrépode que pode acidentalmente transportar um agente
etioldgico;

III- artrépode importuno, aquele que em determinada circunstancia causa desconforto
ou perturba o sossego ptiblico;

O pardgrafo 1° desse artigo ressalta que para efeito do inciso III, s@o incluidos na
categoria de artrépodes importunos os ectoparasitas e os parasitas cutaneos do homem.
No mesmo Livro, sdo definidas as diretrizes e as responsabilidades do controle, pelos

artigos abaixo transcritos:

Art. 346. As atividades de combate, controle ou erradicacdo de artrépodes vetores,
moluscos, artrOpodes importunos e artrépodes peconhentos serdo objeto de
planejamento e programagao, observados os seguintes procedimentos: I- Levantamento
do problema, compreendendo: a) delimitacdo da 4rea atingida, identificagdo,
qualificagdo e causas; b) escolha das medidas cabiveis; II- Ataque; III- Vigilancia; V-
Educacio sanitdria.

Art. 348. O controle dos principais vetores mecanicos € de responsabilidade de todos os
componentes da comunidade.

Art. 349. No combate aos artrépodes importunos e pegonhentos, excetuadas situacdes
especiais, a juizo da autoridade sanitdria, a Secretaria de Estado da Satide através dos
seus 6rgdos especializados apenas dard orientagc@o técnica as Prefeituras Municipais, as
demais entidades publicas, assim como aos particulares (...)

Titulo III (vetores Mecanicos)

Art. 353. O controle de populacdes dos géneros Musca (mosca), Periplaneta e Blatta
(baratas) e de outros artrépodes, possiveis e eventuais vetores mecanicos, constitui
medida complementar na profilaxia de certas doencas transmissiveis e objetivara: I-
diminuir a populagdo desses vetores; II- reduzir a possibilidade de contato dos vetores
com as fontes de infec¢o e alimentos.

Art. 354. O combate aos vetores mecanicos serd efetuado nos seus criadouros e abrigos,
aplicando-se, isolada ou combinadamente, métodos fisicos, quimicos ou bioldgicos.

Art. 355. Nas atividades de controle, as autoridades sanitarias indicardo os métodos de
combate adequados, cabendo aos executores a obediéncia as normas de seguranga
recomendadas, sempre que utilizadas técnicas, equipamentos ou produtos quimicos que
possam apresentar riscos a0 homem, aos animais e as plantas.

Pardgrafo 1°. A responsabilidade pelo controle das moscas, baratas e eventuais vetores
mecanicos serd assim distribuida, cabendo: I- a autoridade sanitdria local a orientacdo
técnica e educativa, com ou sem auxilio dos servicos especializados, a vigilancia
sanitdria, o levantamento e a avaliacdo dos resultados; II- as Prefeituras municipais, o
saneamento dos criadouros e abrigos associados ao lixo ou entulhos e das canaliza¢des
nas vias publicas; III- as escolas, a ag¢do educativa junto aos escolares; IV- aos
particulares, a manuten¢do das condicdes higi€nicas nos imdveis que ocupem; € aos
proprietarios dos iméveis ndo ocupados.

Parédgrafo 2°. A autoridade sanitdria poderd tomar medidas complementares.

A presente pesquisa foi elaborada visando fornecer subsidios para uma metodologia de
Gerenciamento Ambiental para o Controle de moscas de interesse para a Sadde Publica, que

pudesse ser tutil a maioria dos municipios paulistas e do pais, os quais contam com menos de
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50.000 habitantes, e consequentemente, com um ambiente urbano, que interage com o seu
entorno rural imediato. Em conseqii€ncia, esta tese foi elaborada de forma a expor um conjunto
de conhecimentos que possa ser util aos gestores de satde local e suas equipes nas agdes de
controle de moscas de interesse epidemioldgico, de modo que as intervengdes para o controle de

moscas colaborem para uma efetiva promog¢ao da saude.
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OBJETIVOS GERAIS

Objetivo 1 - Propor a estratégia e os principais projetos para integrar o Processo de Iniciacao de
um Programa de Controle de Musca. domestica L. e Chrysomya. megacephala (Fabricius) nos
assentamentos urbanos paulistas com menos de 50.000 habitantes e com longa histéria de elevada

densidade de moscas de uma ou das duas espécies. (Capitulo 1)

Objetivo 2 - Estabelecer as principais diretrizes para o Gerenciamento Ambiental para o Controle
de Musca domestica e Chrysomya megacephala no assentamento urbano do distrito sede de

Promissdo-SP. (Capitulo 2)

Objetivo 3 - Avaliar o efeito da proximidade de granjas de producdo de ovos aos domicilios
urbanos de Promissdo-SP e sua relacio com a densidade de Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae) no intradomicilio; verificar seu papel como fator determinante do aumento de

densidade de moscas e indicar principais diretrizes para o controle. (Capitulo 3)
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CAPITULO 1 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL PARA O CONTROLE
DE Musca domestica L. (DIPTERA: MUSCIDAE) E Chrysomya megacephala
(FABRICIUS) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE): UMA PROPOSTA
METODOLOGICA

RESUMO: O controle de dipteros muscéideos de interesse para a Saude Publica em
assentamentos urbanos paulistas tem sido um grande desafio para os gestores de satde, em nivel
local, hd pelo menos trés décadas. Entretanto, ainda hoje, as intervengdes tendem a ser
executadas de forma pontual, no tempo e no espaco, como resposta a pressdo da populagdo,
dificultando a obten¢do de resultados permanentes. Neste estudo, considerou-se a necessidade de
se reavaliar a problemadtica do controle de moscas, no contexto da vigildncia ambiental em saiide
e do gerenciamento de programa de controle integrado de pragas. O objetivo proposto foi a
elaboracdo de uma metodologia para os Programas de Controle de moscas de interesse para a
saude publica em assentamentos urbanos, cuja construcdo teve por base: 1) dados da literatura
cientifica especializada (ciclo de vida, dispersdo, comportamento etc.) das espécies de moscas
definidas como indicadoras de impacto: M. domestica L (Diptera: Muscidae) e de C.
megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae), 2) o conceito de promocao da saide inserido
na Constituicdo Federal e explicitado na Lei Orgéanica da Sadde (LOS) N° 8.080/90 e 8.142/90;
3) os conceitos fundamentais de Gerenciamento de Projetos, usuais na drea de administracdao de
empresas; 4) o disposto no Cdédigo Sanitario do Estado de Sdo Paulo (Lei N° 10.083, de
23/09/1998) e no Decreto N° 12.342, de 27 de setembro de 1978 aplicavel ao controle de vetores
mecanicos; 5) a adaptacdo de procedimentos para identificacdo de uso e ocupagdo do solo
utilizados nos estudos agroecoldgicos: mapa de uso e ocupacdo do solo e 6) a defini¢do,
caracterizacdo e georreferenciacdo dos principais fatores determinantes do aumento de densidade
de moscas, presentes no entorno urbano ou no seu perimetro, ao longo do tempo: cendrios e
conflitos. As ferramentas utilizadas possibilitaram estabelecer as principais tarefas inerentes ao
Processo de Iniciagdo de um Programa de Controle de moscas em ambiente urbano. Para sua
implementacdo, sugeriu-se que a integracdo das tarefas correspondentes aos diferentes servicos
(saide, meio ambiente, educagdo etc.) ocorra por meio de um objetivo comum, ou seja, a

promocao da saude, e de uma estratégia comum: a abordagem da satide ambiental.
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1.1 INTRODUCAO

Segundo GUIMARAES (1983; 1984; 1985), os sistemas de criacdo animal em
confinamento (aumento da densidade populacional dos animais por area de exploragdo), em
especial, o desenvolvimento da avicultura de postura e a da suinocultura em confinamento,
destacavam-se entre as atividades antrOpicas que ocasionavam modificacdes no ambiente
favorecendo a proliferacdo de moscas no Estado de Sdo Paulo, nas décadas de 1970 e de 1980.

A década 1990 marcou o inicio da organizacdo das empresas nacionais lideres no setor
privado de controle de pragas e vetores urbanos, as quais organizam encontros técnico-cientificos
nos quais sdo abordadas as questdes atuais e polémicas como a terceirizagdo dos servicos locais
de saude e a normalizagdo para o mercado nacional (ANDRADE, 2004; ANTUNES, 2004;
COSTA, 2004; DUTRA, 2004; FLORINDO & FONTES, 1998; FRANGE, 2004; GOMES,
2004).

O controle de moscas de importancia para a satide publica em nivel municipal é complexo
e mais complexa, ainda, a questdo de uma perspectiva de terceirizacdo de tais servicos. De fato, o
controle de moscas vém sendo executado, desde a década de 1980, com a orientagdo de técnicos
da Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN), por meio do Programa de Assessoria
aos municipios (PAM), algumas vezes em parceria com a Universidade (ex.: Universidade de Sao
Paulo/USP e Universidade Estadual de Campinas/UNICAMP).

As questdes politicas e técnicas envolvidas no processo de descentralizacdo dos servigos
de saude, meio ambiente etc., implementado ha cerca de duas décadas (MONTEIRO et. al.,
1989), juntamente, com a maior atencao exigida por parte da SUCEN para o controle do vetor da
Dengue no estado de Sao Paulo desde finais da década de 1980, deixou durante a década de 1990,
uma lacuna na implementacdo do PAM, que iniciava os servicos de orientacdo técnica
especializada e de apoio através de suas equipes capacitadas para o controle de artrépodes vetores
(ex.: moscas, baratas), moluscos, artropodes importunos (mosquitos) e artropodes peconhentos
(ex.: escorpides e aranhas). Em conseqiiéncia, apesar de vigorar, hi cerca de 20 anos, na
legislacdo sanitdria do Estado de Sdo Paulo que a responsabilidade do controle de moscas e de
outros artropodes deveria ser assumida pelos gestores publicos em nivel local, auxiliados pelos
orgdos especializados_ Decreto N. ° 12.342, de 13-IX-78, Livro VII, Titulo I, Capitulo I, Art. 345
a 350_(SAO PAULO, 2000), atualmente, o gerenciamento desses servicos continua sendo um

desafio para os mesmos. Como o verificado no controle de outros vetores e pragas, por exemplo
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com os mosquitos do género Culex spp, a ndo inclusdo do controle de moscas nas prioridades da
gestdo de saude local se reflete na auséncia de agdes de controle permanentes.
Concomitantemente a esses fato, verifica-se que a implementacdo do processo de
descentralizacdo dos servicos de satde, exige que esses servicos em nivel local possuam a
adequada infra-estrutura, como veiculos, equipamentos de laboratério para estudo entomoldgico
etc., mas exigem, principalmente, a presenca de recurso humano capacitado para a devida
identificacdo das pragas e conhecimento de sua biologia e importancia para a saide publica,
assim como para a elaboracdo, gerenciamento e execu¢do de programas de controle nessa drea.
Isto, entre outros motivos, explica a crescente tendéncia a terceirizacdo dos servigos de controle
de pragas urbanas em nivel municipal (ANTUNES, A. C., 2004; FLORINDO & FONTES, 1998;
GOMES, 2004; MATIAS, 2002) e iniciativas para normalizacdo para o mercado paulistano de
controle de vetores e pragas sinantrépicas, como a proposta de elaboracao do Cédigo Municipal
de Controle de vetores (FRANGE, 2004).

Considerando-se os aspectos apresentados, sugere-se que os programas para controle de
moscas, em particular de M. domestica e de C. megacephala, em nivel local, tenha por base na
sua construcdo os conceitos fundamentais do Controle Integrado de Pragas e do Gerenciamento
de Projetos.

Segundo GASNIER (2001, p. iv ), o Gerenciamento de Projetos € a tendéncia no campo
da administracdo que marca o inicio do novo milénio, pois, “é mais do que um corpo de
conhecimento, € uma filosofia para ver o mundo e agir através de melhorias e inovagdes”.

Dentro do contexto abordado, o presente estudo visou contribuir na constru¢do de uma
metodologia para o Gerenciamento Ambiental para o controle de moscas de interesse para a
Saude Publica em assentamentos urbanos paulistas. Para tanto, estabeleceu-se como objetivo:
Propor a estratégia e os principais projetos para integrar o Processo de Iniciagdo de um Programa
de Controle de M. domestica e C. megacephala nos assentamentos urbanos paulistas com menos
de 50.000 habitantes e com longa histdria de elevada densidade de moscas de uma ou das duas

espécies.
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1.2 ELEVADA DENSIDADE DE Musca domestica E Chrysomya megacephala EM
ASSENTAMENTOS URBANOS PAULISTAS: INDICADOR DE IMPACTO
AMBIENTAL

Entre os dipteros muscéideos sinantrépicos de importancia para a saide publica que, nas
ultimas décadas, t€ém ocorrido em elevado nimero no ambiente urbano e/ou rural dos municipios
paulistas, destacam-se Musca domestica L, espécie cosmopolita da familia Muscidae e
Chrysomya megacephala (Fabricius), espécie atualmente quase cosmopolita pertencente a familia
Calliphoridae. Essas duas espécies de moscas apresentam importante papel como vetor mecanico
de bioagentes de doencas entéricas, entre outras (ACTRON, 1998; BIDAWID et al.,1978;
CHAVASSE et al., 1994;1999; COHEN, 1991; GRACZYK et al., 2001; JESUS et al., 2004;
OLIVEIRA et al., 2002; LIMA & LUZ, 1991; GREENBERG, 1973; MALDONATO &
CENTENO, 2003; MONZON et al., 1991; SULAIMAN et al., 1988; 2000)

BURALLI et al. (1987) comentavam que o Estado de Sao Paulo, durante a década de
1980, apresentava trés situacdes que contribuiam para intensificar a proliferacdo de moscas em
muitos municipios do interior do estado, ocasionando problemas, ndo s6 na zona rural, mas
também na zona periurbana e urbana. Esses pesquisadores ressaltavam que os problemas mais
graves de proliferacdo de moscas ocorriam nos assentamentos situados proximos as atividades
avicolas industriais de producdo de ovos e também naqueles em que se constatavam a auséncia
ou insuficiéncia de servi¢os de limpeza publica (residuos sélidos) e de esgotamento sanitario. O
mesmo se verificava naqueles situados proximos as instalacdes de usinas de producao de acucar e
alcool com suas lagoas, tanques de vinhoto e dreas de sacrificio e/ou nas dreas de cultivo de
cana-de-acticar, com seus sistemas de canais de vinhoto para ferti-irrigacao.

BURALLI et al. (1987) e GUIMARAES (1985) alertaram para o fato de que a situacio de
proliferacao de moscas no estado se tornaria mais grave, caso nao se investisse na elaboracao e na
implantacdo de Programas de Controle de moscas que seguissem os principios do Controle
Integrado de pragas (C.I.P.) ou Manejo Integrado de Pragas (MIP), j4 usual na agricultura
(KOGAN,1997) e adaptados para o controle de pragas na pecudria e posteriormente as pragas
urbanas, como as moscas (MARICONI er al., 1999). Esses programas deveriam consistir
principalmente na combina¢do harmonica de métodos “culturais” (manejo dos animais e dos
residuos, qualidade e manutencdo das instalagdes, etc.), métodos biolégicos (incrementar a

populacdo de inimigos naturais), suplementados por métodos de controle quimico (aplica¢des de
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inseticidas segundo o comportamento das moscas; uso seletivo; alternancia de principio ativo
etc.). Nas duas ultimas décadas pesquisadores norte-americanos e brasileiros dedicaram-se a
estudos que fornecessem subsidios técnico-cientificos para as préticas de controle de moscas nas
principais atividades agropecudrias e agroindustrias caracterizadas como potencialmente
impactantes, em particular para granjas avicolas industriais, suinocultura e usinas de producdo de
alcool e agucar (AXTELL, R. C., 1985, 1986 a, b; AXTELL & ARENDS, 1990; BURALLI et
al.,1987; CADERNOS COPERSUCAR, 1989; CORBINI et «l.,1983; CUNHA & LOMONACO,
1996; GUIMARAES, 1985; LYSYK & AXTELL, 1986; NOVARTIS, 2002). Entretanto, ainda
hoje, essas praticas de controle sdo pouco usuais ou implementadas apenas de forma parcial pelos
responsaveis (ou proprietdrios), € como conseqiiéncia, o resultado do controle de moscas também
€ insatisfatorio.

No presente estudo, tais atividades sdo denominadas de grandes criadouros de moscas,
pois, nas mesmas € comum a pratica inadequada de manejo (coleta, transporte, tratamento,
disposi¢do final) dos residuos ai gerados ou acumulados. Essas atividades (avicultura de postura,
suinocultura, frigorificos, matadouros, abatedouros, laticinios e etc.) caracterizam-se por gerar
e/ou acumular toneladas/més de residuos de origem animal, e/ou vegetal (ex: usinas de producdo
de alcool e agicar) ou ambos (ex: dreas de depdsito de lixo doméstico a céu aberto etc.), em
condi¢cOes favoraveis ao desenvolvimento completo do ciclo de vida de M. domestica e/ou de C.
megacephala. Nessa situacdo, as fémeas das duas espécies de moscas encontram grande
quantidade de residuos organicos in natura, cujas caracteristicas sao atrativas as mesmas para
colocagdo dos seus ovos. Trata-se, portanto, de atividades antrdpicas que se apresentam como
potenciais ou efetivos criadouros. Além disso, nesse ambiente, tanto as fémeas como os machos
encontram alimento e abrigo, o que possibilita no periodo do ano mais favordvel ao seu
desenvolvimento (primavera-verao) a geragao de uma superpopulacdo de moscas (KEIDING,
1986; 1991). Nesse periodo, muitos dos espécimes dessa superpopulacdo tendem a se dispersar
em busca de novos ambientes para colonizar (pequenos, médios e grandes criadouros), os quais
podem estar situados até vdrios quildmetros de distancia, alcangcando muitas vezes o
peridomicilio urbano (HANEC, 1956; LOMONACO & PRADO, 1994; LYSYK & AXTELL,
1986; MURVOSH & THAGGARD, 1966; QUARTERMAN & KILPATRICK, 1954; SCHOOF
etal., 1952).
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1.3 CONTROLE DE Musca domestica E Chrysomya megacephala, EM
ASSENTAMENTOS URBANOS: UMA QUESTAO DE GERENCIAMENTO DE
PROJETOS

A partir do constante na legislac@o estadual se conclui que o controle de moscas, enquanto
vetor mecanico de bioagentes patogénicos, € de responsabilidade de todos os setores da sociedade
(setor publico, empresas e municipes em geral), porém, a coordenacdo das acdes de controle cabe
ao gestor de sadde local. Essa coordenacdo consiste em implementar a¢des de vigilancia sanitaria
e epidemioldgica por meio de métodos cientificos, mediante pesquisas, monitoramento por meio
da andlise da situacdo, mapeamento de pontos criticos e controle de riscos, seguindo as etapas
detalhadas para a metodologia de controle (vide Introdugdo Geral desta tese). A legislacdo federal
e estadual assumiu a integracao entre a vigilancia sanitdria e epidemioldgica pela Lei N° 10.083,
de 23/09/98. Livro II, Titulo V, art. 62. Conforme explicitado na legislacdo pertinente o controle
de moscas nos municipios consiste em agdes de planejamento e de gerenciamento, portanto, trata-
se de um procedimento de administragao.

Segundo GASNIER (2001 p. 4) “...administrar € a ciéncia e a arte de obter resultados
através das pessoas, em grupos formalmente organizados e produtivos, trazendo uma visdo _ a
concep¢do de uma solugdo _ a Realidade”. O mesmo descreve o perfil do Gerente de Projetos e
comenta (GASNIER, 2001, p. 30):

Para cada projeto, é fundamental que seja formalizada a designagdo de uma pessoa, que
€ responsavel pelo seu sucesso ou fracasso, em termos de prazo, custo, especificacdes e
resultados. Este Gerente de Projeto € responsdvel pelo desenvolvimento de todo o
processo do projeto, em termos de Planejamento e de Gestdao. Também cabe ao gerente a
integracdo da equipe do projeto, bem como com os demais interessados (stakeholder ou
patrocinadores).(...) o gerente deve ser empossado de autonomia de decisdao e agdo
compativeis com a responsabilidade sobre seus atos e resultados, que lhe serd cobrada
durante e ao encerramento do projeto.

O Quadro 1 apresenta um resumo da descricao do papel do Gerente de Projetos, segundo esse

autor.
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Quadro 1: Descri¢ao do papel do Gerente de Projetos.

Aspectos técnicos Aspectos Gerenciais
Conhecer a situagdo (reconhecimento e diagnostico) Articulagdo politica
Definir objetivos Integrar membros da equipe
Estabelecer estratégia Aplicar treinamento
Identificar atividades necessdrias Acompanhamento Gerencial
Estruturar a 16gica das atividades Encaminhar ac¢des corretivas
Identificar os recursos necessarios Lideranca situacional
Estimar duragdo das atividades Coaching (treinador do time)
Elaborar um cronograma

Fonte Gasnier (2001)

Ressalta-se ainda que “um projeto de sucesso satisfaz seus clientes e patrocinadores com
resultados que atendam aos seus objetivos, dentro das restricdes de tempo e custo, produzindo
produtos de qualidade, mantendo e promovendo relacdoes harmoniosas entre os envolvidos,
incluindo os executantes, e contribuindo com o aprendizado da organizacao” (GASNIER, 2001).

GASNIER (2001, p.13) referindo-se ao conceito atual de gerenciamento de projetos,
segundo o qual o Gerenciamento de Projetos € a aplicagdo do conhecimento, habilidades,
ferramentas e técnicas as atividades do projeto, de forma a atingir e exceder as necessidades e

expectativas dos interessados pelo projeto, comenta:

(...) exceder no contexto dos projetos, ndo significa fazer mais atividades do que
aquelas firmadas no escopo do projeto, mas realizar aquelas atividades estipuladas com
a maior acuracidade possivel, encantando o cliente com pontualidade e rigor nos custos
e especificacdes.

Para FLORINDO & FONTES (1998) os profissionais que atuam com competéncia no
mercado de controle de pragas urbanas procuram embasar sua metodologia de controle na
conceituagdo do controle integrado de pragas (CIP) ou manejo integrado de pragas (MIP).
Entretanto, os mesmos autores comentam que esses conceitos ndo se adaptam plenamente a
realidade urbana onde perdem parte de sua efetividade, j4 comprovada na drea agropecudria, para
a qual foram originalmente elaborados. Em conseqiiéncia concluem que é necessdrio promover
mais do que uma adaptacdo do CIP/MIP para a solu¢do da questdo das pragas urbanas e dos

problemas da satide publica. Segundo esses autores (FLORINDO & FONTES, 1998 p. 36):

O Homem deve necessariamente estar integrado a qualquer acéo de controle exercida na
drea urbana. A agdo participativa é o fundamento do controle de pragas urbanas e das
acdes de controle de endemias de transmissdo urbana ou semi-urbana. O
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controlador de pragas deve interagir intimamente com o cliente (e ndo apenas com as
pragas).

Esse comentdrio refor¢a o ja exposto anteriormente no que se refere a necessidade de um
gerente de projetos para o controle de moscas, nos municipios com longa histéria de elevada
densidade de M. domestica e C. megacephala no assentamento urbano. Isto em conjunto com os
comentdrios referentes aos artigos do Codigo Sanitdario do Estado e as diretrizes do SNVS j4
abordado neste Introducao Geral desta tese, permite concluir que a elaboracao e a implantagao de
um Programa de Controle de Pragas, em nivel municipal, supdem uma coordenagdo, ou seja,
supde um planejamento, e portanto, uma administra¢do

GASNIER (2001 p. 4) apresenta duas defini¢des para o ato de Administrar:

(...) Administrar consiste em planejar, organizar e controlar recursos humanos,
materiais, financeiros e informacdes, alguns escassos, visando atingir objetivos
determinados, quantificados quando possivel, tendo em vista as necessidades atuais e
futuras dos clientes.

(...) é ciéncia e a arte de obter resultados através das pessoas, em grupos formalmente
organizados e produtivos, trazendo uma visdo - a concep¢do de uma solugdo _ a
Realidade”.

O conceito moderno de administracdo considera que cada uma das fases do planejamento
exige esforcos distintos segundo os processos em questdo. O planejamento ja ndo é entendido
como algo que tem um comeg¢o € um fim, mas como um processo continuo que deve melhorar
também continuamente, inclusive por meio do aprendizado. Para GASNIER (2001) a atividade
de planejamento é um esfor¢o sisteméatico e formal que visa estabelecer dire¢cdo para aumentar a
probabilidade da ocorréncia dos resultados desejados.

Administrar além de planejar € gerenciar. Logo, o Gerenciamento de Projetos é “a
aplicacdo do conhecimento, habilidades, ferramentas e técnicas as atividades do projeto, de forma
a atingir e exceder as necessidades e expectativas dos interessados pelo projeto”.

Com base nos conceitos de gerenciamento de projetos, no presente estudo se assumiu 0s
seguintes conceitos: a) Projeto é um empreendimento tempordrio conduzido para criar um
produto ou servi¢o unico. Neste trabalho, por servico ou produto se entende o conjunto de
praticas empregadas para o controle das moscas, visando que a infestacao por M. domestica e C.
megacephala se mantenha em niveis tolerdveis em um determinado assentamento urbano; b) O
termo empreendimento- indica que o projeto visa um resultado, usualmente, mas ndo
necessariamente financeiro. Indica, ainda, que este empreendimento envolve objetivos, desafios,
e incertezas. Entende-se aqui que o resultado desejado seria contribuir para a promocgao do estado

de satide na populacdo local; c) O termo tempordrio indica tratar-se de um ciclo de vida e
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ndo de processos rotineiros, enquanto d) o termo Unico significa que cada projeto é singular,
exclusivo.

Para GASNIER (2001, p. 11) uma segunda defini¢do de projeto seria “Projeto € um
processo unico, consistente com um conjunto coordenado e controlado de atividades com data de
inicio e término, conduzidas para atingir um objetivo com requisitos especificados, incluindo
restri¢gdes de tempo, custo e recursos”. Logo projeto € o oposto de procedimentos repetitivos ou
de rotinas, pois, apresentam fases (processos) as quais compde o ciclo de vida. Todos os
processos (fases) apresentam entradas (inputs), processamentos (transformagdes) e resultados
(outputs). Cada Processo tem etapas, que se dividem em atividades e estas ultimas, por sua vez,
em farefas. Para cada projeto identificam-se cinco processos, cada um com suas etapas
principais: 1) Processo de iniciagcdo; 2) Processo de Planejamento; 3) Processo de execugdo; 4)
Processo de Controle e 5) Processo de Encerramento.

Por Programa compreende-se um conjunto de projetos que guardam entre si alguma
afinidade, geralmente uma estratégia ou objetivo maior, sendo a estratégia o conceito — a idéia-
de como realizar o empreendimento (entre as diversas alternativas que podemos escolher, a
estratégia define qual € o melhor caminho, partindo-se do ponto inicial, onde estamos, para
alcancarmos o ponto final, onde desejamos estar).

Com base nesses conceitos foi construida uma proposta metodolégica para um Programa
de controle de M. domestica e C. megacephala para municipios paulistas com até 50.000
habitantes e com longa histéria de elevada densidade de moscas de uma ou das duas espécies no

assentamento urbano.

1.4 FERRAMENTAS PARA A CONSTRUCAO DE UMA METODOLOGIA NO
GERENCIAMENTO AMBIENTAL PARA O CONTROLE DE Musca domestica E DE
Chrysomya megacephala EM ASSENTAMENTOS URBANOS

O grande aumento da densidade de M. domestica (muscideo associado ao lixo doméstico
e esterco) e C. megacephala (califorideo associado ao lixo doméstico e as carcagas, visceras etc.)
nas residéncias urbanas, reflete a presenca e proximidade de atividades antrdpicas impactantes.
Entretanto, o grau de agravo a saide humana decorrente do aumento da densidade dessas moscas
no ambiente urbano dependerd da conjun¢do de muitos fatores, podendo variar desde o incomodo

devido a presenca de um maior nimero de moscas até o aumento da incidéncia de morbidade e

45



mortalidade por doencas diarréicas (entre outras), em particular nas dreas de maior concentracao
de populacdo suscetivel, tais como: criancgas desnutridas, idosos, imunodeficientes etc., conforme
exposto na Introducao Geral desta tese.

Segundo ROUQUAYROL & ALMEIDA FILHO (2003):

(...) a estruturacdo de fatores condicionantes da doenca, denominada multifatorialidade,
ndo é um simples resultado de justaposicdo. A associacdo dos fatores € sinergética, isto
€, dois fatores estruturados aumentam o risco de doenga mais do que faria a sua simples
soma. O estado final provocador de doenga €, portanto, resultado da sinergizac¢do de uma
multiplicidade de fatores politicos, econdmicos, sociais, culturais, psicolégicos,
genéticos, bioldgicos, fisicos e quimicos. O agregado total resultante da estruturagdo
sinergética de todas as condicdes e influéncias indiretas _ proximas ou distantes _
socioecondmicas, culturais e ecoldgicas, e pelos agentes que tém acesso direto ao
bioquimismo e as fungdes vitais do ser vivo, pertubando-o, constituem o ambiente
gerador de doenga.

HELLER (1997) ao analisar a relacdo da qualidade do saneamento ambiental e do seu
impacto sobre a sadde humana, por meio da avaliagdo de varias publicacdes especializadas,
concluiu que o entendimento da relacdo entre a saide e algumas intervencdes associadas ao
saneamento, ainda revela-se incipiente, principalmente, no que se refere a limpeza publica, a
drenagem pluvial, ao controle de vetores e a educagao sanitaria.

Pesquisadores brasileiros, como D’ALMEIDA & LOPES (1983); FERREIRA, 1978;
FERREIRA & LACERDA, 1993; LINHARES, 1981; QUEIROZ, 1986, entre outros,
contribuiram com importantes informagdes sobre a sinantropia dos dipteros muscéideos nativos
ou exoéticos presentes em territdrio brasileiro, nas décadas de 1970 a 1990.

Para a década de 2000 um novo enfoque, como o da saide ambiental (ORD()NEZ, 2000)
e novas ferramentas tecnoldgicas, como as imagens de sensoriamento remoto orbital, o uso de
aparelhos de posicionamento global (GPS) e os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs)
entre outras, possibilitam a andlise espaco-temporal do uso e ocupacdo do solo dos fatores
determinantes do aumento da abundincia das moscas, sendo Uuteis para andlises ecoldgicas e
epidemioldgicas e para o gerenciamento ambiental para o controle desses insetos. Nesse sentido,
chama-se a atengdo para o fato de que embora hd algumas décadas, venha sendo elaborado e
aperfeicoado o que se denomina por sistemas de informagao ambiental para os artropodes que
atuam como vetores bioldgicos de doencas (THOMSON & CONNOR, 2000), o mesmo nao se
verifica para os dipteros muscéideos de importancia epidemioldgica.

Neste contexto, sugere-se que a elevada densidade (nivel de infestacdo) de M. domestica e
C. megacephala no intra e no peridomicilio urbano, além do potencial de agravo a satide humana

( moscas como vetor mecanico ), seja interpretada como um indicador de auséncia ou
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insuficiéncia das praticas de manejo dos residuos organicos (potenciais reservatérios de
bioagentes patogénicos) em atividades agropecudrias e/ou agroindustrias, ou ainda, em atividades
de saneamento bdsico situadas em dreas proximas aos domicilios. Sugere-se, entdo, que ao se
elaborar um Programa de Controle Integrado de moscas em nivel local, seja inserida entre as
tarefas o mapeamento do uso e ocupagdo do solo urbano e do seu entorno rural, e também o
levantamento e caracterizacdo dos fatores determinantes do aumento da abundancia das moscas.
Nesse sentido, a proposta de uma metodologia para Gerenciamento Ambiental para o controle de
M. domestica elou C. megacephala (espécies indicadoras de impacto) contribuiria na melhoria da
qualidade de vida da populagdo local. Por sua vez, a pritica correta de manejo dos residuos
organicos (método cultural) que compde o conjunto de métodos de um Programa de Controle
Integrado de Pragas (moscas) consiste, também, em uma das medidas mitigadoras de impacto ao
meio ambiente, em particular daqueles relacionados as dguas superficiais e subterraneas e ao
solo. Para CASIMIRO (2000), o uso do solo e sua evolugao aparece como peca fundamental de
andlise e mitigacdo de problemas ambientais, pois, segundo o autor é o ponto de intersecdo mais
importante entre as atividades humanas e o meio ambiente ao nivel dos sistemas biogeoquimicos.

Referindo-se aos sistemas de producio agricolas, CAMARA, G.& MEDEIROS (1998) e
MANGABEIRA (2002) ressaltam a necessidade de uma articulac@o espacial e numérica, feita de
forma coerente, evidenciando a relacdo e compreensdo entre o uso das terras e os sistemas de
producdo em si e desses com os fatores ambientais, agrondmicos, econdmicos € sociais.

MANGABEIRA (2002) comenta ‘“(...) torna-se dificultosa a formulacdo de politicas
publicas adequadas, uma vez que nao existe uma base segura e constantemente atualizada de
informacdes nas quais, tais politicas, possam se basear”. Alguns pesquisadores comentam sobre
questdes andlogas (necessidade de dados e informagdes espacializadas e integradas) uteis na drea
de saide para a realidade nacional (BARCELOS & BASTOS, 1996; BARCELLOS &
RAMALHO, 2002; COSTA & TEIXEIRA, 1999; LEMOS & LIMA, 2002).

O controle de M. domestica e C. megacephala em nivel municipal tem por objetivo
diminuir a populacdo das duas espécies de moscas no assentamento urbano, passando de niveis
intoleraveis para niveis tolerdveis ou aceitaveis, segundo a realidade local. Entretanto, os Projetos
envolvidos no Programa, necessitam de um trabalho de planejamento e de gestdo amplo
(intersetorial) e continuo (espago-temporal) no municipio e que tenham um objetivo comum: a
promocao da saide. O que implica em introduzir ao Programa de Controle Integrado de pragas

(moscas) a abordagem da saide ambiental. Assumir como estratégia o enfoque da Saude
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Ambiental pressupde proceder a identificacdo das principais atividades caracterizadas como
impactantes (fator determinante do aumento de densidade de moscas) situadas em uma area
previamente delimitada, a qual se denominaré por Area de Execucdo de Controle. E na qual serd
implementada de modo simultaneo para todos os G.C., porém gradativo para cada um deles, as
medidas mitigadoras (acdes corretivas e/ou preventivas) dos efeitos negativos das diferentes
etapas dos processos de manejo de matéria organica, em particular dos residuos (origem vegetal
ou animal), gerados e/ou acumulados nessas atividades e as intervencdes para o controle das
moscas, segundo a abordagem do controle Integrado de Pragas. Para tanto, convém dividir o ano
em Periodos de Controle, que variam segundo as caracteristicas meteoroldgicas locais
(temperatura médias minimas e maximas, umidade relativa, precipitacdo), ja que essas
influenciam, de modo positivo ou negativo ao controle (tempo de desenvolvimento das moscas
de ovo a adulto e sua capacidade de dispersdao e coloniza¢do de novos criadouros), segundo as
diferentes épocas do ano. Sugere-se dividir os meses do ano em periodos mais favordveis ou
menos favordveis ao controle. Para que o Programa tenha efic4cia € necessario, que cada uma das
atividades caracterizadas como impactantes tenha um Programa de Controle de moscas adequado
a sua realidade. Em tal Programa deve-se priorizar o manejo correto dos residuos e a aplicacao
simultanea das medidas de controle nas suas instalagdes como um todo (ex.: as praticas do
Programa de controle integrado de moscas devem ser aplicadas a cada um dos galpdes de uma
granja de ave poedeiras), segundo os diferentes Periodos de Controle, previamente estabelecidos.
Desta forma, a elaboragdo de um Programa de controle de M. domestica e C. megacephala para
um dado assentamento urbano consiste na elaboracao de varios Projetos (subprojetos), os quais
estdo inter-relacionados por meio de um objetivo comum (promogdo da saide) e uma estratégia
(abordagem da saidde ambiental). Para cada um dos subprojetos, deve-se elaborar os cinco
processos do ciclo de vida de um projeto, assim como para o Programa como um todo. O
presente estudo se restringird a sugerir as principais tarefas inerentes ao Processo de Iniciacao de
um Programa de Controle de Moscas para um assentamento urbano com até 50.000 habitantes.

A proposta metodoldgica foi construida tendo por base: 1) dados da literatura cientifica
especializada (ciclo de vida, dispersdao, comportamento das espécies de moscas definidas como
indicadoras de impacto: M. domestica L (Diptera: Muscidae) e de C. megacephala (Fabricius)
(Diptera: Calliphoridae), 2) o conceito de promog¢do da saude inserido na Constituicdo Federal e
explicitado na Lei Orgéanica da Sadde (LOS) N.° 8.080/90 e 8.142/90; 3) os conceitos

fundamentais de Gerenciamento de Projetos, empregado na drea de Administracdo de empresas;
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4) o disposto no Cddigo Sanitario do Estado de Sao Paulo (Lei N.°. 10.083, de 23 de setembro de
1998) e no Decreto N.° 12.342, de 27 de setembro de 1978 aplicdvel ao controle de vetores
mecanicos; 5) a adaptacdo dos procedimentos utilizados nas pesquisas agroecoldgicas e/ou de
planejamento ambiental: mapa de uso e ocupacdo do solo e 6) a defini¢do, caracterizacdo e
georreferenciacdo dos principais fatores determinantes do aumento de densidade de moscas,
presentes no entorno urbano ou no seu perimetro, ao longo do tempo: cendrios e conflitos. Assim,
foram propostas as principais tarefas das atividades (a) inerentes ao Processo de Iniciagdo: a.l)
Identificar as necessidades dos clientes; a.2) Estudos e andlise de viabilidade e a.3) Formalizacao
de uma proposta executiva. Essa dltima atividade possibilita uma avaliagdo para obtencao de uma
autorizagdo, por parte dos patrocinadores, para a continuidade do projeto (GASNIER, 2001).
Entende-se que o patrocinador do projeto € o poder publico local e que o cliente principal sao os
municipes como um todo e ao mesmo tempo cada um. Em conseqii€ncia, para exceder suas
expectativas serd necessdrio obter resultados permanentes. A partir do constante na legislacao
estadual, verifica-se que o controle de moscas, enquanto vetor mecanico de bioagentes
patogénicos, é de responsabilidade de todos os setores da sociedade (setor publico, setor privado
e municipes em geral), porém, a coordenagao das acdes de controle cabe ao gestor de saide local.
Este deve implementar acdes de vigilancia sanitdria e epidemioldgica por meio de métodos
cientificos, mediante pesquisas, monitoramento por meio da andlise da situacdo, mapeamento de

pontos criticos e controle de riscos, seguindo as etapas detalhadas para a metodologia de controle.
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1.5 PROGRAMA DE CONTROLE DE Musca domestica E Chrysomya megacephala EM
ASSENTAMENTOS URBANOS

1.5.1 PROCESSO DE INICIACAO

1.5.1.1 Atividade 1 - Identificar as necessidades dos clientes

Subprojeto 1 - Diagndstico e progndstico dos principais fatores antropicos que determinam o
aumento da densidade das espécies de moscas de interesse epidemioldgico para o assentamento
urbano em questao;

Subprojeto 2 — Defini¢do das espécies de moscas indicadoras de impacto e avaliacdo do nivel de
infestac@o nas residéncias (intradomicilio e/ou peridomicilio) do assentamento urbano, antes da
implementagao das medidas mitigadoras;

Subprojeto 3 - Estimar o nivel de tolerancia estimado (aceitdvel e ndo aceitdvel) pelos clientes;

1.5.1.2 Atividade 2 — Estudos e analise de viabilidade

Subprojeto 1: Estudo da adequacdo dos instrumentos da gestdo publica local existentes na
implementacdo das medidas mitigadoras aplicdveis para o controle das moscas e mensurar o nivel
de sensibilidade e comprometimento por parte dos responsdveis pelos diversos setores (saude,
meio ambiente, educacdo e etc.) na implementacdo das mesmas: promog¢ao da satde e politicas
publicas sauddveis;

Subprojeto 2 — Quantificacdo da infra-estrutura disponivel nos diferentes setores dos servicos
municipais (saide, meio-ambiente, educacdo etc.), integrando os recursos humanos e materiais:
definindo competéncias;

Subprojeto 3 - Avaliacio do nivel de conhecimento (informacdo) e sensibilidade dos
representantes dos diversos setores da sociedade quanto a questdo de controle de moscas nas suas
propriedades e no assentamento urbano do seu municipio, sob o enfoque da promog¢ado da saide e
gestdo participativa;

Subprojeto 4 — Avaliagdo da qualidade das medidas mitigadoras (preventivas e corretivas)
executadas por cada atividade impactante e nos fortes pontos de atratividade: monitorizacao do

nivel de infestacdo das espécies indicadoras nas residéncias (intradomicilio e/ou peridomicilio)
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do assentamento urbano, apds a implementacdo das medidas mitigadoras;

Subprojeto 5 - Delimitacdo das dreas de exposicdo de risco: priorizar as acdes de controle;

1.5.1.3 Atividade 3 — Formalizacao e uma proposta executiva

1.5.2 PRINCIPAIS TAREFAS QUE COMPOE AS ATVIDADES DO PROCESSO DE
INICACAO DE UM PROGRAMA DE CONTROLE DE MOSCAS (SUBPROJETOS)

1.5.2.1 Atividade 1 - Identificar as necessidade do cliente

Subprojeto 1- Diagnéstico e prognostico dos principais fatores antropicos que determinam
o aumento da densidade das moscas de interesse epidemiolégico no assentamento urbano

em questao:

Tarefa 1- Identificar os conflitos: histérico do municipio e da problemdtica de moscas no
assentamento urbano;

T.1.1 - Obter Informagdes referentes a percep¢do dos municipes e representantes, membros das
equipes municipais e aos gestores municipais (saide, meio ambiente, educacado etc.) referentes as
principais causas do aumento de densidade de moscas; percepcao

T.1.2 — Pesquisar em fontes secundérias dados sobre o desenvolvimento do municipio e sobre a
problemadtica de moscas: jornais da cidade, publicacdes técnicas e cientificas de 6rgaos publicos
e/ou privados municipais, estaduais ou federais (Universidades, Institutos de Pesquisa,
Fundacgdes);

T.1.3 Obter material cartografico e imagens do municipio (fotografias aéreas e/ou imagens de
sensoriamento remoto orbital): pelo menos a carta do IBGE na escala considerada basica para o
estudo 1:50.000 ;

T.1.4 Obter outros materiais disponiveis, se possivel em escalas maiores do que 1:50.000 (ex.;
planta do assentamento urbano na escala de 1: 10.000 etc.);
T.1.5 Obter materiais complementares (mapas teméticos etc.) da regido (escalas menores do

que 1:50.000)
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Tarefa 2 - Delimitar a Area de Diagnostico (AD) e a Area de Execucdo de Controle (AEC):
Area de Diagnéstico (AD) — édrea na qual se realiza o levantamento preliminar dos fatores
antropicos que possam afetar o assentamento urbano, favorecendo a proliferagdo das moscas,
segundo espécies indicadoras de impacto;

Area de Execucio de Controle (AEC) — drea na qual se implementa o Programa de Controle;

Tarefa 3 - Proceder na Area de Diagnostico (AD) o levantamento dos Grandes criadouros (GC)
ou Centro de dispersdo e na Area de Execucdo de Controle (AEC) o levantamento dos Fortes
Pontos de Atratividade (FPA)

Grandes Criadouros (GC) - atividades de saneamento bdsico e/ou unidades agropecudrias e
agroindustriais publicas ou privadas nas quais sejam gerados e/ou acumulados residuos
organicos, de modo continuo ou temporario, em grande quantidade (toneladas/més), verificando-
se falhas no manejo dos residuos que favorecem o desenvolvimento do ciclo de vida das moscas.
Fortes Pontos de Atratividade (FPA) - atividades publicas e/ou privadas (industria, comércio,
ensino, etc.) nas quais ocorra de modo continuo ou tempordrio a produciao de odores que atraiam
fortemente as moscas, mas que nao seja necessariamente um potencial grande criadouro (ex:
Laticinios etc.); acarretam uma maior atratividade das mesmas para uma determinada area do
assentamento;

T.3.1 Elaborar uma lista dos GC e FPA a partir das informagdes obtidas na entrevista direta com
municipes e gestores locais (vide tarefa 1);

T.3.2 Obter as coordenadas geograficas (georreferenciacio) dessas atividades e plotar na carta do
municipio elaborada pelo IBGE, na escala de 1:50.000, em projecdo UTM.

T.3.3 Realizar visitas técnicas periddicas e registrar por meio de fotografias e anotacdes as
principais caracteristicas do manejo dos residuos organicos e das praticas de controle de moscas
executadas nas atividades de saneamento basico, agropecudria e agroindustrias, segundo as quais
essas atividades foram enquadradas na categoria de GC ou de FPA;

T.3.4 Consultar outras fontes: 6rgdos estaduais e/ou municipais especializados;

Tarefa 4 - Confeccionar mapa de dreas de influéncia (Direta e Indireta) das atividades
impactantes;
T.4.1 Localizar e registrar as coordenadas geograficas de referéncia dos grandes criadouros e dos

fortes pontos de atratividade;
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T.4.2 Comparar a abundancia das espécies indicadoras nas dreas de influéncia direta dos

principais G.C situados na A.E.C do assentamento urbano;

Tarefa 5 - Elaborar tabela de Periodos de execucdo de controle local:

T.5.1 — Obter dados dos principais parametros meteoroldgicos (temperatura, umidade relativa,
intensidade luminosa, precipitacdo e ventos predominantes) que atuam como fatores naturais de
regulacdo da biologia (tempo de desenvolvimento do ciclo de ovo a adulto, atividade) e o

comportamento das espécies de moscas indicadoras (dispersao, comportamento de cépula etc.).

Tarefa 6 - Confeccionar o mapa de uso e ocupagdo do solo (qualitativo e/ou quantitativo) para
os fatores naturais e para os decorrentes das atividades antrdpicas que possam influenciar

(positiva ou negativamente) na densidade de moscas;

Subprojeto 2 - Avaliacdo do nivel de infestacdo das espécies indicadoras nas residéncias
(intradomicilio e/ou peridomicilio) do assentamento urbano, antes da implementacao das

medidas mitigadoras

Tarefa 1 - Registrar a localizagdo e medir a distancia dos agrupamentos residenciais (urbano
e/ou rural) aos principais grandes criadouros e fortes pontos de atragdo na 4rea delimitada;
Tarefa 2 - Caracterizar e avaliar a qualidade do manejo dos residuos praticado nas atividades
classificadas como grandes criadouros de moscas;

Tarefa 3 - Avaliar a qualidade das atividades de saneamento bésico ) (4gua, esgoto e lixo,
terrenos baldios e dreas clandestina de depdsito de lixo) na area de estudo (registrar a presenca ou
auséncia ou falhas) ;

Tarefa 4 - Medir comparativamente e registrar o nivel de infestacdo na drea do assentamento
urbano (intradomicilio e peridomicilio) durante os diferentes periodos (elaborar tabela de
Periodos de controle);

Tarefa 5 - Estabelecer pontos estratégicos de acompanhamento da densidade das espécies de
moscas indicadoras de impacto;

Tarefa 6 - Estimar o nivel de tolerincia aceitdvel e ndo aceitdvel pelos municipes (clientes) e

estabelecer critérios segundo contexto epidemioldgico;
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1.5.2.2 Atividade 2 - Estudos e analise de viabilidade

Subprojeto 1: Avaliacdo dos instrumentos de gestiao existentes, segundo o enfoque da gestao

participativa e das politicas piblicas saudaveis

Tarefa 1 — Avaliar o nivel de sensibilidade e de comprometimento inicial do gestor ptiblico local
(poder executivo e seus assessores), poder legislativo e judicidrio, assim como do Ministério
Publico e definir o nivel de atuacdo dos mesmos (ex.: Identificar qual foi a real e principal
motivacdo para desenvolvimento do Programa de Controle de moscas: gestor de saude
sensibilizado ou pressdo dos municipes? Ministério publico requisitado por representantes dos
municipes ou pelos gestores de satide, meio ambiente? Gestor publico local sensibilizado ou

pressionado pelos municipes ou por setores de importancia para a economia local? );

Tarefa 2 - Proceder o levantamento e o estudo da legislacdo municipal pertinente e de outros
instrumentos de gestdo (Plano Diretor, Lei Organica, Agenda 21, documentos das Conferéncias

municipais de Saide, Meio Ambiente, Organograma do municipio etc.):

Subprojeto 2 — Avaliacdo da infra-estrutura (recurso humano e material) disponivel nos
diferentes setores dos servicos municipais (satide, meio-ambiente, educacio etc.),

integrando os recursos humanos e materiais: definindo competéncias

Tarefa 1 - Conhecer as prioridades dos responsdveis pelas diversas Secretarias (ou
Departamentos) que direta ou indiretamente, deveriam participar no controle das moscas;

Tarefa 2 - Avaliar o grau de comprometimento na busca de soluc¢des integradas (Atribuir e
registrar as responsabilidades: formalizar quem estard comprometido com as diferentes atividades
e tarefas do Programa);

Tarefa 3 - Avaliar a eficicia e eficiéncia das estratégias ja implementadas e sua adequacdo a
realidade local;

Tarefa 4 - Confeccionar o mapa de competéncia (atribui¢cdes) para conhecer as qualificagoes
técnicas e o nimero de pessoas disponiveis, assim como a estrutura (hordrio de trabalho,
veiculos, laboratorio etc.) nos servicos de satde (Vigilincia sanitdria, zoonoses € outros), meio

ambiente etc.;
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Tarefa 5 — Avaliar o recurso humano disponivel e sua capacita¢do para desenvolver as diferentes
atribuicdes no Programa de Controle de Moscas (diferenciagdo ou identificacdo correta de
estdgios imaturos e adultos de moscas, em nivel especifico; executar técnicas de coleta e de
medidas do nivel de infestacdo no ambiente urbano e rural; elaborar relatérios técnicos e projetos
educativos sobre o tema; fiscalizar com embasamento técnico-cientifico as atividades

potencialmente impactantes).

Subprojeto 3- Avaliacao do nivel de sensibilidade e do embasamento técnico-cientifico dos
representantes dos diversos setores da sociedade (clientes-patrocinadores) quanto a questao

de controle de moscas no assentamento urbano do seu municipio: gestao participativa

Tarefas: Avaliar o conhecimento técnico-cientifico sobre o enfoque de satide-ambiental
relacionados as duas espécies de moscas para os diferentes setores da sociedade (representantes e
participantes de empresas, de ongs, de associacdo de moradores, dos Conselhos Municipal de

Saude, Meio Ambiente e Educacdo etc.) e as acdes ja exercidas.

Subprojeto 4 - Avaliar a qualidade das medidas mitigadoras, preventivas e corretivas,

executadas por cada atividade impactante e nos fortes pontos de atratividade

Tarefa 1- Avaliar o conhecimento bésico sobre bioecologia de moscas de importancia médico-
sanitdria dos responsdveis e dos membros das equipes (quando houver) das atividades
classificadas como grande criadouros e fortes pontos de atratividade;

Tarefa 2 - Conhecer as prioridades dos responsdveis e/ou dos proprietdrios das atividades e
avaliar o seu grau de comprometimento na busca de solucoes reais;

Tarefa 3 - Avaliar a eficdcia das praticas de controle de moscas executadas nestas atividades e as

estratégias ja implementadas e sua adequacao (quando houver);

Subprojeto 5 - Delimitacao das areas de exposicao de risco: priorizar as acées de controle

Tarefa 1- Levantamento e localizacdo dos locais ou atividades que apresentem fontes de
contaminacdo (reservatorios de bioagentes patogénicos) atrativas as moscas para alimentacdo ou

para colocarem os seus ovos (ex.: esterco, esgoto, lixo doméstico, carcagas etc.);
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Tarefa 2- Localizacdo de populagdes de alto risco ou seja, aquelas mais suscetiveis aos
bioagentes causadores de doencas entéricas, entre outras, passiveis de serem veiculados pelas
moscas: criancas menores de 5 anos e/ou criangas e adultos subnutridos ou imunodeficientes;
Tarefa 3 - Localizar as dreas com insuficiéncia ou auséncia de saneamento bésico (dgua, esgoto,
residuos s6lidos) e pouca condi¢ao de higiene;

Tarefa 4 - Medir a distancia do local (ex.: creches, orfanatos, hospitais, asilos, moradias em areas
caracterizadas como favelas etc.) onde se situa a populacao de risco a cada atividade impactante,
a cada forte ponto de atratividade e/ou a cada fonte de contaminagdo secunddria (residuos
organicos acumulados in natura : esterco, lixo doméstico, carcaga etc.);

Tarefa 5 — Avaliar o grau de confiabilidade do sistema de notificacdo de doencas entéricas
disponivel (ou implantar), principalmente diarréicas, para proceder a localizac¢do espago-temporal
das notificagdes de incomodo por moscas e dos registros de casos de pacientes com doencas
passiveis de veiculacdo veiculadas por moscas ;

Tarefa 6 - Realizar coleta entomoldgica para confirmar a identificacao das espécies relatadas nas

notificacdes e avaliar o grau de contaminagdo das moscas, segundo distribui¢do espaco-temporal.

1.5.2.3 Atividade 3 — Formalizacio de uma proposta executiva

Essa Atividade deve sintetizar as principais informag¢des do Programa, apresentando a
idéia geral e os argumentos qualitativos e quantitativos de sua viabilidade técnica e econdmica. A
clareza desse instrumento é fundamental para a comunicagdo entre as partes, ou seja, gestor de
saude (coordenador geral) e demais gestores locais setoriais (meio ambiente, educagdo etc.) e
desses com os patrocinadores (gestor publico local e indiretamente os municipes) € com 0s
clientes, ou seja, os municipes e seus representantes nos Conselhos e Conferéncias de Saude,

Meio Ambiente e Educagdo, vereadores, associacdo de moradores etc.).
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1.6 CONSIDERACOES FINAIS

A construgdo da proposta metodoldgica de Gerenciamento Ambiental para o controle de
moscas para 0os municipios paulistas com menos de 50.000 habitantes e com longa histéria de
elevada densidade de moscas, segundo os conceitos fundamentais de gerenciamento de projetos
pressupds um objetivo comum (para qué), cuja a resposta foi a promog¢do da saide através da
reducdo da densidade de moscas nos domicilios urbanos e qual o meio para atingi-lo (0 como),
cuja a resposta estd na estratégia estabelecida a priori, ou seja introduzir a abordagem da saide
ambiental no controle de pragas.

Ao incluir os conceitos fundamentais de gerenciamento de projetos, a metodologia
proposta especificou os principais subprojetos integrantes do programa com suas respectivas
tarefas. Esses subprojetos foram agregados nas diferentes atividades inerentes ao primeiro
processo (Processo de Iniciagao) do ciclo de vida de um Projeto Geral ou Programa. Entre essas,
particularmente, as atividades de identificar as necessidades do cliente e o estudo e andlise de
viabilidade se apresentam como importante ferramentas para obtencao de resultados permanentes
(continuidade), com maior eficacia e eficiéncia, possibilitando, entdo, exceder as expectativas dos
clientes (municipes e seus representantes) e dos patrocinadores (gestor publico local e
indiretamente 0os municipes).

O mapeamento do uso e ocupacdo do solo e a georreferenciagdo dos grandes criadouros
(ou centros de dispersdao de moscas) e dos fortes pontos de atratividade possibilita uma andlise
espaco-temporal, respondendo ao como integrar as a¢des de controle executadas pelos diferentes
servicos municipais (meio ambiente, satude etc.), podendo favorecer a implementacao de politicas
publicas sauddveis (gestio participativa, intersetorialidade, transversalidade etc.)

Conclui-se que a proposta metodologica apresentada neste estudo, ao incorporar os
conceitos e os procedimentos fundamentais utilizados em: a) Gerenciamento de Projetos; b) nos
estudos de uso e ocupagdo do solo e c) em Saude Ambiental, fornece subsidios para o novo
campo de conhecimento e praticas proposto como Vigilancia em Satdde incorporado pela Lei N.°
10.083, de 23 de setembro de 1998, que dispde sobre o Cédigo Sanitdrio do Estado de Sao Paulo
(SAO PAULO, 2000) e em especial no constante nos seus artigos:

a) Art. 3° do Titulo II do Livro I, que dispde: “As acdes de vigilancia sanitdria e epidemioldgica
serdo desenvolvidas através de métodos cientificos, mediante pesquisas, monitoramento através

da andlise da situa¢do, mapeamento de pontos criticos e controle de riscos”.
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b) Art. 12° do Capitulo I do Titulo II do Livro II, que dispde:

N

Sao fatores ambientais de risco a saide aqueles decorrentes de qualquer situagdo ou
atividade no meio ambiente, principalmente os relacionados a organizacio territorial, ao
ambiente construido, ao saneamento ambiental, as fontes de poluicao, a proliferacdo de
artropodes nocivos, a vetores e hospedeiros intermedidrios as atividades produtivas e de
consumo, as substincias perigosas, toxicas, explosivas, inflamdveis, corrosivas e
radioativas e a quaisquer outros fatores que ocasionem ou possam vir a ocasionar risco
ou dano a saude, a vida ou a qualidade de vida.

Pardgrafo udnico. Os critérios, pardmetros, padrdes, metodologias de monitoramento
ambiental e bioldgico e de avaliacdo dos fatores de risco citados neste artigo serdo os
definidos neste Cédigo, em normas técnicas e demais diplomas legais vigentes.
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CAPITULO 2 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL PARA O CONTROLE
DE Musca domestica L.. (DIPTERA: MUSCIDAE) E Chrysomya megacephala
(FABRICIUS) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE) EM ASSENTAMENTOS
URBANOS - ESTUDO DE CASO: PROMISSAO - SP.

RESUMO: O Gerenciamento Ambiental para o controle de espécies de moscas de interesse para
a Saude Publica requer a identificacdo dos fatores determinantes da abundéncia desses insetos, 0s
quais podem estar presentes no perimetro urbano e/ou no seu entorno rural. A proposta
metodoldgica para o Gerenciamento Ambiental para o Controle de Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae) apresentada no
Capitulo 1 desta tese foi aplicada para o assentamento urbano do distrito sede de Promissao.
Durante o periodo de jan/O1 a jun/03, foram desenvolvidas as tarefas correspondentes ao
subprojeto 1: Diagndstico e progndstico dos principais fatores antropicos de impacto. Procedeu-
se a restituicdo dos cendrios e a identificagdo dos conflitos, a elaboracdo do mapa de uso e
ocupacdo do solo (qualitativo) com a localizacido geogréfica dos principais fatores determinantes
do aumento de moscas no assentamento urbano, juntamente com a medida de abundéancia relativa
dos adultos das duas espécies de moscas indicadoras de impacto nas dreas de influéncia direta das
atividades impactantes (1.500 m). Foram obtidos os seguintes resultados: a) trés tipos de
atividades antrépicas foram caracterizados como principais Grandes Criadouros (G.C.) ou
Centros de dispersdo de Musca domestica na area de Execu¢do de Controle (A.E.C.) (3 km ao
redor do circulo que envolve a drea do perimetro urbano): 3 granjas de poedeiras, 1 suinocultura
industrial, enquanto para C. megacephala destacou-se o Aterro Controlado; b) identificou-se
como principal fator de conflito a presenca das granjas de poedeiras dentro do perimetro urbano
ou muito proximas a esse. Desde a década de 1960 os municipes apontavam as granjas de
poedeiras e a suinocultura como principal fator de proliferacdo de moscas e mau odor, resultando
na década de 1970 em legislacio municipal que proibiu a nova instalacdo e/ou ampliagdo das
instalacdes dos avidrios no perimetro urbano e a criacao de suinos na cidade; c) a restituicdo dos
cendrios para diferentes periodos da histéria do municipio e do seu desenvolvimento mostra que
o entorno do assentamento urbano de Promissao vem passando por transformacdes semelhante as

verificadas para as demais dreas da regido centro-oeste do Estado: Periodo I (final séc. XIX a
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1930) vegetacdo natural (cerrado); Periodo II (1930 a 1950): desmatamento para plantacdes de
café e de milho; Periodo III (1950 a 1980): substitui¢do por dreas de pasto: bovinos, eqiiinos e
desenvolvimento da avicultura de postura; Periodo IV (1980 a 2003): areas de pasto,
gradativamente sendo substituidas por plantacdo de cana-de-agucar. A continua substituicao de
areas de pasto e de lavoura por dreas de plantio de cana e, consequentemente, a aproximacao das
plantacdes de cana ao perimetro urbano, se apresenta como fator potencial de impacto nas areas
onde se pratica ferti-irrigacio com vinhoto. Foram propostas as seguintes diretrizes (D) para o
controle de moscas no assentamento urbano: D1) Implementacio de Programa de Controle
Integrado nas granjas de poedeiras situadas fora do perimetro urbano, cujas Areas de Influéncia
Direta 1 (500 m) e Direta 2 (1.500 m) englobam loteamentos urbanos; D2) atencdo especial dos
gestores de saude e de meio ambiente para o potencial de impacto das dreas de plantacdo de cana
com sistema de ferti-irrigagdo com vinhoto: criar legislacdo municipal dispondo sobre drea de
protecao ao redor do assentamento (raio de 5 km ao redor do perimetro urbano) e D3) correcao
do processo de coleta, transporte, depdsito final e tratamento dos residuos s6lidos domésticos do
municipio, segundo recomendacdes do Orgdo Técnico especializado (CETESB-Companhia de

Tecnologia de Saneamento Ambiental).
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2.1INTRODUCAO

A implantacdo e/ou a ampliacdo de atividades agropecudrias, agroindustriais e as de
saneamento bdsico devido as suas caracteristicas intrinsecas costumam proporcionar mudancas
no ambiente natural e no antropizado, com os conseqiientes agravos diretos ou indiretos a
qualidade de vida da populagdo. Entre os impactos ocasionados estdo aqueles decorrentes da
presenca de grande quantidade de residuos organicos de origem humana, animal e/ou vegetal.
Quando in natura, esses residuos apresentam grande potencial poluidor do meio fisico (dgua, solo
e ar), enquanto, seu potencial contaminador (presenca de bioagentes patog€nicos) se acentua
devido sua forte atratividade a fauna de animais sinantropicos. Uma rica fauna de dipteros
muscdideos sinantrépicos, em particular, os pertencentes as familias Muscidae, Calliphoridae,
Sarcophagidae e Fanniidae se adaptou a esse habitat (instalagdes e arredores), segundo as
caracteristicas bioldgicas e fisico-quimicas dos residuos organicos e do seu manejo (AXTELL,
1985; 1986 a,b; AXTELL & ARENDS, 1990; BRUNO et al., 1993; BURALLI et al., 1987,
GUIMARAES, 1985; LOPES, 2000; MARICONI et al., 1999, WHO, 1997 a).

Duas espécies de moscas associadas a essas atividades antrdpicas destacam-se por sua
importancia epidemioldgica, em particular, devido ao seu comportamento fortemente
comunicativo (elo entre fontes secunddrias de contaminacdo e alimento e utensilios humanos:
vetor mecanico) e ao seu elevado grau de sinantropia (domicilia¢do), sdo elas: Musca domestica
L. (Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius) (Calliphoridae). Essas duas espécies
desempenham importante papel como vetor mecanico de doencas transmissiveis ao homem,
destacando-se as doenca entéricas (ACTRON, 1998; BIDAWID et al.,1978; CHAVASSE et al.,
1994;1999; GRACZYK et al., 2001; GREENBERG, 1973; HOGSETTE, 2006; MALDONATO
& CENTENO, 2003; OLSEN,1998; SASAKI, 2000; SHIMIZU, 1965).

Promissdo-SP estd entre os municipios paulistas que desde a década de 1960 tem
apresentado um historico de conflitos decorrentes da elevada densidade de moscas nos domicilios
urbanos, e consequentemente, apresenta também um histérico de esforco para a implementacdo
de medidas de controle. Algumas caracteristicas do municipio propiciaram sua escolha como
modelo para a aplicagdo da metodologia proposta nesta tese, entre elas: nimero de habitantes na
faixa da maioria dos municipios brasileiros (menor do que 50.000); a presenca de diferentes

atividades de agropecudria e agroindustria; o histérico do saneamento bdsico, em particular do
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manejo dos residuos sélidos; a sensibilidade a problemética das moscas por parte do gestor de
saude local (em gestdo no periodo de 1993 a meados de 2001) e implantacdo do servico de
vigilancia sanitaria municipal em 2000 (PROMISSAO, 1994; IBGE, 2002 a,b).

Nesse contexto, foi aplicada ao distrito sede de Promissao-SP a metodologia apresentada
no capitulo 1 desta tese, tendo por objetivo: Delinear as principais diretrizes para o
Gerenciamento Ambiental para o Controle de Musca domestica e Chrysomya megacephala no
assentamento urbano de Promissdo- SP. Esse objetivo corresponde ao subprojeto 1 da atividade
1(identificar a necessidade do cliente) do processo de iniciacio do Programa de Controle de

moscas de interesse epidemioldgico proposto.

2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 AREA DE ESTUDO:

Escolheu-se como drea de estudo o distrito sede do municipio de Promissao/SP (figura 1),
pois, hd pelo menos trés décadas, os municipes t€m convivido com elevada densidade de M.
domestica e mais recentemente (década de 1990) com a varejeira exética, C. megacephala
(PROMISSAO, 1994).

Segundo NAZARIO (2002), o territério desse municipio estd entre as dreas do Estado,
que ainda possui remanescentes da vegetacdo de Cerrado, a qual estd constantemente ameacada
pelas acdes antrépicas com potencial negativo sobre o meio ambiente (agricultura, plantacao de
cana para producdo de adlcool e agucar, pecudria etc.). Esse municipio possui uma area de 80.200
ha, com relevo relativamente plano (altitude média é de 411 m). Por ocasido do Censo 2000
(IBGE, 2002 b) sua populacdo era de 30709, estando distribuido 30.175 no distrito sede de
Promissao e 534 no Distrito de Santa Maria do Gurupa.

De acordo com o Censo Demografico 2000, do total de 8700 domicilios (7350 urbanos e
1350 rurais) do municipio de Promissdo, 7.500 dispdem de abastecimento de dgua pela rede
geral, enquanto 1356 usam dgua de poco ou nascente. Quanto ao esgotamento sanitario, 7.310
possuem banheiro ou sanitdrio ligado a rede geral, enquanto, 72 nao dispde de sanitirio. No que
se refere a coleta e destino final do lixo, 7456 domicilios tém seu lixo coletado pela Prefeitura,

enquanto o lixo dos 1411 restante tem outro destino (IBGE, 2002b).
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Figura 1. Localizacdo de Promissdo no Estado de Sao Paulo (coordenadas de referéncia: Lat 21°

3212”7 S e Long 49° 51°29” O).

O estudo foi desenvolvido no periodo de janeiro de 2001 a junho de 2003. Nesse periodo
foram realizadas viagens ao municipio, com intervalos quinzenais a mensais, com estadia de trés
a cinco dias. O estudo foi realizado em parceria com a Prefeitura, por meio da Secretaria de
Saude e de sua equipe da Vigilancia Sanitaria (VISA), que forneceu a infra-estrutura e o apoio
logistico. Durante a estadia no municipio foi ministrado curso de capacitacao (tedrico e pratico)
aos membros da equipe municipal da VISA, segundo suas atribuicdes, referente a: biologia,
ecologia, identificacdo e técnicas de coleta de dipteros muscéideos sinantrépicos; metodologia de
diagnoéstico ambiental para o controle das espécies de moscas de interesse epidemioldgico e

controle integrado de moscas em granjas industriais para producdo de ovos.

222 PROCESSO DE INICIACAO DO PROGRAMA DE CONTROLE
(GERENCIAMENTO AMBIENTAL) DE Musca domestica e Chrysomya megacephala
NO ASSENTAMENTO URBANO DE PROMISSAO - SP

ATIVIDADE 1 - IDENTIFICAR AS NECESSIDADES DO CLIENTE (TAREFAS)

Subprojeto 1- Diagnéstico e prognostico dos principais fatores antropicos que determinam

o aumento da densidade das moscas de interesse epidemiolégico no assentamento urbano de
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Promissao:

Tarefa 1- Identificar os conflitos: historico do municipio e da problematica de moscas no

assentamento urbano:

T.1.1 - Obter Informacdes referentes a percepcao dos municipes e representantes, membros das
equipes municipais e aos gestores municipais (saide, meio ambiente, educacao etc.) referentes as
principais causas do aumento de densidade de moscas; percepcao

As informagdes foram obtidas pelo método de entrevista direta aplicada a 36 municipes
(anexo 2) e aos gestores municipais do Departamento de Meio Ambiente, Departamento de
Saude e do Departamento de Obras (anexo 3), gestdo 2001 a 2005;
T.1.2 — Pesquisar em fontes secundérias dados sobre o desenvolvimento do municipio e sobre a
problemadtica de moscas:
Fontes secundarias pesquisadas:
- Secretaria da Cultura Municipal. Levantamento realizado até o ano de 2002, com o auxilio
voluntério de uma das municipes (Geni Mahul, membro da Defesa Civil da Cidade) e b) Correio
Promissense (anexos 4a a 4.¢).
- Relatorio Técnico da Secretaria de Saide de Promissdo referente ao Programa Municipal de
Combate as Moscas (PROMISSAO, 1994).
- Dados sobre os municipios (IBGE, 2002b) e Censo 2000 - Base de Informagdes por Setor
Censitario: resultado por Universo - Sdo Paulo . Promissao. 3541604 . IBGE: RJ . 2002. CD-
ROM
T.1.3 — Obter material cartogrifico e imagens do municipio (ex.: fotografias aéreas e/ou
imagens de sensoriamento remoto orbital):
- Carta de Promissao - Carta elaborada pelo IBGE na escala de 1:50.000 (1° Edi¢do de 1973).
- Fotografia aérea do assentamento urbano e entorno imediato, obtida em 12/08/1971, na escala
de 1: 25.000, cedida pelo Departamento Rural e de Meio Ambiente do municipio.
T.1.4 Obter outros materiais cartograficos e/ou imagens disponiveis, se possivel em escalas
maiores do que 1:50.000 (ex.; planta do assentamento urbano na escala de 1: 10.000 etc.):
- Planta do assentamento urbano - cépia cedida pela Vigilancia Sanitdria Municipal,

semelhante as cOpias utilizadas para acompanhamento das quadras (visita casa a casa) do
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assentamento urbano pela equipe municipal que executa os servicos do Programa Municipal de
Controle da Dengue e da Leishmaniose visceral. Planta na escala de 1:7.500, nao
georreferenciada, elaborada em 1-1-97 e atualizado em 2-03-01.

T.1.5 Obter materiais complementares (mapas tematicos etc.) da regido (escalas menores do
que 1:50.000):

- Mapa tematico sobre o uso do solo no Estado de Sdo Paulo — confeccionado pelo IAC
(Instituto Agrondmico de Campinas) na escala de 1: 250.000, a partir da imagem obtida pelo
Satélite Americano de coleta de informag¢des ambientais, Landsat 5, no ano de 1993. Cépia
digitalizada cedida pelo I.A.C.

- Imagem de sensoriamento remoto orbital processada na composicdo colorida falsa cor
RPG (digital), correspondendo as bandas 3 (azul), 4 (verde) e 5 (vermelha) do satélite
Americano de coleta de informacdes ambientais, Landsat 5, na escala de 1: 150.000. Os tons de
verde revelam as classes de vegetacdo, os tons rosas correspondem aos solos para cultivos e as
areas urbanas ou construidas, enquanto 4s dreas negras e/ou azuis correspondem a colecdes
hidricas que podem ser acudes ou lagoas ou tanques de tratamento de vinhoto (residuo derivado
da producdo de élcool a partir da cana-de-agticar). A imagem processada (digitalizada) foi cedida
pelo CTGEO (Centro tecnolégico de Geoprocessamento, Lins/SP), cobertura da regido realizada
em janeiro de 1998. A cena correspondente ao assentamento de Promissdo e seu entorno foi

impressa, mantendo-se a escala de 1:150.000 (Figura 2).

Tarefa 2 - Delimitar a Area de Diagnostico (AD) e a Area de Execucgdo de Controle (AEC):
Area de Diagnéstico (AD) — édrea na qual se realiza o levantamento preliminar dos fatores
antropicos que possam afetar o assentamento urbano, favorecendo a proliferagdo das moscas,
segundo espécies indicadoras de impacto;

Area de Execucio de Controle (AEC) — drea na qual se implementa o Programa de Controle;

Para a delimitaciio da Area de Diagndstico foram consideradas as informagdes sobre a
bionomia, dispersdo e o alcance de vdoo de M. domestica e de C. megacephala (espécies
definidas como indicadoras de impacto) registradas em publicacdes cientificas ou técnico-
cientificas nacionais e internacionais (GREENBERG, 1971, 1973; JUSTUS, 2002; KEIDING,
1986; 1991; LOMONACO & PRADO, 1994; LYSYK & AXTELL, 1986; QUARTERMAN et
al., 1954 a, b; SCHOOF et al., 1952; SCHOOF & SIVERLY, 1954; WHO, 1997, b). A partir
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dessas informagdes assumiu-se como premissa que “cerca de 60 % das moscas permanecem na
area de influéncia direta 1 do grande criadouro (ou centro de dispersdo), ou seja, na area de 400 a
500 m ao redor, e o restante dos individuos se deslocariam, segundo os diferentes graus de
atratividade (odores atrativos e areas de baixa qualidade de saneamento) e maior ou menor
facilidade para sua dispersao (vento favordvel, areas abertas, etc.) para dreas distantes até 3.000
m do Grande Criadouro ou Centro de Dispersao (G. C) de origem. Do total de moscas emergidas
em um GC, cerca de 80 % permaneceria em um raio de 1,5 km, segundo um gradiente
decrescente na densidade de moscas a medida que aumenta a distancia ao G. C.. Com base nessas
premissas foi elaborada a seguinte metodologia:

Passo 1- Delimitar a Area do assentamento Urbano: circunscrever a drea do assentamento urbano
a partir de um marco central obtendo um circulo denominado de Circulo Urbano (Urb) com raio
RU, que englobe o limite do perimetro urbano.

Passo 2 — Delimitar a Area de Diagnostico (A.D), ou seja, circulo com raio medindo RU + 8 km,
tendo por centro o marco central do Urb. Nessa drea deve-se proceder o levantamento preliminar
das atividades antrdpicas caracterizadas como Grandes Criadouros (G. C.) de M. domestica e de
C. megacephala, por exemplo: as granjas de produ¢ao de ovos, suinocultura industrial e etc.;
Passo 3 - Delimitar a Area de Execucdo de Controle (A. E. C.), ou seja, a drea geogrifica
correspondente ao circulo com centro no marco central do Urb, com raio medindo RU + 3km.
Nesta drea deve-se proceder além do levantamento dos Grandes Criadouros (G.C.), o
levantamento das atividades caracterizadas como Fortes Pontos de Atratividade (F.P.A.) para
uma ou para as duas espécies de moscas, por exemplo: Laticinios, Curtumes e etc..

Para delimitar a Area de Diagnostico (A.D.) e a Area de Execucdo de Controle (A.E.C.)
para o assentamento urbano de Promissdo foi estabelecido como marco central o ponto
geografico no centro urbano com as coordenadas (UTM) x 618.442 ¢ y 7.617.716, situado na
Praca 1° de Maio, proximo ao Colégio Estadual Dr. Miguel Couto. As coordenadas do marco
central foram obtidas com auxilio do instrumento GPS da marca Garmin Plus II, disponivel no
Departamento de Parasitologia da UNICAMP. O Sistema de Posicionamento Global obtém
posicdes geograficas, em latitude e longitude ou em UTM (Projecdo Universal Transversa de
Mercator), de um ponto na superficie do planeta pela triangulagdo de sinais emitidos por uma
série de satélites em Orbita terrestre. Neste estudo as coordenadas foram obtidas em UTM, tendo
por referéncia o datum Corrego Alegre - MG. A delimitacdo das trés dreas € apresentada na

figura 3.
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Figura 2. Imagem de satélite processada em falsa cor (verde = vegeta¢do natural ou
plantagdes; rosa = solo exposto, dreas construidas; preto = colegdes liquidas) cedida pelo
CTEGEO - Lins/SP. Cena (escala 1:150.000) correspondente ao assentamento de Promissdo e
seu entorno obtida pelo satélite americano de estudos ambientais Landsat-5, em recobrimento no

més de novembro de 1998.
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Figura 3. Delimitacdo das dreas para Gerenciamento Ambiental para o Controle de Musca

domestica (Muscidae) e Chrysomya megacephala (Calliphoridae) no assentamento urbano de
Promissdo-SP. Area de Diagndstico Ambiental (A1) (circulo com raio = RU + 8 km); Area de
Execucdo de Controle (A2) (circulo com raio = RU + 3 km), onde RU € o raio do circulo que
engloba o perimetro urbano (Urb). Carta IBGE (1973), na escala 1:50.000 (UTM- Universo

transverso de Mercator).
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Tarefa 3 - Proceder na Area de Diagnostico (AD) o levantamento dos Grandes criadouros
(GC) ou Centro de dispersdo e na Area de Execuciao de Controle (AEC) o levantamento dos

Fortes Pontos de Atratividade (FPA).

Grandes Criadouros (GC) - atividades de saneamento bdsico e/ou unidades agropecudrias e
agroindustriais publicas ou privadas nas quais sejam gerados e/ou acumulados residuos
organicos, de modo continuo ou temporario, em grande quantidade (toneladas/més), verificando-
se falhas no manejo dos residuos que favorecem o desenvolvimento do ciclo de vida das moscas.
Fortes Pontos de Atratividade (FPA) - atividades publicas e/ou privadas (industria, comércio,
ensino, etc.) nas quais ocorra de modo continuo ou tempordrio a produciao de odores que atraiam
fortemente as moscas, mas que ndo seja necessariamente um potencial grande criadouro (ex:
Laticinios etc.); acarretam uma maior atratividade das mesmas para uma determinada area do
assentamento;

T.3.1 Elaborar uma lista dos GC e FPA a partir das informagdes obtidas na entrevista direta com
municipes e gestores locais (vide tarefa 1) e no setor de cadastro municipal;

T.3.2 Obter as coordenadas geogréficas (georreferenciacdo) dessas atividades e plotar na carta
do municipio elaborada pelo IBGE, na escala de 1:50.000, em projecao UTM.

T.3.3 Realizar visitas técnicas periddicas e registrar as principais caracteristicas do manejo dos
residuos organicos e das praticas de controle de moscas executadas nas atividades de saneamento
basico, agropecudria e agroindustrias, segundo as quais essas atividades possam ser enquadradas
na categoria de GC ou de FPA ( fotografias e anotacdes)

T.3.4 Consultar outras fontes: 6rgdos estaduais e municiais especializados (meio ambiente,
saude, agropecudria etc.);

Foram caracterizadas como Grandes Criadouros efetivos (G.C.) aquelas atividades que
gerassem e/ou acumulassem nas suas instalacdes, por periodos superiores a dois dias por més,
cerca de 1 tonelada de residuo organico (esterco de aves, bovinos, ou eqiiinos acumulados em
montes, carcagas, visceras etc.) do tipo atrativo para pelo menos, uma das duas espécies de
moscas. Esses residuos podiam apresentar-se como focos potenciais (consisténcia, umidade etc.
favordveis, porém auséncia de imaturos d e moscas) ou efetivos (presenca de agrupamento de
estdgios imaturos: massas de ovos, larvas 1, 2 e/ou 3, pré-pupa). Nos residuos dos focos efetivos
observavam-se centenas/dm’ de exemplares dos vdrios estdgios imaturos de M. domestica e/ou C.

megacephala, bem como moscas adultas sobrevoando. O aspecto fisico dos residuos apresentava

75



uma consisténcia que variava de pastosa a ligiiefeita, correspondendo a valores de umidade
superiores a 40 % (peso seco/peso umido). Denominaram-se Forte Ponto de Atratividade (FPA)
aquelas atividades nas quais se encontraram apenas moscas adultas.

Ap6s a identificacdo dos focos eram coletadas amostras de residuos contendo as larvas ou
pupérios, que eram levados para a base de trabalho de campo, para confirmacio da espécie, apos
a emergéncia do adulto.

Elaborou-se um roteiro para visitas de reconhecimento in locu das atividades e/ou dreas
indicadas pelos entrevistados. Os registros geograficos daquelas atividades reconhecidas como
G.C. e/ou F.P.A. foram obtidos com auxilio do instrumento GPS (Global Position Sistem),
conforme descrito anteriormente para obtencdo das coordenadas do marco central. Para cada
atividade, foi estabelecido como local de referéncia para obten¢do das coordenadas geograficas a
entrada da sede (escritério ou similar). As coordenadas dos pontos referenciais das atividades
caracterizadas como G.C. e F.P.A. foram plotadas em cépia da carta do municipio na escala de
1:50.000, elaborada pelo IBGE.

Ap6s a elaboragcdo da lista final das empresas, atividades ou dreas reconhecidas como
potenciais G.C. ou F.P.A., foram feitas as visitas in locu, para se obter o croqui das instalagdes e
reconhecer as etapas do processo nas quais se gerava e/ou acumulavam os residuos organicos
(fluxo da matéria prima e dos residuos). Nessas visitas, registrava-se a auséncia ou a ocorréncia
de manejo incorreto (coleta, acimulo provisério, transporte, tratamento e disposi¢do final) por
meio de fotografias e anotagdes no caderno de estudo de campo. Os registros foram feitos durante
o periodo de janeiro de 2001 a junho de 2003, porém, no periodo de 2001 a 2002, foram
realizadas visitas para caracterizar as atividades como GC (mensais) e os F.P.A. (semestrais). Por
ocasido dessas visitas, eram fornecidas aos funciondrios e/ou proprietarios algumas possiveis
solucdes para as falhas verificadas no manejo dos residuos (favorecer a secagem natural ou
melhorar o sistema de recobrimento ou de compostagem dos residuos etc.), para diminuir sua
atratividade as moscas. Durante o periodo de jan/O1 a out/O1 o levantamento dos G.C. e F.P.A.
foi realizado com auxilio de pelo menos um membro da equipe da Vigilancia Sanitdria (VISA)
municipal.

Devido as caracteristicas (tipo e consisténcia) dos residuos organicos associados ao
Sistema de Esgotamento Sanitdrio e ao Sistema de Limpeza Urbana e Coleta de Lixo e seu
potencial como criadouro de moscas, procurou-se caracteriza-los mais detalhadamente para o

municipio em estudo, além da consulta feita ao Inventdrio Estadual de Residuos Soélidos

76



Domiciliares — Relatério Sintese (CETESB, 2004). Esse documento contém informagdes sobre os
volumes de residuos gerados, nimero, localizacdo e conformidade legal das dreas de disposicao
final etc. e também, inclui uma metodologia de classificagdo de dreas de disposicao final e de
usinas de compostagem que possibilita uma avaliagdo objetiva e com embasamento técnico. A
classificacdo proposta baseia-se no Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) e no
Indice de Qualidade de Compostagem (IQC), que permitem o enquadramento dos sistemas
analisados em trés condi¢Oes: inadequadas, controladas e adequadas, conforme pontuacdo (41
variaveis) alcancada dentro de um limite de 0 a 10 pontos. A partir de vistorias nos locais s@ao
considerados trés aspectos basicos: localizacdo, infra-estrutura e condi¢des operacionais. Durante
as vistorias sdo utilizadas planilhas especificas para a avaliacdo do IQR e do IQC, a partir das
quais se podem identificar quais sdo os principais problemas existentes em cada caso (CETESB,

2004). A Tabela 1 apresenta os critérios para o enquadramento do IQR ou do IQC.

Tabela 1. Critérios para o enquadramento do Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR)
e no Indice de Qualidade de Compostagem (IQC) calculados para os municipios paulistas no

periodo de 1997 a 2004.

IQR/IQC Enquadramento (EQ)
0O <ou= INDICE <ou=6,0 Condi¢des Inadequadas
6,0 < INDICE < 8,0 Condicdes controladas

8,0 < ou=INDICE <ou =10 Condicdes adequadas

Fonte: CETESB (2004)
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Tarefa 4 - Confeccionar mapa das dreas de influéncia (Direta e Indireta) das atividades

impactantes ( Grandes Criadouros - G.C.)

T.4.1 Delimitar as dreas de influéncia de cada Grande Criadouro localizado na Area de Execugio
de Controle (A.E.C.):

A partir das coordenadas geogréficas tomadas como pontos referenciais de cada Grande
Criadouro delimitou-se, com auxilio de um compasso, segundo a escala, trés dreas circulares
concéntricas denominadas: Area Influéncia Direta 1 (AID 1), Area de Influéncia Direta 2 (AID
2) e Area de Influéncia Indireta. A medida dos raios dos circulos das dreas de influéncia foi
estabelecida com base nas informacdes sobre a bionomia, dispersdo e o alcance de voo de M.
domestica e de C. megacephala (espécies definidas como indicadoras de impacto) registradas em
publicacdes cientificas ou técnico-cientificas nacionais e internacionais, conforme tarefa 2. A

tabela 2 apresenta o critério estabelecido para delimitacao das areas de influéncia de um GC.

Tabela 2. Critérios para delimitacio das Areas de Influéncia de um Grande Criadouro de Musca

domestica L. (Diptera: Muscidae) e/ou de Chrysomya megacephala (Diptera: Calliphoridae).

Areas de Influéncia dos Grandes  Raio  Raio Raio % de Cor
Criadouros (R) Externo (RE) Interno (RI) moscas
Area de Influéncia Direta 1 (AID 1) 500 m - - +60 Vermelha
Area de Influéncia Direta 2 (AID 2) - 1500 m 500 m + 80 Amarela
Area de Influéncia Indireta (AII) - 3000 m 1500 m + 100 Azul
Area tolerdvel (AT) - > 3000 m 3000 m Verde

R, RE e RI =raios a partir do marco referencial de um mesmo Grande Criadouro

Tarefa 4.2 — Comparar a abundancia dos adultos de M. domestica e/ou C. megacephala nas
areas de influéncia direta dos principais Grandes Criadouros (G. C.) situados na area de

Execucao de Controle (A.E.C.) do assentamento urbano do distrito sede de Promissao/SP

Os locais de coletas foram estabelecidos tendo como base a hipdtese apresentada para

delimitacio das Areas de Influéncia dos G.C. No ambiente de cada um dos G.C. foram definidos
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pontos fixos para a coloca¢do das armadilhas, esses foram escolhidos em dreas afastadas no
minimo 50 m e no mdximo 100 m do local onde estavam concentrados os residuos organicos
caracterizados como substrato de criac@o e alimento das moscas (esterco, lixo, carcagas etc.). Em
seguida, foram sorteados outros locais para coleta das moscas situados nas dreas de influéncia
direta cada G.C.. Na drea urbana, apds o sorteio da rua e da quadra, procedeu-se a escolha da
residéncia para colocagdo das armadilhas de forma ndo aleatdria, ou seja, procurou-se uma casa
com quintal nos fundos com cerca 20 m* ou mais e com 4rvores (ambiente de meia-sombra). Esse
procedimento teve por objetivo minimizar o incobmodo aos moradores devido ao mau odor das
iscas em decomposicdo e para evitar o efeito de dessecacdo das mesmas. Para os G. C. situados
na drea rural, distando mais de 1000 m do perimetro urbano, a escolha do local para colocagdao
das armadilhas foi direcionada para domicilios do tipo chéicaras/sitios. A sede da Vigilancia
Sanitdria situada no centro da cidade e distante mais de 1.500 m de cada G.C.. foi escolhida como
local controle.

Em novembro de 2001, foi feita uma coleta piloto de adultos de moscas, estabelecendo-se
a seqiiencia de G.C e dos locais, nos quais seriam colocadas as armadilhas. Foram realizadas 5
coletas, durante o periodo critico, nos meses de janeiro a mar¢o, com intervalos de 15 a 20 dias
entre cada uma. Foram utilizadas 36 armadilhas por coleta (18 amarelas e 18 azuis-escuras),
expostas em 18 locais distribuidos no assentamento urbano e no seu entorno (tabela 3). Essas
eram penduradas em darvores, ficando sua base a cerca de 1,5 m do chdo, em local de meia
sombra. Em cada local de coleta foram colocadas duas armadilhas (1 amarela e 1 azul), distando
uma da outra cerca de 2 a 3 m, conforme o local. Cada armadilha era fixada com auxilio de
barbantes nas drvores para minimizar o efeito do vento, que com freqii€ncia era mais forte a noite
(vento sul).

O padrao das armadilhas foi definido a partir de testes pilotos e das informag¢des disponiveis
na literatura especializada sobre o efeito de atratividade pela cor e pelo tipo de isca em pesquisas
entomoldgicas de dipteros muscoideos (ALMEIDA et. al., 1998; FERREIRA, 1978; KEIDING,
1986), conforme figura 4. Esse procedimento teve por objetivo potencializar a seletividade na
atratividade das armadilhas para cada uma das espécies e conseguir uma melhor preservacdo das
moscas coletadas, ja que o tempo de exposicdo era longo. Assim, foram utilizadas para coleta de
individuos adultos de: a) M. domestica- armadilhas amarelas com iscas de mistura de banana

nanica amassada com cerveja (cerca del50 g), deixada em meio ambiente (laboratdrio base) por
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24 horas (AmBc) antes do hordrio da coleta; b) C. megacephala — armadilhas azuis escuras,
contendo sardinha nacional crua (120 a 150 g), aberta no sentido longitudinal, deixada em meio

ambiente (laboratoério base) 24 horas (AzPx).

Abertura do funil por onde as
moscas passam do
compartimento inferior,
contendo a isca, para o
superior com mais
luminosidade

Aba protetora dos orificios da
base interna inferior da armadilha

(protecdo da chuva)
Aba

Base interna da armadilha com orificios para penetragdo
das moscas, atraidas pelo odor da isca af colocada

Figura 4. Modelo da armadilha para coleta de adultos de Musca domestica L. (Diptera:

Muscidae) e de Chrysomya megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae)

As coletas das moscas foram realizadas com o apoio logistico cedido pela prefeitura, por
meio da Vigilancia Sanitdria municipal. O tempo de exposicdo das armadilhas para captura das
moscas foi de aproximadamente 30 horas. Para a colocacgao e retirada das armadilhas, contou-se
com o auxilio de um dos motoristas da Secretaria de Saide ou de uma municipe voluntdria,
membro da defesa civil. A colocacdo das armadilhas nos 18 locais de coleta era realizada no
intervalo de 7:30 h as 14:30 h do primeiro dia, enquanto o horario de retirada iniciava as 13:30 h
e terminava cerca de 18:30 h do segundo dia. Seguiu-se um roteiro com seqiiéncia pré-
estabelecida para colocagdo e retirada das armadilhas, sendo a primeira armadilha a ser colocada,

também a primeira a ser retirada.
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Tabela 3. Locais de coleta de Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) e Chrysomya
megacephala (Diptera: Calliphoridae) e respectivas coordenadas geograficas, para estudo de

abund6ancia relativa no periodo de janeiro a marco de 2002, em Promissao/SP.

Atividades Antropicas Coordenadas - UTM
Domicilio ou atividade Sigla X Y
P1 Marco central (centro urbano) M 618.442 7.617.716
P2 Granja de Poedeiras G1 Gl 618.070 7.619.282
P3 Sitio /Chéacara S1 618.110 7.620.260
P4 Peridomicilio urbano Cl 617.615 7.619.172
P5 Peridomicilio urbano C2 618.021 7.618.873
P6 Granja de poedeiras G3 G3 619.155 7.616.205
P7 Sitio/Chécara S2 618.941 7.616.903
P8 Peridomicilio urbano C3 618.850 7.616.745
P9 Peridomicilio urbano C4 618.639 7.616.748
P10 Granja de poedeiras G4 G4 619.805 7.616.684
P11 Sitio/Chécara S3 619.311 7.616.903
P12 Peridomicilio urbano C5 619.148 7.617.092
P13 Aterro Controlado AC 622.790 7.615.979
P14 Sitio /Chacara Viveiro S4 623.222 7.615.885
P15 Sitio/ Chacara Haras S5 623.404 7.616.437
P16 Suinocultura SUI 619.522 7.612.972
P17 Sitio caseiro suinocultura S6 619.530 7.613.25
P18 Pasto PT 619030 7.613.145
P19 Sitio Alambique S7 619.100 7.617.596
P20 Controle ccC 618.450 7.618.050

P: ponto ou local de colocac@o da armadilha; G: Granja; C: casa; S: sitio/chdcara; PT: pasto
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No quintal de um dos iméveis do centro da cidade, situado a cerca de 100 m da Secretaria
de Saude, foi estabelecida uma base fixa para medi¢do dos principais parametros meteorologicos
(temperatura maxima e minima e umidade relativa para os dias das coletas). As temperaturas
minima e maxima didrias foram obtidas em dois periodos: periodo I entre 6:00 h e 8:00 h e
periodo II entre 18:00 e 20:00 h, com auxilio de termdmetro de maxima e minima da marca
Copérnico. A umidade relativa foi obtida para os mesmos hordrios com auxilio de um higrometro
de bulbo seco e imido da marca Copérnico. O anexo 5 apresenta as principais informagdes sobre

as caracteristicas meteoroldgicas dos dias das coletas.

Tarefa 5 - Elaborar tabela de Periodos de execucio de Controle de M. domestica e C.

megacephala :

T.1.1 — Obter dados dos principais parametros meteoroldgicos

A partir dos dados da literatura especializada (GREENBERG, 1973; JUSTUS, 2002;
KEIDING, 1986; SOUZA, 1999) sobre a bionomia de M. domestica e C. megacephala foi
elaborada a tabela 4, que apresenta os valores esperados para o tempo de desenvolvimento de
ovo a adulto das duas espécies de moscas em diferentes intervalos de temperatura. Os intervalos
foram classificados, segundo critério para o controle, ou seja, considerando-se mais favoraveis ao
controle aqueles intervalos de temperatura nos quais ocorre um prolongamento do tempo de
desenvolvimento de ovo a adulto. As informacdes desse quadro quando comparadas aos dados
dos principais fatores naturais (condigdes meteoroldgicas locais) que costumam influenciar o
tempo de desenvolvimento de M. domestica e C. megacephala, podem fornecer subsidios para as
intervengdes para o controle, em nivel local.

Na tabela 5 constam as médias das temperaturas minimas e das méximas e da precipitacao
didria calculadas a partir dos dados didrios de temperaturas minimas e maximas e de precipitacao
registrados para o municipio no periodo de janeiro de 2000 a marco de 2002, cedidos pela Casa

da Agricultura de Lins (os dados brutos sdo apresentados no anexo 6).
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Tabela 4. Classificacio do tempo de desenvolvimento (ovo a adulto) esperado de Musca
domestica L. (Diptera: Muscidae) e de Chrysomya megacephala (Diptera: Calliphoridae) para

diferentes intervalos de temperatura, segundo o enfoque de controle.

Tempo (em dias) de desenvolvimento (esperado) de ovo a adulto em

Espécies diferentes intervalos de temperatura (° C)
<15 150u<T<20 200u<T<25 250u<T<30 300u<T<ou35
M. Domestica - >25 25al6 15all 10a8
C. megacephala - > 25 20all 10 a9 8a’7
Controle MFC MFC FC DC MDC

Fontes: Elaborado a partir dos estudos de Greenberg (1973), Justus (2002), Keiding (1986) e Souza (1999)

T = temperatura média ; MFC= muito favordvel ao controle; FC= favordvel ao controle; DC = desfavordvel ao

controle; MDC = Muito desfavoravel ao controle.

Tabela 5. Dados meteorolégicos de temperatura e precipitacdo em Promissao — SP, no periodo

de janeiro de 2000 a dezembro de 2002.

Média diaria mensal
Parametros Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Temp. min. 22 22 22 21 17 16 16 17 18 22 21 21
Temp. max. 33 33 33 31 28 27 23 30 30 34 33 34
Temp. med. 27,5 27,5 27,5 26 22,5 21,5 19,5 235 24 28 27 27,5
Soma da precipitacao diaria

Precipitacio Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

190 283 158 29 37 19 27 58 88 59 182 200

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento — Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI /EDR-
Lins) ; Temp. min. = média da temperatura minima didria; Temp. max = média da temperatura méxima didria; Temp.
med. = média das temperaturas médias mdximas e minimas didrias.
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Tarefa 6 - Confeccionar o mapa de uso e ocupagdo do solo (qualitativo) para os fatores naturais e
para os decorrentes das atividades antrépicas que possam influenciar (positiva ou negativamente)

na densidade de moscas nos domicilios urbanos:

A proposta metodolégica para identificacdo dos fatores determinantes do aumento da
densidade de moscas no assentamento urbano de Promissdo presentes no entorno urbano,
corresponde a primeira etapa (interpretacdao de imagens de satélite) da metodologia utilizada em
estudos agroecoldgicos sobre uso e ocupacao do solo, nos quais as imagens sao, posteriormente,
analisadas em sistemas de Geoprocessamento, por meio da técnica de classificacdo digital
supervisionada, como os estudos de  VENTURIERI & SANTOS (1998). No presente estudo
limitou-se a etapa da interpretacdo da imagem. Para confeccdo do mapa de uso e ocupacdo do
solo na Area de Execucio do Controle (A.E.C.) foram realizadas as seguintes subtarefas:

T.6.1 - Obter a base cartografica e as fontes de dados espaciais: carta IBGE na escala de
1:50.000 e imagem de satélite.
T.6.2 - Definir as classes e atributos para os fatores naturais e antrépicos:

As classes e os atributos foram definidos a partir dos dados da literatura especializada e
do levantamento e caracterizacdo dos G.C. (potenciais e/ou efetivos) e dos F.P.A. in locu. Foi
elaborada uma tabela apresentando as classes e os atributos correspondentes (poligonos, linhas e
pontos) (tabela 6).

T.6.3 A cena constante na imagem de satélite correspondente a Area de Execucdo de Controle
(A. E. C.) foi interpretada e atualizada in locu para as classes estabelecidas previamente,

procedendo-se da seguinte forma:

Passo 1 - A imagem de satélite na escala de 1:150.000 foi ampliada em 300 % do seu tamanho
original (xerografia colorida), passando a corresponder a escala de 1:50.000. Ressalta-se que
para estudos quantitativos essa técnica de transformacdo de escala ndo é adequada, devendo-se
utilizar técnicas de transformacdo de escalas (SANTOS et al., 2005). A cena da Area de
Execuc¢do de Controle (A. E. C.) ampliada passou a ser a cena base para a elaboracdo do mapa de
uso e ocupacgao do solo dos fatores antrépicos relacionados a proliferagdo de M. domestica e de
C. megacephala no assentamento urbano de Promissdo. Essa foi recoberta com papel vegetal e os

atributos (pontos, linhas e poligonos) correspondentes as classes selecionadas foram delimitados
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(interpretados) no papel, segundo o reconhecimento in locu.Passo 2 - Para esse reconhecimento
foram definidos alguns locais fixos na drea de execucdo de controle, os quais foram denominados
de mirantes, pois possibilitavam uma melhor visualizacdo da paisagem na drea de
reconhecimento (pontos mais elevados ou de visualizagdo mais livre situados nas margens de
estradas, rodovias ou em barrancos etc.). Foram estabelecidos 19 mirantes na A.E.C., para os
quais foram obtidas as coordenadas geogréificas (pontos de referéncia), conforme descrito
anteriormente (georreferenciacdo) para as coordenadas do marco central e dos G.C. e P.F.A.. Os
pontos geograficos correspondentes aos mirantes sdo mostrados na figura 5. Em cada ponto
definido como mirante foi registrado o mosaico (paisagem) correspondente a 180 ° ou a 360 ° ao
seu redor, por meio de fotografias (figura 6) obtidas com a maquina Pentax K1000, filme 100
mm, ASA 100, posteriormente digitalizadas, e também, por meio de desenhos, com as devidas
anotacoes.

A interpretacdo dos mosaicos correspondentes a cena da Area de Execucdo de Controle
para elaboracdo do mapa de uso e ocupacdo do solo para os fatores antrépicos e/ou naturais de
interesse para o gerenciamento ambiental para o controle das moscas foi realizada no periodo de
jun/02 a jun/03.

No presente estudo o termo paisagem (ou mosaico) é empregado no seu conceito de
“manchas territoriais afetadas por certos usos, em determinada drea, em determinado momento e
que evoluiram de determinada forma” (CASIMIRO, 2000). Trata-se de uma abordagem
qualitativa da paisagem, e portanto, nao se trata nem de um estudo de Ecologia da Paisagem, nem
de um estudo quantitativo do uso e ocupacao do solo como € realizado para fins de planejamento
ambiental (territorial ou agroecoldgico). Essas duas ultimas aplicagdes do termo mosaico (ou
paisagem) foram discutidas por CASIMIRO (2000). Aceita-se, ainda, que “a paisagem natural €
compreendida como a expressao resultante dos fatores ambientais naturais, enquanto a paisagem
antropizada reflete também as interacOes decorrentes dos aspectos sOcio-econOmicos que

caracterizam a comunidade humana envolvida” (VENTURIERI & SANTOS, 1998, p. 194).
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Figura 5. Distribuicdo dos 19 locais de observacdo da paisagem (mirantes [ a XIX) para
elaboracio do mapa do uso e ocupagdo do solo no entorno (Area de Execucio de Controle) do
assentamento urbano de Promissdo-SP, no periodo de jun/02 a jun/03. Grade em UTM (Projecado
Universo Transverso de Mercator). Pontos de referéncia: G1, G2 e G4 granjas de poedeiras; AC-

aterro controlado e SUI — suinocultura industrial e LE — Lagoas de tratamento de esgoto.
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Tabela 6. Classes e atributos para confeccio do mapa do uso e ocupacio do solo na Area de

Execucgdo de Controle (A E.C.) do assentamento urbano de Promissao/SP.

Classes Atributos Cor do EM EM
atributo
Solo exposto p/ plantacdo de Poligono Verde claro P, quando ocorrem falhas na adubagdo c/ P
cana-de-actcar ou vinhoto
Plantacao j4 desenvolvida
Plantagdo perene (citrus, café Poligono Laranja P, quando ocorrem falhas na adubagdo c/ P
etc.) esterco
Pasto Poligono Amarelo P, quando ocorre adubagdo com residuos P
de frigorificos (sangue etc), com esterco
liquefeito de suinos
Vegetacdo natural (primdria ou Poligono  verde escuro Barreira fisica para a dispersdo de moscas
secunddria) sinantropicas  (preferéncia por 4reas -
Reflorestamento (Eucalipto, Poligono  Verde escuro modificadas). Vegetacdo da borda pode
outras) atuar como local de repouso
Assentamento Poligono  Roxo Exige escala maior para andlise -
Loteamentos novos Poligono  Violeta ( 1: 10.000 ou maior)
Rios Linha Azul P
Rodovia Linha Preta P, quando lixo organico € jogado nas
Estrada asfaltada Linha Preta margens, nos trechos préximos aos bairros
Estrada de terra Linha Vermelha
Estrada de ferro Linha com Preta
tragos
transversais
Acudes, lagoas Poligono azul
Lagoa tratamento esgoto Poligono Azul P (quando ocorre formacao de crostas nas p
margens)
Lagoas ou Tanques de vinhoto Poligono Amarelo Idem p
Canais de distribui¢do de vinhoto Linha Amarelo Idem p
sem preparagdo
Plantagdes anuais Poligono Rosa P, quando adubag@o organica é realizada p
sem a devida compostagem
Haras Ponto Preto P, quando esterco é acumulado em montes
Faz.Bovinos (semiconfinamento) Ponto Azul escuro in natura p
Granja de poedeiras Ponto Preto GC de Md p
Granja de suinos Ponto Preto GC Md e pGCde CM p
Aterro Controlado Ponto Vermelho GCde Md e Cm p
Curtume Ponto Azul escuro FPA e potencial criadouro p
Laticinio Ponto Azul escuro F.P.A. p
Frigorifico Ponto Azul escuro F.P.A p
Ché4caras/sitios Poligono Rosa F.P.A. p

P = Potencial ; Md = Musca domestica; Cm = Chrysomya megacephala; GC = Grande Criadouro; FPA = Forte Ponto de
Atratividade; E.M: Efeito multiplicador (p. 150)
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2.3 RESULTADOS

2.3.1. DESENVOLVIMENTO DO ASSENTAMENTO URBANO DE PROMISSAO/SP E
MUDANCAS DA PAISAGEM NO SEU ENTORNO RURAL

2.3.1.1. Registros historicos a partir das fontes de informacoes secundarias

No final do século XIX, alguns mineiros foragidos da revolugcdo de 1842 foram os
primeiros desbravadores e posseiros do local que deu origem ao municipio de Promissao. Na
época, como todo o noroeste paulista (desde Bauru até o rio Parand), a regido era ainda recoberta
por vegetacdo natural (Cerrado, Cerraddo). Em 1918, Promissao correspondia a area da Fazenda
Patos e apds a implantacdo da ferrovia, passou a chamar-se Hector Legru. A Lei Estadual n°
1.934, de 29 de novembro de 1923, criou o municipio de Promissdo, com territério desmembrado
do municipio de Pendpolis. Segundo o recenseamento geral do Brasil realizado em 1950, a
populagdo do municipio correspondia a 21.770 habitantes (68 % na zona rural) (IBGE, 1957).

Em 1954, o municipio contava com 90.000 cabegas de bovinos; 20.000 de suinos; 5.803
de eqiiinos (3.500 cavalos, 2.300 de mulas e 3 jumentos); 700 de ovinos. Em 1956, as principais
atividades para a economia do municipio eram a agricultura (café, milho, arroz, algodao e
mamona) e a pecudria, sendo a cidade de Sao Paulo o principal centro consumidor dos produtos
agricolas do municipio, exceto o café que era exportado do pais, via Santos. O gado era
exportado para a capital, Marilia e Bauru (IBGE, 1957). REYES [1973] registra para a época, a
existéncia de duas industrias de processamento animal, ainda em atividade por ocasido das
ultimas viagens a Promissdo para as coletas de dados desta tese: o Curtume Promissdo S/A e a
Cooperativa de Laticinios de Promissdo, que iniciou atividade em 1969. Alguns outros dados

sobre a economia local na década de 1960 e inicio da década de 1970 citados pela autora sao:

Na atividade pastoril destacava-se o rebanho de corte, sendo importante centro
fornecedor de carne verde ao mercado de Bauru e Lins e de gado em pé aos mercados de
Santos, S0 Vicente e Sdo Paulo. O rebanho bovino permanente era calculado em
96.000 cabecas, com predominancia da raga zebu. Densidade: 1 animal por hectare. (...)
Ao lado da atividade de engorda apareciam os pequenos criadores com uma producio de
leite média mensal de 400.000 litros.

Quanto ao abate era feito no matadouro municipal trés vezes por semana em um total de
300 cabegas mensais, sendo 150 para o consumo local e o restante para as cidades
vizinhas, para Lins e Bauru.

(...) Os outros rebanhos eram de menor importincia econdmica, servindo apenas para o
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abastecimento do Municipio (suinos, caprinos, etc.).

(...) ha 40 granjas de poedeiras com um plantel de 198.000 aves, que produziram
974.500 dizias de ovos em 1967. Dessa producdo 85 % se destinava a capital do Estado
e era absorvido pela Cooperativa Sul do Brasil, que fazia o transporte e distribuigdo.
Quanto a sericultura, havia cerca de 70 alqueires de terra ocupados por amoreiras para a
criacdo do bicho-da-seda. A criacdo destinava-se a industria Textil Linense.

Segundo REYES [1973], a crescente crise da lavoura verificada em todo o pais a partir da
década de 1950, atingiu também Promissdo, contribuindo para o éxodo rural. A autora comenta
que nesse periodo o nimero de cafeeiros no municipio, que era de 12 milhdes foi reduzido a 2
milhdes, sendo a drea de lavoura gradativamente substituida pela pecudria. Entretanto, até o
inicio da década de 1970, a economia permaneceu baseada na agricultura, sendo as principais
culturas a do café e a do milho. Dos 1.350 estabelecimentos agropecudrios existentes, na época,
20 possuiam mais de 1.000 hectares, correspondendo a drea cultivada a 21.667 hectares.

A autora registra, ainda, que havia na sede municipal 52 logradouros, 1744 prédios; dos
quais 1170 domicilios servidos por abastecimento d’dgua e rede de esgoto.

Em meados da década de 1960 teve inicio no municipio a constru¢do de uma Usina
Hidrelétrica no trecho médio do rio Tieté, pertencente, na época ao sistema da Companhia de
Energia do Estado de Sao Paulo (CESP), cuja operacdo teve inicio em 23/07/1975. O eixo da
barragem situa-se a cerca de 27 km da cidade de Promissdo. A atual extensdo da Barragem € de
3.630 metros, sendo a drea do Reservatério de 530 km? e o volume ttil de 4gua acumulado de
2.128 x m3. Atualmente estd Usina estd sob a direcio da AES- Tiet¢ (REYES, 1973; AES-
TIETE, 2003).

Em 1980 foi implantada em Promissdo uma usina de producdo de dlcool, devido a
expansdo da industria de produgdo de dlcool, incentivada na época pelo Programa Nacional do
Alcool (Prédlcool). Esse Programa foi instituido no pais no ano de 1975, como resposta ao
impacto econdmico ocasionado em todo o mundo pelo grande aumento do preco do barril do
petréleo pelos membros da OPEP- Organizacdo dos paises exportadores de petréleo. No ano de
1982 foi obtida a primeira safra com 28 mil litros de dlcool, enquanto em 1992 a producdo
aumenta para 160 mil litros. A partir de 1993 a mesma usina passa a produzir também agucar.
Essa empresa nos anos de 2001/02 produziu: 106.655 t de agicar e 115.083 m’ de 4lcool (anidro
e hidratado) (EQUIPAYV, 2005; PIACENTE & PIACENTE, 2005).

Segundo estudos recentes de mapeamento e estimativa de dreas cultivadas com cana-de-

acucar para a safra 2003/04, no Estado de Sao Paulo, verificou-se que dos 3,09 milhdes de
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hectares paulistas, 14.192 hectares correspondiam ao municipio de Promissdao (RUDORFF et al.,
2005).

Em 1986, ocorreu a invasdo da Fazenda Reunidas, em Promissdo. Segundo NAZARIO
(2002), “o governo desapropriou a fazenda em 22 de agosto de 1987, quando ocorreu a emissao
da posse dos lotes. A ocupacdo efetiva se deu em 1989, com a demarcacdo dos lotes.

VOGT (2003) comenta que:

(...) cada familia tem um lote médio de 8 hectares, ndo dispondo de saneamento bésico e
nem de abastecimento de dgua. A maioria comercializa sua producdo e tem seus
proprios compradores. Diariamente chegam caminhdes vindos de cidades préximas
como Lins, Marilia, Sao José do Rio Preto, Bauru, entre outras, para levarem a
produgdo. Algumas familias, poucas, preferem vender sua producdo na feira livre de
Promissao.

(...) o assentamento, oficializado em 02 de novembro de 1987, data da desapropriacdo
da fazenda, chama a atencdo por seus nimeros. De acordo com o Instituto de Terras do
Estado de Sdo Paulo (Itesp) sdo 820 familias, distribuidas em 629 lotes, num total de
3.127 pessoas morando, e mais de 300 trabalhando na 4rea. Grande parte das familias
que atualmente moram na Reunidas chegaram a regido ainda em 1985...

Segundo o ITESP de Promissdao os dados da producdo da fazenda Reunidas (safra
2002/2003): 3.444,4 sacas de 60 kg de milho. Sdo 398 produtores numa drea total de 4200 ha
1452 toneladas de mandioca. Sao 20 produtores numa area de 48,4 ha 6500 sacas de 40kg de café
convencional, o que gera R$292.500,00 e, também, 5.895.640L de leite, em um total de 5075
vacas, o que gera R$2.063.473,65. Atualmente é uma das maiores areas de assentamento rural,
sendo, atualmente, considerado um "modelo" no Brasil., devido a alta produtividade ai observada
(VOGT, 2003).

O Levantamento Cadastral das Unidades de Producdo Agropecudria (LUPA) em
Promissao, atualizado até setembro de 2000, registrou para a exploracdo agropecudria municipal:
39.000 ha de pastagem com 1168 Unidades de Producdo Agricolas (UPA)s; 520 ha de
cafeicultura (125 UPAs); 8.000 ha de plantacdo de milho (657 UPAs); 8.903 ha de plantacao de
cana (308 UPAs); 32.000 cabegas de bovino de corte (995 UPAs), 24.600 cabecas de bovino de
leite (995 UPAs). Quanto as atividades de processamento animal: existem 2 laticinios, 2 curtumes
e 1 frigorifico em atividade.

Em 2000, por ocasido do Censo Demogréfico a populacdo estimada para o municipio era
de 30.709 em 2000, estando 30.175 no Distrito sede de Promissdo, dos quais 25.116 (83 %)
reside na drea urbana, enquanto 5.059 (17 %) na érea rural. (IBGE, 2002b). No que se refere aos

instrumentos de planejamento municipal, Promissdo até o ano de 2003 s6 dispunha da Lei
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Organica Municipal. Até esse ano, ndo constava entre os instrumentos de gestdo publica nem o
Plano Diretor, nem o Cédigo de Vigilancia Sanitédria, porém, ja havia sido instituido o Conselho
Municipal de Meio Ambiente (IBGE, 2003). O incomodo pela presenga das moscas e o agravo a
saude ambiental devido a algumas atividades antrépicas (agropecudria e agroindustria) ficaram
registrados nas ultimas décadas da histéria de Promissao, também, por meio dos jornais da cidade
(A Comarca de Promissdo e Correio Promissense). Em 29 de dezembro de 1968, o Jornal A
Comarca de Promissdo registra o elogio de um dos municipes ao ato do Executivo Municipal pela
medida de “transferéncia de todas as granjas do perimetro urbano para além do perimetro
suburbano, beneficiando assim dezenas e dezenas de familias que viviam desesperadas com as
moscas que aos milhdes invadiam suas residéncias... ”. O autor da reclamagdo comenta, ainda,
que a engorda dos suinos também foi podada no perimetro urbano (anexo 4 a). Em 23 de marco
de 1969, o mesmo jornal registra a entrega de um memorial de protesto assinado por dezenas de
moradores da cidade solicitando o fechamento de uma granja em processo de ampliacdo, os quais
reclamavam do mau cheiro e da quantidade de moscas (anexo 4 b). A pressao publica colaborou
para que em 29 de outubro de 1969 fosse promulgada a Lei Municipal n° 825, referente a
proibicdo de implantacdo de novas instalagdes de granjas no perimetro urbano ou mesmo de
ampliacoes das ja existentes Entretanto, nunca foi implementada a transferencia das granjas do
perimetro urbano para locais mais distantes na drea rural (PROMISSAO, 1994). O jornal do dia
15 de setembro de 1974 divulga a reunido no Gabinete do Prefeito para todos os interessados na
transferéncia das granjas, localizadas dentro do perimetro urbano. Esta reunido foi organizada em
consideragdo a solicitacdo do vereador José Martins Capelanes que “apelou a quem de direito,
que seja cumprido o Decreto n°® 371, de 16 de marco de 1970, que fixou o prazo de cinco anos
para a efetivacdo da medida” esperada ha anos pelos moradores (anexo 4 ¢). Apesar de todo o
esfor¢co da populacdo e de alguns dos seus representantes mais sensibilizados com a questdo,
ainda em julho e 1976, fica registrado no jornal o desabafo dos municipes, que ndo viram
realizado o previsto em lei (anexo 4 d).

A década de 1990 traz novos registros da problemadtica de moscas no municipio. Destaca-
se o Relatério Técnico da Secretaria de Satde que registrou o histdrico das providéncias tomadas
pelo gestor de satdde, durante o perfodo de janeiro 1993 a dezembro de 1994 (PROMISSAO,
1994). Consta nesse documento que em 19 de setembro de 1994, durante o 1 Encontro de

Combate as moscas (anexo 4 e) organizado pela Secretaria de Saide de Promissdo, foi
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estabelecido um acordo entre o gestor de satide local e os proprietdrios das granjas de aves sobre
a implementacido de medidas mitigadoras, segundo as diretrizes do método de controle integrado
de moscas, j4 usual em granjas norte-americanas, apds adaptacdo a realidade das granjas do
municipio. Esse encontro consistiu em um forum de debate sobre os aspectos técnico-cientificos e
legais envolvidos no controle das moscas, mas também na troca de experi€ncia entre os
responsaveis (granjeiros e técnicos) € na exposicao de suas dificuldades e expectativas diante da
crescente exigéncia por parte do Ministério Publico, j4 vivenciada por granjeiros de municipios
vizinhos.

A Secretaria de Sadde, contando com a orientacao de técnicos da SUCEN de Sao Paulo,
contratou e capacitou uma técnica agricola para orientar e fiscalizar as praticas de rotina
estabelecidas no acordo. Realizaram-se varias reunides com 0s granjeiros € seus gerentes para o
acompanhamento do constante no acordo. Por meio dessas reunides eram também atualizadas as
informacdes (técnico-cientificas), sobre o controle de moscas em granjas industriais. Foram,
ainda, realizadas atividades de capacitacio em campo para os funciondrios das granjas
designados pelos proprietarios. Devido o ndo cumprimento por parte de alguns proprietarios na
execu¢do do que foi acordado, o gestor de saude local recorreu ao Ministério Publico para
formalizar um Termo de Compromisso dos Granjeiros para efetivacdo das medidas propostas
(31-V-95). Em 20-1I-98, esse Termo de Compromisso sofreu algumas alteracdes, resultando no
Termo de Retificacdo entre granjeiros e o Ministério Publico do Estado de Sao Paulo no que se
referia ao controle de moscas nas granjas de Promissdao. Nesses documentos constam as
principais medidas indicadas para o controle de moscas nas granjas e o acordo sobre o valor e os
prazos para pagamento das multas, caso necessario. Outras providéncias decorrentes da atuagdo
do mesmo gestor de saide em exercicio, no periodo de 1992 a meados de 2001, foram: a
desativacdo das criagdes de suinos no perimetro urbano e o encaminhamento ao gestor publico de
solicitacdo para transferéncia da drea de depdsito de residuos sélidos domésticos para fora do
perimetro urbano. Também nessa gestdo, no ano de 2000, foi implantado o Servico de Vigilancia
Sanitdria Municipal, sendo os membros da equipe capacitados para supervisdo do controle de
moscas em granjas de poedeiras, segundo os principios do Manejo Integrado especifico para
essas atividades, durante o periodo de agosto de 2000 a outubro de 2001. O resultado foi
observado principalmente na gradativa melhoria da qualidade do manejo do esterco, constatada

no periodo de 2001 a junho de 2003 (anexos 7a, b). De acordo com a orientacdo técnica e
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supervisdao quinzenal a mensal da VISA, os granjeiros passaram a priorizar a formagao de cones
de esterco sob as gaiolas das aves e a executar a retirada do mesmo segundo o critério de periodo
desfavoravel ou favordvel ao controle das moscas. Essa pritica (método cultural) favorece o
desenvolvimento da comunidade de inimigos naturais das moscas e desfavorece a sobrevivéncia
dos estadios imaturos das mesmas (anexo 8). Entretanto, no que se refere ao método de controle
quimico, apenas uma granja (G3) seguia corretamente as indicacdes da VISA, para controle de
imaturos e adultos de moscas nas diferentes épocas do ano. No ano de 2003, além da granja G3
permanecia em atividade a granja G1, sendo, entdo propostas pela VISA ao proprietario dessa
granja as principais diretrizes para a execu¢ao do controle quimico até o préximo periodo critico

(outubro/03 a abril/04).

2.3.2 ATIVIDADES ANTROPICAS PRESENTES NO ASSENTAMENTO URBANO DE
PROMISSAO/SP E NO SEU ENTORNO CARACTERIZADAS COMO GRANDES
CRIADOUROS OU FORTES PONTOS DE ATRATIVIDADE DE M. domestica e/ou C.

megacephala

As figuras 7 a, b, ¢ mostram a distribui¢ao espacial dos principais grandes criadouros
(G. C.) e fortes pontos de atratividade (F. P. A.) durante o periodo de ago/00 a jun/03, na Area de
Execucgdo de Controle (A. E. C.).

O tratamento do esgoto do assentamento urbano de Promissao é executado pelo Servigo
de Agua e Esgoto (S.A.E.), por meio de trés lagoas de oxidacdo, as quais devido a manutencio
procedida, e que pdde ser acompanhada durante o tempo de realizagdo deste trabalho, ndo
apresentavam caracteristicas de Grande Criadouro de M. domestica e de C. megacephala, pois,
durante as visitas ao local, ndo foram encontradas formas imaturas das duas espécies de moscas
em estudo. Em 2003 quase 100 % do esgoto do assentamento urbano do distrito sede era tratado
antes do lancamento no Ribeirdo dos Patos e no Cérrego dos Patinhos e o Programa do Governo
de Recuperacdo de Microbacia Hidrogréifica priorizou a recuperacao do Corrego Gonzaga pelo
fato do mesmo ser abastecedor de dgua para a populacdo urbana (captacao e tratamento).

De acordo com as fontes consultadas, até meados da década de 1990, o Sistema de Coleta
e Limpeza Urbana de Promissdo estava sob a responsabilidade do Departamento de Obras. Desde

entdo, ocorreram algumas mudancas nas préticas e nas atribui¢des de responsabilidades quanto ao
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tratamento e disposicao final dos residuos sélidos domésticos. Ainda no comego da década de
1990, esse tipo de residuo era depositado em édrea situada dentro do perimetro urbano (até 1992)
ou na periferia da cidade em area situada a menos de 500 m do mesmo (1992 a 2000). Essa
ultima drea estava situada em terreno localizado a menos de 100 m de uma granja industrial de
postura (G1) e a menos de 1.500 m da Lagoa de tratamento de Esgoto (L.E), que na época tratava
apenas 60 % do esgoto. As dreas de deposicdo final de residuos domésticos apresentavam
caracteristicas de area de vazadouro a céu aberto (lixdo), ou seja, “a disposicdo final do lixo pelo
seu lancamento, em bruto, sobre o terreno sem qualquer cuidado ou técnica especial, também
pela falta de medidas de prote¢do ao meio ambiente ou a Satde Publica (locais de lancamentos
descontrolados)” (IBGE, 2002a). O lixo permanecia exposto por vdrias semanas, com carcagas de
animais de médio a grande porte expostas (abatimento clandestino), presenca de catadores nao
profissionalizados, grande nimero de urubus etc.. Nao havia nenhum trabalho social destinado
aos catadores, tais como atividades ou a¢des com objetivo de criar oportunidades de formagao, de
crescimento pessoal, de trabalho e renda familiar, bem como esclarecimentos quanto as medidas
de seguranca, higiene, protecao individual, etc.

A partir do ano de 1994 foram realizadas vdrias tentativas para melhorar a qualidade das
praticas de manejo do residuos, na drea ja existente. Como medida provisoria procurou-se adaptar
o proprio local onde estava sendo realizado o depdsito do lixo para que se aproximasse das
caracteristicas de um Aterro Controlado (A.C.). Para esse fim, o Departamento de Obras
municipal atendendo a solicitacdo do gestor de saide, passou a disponibilizar um Trator esteira e
uma P4 carregadeira para o local, sendo transportada terra suficiente para o recobrimento didrio
do lixo. Nessa época também se estudava a solucdo para a questdo de uma nova drea, ja que o
local em uso s6 comportaria novas cargas de lixo até o final da década de 1990, e situava-se em
area ndo adequada, segundo o 6rgao de fiscalizacdo estadual- CETESB. Devido as dificuldades
técnicas e a existéncia de outras prioridades na gestdo publica vigente naquele periodo, as
medidas tomadas ainda foram insuficientes. Assim, no relatério da SUCEN (1996) consta a
ocorréncia predominante de C. megacephala na drea do lixdo e nas dreas vizinhas, situacdo que
permaneceu até o final do ano 2000 (Figura 7 a), quando foi realizada a primeira visita ao
municipio para dar inicio as coletas (piloto) de dados desta tese. A necessidade de uma nova area
para o depdsito final de 9,74 toneladas de lixo por dia e de uma proposta mais correta (do ponto

de vista ambiental) para o tratamento do residuo, resultou na op¢do pela constru¢do da Usina de
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Reciclagem e Compostagem (URC), que foi concluida em 1998. Essa estd localizada na Area de
Execugdo de Controle, hd 4.650 m do marco central. Devido a alguns problemas técnicos até
2003 essa atividade ndo havia recebido licenca definitiva para operacao (CETESB, 2004).

O lixo resultante da varricdo, capina e/ou rogagem era depositado em uma 4rea mais
proxima ao assentamento urbano. Durante todo o periodo de estudo a prefeitura gerenciava a
coleta de lixo especial (lixo séptico) para as unidades de saide humana e veterindria (particulares
e publicas). Ja no inicio da década de 2000, verificou-se uma mudanca na divisdo das atribuicdes,
em nivel municipal, no que se refere ao Sistema de Coleta e Limpeza Urbana. O Departamento
de Obras permanecia responsavel pelas atividades pertinentes ao Servico de Limpeza Urbana
(varricdo e lavagem de ruas, pragas e capina, rocagem, ou raspagem da terra nos logradouros nao
pavimentados; limpeza de boca-de-lobo ou bueiro e retirada de faixas, cartazes etc.) e de Coleta
de Lixo (retirada de lixo, residuo soélido, resultante das atividades domiciliares, comerciais,
publicas, industriais, das unidades de satde, etc., acondicionado em sacos pldsticos e/ou
recipientes, ou mesmo quando colocados em cal¢adas ou logradouros). Nesse periodo, o
Departamento Rural e do Meio Ambiente, instituido pela Lei municipal n® 2343, de 26 de
setembro de 1997, passou a gerenciar o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos sélidos
domésticos. Entao a Usina de Compostagem e Reciclagem municipal instalada em 1998 iniciou
operacdo parcial em janeiro de 2001 (Figura 7b). Devido a questdes técnicas, a usina sO
processava parte do lixo, ndo recebendo licenca para operacdo pelo 6rgao estadual, sendo, entao,
necessario implantar, temporariamente, na prépria drea da usina um Aterro Controlado. A
operacdo parcial da usina foi interrompida por motivos técnicos, ainda em 2001, quando o lixo
passou a ser totalmente processado no Aterro Controlado (drea ao redor da usina de
compostagem). Essa situacdo permanecia até junho de 2003, ocasido da ultima visita ao
municipio para coleta de dados (Figura 7c). Como apresentado no Quadro 2 o manejo de residuos
s6lidos domésticos no municipio, no periodo de 1997 a 2003, foi enquadrado como categoria |
(inadequado) no Relatério do Inventdrio Estadual de Residuos S6lidos Domiciliares.

Durante o periodo de 2001 a 2003, a coleta de lixo doméstico era realizada diariamente de
2° a 6° feira para a grande maioria dos bairros do assentamento urbano (distrito sede). Entretanto,
ocorriam falhas ocasionais, prejudicando a coleta em alguns bairros da periferia da cidade, nos
quais a periodicidade da coleta diminuia para trés a quatro dias por semana € nos quais se observa

lixo e animais domésticos mortos jogados em terrenos baldios ou préximo a linha do trem.
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Quadro 2. Enquadramento do municipio de Promissao quanto as condi¢des de tratamento e a
disposicdo dos residuos domiciliares (IQR e IQC) para o periodo de 1997 a 2004.

Lixo 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 EQ
T/dia | IQR | IQC | IQR [ IQC | IQR | IQC | IQR [IQC | IQR [ IQC | IQR | IQC [IQR | IQC | 1
10,5 (25 - (29| - |24 - |24]164| - |39 |44 |3,1|43| 29

IQR = Indice de Qualidade de Aterros de Residuos ; IQC = Indice de Qualidade de Compostagem ; EQ = enquadramento (vide tab. 1) ;

LI ( licenga de instala¢do)- sim LO (licenca de operagdo) — ndo

Fonte: CETESB-Diretoria de Controle de poluicdo Ambiental — Inventério estadual de residuos sélidos domiciliares: Relatério 2003

As coordenadas geograficas de cada G.C e F.P.A. estdo listadas, respectivamente, nas

tabelas 7 e 8, enquanto suas caracteristicas apresentadas nas tabelas 9 e 10.

Tabela 7. Coordenadas geograficas dos principais Grandes Criadouros (G.C.)de Musca domestica
L. (Diptera: Muscidae) e de Chrysomya megacephala (Diptera: Calliphoridae) no perimetro
urbano do assentamento urbano de Promissdo/SP e no seu entorno (Area de Diagnéstico), no
periodo de janeiro de 2001 a junho de 2003.

UTM
Local ou atividade Sigla X y
Marco central M 618.442 7.617.716
Granja de Poedeiras G1 Gl 618.070 7.619.282
Granja de poedeiras G2 G2 617780 7617143
Granja de poedeiras G3 G3 619.155 7.616.205
Granja de poedeiras G4 G4 619.805 7.616.684
Granja de poedeiras G5 G5 616383 7614622
Granja de codornas GC 619441 7616758
Suinocultura Industrial SUI 619.522 7.612.972
Aterro Controlado/Usina de
Compostagem e Reciclagem AC 622.790 7.615.979

Tabela 8. Coordenadas geograficas dos principais Fortes Pontos de Atratividade (F.P.A.) de
Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) e de Chrysomya megacephala (Diptera: Calliphoridae)
no perimetro urbano do assentamento urbano de Promissdo/SP e no seu entorno (Area de
Diagnéstico), no periodo de janeiro de 2001 a junho de 2003.

Fortes Pontos de Atratividade

UTM
Local ou atividade Sigla X y
Alambique S7 618370 7613680
Tanque vinhoto ALB TV 618.242 7.613.507
Laticinio 1 Lat 617438 7616115
Curtume 1 Curt 617980 7616612
Frigorifico 1 F1 617334 7615480
Frigorifico 2 F2 618854 7615039
Laticinio municipal Latm 618407 7618628
Lagoa de Tratamento do esgoto LE 618146 7620564
Lixao LX 618.100 7.619.580
Curtume/apiério Curtap 618425 7618906
Usina de Alcool e Agticar UAA 620012 7607471
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Figura 7 a. Distribuicao espacial das atividades caracterizadas como Grandes Criadouros (G. C),
Fortes Pontos de Atratividade (F.P.A.) e/ou Fonte de Contaminacao (F.C) de Musca domestica L.
e Chrysomya megacephala (Fabricius) na A.E.C. do assentamento urbano de Promissao-SP, no

periodo de ago/01 a dez/01. Carta IBGE na escala de 1: 50.000.
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Figura 7 b. Distribui¢do espacial das atividades caracterizadas como Grandes Criadouros (G.
C), Fortes Pontos de Atratividade (F.P.A.) e/ou Fonte de Contaminacdo (F.C) de Musca
domestica L. e Chrysomya megacephala (Fabricius) na A.E.C. do assentamento urbano de
Promissao-SP, no periodo de jan/O1 a mar/02. Carta IBGE na escala de 1:50.000. No primeiro
trimestre de 2002, G2, G4 e SUI foram desativas.
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Figura 7 c. Distribui¢do espacial das atividades caracterizadas como Grandes Criadouros (G. C),
Fortes Pontos de Atratividade (F.P.A.) e/ou Fonte de Contaminagao (F.C) de Musca domestica L
e Chrysomya megacephala (Fabricius) na A.E.C. do assentamento urbano de Promissdao-SP, no

periodo de abr/02 a jun/03. Carta IBGE na escala de 1: 50.000.
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Tabela 9 Caracterizacdo dos Grandes Criadouros (G.C.) de Musca domestica L. (Qiptera:
Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae) localizados na Area de
Execucdo de Controle (A.E.C) do assentamento urbano de Promissao/SP., no periodo de janeiro

de 2001 a junho de 2003.

Local ou atividade Caracteristicas Espécies presentes
Sigla Md Cm
Granja de Poedeira G1 criadouro EM i a i a
G1 Esterco sob as gaiolas (predominante) X (F.P) - X X - X
Esterco estocado (S) - (S) P P X - X
Caminhao de esterco (estocado) - P P X - X
Caminhao de esterco (direto dos X X X X - X
galpoes)
Carcagas (fossa construida em 2003 e X - - X X X
coleta didria) (em 2001/02) (2003)
Granja de Poedeira G2*(jan/2002) Criadouro EM i a i a
G2 Esterco sob as gaiolas (predominante) X F) - X X - X
Esterco estocado (S) -(S) P P X - X
Caminhao de esterco (estocado) - P P - - -
Carcagas (nao recolhidas diariamente) X - - X X X
Granja de Poedeira G3 Criadouro E.M i a i a
G3 Esterco sob as gaiolas (predominante) X (S,F - X X - 0
Esterco estocado (seco) -(S) P P X - 0
Caminhio de esterco (estocado) - P P 0 - 0
Carcacas (diariamente para a fossa) - - - - - -
Granja de Poedeira G4*(mar/02) criadouro EM i a i a
G4 Esterco sob as gaiolas (predominante) X (S,F) - X X 0
Esterco estocado (ensacado - S) -(S) - 0 X - 0
Caminhao de esterco (ensacado) - - SV X - SV
Carcagas (enterradas) P P - 0 P X
Suinocultura industrial*(mar/02) Criadouro EM i a i a
SUI Baias 0 P 0 X 0 X
Esterco langado diretamente na represa
p/ alimentacdo de peixes - - 0 0 0 0
Ferti-irrigacdo com esterco Y P sV X Y X
Granja de codornas *(jan/01) Criadouro E.M i a i a
GC Esterco : montes in natura X - X X N 0
Carcagas in natura X - - X X X
Usina de Compostagem e Reciclagem* Criadouro E.M i a i a
UCR (parcialmente ativa apenas em 2001)
Area de recepcio dos residuos X - X X X X
Area de triagem - P X X X X
Compostagem P P 0 X 0 X
Caminhéo - P X X X X
Aterro Controlado (falhas esporddicas  Criadouro  E.M i a i a
AC no recobrimento do 1ixo)
Area de Recepcio/depésito residuos X - X X X X
Caminhao de lixo - X X X X X

Area de Execucdo de Controle; M.d.: Musca domestica; C.m.: Chrysomya megacephala;
vidveis; a: adultos; x: presentes em todas as vistoria ; 0: ausente em todas as vistorias; P: potencial (vide texto);
C: consisténcia fisica aparente; S (esterco seco: < 35 % de umidade); F (esterco firme: 35 a 45 % de umidade) ; P (esterco pastoso 65 a
75 % de umidade); L (esterco liqiiefeito > 75 % de umidade); sv : sem vistoria suficiente;

tonelada;

* desativadas durante este estudo
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Tabela 10. Caracterizacio dos Fortes Pontos de Atratividade (F.P.A.) de Musca domestica
L.(Diptera: Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphroridae) na Area
de Execucao de Controle (A.E.C.) do assentamento urbano de Promissao/SP, no periodo de
janeiro de 2001 a junho de 2003.

Sigla Atividade ou local Caracteristicas Espécies presentes
Md | C.m
Frigorifico 1 criadouro EM i a i a
Instalagdes internas - P 0 0 0 0
Tanque(s) e/ou Lagoa (s) tratamento P P 0 X 0 X
F1 residuos
Caminhdes transporte visceras e - P X X X X
sangue para adubacio em fazenda
Caminhdes de transporte de animais - P X X X X
F2 Frigorifico 2 (parcialmente ativo criadouro EM i a i a
em 2002/03)
Instalagcdes internas - P 0 0 0 0
Tanque(s) e/ou Lagoa (s) tratamento P P 0 0 0 0
residuos
Caminhdes de transporte de animais SV SV sV Y sv sV
Lat Laticinio criadouro EM i a i a
Instalacdes internas - - 0 X 0 0
Tanque(s) tratamento residuos - P 0 0 0 0
Escoamento soro - X (apenass X X 0 0
em 2001)

Latm Laticinio municipal criadouro EM i a i a
Instalagdes internas - - 0 X 0 0
Tanque(s) tratamento residuos - P 0 0 0 0
Escoamento soro - P X X 0 0

ALAB Alambique criadouro EM i a i a
InstalagGes internas - P X X
Tanque de vinhoto - P 0 X X
Ferti-irrigacdo (vinhoto) - P sv sV sV Y
Caminhdes p/plantacio de cana

Curt Curtume - P - X - X

Curtap Curtume e apiario - P - X - X
LE Lagoa de tratamento do esgoto - P 0 X 0 X

doméstico municipal

Area de Execucio de Controle; M.d.: Musca domestica; C.m.: Chrysomya megacephala; E.M.: Efeito multiplicador (vide p.150);
i: imaturos vidveis; a: adultos; x: presentes em todas as vistoria ; 0: ausente em todas as vistorias; P: potencial (vide texto); - :
ndo se aplica; t: tonelada; C: consisténcia fisica aparente; S (esterco seco: < 35 % de umidade); F (esterco firme: 35 a 45 % de
umidade) ; P (esterco pastoso 65 a 75 % de umidade); L (esterco liquefeito > 75 % de umidde) ; sv : sem vistoria suficiente;
*desativadas durante este estudo
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2.3.3 ABUNDANCIA RELATIVA DE ADULTOS DE Musca domestica E Chrysomya
megacephala NOS PRINCIPAIS GRANDES CRIADOUROS E EM SUAS AREAS DE
INFLUENCIA

As tabelas 11 e 12 apresentam os resultados da abundancia relativa de M. domestica e C.
megacephala para os principais Grandes Criadouros (G. C.) identificados no municipio de
Promissio/SP e para alguns peridomicilios situados na Area de influéncia Direta dos mesmos (até
1.000 m de distancia do G. C.), durante o periodo critico 2002 (janeiro a marc¢o). Essas tabelas
também permitem comparar a atratividade dos dois padrdes de armadilhas para fémeas e machos
das duas espécies.

A visualizacdo espacial do resultado da abundéncia relativa das duas espécies nos
principais grandes criadouros e nos peridomicilio na Area de Influéncia Direta dos mesmos &
apresentada na figura 8.

A andlise do nimero de exemplares de M. domestica coletados nos dois padrdes de
armadilhas distribuidas nos principais Grandes Criadouros (G.C.) e no ambiente de peridomicilio
ou em ambiente aberto (CC e PT) situados na Area de Influéncia Direta dos mesmos, durante o
periodo critico de 2002, mostra que 65,9 % das moscas coletadas em todas as armadilhas
correspondeu aos ambientes de Granjas de poedeiras (G1 24,4 %, G4 13,9 % e G3 8,8 %) e ao
ambiente de criacdo de suinos (SUI 18,8 %) (tabela 11). Deve-se ter em conta que a granja G 4
e a suinocultura SUI foram totalmente desativadas no final de mar¢o de 2002. Para os demais
ambientes a propor¢ao nao ultrapassou 5 % em cada um.

Quanto “a C. megacephala a mesma andlise demonstrou que 68,42 % das moscas
coletadas correspondeu ao ambiente do Aterro Controlado (AC 50,53 %) e ao ambiente do sitio
S4 (17,89 %), situado na Area de Influéncia Direta do AC ( tabela 12). Para os demais ambientes
a proporcdo nao ultrapassou 5 % em cada um, com excec¢do do ambiente da granja G1 no qual
foram coletados 7,02 % dos exemplares de C. megacephala.

A comparacdo da propor¢do dos exemplares das duas espécies de moscas coletados,
simultaneamente, em todos os ambientes, mostra que para M. domestica: 47,1 % dos exemplares
totais coletados foram provenientes de ambiente de granjas de poedeiras G (24,4 % na Gl1, 8,8 %
na G3 e 13,9 % na G4) e 18,8 % de ambiente de suinocultura (SUI), enquanto, para C.
megacephala: 72,28 % dos exemplares foram capturados no ambiente do Aterro Controlado

(A.C.)) enasua Area de influéncia Direta (50,53 % no A.C, 17,89 % no peridomicilio da casa do
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sitio S4 e 3,86 % do sitio S5), enquanto, para esses mesmos locais foram coletados apenas 2,6 %
dos exemplares totais de M. domestica.

A comparacdo do numero de fémeas e de machos de M. domestica e de C. megacephala
capturados em cada um dos dois tipos de armadilhas utilizadas (AmBc e AzPx), cujo os
resultados sdo apresentados nas tabelas 11 e 12, respectivamente, demonstra que 61,9 % dos
exemplares de M. domestica capturados na armadilha AmBc eram fémeas, enquanto na
armadilha AzPx a proporcdo de fémeas foi de 84,1 % do total de exemplares dos dois sexos
capturados. Para C. megacephala a mesma andlise demonstra que 57,14 % das moscas dessa
espécie capturadas na armadilha tipo AmBc eram fémeas, enquanto na armadilha AzPx as fémeas

corresponderam a 87,94 %.
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Tabela 11. Abundancia relativa de Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) em Grandes

Criadouros (G.C.) e em suas dreas de influéncia, segundo dois padrdes de armadilhas, no verdo

de 2002, em Promissao/SP.

Numero de M. domestica capturadas

Local de AmBc! AzPx*
coleta | famea | Macho | Subtotal | Fémea | macho | subtotal | total %
AC 8 0 8 1 0 1 9 1,0
S4 9 3 12 2 0 2 14 1,5
S5 0 0 0 0 1 1 1 0,1
Gl 39 25 64 141 23 164 228 24.4
2 13 1 24 17 0 17 41 4.4
Cl 14 1 25 2 0 2 27 2,9
S1 1 0 1 2 1 3 4 04
G3 26 13 39 40 3 43 82 8.8
S2 3 6 9 8 2 10 19 2,0
C3 0 0 0 27 0 27 27 2,9
C4 2 1 3 16 6 22 25 2,7
G4 21 14 35 83 12 95 130 13,9
S3 2 2 4 31 9 40 44 4.7
C5 10 18 28 3 0 3 31 3,3
SUI 89 34 123 38 15 53 176 18,8
S6 7 12 19 8 10 18 37 4,0
PT 0 3 3 10 0 10 13 1,4
S7 0 0 0 20 3 23 23 2.5
CC 5 0 5 0 0 0 5 0,5
Total 249 153 402 449 85 534 936 100,0
Y% 61,9 38,1 100 84,1 15,9 100

AC: Aterro Controlado; S: Sitios; G: granja de poedeiras; C: peridomicilio urbano; SUI: suinocultura industrial; PT: pasto; S7: sitio colono do
Alambique; CC: controle, quintal da Secretaria de Satide no centro da cidade

1: armadilha tipo 1: Am: amarela e Bc: banana com cerveja, fermentada 24 h;

2: armadilha tipo 2: Az: azul escuro e Px: sardinha, em putrefacdo 24 h;
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Tabela 12. Abundancia relativa de Chrysomya megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae)
em Grandes Criadouros (G.C.) e em suas dreas de influéncia, segundo dois padrdes de

armadilhas, no verdao de 2002, em Promissdo/SP.

Numero de C. megacephala capturadas

Local de AmBc! AzPx?
coleta  fgmea Macho subtotal fémea macho subtotal Total %o
AC 2 7 9 127 8 135 144 50,53
S4 11 4 15 31 5 36 51 17,89
S5 0 0 0 8 3 11 11 3,86
Gl 0 0 0 15 5 20 20 7,02
C2 0 0 0 10 2 12 12 4,21
Cl1 0 0 0 1 0 1 1 0,35
S1 0 0 0 1 0 1 0,35
G3 0 0 0 0 0 0 0 0,00
S2 0 0 0 0 0 0 0 0,00
C3 0 0 0 10 0 10 10 3,51
C4 0 0 0 0 0 0 0 0,00
G4 0 0 0 0 0 0 0 0,00
S3 0 0 0 7 0 7 7 2,46
C5 0 0 0 1 0 1 1 0,35
SUI 0 0 0 0 0 0 0 0,00
S6 3 1 4 1 2 3 7 2,46
PT 0 0 0 4 2 6 6 2,11
S7 0 0 0 4 3 7 7 2,46
CC 0 0 0 6 1 7 7 2,46
Total 16 12 28 226 31 257 285 100,00
% 57,14 42,86 100 87,94 12,06 100

AC: Aterro Controlado; S: Sitios; G: granja de poedeiras; C: peridomicilio urbano; SUIL: suinocultura industrial; PT: pasto;S7: sitio colono do
Alambique; CC: controle, quintal da Secretaria de Satide no centro da cidade

1: armadilha tipo 1: Am: amarela e Bc: banana com cerveja, fermentada 24 h;

2: armadilha tipo 2: Az: azul escuro e Px: sardinha, em putrefacdo 24 h;
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Figura 8. Abundancia de adultos de Musca domestica L.. e Chrysomya megacephala (Fabricius) em area

de influéncia de Grandes Criadouros na Area de Execugdo de Controle do assentamento urbano de
Promissdo, SP, no periodo de jan a mar/2002
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2.3.4 EVOLUCAO DO CENARIO (PAISAGEM) NO ENTORNO DO ASSENTAMENTO

Foram identificados quatro periodos e cendrios correspondentes: Periodo I- Final do
século XIX até o final da década de 1920 (Cenadrio I), correspondendo a uma vasta area recoberta
por vegetacdo de Cerrado com algumas dreas desmatadas para o desenvolvimento da lavoura
(principalmente café e milho), que veio culminar no Cenario II. Periodo 2- Do inicio da década
de1930 até o final da década 1940 (Cendrio II), no qual as 4reas desmatadas para o plantio do
café e do milho, ja predominavam sobre as dreas de vegetacao natural, caracterizando o periodo
compreendido entre 1930 a 1950. Periodo 3 — Do inicio da década de 1950 até o final década de
1960 (Cendrio III), quando o desmatamento aumenta, ndo s6 pelas atividades agricolas mas
também pela implantacdo da pecudria e avicultura de postura, correspondendo ao periodo de
1950 até 1980. A fotografia aérea com data de 12 de agosto de 1971 (anexo 9) representa o
Cendrio III, para a drea de estudo. O Periodo 4 — Do inicio da década de 1980 até o ano de 2003
(Cendrio 1V), quando foi realizada a dltima viagem ao municipio. As dreas de plantio de café e de
milho e as dreas destinadas a pecudria sdo substituidas, gradativamente, por areas de plantacdo de
cana-de-actcar, o que culmina no Cendrio IV, e que estd registrado na imagem de satélite com
data de janeiro de 1998 (figura 2) e no mapa de uso do solo do ano de 1993 (anexo 10 ).

A figura 9 representa o mapa de uso e ocupacdo do solo elaborado segundo os atributos e
as classes definidos e apresentado na tabela 6. No mapa estdo representados também os
principais Grandes Criadouros (G.C.) e Fortes Pontos de Atratividade (F.P.A.) e fonte de
contaminacdo para as duas espécies de moscas, cujas coordenadas geogrificas constam,

respectivamente, nas tabelas 7 e 8.
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Figura 9. Mapa de uso e ocupacgio do solo do entorno do assentamento urbano de Promissdo-SP) (jun/02
a jun/03) para estudo dos fatores determinantes do aumento de densidade de Musca domestica L e

Chrysomya megacephala (Fabricius) nos domicilios urbanos. Escala 1: 50.000 — UTM (Universo
Transverso de Mercator

112



2.4 DISCUSSAO

2.4.1 ATIVIDADES ANTROPICAS E A DINAMICA DO USO E OCUPACAO DO
SOLO NO ENTORNO DO ASSENTAMENTO URBANO DE PROMISSAO/SP:
FATORES DETERMINANTES DO AUMENTO DA DENSIDADE DE M. domestica e DE
C. megacephala NO INTRA E PERI-DOMICILIO URBANO

2.4.1.1. Uso e ocupacio do solo no Entorno urbano e conflitos

A histéria de Promissdao/SP, como outros municipios paulistas estd marcada, entre outros
fatores, pelo desenvolvimento de atividades antrépicas relacionadas a agropecudria, a
agroindustria e ao saneamento bésico. Em conseqiiéncia, estd marcada, também, pelas constantes
mudancas que essas atividades, necessariamente, acarretaram na paisagem natural. O efeito
dessas transformacdes do meio ambiente constata-se na sinantropia dos dipteros muscéideos,
pois, algumas espécies de moscas passaram ou passam a ter algum tipo de relagdo ecoldgica,
obrigatéria ou facultativa, com o ambiente humano, aproveitando-se justamente, das
modificagdes decorrentes das acdes antropicas (POVOLNY, 1971). Como conseqiiéncia das
continuas transformagdes da paisagem natural, constata-se que as populacdes de dipteros
muscoideos podem permanecer (espécies nativas) ou se estabelecer (espécies nativas e/ou
exoéticas) nos novos ambientes de acordo com sua valéncia ecoldgica e também de acordo com a
nova disponibilidade de alimento, abrigo, criadouros etc., muitas vezes alcancando um grande
aumento populacional (pragas). Musca domestica e C. megacephala estao incluidas entre os
dipteros muscoéideos eusinantropicas, ou seja, entre as espécies que estdo estreitamente associadas
ao ambiente humano e ai se desenvolvem, preferencialmente, tornando-se um importante fator de
agravo a qualidade de vida humana e dos animais domésticos (GREENBERG, 1971, 1973;
QUEIROZ, 1986).

A partir da metodologia proposta nesta tese foi possivel realizar o diagndstico e o
progndstico dos fatores determinantes do aumento da populagdo de M. domestica e de C.
megacephala no peri e no intradomicilios do assentamento urbano de Promissdo, presentes no
entorno urbano, no periodo de estudo. Foram reconstruidos os cendrios das sucessivas

transformagdes na paisagem, sendo identificadas para diferentes periodos as principais mudangas
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que resultaram em uma paisagem antroponizada (domicilio/ambiente rural) na drea denominada
por Area de Execucdo de Controle (A.E.C.). A presenca de fatores antrépicos ou naturais que
favorecam o aumento de M. domestica e/lou C. megacephala nessa drea, devido ao
comportamento de dispersdo das moscas, podem exercer um maior impacto sobre o ambiente
urbano do que outros que estejam presentes a maiores distancias. Essa metodologia consistiu no
levantamento: a) do registro de alguns dados do desenvolvimento sécio-econdmico relacionados
as atividades agropecudrias, agroindustrias, saneamento bdsico etc.; b) dos registros dos conflitos
relacionados ao aumento da densidade de moscas na drea urbana; c) das atividades
caracterizadas, como Grandes Criadouros (G.C.) e Fortes Pontos de Atratividade (F.P.A.) para
uma ou para as duas espécies de moscas e da confec¢do do mapa de uso e ocupagdo do solo na
Area de Execucio de Controle (A.E.C.) para o periodo de estudo. Entretanto, ressalta-se, ainda,
que o diagnéstico ambiental dos fatores determinantes do aumento de M. domestica e de C.
megacephala presentes no intra e peridomicilios urbanos pode ser realizado para varios niveis de
detalhamento, cada um, exigindo metodologias adequadas segundo a escala de trabalho proposta.

Assim no presente estudo limitou-se ao levantamento dos principais fatores presentes no
entorno urbano (A.E.C.), e portanto, a andlise foi feita na escala de 1:50.000. Para a execug¢do do
diagnostico e progndstico ambiental dos fatores presentes dentro do perimetro urbano seria
necessario considerar como drea de estudo o circulo da Urb, (Figura 3), sendo, entdo, o
diagndstico e progndstico realizado para os fatores presentes em nivel de quadras e/ou lotes,
portanto, necessitando de escalas maiores (ex.:1: 25.000 ou maiores). O diagndstico e
progndstico da drea Urb ndo estava entre os objetivos desta tese, porém, o capitulo 3 fornece
algumas informacdes tteis a questdo. Alguns dados sobre a presenca de residuos organicos nessa
area tem sido obtidos pelas equipes da Secretaria de Saude do municipio, em conjunto com a
Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN), resultando em um banco de dados das
caracteristicas ambientais dos peridomicilios do assentamento urbano, para atender os objetivos
dos Programas de Controle da Leishmaniose e da Dengue local. Sugere-se que nesse nivel de
detalhamento, devido ao esfor¢o (recurso humano, logistico etc.) necessario, poderia-se elaborar
um banco de dados numéricos e de bases cartogréficas tteis a diversos programas de controle de
vetores e servigcos de saude, meio ambiente etc. local.

Os resultados obtidos para a A. E. C. de Promissao estdo de acordo com o que BURALLI
etal. (1987) e GUIMARAES (1986) haviam comentado, j4 na década de 1980. Esses
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pesquisadores relacionavam o aumento da densidade de moscas, em especial M. domestica e das
varejeiras exoticas do género Chrysomya Robineau-Desvoidy, no ambiente urbano de varios
municipios paulistas com o impacto causado devido ao desenvolvimento da avicultura de postura
e das usinas de producdo de dlcool e actcar. Eles alertavam, também, para o impacto decorrente
da auséncia ou da insuficiéncia de saneamento bdsico e, ainda, do uso de adubo organico de
origem animal (ex.: esterco de galinha etc.) nas dreas de cafeicultura e de citricultura, pratica que
naquela época estava em plena expansdo. Esses pesquisadores observaram que muitas vezes o
esterco era retirado diretamente das granjas e levado para as dreas de aplicacdo sem que se tivesse
feito a adequada fermentacdo (compostagem). Segundo os mesmos, esse procedimento
ocasionava a transferéncia dos estadgios imaturos das moscas presentes nas atividades impactantes
para outras dreas, no mesmo municipio, em outros municipios ou mesmo em outros estados, onde
estas estavam ausentes.

A restituicao dos cendrios passados mostrou que semelhante ao ocorrido para outras areas
da regido centro-oeste do Estado de Sao Paulo, a vegetacdo natural de Promissdo foi devastada,
no inicio do século passado, para a implantagdo da lavoura de café e milho e a partir da metade
do mesmo século, o desmatamento continuou devido a pecudria. A partir da década de 1990,
verifica-se a continua e crescente substitui¢do das areas de lavoura de subsisténcia e de pecudria
por dreas de plantio de cana, as quais se aproximam cada vez mais ao perimetro urbano. Estudos
recentes como o de NAZARIO (2003) confirmam a andlise feita.. Comenta que no Estado a
destruicdo da vegetacdo de cerrado € conseqiiéncia da substituicdo da vegetacdo natural por
pastagens, pelas plantagdes de Citrus sp para a producdo de suco de laranja, pelos plantios de
Eucaliptus sp e Pinus sp para a fabricacdo de polpa de papel. Ressalta, também, que nas décadas
de 60 e 70, grande parte do cerrado paulista foi destruida pelo préprio estimulo de politicas
publicas, como o reflorestamento incentivado. Ja “a partir de 1975, com o inicio do Pré-Alcool,
as plantagdes de cana-de-acticar ocuparam todo o estado, destruindo quase que completamente a
vegetacdo nativa. A autora ressalta ainda que a constru¢do de intimeras hidrelétricas para
fornecimento de energia intensificou esta degradacdo ambiental.

Nesse contexto, a identificacdo dos conflitos e a reconstru¢do dos cendrios do uso e
ocupacido do solo para a Area de Execucdo de Controle (da paisagem natural até a paisagem
antroponizada), reflete a evolug@o dos fatores antrépicos determinantes do aumento da densidade

de M. domestica e C. megacephala no assentamento urbano, para diferentes periodos do
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desenvolvimento do municipio de Promissdo. Acredita-se, que essa metodologia e os resultados
obtidos possam contribuir no Gerenciamento Ambiental para o Controle das duas espécies de
moscas, sendo mais um enfoque a ser considerado na elaborac¢do do Plano diretor e da Agenda

21 local, aplicavel a outros municipios paulistas ou de outras regides do pais.

2.4.1.2. Impacto das atividade agropecuarias

Constatou-se que, desde a década de 1960, entre as atividades que tém favorecido o
aumento densidade de M. domestica no intra e no peridomicilio das residéncias situadas dentro
do perimetro urbano de Promissdo/SP e os conseqiientes conflitos, destacam-se as granjas
industriais para producao de ovos.

A promulgacdo da Lei municipal n° 825 de 29 de outubro de 1969, pioneira para o tema,
reflete a existéncia de conflito entre os municipes e os proprietdrios das granjas de poedeiras.
Essa Lei proibe a implantac@o de novas instalacdes de granjas no perimetro urbano ou mesmo de
ampliacdes das ja existentes, desde a década de 1960.

Passados mais de 30 anos (2002), constatou-se a redu¢do do ndmero de granjas de
poedeiras, que passou de 40 granjas ativas, em 1967, para apenas 2 em 2002/03 (G1 e G3, com
cerca de 80.000 aves cada). Entretanto, constata-se que o plantel (160.000) desse tltimo periodo
correspondia, aproximadamente, a 80 % do plantel ( 198.000) das 40 granjas existentes em 1967.
Ainda em 2001 haviam mais duas granjas ativas, Granja G2 com cerca de 5.000 aves e Granja
G4 com cerca de 20.000 aves, sendo que a primeira foi desativada em 2001 e a segunda, no inicio
de 2002. Observou-se em Promissdo o que, provavelmente, ocorre em outros municipios do
estado, ou seja, as instalagdes e as aves das granjas desativadas (pequenas empresas, algumas
totalmente familiares) passam a ser adquiridas por granjas maiores, diminuindo-se o nimero de
granjas, porém, mantendo-se o nimero de aves no municipio e, portanto, de residuos (esterco e
aves mortas) ai gerados e/ou acumulados, e consequentemente, seu papel como centro de
dispersdo de moscas, caso nao sejam implementadas medidas mitigadoras.

A fotografia aérea do assentamento urbano de Promissao, com data de 12 de agosto de
1971 (anexo 9), registra a localizacdo das duas granjas (G1 e G3), anda ativas em 2002/03, em
relacdo ao assentamento urbano. Verifica-se que as duas granjas, situam-se, cada uma em uma

das extremidades da drea urbana de Promissdo, a menos de 500 m do perimetro urbano. Essa
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proximidade faz com que pelo menos algumas quadras de loteamentos residenciais fiquem
incluidas no que neste estudo se denominou por Area de Influéncia Direta 1 de um Grande
Criadouro, enquanto, quase todo o assentamento urbano permanece na Area de Influéncia Direta
2 das duas granjas (Figura 8). O fendmeno do crescimento das cidades em dire¢do a area rural,
resultando na maior proximidade entre perimetro urbano e atividades potencialmente
impactantes, como as granjas de poedeiras, situadas na drea rural, ou mesmo a inclusdo destas
atividades no perimetro urbano, ja havia sido relatado por PETER (1963) para a América do
norte e comentado por GUIMARAES (1983;1985) para vérias outras cidades do interior do
estado de Sdo Paulo.

A dificuldade inicial do Gestor de Satide Promissdo (gestdo 1992 a 1996) para alcangar
uma maior colaboragdo dos responsaveis pelas granjas na questdo de controle das moscas no
assentamento urbano de Promissao, que culminou no recurso ao Ministério Publico, repete a
histéria de outros municipios paulistas. Apds a promulgacio da Constituicdo Federal em 1988, a
sociedade passou a contar com mais esse instrumento, e desde entdo, tem sido crescente a atuagao
do Ministério Publico nas questdes ambientais, entre elas a problemdtica de moscas nos

municipios, apoiando-se no artigo 225 da Constituicao que estabelece:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do

N

povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

Assim, foram propostas as primeiras Acdes Civis Ambientais contra granjeiros apoiando-
se no paragrafo 1° que assegura a efetividade desse direito e incumbe ao Poder Publico: (...) V-
controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e substincias que
comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente”. Esse artigo, acrescentado
do art. 3° da Lei n° 6938/81 que estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente, que
caracteriza como polui¢do “a degradacdo ambiental causada, dentre outras, por atividades que
direta ou indiretamente prejudiquem a saiide, a seguranca e o bem estar da populacdo” ou
“afetem as condigoes estéticas ou sanitdrias do meio ambiente”. Questdes semelhantes de
litigio entre moradores vizinhos a granjas de poedeiras e proprietdrios das mesmas ja ocorram nos
Estados Unidos no ano de 1985, resultando em ag¢des civis ambientais. Em 2000, a questdo foi
retomada devido a uma situagdo particular vivenciada pelos responsiveis em Sancta Clara
County Vector Control District, necessitando de estudos e critérios referentes a medidas objetivas

do nivel de infestacdo das granjas, orientando as intervencdes com métodos quimicos para
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diminuir o nimero de moscas, devido a grande proximidade de loteamentos as instalacdes das
granjas de poedeiras (SANTA CLARA COUNTY VECTOR CONTROL DISTRICT , 2003).

Além das duas granjas de poedeiras, uma fazenda com atividade de suinocultura industrial
(SUI) foi caracterizada como G.C. na A.E.C., situada a menos de 3.000 m do circulo da Urb e a
mais de 1.500 m do perimetro urbano (Figuras 7 b e 9), ativa até janeiro de 2002. Entretanto,
quanto a importincia para a saide ambiental observa-se que as préticas de manejo dos residuos
de origem animal na SUI (lancamento direto dos residuos liquefeitos em corregos e a aplicacao
do residuo sélido ou liquefeito ao solo para adubagao) oferece uma maior possibilidade de agravo
direto ao meio ambiente, e consequentemente, a satide humana.

Quanto as granjas GI1, G3 e G4 nas quais o manejo dos residuos de origem animal
(esterco e carcacas) e doméstico tem sido acompanhado diretamente pela equipe da vigilancia
sanitdria local, observa-se que a granja G1 oferece um maior potencial de agravo ao meio
ambiente, pois, apenas parte do esterco acumulado sob as gaiolas das aves é comercializado apds
estar com consisténcia firme e aspecto seco (teor de umidade < 35 %), enquanto, o0 manejo do
esterco da G 3 e G4 ¢ realizado de forma tecnicamente correta (Tabela 9). Na Granja Gl
conforme comentado, anteriormente, verificou-se que durante o periodo de maior precipitacao
(novembro a mar¢o) em um conjunto de 17 galpdes o esterco sob as gaiolas em todas as visitas
para avaliagdo apresentava consisténcia de pastosa a liquefeita, oferecendo maior dificuldade ao
manejo. As trés granjas ndo foram caracterizadas como G.C no que se refere ao manejo das aves
mortas por doengas ou acidentes.

Nesse contexto, ressaltam-se os estudos de WIEST (1980 a,b,c; 1983) para o qual a
producdo animal, seja em sistemas intensivos (suinocultura e avicultura) ou mesmo semi-
intensivos (bovinocultura de leite), induz a produg¢do concomitante de volumes aprecidveis de
residuos (dejetos, estrumes, “camas”, restos de alimentos, secre¢des e excrecodes), inclusive de
lixo domiciliar. Esse mesmo autor comenta que, entre os principais fatores que agravam os
problemas com residuos de origem animal estd a limitacdo de métodos de manejo, tratamento e
de disposicao final dos mesmos, seja nas instalacdes de criacdo, seja no meio ambiente. Segundo
BLOCK et al. (1985), as biomassas de origem animal estdo relacionadas a doencas, tanto por
conterem os “agentes causais” (ou bioagentes patogé€nicos), como por propiciarem a proliferacao
de inimeros vetores (ex.: dipteros muscdides).

SEGANFREDO (2000) comenta que:

Dentro dos novos conceitos do agronegécio e das leis de prote¢do ambiental, os dejetos
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de animais passam a ser parte integrante do processo produtivo. Pela sua inter-relacdo
com a qualidade ambiental, esses residuos passam a exigir formas de tratamento e
reciclagem adequados, sob pena de inviabilizar, a médio e longo prazo, a Atividade
pecudria empresarial baseada em sistemas confinados como a avicultura. Pesquisa
efetuada pela associacdo sulina de avicultura dos EUA constatou que 76 % dos
consumidores restringiriam o consumo de seus produtos, se no processo produtivo
fossem utilizadas praticas nocivas ao ambiente.

Segundo MOUCHREK (2005), em Minas Gerais, a Secretaria de Estado e de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel, por meio da Deliberacdo Normativa n° 74, de 09 de
setembro de 2004, estabeleceu de forma pioneira, critérios para a classificacdo, segundo o porte,
o potencial poluidor, de empreendimentos e de atividades modificadoras do meio ambiente
passiveis de autorizac@o ou de licenciamento ambiental no nivel estadual, variando de classe 1 a
6. As atividades enquadradas nas Classes 1 e 2, significa que estao dispensados do licenciamento
ambiental, porém sdao obrigados a autoriza¢do de funcionamento mediante cadastro e Anotacao
de Responsabilidade Técnica — ART ou equivalente. Os empreendimentos enquadrados nas
classes 3; 4; 5 e 6, considerados de impacto ambiental significativo, estdo sujeitos ao
licenciamento ambiental. No que diz respeito aos empreendimentos avicolas, considerando-se os
itens Ar, Solo e Agua, o Potencial Geral de Polui¢ao/Degradacgdo, referente a avicultura de corte,
de reproducio, de postura e de incubatério, € Pequeno. (Quanto ao porte das granjas na avicultura
de postura foram classificadas em relagdo a capacidade de alojamento das aves: De 5.000 a
40.000 Pequeno ;De 40.000 a 80.000 Médio; De 80.000 em diante Grande. O mesmo autor,
comenta que combinando os critérios de potencial de poluicdo/degradacdo ambiental e porte,
verifica-se que os empreendimentos avicolas de postura, com capacidade de alojamento entre
5000 e 80.000 aves, enquadram-se nas Classes 1 e 2. Significa, portanto, dizer que estdo
dispensados do licenciamento ambiental, porém sdo obrigados a autorizacdo de funcionamento
mediante cadastro e Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART ou equivalente. As granjas
avicolas de postura enquadrados nas classes 3; 4; 5 e 6, sdo considerados de impacto ambiental
significativo, estdo sujeitos ao licenciamento ambiental. Embora, esse tenha sido um primeiro e
importante passo para a saide ambiental verifica-se que ndo foi abordada a questdo das granjas
como centro de dispersdo de moscas de importancia para a Saide Publica, necessitando o tema

ainda de uma maior compreensao e divulgacao.
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2.4.1.3 Impacto da agroindistria de processamento da cana-de-aciicar

Entre as agroindustrias, destaca-se a presenca de um Alambique (ALB) caracterizado
como potencial Grande Criadouro, situado dentro da A.E.C., porém a mais de 1.500 m do circulo
da Urb. (Figuras 7 a). Da atividade do Alambique resulta o vinhoto (ou vinhaga) como um dos
residuos do processamento da cana, o qual € armazenado em um tanque para resfriamento. O
vinhoto reservado no tanque € transportado por caminhodes-pipa para éareas de aplicagdo da
vinhaca (ou vinhoto) na plantacdo de cana-de-agucar ao redor das instalacdes do Alambique e em
outras propriedades vizinhas. Nao foi realizado o acompanhamento suficiente para identificacao
de criadouros nessas dreas, porém, destaca-se o observado por BURALLI & GUIMARAES
(1985) para praticas semelhantes observadas em outros municipios paulistas: “[...] dependendo
da forma como a vinhaca € utilizada na lavoura pode-se dar origem a grandes extensdes de solo
excessivamente impregnados do residuo, formando um ambiente muito propicio a criagdo de
moscas, particularmente Musca domestica”.

Uma usina de producdo de dlcool e acucar foi identificada como uma segunda atividade
com potencial de impacto no municipio, estando suas principais instalagdes (fabrica, tanques de
retengdo de vinhoto, sistema de canais de distribui¢do do vinhoto etc.. ) situadas fora da A.E.C., a
mais de 5 km do circulo da Urb. Entretanto, os principais tanques de retenc¢dao do vinhoto e parte
dos canais de distribuicdo desse residuo encontram-se dentro da Area de Diagndstico (A.D.), ou
seja, em areas que distam entre 3 a 5 km do circulo da Urb (Figuras 2). Algumas das areas de
cultivo de cana na A.E.C. sdo arrendadas a essa usina.

De acordo com o mapa do uso e ocupacdo do solo elaborado (Figura 9) verificou-se que
para o periodo de estudo a paisagem no entorno do assentamento urbano do distrito sede de
Promissdo consistia basicamente em fragmentos da vegetacdo natural distribuidos ao longo e
préoximo as margens de alguns rios e crregos, cercados na sua maioria por areas de pasto ou de
plantacdo de cana. Segundo RUDORFF (2005), essa ultima encontra-se em plena expansao,
atualmente correspondendo a uma drea de 14.192 hectares do municipio, substituindo
gradativamente a primeira. Esses pesquisadores constataram de forma quantitativa (mapeamento
e estimativa de dreas cultivadas) que esse fato estd ocorrendo em toda a regido centro-oeste do
Estado de Sdo Paulo

Atualmente, muitas cidades do interior do estado, encontram-se circundadas por
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plantacdes de cana-de-agucar, arrendadas por usinas de produgdo de dlcool e acucar. Verifica-se,
em grande parte dessas dreas, a pratica de aplicacdo da vinhaca e/ou a torta de filtro ao solo,
como uma das orientagdes recomendadas no documento do Grupo de Trabalho no Ambito da
Camara Ambiental do Setor Alcooleiro sobre a questdo de Tecnologia mais Limpa do Setor
Sucroalcooleiro (CETESB, 2000; FERRAZ et al., 2000). Essas recomendacgdes, entretanto,
devem ser adequadas a realidade de cada localidade, pois, como demonstra o crescente empenho
dos membros de Organizacdes ndo Governamentais, que apoiados na legislacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), apresentam resisténcia aos incentivos para a expansao
de 4reas de plantio de cana-de-agucar e da conseqiiente implantacdo de Usinas de produgdo de
alcool e acucar em vdrias regides do pais. Questionam, justamente, o uso do vinhoto no sistema
de ferti-irrigacdo de plantagcdes de cana, devido ao seu potencial poluidor do lengol-fredtico e das
aguas superficiais, além da experi€ncia de acidentes, entre outros, de derrames do vinhoto retidos
nas lagoas e tanques (REDEAGUAPE, 2005). Entretanto, esses ainda nao alertaram para a
constatacdo da relacdo que muitas vezes se verifica entre crescimento de dreas de plantio de cana
com praticas de ferti-irrigacdo e o grande aumento da populacdo de dipteros muscéideos de
importancia sanitaria. Esse fato foi verificado por BURALLI & GUIMARAES (1985), hé cerca
de 20 anos. Esses pesquisadores descreveram a dinamica da formacdo de focos nos canais de
distribuicao de vinhaca (quilémetros), comentando que o periodo critico (aumento da infestacdo)
de moscas nas usinas corresponde aos meses quentes, coincidindo com a entressafra da cana,
quando diminui o teor de umidade nos canais, pois vai cessando a moagem da cana, formando-se
uma mistura de solo e vinhoto atrativa As fémeas para colocarem seus ovos e propicia ao
desenvolvimento dos estddios imaturos. Também C. megacephala pode proliferar na torta de
filtro, outro residuo resultante em grande quantidade (tonelada/més) nas usinas de producdo de
alcool e agicar e em outras atividades agroindustriais que geram o mesmo residuo (NOVARTIS
(2001).

BURALLI et al. (1987) também alertavam sobre a problematica do aumento de moscas
associado a presenca de usinas de producdo de dlcool e agicar em varios municipios do interior
do estado. No periodo de 1980 a 1990, a Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN)
trabalhou por meio do seu Programa de Assessoria aos municipios (PAM), em conjunto com
técnicos da COPERSUCAR (CADERNOS COPERSUCAR, 1989) e de algumas usinas do
Estado (BURALLI & GUIMARAES, 1985) na busca de uma metodologia de controle de moscas
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que fosse compativel com a realidade do manejo da cana. Passados quase vinte anos da
realizacdo desses estudos, verifica-se que de modo geral as tentativas de controle implantadas
tiveram pouca eficicia ou continuidade. Um dos principais motivos foi a questdo de
operacionalidade do manejo proposto. Ainda hoje sdo insuficientes os estudos sobre o impacto e
o controle de M. domestica e de outros muscéideos em ambiente de plantacdo de cana.
Recentemente, foi publicado um manual de biologia e controle de moscas em usinas de dlcool e
acucar, em nivel técnico de divulgacdo (NOVARTIS, 2001). Nesse manual sdo apresentados
alguns principios bdsicos para um Programa de Controle Integrado (P.C.L.), a partir da
experiéncia de empresas particulares de controle de pragas. Entretanto, devido a extensdo do
problema (quilometros de canais de vinhaga) faz-se necessdrio a busca continua de técnicas que
complementem o P.C.I. ja praticado.

A aplicagdo do vinhoto como fertilizante, em sistemas de canais para ferti-irrigacdo ou
por caminhdes em drea de plantacdo de cana préxima ao perimetro urbano, apresenta-se como
mais um potencial fator de agravo na questdo do aumento da densidade, em particular, de M.
domestica no municipio de Promissdo, seja pela forte atratividade ou pela possibilidade de falhas
na aplicagdo (ex. vazamentos nos sistemas de adubacdo por caminhdes etc.) acarretarem a
formacdo de pogas e estas ao se misturarem ao solo formarem as condi¢des propicias ao ciclo
das moscas. Entretanto, as observacdes de campo feitas para avaliar o impacto da aplica¢do do
vinhoto e a dindmica de formagio de criadouros nas dreas de plantacdo de cana situadas na Area
de Execuc¢ao de Controle e de Pré-Diagndstico para o assentamento de Promissdo (modo como é
realizada a aplicagdo a partir dos caminhdes etc.) ndo foram suficientes para se caracterizar as
areas de aplicacio como um Grande Criadouro. Entretanto, com base nas informagdes da
literatura especializada acredita-se que no minimo o vinhoto aplicado ao solo resulte no aumento
do efeito de atratividade das moscas que se criam em outros locais ao redor, pois, nas poucas
visitas para inspecdo das dreas de plantio de cana observou-se um elevado nimero de adultos de
M. domestica pousadas na vegetacdo no final da tarde (dezenas /m?*). Dessa forma as dreas de
aplicagdo de vinhoto poderiam ser incluidas nas atividades denominadas como Forte Pontos de
Atratividade (F.P.A.) de moscas. Sugere-se que os gestores publicos estejam atentos a esse fato e
que zelem pela qualidade de vida da populacdo também no que se refere ao potencial de aumento
da densidade de moscas de importincia para a Saude Publica no ambiente urbano oriundas das

areas de plantio de cana com ferti-irrigagdo. Uma possivel solugdo seria incluir essa questdo na
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legislacdo (ex.: cinturdo de seguranca ao redor do perimetro urbano e segundo area potencial de

crescimento do mesmo), no plano diretor e agenda 21 local.

2.4.1.4 Impacto das atividades de saneamento basico

Considerando-se o sistema de esgotamento sanitdrio, constata-se para o periodo de estudo,
que Promissdo estd entre os 20,2 % dos municipios do pais que coletam e tratam (100 %) o
esgoto do assentamento urbano (IBGE, 2002a), antes do seu lancamento nos rios. Entretanto, o
histérico de Promissdo quanto a disposi¢ao final do lixo municipal ndo apresenta resultados tao
positivos e confirma o discutido em documento da PNSB 2000. Verificou-se, também para
Promissao que o fato dos sistemas de limpeza urbana se constituirem essencialmente de servicos,
torna mais fragil sua administracio do que a dos sistemas de dgua e esgoto, pois, aqueles
dependem basicamente de a¢des de servigos, que podem sofrer a cada mudanca de administracao
ou de renovacao contratual. (IBGE, 2002a). O lixo doméstico no peridomicilio e nos vazadouros
sdo altamente favoraveis ao aumento da populacio de dipteros muscéideos no ambiente urbano,
em especial de M. domestica e de C. megacephala (LOPES, 2000).

Segundo o relatério PROMISSAO (1994), C. megacephala estava entre as espécies de
moscas mais abundantes no lixdo (A2) e nas dreas vizinhas. Essa espécie apresenta uma forte
atratividade por dejetos humanas quando acumulados, o que pode ocorrer, principalmente, na
margem da primeira lagoa de tratamento do esgoto (formacdo de borras), em periodos de menor
precipitacdo. Nessa situag¢do, os residuos acumulados na lagoa poderiam apresentar-se como
importante reservatorio de bioagentes passiveis de veiculagdo ao homem, especialmente, por C.
megacephala. Tendo presente que a lagoa de tratamento do esgoto distava menos de 1000 m do
antigo vazadouro de residuos sélidos doméstico do municipio (A2), a transferéncia desse para
mais de 3 km , no outro extremo do assentamento urbano (Figura 7 b) foi uma importante medida
da gestdo publica vigente. Entretanto, o fato de que a Usina de Compostagem e Reciclagem
(UCR) ndo tenha iniciado operagdo permanente e da insufici€éncia na operacdo do Aterro
Controlado, ai instalado, tornou-se por outro lado um fator de agravo a qualidade de vida dos
moradores da drea vizinha a usina, na qual existem algumas chéacaras a menos de 1000 m do local
onde o lixo € depositado (Figura 8 ).

Quanto a importancia da freqiiéncia e qualidade do servigco de coleta de lixo doméstico
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como fator determinante de aumento da populacdo das duas espécies de moscas alerta-se para o
fato de que a exposicdo nas residéncias e/ou comércios do lixo doméstico por mais 3 ou mais
dias, em sacolas ou latas de lixo mal vedadas, durante o periodo critico (outubro a abril), aumenta

a atratividade de M. domestica e de C. megacephala para o local.

2.4.2 ABUNDANCIA RELATIVA DE ADULTOS DE Musca domestica e de Chrysomya
megacephala NOS PRINCIPAIS GRANDES CRIADOUROS E EM SUA AREA DE
INFLUENCIA

O fato de 47,1% dos exemplares de M. domestica terem sido coletados no ambiente de
Granja de poedeiras (G1 24,4 %, G4 13,9 % e G3 8,8 %) e apenas 1% no ambiente de Aterro
Controlado permite inferir o papel das granjas como principal Centro de dispersdo de M.
domestica situado na Area de Execucdo de Controle para o assentamento urbano de Promissdo.
Reforca estd hipétese o fato de que, segundo vdrios estudos de levantamento da fauna de dipteros
muscdideos associada ao esterco de galinhas em granjas industriais de postura, M. domestica é a
espécie mais abundante no esterco das aves, em especial naqueles com umidade entre 50% a 80
% (consisténcia pastosa) (AXTELL & ARENDS, 1990; BRUNO, 1991). Assim, a maior
propor¢dao de M. domestica na Granja G1 ( 24,4 %) pode ser explicado pelo maior teor de
umidade no esterco (> 40 %) acumulado sob as gaiolas das aves em 17 galpdes onde a
declividade do terreno favorecia o acimulo das dguas da chuva no periodo de maior precipitacao.
Acrescenta-se, ainda, que durante o més de dezembro, por dificuldades econdmicas, essa granja
diminuiu a aplicagdo de isca toxica para captura de adultos de moscas, ndo realizando o método
de controle quimico segundo as recomendacdes técnicas da VISA.

Um segundo tipo de atividade agropecudria, a suinocultura industrial (SUI), também se
destacou como G.C (potencial), sendo 18,8 % do total de M. domestica coletada nesse ambiente.
Esse valor € superior aos das granjas G3 e G4. Tanto a suinocultura SUI quanto a granja G4
foram desativadas a partir do final de marco de 2002. AXTELL (1986 b) fornece orientagoes
sobre o manejo dos residuos e o controle de moscas em suinocultura industrial, para a realidade
norteamericana, porém, adaptaveis a realidade brasileira. O fato dessa suinocultura e da Granja
G4 terem sido desativadas em marco de 2003, faz com que as granjas G1 e G3 passem a ocupar

o papel de principais G.C. de M. domestica para a anélise feita.
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Um maior nimero de amostras por G.C e por dreas de influéncia dos mesmos, assim
como um maior detalhamento da influéncia dos fatores que possam interferir nos dados de
ocorréncia e de abundancia relativa de M. domestica e de C. megacephala no local de coleta,
possibilitariam um estudo mais profundo no aspecto ecoldgico, ji que esses dados estdao
relacionados com a dinamica populacional das moscas e também com o grau de atratividade das
mesmas pelas iscas, segundo a realidade local.

MENDES & LINHARES (1993) verificaram que a atratividade das moscas por
determinadas iscas varia com a espécie, com o sexo e com o estado fisioldgico das fémeas. E,
segundo AVANCINI & SILVEIRA (2000) o estagio fisioldgico (desenvolvimento ovariano) das
fémeas de M. domestica em avidrios de poedeiras com galpdes tipo californiano, variou de
acordo com o hordrio e o local de captura no ambiente da granja.

A baixa proporcao de M. domestica (1%) na area de Aterro Controlado (AC) comparada
aos valores obtidos para os demais locais no periodo de estudo, contrasta, principalmente, com os
50,53 % de C. megacephala obtida para o mesmo local. Isso pode ser explicado pela capacidade
das larvas dessa espécie de sobreviver nos periodos de chuvas intensas e fortes, comuns no
periodo critico de Promissao, em particular nos meses de novembro a margo (Tabelas 4 e 5).
Algumas pesquisas demonstraram que as larvas dessa espécie, nos diferentes estidgios de
desenvolvimento necessitam de umidade e temperatura elevadas, conseguindo sobreviver no
meio liquido, devido a uma adaptacdo para regular e proteger a abertura respiratéria, bloqueando
a entrada de liquido. Em geral, as larvas ficam agregadas na camada superior do meio, devido a
demanda respiratdria, apresentando grande motilidade (GREENBERG, 1973, p.51). Dessa forma,
as larvas de C. megacephala estio melhores adaptadas do que as larvas de M. domestica para
sobreviver em criadouros a céu aberto, como as dreas de depodsito final de lixo doméstico
expostas as chuvas. Durante as visitas para acompanhamento da qualidade do manejo dos
residuos verificou-se para o periodo de coleta (janeiro a mar¢o de 2002), que com muita
freqiiéncia (quase quinzenal), ocorriam falhas no manejo do lixo. Esse permanecia, algumas
vezes, por mais de uma semana sem ser enterrado, justamente, devido aos fortes periodo de
chuvas que dificultava a opera¢do das maquinas.

Verifica-se a partir da tabela 11 que 64 % (153) do total de machos de M. domestica
capturados (238) preferiu a armadilha AmBc, enquanto a mesma propor¢do de fémeas 64 %

(449) do total coletado (698) preferiu a armadilha AzPx. Entretanto, com base na tabela 8,
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verifica-se que para C. megacephala tanto as fé€meas (226), quanto os machos (31)
corresponderam a proporg¢des superiores a 70 % do total de moscas de cada sexo capturado na
armadilha AzPx, contendo isca proteica. Esses dados indicam uma inversio no grau de
atratividade das duas armadilhas segundo o sexo de M. domestica, enquanto, os dois sexos de C.
megacephala apresentaram preferéncia pela armadilha AzPx.

O delineamento do presente estudo ndo possibilita uma anélise profunda sobre o efeito
das armadilhas e da qualidade de captura das moscas, pois compara o comportamento de fémeas
e de machos de populacdes distintas (algumas amostras coletadas em locais distantes mais de 3
km dos outros locais). Entretanto, possibilita inferir sobre a necessidade de se utilizar padroes de
armadilhas complementares (iscas e cores preferencias), quando se tem por objetivo a captura
simultanea de dipteros muscéideos de diferentes familias. Além disso, deve-se considerar ao
elaborar o delineamento do estudo que o tipo de isca pode selecionar apenas alguns segmentos
das populacdes das espécies estudadas.

A ndo captura de exemplares de C. megacephala nas granjas G3 e G4 pode ser explicada
pelo rigor com que os funciondrios e proprietdrios dessas granjas executavam as orientacdes da
VISA no que se refere ao manejo do lixo e das carcacas das aves nesses ambientes. Por outro
lado, o fato de que 7,0 % dos exemplares totais de C. megacephala (tabela 12) terem sido
coletados no ambiente da Granja G1 apresenta-se como um reflexo da qualidade, ainda,
inadequada do manejo do lixo e das carcagas das aves nesse ambiente, na época da coleta das
moscas. Essa espécie estd muito mais associada a residuos de animais mortos do que ao esterco
de aves (GREENBERG, 1973, p. 50).

Deve-se considerar também que por ocasido dessas coletas (janeiro a margo de 2002), nas
trés granjas de poedeiras ja se praticava o manejo do esterco de forma padronizada segundo as
indica¢des da VISA municipal, cuja equipe havia sido capacitada durante o ano de 2000/01, o
que resultou em uma supervisao mensal sobre as praticas do Programa de Controle Integrado de
moscas em granjas. Os funciondrios da granja, em especial os gerentes, ja4 haviam assimilado a
metodologia de manejo do esterco acumulado sob as gaiolas, de forma a favorecer sua secagem
natural, facilitando a formacdo de cones de esterco (teor de umidade < 45 %) e o
desenvolvimento da populagdo de inimigos naturais de moscas que se criam nesse substrato,
antes do periodo das chuvas (AXTELL, 1985; AXTELL, 1986 a; AXTELL & ARENDS, 1990;

SANTOS, 1991). Também o manejo das carcacas das aves estava adequado, com excecdo da
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Granja 1, como comentado anteriormente, que s6 em meados de 2002 construiu um sistema para
tratamento desses residuos (incinerac¢ao).

Desta forma, para o periodo de estudo, tanto os dados de levantamento dos G.C na
A.E.C. do assentamento urbano de Promissdo como os dados de abundincia relativa de M.
domestica e de C. megacephala (tabelas 11 e 12) nas atividades caracterizadas como G.C.
indicam que as granjas de poedeiras (Gl, G3 e G4) e a suinocultura SUI (Figura 8)
apresentaram-se como principais G.C ou Centros de dispersdo de M. domestica, enquanto a area
de depdsito dos residuos sélidos domésticos, Aterro Controlado (A.C.), como principal centro de
dispersdo de C. megacephala. O impacto desses Centros de dispersdo sobre a qualidade de vida
dos municipes depende, entre outros fatores, da qualidade do manejo dos residuos neles exercida.
Aplica-se a essas atividades o verificado por alguns pesquisadores, ou seja, quando os
procedimentos de manejo dos residuos sélidos e/ou liquidos (tratamento e destino final) sejam
inadequados ou insuficientes, pode-se verificar o fendmeno de geracdo de “superpopulagdes” de
moscas, principalmente, no periodo de primavera-verdo (KEIDING, 1986; 1991; LYSYK &
AXTELL, 1986).

HANEC (1956) realizou experimentos de campo de marcacdo (com solug¢do de fésforo
radioativo) e liberagao de adultos de M. domestica em uma comunidade de fazendas de bovinos,
situada préxima a Manitoba, USA, durante o verdo de 1954. Ja naquela época, esse pesquisador
constatou que as moscas migravam de uma fazenda para outra e que a dire¢cdo do vento e os
odores transportados influenciavam na direcdo de sua dispersdo, concluindo que para o controle
das moscas nao bastam cuidados individuais nas fazendas, pois, ha transferéncia de populagdes
entre as mesmas (interacdo entre as populacdes).

GREENBERG & BORNSTEIN (1986) demonstraram que as moscas se deslocam pelo
estimulo olfativo e pela pressdo populacional (elevada densidade), o que lhes aciona os
mecanismos de dispersdo. Nas épocas favordveis (primavera-verdo), verifica-se que algumas
moscas de dreas de grandes criadouros (ex: avidrios de postura, suinocultura, lixdes e outros)
devido a superpopulacdo ai existente, apresentam uma maior dispersdo. Essas moscas sio
encontradas posteriormente em locais que exercam forte atracdo como fabricas que eliminam
odores adocicados e/ou acumulem substratos em estado de fermentacdo ou inicio de putrefacao.
Também sdo atraidas para as residéncias de vilarejos rurais, vilas ou mesmo drea urbana, situadas

acercade 1 a 5 km de distancia do criadouro (KEIDING, 1986; 1991; LOMONACO & PRADO,
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1994; LYSYK & AXTELL, 1986). Em conseqiiéncia, os proprietdrios ou responsdveis por
atividades, aqui caracterizadas como Grandes Criadouros ou Centros de dispersdo de moscas sao
responsaveis pela qualidade do manejo dos residuos organicos ai gerados ou acumulados. Da
mesma forma, a populagao residente no assentamento urbano € responsavel pela limpeza dos seus
quintais, tratamento e destino final dos residuos domésticos, comerciais etc., at€ que sejam
coletados pelos servigos publicos de limpeza .

Assim, a comparagdo da abundancia de exemplares de M. domestica e de C. megacephala
no ambiente dos principais Grandes Criadouros ou Centros de dispersdo (G.C.) identificados
para a Area de Execucido de Controle de Promissdo foi o primeiro passo para se introduzir a
discussdo sobre a importancia da relagdo entre o grau de impacto dessas atividades ocasionado a
populacdo e os seguintes fatores determinantes do aumento da densidade de M. domestica e /ou C
megacephala no ambiente das atividades caracterizadas como G.C.: a) o tipo de residuos
orgdnicos e a abunddncia de sua oferta como criadouros atrativos para M. domestica e/ou C.
megacephala; b) a qualidade do manejo desses residuos nas atividades identificadas como G C.
e ¢) o nivel de sensibilizacio com o tema por parte dos proprietdrios e funciondrios dessas
atividades; d) a qualidade de supervisao do Gerenciamento dos Programas de Controle de moscas
nessas atividades; e) a distdncia dessas atividades ao perimetro urbano e f) o nivel de
sensibilizacdo dos municipes que residem, trabalham ou descansam em domicilios situados nas
areas de influéncia dessas atividades. Entende-se que além dos fatores naturais (biologia,
ecologia, etologia das espécies e condicdes meteoroldgicas locais etc.) os trés primeiros aspectos
(a, b, ¢) determinam a maior ou menor densidade das moscas nas respectivas Areas de Influéncia
(Fig. 8) de cada G. C. Em conseqiiéncia, a densidade das moscas no peri e/ou intradomicilio
urbano deve refletir a atuacdo desses fatores, segundo a distancia dos domicilios aos G.C. e o

grau de atratividade do préprio domicilio .
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2.5 CONCLUSOES

1-

Por meio da metodologia proposta foi possivel realizar o diagndstico e o progndstico dos
fatores determinantes do aumento de M. domestica e de C. megacephala presentes no entorno
urbano de Promissdo (Area de Execucdo de Controle), sendo identificadas as principais
atividades caracterizadas como Grande Criadouro (G.C) ou Centros de dispersdao de M.
domestica (periodo de jan/02 a jun/03): 3 granjas de produgdo de ovos (G1, G3 e G4) e 1
fazenda com suinocultura industrial (SUI) . Enquanto para C. megacephala foi identificado 1
G.C: o Aterro Controlado (A.C.), que devido a freqiientes falhas no manejo dos residuos,

assemelha-se mais a um vazadouro a céu aberto.

Utilizando-se o critério de Areas de Influéncia de cada G.C. foram identificados aqueles para
os quais € esperado um maior impacto sobre os domicilios urbanos (Granjas G1, G3 e G4), ja
que sua Area de influéncia Direta (1.500 m ao redor) engloba dreas de loteamento do
assentamento urbano. Sugeriu-se priorizar as acdes complementares de controle nos iméveis
situados na Area de Influéncia Direta 1(raio de 500 m ao redor dos G.C.), além da continua
supervisdo nas granjas quanto a implementacdo do Programa de Controle Integrado de
moscas. Sugeriu-se, ainda, a urgente correcdo do processo de coleta, transporte, depdsito

final e tratamento dos residuos s6lidos domésticos do municipio.

A partir da reconstru¢do dos cendrios e da elaboracdo do mapa de uso e ocupacdo do solo
(qualitativo) dos fatores determinantes do aumento da densidade de M. domestica e C.
megacephala no entrono urbano constatou-se a continua aproximacao das dreas de cultivo de
cana-de-actiicar em direcdo ao assentamento urbano. Sugeriu-se uma maior aten¢do dos
gestores de meio ambiente e de saide para esse fato, em particular para as dreas onde se
pratica o sistema de ferti-irrigacdo com vinhoto. Alertou-se para a necessidade de uma
legislacao municipal que estabeleca uma drea de protecdo ao redor do perimetro urbano (raio
de 5 km) na qual os gestores publicos locais (satide, meio ambiente, obras etc.) estejam
atentos a questao de instalacdo ou ampliacao de atividades agropecudrias, agroindustrias e/ou
de saneamento bdsico cujos processos de atividade incluam praticas de manejo de residuos

organicos (coleta, geracao, acumulo, transporte, tratamento, disposicao final).
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CAPITULO 3: GERENCIAMENTO AMBIENTAL PARA O CONTROLE
DE Musca domestica L (DfPTERA: MUSCIDAE): GRANJAS PARA
PRODUCAO DE OVOS COMO FATOR DE IMPACTO NO
ASSENTAMENTO URBANO DE PROMISSAO

RESUMO: A problemadtica de proliferacio de Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) em
varios municipios paulistas tem sido relatada desde a década de 1980. Entre os fatores antrépicos
determinantes do aumento da densidade de moscas destaca-se a presenca de granjas industriais
para a producdo de ovos, situadas dentro ou proximo ao perimetro urbano. Este fato estd
associado a grande oferta de residuos organicos nelas gerados e/ou acumulados (esterco,
carcacas, lixo etc.). As primeiras acdes civis ambientais contra granjeiros, no Estado de Sao
Paulo, foram abertas no inicio da década de 1990. Entretanto, ainda hoje, os gestores de saude
local e suas equipes necessitam de metodologia para diagndstico ambiental dos fatores naturais e
antrépicos envolvidos e das medidas de intervencdo para o controle das moscas. Este estudo foi
desenvolvido no assentamento urbano de Promissdo/SP e no seu entorno, no verdo de 2001,
sendo avaliada a relagc@o entre proximidade de quatro granjas de poedeiras as residéncias urbanas
e a densidade de adultos de M. domestica no intradomicilio, sendo propostos e calculados dois
indicadores: a) Fator de Atratividade Total (FAT) - referente a atratividade no intradomicilio,
considerando-se também a atratividade no peridomicilio e quadras vizinhas; b) Fator de Impacto
da Granja (FIG): para avaliar o potencial de impacto das granjas (galpdes tipo californiano),
segundo a qualidade do manejo dos residuos e do controle de moscas nas instalacdes dos
avidrios. Foram delimitadas as Areas de influéncia de cada uma das granjas, conforme
metodologia proposta nos capitulos 1 e 2 desta tese. Os resultados indicaram uma relac@o positiva
entre a menor distancia dos domicilios as granjas de poedeiras e o aumento da densidade de
moscas nos mesmos. Destaca-se a drea de raio igual 1000 m ao redor de cada granja, como area

de maior impacto, independente da qualidade do controle de moscas ai praticado.
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3.1 INTRODUCAO

No inicio da década de 1960, PETERS (1963) relatava o impacto que o aumento do
nimero de moscas, em particular Musca domestica L. (Diptera: Muscidae), decorrente do
desenvolvimento das instalagdes industriais de producdo de ovos, causava a qualidade de vida da
populacdo na regido da Califérnia, EUA. Duas décadas depois, GUIMARAES (1985) descrevia
fendmeno semelhante para varios municipios do interior do Estado de Sao Paulo.

BURALLI et al. (1987) avaliaram a problematica da proliferacdo de moscas no Estado e,
também, relacionaram as granjas industriais de produg¢do de ovos entre os principais fatores
responsaveis pela proliferacdo de moscas nos municipios paulistas. A causa de tal impacto
decorre, principalmente, das praticas inadequadas do manejo dos residuos organicos ai gerados
e/ou acumulados (esterco das aves, aves mortas, lixo etc.). Quando isso ocorre se cria as
condi¢cOes para proliferacdo de moscas, devido a grande oferta de meios atrativos e adequados
para que essas moscas depositem seus ovos, € ai completem o ciclo de desenvolvimento até o
estddio adulto. Os adultos ao emergirem do pupério encontram grande disponibilidade de
alimento e abrigo nas instalagcdes das aves. Nas granjas, com freqiiéncia, além da proliferacao das
moscas, verifica-se a presenca de outras pragas sinantropicas (roedores, mosquitos € etc.), assim
como a ocorréncia de outros agravos ao meio ambiente, tais como, 0 mau odor € a contaminacao
das dguas subterraneas e do solo pelo esterco ou pelo uso abusivo de inseticidas. A ocorréncia de
moscas nas granjas estd intimamente associada ao tipo de residuos ai presentes (esterco, carcagas,
restos de racdo, lixo doméstico etc.) e do seu manejo (coleta, tratamento e disposi¢ao final).
Alguns estudos sugerem para os avidrios com galpdes tipo californiano a freqiiente associagcdo
preferencial entre esterco pastoso (40 a 80 % de umidade) e imaturos de Musca domestica L;
esterco liquefeito (> 80 % de umidade) e imaturos de Chrysomya putoria (Wiedemann) e
carcacas e imaturos de C. megacephala (Fabricius) ou de C. albiceps (Wiedemann), enquanto ao
lixo associa-se com freqiiéncia a ocorréncia de imaturos de M. domestica L, C. megacephala e C.
albiceps (AXTELL, 1985; 1986 a,b; AXTELL & ARENDS, 1990; BARNARD & HARMS,
1992; BRUNO et al., 1993; GUIMARAES, 1985; MARICONI et al.,1999).

Musca domestica, espécie cosmopolita, eussinantrépica e enddfila, destaca-se entre os
muscoideos de importincia para a saide do homem e dos animais domésticos, pois, apresenta um
importante papel como vetor mecanico de bioagentes patogé€nicos (virus, bactérias e parasitas).

Algumas pesquisas comprovaram a relagdo entre o controle da populacdo dessas moscas e a
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diminui¢do da incidéncia de doencas diarréicas. Essa constatagdo tem grande significado para a
epidemiologia de algumas doencgas transmissiveis (ex.: diarréias infantis), para vérias regides do
mundo, em particular, naquelas localidades com condicdes insuficientes de alimento, de higiene e
de saneamento basico e/ou de manejo dos residuos de origem animal (periferia de cidades e areas
rurais de regides em desenvolvimento) (ACTRON, 1985; CHAVASSE et al., 1994; 1999;
COHEN, 1991; GRACZYK, 2001; LINDSAY & SCUDDER, 1956; OLSEN, 1988;
SUKONTASON et. al. 2000; SULAIMAN et al., 1988; 2000; UMECHE, N. & MANDAH,
1989).

O Brasil, no ano de 2001 contava com um plantel de cerca de 63 milhdes de aves
poedeiras e embora haja oscilacdes na producdo, estd entre os principais paises produtores de
ovos do mundo (AVES e OVOS, 2005). Nas granjas, a producao de ovos € acompanhada, pela
conseqiiente produgao de esterco (cerca de 100 g/dia/ave), o qual é comercializado, totalmente ou
parcialmente pelas granjas para o uso na agricultura local ou regional.

No inicio da década de 1990, no estado de S@o Paulo, foram abertos os primeiros
inquéritos e as agdes civis ambientais abertas contra os proprietdrios ou gestores de granjas de
poedeiras e de outras atividades que ofereciam condicdes para a proliferagao desses insetos (ex:
lixdes, suinocultura etc.). Em tais a¢des, as granjas avicolas foram incluidas entre as “atividades
que direta ou indiretamente prejudicam a saude, a seguranca € o bem estar da populacdo e
também afetam as condicdes estéticas ou sanitdrias do ambiente”, conforme o discutido nos
capitulos 1 e 2 desta tese. Outra dificuldade na implementagao de programas de controle de
moscas nessas atividades é a pouca sensibilidade por parte dos proprietarios e/ou dos
responsaveis pelo controle de pragas nas instalacdes das granjas para investir em técnicas
ambientalmente corretas e eficazes. Para que o controle das populacdes de M. domestica e de
outras moscas nos assentamentos urbanos, seja, realmente eficiente, é necessario que cada setor
da sociedade assuma sua parte de responsabilidade nas medidas de intervencao.

Os gestores de satide em nivel local e os responsdveis pelo controle de moscas nas
atividades potencialmente impactantes, necessitam de uma metodologia que reflita com dados
objetivos (no tempo e no espaco) a situacao atual de densidade de moscas nos domicilios urbanos
(intra e peri-domicilio) e dos principais fatores que determinam o aumento da mesma, acentuando
o incomodo ocasionado e o risco na transmissdo de doencas. Essas informagdes também sao
necessdrias, por exemplo, para fundamentar os inquéritos ou os laudos periciais nas acoes civis

ambientais e nos estudos para licenciamento dessas atividades. Uma das informagdes necessarias
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para direcionar as agdes de controle de moscas domésticas pelos servigcos municipais esta
relacionada a possibilidade de se delimitar uma drea de influéncia (ou de maior impacto) do
Grande Criadouro (G.C.), conforme proposto nos capitulos 1 e 2 deste estudo. A delimitacdo
objetiva de uma drea de influéncia, ou seja, area ao redor de uma atividade potencialmente
impactante (ex.: granja de poedeiras) na qual a populacio sofre o maior impacto da densidade de
moscas, forneceria subsidios para: a) os estudos de impacto ambiental na satdde, visando o
licenciamento para a implantacdo ou ampliacio de uma atividade ou ndo e qual a area de
seguranca; b) para a elaboracdo de projetos ou programas de controle para mitigar os efeitos
negativos ao ambiente e a saide humana nas instalagdes das atividades e c) para elaboragao de
Programas de Controle de moscas em nivel municipal, colaborando para que as medidas
mitigadoras e corretivas educacionais, sanitdrias, ambientais, etc., sejam elaboradas e executadas
de forma mais racional, pois, se poderia direcionar para uma mesma drea ao redor da atividade
impactante o emprego dos recursos investidos pelos diferentes servigos publicos (humano,
logistico, financeiro etc.).

Desta forma, o objetivo geral do presente estudo foi fornecer subsidios para o
Gerenciamento Ambiental em Satde para o Controle de Musca domestica L. (Diptera: Muscidae)
em municipios com longa histéria de elevada densidade dessas moscas devido ao impacto de
granjas de producgdo de ovos, estabelecendo-se como objetivos especificos:

I- Avaliar a relagdo proximidade da granja aos domicilios e densidade de moscas no
intradomicilio situados no assentamento urbano;
2- Fornecer diretrizes para a elaboracao de medidas mitigadoras do impacto ocasionado pelas

granjas a qualidade de vida dos municipes residentes no assentamento urbano e Promissao;

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Area de estudo:

O estudo foi realizado no municipio de Promissao/SP situado na regiao noroeste do estado
(marco referencial da sede do distrito: Lat. 21°32’ 12” Se Long. 49° 51’ 29” O), a 401 km da
cidade de Sao Paulo. era de 30709, estando distribuido 30.175 no distrito sede de Promissio e
534 no Distrito de Santa Maria do Gurupa. O assentamento urbano do distrito sede foi escolhido

como drea de estudo, devido a sua longa histéria de elevada densidade de M. domestica nos
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domicilios. No periodo de agosto a outubro de 2000 foi realizado um pré-diagndstico para
identificar os potenciais grandes criadouros presentes no municipio, ou seja, foram coletadas
informacdes sobre as condi¢des de saneamento bdsico e disposicdo de residuos organicos de
origem animal e/ou vegetal M. domestica, todas situadas na 4rea designada como Area de
Execucdo de Controle (A.E.C.), distando menos de 1,5 km do perimetro urbano (Capitulo 2). Os
galpdes do tipo californiano, variavam entre 70 a 100 m de comprimento x 3 m de largura,
contendo 2 ou 3 fileiras de gaiolas de cada lado do galpdo separadas por um corredor central.
Cada gaiola continha de 2 a 3 aves.

Quanto a localizagdo das granjas, uma delas (granja G2) estava situada dentro do
perimetro urbano e possuia um plantel de cerca de 5.000 aves. Essa granja foi sendo desativada
ao longo do ano de 2001. As outras trés granjas situavam-se fora do perimetro urbano, porém a
menos de 500m do mesmo. Uma dessas granjas (granja G4) possuia um plantel de cerca de
20.000 aves e foi sendo desativada entre fevereiro e marco de 2002. As outras duas, simbolizadas
por G1 e G3, possuiam plantel aproximado de 80.000 aves cada uma, e estavam localizadas em
extremos opostos do assentamento urbano. As figuras 7 a,b,c (capitulo 2) apresentam a
distribuicao (localizacdo geografica) das granjas de poedeiras e dos demais Grandes Criadouros
de M. domestica presentes na A.E.C. do municipio de Promissao, no periodo de agosto de 2000 a
junho de 2003.

A metodologia apresentada a seguir foi elaborada partindo da seguinte premissa: Se as
granjas atuam como centros de criacdo e dispersdo de M. domestica (grandes-criadouros e
centros de dispersdo) para o assentamento urbano, entdo ao se medir a densidade de adultos
dessa espécie no intradomicilio de residéncias escolhidas aleatoriamente e de forma
independente, seria esperado que aquelas situadas a maior proximidade a qualquer uma das
quatro granjas apresentassem uma maior densidade média de moscas quando comparadas com

aquelas situadas a maiores distancias das mesmas.

3.2.2 LOCAIS DE COLETA

Estabeleceu-se como local de coleta o ambiente de cozinha (intradomicilio) de residéncias
da drea urbana do distrito sede de Promissdo. Tendo por base o mapa de logradouros cedido pelo
Departamento de Obras do municipio, foram escolhidas 65 residéncias. Para assegurar que os

pontos (residéncias) estivessem distribuidos em toda a drea do assentamento urbano, essa foi
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dividida em quatro quadrantes a partir de um marco central. Através de circulos concéntricos com
raios de 600m, 1200 m e 1.800 m, a partir do marco central (coordenadas em escala UTM: x
618.442 e y 7.617.716), situado na Praca 1° de Maio, préximo ao Colégio Estadual Dr. Miguel
Couto, cada quadrante foi subdividido em subdreas (Figura 10). Em seguida, foram sorteados os
logradouros (ou trecho de logradouro) para as subareas. Para cada logradouro (ou trecho) foram
sorteadas duas casas, com distancia entre elas, méximas de trés quadras. Em cada dia de coleta
era planejada a colocacdo das armadilhas em 35 casas das 65 casas sorteadas inicialmente,
procurando-se manter sempre as mesmas casas, segundo a disponibilidade dos moradores e da
equipe da prefeitura. As primeiras 35 casas foram pré-escolhidas segundo critério logistico,
visando a comparacdo do tempo de exposi¢do de forma que a diferenca entre a primeira e dltima
casa nao fosse superior a 30 h, correspondendo ao periodo de 1 dia e meio para colocacao das
armadilhas.

Nos meses de novembro e dezembro de 2000, foram realizadas duas coletas piloto, o
sorteio das casas para colocacdo das armadilhas e o roteiro da coleta. Os membros da equipe da
vigilancia sanitdria local receberam orientacio de como auxiliar na colocagdo e retirada das
armadilhas. Durante esse periodo também foram transmitidas as informacdes necessarias para os
respectivos moradores sobre a pesquisa e solicitada a permissao para colocagdo das armadilhas

em suas residéncias.

/ |~ Marco central
600 m
\_ -
1200 m

/
1.800 m
/

Figura 10. Esquema para sorteio das residéncias para colocagdo das armadilhas no intradomicilio

3.2.3 PERIODO DE ESTUDO

O periodo de estudo correspondeu aos meses de janeiro a mar¢o de 2001, portanto foi
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executado dentro do periodo critico para Promissao (outubro a abril), ou seja, no periodo mais
favoravel ao aumento natural da abundancia de M. domestica. As coletas das moscas adultas
foram realizadas uma vez por més. Segundo KEIDING (1986; 1991) o ciclo da mosca doméstica
se completa em 10 dias a temperatura média de 30 ° C e em 8 dias, quando a temperatura
média de 35 ° C. Essas temperaturas sdo mais freqiientes no municipio, nos meses de outubro a

abril (periodo critico), conforme tabela 5 desta tese.

3.2.4 MEDIDA DA DISTANCIA DOS DOMICILIOS AS GRANJAS DE POEDEIRAS

As coordenadas geograficas referenciais (ponto geografico) das residéncias sorteadas
foram obtidas com o auxilio de um aparelho GPS (Global Position System), da marca Garmin-
plus II R, tendo por referéncia o datum Corrego Alegre, em escala UTM (Universal Transverse
Mercato) aceitando-se um erro de 4 m. Os pontos correspondentes aos domicilios e as granjas
foram plotados e, com auxilio das ferramentas de medi¢cdo (comprimento das trilhas) do

programa GPS TrackMaker R, foram obtidas as distancias entre cada residéncia e cada granja.

3.2.5 ARMADILHAS UTILIZADAS PARA COLETA DE Musca domestica NO
INTRADOMICILIO

Em cada uma das 35 residéncias foram colocadas duas placas de armadilhas de 30 cm x
30 cm, comercializadas como the cattle shed (marca Silvalure). Essas armadilhas apresentam
uma das suas superficies revestidas com cola especial para captura de insetos e um padrdo visual
para captura direcionada a M. domestica L (Figura 11). A colocag¢do das armadilhas no
intradomicilio das 35 casas, por coleta, era iniciada as 8:00 h da manha e terminava cerca das
16:00 h do dia seguinte (diferenca de 30 horas) entre a primeira e a ultima casa da seqiiéncia),
seguindo um itinerdrio fixo (a mesma seqiiéncia para colocacio e retirada), segundo o horario
disponivel dos motoristas da secretaria de satde (das 8 h as 11:00 h e das 13:00 as 17:00 h).
Procedia-se a mesma seqiiéncia para retirada das armadilhas. Em cada residéncia as armadilhas,
etiquetadas na parte de trds, eram fixadas sempre no mesmo local da parede da cozinha, com fita
adesiva reforcada, a cerca de 1,80 m do chdo, distantes 10 cm uma da outra, com incidéncia
direta de luz natural, permanecendo expostas por sete dias. No momento da retirada, recobria-se,

cuidadosamente, a superficie exposta de cada armadilha com plastico transparente, de modo que
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sobrasse cerca de 1 cm para fora das laterais.

No més seguinte a coleta, a identificacdo preliminar das moscas era executada em uma
edicula cedida pela prefeitura em um dos seus prédios, adaptada como laboratério de campo
durante o trabalho desenvolvido no municipio. Para identificagdo das moscas utilizou-se um
estereomicroscopio emprestado. A identificacdo e contagem definitivas foram realizadas no

laboratério de Entomologia do mesmo Departamento.

Pa Pb

Pc

Figura 11. Placas de armadilhas colantes de 30 cm x 30 cm, comercializadas como the cattle
shed (marca Silvalure). Pb e Pc expostas por 7 dias na cozinha de domicilios urbanos Pa: placa
padrao nova: fundo branco com listras vermelhas e silhuetas de moscas;

Pb: Nivel de infestacio Moderado e Pc: Nivel de infestacdo Intoleravel

3.2.6 LEVANTAMENTO DOS PRINCIPAIS FATORES DE ATRATIVIDADE (FAT) NO
INTRADOMICILIO

Os dados referentes aos costumes dos moradores e aos possiveis fatores de atratividade de
M. domestica no peri e intradomicilio foram obtidos com auxilio de um questionério (anexo 2)
aplicado aos moradores de 33 das 63 residéncias pesquisadas. A selecdo foi aleatdria.

Neste estudo entende-se que alguns fatores (residuos organicos) de atratividade presentes
nos quintais de algumas residéncias podem apresentar-se também como potenciais criadouros de

moscas (ex: fezes de animais domésticos, esterco utilizado como adubo, lavagem, lixo doméstico
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etc.), podendo, portanto, gerar um efeito multiplicador do nimero de moscas que oriundas de um
determinado G.C. chegam atraidas para um peridomicilio. Considerou-se, entdo, que esse
potencial deveria ser incluido na capacidade de atratividade das diferentes residéncias, no que
aqui se denominou de Fator de Atratividade Total da residéncia (FAT). Esse inclui os possiveis
Fatores de Atratividade no Intra e no Peridomicilio (FAIP), assim como aqueles possiveis
fatores de atratividade na proximidade das residéncias, como nas quadras vizinhas (ex.: terrenos
baldios e etc.), denominado por Fator de Atratividade das Quadras (FAQ). Foram considerados
os seguintes fatores de atratividade no peri e no intradomicilio: hdbitos de higiene e costume dos
moradores; uso de telas nas janelas e portas; uso de inseticida; hordrio da alimentacio;
preparagdo ou ndo da comida no domicilio; hédbito de pescaria e procedimento no descarte de
sobras de peixes e outros alimentos para animais domésticos; acimulo de lavagem no quintal;
presenca de animais domésticos; presenca de drvores frutiferas e limpeza do quintal; modo de
acondicionar o lixo para coleta etc. Como fatores de atratividade nas quadras vizinhas se
considerou a presencga e proximidade de terrenos baldios e bueiros e, ainda, o costume ou ndo dos
municipes de jogarem restos de alimentos e/ou animais mortos nesses locais; proximidade a
estacionamento de caminhdes de transporte de gados e/ou de suinos.

Estabeleceu-se que cada fator de atratividade receberia um dos seguintes pesos 0, 1 ou 2,
conforme o grau de atratividade: auséncia do fator (0), atratividade moderada (1) ou atratividade
forte (2) Os quesitos para avaliagdo sdo apresentados no anexo 11 a.

Com base nos possiveis resultados para o FAT e o FAQ definiram-se quatro niveis para o

Fator de atratividade total de cada residéncia (FAT), apresentados na tabela 13.

Tabela 13. Critérios para a classificacdo dos niveis de atratividade das residéncias (FAT),

segundo os fatores de atratividade no intra e peridomicilio (FAIP) e nas quadras vizinhas (FAQ).

Fator de Atratividade Total do Domicilio (FAT) Atratividade
0<FAT<6 Fraca (Fr)
7<FAT < 12 Moderada (Mo)
13<FAT< 18 Forte (Fo)
19 < FAT< 24 Fortissima (FFo)
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3.2.7 FATOR DE IMPACTO DA GRANJA

Para o cédlculo de um indicador que refletisse o impacto das granjas no assentamento
urbano (aumento da densidade de moscas no peri e intradomicilio) procedeu-se a aplicacao de um
questiondrio elaborado especificamente para avaliacdo da qualidade do controle de moscas em
granjas industriais para producdo de ovos com galpdes de criagdo do tipo californiano. Esse foi
elaborado com base nos principios utilizados nos Programas de Controle Integrado de moscas em
avicultura de postura indicado por especialistas norteamericanos e brasileiros (AXTELL, 1985;
1986 ab; AXTELL & ARENDS, 1990; BRUNO et al, 1993; GUIMARAES, 1985;
MARICONI et al.,1999). Assim, estabeleceu-se que as granjas seriam avaliadas com base na
qualidade do manejo cultural A (MCA), manejo cultural B (MCB), manejo do esterco (ME) e
manejo quimico (MQ). Os itens considerados na avaliacio de cada manejo encontram-se
especificados no anexo 7 a.

A avaliagdo foi feita por dois avaliadores atribuindo notas que variaram de 1 a 5 para cada
item de cada tipo de manejo. Esses utilizaram critérios padronizados, em treinamento tedrico-
pratico sobre métodos de controle integrado de M. domestica em granjas de poedeiras, realizado
no segundo semestre de 2000. Os resultados das médias das notas dos avaliadores para cada tipo
de manejo foram utilizados no célculo do indicador de impacto de cada granja, aqui denominado

por Fator de Impacto da Granja (FIG).

3.2.8 CALCULO DO FATOR DE IMPACTO DAS GRANJAS (FIG)

Propos-se que o Fator de Impacto de cada Granja (FIG) seria calculado com base em uma
média ponderada das notas médias para cada tipo de manejo (MCA, MCB, ME, MQ) de pelo
menos dois avaliadores, sendo considerado como fator mais importante o manejo do esterco
(peso 3), seguido do manejo cultural A (peso 2), pois estdo intimamente relacionados ao maior ou
menor teor de umidade no esterco. O manejo cultural B e o manejo quimico receberam peso 1. O
manejo quimico € entendido como manejo de efeito suplementar no controle. Para o cdlculo do

FIG € considerada também na férmula o tamanho do plantel da granja.
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O método de célculo se explicita nas Formulas (1) e (2), apresentadas a seguir:

AF=2xMCA)+MCB+ 3xME)+MQ)/7 1)
onde AF = Avaliacio final

FIG=1/(AF) x p @)
onde FIG = Fator de Impacto da Granja e p = Plantel (P) /1000

Elaborou-se um quadro de valores padrdes de classificagdo do FIG (anexo 7 c¢). Os valores
da avaliac@o final (AF) foram fixados da pior avaliagdo a melhor, em intervalos de 0,25 para
todos os quesitos, ou seja, os valores de: 1 a 5. Cada um dos valores de AF foi aplicado para
granjas com plantéis variando de 5.000 aves a 95.000 aves, em intervalos de 10.000. Para a
elaboragdo desse quadro, assumiu-se que a presenga de uma granja de producio de ovos sempre €
impactante, e que a meta na elaboragao e implantacao de Programas de Controle deva sempre ser
a de alcancar a nota 5 em todos os quesitos e, portanto, a maior AF possivel, independente do
tamanho do plantel. Como na pratica, por mais esforco que se coloque sempre ocorrerdao
imprevistos ou falhas na execucdo de um dos tipos de manejo ou devido a fatores naturais (ex.:
tempestades que inundam o esterco sob as gaiolas etc.) ou antrépicos (ex.: diminui¢do no uso de
inseticidas indicados devido ao custo etc.), possibilitando a criagdo de um significativo nlimero
de moscas, entdo, foi proposta uma classificagdo que j4 inicia pelo impacto moderado (IM) e

seguida do impacto forte (IF) e impacto fortissimo (IFF).

3.2.9 NIVEL DE INFESTACAO NO INTRADOMICILIO

No presente estudo, a classificacdo do nivel de infestacdo de M. domestica (densidade de
moscas no intradomicilio-cozinha) objetivou sua avaliacdo segundo o aspecto do incdmodo, nao
sendo avaliada desta mosca seu papel como vetor mecanico. Por esse motivo, no questiondrio
para obtencdo do fator de atratividade total (FAT) de cada casa foi verificada, também, a questdo
do nivel de tolerdncia dos moradores quanto ao nimero de moscas. Esse foi denominado por
nivel de tolerancia estimado (NTE). A tolerancia de cada pessoa pode variar de acordo com o
local ou atividade onde se encontra e com outros fatores sécio-econdmicos e também pessoais,
podendo variar inclusive para os habitantes de um mesmo domicilio. Assumiu-se, entdo, que o
NTE para cada domicilio pesquisado, seria aquele obtido a partir das informacdes da pessoa ai

entrevistada.
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Foi proposta uma classificacdo do nivel de infestacao (NI) dos domicilios, segundo a qual
se enquadraria o resultado obtido nas armadilhas para as casas pesquisadas em cada més do
periodo de estudo (tabela 14). Entende-se que quando o resultado do nimero de moscas na placa,
correspondente ao tempo de exposicao de uma semana (NMP) for igual a zero, ndo significa,
necessariamente, que nao havia moscas no local (cozinha). A capacidade inicial de atratividade
da armadilha (placa) é desconhecida e deve-se ter presente que a mesma deve aumentar a
medida que as moscas sdo capturadas, pela atratividade dos ferorméOnios naturais. Dai a
necessidade de se criar um fator de correcdo de atratividade da armadilha (fca). A partir de
observacdes em condicdes de campo (visita de inspecao nas casas para coletas piloto), sugere-se
que o nimero de moscas capturadas para o padrdo de placas utilizadas seja cerca de trés a cinco
vezes menor do que o realmente presente no ambiente de exposi¢do da placa (cozinha). Vdrios
fatores podem influenciar o nimero de moscas nos domicilios. Entre esses fatores estao os fatores
externos (ex: atratividade das quadras vizinhas, condi¢cdes meteorologicas na semana de coleta)
até fatores internos (ex: comportamento dos moradores em relacdo a moscas, nimero e horario de
refeicoes, atividades de lazer como a pescaria etc.). Em condicdes de estudo de campo, tais
fatores, dificilmente, sdo controldveis, porém, podem ser avaliados em conjunto por meio de um
indicador (ex.: FAT). Esses fatores em conjunto com o efeito das condi¢des meteoroldgicas
locais sobre a densidade de moscas nos domicilios. Sugere-se que tais fatores possam favorecer a
ocorréncia de um efeito multiplicador (criadouros no proprio local). A chegada de uma tnica
fémea ja fecundada, oriunda de um G.C ou de um domicilio, terreno baldio vizinho pode resultar
em mais de 100 novas moscas em poucos dias (1 semana), no periodo critico, desde que encontre
os residuos orgéanicos adequados para depositar seus ovos e para o desenvolvimento dos estadios

imaturos até adultos.
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Tabela 14. Critérios para a classificacdo dos Niveis de infestacdo nos domicilios, segundo os
possiveis numeros de M. domestica L ( Diptera: Muscidae) capturadas em placas de armadilhas

colantes de 30 x 30 cm (the cattle shed, marca Silvalure).

MS MD MD x fca (3) = n° de Nivel de Cor
moscas estimado para o Infestacdo (NI)  representativa
ambiente do NI
0 0 0,1,2 T = toleravel azul claro
(1a7) 1 3 M1 = moderado a verde
insatisfatériol
(8ald) 2 4,5e6 M2 = moderado a verde
insatisfatério 2
(15a2l) 3 7,8e9 Al= Alto ou amarelo
elevadol
(22 a 35) 4al 10a15 A2= Alto ou amarelo
elevado 2
(36 a 140) 6a20 16 a 60 I 1 = Intoleravel 1 vermelho
> 140 > 20 > 60 I 2 = Intoleravel 2 vermelho

MS = niimero de moscas em uma semana de exposicio da placa; MD = nimero de moscas em um dia de
exposicao da placa (MS/7) ; fca= Fator de Correcao da Armadilha;

3.2.10 ANALISE ESTATISTICA

Os dados correspondentes a densidade de moscas (varidvel dependente) foram submetidos a andlises da
variancia para avaliagdo dos seguintes fatores: a) efeito das distdncias das casas em relacdo as granjas (até 500m,
501-1000m e mais do que 1000m); b) efeito da proximidade de cada granja em relag@o as casas e c) efeito dos meses
de coleta. Também, foram realizadas comparagdes pareadas de médias utilizando-se o teste de Tukey (p < 5%) e
teste de homogeneidade para comparacdo das variincias utilizando-se o teste de Levene (p < 5%).Para a analise

estatistica dos dados foi utilizado o programa STATISTICA R, Versdo 6.0, 2001.
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3.3 RESULTADOS

3.3.1 ANALISE DO FATOR DE IMPACTO DA GRANJA (FIG).

3.3.1.1 Célculo do FIG

Conforme a metodologia explicada para o célculo do FIG, as granjas industriais foram
avaliadas, separadamente, com base na qualidade do manejo cultural A (MCA), manejo cultural
B (MCB), manejo do esterco (ME) e manejo quimico (MQ). O resultado das notas dos dois
avaliadores para cada tipo de manejo encontra-se no anexo 7 b. A tabela 15 apresenta os valores

médios das notas dos dois avaliadores para a qualidade do controle de M. domestica realizado

nas granjas.

Tabela 15. Valores médios das notas dos avaliadores segundo tipo de manejo, valores resultantes
do Fator de Impacto das Granjas (FIG) industriais de Produgdao de ovos de Promissdo e

classificacdo do impacto (CI),para o verdo de 2001.

Granja Média das notas por tipo de manejo e Calculo do FIG CI
calculo do AF *
MCA 2X MCB ME 3 XMQ S AF P 1/AF FIG =
MCA ME (1/AF)*p

G1 3,0 6,0 3,9 4,1 12,3 3,0 25,2 3,600 80 0,278 22,24 FF
G2 2,4 4.8 2,6 4,2 12,6 1,4 19,71 2,816 5 0,355 1,78 F
G3 4,6 9,2 49 4,8 144 39 324 4,629 80 0,216 17,28 F
G4 3,9 7,8 4,2 4,4 13,2 28 28 4,000 20 0,250 5,00 F
M = Moderado; F = Forte; FF = Fortissimo ; MCA = Manejo Cultural tipo A; MCB = Manejo Cultural tipo B; ME =

Manejo do esterco; MQ = Manejo Quimico; AF = Avaliacdo final; P x 1000 = plantel da granja; FIG = Fator de Impacto
da Granja; CI = classificacdo do impacto; S: soma de (3 x MCE) + (2 x MCA)+ MCB+ MCQ; * Calculo do AF=S/7

O resultado da avaliacdo das residéncias quanto aos Fatores de Atratividade no Intra e no
Peridomicilio (FAIP) e nas quadras vizinhas (FAQ) para calculo do FAT consta no anexo 11 b.

Os dados apresentados nas tabelas 16 a, b foram classificados, selecionando-se a menor
distdncia obtida para cada casa em relacdo as quatro granjas. Em seguida, as casa foram
classificadas em ordem crescente de distancia segundo a granja, anteriormente, selecionada como
mais proxima. Para cada residéncia sdo apresentados os resultados: a) da densidade média de M.

domestica no intradomicilio (média do n°® de moscas nas duas placas expostas por 7 dias, no
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periodo de janeiro a margo, para as casas com 2 ou 3 coletas (DMP); b) da classificacdo do nivel
de infestacdo (NI) para cada um desses domicilios, segundo o critério da tabela 14; ¢) da distancia
de cada residéncia a granja mais préxima (Dist); d) do Fator de Atratividade Total (FAT)
calculado para 33 residéncias, nas quais foram aplicados os questiondrios (anexos 2, 10 a,b e
tabela 13); e) da densidade de moscas no ambiente cozinha (momento de preparacdo dos
alimentos e das refei¢des) estimada (DME) pelos moradores para o verao de 2001 (anexo 11 a, b
e tabelas 14 a 16 a,b); f) do nivel de tolerancia dos moradores entrevistados (NT) quanto a
presenca de moscas no momento das refei¢des e e) da classificacdo do Impacto das granjas (CI),
através do valor do Fator de Impacto da Granja (FIG) (anexos 7 a, b,c). Nessa tabela foram
incluidas apenas as residéncias nas quais foram realizadas as duas ou trés das coletas previstas
(32 casas).

A tabela 16 b apresenta o resultado da mesma classificagdo, porém, para as residéncias
nas quais so foi realizada uma utnica coleta (25 casas), ou nas quais ocorreu alguma altera¢ido na
qualidade dos dados por parte dos moradores (8 casas). As falhas nas coletas ocorreram, devido a
dificuldades no transporte e a prépria dindmica da vida dos moradores.

A figura 12 corresponde aos dados das tabelas 16 a,b, representando a distribui¢do das
residéncias segundo a Area de Influéncia Direta 1 (500 m) das granjas e a sua localizacdo nas
quadras da planta do assentamento urbano. As cores indicam sua classificagdo segundo o nivel de
infestacdo (NI), conforme critério da tabela 14.

A tabela 18 mostra os resultados do questiondrio relativo a tolerancia dos moradores
entrevistados a presenca de moscas. Verificou-se que 82,5 % dos representantes dos domicilios
nos quais foram aplicados os questiondrios toleram no méximo 2 moscas, durante 0 momento de
suas refeicdes, comparado a 65% no momento de lazer e 55 % no momento de trabalho.
Entretanto, muitos deles convivem com nudmero muito superior ao tolerado no ambiente de
cozinha conforme os dados (tabela 17). A tabela 18 indica o perfil sécio-econdomico dos

entrevistados.
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Tabela 16 a. Impacto da avicultura de postura sobre a qualidade de vida dos municipes

residentes no assentamento urbano do distrito sede de Promissdao/SP, no periodo de janeiro a

marco de 2001: Nivel de Infestacao de Musca domestica L. no intradomicilio

R r NT G Dist CI FAT DME DMP fc3 fc5 NI Cor
12 2 4 Gl 263 FF Fo > 20 61 26 44 I Verm
14 2 - Gl 268 FF - - 71 30 51 I Verm
10 2 1 Gl 278 FF Fo > 20 185 79 132 I Verm
11 3 3 Gl 285 FF Mo 6al0 18 8 13 M Verde
9 3 - Gl 351 FF - - 187 80 134 I Verm
1 3 1 Gl 425 FF Fo > 20 57 24 41 I Verm
59 3 0 G1 721 FF Mo 11a20 10 4 7 A Amar
3 3 - Gl 725 FF - - 80 34 57 I Verm
4 3 - Gl 901 FF - - 79 34 56 I Verm
17 3 1 Gl 1534 FF Mo 6al0 2 1 1 T Azul
61 2 0 G2 46 F X > 20 43 18 31 I Verm
60 2 - G2 81 F Fo - 8 3 6 M Verde
45 2 1 G2 622 F Mo >20 28 12 20 I Verm
54 2 0 G2 643 F Mo 6al0 1 0 1 T Azul
52 2 - G2 699 F - - 45 19 32 I Verm
22 2 1 G2 776 F Mo 3a5s 2 1 1 T Azul
27 2 3 G2 867 F Mo > 20 3 1 2 T Azul
16 3 1 G2 1400 F Mo 3as 3 1 2 T Azul
25 3 1 G3 358 F Fr 11a20 8 3 6 M Verde
24 2 1 G3 358 F Fr > 20 1 0 1 T Azul
47 3 - G3 454 F - - 2 1 1 T Azul
38 2 2  G3 740 F Fr - 4 2 3 M Verde
43 2 - G3 830 F Fo 11a20 15 6 11 A Amar
44 3 - G3 874 F - - 2 1 1 T Azul
26 3 1 G3 1002 F Mo > 20 15 6 11 A Amar
19 2 - G4 533 F X X 111 48 79 I Verm
37 3 2 G4 667 F Fr 6al0 3 1 2 T Azul
42 3 - G4 823 F - - 3 1 2 T Azul
40 1 1 G4 909 F - 6al0 1 0 1 T Azul
31 2 - G4 1190 F - - 7 3 5 M Verde
5 3 0 G4 1267 F Mo 6alo 2 1 1 T Azul
6 3 0 G4 1313 F Fo 3as 9 4 6 M Verde

R: residéncias;e : n° de coletas '; NT: Nivel de tolerdncia; G: granja (tabela 16); CI: Classificacio do Impacto da Granja (tabela 13)

FAT: Fator de atratividade total do domicilio; De 0 a 6 (Fraca — Fr); de 7 a 12 — Moderada (Mo); de 13 a 18 (Forte — Fo); de 19 a 24 (Fortissima —

FFo). DME: Densidade média estimada pelo morador; DMP: Densidade média na placa exposta por 1 semana;
fc3: fator de correcdo de atratividade da placa = (DMP/7)x3 ; ; feS: fator de correcdio de atratividade da placa = (DMP/7)x5

T: NI tolerdvel (0 a 2 moscas); M: NI moderado (3 a 6 moscas); A: NI alto (7 a 15 moscas); I: NI intolerdvel (16 ou mais moscas) ; Cor: cor

indicativa do nivel de infestacdo

1- coleta realizadas com placas adesivas (Cattle Sheds, marca Silvalure), 30 x 30 cm, fixadas a 1,80 m do chio, expostas por 7
dias no intradomicilio (cozinha) de residéncias urbanas
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Tabela 16 b. Impacto da avicultura de postura sobre a qualidade de vida dos municipes
residentes no assentamento urbano do distrito sede de Promissao/SP, nos meses de janeiro,

fevereiro e marco de 2001: Nivel de Infestacdo de Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) no

intradomicilio
R C NT G Dist CI FAT DME DMP Fc3 Fc5 NI Cor
15 1 3 Gl 281 FF Mo > 20 0 0 0 T Azul
13 1 - Gl 345 FF - - 3 1 2 T Azul
57 1 0 Gl1 623 FF - - 0 0 0 T Azul
58 1 1 Gl 743 FF Mo 10a20 26 11 19 I Verm
46 1 1 G2 598 F Fr > 20 1 0 1 T Azul
23 1 - G2 635 F - - 0 0 0 T Azul
53 1 - G2 1710 F - - 0 0 0 T Azul
55 1 - G2 836 F - - 1 0 1 T Azul
62 1 >12 G2 846 F Mo > 20 0 0 0 T Azul
64 1 4 G3 180 F - - 2 1 1 T Azul
50 1 - G3 260 F - - 22 9 16 I Verm
21 1 1 G3 510 F Fc 11a20 50 21 36 I Verm
49 1 3 G3 557 F Mo > 20 4 2 3 M Verde
48 1 - G3 620 F - - 3 1 1 T Azul
63 1 - G3 642 F Mo 4 2 3 M Verde
39 1 1 G3 671 F Fr 11a20 3 1 1 T Azul
35 1 1 G4 889 F Mo > 20 10 4 7 A Amar
30 1 - G4 917 F - - 5 2 4 M Verde
29 1 - G4 951 F - - 25 11 18 I Verm
28 1 2 G4 983 F Mo 6al0 0 0 0 T Azul
32 1 0 G4 1106 F Fo 3as 1 0 1 T Azul
33 1 2 G4 1163 F Mo 10a20 3 1 1 T Azul
34 1 - G4 1179 F - - 2 1 1 T Azul
7 1 0 G4 1278 F - - 6 3 4 M Verde
8 1 1 G4 1311 F Mo 6al0 0 0 0 T Azul
2% 1 1 GlI 460 - - - 2302 987 1644 I Verm
18*% 1 0 1118 479 799 I Verm
20% 2 4 767 329 548 I Verm
36 3 0 15 6 11 A Amar
S51%*% 1 0 G3 522 - - 959 411 685 I Verm
56* 3 - 974 417 696 I Verm

R: residéncias; c: n° de coletas' ; NT: Nivel de tolerancia; G: granja (tabela 16); CI: Classifica¢io do Impacto da Granja (tabela
13)

FAT: Fator de atratividade total do domicilio; De 0 a 6 (Fraca — Fr); de 7 a 12 — Moderada (Mo); de 13 a 18 (Forte — Fo); de 19 a
24 (Fortissima — FFo). DME: Densidade média estimada pelo morador; DMP: Densidade média na placa exposta por 1 semana;
fc3: fator de corregdo de atratividade da placa = (DMP/7)x3 ; ; fe5: fator de correcdo de atratividade da placa = (DMP/7)x5

T: NI toleravel (0 a 2 moscas); M: NI moderado (3 a 6 moscas); A: NI alto (7 a 15 moscas); I: NI intoleravel (16 ou mais moscas)
; Cor: cor indicativa do nivel de infestagao

1- coleta realizadas com placas adesivas (Cattle Sheds, marca Silvalure), 30 x 30 cm, fixadas a 1,80 m do chdo, expostas por 7
dias no intradomicilio (cozinha) de residéncias urbanas

obs: Casas 2, 18, 20 e 56: sem forro no teto; casas 51: moradores colocaram armadilha no quintal; Casas: 36, 41 e 65 : as
armadilhas foram danificadas no local de coleta
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Figura 12. Classificacdo das residéncias pesquisadas quanto ao nivel de infestacdo de M.

domestica, no periodo de janeiro a marco de 2001, segundo critério da tabela 12 e sua localizacao

em relacdo as dreas de influéncias das granjas.
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Tabela 17. Tolerancia a presenca de moscas (M. domestica).

Atividade Tolerancia a presenca de moscas
dos 0 1 Até2 Até3 Atéd4d Até5 De6a >10 Nio  Total
moradores 10 sabe

n° % n° % n° % n° % n° % n° % n° % n° % n° % n®° %D
Refeigdes 7 19 17 47 4 11 3 8 2 6 O O O O 1 3 2 6 36 100
Lazer 5 141234 6 17 3 8 3 8 1 3 3 8 0 0 3 8 36 100
Trabalho 4 11 13 36 3 8 3 8 2 6 5 14 2 6 1 3 3 8 36 100

Resultado de questiondrio (anexo 2) aplicado aos moradores de 36 residéncias nas quais foram pesquisadas a densidade de
M. domestica no ambiente de cozinha, nos meses de janeiro a mar¢o, no municipio de Promissao/SP.

Tabela 18. Caracteristicas sdcio-econdmicas dos entrevistados.

Escolaridade
Nao Fundamental Fundamental Médio Médio superior Total
alfabetizada incompleto completo incompleto completo
n° 5 14 10 3 1 3 36
% 14 40 28 8 2 8 100

Profissdo ou ocupacio
Dolar Empregada Comércio/ Professor Insp. Aux.em comerciante Cortador outros Total

domestica/  oficina de hospital de
baba alunos Cana
n° 22 5 2 2 1 1 1 1 1 36
% 65 10 5 5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 100
Renda familiar (R$)
Até 500 De 500 a 1000 1000 a 1500 1500 a 2000 > 2000 Total
n° 18 8 7 1 2 36
% 50 22 19 3 6 100

Resultado de questiondrio (anexo 2) aplicado aos moradores de 36 residéncias nas quais foram pesquisadas a densidade de M.
domestica no ambiente de cozinha, nos meses de janeiro a marco, no municipio de Promissao/SP.

3.3.2 ANALISE ESTATISTICA

3.3.2.1 Avaliacao do efeito dos meses de coleta

Foram analisados os dados referentes a 57 residéncias. Os resultados da andlise da
variancia constam na Tabela 19 e mostram que as condi¢des meteoroldgicas (temperatura e
precipitacao) representadas pelos meses de coletas, ndo tiveram efeitos significativos (p < 0,05
%) sobre a densidade de moscas. Na Tabela 20 sdo apresentadas as médias, desvios padrdes e

intervalos de confianca de 95% para as médias correspondentes a cada més de coleta.
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A Tabela 21 apresenta os valores médios das temperaturas maximas, minimas e da
precipitacdo, correspondentes aos meses de janeiro, fevereiro e margo, cujos dados dos registros
diarios foram cedidos pela Casa da Agricultura de Lins, Coordenadoria de Assisténcia Técnica

Integral (CATI) (anexo 6).

Tabela 19. Resultados da Andlise da Variancia para avaliagdo do efeito dos meses de coleta

sobre a de densidade de moscas.

SQ GL QM F p
Més 27753 2 1387,64 0,55382 0,576453
Erro 2580756 103 2505,59

Tabela 20. Médias, desvios padrdes e intervalos de confianca de 95% para as médias da

densidade de moscas segundo os meses de coleta.

Meés Densidade Densidade -95% +95 % N
Media”  Erro padrdo Densidade Densidade

Janeiro 20,0 (a) 7,82 4,5 35,5 41

Fevereiro 29,3 (a) 8,85 11,7 46,8 32

Marco 31,4 (a) 8,71 14,17 48,7 33

(1) Médias com letras em comum numa mesma coluna, indicam amostras que nao diferem
significativamente entre si (p <5%).
Teste de Levene para homogeneidade das variancias: p= 0.113599.

Tabela 21. Valores médios de temperaturas (maximas e minimas) e da precipitacdo,

correspondentes aos meses de janeiro, fevereiro e margo.

Temperatura média C)

Més Precipitacio média (mm®) Minima Maxima
Janeiro 6,6 22.7 34.6
Fevereiro 13,6 22.5 33.8
Marco 6,7 22.1 34.0

3.3.2.2 Avaliacao do efeito das distincias

Na Tabela 22 constam as médias, os desvios padrdes e os intervalos de confianca de 95%
para as médias da densidade de moscas segundo as distincias consideradas. O resultado do teste

de Tukey para comparagdo das densidades médias é apresentado na Tabela 22, verificando-se que
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a densidade média de moscas das casas localizadas até 500m das granjas foi significativamente
maior do que a densidade media de moscas das casas localizadas a distancias entre 500 e 1000m
e distdncias maiores de 1000m. A figura 13 representa esse resultado. Verificou-se que apesar
das densidades médias das casas localizadas entre 500 e 1000m e aquelas localizadas a distancias
maiores de 1000m serem diferentes, ndo houve diferenca estatistica significativa entre elas.
Verificou-se, também, que os dados apresentaram uma grande variabilidade, constatando-se
diferencgas significativas na variabilidade da densidade de moscas em cada distancia considerada,

conforme se mostra na coluna de erros padrdes (tabela 23).

Tabela 22. Médias, desvios padrdes e intervalos de confianca de 95% para as médias da

densidade de moscas segundo distancias.

Distancia  Densidade Densidade -95% +95 % N
Média" Erro padrao Densidade Densidade

Até 500m 54,5 (a) 8,70 37,3 71,8 29

501-1000m 19,9 (b) 6,32 7.4 32,4 55

>1000m 5,4 (b) 9,98 0 25,2 22

(1) Médias com letras em comum em uma mesma coluna, indicam amostras que néio diferem
significativamente entre si (p < 5%).
Teste de Levene para homogeneidade das variancias: p=0,000001.

Tabela 23. Resultados da Anélise da Variancia para avaliacao do efeito das distancias sobre a de

densidade de moscas.

SQ GL QM F P
Distincia  34924.6 2 17462,32 796109  0,000610
Erro 2259263 103 2193,46
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Figura 13. Gréfico mostrando efeitos das distancias das granjas em relacao as casas.

3.3.2.3 Analise dos dados do Fator de Atratividade (FAT)

Os resultados dos questiondrios aplicados aos 33 domicilios para avaliacdo do fator de
atratividade da casa (FAT) medido pela somatéria dos valores dados aos itens de fator de
atratividade na quadra (FAQ) e ao fator de atratividade no intra e peridomicilio (FAIP), foram
avaliados através de gréficos de dispersao para cada més de coleta (Figuras 14, 15 e 16).

O indicador de atratividade FAT variou para a maioria das casas entre 8 e 12,
apresentando atratividade moderada (tabela 13 e anexos 10 a,b), independentemente da distancia
das casas em relacdo as granjas. Foram poucas as casas que apresentaram valores altos de fator de

atratividade, significando que esses casos foram pontuais.
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Figura 14. Grafico de dispersao dos valores do FAT segundo a distancia das casas vs densidade

de moscas no més de Janeiro.
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de moscas no més de Margo.

4. DISCUSSAO

A partir da andlise dos dados infere-se sobre a relagdo positiva entre a maior proximidade
dos domicilios a pelo menos uma das quatro granjas de poedeiras, situadas dentro ou muito
préoximos ao perimetro urbano, e a maior densidade de M. domestica nos mesmos (tabelas 14, 15,
21 e 22; figura 12). Nesse sentido, ressalta-se que alguns estudos comprovam ou relacionam o
papel dos avidrios industriais de poedeiras como atividades que, por suas caracteristicas de
manejo dos residuos organicos ai gerados e/ou acumulados, propiciam principalmente a
proliferacdo de M. domestica (AXTELL, 1985; 1986 a,b; AXTELL & ARENDS, 1990; BRUNO
et al., 1993; GUIMARAES, 1985; MARICONI et al.,1999).

O fato da densidade média de moscas nas casas localizadas até 500m das granjas ter sido

significativamente maior do que a densidade média de moscas das casas localizadas a distancias
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entre 500 e 1000 m e distdncias maiores de 1000m, estd de acordo com os comentarios de

KEIDING (1986) sobre dispersao de Musca domestica:

House-flies are good flyers and can move forward at a rate of 6 — 8 km per hour, but they
are not migratory by nature and do not normally embark upon long flights. They move
around a great deal to explore their environment, but as long as they find suitable and
sufficient food, breeding sites and shelter they tend to remain within a radius of 100 -
500 m from a focus may disperse further, especially in case of overpopulation on the
breeding site and be found on sites of attraction 1- 5 km or more away in a village or
town, or in neighbouring villages or farms.

A granja 1 foi classificada (CI) como de fortissimo impacto (tabela 15), enquanto as
demais foram classificadas como de forte impacto, indicando o papel das mesmas como
importantes centros de dispersdo de M. domestica. Ressalta-se, ainda, a importancia da qualidade
das praticas de controle de moscas nas granjas, em especial, no que se refere aos fatores que
facilitam a secagem natural do esterco e a manutencdo e implementacdo da fauna de inimigos
naturais nativa (BRUNO et al, 1993; SANTOS, 1991; LOMONACO & PRADO, 1994;
STAFFORD & BAY, 1987), estudando a dispersdao de M. domestica a partir de uma granja de
poedeiras, em Minas-Gerais, verificaram que a dispersdo dos individuos dessa espécie a partir da
granja foi maior nos periodos mais quentes e mais umidos. Esses periodos para o municipio de
Promissdo, assim como para uma grande area do Estado de Sao Paulo, corresponde ao periodo de
primavera-verao.

Pesquisadores como SILVERLY & SCHOOF (1955 a, b, c) atentos a problematica de
elevada densidade de M. domestica em assentamentos urbanos, ja ha cerca de seis décadas, se
questionavam sobre a problemadtica das moscas no ambiente urbano e concluiram que se tratava
de uma questdo de grande amplitude, cuja resposta necessitaria de uma investigacdo das fontes
de producdo de moscas nas cidades, do tipo de moscas produzidas em tais fontes e da
importancia relativa de cada fonte para a espécie de mosca problema.

Para a elaboracdo e gerenciamento de um Programa de Controle de moscas em
Promissao, sugere-se que o controle das moscas durante o periodo de maio a setembro (periodo
pré-critico local), seja enfocado como um periodo para minimizar o impacto de dispersao das
mesmas no periodo critico local (outubro a abril, conforme capitulo 2). A partir das experiéncias
adquiridas no municipio, durante o tempo de desenvolvimento desta tese e anteriormente, sugere-
se que no periodo pré-critico se invista a0 maximo nas praticas relacionadas a manutencdo do
Manejo cultural A e B e ao Manejo do esterco (anexo 8), ja que essa época do ano se caracteriza
por ser um periodo mais seco e de temperaturas mais baixas. Nesse periodo seria interessante

investir em armadilhas de maior porte (com iscas atrativas e/ou com ferormonios) na drea entre
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galpdes e ao redor dos mesmos, mantendo-se uma certa distancia do local de acimulo do esterco
(evitando-se competicdo de odores). A retirada do esterco poderia ser liberada segundo a
demanda da regido, ou para acimulo em depdsitos devidamente preparados (esterqueiras etc.)
para futuras comercializa¢des. Devido ao elevado custo associado aos produtos quimicos de
controle e ao seu maior potencial de impacto a saide ambiental, deve-se racionalizar sua
aplicacdo, adequando diferentes técnicas para o periodo pré-critico e critico. Como esse periodo
se caracteriza pela média de temperatura mais baixa, correspondendo a um menor nimero de
geragdes de M. domestica € oportuno o uso de técnicas de controle quimico (seletivas por
comportamento) através de adulticidas (locais de repouso noturno das moscas: ex. fios elétricos
nos galpdes). J4 para o periodo critico deve-se utilizar, tanto técnicas (mecanicas, quimicas e
bioldgicas) adulticidas como larvicidas, sendo o manejo do esterco e o controle rigoroso dos
focos um fator diferenciador na qualidade do controle de cada granja. Os resultados obtidos para
o indicador de impacto calculado para as granjas, denominado por Fator de Impacto da Granja
(FIG) evidenciam a relacdo entre qualidade do manejo e impacto da granja, devido ao aumento
de moscas nos domicilios. Ao se comparar os resultados das tabelas 16 a e 16 b e da andlise
estatistica, constata-se uma maior relacdo entre a G1, cujo impacto foi avaliado em fortissimo,
segundo a tabela padrao proposta (anexos 7 a, b, ¢) e os maiores valores de densidade média de
M. domestica no intradomicilio. Seguindo-se esse raciocinio infere-se, também, que nos periodos
do ano, quando as condicdes meteoroldgicas sdo menos favordveis (outono-inverno) esses
grandes criadouros e abrigos (as instalagdes das granjas) desempenham um papel importante na
manutencdo de uma populacdo base de M. domestica (e de outras moscas), a qual, dependendo
do Programa de Controle da Granja, poderd dar ou ndo origem a uma superpopulacdo
(KEIDING, 1986) de moscas no proximo verao.

Conclui-se que para o assentamento urbano de Promissao, no periodo de estudo, as quatro
granjas de poedeiras atuavam como importantes centros de criacdo e de dispersao de M.
dometica. Assim, verificou-se que a maior parte da cidade, estavam nas Area de influéncia Direta
1 e 2 de cada uma das granjas (figura 12), sendo que apenas a granja G 4 apresentou fortissimo
impacto (FF) (tabelas 15). Logo, conforme demonstram os resultados do FIG e da andlise
estatistica, a densidade de moscas no intradomicilio sofre ndo s6 o efeito da maior ou menor
proximidade da residéncia a granja, mas também da qualidade do manejo dos residuos e das
praticas de controle de moscas ai realizados. Além disso, o tamanho do plantel, e em

conseqiiéncia, a quantidade de esterco gerado e o esfor¢o necessdrio para que se execute o
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manejo adequado sdo importantes fatores que determinam o grau do agravo das granjas a
qualidade de vida dos moradores do assentamento urbano.

A tabela de valores padrdo do FIG (anexo 7 c) proposta permite comparar o impacto de
granjas com distintos nimeros de aves. Verificou-se, que a granja G3 com plantel de 80.000 aves
teve uma classificacdo de impacto (CI) semelhante a obtida para G2 (5.000 aves) e G4 (20.000
aves), com ndmero de aves muito inferior. Dai a necessidade de indicadores de impacto que
permitam aos 6rgdos fiscalizadores acompanharem de forma objetiva e compardvel o esfor¢co
empregado no controle de moscas em cada granja. Outro aspecto necessario na discussao do
impacto das granjas (ou de outras atividades impactantes) sobre a qualidade de vida no ambiente
urbano € o fato de que os domicilios urbanos e o seu entorno (quadra) costumam apresentar
diferentes condi¢des de atratividade, as quais também tém sua dinamica dificil de se controlar e
de se avaliar, pois, em geral estdo muito relacionadas aos costumes da populacdo local. O Fator
de Atratividade Total (FAT) dos domicilios proposto como indicador de comparagdo de
atratividade das casas permite inferir algo a respeito. Com o cdlculo do FAT para as 33 casas, nas
quais foram aplicados os questiondrios, verificou-se que para uma mesma quadra ou para quadras
vizinhas, independente da distancia dessas em relacdo as granjas, se pode obter valores de FAT
com distinta classificacdo de atratividade (anexo 11 a, b e tabelas 13). Esse variou para a maioria
das casas pesquisadas no municipio de Promissdo, entre 8§ e 12, apresentando, portanto,
atratividade moderada (tabelal3).

SCHOQF et al (1952) comentam que o principal fator de estimulo para o padrdo de
dispersdo de M. domestica € a atratividade da area. Varios estudos destacam como principal fator
de atratividade as baixas condi¢des de higiene e de saneamento bdsico, que em geral, estdo
associadas aos estimulos de oferta de criadouros e de alimento (LYSYK & AXTELL, 1986;
QUARTEMAN et al., 1954 a, b; SAVAGE & SCHOOF, 1955; SCHOOF & SIVERLY, 1954).
No que se refere aos domicilios estudados em Promissao, através das observagdes, destaca-se o
papel das sacolas de plastico contento lixo, das latas contendo lavagem para porcos e dos
residuos de alimentos e fezes de animais domésticos. Entretanto, os resultados indicam que para a
realidade local, a densidade de M. domestica nas casas estudadas parece sofrer maior influéncia
da distancia dessas as granjas e da qualidade do controle de moscas ai exercido do que do seu
FAT .

Alguns fatores relacionados a ecologia de M. domestica devem ser considerados no

Gerenciamento Ambiental no Programa de Controle no distrito de Promiss@o. Constatou-se que o
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ndcleo urbano apresentava trés granjas nas extremidades da cidade (G1, G2 e G3) e uma no
centro da cidade (Figura 6 desta tese), embora duas tenham sido desativadas. Considerando-se o
papel das granjas como ambientes mantenedores das populagdes de moscas no outono-inverno e
como centros de dispersdo na primavera-verdo, o fato de ocorrer superposicao de suas dreas de
influéncia, sugere a possibilidade de migracdes entre as moscas de granjas com diferentes
préticas de controle.

LOMONACO & PRADO (1994) referem sobre a importancia e a necessidade de estudos
de dispersao de moscas, em especial M. domestica a partir de granjas de poedeiras sob o enfoque
de modelos de dinamica em metapopulacdes e sua possivel contribuicio na elaboragao de
Programas de Controle, ja que em cada granja a pressdo de controle sobre a populacdo de moscas
€ realizada de forma distinta no que se refere, em particular ao método de controle quimico. Isto
pode resultar em pressoes de selecao distintas sobre as populagdes de moscas.

Os estudos clédssicos de liberagdo e recaptura de exemplares de Musca domestica
marcados demonstraram que a maioria se desloca até cerca de 3 km (2 milhas), entretanto, mais
de 85 % das moscas eram recuperadas dentro de cerca de 1, 6 km (1 milha), embora possam
alcancar até 20 km de distancia do ponto de liberagdao. Em geral o movimento é em direcdo aos
locais com baixas condi¢des de saneamento (KEIDING, 1986; 1991; LOMONACO & PRADO,
1994; LYSYK & AXTELL, 1986).

O termo dispersdo € aqui empregado como movimento das moscas no seu sentido mais
completo  (ativo, passivo e de certa forma migratério quando em superpopulacoes).
GREENBERG (1973) distingue trés termos em inglés que com freqiiéncia sdo empregados para
se referir ao movimento das moscas: dispersal (movimento ativo), dispersion (movimento
passivo) e migration (voo direcionado e sazonal). Esse autor comenta que cada um desses voos €
importante segundo certas condi¢des e que todos os trés devem operar na vida da mosca.

FORATTINI (1992) também tece consideracdes sobre esses termos e destaca que:

(...) a dispersdo se traduz fundamentalmente pela movimentacao de organismos para fora
ou para dentro do ambito da populagdo e, em sendo assim, além de resultar na
distribuicdo (dispersion) espacial da espécie, exerce influéncia, as vezes ndo desprezivel,
no crescimento ou declinio populacional, complementando pois a a¢do da natalidade e
da mortalidade.

Em conseqiiéncia, pode-se supor que ocorriam migragdes entre as populagcdes de M.
domestica das quatro granjas no distrito de Promissdo, pois, entre as mesmas a distancia era

inferior a 4 km.
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LOMONACO & PRADO (1994) verificaram que o padrio de dispersdo de M. domestica
a partir de uma granja de poedeiras em Minas Gerais, ndo foi casual nem uniforme. Segundo os
autores a movimentacdo dos individuos deu-se, preferencialmente, entre dreas com maior oferta
de recursos para a alimentag@o e oviposicao.

LYSYK & AXTELL (1986) verificaram que apds cinco dias, uma média de 60 e 53 % de
moscas marcadas e liberadas em uma granja de poedeiras permaneciam 14 (cerca de 400 m ao
redor do criadouro), 13 % se deslocavam para as fazendas de bovinos nas imediagdes e 27 e 34 %
deslocavam-se das granjas para dreas sem substratos para oviposturas. Desta forma esses dados
poderiam explicar o fato das casas situadas mais préximas as granjas apresentarem maior
densidade. Entretanto, o delineamento do trabalho ndo permite discutir a questdo da relacdo
densidade de M. domestica e sanidade ambiental, o que exigiria um diagndstico ambiental mais
detalhado, outra hipétese e outro delineamento. Entretanto, GREENBERG (1973) ressalta, que
quao longe e quao rdpido e sob que condicdes as moscas se deslocam € um assunto que se
relaciona diretamente com o seu papel como disseminadora de patégenos. Entdo, pode-se inferir
o risco para a saide da populacdo humana e dos animais domésticos que habitam as &reas
proximas as atividades potencialmente impactantes, como as granjas de poedeiras, as dreas de
depdsito de lixo doméstico, entre outras. No caso do assentamento urbano de Promissao, segundo
as informagdes obtidas no periodo de estudo, destacaram-se as quatro granjas de poedeiras como
principais centros de criagdo e de dispersao de M. domestica e as dreas de 500 m e de 1000 m ao
redor de cada uma como drea de grande influéncia do impacto dessas atividades sobre a
populacdo residente o assentamento urbano. Assim, sugere-se que o Programa de controle em
nivel municipal seja implementado, particularmente, junto a populacdo residente nessas areas. A
atribuicdo das responsabilidades dos diversos setores da sociedade e o incentivo a gestdo
participativa apresentam-se como fatores importantes para contribuir na busca de solugdes para
os continuos conflitos entre os proprietdrios dessas atividades e os municipes que se sentem
prejudicados ou entre aqueles e os gestores de saide local a quem compete por lei (Codigo
Sanitério de Sao Paulo, capitulo 1) a coordenacdo da questao.

No presente estudo entende-se a elevada densidade de moscas por domicilio como: 1)
indicador de fator de risco a saide publica (vetor mecanico); 2) indicador de fator de impacto a
saude ambiental (manejo inadequado de residuos organicos, diminui¢do da qualidade de vida da
populacdo pelo incomodo e pelo aumento de risco de transmissdo de bioagentes patogénicos de

doencas diarreicas, entre outras.
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Desde que o padrao de dispersdao de um inseto estd entre as primeiras consideracdes para
dimensionar sua influéncia na transmissdo de uma determinada doenga e para definir as
intervengdes para o controle de forma que sejam efetivas. Sugere-se para os Programas de
Controle de Musca domestica nos assentamentos urbanos, em nivel municipal, onde houver
granjas de poedeiras (ou outros grandes criadouros de moscas): a) a necessidade de se delimitar
uma Area de Influéncia Direta 1 (500 m ao redor da granja); uma Area de influéncia Direta 2
(1.500 m ao redor da granja) e uma drea de moderada influéncia (de 1.500 m a 3.000 m ao redor
da granja); b) Intensificar as medidas de controle na drea de 500 m e/ou 1000 m ao redor das
granjas (trabalho educativo com a populacdo, uso de métodos alternativos de controle como
armadilhas ou iscas toxicas (de uso domisanitdrio) para adultos de moscas domésticas, etc.); c)
que os membros das equipes de vigilancia da saide orientem e exijam, conforme critérios
técnico-cientificos adequados, que o manejo dos residuos seja feito corretamente e
simultaneamente em todas as granjas, durante todo o ano e segundo o periodo (favordvel ao
controle, pré-critico ou critico), visando diminuir o fluxo entre populacdes de M. domestica
oriundas de diferentes granjas e o efeito de superpopulagcdes no verdo ou de bruscos aumento de
densidade em outras épocas do ano. E importante também o acompanhamento das praticas de
controle quimico nas granjas, evitando ou minimizando assim o possivel efeito negativo,
decorrente de praticas ndo adequadas, que favorecam a selecdo de populacdes de M. domestica

resistentes.
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5. CONCLUSOES

1.

Verificou-se uma relagdo positiva entre a menor distancia dos domicilios as granjas de
poedeiras e o aumento de densidade de moscas nos mesmos. Em conseqiiéncia, destaca-se
como drea de maior impacto, independente da qualidade do controle da granja e da
atratividade do domicilio (FAT): a) as Areas de influéncia Direta 1 (raio de 500 m) e de

influéncia Direta 2 (raio de 1.500 m) ao redor das instalacdes de cada granja.

Sugere-se que os gestores publicos locais (saide, meio ambiente etc.) considerem a
necessidade de se estabelecer uma drea de prote¢dao no entorno urbano (3 km a partir do
perimetro urbano), ou seja, uma Area de Execucdo de Controle, visando mitigar o impacto
ocasionado por atividades agropecudrias, como as granjas de poedeiras, nas quais sdo geradas

e/ou acumuladas toneladas residuos organicos/més.

A diferenca na qualidade de controle de moscas nas granjas (FIG), refor¢a a necessidade de
que a equipe da Vigilancia Sanitdria local realize uma supervisdo continua e periddica ao
longo do ano, para orientar e avaliar as praticas de controle ai realizadas. Essas préticas
deveriam ser simultaneas para todas as granjas e adequadas a realidade de cada uma. Essa
equipe em conjunto com outros setores da Prefeitura (ex.: Educac@o, Obras etc. ) poderia
desenvolver atividades de correcdo e prevencdo dos fatores favordveis a atratividade das
moscas e a ocorréncia do efeito multiplicador, na Area de influéncia Direta 1 (raio de 500 m)

de cada granja.
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1-

CONCLUSOES GERAIS

A metodologia proposta contribui para que se possa atender algumas das diretrizes
apresentadas pelo Codigo Sanitario do Estado de Sdo Paulo: Decreto n.° 12.342, de
27/09/1978. Esse especifica que as atividades de controle de vetores mecanicos serdo objeto
de planejamento e programacao, observados os seguintes procedimentos: I- Levantamento do
problema compreendendo: a) delimitacdo da drea atingida, identificacdo, quantificacdo e
causas; b) escolha das medidas cabiveis; II) ataque; III) avaliacdo dos resultados; IV)
vigilancia; V)- educacdo sanitiria. Verificou-se que algumas técnicas usuais em
Gerenciamento de Projetos na Administracdo de Empresas e outras utilizadas em estudos
agroecoldgicos (identificacdo do uso e ocupagdo do solo), apresentam-se como ferramentas
uteis para o Gerenciamento Ambiental para o Controle de Musca domestica L. (Diptera:
Muscidae) e Chrysomya megacephala (Fabricius) (Diptera: Calliphoridae), em nivel
municipal. Essa metodologia desde que adaptada poderd ser tutil municipios com maior

nimero de habitantes e de outras regides do pais;

Demonstrou-se que a elevada densidade de M. domestica e de C. megacephala em um
determinado assentamento urbano (ex.: Promissao) sofre o efeito de fatores antrépicos: maior
proximidade a atividades impactantes (ex.: granjas de poedeiras, lixdes, suinocultura etc.),
que por propiciarem um aumento na abundancia das moscas em suas instalagdes, acarretam
um aumento direto ou indireto (efeito multiplicador) nos domicilios. Sugere-se, entdo, que a
questao das areas de influéncias diretas e/ou indiretas de um grande criadouro, o mapa do uso
e ocupacdo do solo no entorno urbano para os fatores determinantes de aumento de densidade
de moscas, sejam incorporados a metodologia de estudos epidemioldgicos para doencas

passiveis de transmissao por moscas;

Nesse enfoque sugere-se, ainda, que os gestores de saide abordem a problemdtica de elevada
densidade de moscas nos assentamentos urbanos como: 1) indicador de fator de risco a saide

publica (vetor mecanico); 2) indicador de fator de impacto a saide ambiental (manejo
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inadequado de residuos organicos) e indicador de fator de diminui¢do de qualidade de vida
da populacdo (incomodo). Do que resulta a necessidade de um Programa de controle de
moscas, para os municipios com longa histéria (décadas) de elevada densidade de moscas, em

particular de M. domestica e/ou C. megacephala.

Desde que a elevada densidade de Musca domestica e/ou de Chrysomya megacephala,
ocorrendo, simultaneamente, para vdarias dreas (quadras e/ou bairros) de um dado
assentamento urbano, possa ser interpretada como um indicador da proximidade das
atividade(s) impactante(s), entdo, se deveria incluir no contexto da promog¢do da saide e do
planejamento territorial e ambiental, a questdao da localizacdo e ampliacdo de tais atividades
(agropecudria, agroinduistria e saneamento bdsico) em particular no entorno imediato do

assentamento urbano (5 km ao redor);

A aplicagdo da metodologia proposta para o Gerenciamento Ambiental para o controle das
duas espécies de moscas a realidade do municipio de Promissdo-SP permiti inferir que as
operacodes de controle poderiam obter resultados mais eficientes, se fossem elaboradas tendo
em conta os seguintes aspectos : a) a necessidade de se executar medidas de intervencdo
simultaneas nos principais Grandes Criadouros situados na drea urbana e no seu entorno:
Area de Execucdo de Controle; b) a possibilidade de se delimitar uma drea de fortissima
influéncia (500 m ao redor da granja); uma drea de forte influéncia (1.500 m ao redor da
granja) € uma drea de moderada influéncia ( de 1500 m a 3.000 m) ao redor de cada Grande
Criadouro; c) a necessidade de se intensificar as medidas de interveng@o para o controle na
area de 500 m e/ou 1500 m ao redor das atividades caracterizadas como Grandes Criadouros
dessas espécies (ex.: granjas de poedeiras). Nessas dreas, deveriam ser aplicadas medidas de
interven¢do para evitar ou minimizar o efeito multiplicador no peridomicilio. Essas
intervencdes poderiam ser realizadas através da implementacdo de projetos educativos e do
incentivo a participacdo dos representantes de diferentes setores da sociedade na

implementacdo de métodos complementares para controle das moscas nos imoveis.
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6- Os resultados da densidade de Musca domestica por domicilio para as diferentes dreas do
assentamento urbano e os indicadores obtidos (FAT e FIG) permitem concluir que juntamente
com o periodo do ano mais favordvel ao aumento da densidade de moscas (primavera-verao),
outros dois fatores contribuem para agravar a situacdo: a qualidade do programa de controle
de moscas nessas atividades e a maior proximidade dessas a drea urbana. Sugere-se que 0s
gestores do municipio de Promissdo estejam atentos a questdo de implantacdo e/ou ampliacao
de tais atividades (ou outras caracterizadas como Grandes Criadouros de moscas) na
elaborac¢ao ou restruturagao do Plano Diretor Municipal e da Agenda 21 local.

Ao se inserir a questdo do controle de moscas no contexto da promog¢do da
saude reforcou-se a necessidade da implementacdo de politicas publicas sauddveis em nivel

local. Confirmando o referido por SPERANDIO et al. (2004, p. 80):

Uma Politica publica sauddvel consiste em uma estrutura para se desenvolver uma
politica de qualidade e governanca, uma maneira com a qual o governo local possa
trabalhar voltado para os determinantes bdsicos da Sadde (condi¢Ges sociais,
econdmicas e ambientais). E um modelo que estd sendo usado por mais de 1.000
cidades em torno do mundo, para tratar de questdes urbanas complexas e
multifacetadas. E um processo e ndo um resultado. E um processo que leva aos
resultados de uma cidade sauddvel. O desenvolvimento de uma politica publica
sauddvel requer: participacdo da comunidade desde o inicio, integra¢do entre equidade
social, meio ambiente e economia, propriedade através de parcerias (...)
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ANEXO 1

Municipios que solicitaram os servigos da Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN) através
Programa de Assessoria aos Municipios, no periodo de jan/2000 a dez/2003: controle de moscas.

Municipio n° de habitantes Data de solicitacao
Barra Bonita 35.487 19-1-01
Avaré 76.472 5-1I1- 01
Itai 4.039 11-VI-01
Mariépolis 3854 23-VII-01
Itararé 46.554 22-X1-01
Itapeva 82.666 23-X1-01
Pilar do Sul 23.948 29-XI1-01
Ferndo 1.432 29-XI1-01
Maraba Paulista 3.699 18-XI1-01
Presidente Venceslau 37.347 18-XI1-01
Praia Grande 193.582 28-IX-00
Sa@o Vicente 303.551 9-X-00
Bento de Abreu 2.394 13-X-00
Glicério 4.428 29-IV-02
Guararapes 28.843 24-1V-02
Sdo Sebastido da Grama* 12.454 1-IV-02
Alambari 3.65 4-1vV-03
Pindamonhagaba 126.026 21-VII-03
Arandu 6.065 21-VII-03
Itarare 46.554 30-X-03

* Foi elaborado laudo pericial solicitado pelo Ministério Publico de Sdo Sebastido da Grama

Fonte: SUCEN- Superintendéncia de Controle de Endemias, Diretoria de Controle de Vetores (DCV) —
Séo Paulo

172




ANEXO 2

INQUERITO DOMICILIAR Data----/-—/-

Municipio: Promissido

Escolaridade:
Naio alfabetizada ( ) Ensino Fundamental incompleto (antigo primdrio e gindsio) () Ensino Fundamental Completo ( )
Ensino Médio Incompleto ( antigo colegial) () Ensino médio completo () ensino superior (universitdrio)

Renda familiar total (R$) : () até 400,00 ( ) De 400,00 a 700,00 ( ) De 700,00 a 1000,00 ( )
() De 1000,00 a 1300,00 ( ) De 1300,00a 1600,00 ( ) 1600,00 a 1900,00
() acima de 1900,00

Dados da moradia:

Agua: tratada SAE( ) poco( ) ndotratada ( ) OULrO ( ) .eeceoerevrereeierierueennens

Esgoto: coletado SAE ( ) vala () fossa ( )

Coleta de lixo :

didria (2° a 6° feira) pelamanha ( ) didriaatarde ( ) didriaanoite ( )

Hafalhas?  Sim () NAO () OBSiiiiiieee ettt e re et besae e e aesbeeseensannaas
N° de moradores ( total): ..........

FATORES DE ATRACAO E/ OU PEQUENOS CRIADOUROS:

Aculmula lavagem ? () sim ( )ndo ( )comtampa ( )sem tampa ( ) préximo a porta ou a janela da cozinha? ( ) sim ( ) ndo
Para onde leva? ( )sitios ( ) outros

Frequéncia de retirada para o destino: ( ) didria ( ) 1 x nasemana ( ) sé fim de semana

( ) outro ?

Limpeza do quintal : entulhos seco ( ) presente ( ) ausente ; esterco (adubo), fezes de animais doméstico ( ) sim ( ) ndo
Latadelixo:( ) comtampa ( ) sem tampa
Presenca de animais domésticos:

Caninos () n° ..o Felinos ( ) n°..............

Péssaros em gaiolas () n°de gaiolas................ ( )interior dacasa ( ) exterior da casa

Galinhas () n° ., OISttt ettt ettt ettt ettt et eae et et e ereesb e b e ta e benaeeaeeaeebeereansaneas
OULIOS: ittt ettt sttt ettt ea e st e N Lottt
Alimento dos animais:

Sobras de comida () ragdo ( )

() no interiordacasa ( )no exteriror da casa ( ) coberto ( ) descoberto
Presenca de arvores frutiferas: sim ( ) ndo( )

Mangueira () 10°.cecvvenenenene Amoreira () 1°.oceeveeeenne

Jabuticabeira ( Jaqueira ( )n°..

Figueira ( ) n° laranjeira () n°..oovveneienene

OULTAS ettt ettt et ettt et eb bt st et e st e be b e st st ea b eb e e bt st et e st b en s es s ea s en s eb e e b e s b es b eb b ea s en e eb e et et ene s ae b e s bbb et eneetn
Cozinha :

tem tela nas janelas () sim ( ) ndo POr qUE NAO 7.

tem tela na porta do quintal ( )sim ( ) ndo
tem tela na porta de comunicagdo com interior da casa: () sim ( )ndo

Frequéncia de frituras na semana: ..........ccoeceveerernennee Qual dia (s) predominante (s):
Algum morador costuma fazer pescaria? ( ) sim ( ) ndo Frequéncia
Onde limpa o peixe? ( ) Nocampo ( )emecasa  Qual dia?.......ccoooiminiiiiinininiiieeieeceeeeee
Ambiente ao redor da area da moradia:

Terreno baldio: () ao lado () préximo
Vizinhos ou outros jogam lixo no terreno () sim ( ) ndo
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ANEXO 2 (continuacio)

PRESENCA DE MOSCAS:

Na sua casa vocé sente o incomodo de moscas? () sim ( ) ndo
Em quais épocas do ano? () outono ( abrilamaio) ( )inverno (junho a agosto ( ) primavera ( ) setembro a novembro ( ) verdo (
dezembro a margo)

Quais os tipos de moscas tem visitado sua casa? () verdes que voam em zig- zag, como se estivessem
paradas no mesmo local
() castanhas, pretas (a do churrasco, mosquito)
() azul-esverdeada (varejeira)
() outras

Ja observou ovos de moscas na comida?
Desconfia qual a mosca? () varjeira ou mosca azul ( ) “mosquito” ou mosca marrom ou mosca do churrasco e da cerveja

Controle de moscas:

Usainseticida? () sim ( )ndo  Qual o nome? .........c......... Em quais locais da casa (comodos)?....
Frequéncia de uso no verdo: ( ) menos de3 diasnomés ( )Dela3diasnomés ( )maisde 3 dias no més
O que faz com as sobras dos peixes? () joga no quintal para os gatos ( ) ensaca e coloca na lata de lixo

() joga no terreno baldio () joga direto na lata de lixo ( ) outro

Quantas moscas vocé tolera:

-Na hora da refeicao: ( )nenhuma ( )até2 ( )até3 ( )ated ( )atés
( )De6ald ( )Della20 ( )2la 50 ( ) maisde50
() Ndo me importo

-Nahoradolazer: ( )nenhuma ( )até2 ( )até3 ( )até4d ( )até5
( )De67al10 ( )Della20 ( )2la 50 ( ) maisde50
() Nao me importo

- No trabalho: (  )nenhuma ( )até2 ( )até3 ( )atéd ( )ates
( )De6al0d ( )Della20 ( )2la 50 ( ) maisde5S0
() Nao me importo

10- Como foi no tdltimo verao :

-Na sua casa, durante as refei¢des: ( )nenhuma ( )até2 ( )até3 ( )até4d ( )até5 ( )até6
( )De7al0 ( )Della20 ( )2la 50 ( ) maisde50
() Nao me importo
Local:
- Local de lazer: ( )nenhuma ( )até2 ( )até3 ( )até4d ( )até5 ( )até6
( )De7al0 ( )Della20 ( )2la 50 ( ) maisde50
() Nao me importo

Local:

- No ambientede trabalho: (  )nenhuma ( )até2 ( )até3 ( )atéd ( )até5 ( )até6
( )De7al0 ( )Della20 ( )2la 50 ( ) maisde50
() Nao me importo

Local:

Ja observou moscas colocando ovos sobre a comida, em sua casa? () sim ( )ndo
(' )alimento cozido ( )cru
Onde? () alimento sobre a mesa ou fogdo ( ) dentro do forno

Ja encontrou ovos de moscas na comida em sua casa? () sim ( )ndo
( Halimento cozido ( )cru

Onde? () alimento sobre a mesa ou fogdo ( ) dentro do forno

Na sua familia (sua casa) ocorre com frequéncia : () diarréia nas criangas () diarréias nos adultos

Na sua familia (sua casa) ja ocorreu: () larvas em feridas ( ) larvas no nariz, olhos etc
() berne Em quem?

Quando?

() Onde morava?
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ANEXO 3

1- Quais as prioridades na sua gestao?
2
3

A cidade tem problema com moscas?

Que tipo de problema ? Como as moscas sao?

+

Por que incomodam?

4

H4 reclamagdes da populacdao? De algum bairro em especifico?

‘?\

Em que periodo do ano incomodam mais?

3

Qual seria a causa do elevado nimero de moscas nesses bairros?

¥

Como os servigos da equipe desta Secretaria poderia intervir para colaborar

no controle?
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v COMARCA DE PROMISSAC

ANEXO4 a

29 — 12 — 1968

INoticigrio tendencioso

# 1 - Finalmente chegaram
s m6veis para que-a inau-
quragéo oficial e festiva do
Férum local, ap6s tantos e
Ylantos méses de. espera..
% 2 . Prosseguem em rit-
mo acelerado os -servigos
e reforma e adaptagdo do
§prédio da antiga agéncia
# Chevrolet para a-sede pro-
{oria do Bance do Brasil..
2.3 . As empregadas do-
mésticas estao de parabéns:
§Cooperem para gue a agua
indo seja gasta Initilmente
Jem lavagem de cal¢cadas e
terragos todos os dias, co-
llaborando, assim, para que
ta populagdo seja’ beneficia-
#da.com_ o ‘precioso liquido

l

e n3o esbanjado. crimino- 1

4 -'Em boa hora e fe-
lizwente os senhores’ fiscais
municipais  resolveram aca-
bar com; os ;éées,i’v%dios;
cabritos .e. éguas de ‘char-
reteiros que estavam infes-
tando a cidade, impune-
mente & . solta’ e pfejudi-
cando até o traansito... Ago-
ra, sim, estdo agindo co-

eE Q&
nas Avenides Minas - Ge-
rais e Pedro de Toledo...

6 - Por louvavel Ato do
Chefe do ' Executivo Mu-
nicipal, tdodas as. granjas
serdo transferidag do pe-
rimetro urbapo para -além
do ~ perimetro suburbano,
beneficiando assim dezenas
e dezenas de familias que

mo corretos funcionarios ¢! viviam desesperadas com

cumprindo seus deveres..'

5 . O ‘transito na cida-
de ' esta sendo - fiscalizado
rigorosamente: ndo h& mais
corridas - loucas, , menores
irresponsaveis e sefi~habi-
litagao. dirigindo- condugbes

de paisnegligeates ' & ndo’

'se vé .mais; nenhuma bici-
aigadas m

Fonte 6: A Comarca de Promissio
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as moscas que aos milhles

!invadiam suas residéncias...

A engords dos suinos tam-
bém foi'podada no perime-
tro {erado para gaudio das
familias residentes em suas
sujas e ‘mal cheirosas wisi-
nhangas... ’ : g




ANEXO 4b

emmﬁsm

Propriedade e Direcsio: . . -
MANOEL BALSALOBRE lOPES

REDAGAO -

4'
‘i Praga 9 de Julhn 150 — Fone 19

,N 405

( Memorlal de

Asslnnao por d=senas
i moradores .do perimetro ur
idade, na Avdu.,
\Suudude, foi entr
e

e
ba
Jddlio. Preste
egue ao sr,
'médico -~ chefe
-de - nossa cida
protesfo contra
e :
Il

peram’
/memorlal us

‘aquelcs ruas ;
rosldlr.

é . verdud

Protesto

desenas de
no de  nossa
s e Rua da
Prefeito Mu-
Cen-

de,  extenso

@ construgdo,

.Uma granja
estéo en-|

Bscas que
eiramente
os: signata-
9rovidencius

‘térmo a
0s que por
brigodos a

Jornal a Comarca de Promissao
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ANEXO 4 c

pﬁo do 'E'r'npruqﬁ Jnrna!lsrim 22 COMARCA DE PRGMISSAO I.'I'bﬁ
O lnde ' en il e . C G C- vaarrwd Bajsalobre Lé.
S p dente 44558260/001 = Diretor-Responsave

SRR Reda(;iio : ; -
As. Pedro dé Toledo, 696 - F. 40037 | N0 €

e el & 1974

'O problema das

. . O problema da transferencia de
Granjas, localisadas dentro do perimefro
_-urbano, mereceu, mais uma vez, a aten-
“l.gdo-da_ Camara Municipal, per parte do
. vereador José Marlins “Capelanes, gue
“‘apelou, a quem :de direifo, gue seja
cumprido: 0 .Decrefo n. 371, de 16 -mar- g
¢o-de 1970, gue fixou O praso de cin=
“co ancs para efefivacdo da medida, o
gue quer dizer gue em margo de proxi-
mo -ano, férmina o praso: de lel. )

.. w==.obre 1do palpitante problema e em :
atericdo ao solicitado pela Camara Mu- “
nicipal, o prefeilo Miguel Martin Gualda 2
ird promover, cm seu gabinefe, uma reu

_nido dos interessades, para debafer O
assunto e enconfrar uma solugdo com- = -
pativel com 0Ss interesses da classe, sem
vrejuizo do cumprimento _fiel da lei, a
respeifo. g T

Jornal a Comarca de Promissao
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ANEXO 4d

wow e A voz livre da cidade -' ERE e d
~~uma - publicasdo da Empresa Jornalistica “COMARCA DE. -PROMISSAO ..
e 58 & & . ; = B & S %

C. G C.: " "Manoel Balsalobre Lopes
Semandrio Independente  Giuurinuce e " hepmatet

Redagao: -,

157 e et gl bl '
6 | 4o, ‘Pedro de Toledo, 696 F £-0037 lf‘!f":-*‘zf7 7&

R

SNO.XI .'frqmiéqﬁo 11 de Jutho de

‘+Granjas  mal cheirosas:
- Focus de moscas!

) E o Abseaxi.da solugio do easo mOroso.
. como movela de tevé, vai fica mesmo para o su-
-cessor do- atual chefe do executivo promissense,
2 pois apesar dos pesares ou porisso mesmo, fica-
. & como estd para ver como fica . ... E leis fo-.
ram feitas para serem cumpridas, mas para quem.
3 . tem vontade de cumpri - 1a8 e respeitar o bem
. estar dos sofridos visinhes dasgranjas mal chei-
rosas, f6eos de moscas inc6modas e nojentas:

Jornal a Comarca de Promissao
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ANEXO 4e

A T =

: .
PROM!SSAQ/SP, 07 DE OUTUBRO DE 1994 - ANO vl -N° 231

Encontro de Combate
as Mcscas em Promissao

Participantes do | Encontro Esta

No dltimo dia 17 aconteceu na Cama-
ra Municipal de Promissao o primeiro en-
contro estadual de combate 4s moscas. A

1 iniciativa partiu da Secretaria Municipal da
Saude, que obteve total apoio do prefeito
Marcos Simoes.

Estiveram participando do encontro e
discutindo os assuntos relacionados ao
problema, representarites de diversas cida-
des e técnicos da area de biologia, além de
promotores de Justiczs, na condigao de Cu-
racores do Meio Ambi: 1te.

dual de Combate s moscas em Promissao

Foram discutidos: experiéncias de-
senvolvidas, programa de educagac am-
biental, reunides com os produtores de
OvOos e as bases juridicas. As bases técni-
cas obtiveram apoio de cidades vizinhas
como Guararapes, Assis, Bastos, além do.
apoio de técnicos da SUCEM e outros re-
presentantes de- Aragatuba, Penapolis e
Lins. :

O encontro_contou t:om o apoio e a
‘presenca da Dra Noemia Damianci Daltoz,
promotora de Justiga de Promissao.

Jornal Correio Promissense
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ANEXO 5

AnotacOes sobre as condi¢des meteoroldgicas locais, nos dias das coletas de Musca domestica L (Diptera:

Muscidae) e de Chrysomya megacephala (Diptera: Calliphoridae), para o estudo de densidade comparativa no

ambiente de peridomicilio e nos principais Grandes Criadouros, em Promissao/SP, novembro de 2001 a margo de

2002.
sombra sol Meia-sombra
Coleta-Piloto min max | min max BS BU UR % hora
D1 24/11/01 22 22 34 39 32 25 55 18:45
D2 | 25/11/01 21 23 35 39 36 24 41 18:30
média D1 e D2 22 36,75
D1 e D2 : Céu aberto ; muito calor; sem vento
sombra sol meia-sombra
Coleta 1 min max | min max BS BU UR % hora
D1 11/1/02 22 27 - - 22 22 90 19:00
D2 12/1/02 22 26 - - 22 22 90 20:30
média D1 e D2 24,25 - -
D1 Periodo da manha: nublado com pancadas de chuva, intercalando com sol fraco e sem chuva; Periodo da
tarde: nuvens escuras, porém sé garoa e esfriou; a noite, pancadas fortes de chuva.
D2 Periodo da manha: nublado, sem chuva; Periodo da tarde: garoa até 13:30 h, depois pancadas de chuva
intercaladas com chuva fraca.
sombra sol meia-sombra
Coleta 2 min max | min max BS BU UR % hora
D1 25/01/02 24 30 30 34 30 24 59
D2 | 26/01/02 30 38 31 38 30 26 72 20:30
média D1 e D2 30,5 33,25
D1 Periodo da manha: Céu aberto; Periodo da tarde: céu aberto e vento fraco; a noite, muito quente, vento
forte e pancadas de chuva.
D2 Dia ensolarado e sem chuva
sombra sol meia-sombra
Coleta 3 min | max | min max BS BU UR % hora
D1 15/02/02 25 32 24 34 28 25 72 21:00
D2 | 16/02/02 23 31,5 23 34 23 22 90 18:00
média D1 e D2 27,87 28,75
D1 |Periodo da manha: ensolarado, sem vento; Periodo da tarde: algumas nuvens de chuva, entre 15:00 e
15:30 h pancada forte de chuva, porém, a noite ndo ventou e nem choveu.
D2 |Periodo da manha: até as 11:30 h o céu estava com muitas nuvens de chuva (escuras), mas tinha sol e ndo
choveu; Periodo da tarde: cerca das 12:30 h o céu escureceu (nuvens escuras cobrindo toda a cidade);
chuva forte as 14:00 h, tornando-se mais fraca até as 16;00 h, quando cessou.
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ANEXO 5 (continuacio)

Anotacdes sobre as condigdes meteoroldgicas locais, nos dias das coletas de Musca domestica L (Diptera:
Muscidae) e de Chrysomya megacephala (Diptera: Calliphoridae), para o estudo de densidade comparativa no
ambiente de peridomicilio e nos principais Grandes Criadouros, em Promissdo/SP, novembro de 2001 a marco de

2002 (continuagdo)

sombra sol meia-sombra
Coleta 4 min | max |min | max | BS BU |UR % hora
D1 8/3/02 23 38,5 | 23 | 45 31 26 66 19:40
D2 9/3/02 24 39 24 | 46 36 25 42 18:50
média D1 e D2 31,12 34,5
D1 e D2 Céu aberto, sem chuva, sem vento e muito quente
sombra sol meia-sombra
Coleta 5 min | max |min| max | BS BU |UR % hora
D1 |22/03/02 21,5 | 31,5 | 23 | 36,5 29 28 90 19:35
D2 |23/03/02 22 29 |21,5| 36 27 25 84 18:15
média D1 e D2 26 29,25

D1 Parcialmente nublado, vento fraco, chuvas localizadas (algumas nuvens na periferia da cidade)
D2 Parcialmente nublado, vento forte, pancada rdpida de chuva as 15:00 h; no periodo da tarde o vento ficou
mais fraco.
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ANEXO 6

Meédias mensais das observacdes pluviométricas (mm) no periodo de 2000 a 2002, em Promissio/SP.
ano Jan fev mar abr mai | jun jul ago set out nov dez
2000 | 183,0| 281,6 | 1757 | 1,5 173 | 11,4 | 35,1 | 58,5 | 167,2 0,0 254,5 | 220,5
2001 |201,2| 3804 |207,1| 85,6 | 40,7 |46,5| 17,9 | 753 51,8 146,3 | 168,4 | 204,7
2002 | 1859 | 188,1 | 91,6 | 0,00 | 51,5 | 0,00 | 28,6 | 40,3 44,2 30,3 | 1234 | 1745
media 190,0 | 283,0 | 158,0| 29,0 36 | 19,0 27,0 | 58,0 88,0 59,0 | 182,0 | 200,0
Dados cedidos pelo escritério de desenvolvimento rural de Lins — Casa da Agricultura de Lins/ Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI)

DADOS DE TEMPERATURAS MEDIA DAS MINIMAS E DAS MAXIMAS DIARIAS ( ° C ), NO
PERIODO DE JANEIRO DE 2000 A DEZEMBRO DE 2002, PROMISSAQ/SP
Dia janeiro fevereiro
minima maxima minima maxima
2000 2001 2002 2000 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002
1 20 22 21 30 34 33 22 22 24 34 36 35
2 21 23 21 30 34 32 22 22 22 34 31 33
3 21 23 20 30 35 31 23 24 20 33 35 33
4 22 22 21 30 35 33 22 24 19 27 35 32
5 22 23 21 30 34 34 22 25 19 27 37 31
6 21 23 21 32 34 34 22 24 22 33 38 33
7 24 22 22 29 35 35 23 22 22 35 32 33
8 20 23 22 29 34 30 22 22 21 31 34 28
9 21 23 21 29 35 35 23 23 20 32 37 31
10 22 22 21 29 34 29 23 22 20 32 28 31
11 24 22 22 26 34 31 22 22 20 31 29 32
12 24 23 20 36 35 28 22 23 21 31 34 35
13 23 23 21 36 34 30 22 21 22 31 36 32
14 22 23 20 36 34 32 22 22 22 25 36 35
15 22 23 20 36 35 30 21 21 19 31 28 27
16 24 21 19 36 34 31 21 21 21 32 30 33
17 25 24 19 36 34 30 20 22 21 34 30 32
18 24 24 17 36 37 30 18 23 21 34 32 31
19 26 24 17 34 37 30 19 22 20 29 31 32
20 22 23 17 37 37 30 19 22 20 31 35 33
21 21 23 21 32 34 27 22 23 20 33 35 33
22 23 23 22 34 35 28 23 23 21 34 35 31
23 23 23 29 36 35 31 23 23 21 34 35 29
24 23 21 24 37 34 36 24 22 20 34 36 30
25 22 22 24 37 33 36 24 23 20 35 33 33
26 23 23 21 37 33 36 24 22 20 37 35 33
27 21 23 21 33 34 36 24 22 21 36 36 30
28 20 23 21 30 36 35 23 22 22 35 36 25
29 18 22 23 32 38 36 23 X 32 X
30 18 22 22 34 32 33 X X
31 22 24 22 35 35 35 X X

Dados cedidos pelo escritério de desenvolvimento rural de Lins — Casa da Agricultura de Lins/ Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI)
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ANEXO 6 (continuacio)

Dados de temperaturas média das minimas e das mdximas didrias ( ° C ), no periodo de janeiro de 2000 a

dezembro de 2002, Promissdo/SP (continuacio)

Dia marco abril

minima maxima minima maxima
2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 2002 | 2000 | 2001 | 2002

1 22 23 20 32 36 26 20 21 20 34 33 31
2 22 23 19 31 35 35 20 19 21 34 34 31
3 22 23 21 33 37 34 19 20 23 32 29 32
4 22 22 21 32 35 33 20 20 21 33 33 33
5 22 22 21 32 35 35 21 21 21 32 32 30
6 23 22 22 32 37 36 19 22 21 31 34 30
7 23 22 22 35 33 36 19 22 21 31 35 28
8 20 23 23 35 31 36 20 23 22 32 35 30
9 18 21 23 29 30 37 22 23 22 30 34 31
10 21 22 24 31 28 36 21 21 20 30 35 28
11 21 22 25 31 27 37 21 22 20 30 32 30
12 21 21 25 27 30 37 21 22 20 34 35 30
13 20 21 23 29 31 36 21 20 21 34 35 30
14 20 21 23 31 31 37 20 19 22 33 31 30
15 23 21 21 31 33 37 21 19 22 34 31 32
16 23 24 21 32 34 34 21 20 22 33 32 31
17 21 24 23 29 35 36 19 20 22 31 33 28
18 21 23 22 30 37 37 19 20 22 31 33 31
19 21 22 22 30 31 35 21 22 22 31 36 30
20 21 20 23 29 35 36 17 19 22 28 33 25
21 21 21 23 31 36 34 20 20 22 21 34 25
22 21 21 20 30 36 28 20 21 23 28 35 23
23 22 23 21 32 36 32 22 21 21 24 26 24
24 22 25 21 32 36 30 18 21 21 28 30 24
25 21 24 21 34 37 25 19 23 22 33 29 22
26 20 24 21 34 37 31 19 22 20 33 33 24
27 22 24 21 26 37 32 19 19 20 31 33 26
28 21 24 21 28 37 33 19 20 21 31 34 27
29 21 21 21 29 37 33 20 22 21 31 33 26
30 20 21 22 28 32 35 20 21 22 32 33 27
31 20 22 21 29 33 33 28

Dados cedidos pelo escritério de desenvolvimento rural de Lins — Casa da Agricultura de Lins/ Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI)
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ANEXO 6 (continuacio)

Dados de temperaturas média das minimas e das mdximas didrias ( ° C ), no periodo de janeiro de 2000 a

dezembro de 2002, Promissdao/SP ( Continuagdo)

Dia maio junho

minima maxima minima maxima
2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 2002 | 2000 | 2001 | 2002

1 20 21 20 31 32 31 17 19 17 26 28 28
2 21 22 19 33 32 31 14 19 17 23 29 27
3 21 22 20 31 34 32 14 18 17 25 30 28
4 22 22 20 33 34 33 15 19 17 26 29 28
5 21 14 18 32 32 30 17 18 17 26 28 28
6 22 14 19 33 24 30 17 19 16 27 29 29
7 15 15 19 23 26 28 17 19 16 28 28 29
8 16 15 20 26 26 30 17 19 17 28 26 30
9 17 16 19 29 27 31 17 19 17 28 26 30
10 15 18 18 28 29 28 18 17 19 28 29 30
11 15 21 19 28 31 30 17 17 19 28 25 30
12 15 21 19 25 31 30 17 17 19 28 26 30
13 15 18 20 27 28 30 17 17 19 28 27 30
14 16 17 20 29 22 30 18 17 17 29 28 30
15 18 15 20 29 24 32 19 17 18 30 28 30
16 17 15 19 29 24 31 19 17 16 30 29 28
17 18 16 19 31 20 28 18 20 17 31 30 28
18 13 11 20 27 21 31 18 15 16 29 25 27
19 12 20 20 26 33 30 19 15 16 29 24 30
20 14 11 19 24 24 25 16 12 15 29 19 30
21 14 16 17 24 25 25 14 7 16 28 17 31
22 15 16 17 25 25 23 10 8 16 20 17 29
23 16 16 15 26 20 24 11 9 14 29 22 27
24 16 16 16 28 21 24 12 15 15 28 25 25
25 18 17 14 29 25 22 14 15 15 30 25 32
26 16 17 13 28 25 24 17 16 14 31 29 26
27 17 17 14 29 27 26 18 8 15 31 23 25
28 17 18 14 27 24 27 18 10 16 27 18 28
29 12 17 15 26 25 26 16 12 7 30 21 29
30 12 17 16 25 28 27 17 12 16 31 23 30
31 13 18 16 25 29 28

Dados cedidos pelo escritério de desenvolvimento rural de Lins — Casa da Agricultura de Lins/ Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI)
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ANEXO 6 (continuacio)

Dados de temperaturas média das minimas e das mdximas didrias ( ° C ), no periodo de janeiro de 2000 a

dezembro de 2002, Promissdao/SP. (Continuagdo)

Dia julho agosto

minima maxima minima maxima
2000 | 2001 2002 | 2000 | 2001 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002

1 11 13 17 22 25 30 17 17 19 30 28 32
2 16 16 17 28 26 30 17 17 18 25 31 21
3 18 16 16 30 26 27 18 16 16 29 29 25
4 17 16 16 28 28 27 16 17 14 25 30 23
5 16 15 16 25 27 26 11 17 18 25 30 29
6 17 16 16 25 27 26 14 16 18 26 30 32
7 17 15 16 28 28 23 19 17 21 30 29 34
8 17 14 6 30 29 19 18 17 21 31 30 34
9 17 15 8 30 28 19 18 15 19 33 29 32
10 20 15 8 31 29 17 15 15 19 33 29 33
11 20 16 12 31 26 16 15 15 18 33 29 31
12 12 16 12 27 26 16 12 16 19 27 29 32
13 8 13 13 15 25 21 11 16 19 23 29 32
14 10 12 13 20 22 25 14 17 19 26 29 33
15 13 13 13 25 24 22 19 16 18 31 29 34
16 12 16 24 25 24 13 19 17 19 33 29 31
17 5 15 28 29 25 13 16 17 19 33 30 31
18 6 17 27 20 27 14 16 16 19 32 29 32
19 11 18 25 20 30 14 14 17 19 32 31 33
20 10 17 27 20 28 14 14 20 19 28 33 32
21 7 17 30 21 31 16 19 19 19 31 32 32
22 16 20 24 25 31 17 19 20 20 32 29 31
23 16 16 20 29 28 15 18 14 19 32 31 33
24 7 17 26 17 23 15 19 17 20 33 29 34
25 8 18 29 17 26 16 19 15 20 34 21 35
26 12 20 31 25 27 16 22 16 21 35 29 35
27 15 19 30 29 25 16 22 17 20 34 25 32
28 13 11 32 25 22 17 19 17 20 29 25 32
29 14 8 28 27 22 13 15 18 19 29 27 32
30 14 8 26 28 22 15 17 18 17 20 27 23
31 17 14 31 29 28 19 17 18 18 25 30 26

Dados cedidos pelo escritério de desenvolvimento rural de Lins — Casa da Agricultura de Lins/ Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI)
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ANEXO 6 (continuacio)

Dados de temperaturas média das minimas e das mdximas didrias ( ° C ), no periodo de janeiro de 2000 a
dezembro de 2002, Promissdao/SP (Continuagdo)
Dia setembro outubro
minima maxima minima maxima
2000 | 2001 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002
1 19 20 13 29 32 26 20 23 20 33 34 30
2 17 21 8 29 34 24 21 21 19 33 32 29
3 15 21 8 20 33 22 21 15 20 35 21 30
4 14 21 11 20 34 23 21 15 21 37 27 36
5 14 22 12 23 36 24 24 17 23 28 30 36
6 15 21 14 28 34 24 21 19 23 30 29 37
7 15 18 14 28 34 28 19 19 24 33 31 39
8 18 17 16 28 34 28 19 21 24 34 31 39
9 17 20 16 28 34 27 20 20 23 34 28 38
10 19 23 18 31 34 28 23 21 23 37 29 39
11 19 24 20 31 36 30 23 22 24 37 31 39
12 23 19 18 33 35 30 22 20 26 36 32 43
13 20 19 20 28 30 31 26 20 25 39 33 38
14 19 22 18 25 32 29 23 20 25 39 33 37
15 19 20 19 29 31 30 23 20 25 35 33 38
16 22 16 19 33 26 27 24 21 25 36 33 39
17 17 12 19 33 27 27 27 21 25 37 31 39
18 19 12 21 33 25 32 25 21 25 38 32 34
19 22 12 22 30 26 34 25 22 23 39 32 30
20 21 16 22 34 30 32 27 19 24 39 32 31
21 21 16 20 34 32 30 24 18 24 33 32 37
22 21 18 19 34 27 28 22 17 24 35 25 37
23 20 17 18 34 29 27 23 18 24 38 30 36
24 20 17 18 34 32 28 23 18 24 37 30 37
25 20 22 19 35 33 29 23 19 23 37 32 36
26 14 20 20 26 27 30 23 19 23 34 32 36
27 15 21 19 26 29 30 23 19 23 38 35 37
28 15 19 19 27 32 29 21 20 24 33 35 36
29 20 19 20 30 32 29 20 23 26 34 36 38
30 20 20 20 30 33 30 19 22 25 34 37 37
31 20 25 24 35 38 36

Dados cedidos pelo escritério de desenvolvimento rural de Lins — Casa da Agricultura de Lins/ Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI)
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ANEXO 6 (continuacao)

Dados de temperaturas média das minimas e das mdximas didrias ( ° C ), no periodo de janeiro de 2000 a
dezembro de 2002, Promissdao/SP (Continuagdo)
Dia novembro dezembro
minima maxima minima maxima
2000 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002
1 22 24 29 30 37 31 22 18 22 33 29 31
2 22 20 20 37 36 33 18 15 21 32 29 37
3 22 19 21 36 34 36 18 19 21 34 32 28
4 23 17 24 32 23 36 22 21 22 36 34 34
5 23 18 21 38 23 37 22 21 22 34 36 37
6 22 18 18 34 31 30 21 21 23 33 32 37
7 23 21 16 35 35 28 20 22 25 34 30 35
8 22 24 16 34 36 28 21 22 21 35 32 37
9 21 22 17 34 32 33 21 23 21 38 35 31
10 22 22 24 36 36 37 22 21 20 36 34 30
11 22 22 21 36 35 37 22 22 20 36 32 32
12 22 22 21 37 35 27 25 22 21 35 32 33
13 21 22 19 33 25 29 25 22 22 35 36 34
14 22 21 19 38 25 29 23 20 21 36 29 35
15 19 20 20 38 30 27 22 21 22 34 27 34
16 20 21 20 32 27 27 22 21 20 34 31 33
17 19 21 23 28 33 34 19 21 21 31 32 30
18 21 19 23 34 33 34 18 23 23 23 34 34
19 18 20 21 25 33 37 19 23 21 31 34 34
20 20 20 22 31 33 34 22 23 21 31 37 36
21 22 20 23 35 35 38 23 23 22 31 37 33
22 21 22 22 35 36 40 23 21 22 34 35 35
23 21 22 22 35 36 34 23 21 24 34 34 35
24 21 22 23 32 36 35 23 21 22 34 34 36
25 22 24 23 27 36 34 22 20 23 35 35 36
26 21 24 21 27 36 32 24 19 20 35 30 34
27 20 24 21 32 37 31 22 20 20 34 33 32
28 21 24 22 35 37 33 22 21 21 34 34 36
29 23 21 21 35 37 31 23 20 23 34 33 36
30 21 19 21 35 36 34 22 20 23 35 31 38
31 22 21 24 35 32 38

Dados cedidos pelo escritério de desenvolvimento rural de Lins — Casa da Agricultura de Lins/ Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral (CATI)
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patio de secagem de esterco,

ANEXO 7 a

I- Fazer um croqui da granja (indicando a localiza¢do dos galpdes, casa de ovos, fabrica de racdo, esterqueira,

escritdrio, refeitdrio etc.);

II - Com auxilio do croqui aplicar este questiondrio “para galpdes semelhantes” (pelo tipo de construcdo, n®

de aves, manejo do esterco, idade das aves etc), anotando a numeragdo do galpdo empregada na granja e indicando

no croqui da granja o n° (vide pranchas em anexo)
Quesito para notas do manejo das granjas

MCA

MCB

ME

MQ

1 = manutenc¢do das telhas

dos galpdes: manutengdo

do telhado (goteiras sobre
0 esterco e aves )

1 = manutencdo adequada
da vegetacdo entre e ao
redor dos galpdes durante
as diferentes estacdes do
ano)

1 = adequagdo da retirada
do esterco no periodo de
abril a setembro

1= uso de adulticida
segundo comportamento
das moscas (alternar
principio ativo) ; ndo
diretamente sobre o esterco

2 = tipo de constru¢do do
telhado: protege do sol
direto sobre as aves

2 = qualidade da limpeza
do corredor central dos
galpdes

2= adequacdo da retirada
do esterco de outubro a
marco

2 = uso de inseticidas
nockdown s6 nos focos
(alternar principio ativo)

3 = telhado na lateral
protege o esterco das dguas
da chuva

3 = muita racdo caida
sobre o esterco

3= funciondrio treinado
para retirada correta do
esterco (protecdo dos
inimigos naturais ;facilitar
secagem do esterco)

3 = emprego de armadilhas
téxicas com iscas nos
locais e quantidades
adequadas para o preiodo
critico e ndo critico

4 = limpeza dos bebedouros
das aves (entupimentos)

4 = muitos ovos quebrados
sobre o esterco

4 = execucdo da retirada do
esterco

5 = manutengdo dos
bebedouros: vazamentos

5 = destino das carcagas
das aves adequado

5 = alinhamento do esterco
nas laterais dos galpdes,
protecdo das dguas da
chuva

6 = finalizacdo do sistema
de distribui¢do das dguas:
adequado, nao adequado;

6- cuidados na distribui¢do
e armazenamento da ragdo

6 = tratamento do esterco
para evitar presenca de
estdgios imaturos de
moscas, viaveis, no
momento da
comercializacdo

7 = declividade do terreno
X piso sob gaiola: protege
das dguas da chuva;

7- esterco é mantido sob as
gaiolas das aves ou
permanecem também
expostos fora da protecdo
do galpdo

7- orientacao aos
compradores de esterco de
como devem proceder a
retirada correta do esterco

8 = ripado sob as gaiolas:
qualidade da construcdo e
da manutengio;

8= presenga de cerca viva
ao redor da granja

8 =local correto para
estocar o esterco até o
momento da venda;

9= presenca ou ndo de
barreira verde para
“bloquear” o vento;

9- controle dos “focos”
visiveis

10 = ha arvores frutiferas,
entdo: colheita constante
das frutas caidas

10- treinamento de pessoas
para controle correto dos
focos de dificil
reconhecimento

11 = utilizacdo de medidas
extras para acelerar a
secagem do esterco sob as

gaiolas

4 = no periodo critico é
aplicado regulador de
crescimento no esterco, na
freqiiéncia e dosagem
corretas;

MCA = manejo cultural A = cuidado com as instalagdes, visando sua relagdo direta e indireta com o teor de umidade do esterco;
MCB = manejo cultural B = cuidado com a ventilagdo, com os fatores de atragdo das moscas e com destino final do esterco;
ME = Manejo do esterco, visando a manuteng@o dos inimigos naturais e o controle de focos;
MQ = Manejo quimico, visando o controle de focos e de adultos de forma a ndo interferir na atua¢do dos inimigos naturais e a evitar
pressdo seletiva sobre individuos resistentes;
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ANEXO 7b
FICHA DE VISTORIA DOS GALPOES
GRANJA:

FUNCIONARIO RESPONSAVEL GERAL:
FUNCIONARIO RESPONSAVEL MANEJO DO ESTERCO:

FUNCIONARIO RESPONSAVEL MANEJO QUIMICO:

Data: Secao: Galpéao:
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
Sol () Sombra ( ) Sol () Sombra ( )

LADO ESQUERDO - TEMPO DE ACUMULO:
2meses( ) 3 meses ( ) 4meses( ) S5meses ( ) 6meses ( )

Menos de 2 meses ( ) Mais de 6 meses ( )

LADO DIREITO - TEMPO DE ACUMULO:

2meses( ) 3 meses () 4meses( ) S5meses ( ) 6meses ( )

Menos de 2 meses ( ) Mais de 6 meses ( )
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
Semana (s) ap0s retirada do esterco: Semana (s) ap0s retirada do esterco:
SIM NAO SIM NAO

19semana ( ) ( ) 19semana ( ) ( )
2°semana ( ) ( ) 2°semana ( ) ( )
3%semana ( ) ( ) 32semana ( ) ( )
4°semana ( ) ( ) 4°semana ( ) ( )
52semana ( ) ( ) 52semana ( ) ( )
6°semana ( ) ( ) 62semana ( ) ( )
7°semana ( ) ( ) 7°semana ( ) ( )
8%semana ( ) ( ) 82semana ( ) ( )

Altura média do esterco nos intervalos de pé direito:

LADO ESQUERDO: LADO ESQUERDO:

40 cm 40 cm Obs: Intervalos com diferenca na altura:
35cm 35¢cm :

25¢cm 25cm Motivo:

20cm 20 cm

15 cm 15 cm Estratégia :

10 cm 10 cm . SIM

5 cm 5cm Retirar: ( ) ()
0 0 Acrescentar: ( ) ( )
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ANEXO 7 b (continuacio)

umidade do esterco

local LADO pastoso |pastoso |seco umido
u firme
m esquerdo
i | Piso
d Direito
a
d Esquerdo
e
Ripado Direito

Pastoso = consisténcia pastosa , cor marrom claro-esverdeado, aspécto umido
(55 a 65 % de umidade)
Pastoso firme = consisténcia firme, cor marrom escuro, aspecto semi-umido
(45 a 55 % de umidade)
Seco= consisténcia firme, cor acinzentada aspecto seco

] (< 45 % de umidade)
Umido = consisténcia pastoso-liquefeito, cor verde musgo ou verde claro)

(> 65 % de umidade)

NUMERO DE FOCOS PEQUENOS (até 15 cm de diametro)

Ne |local LADO POUCO (MEDIO |MUITO |verde- |verde visivel |nao
claro escuro visivel
D
E esquerdo
Piso
F
e} Direito
C
0]
S Esquerdo
Ripad
P lo .
Direito
Obs: Pouco (até 3 ) ; médio ( 4 a 6 ); muito (acima de 6).
NUMERO DE FOCOS MEDIOS (De 20 a 30 cm de diametro)
N¢ |local LADO POUCO |MEDIO | MUITO |verde- |verde visivel |nao
claro escuro visivel

DE

esquerdo
F |Piso
0]
C Direito
0]
S

Esquerdo
M | Ripado

Direito

Obs: Pouco (até 3 ) ; médio ( 4 a 6 ); muito (acima de 6).
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ANEXO 7 c

Avaliagdo das granjas industriais de aves poedeiras de Promissdo/SP, segundo os principios do método de
Manejo Integrado de Pragas (MIP) para granjas com galpdes do tipo californiano, no periodo de agosto de
2000 a marc¢o de 2001.
GI GII GIII GIV
Tipos de Notas do avaliador Notas do avaliador Notas do avaliador Notas do avaliador
manejo VISA |VISA VISA | VISA VISA| VISA VISA|VISA
A | P | 2001 {2002 A | P | 2001 | 2002 | A | P |2001 | 2002 | A | P |2001 | 2002
IMC.A.1 313 3 4 1|3 2 4 5141 5 5 5| - 5 5
IL.MC.A2 313 2 3 312 4 4 4 13 4 4 4 | - 4 5
ILMC.A3 313 3 4 312 2 3 4 13 4 4 4 | - 5 5
IL.MC.A4 313 3 3 212 2 2 5141 5 5 5| - 5 5
IL.MC.AS5 414 3 5 212 2 3 5141 5 5 5| - 5 5
IL.MC.A6 312 4 4 1 ]2 4 4 514 4 4 2| - 2 2
ILMC.A7 212 2 4 312 2 3 513 5 5 3] - 3 5
ILMC.A.8 313 4 4 312 3 4 4 13 5 5 3] - 2 2
Total (QM) |24 23| 24 31 [18]17] 21 27 |37 (28] 37 37 |31 -] 31 34
ILMC.B.1 4 14 5 5 1 ]2 1 4 5141 5 5 5| - 5 5
ILMC.B.2 413 4 4 312 3 3 5141 5 5 5| - 4 4
IMC.B.3 4 14 5 5 513 5 5 5141 5 5 5| - 5 5
ILMC.B.4 313 4 5 212 2 4 513 5 5 5| - 5 5
ILMC.B.5 314 3 5 1 ]2 2 5 513 5 5 4 - 4 5
ILMC.B.6 4 14 4 5 314 4 4 5141 5 5 5| - 5 5
ILMC.B.7 313 3 3 213 2 2 5121 5 5 4 | - 4 4
ILMC.B.§ 312 4 4 312 3 3 513 5 5 1] - 1 1
ILMC.B.9 514 5 5 2 11 2 4 4 |5 5 5 4 | - 4 4
Total (QM) |33 |31 | 37 41 |22 |21] 24 34 144 32| 45 45 |38] -] 37 | 38
II.ME.1 314 3 5 514 5 5 5141 5 5 5| - 5 5
II.ME.2 414 5 5 514 5 5 5141 5 5 5| - 5 5
IL.LME.3 514 5 5 311 3 4 513 5 5 5| - 5 5
II.ME.4 413 4 5 311 3 4 515 5 5 51| - 5 5
II.ME.5 414 4 4 414 4 4 515 5 5 5| - 5 5
II.ME.6 313 5 5 512 5 5 4 13 5 5 4] - 3 4
II.ME.7 414 5 5 515 5 5 5141 5 5 4] - 2 3
II.ME.8 414 5 5 515 5 5 4 14] 4 4 4] - 4 4
II.ME.9 314 3 4 311 3 3 515 5 5 4] - 3 4
ILLME.10 414 4 5 311 3 3 5141 5 5 5| - 5 5
ILME.11 413 5 5 515 5 5 513 4 4 5| - 5 5
Total (QM) |42 |41 | 48 53 |46 33| 46 48 |53 |44| 53 53 |51 -147 | 50
MMI.MQ.1 414 3 4 2 |1 2 2 515 5 5 4] - 3 4
IM1.MQ.2 414 4 5 2 |1 1 2 515 5 5 4] - 3 4
1I1.MQ.3 314 4 4 114 1 2 4 14 4 4 3] - 3 3
IMII.MQ.4 1|1 1 1 1|1 1 1 2 13 1 1 1] - 1 1
Total (QM) [ 12 |13 | 12 14 16 |7 5 7 16 |17 ] 15 15 |12 -] 10 | 12

GI: Granja I; GII: Granja ITI; GIII: Granja III; GIV: Granja IV; A: autora; P: proprietario da granja; VISA:
funciondrio da Equipe municipal de Vigilancia Sanitaria treinado pela autora; LMC.A: Manejo Cultural
(Instalagdes); .MC.B: Manejo Cultural

(manutencio geral); ILME: Manejo do Esterco; III.MQ: Manejo Quimico para o controle de moscas.
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ANEXO 8
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Padrdes de esterco para avaliagdo: a) cones de esterco (seco - < 30 % de umidade) ;
b) esterco pastoso a pastoso firme (> 30 % a 65 % de umidade)
c) esterco liquefeito (> 75 % de umidade)



ANEXO 9
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ANEXO 10

Rodovia Marechal
Rondom

Lins

LEGENDA Escala 1: 250.000

COBERTURA VEGETAL NATURAL
- campo cerrado, cerrado ou cerradiao

UTILIZACAO AGRICOLA
CULTURAS ANUAIS

milho, algoddo, amendoim,madioca, arroz, feijao, soja e trigo

CULTURA SEMI-PERENE
cana-de-aguicar

CULTURA PERENE

s
OUTRAS UTILIZACOES AGRICOLAS
pastagem e/ou terra nao cultivada

Fonte - Mapa temético do Uso do solo no Estado de Sao Paulo — confeccionado pelo IAC
(Instituto Agrondmico de Campinas). Escala de 1: 250.000
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ANEXO 11 a

Quesitos para pontuagao dos Fatores de Atratividade Total (FAT) nas residéncias.

Notas para os quesitos FAT
FAIP 0 1 2 min | max
A | Acimulo de lavagem ausente presente - 0 1
no quintal
B | Procedimento com o | Lata de lixo Sacola de Lata de lixo 0 2
lixo doméstico bem vedada supermercado aberta
C | Freqiiéncia de coleta | Todos os dias Sxnasemana |3 xnasemana| O 2
do lixo pela
prefeitura
D Animais ausente 1 animal Mais de 1 0 2
domésticos:caes ou
gatos
E | Animais domésticos: ausente Até 2 Mais de 2 0 2
aves
F |Preparo das refeicoes| Naooulx |Sim, 1xaodiaou| Sim,2x ao 0 2
antes das 8:00 | dia sim e dia ndo dia
h
G | Arvores frutiferas ausente presente - 0 1
H | Limpeza do quintal | Sem actimulo Com fezes ou Com outros 0 2
de residuos alimento de residuos
organicos animais organicos
domésticos acumulados
I | Uso de inseticida na nao sim - 0 1
cozinha
J | Lazer: pescaria e traz | Nao ou anual mensal semanal 0 2
peixe para limpar em
casa
FAQ subtotal 0 17
A | Residéncias vizinhas ausente Presente (fraco) Presente 0 2
com forte odores (forte)
atrativos(ex:
animais, lixo, esgoto
etc)
B Terreno baldio ao ausente Presente s/ lixo Presente c/ 0 2
lado da residéncia lixo
C Terreno baldio na ausente Presente (com ou - 0 1
quadra sem lixo)
D | Odor de fermentagao ausente Presente (fraco e | Presnte (forte 0 2
ou putrefacdo trazido esporadico) e constante)
pelo vento
subtotal 0 7
Valor FAT total 0 24
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ANEXO 11b

Avaliagdo Fator de atratividade (FAT) para Musca domestica L (Muscidae) de 33 residéncias do

assentamento urbano de Promissdo /SP, janeiro a marco de 2001.

FAT

14
11

18
10
14
12
14
10
11

11

14

13
11

10

10

14
10

Total

Total

11

13

11

10

11

FAQ
B

C | D | FAIP | FAQ

A

FAIP

10

11

12
15
16
17
21

22
24

25

26

27

28

32
33
35

37
38
39
43

45

46

49

54
58
59

60
62
63

R: cédigo da resiéncia;FAIP: Fatores de atratividade no intra e peridomicilio; FAQ: Fatores de atratividade nas

Vide anexo xxx, para

imediatamente vizinhas; FAT: Fator de atratividade total de cada residéncia;

exclarecimento sobre os fatores de atratividade.

quadras
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