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im oo sbdomes malto distendido.

2

Uma daz resracterviebicas das lesrvvase sadias dos  simuli~

dens  sstudedos fol a vépides vesposta compovtamental B gualduer
setimulo mecfnico e/ou fisico~quimico. Fsta vesposta & devida em gran-

dee parte as relativo albto nivel de scetilcolinesterase encontrads =m

seu organizmos {(Cupes 19BLY. Larvvas intectadas. poy sun VEEs apresen-

taram-se  quase que apdlices. tendo wma comportamantal  multo
tenta a sstes sstimulos.

Hormalmentes e lavvas sndinsg observadsss guinl gusyr

wlteracio no o Flowo da Vdmine 4 dgus aue as vecobre ou guslauey Tave
Feone  provocs oomo vesposts dmediata ums refvagio de todn o coveo dn

=y 23 & 3
Tavve @ conseoauents deslocsmento pars oubra aven oo oriadouro. duman



sidade ¢ Freaudnoils do estimulos tem-se povemadments
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P

e reeposta o desprendimento da larwva do substrato e BT
fo orischo abaixo {Wabtsras. 1978 & Belsens 1%977%F.

Individuons indectados demonstvaran peguens rebvacio do

° T I, AT e o R
Alteyagdes no Fluxe de Tamina o agus

oo

GrEpo apenad Bpos varios Togques

P

cambén  resulisram em vavas respostss. Uma das ronseqguiEncias imediatas

comporiamento i qus larvas infectadas poy micvrospor fdwns gy

velments tornam-os mais susceptdivels an atague de predadoress @ P R S

tas. PFoi shsevvado, sob condigBes de camps g labovatdrios, que as Iarvr
wan  sadiss de simulidess competem fortemente poy Iocais ne  substraio
e melhor pevmiten o Fluxo de duus o=@ seus lequess cefalicoss  obimi-

sandn amseim ® alimentacio. Tal fato tem sido igusimente veporviado  gm

iy Havding & Oolboe 1921 =

matras comunidades de simulad

Buans Meto & Mat . o8 infeoolo pelo micvosporiden g consequente

Ahi

""" smpartamentais, mostrou também prejudicay

slteracioe  das v
capacidade das larvas de compsbiy por migvobhabitsis no gubstrato,

g dmpovtante salisntar gue em momentc algum Fol obser-
wadn  aunlousr  wltevaglo  no hibito alimentar das  larvas  infectadas

e povmal o sm

suanto  ag  movimento dos leques cefdlicnss QUE  PET RIS

romparasio  ao  de laress sadiss. Tal Ffabto sugsre que & despeita dag

1nywas in Fe rerem menores condicBes de ocupar Tocals mals adee

gquados pava slimentacBo. nEo paVECEn COMPERTRY BUR arividade Filtvado-

padt . : - ks
- o nic comprometimento dos sovimentos dos legues cefa

Tipms SuQers JUuE ap menos o0 sisiemas neyvosc € musculay envoividos ns
abtiwidade Filtvadora ndo sio afetados.

U dos sintomas mais syvidentss fol guanto ao dessnvol-

vimento  larweal. Individucs infectados apresentavam um rvetavdo no

desegnvoliviaenio



ma vesulitados obbdidos guanto ao ocomprimento do covpo de larvas ds 5.

e AJELD A L AA AN MRAGRLE LA

norfinaxy v Y. subpaliidoam. & diferenga enire

1
£ z

arvas sadizns e infectas

daz de ambas ms sspicies fol significabtiva (F (@900, tanto pava lay-

van peaguenage como nédias.

TARELA 82, Dompvimento médio (mmd do  corvpo de  lTarvas de diferentes

amanhos  de B, pasriinax & B, sgbpallidum.
B + " - . 4 — & - s ] P . o
Tw dnfeetade)] s 02 de dindividuosi s omedialy ¢ varianciag

® = difevengs sianificativa entre o valorss).

B, pariinax i 5, subpallidum
PEOUENZE ; médias ; arandes i PeqUEnas ; gidias i grands
g I IE H ! g T g 1 : 5 I . i
e R e } o o o e e L LS i s J o e J s
n 7 1i% | ¢ 21 EE ig i 48 31 4B g7 1 3% &4
Wi R85 ¥ 5.8E 1 444F # 5,96 1 G.44 LR 1 PaBé B 4585 1 4,89 ¥ 4,77 1 4:64 3:47
oF sy $,83 1 8,04 $:57 | $:1iD $:4¢ | 8,82 $:28 1 9,18 8,48 1 8,1 B.04
Fayva 5. perfinan:, a difevengs entre 1arves  peqgueEnass

-

sadias  ow dosntess Fol de cevon de 59 enguanto gus parg layws

was

ding Fod ode HEX. Lo diferenga signifioa-

-andes B0 @

wadios & doepntes

tiva enhre iondividuns

Fava 5. subpallidum:s lTavrvas pegusnas infeotadas chegam
B ossy gunss 158 sedores gue as sadianss snaguanto ague 3 Jdifsvenga entre

srplEy B

E o g g e e oy [ R— s e o EaE-d Boam wer g g e pee cup gor are o - - e s o
BB farvas  médias Fold de $8¥. Lavwvas gyandes tambem nio

diferenga i
Ne vesultados obiidos  saud ndo coincidem com  os  ds

Sty ik land (49143, aue Fol o sprimedrs 2 ovegistyar slievagfes




soetados poy miorosporid

. ,
@2m o osamil ideos 1

B o e gy e
difersngs

g doentes

comparacio sntve larvas

de meswn ddude Pisiold sy agusle aubor.
Meurand  sm 1975, sstudandoe lsvvas de . ooraafaw infeo-

radae  sor mivrosporidens,: chegou a conclusfes semelhantes &8 do pre-

- et a 1 k2 e
a dnfeogio poy micyosporvi deos acsavreia um o yee

sents trabalhos: ou
crter no desenvolvimento larval. Hasurand constatou dnclusies a ooor-
rércia de mais gustyo sstdadics larvais gm & orasfoaw. BEsbe Fendmeno de
vetsrds do desenvolwviments £ conhecide poy metatetelia, termo proposio
oy BhErioklandg sm %9140

fOubrs  dmpoviants observacBo & guanto aons  histoblasios

L . . .
ERER R i Il 3 também conhecidos oo

imaginais. lLavvas de  borrae

chudos  apressntam szis pares de khistoblastos tovacicos: tyEs  pares

correspondendo BE pEvnass W par as s, il pay asne bhalancins & 0 un
rEy B gpareliho respivatdrio das pupas. Este ulbimo & wubtilizado na

ctasaificrasie das  larvas  em difeventess tamanhos (pEGUENR; miadin &

Larvas infeocisdes apresentavam diferenga no de
merto dos histoblastos guando comparados acs de larvas sadias. Os bis-
teblanstnes asovesgnbtaram-se sempre menores o dndividuos infectados dne

dependentse  do bamanho das larevas. f Filaurs 94 torns mals FAECIT m Wi

seime ouanto aos histoblastos respivatodvios.

adulios

it

Gpasanr 4o processo de mebatebtslia, todos "

g

arnalisados oviginsdos de larvas infectadas sgmevgivram sEm altevagbes
mor feldoicas exbternas sapaventes. & andalise dos rvesultados =m0 adulios

werd abordads nos proximos itens (4.3 ¢ A.47.



iowdn Tovarndo-

de metatsislda pods

gue w anio do paldgeno no tecido adips provave inents

de modo ous esbe ndo exevea plegnament

petuinds o sintese & o avmaresnamsnito de tipoproteinas @
glicogénio. @A BE rgrebhrais possivelments Flgusm sem

do pyoUessn NEUre-en

ey o o satimulo responsavel

v g s ey s ey o g e
Tmizlo cevebval densres 2

ddering da sodises ou #nt cuiir o Pimiar

sey antinoido. Fsta hipdbtess ven tads n oelgum tempo sendo in-

clusive Formadade para oubros simulidecss oepeciaiments
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TR Govdon £F al.s FeFy

mavmitideos {Fdakher & Sanbovis

Manrands LF79E Dupps 198413 Weiser & Undesn, 1981 o Palersens TREEY.
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4.3. HISTOPATOLOGIA

£

" epatudo histopatoldgicp dessnvolvidoe no pressnite by

albho  oconoentyou em  wmlguns  tecidos ¢ sisztemss deg  Isvywass e

Hopertinegs atetados divets ou indivetaments por P sisulil.

& dntecoBo por ouam microsporides smosey hospedeivo 4

pors

vertebhrads &, em espeoial em larvas de borvachudos, & tida por ocorvver
di duans maneirasd via bhorvizontals pela ingestio de gspovos ou via weare

et

Fivals; transovarianamente. Fm oaualguer um dos cases as oélulas infec-

vantge alcancam a hemolinds o =2H5e lewadsas pory #la a todos o tecidos

do hospedeive. infeciande oz suscepbived

H

s {Wediseryy 1974D. Uma vesr no

hoapedeivos as di Ferente

de micvospovideos podem tTey um ou
maie tecidos alvo. onde se o conosnbryam ¢ ose desenvolvesn. O ssdganismo

destn wselecio ainds nio & bhem conhecido pars a grande maioria dag in-

uE Y e

-

B g yon ny o P g gre . ' e g vy st 3 e e e gy o u e g . P - - H
Feraches sntve e microspovidens g seus insebos hospedsivos,

4.3.1, TECIDO ADIFOE0

fu larvas sadiss de B, perfdoax apresentsm vessrvvas 1io
pidicas na fovma de tsoido adiposo subspidérmics & ns cavidade do core
il w! (vecido adiposo viscerslldl., O primeirvo constitui-se de umn fina ca-

mmadn  de odlulas ao longo de fodo o ooveo da lavvas e o ssgundo & come

costo por massse mailorves de cdlulss sdiposas com ndolsgos es gvicos.



por .o osfmalilono hospedeiros enquanto o beoido subepidérmicn peErma-
neoen integro.

ss  muoesas adiposss adauiven uma rolovasis sshranqguiga-

we orupando tods = swtensio da lsrvas desde o Final do abdo-

me  abtd o btdvax. O tecido adiposo Lovynn-gg Giperivofiade e aoaba ooue

pando guasse Loda B hemorsle da larva (Figura €72,

FIGURA 87, Corte btransverssi de  larwva de &, perfinax infectada |
. wiauwiil. = tTa)y o= becido  adipeso  dinfectado 3
(U = oyaeso dovsal (488,00, Br Detaihe de tecido adiposc

wotado. (Y om opaporo (2.9048x0.

BRSNS
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edelras & ouma olmva vrese

& hipemriyefia
postr do tecido ao agente micvobinnog infeotante. Tal ovescimento celu~

Tar  vebards m sus lise e conseguente lihevagfo de sspovos pare ouivos
k) H

o 3 ointecolo tendey w Firar restrita @ omenose oelulas

& 19FTs Weissenbergs 17760

i
oo
b
HH
_S
i
]
e
p
L
£
ot
B
PE
-
&
i
i
&
i
—
;
St
ot
g

& hiperivofis no tecido hospedeivos revelada no prassne

el
£
it

cabalhos demonstra ainds tvatar-se 48 um CREQ de Fovmaoio de wgnoe

S . Feb e fermo foi aplicado por Haurvand (1973 aeud Weoiasers 1974hy =

por Weissenbervg (49743 passando a sy romsiderads Comg um
sument o tnealirado de tecido come vesultado ao gotimule de pavasitas

intraceiulargs.

& Figuras 14 (4.4.) vevela gue M. wimpl il s DRG g lulag

B
ey
)
s
P
243
-
i
o
o
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£
%

zliposas  de larwvas Hoperfinax  Fovea um xenoma o sineicials onds Bs

tadas slo dissolvidas resulitan-

qembranas plasmatices das oélalas infs

g HEEREH sincicio §1W%E&bu§ ramente ﬁﬂﬂ?%ﬁ& pelo micvoaspord P, B RPOEBL

e potar n pressengs de Varios auc iaos as  hospsdeirag  num

vnico  lobo. Fste configuragio confirms os yeaultados obtidos  por

budos com A, simulii oem simuld

Manrand (497D apnd Melserys L¥F4LY em

daos nn Franga.

iu-.-f.

[SEES

-
i
1

Weiser (1974AhR) velata que em infeogdes  pov microspori-
dems que apresentam um mecanismo de inva w83m o desgnvyolvimento no tedi-

dn heozpedsive coso o oapresentado no presente btrabalho: PEm oseus wopoe

vern libevados apenas apas a morte do insslo.
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4.3.8. ERITELIO INTESTINAL

wobiTe AR

grcontrado

Foram

ERPOYaR OuU

ciclo de &, 57 pas nelulss do spitelin

te foi afetado pela infecgio. O

Piladn rhaon o comprimiv o spitélios rveduzindo

$8  revelam #s altervascdes soovvidas
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Yesting me

KRR

te

shy
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Peitas  obhass
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aualauney outva
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cido adiposn bhipevivo-

Tuz. & Figuras

gquando oomeaYa oo Wil

spitélio e wwa larve sadis (Filgurs 280, Hota-se ums gomplieta dissoe

cimcio do arvandp spitelial. As células assumen

inclusive oom redugBo sEu vorlume

spauincias disto sgriz an pervds day o3 gdude e

palo intestindg.

pitopliasméticn. Uma

wimn disposigio ivrvegue

gas oo

oo . . .
abhaorgio de nulvrigntes

0 ppitdlin  intesabinal; aps vode ser umz dss vias o de
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LR Y. Tanto suanho sm algumss v #
Telisdroee Nucleay sm larwvas de lepiddpteros n

Ty dmtoebinsl guande patdgena

agaptativo. Em  dinfecsfes onde hd & struigio
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caunads pelo virus g
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casn  da Poliedrose Citoplassmaticas ooorre ums rapida inwvanBo da hemoe

Yool
bl

roleg  pov bhaotérias Ffaculitasbivamente patogdnicas ¢ ums menoy muitiplii-

et 2 T
cuoio do patogenc (Andvades com. pes.s 1¥PLY.

4.3.%. VASD SANBUINED DORBAL

Wi  Fovasm spoontrados ssporos ou gusisgusy outvas Frzy -
mas  do o oioto de M. simwliis tanto nas cetulas susculares do vaeso dore
mal como ns osun luz.

Fedi  obssrvado um nitido aumsnio de duz do ovaso o dorvsal

™

em lmvyas infectadas (Figura @V gquando compaviado Com o WVEBED dovanl ds
ums larva sndian (Figurs 28). Embova nio fenham sido snconty sedow vegise

w1 hipoiese para explicd-la &

tros guanto a esbta alberag
o Fatn de gue d osemelhangs das inferoles poy mermitideos (Pondon &

Govdones L1777 s exista uma diminuicio do glicogénico ¢ de outros metaho-

Titma  disponivels pRYE 085 PRPYOCSIS0S Piginldgicns Tavvaig. Assim, ums

maneivs 4 se suprir esta redugio nubricional sevia poy mein de ums
rompensagio no sistems civeoulatario. A hipevivofia do tecido adiposoa
por sum wELs ocupando vivivsiments tods ! Lemooeles poderia ainds sev

n‘

repopansivel oelas alteragdes obhsevvadas ng VRS0 SF sanguines dorsal.a
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4.%.4, DUTROE TECIDDE

Foram analisados sinds aldndulss salivarvess

Maipighis musculatura.  spidesvee £ ginglios nervosos de lary

foram ana-

parftinar. Em fépess adultas orviginsdas de lavwas infec

z reprodutor. aldm da musculaturs & bse

e

Em todos sstes tecidos & sisbemas nido  Jol  deteoiadn

mids adiposo.

gualauer indicio de infecoSo por & simelii ouw altevagio significativa

g osunes sstrulburas.



Py mIavE:

FIGHRAS 88 A (9. Dorts

inteatd

e

spitelio

""" Larwa sadia

a8,

{

L

ey
wd

de  F., parlinax.

Y VAR

.

wowmsn dovaml § {74

cada

{AADY .

wipee PR




4.4, BIGHOMIS DE Folidispyrenia simulili

= waporos de P gsiwaliil encontrados nas lavsas hospee
satudadas medivam S0 M {g

Y e Tavgurs poy BLgF

. H g S }i?%’%

g Mofidivparenia &

iy

mm@, 481 de comprimento Dns=a31 en medis. O géner
o poy spresentar ceris wvariagio nas dimensdes dos @spovos

977, A

vima o valors

phtidos sarva ssta linhagem: apssar de i Fevi-
vemn tozs obtidos por Haurand {(4975) s8q compativeis mos obtidos por Ha-
ring & oolaporadaoares (I97%) ¢ Gavodas & colaborvadorss (L9789

simuiii em larvas de diverssas espéciss

de borrvachudos ng Arvgsniins
0 Filamento polar aprvessntouw cevea de 7& jun de compri-
mento. & Filgura 182 mostys wm esporo com o sew filamento esvodialmesnte
exlhrudido.

) sequincia  do  desenvoelvimenio do micyonaporiden
S wimeelii nme larvas doz bovrachudes sstudsdos. desde s oflula infeo-
tante até a Fformacio de ssporos madurps, ¢ apresentads na Figuras 11,
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o3l

JoinEsh, fraluraggo

FIGURA 11. Fequema rvepresentandoe o cicle de wida de A, wfmulii.
(a) = gsporo madurod: (b)) = ceélula infectantel (¢) = mevonte

com avvanjo diplocaridticor (d) a (F) = esporogonia.

0 ciclo de wvida dos microsporidens: de wma mancira ge~
vyala pode ser dividido em duas Fases basicas! @ merogonia & & esporo-
gonia. A merogoenia inicia-se logo apds a entrada da célula infectante
ne  célula hospedeivay compreendendo suas primeives divisBes e termi-
nando com a formagio da membrana da vesicula do espovdforo. A fase se-
guintes esporogoniay consiste na formagho de esporos a partir dos me-
rontes. Este processo se da a partiv da formagBo da vesicula do espo-
roforo ate a completa maturacHo dos esporos. Cads meronte dard origem
AU BRCO de esporos (vesicula do espordforo). As wvesiculas abrigam wm
mimere determinado de ssparos caractevistico de cada género de micros-
porides (Weiser & Undeens 1981). A wesicula do espordforo de Ao simu-
717 apresenta uma conformacio de mdruls abrigando 42 esporps ou  mais

(Figura 18). As vesiculas sfo facilmente vompidas na prepavacio de es-
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" . . . .
s parva obssreeclo de micvessorvideos: Tibsvando assim seus

Py

também wm caractey

TS5 Fotes apressniam apsEnas

1M
taxontmico., & Figora 13 vevels divisdes celulaves no inicilo da gspovos
gonia.

Guanto & ulitvsestruiura das fazes do ciclo de vida de
. Srimuiiie. 2 Figurs 14 vevela varios mesvontes em arvanio diploocarid-
ticos envoltos por uss Fins mesbrans. Numevosas membranss da celuls
hospedeiva: provavelmente cisternas do reticulo endoplasmidtico oo do

complexe de Golal. sncontras-se prodxivas aos meronies assis copn cevia

pcy
it
5
st
3
GF
o
o
£
~
Bk
i

guantidade de mitocdndyisns. Fete arvando coinoids com o ol

g & Hazard {4982y gunndo na proposta pars s desionacio do novo

e
o]
Yol
=

géneyo Melidispyrenias w corvesponderis 8 wm aumento gaesral do metabo-

7

Mo se detecboun s divisio de mevontes, mas a cohssauesn-

te  formacio de ssporvoblastos {(ou sspovonbesd dndics gue tails divisl
ooorramn. N sszpovogonia JR se delecta ums segunds mesbrans contornando

todos o5 gaporchlastosy £ n membrans G ﬁ?iﬁiﬁ&?é a wvesicula do sapo-

G For o (Figura 14, BEo visiveils ainds indmeras vesiculas de

3 maie vavamenle. secvecdo na Forms tubularys ambas oviundas doome

bolismo do patogeno (Figurss 14 = 153,




& wvisunlizagio de complexes sinaptondmicos

l....‘
1l

oo nos

primeivos  sebtéagions de esporvogsonis Figuva 15 svidencia a ocory
de meiose noe indcio dests Fase. Tsto levard insvitavelmente a4 formaeio
de  esporos hapldides. Deste ¥mito deoorve gus ume “fusfo sexuznl”™  deve
poorrer @ oalgun passo do ciclo de wvids destes patdgenc. BEszes result

dos  corvoboram o swposto por Loubes (4979 g Danndng & Hassvd (498

erm oesbudos ocom P oglaelil.

#e dmplicegfes do arvendo diplocaridticn & da

nom omerontes wiEm sendo abordasdas oom oo obletive de melhor conhecer:
o ciclo de vida de variass sspéciss de sicrosporideos {Hazard & Brook-
hanks 19843 Hasavrd &6 zf.: 1979 o Hazavd sf al.. 1985,

4 ddddn de gue os ciclos de microgspovidens de hospsdei-

RO S LR R Gt doos iam muito mais complexos do o gque 8§ PERS3. VER 28 B el A

gificands o owlguw bempo. & malovia dos gsstudos btem sido feits com per-
nilongos  devido a2 relative Facilidade de manutesnglco & criagic destes

pteros en condicBes de laboratdrio { Hazard 28 2l.s 1979 fAndreadis.

™

E9RE: Hazard of af.. 198593 aAndvesdis. 1989 o fverys: 178%), Estudos com

hospedeivos  simuldideos t8m poucno desenvolvidoss devido guspeoial-

de sum manutsnoio s condigBes de laboratdrios nn

mentse B dificulds
prtanto devem suxiliary em muiteo » compresnsio desses ciclos.
&,

A wulitrasstrutura do sspoveblassto gm Fase Final de e

Aui

senvolvimento & do gspove maduro sio vevelados nss Filguras 16 & 47,

{ma membrans exbterns o) opreceds ums membrans interns (endospo-

vl oabrigando o mdoles do esporo. seu plasmalems. ssbrubturas lamslares

. G . ; o
o (retioulo gndopla coow comEpleno de Bolgl) g todo

1 o

g oconjunto do Filamento polar. Hota-se ainds gue o Fdlamento de &,

oo mesms didmetro em tods a2

; B b e ...‘ PR . e, oo, aee aam g e
FIEG X & monomarfioco o {3 BEJE s

sun  sxtensio. fesp & constatado sele homogesneidade do difdmetvyo  das
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wixltag do Filamento dentvro do sspovo. Ainds podees

ande vaodolo na extremidade postevior do gspovo. Em omuitos

£
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£,
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i
jha
o
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[FA

B E0E pode-as vey B omembvana da owves icula do EEEaYT Gfovn abyi gando va-

ViGE ERROIGS.
Todos oz resultados spresentades atd soui guento ao i

oio  de wids dw P siwmeliiis

= srbepallidur comn hospedeivos. &61ds disso. guatorzs YEmeas adulias
de B, gerfinay oviginadas de larvas infectadss também foram  analisa-
das . Tante ao nivel de microscopis dptica como sletydnice nio se e

tectou #® presgngs de sspovos ou de gualoguer outrva forma {msvonbtss Eiy

sgpovablastos) e gualqausry tecido do adultos dnclusive nos ovarios,

Zalienta-se agud a analiss dos oviarios shdaoy mo fatho

i

e aus m muaiovia dos microsporidens gue apresentam transmissio vertis

cala a aprvesentam transovsyianamente. alem dissos o comportamsnto das

tn vertical

e
i

tarvvas récem sclodidas de simulideos impede que =z bransmis

x}

wain transoviglnics.: wisto oue slass nEn comsm o odrion do ove apds
e toaiin.,

Oonvim salisntay que bodos os ssbudos sobre s Evansmiaz-

wertical de micvosporidens vEm sendo Feitos tendo-ss como hospe-

deiros  diptevos culicideos. Nestes setudos t8m sido esncontrados sapoe-

ros nos csnocitos de Fémess adultas, enguanto larvas dnfechtadss que

griginarviam  machos nio chegam & fase sdulbtz (Andresdis & Hall, 1979%s:

tovd =f al.s 19813 el @b oaf.e L19ES & Andryesadiss 1PEI & 1¥88).



Guanto A fransmissSo vertical dm simulidenss o unico
vedistro existente € a nots de Undesn (49810 onde sspovoblastos foram
encontrados em sefregasos  de FEmeas adoltes de 5. wviffafums origi-
radas de larvaes subsebides s oums dose didria de sspovos de Fuzgedia
debaisisimi Fese  aubtor velasts sntrstanto gue as formas  snoontradas

sow o adultos  evam omueito diferventes des de F. Jebaisisuxl  usadas nos

indcuics, podendo atd ssrvem ssporos de oubro microsporiden.
1 vesultado das observagOes sm adultos ng presents
trabalhos Teva n  sugerir # Ao sxisténcin de transmissdo vertic

de F. simalil nos simulidens sstudsdog. ou sntio gus gla ooorrs em

Freagudneciass muito vederidss. & mesme oonols nd oohtidas por
Tand {4941 sm oseus sstudos com B, graoafus,.

& transmissio vertical de microsporideos & considevads

pompun sntve diptevos gulicideos. fpesay disso, sstudos de  modeliagem

matemdtica tém levesdo 3 conclusio de gue o manuvitenegio de ums infecgic
o camno.  como o own ode micrvespovidess em geval, deve-se muito mails A

tranemissio  hovizontal do o ous B overticowls sendo oue smoalgung oae

wats  wltima  ndo ssria de manter sorpinhs uma microsporvidioss

BT muito tempo nes sopulacdes hospedeivas (Fings 1979 dndreandis &

P

Malls 197%h: dnderson Mows 1981 & Hrown. 1987

pupas £ féEmsas adultas estudasdsass no pre-

Lima w&@ aug

sgnte trvabalho estavam liwvres de sualauer indicio de infecodo. pevma-

wwm oabasrdo o meocanisms pelo gual Tivemmess do omicrospoviden: visto

terem se originado de larwvas segguramente infscocitadas. & hipdteses wmais
plaveivel & gue duvants o sebdgio de pupas: devido a todo uam vearvvango
de  tecidos & mlteracoes Fisioldgicas. 2 infecoolo & debsladas  sendo

Ticos dy-

fwl

gliminades fodas a8z suass Formas Junto oo o8 residuos metab

cunte a metanoyfose. Fusmplos de infeceBes por microvganissos pabogfe



nicos  sendo debeladas no estigio pupal devido ao proceses histalilics

Taas sin conhecidos esr  diptervos muscdides

caracsteristico

sworth: 1972, Aldw disso. micvorganismos nlo

{Galaans 937 apuyd Wiaggls
patogfricos. como aloumas bactériss: também s8o destvuidos no processo

4

de histdlise ng pupa de varvios lepiddpteros e ariopteros {(Metalnikovs

m

-

;

o

e
il

Trauber, 1949 apuy Wigglesworiths 1970,
fovedita-se gue com o8 resultados gdeste trabalhos saud
descritos. novos esclarecimentos ¢ novas davidas tenham sido sugeridos

gquanto  ao conbhecimento dos diferentes savectos investigadnos des

tdgens  btHo  amplaments distribuido entre os simulidess da Amdrica  do

Bul & adindas 180 pouco conhesoido.



FIBURA i2.

FIGURA 13.

FIGURA 14,

Fapovo de &, simulii com

brudido {(setaldi

(VEY =

de morvula  (4.398x),

Hivisdbes cslulaves no

{eegias) (P50x

Auperts geral

de

HEnoHn

tado por . ssmulil. (M)

(MY = meronte sm oarvanie diplocaridticos

mecregior {UE)

s

— 7o 5 .
YESRIDER

£

i

Fililammento polar

nuclea  da

o owapovofors

b ﬁﬁpﬁ?é?ﬁ?%

sincivial sm Iecido

ciiula

(U5

{4,

}

e
aen

F
E

agdipose  inteo

parcialments ox-

e aupecio

infcio de gspovogonia de P simulid

hospedeirad
vesiouls de

o4
Hie



FIGURA 15.

FIGURAS 44

nateriori (VY om g

FUDY
Z.29% .
s orons de

(EN

wEsiouls e ssovecios

wEare T E swidenciando

I3

o wrmalii. (FP}

enddesporeg i

1. 788 &« vespeotivamentsl,

IR ]

£

filament

e led

i

.
A

sinaptonimico

praiavy [(Fx)

&b

Iy 4T
LI

sporegio tubu-



&7

5. COHCLUSBES

12 resultados obiidos no pressnte estudo permitenm
glabovar conolusfes de ovdem geral veferentes 2 grologia da rela-
3o patdgeno-hospedeives: além de oubtvas vefergntes ao aspeobo pas
toldgico  da dosngn causada por Folidispyrenia simulii nos bovva-

chudos sstudados.

i. & tris espdcies de bovrachudos svaliadess Siouliuw perbinax

e wibpallidim s . o prodinosamks s0frem o3 dosneR.

B, A dinfecgfo, auando detectads, ocorre em niveis baixos em  lar-

was de B, pradnosuos engquanto epizootins de AL simeelid sEo

freaguentes sm lavvas de S, perfinaxy o B, subpallidum.

. 1 dnverno 2 o outono sd0 as ang  mais  estressanibes

]

para as lavvas de simulidens. de Torms n Favorecer o apaveoi-

mento de epizootias da microsporidioss estudads.

4, fis larvas pequenss de B, perfinsxs g de 8., subpaiiidus sio mais

atetadas pela dosngs do gue larvas médias ¢ grandes.
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Fox

&

o ndiveis de infecefo diferenciados em larvrwas, alde ds nde de-
FeosBo do patdgeno em pupns & adulbos ordiginades de dindividuos
infectados, indicam gue 2 manutencio ds doenga  seis devida a8

um mecaniame de transmissio hovizontal.

A micvosporidioses poy F. sdeualil caussa um vebtarvdo signd

i

Pomt i
v no desenvolvimento dos individuos infectados. fendmeno oo
phecido como metatstelial a8lém de provocar alieragdes nas vres-
postas compoviamentais des larvas infectadas.

0 tecido asdiposo visceral ¢ o sitio principal da infecolo nas

i

lavvas bosesdeivas.

0 eppitdélin dintestinegl médio £ p vaso ssnguines dorsal das lar-
vas de borrachudos 80 sstruturas atingidas  indivebamente pe-
le  dntecelo pov £ sfsuliis apresentands altevagfes hisbopa-

toldgicses.

Um mecanismn de debelagfo de dpsnga,. zinds ndo bewm conhecidos
grarre durante o estdgin de pupa  do  hospedeivo: libesrando o

adulto emevgents da infecgdo.




& evidencisgio de moio: R omevogonia de . osigeclil vevela

aue sew siclio de vids & complese. & ssmelhanca de outros mi-
E il . k3 ¥ L4 s . - I -
crapoyidess patogdnicos & hospadelivos soquiaticos. apressn-
tando estruturas & arvanjos Pipicos do grupo de microaspori-
deos dimdrficos,
.
2, 5 phe mee g s g . e s - . . R ] [ S o 22 T A N e
Ao omicrasporvidiose causada poy P wimiefid nan repvessnta im
portante fator de controle populacional das  espéciss  hospe—
deivay estudadas: sg considerads seu efeito divelo  sobhre =@

mortalidade nos sstdgios de larvas pupsa o adolteo,
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4. RESUMO

Ho presentes trabslbo foi avalisds z ocoredncds nse
tural da micvosporidioss causads pory Polidispyrenia simulil  em
umza comunidade de simulideons composta por Lrfs espécies. Simuiium
perfinaxy . wsubpsilidus o 5. proaifoosum, smoem viacho pertencents
# becia do vie Jaguaris no municipio de Movungabas 8F.

(s rvesultsdos obtidos o paritiy de anostragens o

i
5

g larvas ao longo de um ano revelaram que as Pres gspe-

riddicas o
cigs  de simulidecs sic susceptivels & F. siguiiiys sendo que sste
poovre em Yreausntes spizoobias nas populaghes larvais de 5. per-
finan v B, subpalliduws enquanto sus preasenca sm F. srofnosus ol
detectads muito vavamente.

a5 Frequénoias de infecgio em 1a7Vvas pPEYUEnNES: mi-

dizms & grandes indicam gue lavves seguense sHo mais afetadas pela

daenga. Além das Fyeaquineizs de infeoolo diferenciadas nas  trés

clasass de  tamanho. 2 ausfneois da dnteoolo em pupas & adulios

ot

orisinados de individuos infectados indicam gue 2 manutencio  da

&

doenga no campo degve-sg #mogrands payis 2 oum meEcanismoe Jde trans-
miasio kovizontal.

Fatudos  de  laboratdvio vevelarvam que z  infecgfio
mor M. wisuliiopyovoos o fendmeng de metatetelia nos  dndividuocs
doentess: alén de alteragfies nss vespostas compoviamentais destas.
Fetas altervagdes provavelmente comprometen 2 capacidade de compe-
tigBo pov substrato para Fisxsclo e sdtios de alimentacHo, alédm de
awmentar 2 susceptibilidade deos individuns infectados 3 outros

inimigos naturals,. como predadorves & pavasitas.



R
e

fudoes histopatoldeioos. tanto 2 nivwel de micros-

copia Optics como elebyOnicss: revelavam aus O siauliy dnteots

surlusivaments o tecido adiposo visceral das larvasa Er oo ands

sua hipgvivodi com formacio de =enoms sincicial. & dandscoio afe-

indivetaments o spitdlin dintestinal medio & o vaso  sanguings

%

ovanl das Ilarvvas. Mo primeive c3so. provoca wum tobal deszoyvanio
dae  oflulas spiteldisdis.: inclusive vedurindo 2 Tuz do o dntestino.
influenciando  aesis nas absoroBo de nutrvigntes. No ssgundo  C8B80a
ha um sumsoto da luz do wvaszoe sanguines dorsal.

Menkum  sinal  de infecolo ou gualguery altevagio
histopatoldgica foil detectado nos demaizs tecidos ¢ sistemas tanto
de  lavvas infectadas como de pupas ¢ adultos originados de dndid-
viduos  dosntes. Neste witimo casos um mecanismo de sliminagio da
doenga  deve coorver duvante o estdgio de pups do hospedeivos  de
Forma a2 livrary o adulto da dosngs.

tetudos biondmicos de P siawlii vevelaram a suis-
fEncia  de arvandos diplocaridiicos na fase de merogonia. assim
como  evidéncizs da ocorvéncian de meiose sinda nssts fase. Estes
vresultados mostvam sue o ciclo de P sisalii & complexs. 3 same-

thangs de oulbros microsporidecs patogénicos & diptevos aquabicos.
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7. SUMMARY

The sreasent work  was  wundeviaken to o dnvestie

gats natural  occurence of Solidispyrenia wime iy {(Microsporat

23

Pleistophovidag) in larvae populations of black¥ly  and to study
geological  and  pathological aspects of the pathogen-host  rela-
tion. This work was undeviaken under field and laborstory congi-
tions. Field work wss done with Sisuwliow perifaasy 5. sudpslliduw
and &, preiaosawr iarves whils  labovatory work wss  dong with
lavvaes: pupas and adults of & peréicas and 5. subpallidumw.

411 these speciss occured in a stream negavby Mo-
rungabasSRs 2 city located 4@ km gasterly From Campinas/8F.

S

811 the speciss investigated were susceptible o

£, simulii. The pathogen cocursd frequently in spizootic levels
in 8. perfiossx and B subpallidus lavvae while it was uncommon in
5, proinosas TRYVERE.,

The intection freqauenciess of P siawlil  in Uhe
Tarvas of different sizes suggests that small lasvvas are the most
affect by ths disenss.

The ditfervent infection levels in the size olasses
and the fact that pupss and adults originated from infected dindi-
vidunle were free of infection indicate that the microspovidiosis

ia maintained in the field population by a mscanism of horizonial

tyans@mission.




.
S

aboratory  studiss showsd thalt the micvousporidioe
Bni% raused metatetels din  infeotsed  lavrvae, and Lhat the
hehavioural responses of the infset dndividuales weve altersd.

Histopathological studies showed that &, simuelil
infected only the fabt bodu  csusing synoybtisl «enomss and hypere
trophyg of  that tissue. The midaut and the dorsal vessel were
affected undivectlzs  showing disturbance in the oglls  arvange-
ment . Therve were no sians of infection in the othey tissusg  and
suystems of infected larvass pupse and adults oviginated from in-
Faeted  individuamls. This Fact suseests that the disease must  be
gliminated duving the pupal development.

Bipnomic studiess of £, sipuelii showsd a8 dipliokarya
arvangsment  and  meiosis in the sporogonisl plasmodis  producing
harloid sSpoTed. This Tact indicated that 1ife cucole of this
pathogen  must be oomplexs as the othervs microsporidia pathogenic

o omaauatie hosts.
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