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Resumo Geral

Hebeclada (Chodat) Blake € um subgénero neotropical do género Polygala L. Distribuido
desde o sul dos Estados Unidos até o norte da Argentina, com centro de diversidade na
regio Centro-Sudeste do Brasil, espécies de Hebeclada ocorrem principalmente no
dominio do cerrado. Usando caracteres parcialmente distintos para discriminar espécies,
Chodat (1893) e Bernardi (2000) publicaram diferentes tratamentos taxondmicos deste
subgénero. Assim, este estudo tem como cobjetivo avaliar caracteres utilizados nestas
revisbes e organizar as bases para uma futura reviséo formal de Hebeclada. Esta tese esta
dividida em trés capitulos: 1) Ocomréncia e distribui¢do de tricomas glandulares e de
cobertura em sépalas exernas: analise do valor taxondmico em espécies brasileiras de
Polygala, subg. Hebeclada (Polygalaceae). A ocomréncia de fricomas glandulares nas
sepalas externas constitui subsidios para a delimitacdo das espécies de circunscricao mais
restrita em Hebeclada, sendo re-introduzido na taxonomia do grupo. 2) Palinctaxonomia de
espécies brasileiras de Polygala, subg. Hebeclada (Chodaf) Blake. Os estudos polinicos
evidenciaram que as espécies sensu Chodat se mostraram homogéneas quanto aos
caracteres analisados enquanto que as sensu Bernardi se mostraram heterogéneas. 3)
Taxonomia das espécies de Polygala, subg. Hebeclada (Chodat) Blake (Polygalaceae)
ocorrentes no Brasil. De um tofal de 25 espécies sensu Chodat ¢ 6 espécies sensu
Bernardi ocorrentes no Brasil, foram aceitas 12 espécies e sete variedades para o territorio
brasileiro. S&o apresentadas uma chave analitica para a identificacdo das espécies, além
de descricdes acompanhadas de ilustragdes e dados sobre a floragio e frutificaco, habitat
e distribuicdo geografica. De maneira geral, o tratamento de Chodat (1893) se mostrou
mais consistente que o de Bemardi (2000).

Palavras-chave: Polygalaceae, Polygala, Hebeclada, anatomia, palinologia, taxonomia,

morfologia.



General Abstract

Polygala L. subg. Hebeclada (Chodat) Blake is an exclusively neotropical subgenus
distributed from the southem United States to north Argentina, with a center of diversity in
central-southeast Brazil occurring mainly in ‘cerrado’ vegetation. Using partly different
characters to discriminate the species of the subgenus, Chodat (1893) and Bernardi (2000)
published considerably different taxonomic treatments. Thus, the goal of the present study
is to evaluate the characters used in these revisions as a basis for a future formal revision
of subg. Hebeclada. The present thesis is divided into three chapters: 1) Occurrence and
distribution of glandular and eglandular trichomas on the outer sepals: Analysis of the
taxonomic value in Brazilian species of Polygala subg. Hebeclada (Polygalaceae). The
occurrence of glanduiar trichomes on the outer sepals provided data for the delimitation of
some closely related species in Hebeclada. These species were accepted by Chodat
(1893) but not by Bernardi (2000) and are accepted by us in the present treatment. 2)
Palynotaxonomy of Brazilian species of Polygala subg. Hebeclada (Chodat) Blake. The
present study demonstrated that the species as accepted by Chodat are palynologically
homogenous in contrast to the species in the wider circumscription as accepted by
Bernardi. 3) Taxonomy of Polygala subg. Hebeclada (Chodat) Blake from Brazil. Of the 25
species accepted by Chodat and 6 accepted by Bernardi we accept 12 species and 7
varieties for Brazil. identification keys for the species and varieties are presented, as well as
descriptions accompanied by illustrations and data about flowering and fruiting time,
habitats and geographical distribution. In general, the treatment of Chodat (1893) was
found to be more consistent than the one by Bernardi (2000).

Key words: Polygalaceae, Polygala, Hebeclada, anatomy, pallinclogy, taxonomy,
morphology.



“Estudos taxondmicos de Polygala L. subg. Hebeclada (Chodat) Blake
{Polygalaceae) no Brasil”

Introducéo Geral
A familia Polygalaceae

A familia Polygalaceae Hoffmanns. & Link (1809) compreende 19 géneros com
aproximadamente 1.300 espécies distribuidas amplamente em regides tropicais e
temperadas do mundo, menos na Nova Zelandia, nas zonas arlicas e antarticas (Paiva
1998). Abundante no continente americano, a familia esta representada no Brasil por sete
géneros (Bamhartia Gleason, Bredemeyera Willd., Diclidanthera Mart., Monnina Ruiz et.
Pav., Moutabea Aublet, Polygala |.. e Securidaca L.} que somam aproximadamente 240
espécies. Destas, cerca de 180 pertencem a Polygala que, com mais de 500 espécies, € o
maior género da familia (Marques 1979).

As Polygalaceae s&o ervas, subarbustos a arvores pequenas ou lianas (arbustos
com ramos escandentes ou vollveis), glabras ou com tricomas simples, ocasionalmente
glandulares. Suas folhas s&o simples, alternas, opostas ou verticiladas e sem estipulas,
presenca de nectarios extraflorais na posi¢io estipular. As flores ocorrem em racemos ou
paniculas terminais ou subterminais, nuas ou foliosas, as vezes em fasciculos
umbeliformes axilares, que podem ser reduzidos a unifloras. As flores s&o diclamideas,
bissexuadas, zigomorfas, geralmente com 5 sépalas livres ou conatas, na maioria das
vezes com duas sépalas maiores laterais e petaldides; (3-) 5 pétalas quincunciais, sendo 2
superiores e 1 inferior concava ou em forma de carena que as vezes € apendiculada, isto
é, provida de uma crista; (4-) 8 (-10) estames, filetes comumente monadelfos, tubo adnato
a corola, antera basifixa 2-teca com deiscéncia por 1-2 poros apicais, contendo grios de
pélen policolporados que sao caracteristicos da familia; ovaro sipero, sincarpico, com 2-3
(-8) carpelos e léculos, cada qual com 1 dvulo axilar; estilete simples com estigma
capitado, ou estilete bifurcado no apice com apenas um ramo estigmatifero e o outro ndo
funcional, as vezes transformado em estrutura bursiforme; disco as vezes presente na
base do ovario. O fruto pode ser uma capsula loculicida, nucdide com ou sem alas, sdmara
ou baga, contendo 1-5 sementes, com ou sem endosperma (Marques 1879; 1984, 1997,
Cronquist 1981; Judd et al. 1999).

Esta familia vem sendo bastante investigada do ponto de vista fitoquimico.
Saponinas, xantonas, acidos graxos, fendis € alcaloides tém sido detectados (Silveira ef al.
1985, Zhang et al. 1998, Oliveira ef al. 2000) principalmente em espécies de Bredemeyera,
Monnina, Polygala e Securidaca, muitas das quais tém-se mostrado fontes importantes de
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compostos para fratar de afecgbes respiratérias, picadas de cobra, contusdes,
reumatismos, diabetes ou infecgbes renais. Dados promissores também tém sido obtidos
em estudos oncoldgicos, imunolégicos e neurciégicos (Beverino et al. 1994, Daros ef al.
1996, Kako ef al. 1996, Pereira ef al. 1996, Monzou ef al. 1999, Desbene ef al. 1899,
Chung ef al. 2002, Obi ef al. 2002, Park ef al. 2002, Yabe ef a/. 2003, lkeya ef al. 2004).
Em particular, esses estudos tém evidenciado a relevancia terapéutica do salicilato de
metila e de diversos tipos de saponinas (Harbone & Baxter 1995). Face ao elevado
interesse farmacoi6gico, o conhecimento taxonémico das poligalaceas mostra-se muito

relevante.

Classificacdo das Polygalaceae

A historia da classificagio das Polygalaceae pode ser dividida em duas grandes
fases. Na primeira, a familia foi classificada na ordem Polygalales, junto com familias que,
durante algum tempo, foram separadas e classificadas em Geraniales, Rutales ou afins,
para voltarem a ter suas afinidades novamente reconhecidas. Na segunda e atual fase,
baseada em anélises de filogenia molecular, essas ordens foram desfeitas e suas familias
foram diferentemente reagrupadas dentro da linhagem das "Rosids", conforme segue.

Iniciaimente, a interpretagic de Candolie (1824), que reuniu as Polygalaceae,
Tremandraceae, Vochysiaceae e Pittosporaceae na ordem Polygalales, foi apoiada em
linhas gerais por mais de um século por varios botanicos, como Bentham (1862),
Hutchinson (1969), Dahlgren (1980) e Cronquist (1981), entre outros, com alguns
acréscimos (e.g. Krameriaceae, Xantophyliaceae, Diclidantheraceae} ou reducgbes. Por
outro lado, Engler (Engler 1892; Engler & Pranti 1896; Engler & Gilg, 1920) e seus
seguidores como Melchior (1964), classificaram-na entre as Geraniales ou Rutales,
compreendidas por familias como Geraniaceae, Malpighiaceae, Linaceae, Oxalidaceae,
Tropaeloceae, Limmanthaceae, Balsaminaceae e Linaceae. Afinidades ou trocas de
posicao de familias destas ordens (Polygalales, Geraniales ou Rutales) foram apontadas
por Cronquist (1988). Por Uitimo, Takhtajan (1997) aproximou-as na super-ordem
Geranianae, subdividindo suas familias em ordens menores como & o caso das
Polygalales, limitada as Polygalaceae, Xantophyllaceae e Emblingiaceae. Em termos mais
abrangentes, ora as Polygalaceae foram consideradas afins das Violales ou téxons
préximos incluidos na subclasse Dilleniidae ou das Rutales ou grupos afins da subclasse
Rosidae sensu Cronquist (1988).



‘Nos recentes ensaios de classificac@o filogenética das angiospermas que se
baseiam em analises macromoleculares (APG 2003; Judd et al. 1999), a posicao das
Polygalaceae e a situagciao das ordens Polygalales, Geraniales ou Rutales sofreram
consideraveis mudancas pois esses grupos se revelaram parafiléticas. Todas estas ordens
e suas principais familias foram incluidas na linhagem das "Rosids”, mas divididas entre
clados nas "Eurosid I" ou "Eurosid |I”. As Polygalaceae, em particular, foram ampliadas
com a inclusdo das Xantophyllaceae, uma pequena familia da Indo-Malasia e reconhecida
como grupo irméo de Fabaceae (= Leguminosae) e subordinadas na ordem Fabales, que
também contém as Surianaceae, incluida por Cronquist (1981) nas Rosales. Judd ef al.
(1999) indicam a flor basicamente zigomorfa com estames adnatos a corola e os graos de
pdlen policolporados como provaveis sinapomorfias da familia que, em bases
morfologicas, é aceita como monofilética. Apesar da afinidade filogenética com as
Fabaceae, evidenciada pelas andlises de seqilenciamento do gene de cloroplasto rbel,
Judd et al. (1999) lembram que a flor de aspecto papilionado das Polygalaceae ndo é
homdloga & das Fabaceae. Nestas, as asas s&0 petalas laterais e a carena resulta da
fusZo de duas pétaias inferiores, enquanto que, nas Polygalaceae, as asas s&o sépalas
laterais e a carena € uma Unica pétala inferior, tal como foi evidenciado por Erksen (1993).

A taxonomia das Polygalaceae tem sido considerada bastante dificil. A principal
dificuldade € atribuida por Marques (1979) ao grande numerc de espécies e variedades
descritas, fundamentadas em grande parte em caracteristicas com pouca ou nenhuma
individualizagdo. Sendo uma familia muito bem representada em todas as formagodes
vegetais nos neotropicos, a excecdo do mangue, estudos taxondmicos s&o necessarios
para ajudar a discriminar melhar as suas especies. Dentre todos os seus géneros, Polygala
é o maior da familia, com mais de 500 espécies distribuidas em quase todo o globo, ainda
que a diversidade especifica esteja concenirada nos continentes africano € americano. No
Brasil, onde compreende cerca de 75% das espécies da familia, este @ o0 género que

demanda estudos mais urgentes.

O género Polygala

Descrito com base em 22 espécies nao brasileiras e classificado entre as
Qctandria-Monogynia por Linnaeus (1753), o género Polygala L. tem sido distinguido dos
demais membros da familia pelos racemos simples e flores com sépalas dispostas em
duas séries, a externa com trés elementos menores € a intema com dois maiores, laterais
e petalbides, e com a pétala inferior da corola em forma de carena (Paiva 1998).



Desde o século XiX, o género Polygala desperta grande interesse, constando
importantes trabalhos a seu respeito. Antes de Chodat (1891, 1893, 1896, 1914) publicar
sua mais completa reviséo, Candolle (1824) propds uma classificacéio do género, seguido
de nova tentativa por Spach (1839). Estudos menos abrangentes mas também importantes
foram realizados por Saint-Hilaire & Moquin-Tandon (1828a, 1828b, 1829) que estudaram
as Polygalaceae da flora brasileira, assim como por Bennett (1874) que publicou as
"Polygalae" da Flora Brasiliensis de Martius, além de diversos trabalhos sobre as poligalas
americanas e européias, com destaque ac Conspectus Polygalarum europaearum (Bennett
1878). Constam ainda as contribuicdes de Harvey (1860) para a flora tropical da Africa e
de Wheelock (1891) sobre as Poiygalaceae da América do Norte. J4 no século XX, as
espécies do continente americano foram estudadas por Blake (1916; 1924), Grondona
(1948), Wurdack & Smith (1971) e Marques (1979; 1997; 2002; 2003); as africanas por
Exell (1960), Exell & Mendonca (1837), Taylor (1954), Perrier de la Bathie (1955), Levyns
(19585), Petit (1958) e Friedrich-Holzhammer & Memxmuller (1968); as européias por
Nevskii, Nevskii (1949), MacNeill (1968a, 1968b) e Heubl (1984); e as asiaticas por Adema
{1967) e van der Meijden (1988).

Classificacéo de Polygala

A classificacdo infragenérica de Polygala utilizada durante muitos anos e, portanto a
mais aceita pelos estudiosos do género € a de Chodat (1891, 1893, 1914), que o dividiu
em 10 sec¢hes, cinco das quais ocorrem no Brasil: Acanthocladus (Klotzsch ex Hassak.)
Chodat, Ligusirina Chodat, Gymnospora Chodat, Hebeclada Chodat e Polygala. Blake
(1916), em seu estudo sobre as poligalas do México, elevou a se¢do Hebeclada a
subgénero, juntamente com mais cinco secdes neotropicais, ndo brasileiras e criou um
novo subgénero - Rhinotropis. Sendo seguido por Paiva (1998), num estudo sobre as
poligalas da Africa € de Madagascar. Neste estudo, as demais segbes foram elevadas a
subgénero e mais um subgénero, Chodatia Paiva, foi descrito. Assim, Paiva (1998) deixa
Polygala dividida em 12 subgéneros. Dentre os diversos caracteres importantes para
classificar as espécies de Polygala, Marques (1979) destacou a importéncia da carena
que, pela presenca ou auséncia de crista em seu apice, permite uma primeira divisao das
quase 180 espécies brasileiras em dois grupos basicos. Dentre outros caracteres, Paiva
(1998) observou que a morfologia polinica, importante para caracterizar a familia, também
pode ser uiil para discriminar grupos de subgéneros em Polygala.



Mais recentemente, num estude baseado nas poligalas neotropicais, Bernardi
(2000) propés dividir o género em apenas trés subgéneros, Polygala e dois outros criados
por ele, Ecristatae Bemardi e Procerae Bernardi, sob 0s quais sinonimizou a‘'maioria dos
outros subgéneros propostos por Blake (1916) e por Paiva (1998). Considerando-se que o
subgénero Hebeclada nao foi sinonimizado a nenhum daqueles trés subgéneros e deixado
como secdo a parte, este estudo de Bemardi (2000), além de ndo se constituir huma
revisdo propriamente dita, parece ter sido pubiicado antes do autor concluir sua
interpretagdo taxondmica do género. Seu tratamento das espécies neotropiEais de
Polygala resultou nac apenas na reducao do numero de subdivisOes infragenéricas como,
também, no nimero de espécies, como se pode observar pelo grande nimero de binémios
sinonimizados com base em caracteres parcialmente distintos dos adotados por Chodat
(1893). Como este dltimo é o autor mais adotado pelos especialistas em Polygalaééae
desde a sua publicacio, a nova abordagem de Bernardi (2000) vem gerando inlmeros
questionamentos sobre a delimitacio especifica no género. Com relagdo as espécies
brasileiras, Marques (1979, 1987, 2003} vem realizando revisdes dos subgéneros aqui
ocorrentes, exceto Hebeclada, ainda n&o abordado. E por este motivo que este subgénero
foi selecionado para o presente estudo.

O subgénero Hebeclada

O taxon Hebeclada foi originaimente proposto por Bennett (1874) sob a
denominagéo de "sectio B", contendo 12 espécies brasileiras de habito herbaceo a
subarbustivo, de flores relativamente grandes com carena trilobada nio cristada, estilete
longo e curvo, duas das trés sépalas externas conatas na base, e semente cilindrica,
sericeo-hirsuta e com carincula branca. Chodat (1893) renomeou-a como sec¢do
Hebeclada Chodat € nela inclui 40 espécies para a regido neotropical, varias delas ja
contendo alguns sinénimos. Evidenciando o valor de varios caracteres para discriminar
espécies ou grupos de espécies. Denire estes, destacam-se a presen¢a de glandulas nas
margens das sépalas externas, de disco na base do ovério, persisténcia de bracteas na
base do fruto, detalhes da morfologia da carincuia.

A circunscricdo da segdo Hebeclada por Chodat (1893) foi mantida por Blake
(1916) quando este a elevou a subgénero, assim como por Bemardi (2000} que, além de
manter sua categoria de secéo, consolidou o valor diagnéstico da conacdo de duas das
trés sépalas externas e do estilete formando angulo de 90° para circunscrever este grupo,



de modo a n&o existir sobreposicio de estados de carater com nenhum outro taxon supra-
especifico de Polygala.

Problemas taxondmicos em Hebecladz

Dentre os 56 bindmios validamente publicados e trés nomina nuda entio
conhecidos, j& reduzidos a cerca de 40 espécies delimitadas segundo os critérios
propostos por Chodat (1893), Bernardi (2000) aceitou apenas nove espécies em
Hebeclada, seis das quais correspondem a 25 espécies sensu Chodat com registros no
Brasil (Tab. 1). Estas seis espécies foram delimitadas principaimente com base no
tamanho e na forma da lamina foliar e tipo de indumento, complementados pelo tamanho
da fior e alguns aspectos da cartncula. Assim, Bernardi (2000) descartou implicitamente o
valor taxondmico dos demais caracteres usados por Chodat (1893).

Em recente estudo regional, Aguiar & Marques (2003) observaram gue espécies
que eram faciimente discriminadas pelos principais caracteres usados por Chodat (1893)
haviam sido sinonimizadas por Bernardi (2000). E que, para tanto, este teria usado apenas
a semelhanca na morfologia foliar que, por sua vez, pode apresentar variaces até mesmo
dentro de um mesmo individuo. Assim, constataram grande dificuidade em delimitar as
espécies sensu Bernardi (2000).

Dada a contradicdo entre os tratamentos taxondmicos de Chodat (1893) e de
Bernardi (2000), ndo ha consenso sobre a composicdo especifica do subgénero
Hebeclada.

2 — Objetivos

2.1. Objetivo Geral: Organizar as bases para uma futura revisdo formal de Polygala |_.,
subgénero Hebeclada (Chodat) Blake (Polygalaceae).

2.2. Objetivos Especificos: Realizar estudos taxondmicos em espécies brasileiras do
género Polygala, subgénero Hebeclada, compreendendo:

a. andlise do valor dos caracteres taxondmicos adotados por Chodat '(1 893) para
delimitar espécies, em especial a presencga de glandulas calicinais, usado como
principal carater de chave para dividir as espécies em dois grupos, mas
descartade por Bernardi (2000);

b. andlise do valor taxonémico de caracteres polinicos para delimitar espécies,
considerando que, embora a morfologia polinica tenha sido usada por Paiva



(1998) para delimitar subgéneros ou grupos de subgéneros, seu ‘valor para
discriminar taxons especificos ainda ndo foi investigado no género Polygala;

c. delimitacdo, descricdo e ilustracdo das especies, visando a produzir o esboco
inicial da futura revis&o formal do subgénero Hebeclada.

Estes objetivos especificos estdo abordados em trés capituios independentes,
apresentados na forma de arfigos. Futuramente, pretende-se coloca-los em formato
adequado para publicacdo na Revista Brasileira de Botanica, as referéncias bibliogréficas
ja seguem o formato da revista:

Capitulo I: Ocorréncia e distribuicdo de tricomas glandulares e de cobertura em sépalas
externas: andlise do valor taxondmico em espécies brasileiras de Polygala, subg.
Hebeclada (Chodat) Blake (Polygalaceae). Este capitulo contou com a colaboragéo da
Profa. Dra. Marilia de Moraes Castro do Lahoratério de Anatomia do Departamento de
Botanica, IB, UNICAMP, C. P. 6109. CEP 13.083-970 - Campinas, SP, Brasil.

Capitulo ll: Palinotaxonomia de espécies brasileiras de Polygala, subg. Hebeclada
(Chodat) Blake. Este capitulo contou com a colaboracéo da Profa. Dra. Véania Gongalves-
Esteves do Laboratéric de Palinoiogia do Depariamento de Boténica do Museu
Nacional/UFRJ, - Horto - Quinta da Boa Vista, Sao Cristovio. CEP 20940-040 - Rio de
Janeiro, RJ, Brasil.

Capitulo lll: Taxonomia das espécies de Polygala, subg. Hebeclada (Chodat) Blake
(Polygalaceae) ocormrentes no Brasil. Este capitulo contou com a colaboragao da Pesq. Dra.
Maria do Carmo Mendes Marques do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de
Janeiro, Sistematica Vegetal. Rua Pacheco Ledo, 915 - Horto - Jardim Boténico. CEP
22460-030 - Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Ao final, apresentamos as consideragdes gerais resultantes do estudo.
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Tabela 1: Quadro sindtico das espécies de Polygala, subg. Hebeclada € como foram
posicionadas nos estudos de Bernardi (2000), AW.Benn. (1874) e Chodat (1893, 1896,
1914) e suas respectivas distribuicoes segundo o index Kewensis. (*) Nome supérfluo

(sinénimo nomenclatural de P. violacea Aubl); (**) Nomen nudum: (™) espécies néao

citadas no estudo de Bernardi'(zooc}), porém segundo seus autores estdo proximas de P.

hebeclada.
Bernardi 2000 Bennett 1874 e Chodat 1891, 1893, 1914  Distribuigdo
1. P. acuminata (DC.) Willd México
1. P. acuminata (DC.) Willd., 2. P.fimbriata Aubl. Brasil
3. P lindenii Chodat Venezuela
4. P. vauthieri Chodat Brasil
2. P. apopetala Brandeg 5. F. apopetala Brandeg. Am. Norte
&. P floribunda Benth.. Am. Sul
3. P floribunda Benth. 7. P. securidaca Chodat Honduras
8. P. sphaerospora Chodat Honduras
4 P hebeclada DC. 9. P hebeclada DC. Bras?l
10. P. hebeclada vear. impensa Brasil
11. P. ignatii Chodat Brasil
12. P. lindmaniana Chodat Brasil
13. P. rhodoptera Mart. ex Benn. Brasil
14. P, sickii A.C.Brade * Brasil
15. P. xyloclada Chodat *** Brasil
5. P. hirsuta A.St.-Hil. & Mog, 16. P. hirsuta A.St.-Hil. & Moq. Brasil
17. F. pohiiana A.St-Hil. & Moq. Brasil
6. P. iiheotica Wawra 18. P ifheotica Wawra Brasil
19. P. bahiensis Chaodat Brasil
20. P. dacumbens AW. Benn. Brasil
21. P. extraaxillaris var. efata Chodat Am.Sul
22. P, extraaxillaris var. concepciones Am. Sul
7. P. molfis Kunth. Chodat Am. Sul
23. P. gymnosepala Chodat
24. P. grobus Chodat Brasil
25. P. paretaria Chodat Brasil
26. P. puberula Mart. in Hb. Mart. ** —
27. P. pedunculatis Mart. in Hb. Mart. Cuba
28. P. piauhiensis Chodat Brasil
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29. P pseudohebeclada Chodat Brasil
30. P. pubescens Willd. inHb. B ** —
31. P. fallax Chodat Paraguai
32. P. martiana AW. Benn. Brasil
33. P. mollis Kunth. Am._ Sul
34. P. rohrifVahl. inHb. G ** —
35. P. urbani Chodat Brasil
36. P. violacea var. martiana Chodat Brasil
37. P. violacea var. robusta Chodat Brasil
38. P. violacea var. brachstachya Brasil
Chodat
8. F. tonsa Blake 38. P. fonsa Blake Guatemala
40. P. angustifolia Kunth. Novo Mexico
41, P angustifofia var. latifolia Chodat Am. Ceniral
42. P angustifolia var. gamma Am. Sul
linearfolia Chodat Am. Norte
43. P. americana var. angustifolia Kuniz Trinidad
8. P violacea Aubl. emend. 44. P. bahamensis Chodat Tobago
Margues 45. P. brizoides A.St.-Hil & Mog. Bahamas
48. P. cubensis Chodat Cuba
47. P. extraaxiffaris Chodat Am. Sul
48. P. flabelata Schuttlew Am. Norte
49. P. glabra AW. Benn. Brasil
80. P. grandiffiora Walt. Am. Norte
51. P. grandifolia var. gamma orbicularis ~ Am. Norie
Chodat Am. Norte
52. P. grandifolia var.canenses Shutllew
53. P. krugii Chodat Ithas Bahamas
54. F. monticola Kunth. Novo Mexico
55. P. nicaraguensis Chodat Nicaragua
56. P. wrightii Hemsi. Novo México
57. P. transiucida Chodat Peru
58. F. violacea Aubl. Am. Sul
59. P. violacea Vahl.> —
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Ocorréncia e distribuigdo de tricomas glandulares e de cobertura em sépalas
externas: analise do valor taxonémico em espécies brasileiras de Polygala L.
subg. Hebeclada (Chodat) Blake (Polygalaceae).

Resumo: Espécies brasileiras de Polygala, subg. Hebeclada (Chodat) Blake foram
analisadas quanto a ocormréncia e a distribuicéo de tricomas glandulares e ndo glandulares
nas faces e nas margens das sépalas externas. Foram examinadas doze espeécies aceitas
em revisOes classicas, delimitadas por um conjunto de caracteres, entre eles, a presenca
ou auséncia de tricomas glandulares nas sépalas externas. Esses 12 taxons correspondem
a seis espécies segundo Bernardi (2000) que descarfa o uso daquela caracteristica para
delimitar espécies. As espécies estudadas s&o: (1) P. fimbriata (= P. acuminata s..); (2} P.
hebeclada s.s., (3) P. ignatii (= P. hebeclada s.1.) e (4) P. lindmaniana (= P. hebeclada s.1.);
(5) P. hirsuta; (6) P. ilheotica; (7) P. decumbens (= P. mollis s.l}), (8) P. martiana (= P.
molfis 5.1), (9) P. pseudohebeclada (= P. molfis 5.1.), (10) P. urbani (= P. mollis s.1.); (11) P.
violacea s.s., e (12) P. monticola (= P. violacea s.[). Em cinco espécimes de herbario de
cada uma das 12 espécies de circunscricdo mais restrita, sépalas de flores em pré-antese
foram reidratadas, clarificadas e examinadas em microscopio éptico. Observou-se que as
sépalas sdo totalmente glabras apenas em P. lindmaniana; tricomas de cobertura simples
e de apice agudo ocorrem na face abaxial, nas margens e no apice das sépalas externas
das demais espécies; tricomas glandulares capitados com cabeca multicelular e pedinculo
multicelular e multisseriada ocorrem entremeados acs tricomas de cobertura nas margens
das sépalas externas de cinco espécies, P. decumbens, F. hebeclada, P. martiana, P.
violacea e P. urbani, sendo que, apenas nesta Ultima, ocorrem também no &pice das
sépalas. Os resultados obtidos indicam que a ocorréncia de tricomas glandulares em
sépalas externas constitui subsidios para a delimitagdo de espécies de circunscrigio mais

restrita do subgénero estudado.

Palavras-chave: Polygalaceae, Polygala, Hebeclada, seépalas externas, tricomas
glandulares, tricomas de cobertura, anatomia, taxonomia.
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Abstract: Brazilian species of Polygala it:, subgen. Hebeclada (Chodat) Blake were
analyzed for the occurrence and the distribution of glandular and nonglandular trichomes on
surfaces and margins of the extemal sepals. Twelve species accepied in traditional
revisions were examined, these are delimited by a set of characters which inciudes the
presence or absence of glandular trichomes on the external sepals. These species
correspond {0 six species recognized by Bemardi (2000) in a recent taxonomic treatment
which discusses the use of certain characteristics to delimit species. The species studied
were: (1) P. fimbriata (= P. acuminata s.l); (2) P. hebeclada s.s., (3) P. ignatii (= P.
hebeclada s.1) e (4) P. lindmaniana (—; P. hebeclada s.1.); {8) P. hirsuta; (6) P. itheotica; (7)
P. decumbens (= P. moflis s.1.), (8) P. martiana (= P. mollis s.1.), (9) P. pseudohebeciada (=
P. mollis s.1), (10) P. urbani (= P. mollis s.1); (11) P. violacea s.s., & (12) P. monticola (= P.
violacea s.} In five herbarium spef:imens of each of the twelve species of more restricted
circumscription, sepals from floral buds at the onset of anthesis were rehydrated, cleared
and examined under a light microscope. [t was observed that the outer sepals are glabrous
only in P. lindmaniana;. in all other species the abaxial surfaces, margins and apex of the
outer sepals are covered in simple, acute trichomes. Glandular, capitate trichomes with
multicellular heads and multicelfular, multiseriate stalks to occur between the trichomes
covering the margins of the external sepals in five species, P. decumbens, P. hebeclada, P.
martiana, P. violacea and P. 5tbani. In the last species, these are also observed on the
apex of the sepals. The results obtained indicate that the occurrence of glandular
trichomes on external sepals is useful for delimiting the species of more restricted

circumscription of the subgenus under study.

Key words: Polygalaceae, Polygala, subgen. Hebeclada, outer sepals, glandular
trichomes, anatomy, taxonomy.
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l. Introdugao

Polygalaceae Hoffmans. & Link compreende 19 géneros e cerca de 1300 espécies
distribuidas em regides tropicais e temperadas do mundo, com grande concentragéo de
espécies nos continentes africano e americano. Polygala L., com 500 espécies, & o maior
género da familia. No Brasil, as poligalaceas estdo representadas por sete géneros que
totalizam ca. 240 espécies. Dentre estes, Polygala é também o mais importante no pais,
onde constam registros de ocorréncia de cerca de 180 espécies classificadas em cinco
subgéneros (Paiva 1998; Marques 2003), um dos quais, o subgénero Hebeclada Chodat
(Blake), & o objeto do presente estudo.

Distribuido desde a América do Norte (Fidrida, E.U.A) até o sul do Rio Grande do
Sul no Brasil, Hebeclada € um importante téxon no Brasil, em cuja regido Centro-Sudeste
se localiza o seu centro de diversidade. Atualmente, ndo ha consenso quanto &
composicdo especifica deste subgénero. Contando com 56 bindmios validamente
publicados e trés nomina nuda conhecidos, o nimero de espécies de Hebeclada seria de
40 segundo os critérios de delimitagdo especifica propostos por Chodat (1893), autor da
mais abrangente revisdo deste subgénero. Dentre estes critérios, um dos mais importantes
é a presenca de tricomas glandulares nas margens das sépalas, denominados glandulas
calicinais por Chodat (1893) e por Bennett (1874).

Desde a sua publicac&o, a reviséo de Chodat (1893) tem sido adotada como guia
bésico de identificagdo e classificagcio das espécies de Polygala, tal como se observa nas
publicagbes contemporaneas sobre as Pofygalas da Africa e Madagascar (Paiva 1998) e
da regi&o neotropical (ver e.g. Marques 2002, 2003). A Unica excecéo a esta abordagem é
um controvertido estudo taxondmico sobre as Poligalas da regido neotropical,
recentemente publicado por Bernardi (2000). Neste estudo, que n&o se constitui numa
revisdo propriamente dita, Hebeclada é tratado como se¢&o e reduzido a apenas nove
espécies sob as quais s&0 sinonimizadas vérias espécies sensu Chodat (1893). Essas
sinonimias compreendem espécies distintas quanto a presenca ou a auséncia de
glandulas calicinais, assim como a diversos outros caracteres usados por Bennett (1874) e
por Chadat (1893) em suas chaves de identificacéo de espécies de Febeclada, tais como a
presenca de disco na base de ovéario e a persisténcia de bractea na base do pedicelo apds
a frutificacio. Enfatizando outros caracteres, como tamanho e forma da lamina foliar,
Bernardi (2000) separa até mesmo variedades de uma mesma espécie entre sinonimias de

diferentes espécies.
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Face as dificuidades constatadas por especialistas como Aguiar (2002) para
identificar espécies de circunscricdo mais ampla (sensu Bernardi 2000), sdo demandados
estudos de reavaliagdo do valor dos caracteres adotados por este autor e por Chodat
(1893) para discriminar espécies de Hebeclada. Neste sentido, o presente capitulo
compreende um estudo sobre a ocorréncia e a distribuicdo de tricomas glandulares e nio
glandulares nas sépalas externas de 12 espécies brasileiras deste téxon.

li. Material e métodos

Dentre as nove espécies sensu Bernardi (2000) pertencentes a Polygala subgen.
Hebeclada, foram selecionadas as seis que possuem registro de ocorréncia no Brasil.
Estas seis espécies correspondem a 14 espécies sensu Chodat (1893). Destas 14
espécies, 12 ocorrentes no Brasil foram estudadas (Tab. 1).

O estudo foi realizado em material obtido de exsicatas depositadas nos Herbarios
CEN, CEPEC, ESA, HRB, HUEFS, IBGE, MAC, MG, R, RB, SPF, UEC e UFG (siglas
segundo Hoimgren ef a/. 1990). Foram estudados cinco espécimes por especie (sensu
Chodat 1893), visando a amostrar individuos co-especificos de ambientes ou locais

distintos de ocorréncia. Os espécimes das espécies estudadas foram:

1. Polygala decumbens Aubl.. Brasil. Alagoas: Porto Calvo, Faz. Macacos, 19.X1.1981, C.
Ramalho Campélo 1657 (UEC 35244). Pontal do Peba, 068.VI.1982, R.F.A.Rocha 362 (MAC).
Bahia: Alagoinhas, 14.IV.2000, F. Franga 3302 (SPF 153065). Conde, 11.V.2000, A
Nascimento 279 (SPF). Salvador, Dunas de itapoa, 16.V.2004, M.M.Silva 067 {HUEFS).

2. P. fimbriata Benn.. Brasil: Minas Gerais: Belo Horizonte, Ribeirdo da Mata, [Hf.1934,
A.J.Sampaio 7260 (R). Parand: s/ data, s/ col. (UEC 13070). Rio de Janeiro: Cantagalo, mata
de cambuca, 15.X11.1967, L.Emygdio 2587 (R). Sao Paulo: Hapira, 11.1.1996, K D. Barreto
1762 (UEC). Sao Pedro, 02.XI11.1994, V. C. Souza 4881 (UEC).

3. P. hebeclada DC.: Brasil: Bahia: Barra da Estiva - ltuagu, 18.V.1999, V. C. Souza 22692, (UEC).
Cristalina: Serra Topazio, 20km antes de cristaling, rodovia Brasilia-Belo Horizonte, 28.111.1973,
J.ARizzo 8933 (UFG). Mato Grosso: Barra do Gargas, indiandpolis, s/ data, G. F. Arbocz 3476
(UEC). Paran&: Cuiara: Sete Quedas, 13.X1.1963, E.Pereira 7854 (RB). Sdo Paulo: ltararé,
24.1X.1986, C. A. M. Scaramuzza 561 (UEC).

4. P hirsuta A. St-Hil & Moq.: Brasil: Bahia: Rio de contas, 30.V1.2002, A.S.Flores 1027 {(UEC).
Distrito Federal: Brasiliaz APA Gama-Cabega de Veado, regidop administrativa do Nicleo
Bandeirantes, area do Corrego do Cedro, 14.X.2002, M.L Fonseca 3668 {IBGE). Goias: Campo
Alegre de Goias, Cristalina, 08.1X.1998, V. C. Souza 21324 (UEC). Niquelandia, Uruaguy,
15.VI1.2000, V. C. Souza 23898 (ESA). Minas Gerais: Serra do Cabral, Xi1.2003, C. P. Candido
123 {(UEC).
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P. ignatii Chodat: Brasil: Bahia: Abaira, Cabeceira, Riacho Fundo, atrds da Serra do Bicota,
25.X.1093, W. Ganev 2330 {SPF). Morro do Chapéu, 01.VIL.1996, R. Harley 3281 {(CEPEC).
Jacobina, 16.X.1980, A. Freire-Fierro 1955 (UEC); idem, 04.XI.1880, A.Furlan sm® (SPF
18160). Umburanas: Serra do Curral Feio, 10.1IV.19899, L.P.Queircz 5221 (HUEFS). Xigue-Xique,
28.1v.1996, R. Forzza 1415 (SPF). _

P. ilhectica Wawra: Brasil: Bahia: Camamu, mata costeria, 01.11L1867, R.P.Belém 3350
(CEPEC). Goias: Cristalina: 20.X1.1976, A Allem 499 (CEN). Pirenopolis, Serra dos Pireneus,
10.X11.1987, J. Semir 20046 (UEC); idem, 2B8.1.2004, A. C. Aguiar 488 (UEC). Sao Paulo:
Botucatu, campus da UNESP, 08.X1.1993, A. L. B. Sartori 18957 (UEC).

P. lindmaniana Chodat: Brasil: Goids: Alto paraiso, Chapada dos Veadeiros, 06.IV.1972,
J.A.Rizzo 7965 (UFG); idem, 02.1.2004, A. C. Aguiar 526 (UEC). Cataldo, enire Ponte das
Pedras e o centro de Cataldo, s/ data, J. F. Pastore 588 (UEC); idem, Ponte das pedras,
04.11.2004, A. C. Aguiar 532 (UEC). Cavalcante, Faz. renascer, 06.V.2002, J.F.Pastore 021
(CEN).

P. martiana Benn.: Brasil: Bahia: lthéus; Faz. Theobroma, préximo & margem do ric Santanas,
29.X1.1987, L.A.Mattos Silva 2210 (RB). Mato Grosso: Nova Xavantina, UNEMAT, 15.1.2000, R.
H. O. Viana 270 (ESA). Paraiba: Mamanguape, 27.VIl.2001, V. C. Souza 26589 (UEC). Rio
Grande do Norte: Natal: base fisica do Jiqui (IBGE), 10.1.1981, M.R.Fonseca 024 (UEC). S3o
Paulo: Rancharia, 14.11.1996, V. C. Souza 10959 (SPF).

P. monticola H.B.K.: Brasil: Amapéa: Matapi, rio Araguar, 20.1X.1981, J.M.Pires sin® {MG
28417). Minas Gerais; Furnas, 20.11.1978, G. J. Shepherd 7047 (UEC). Passcs, 13.X11.1996, J.
N. Nakajima 2544 (UEC). Sergipe: Faz. Tanquinho, Sdo Miguel do Aleixo. 02.VIIL.1988, G.
Viana 1579 (UEC). Sao Paulo: ltirapina, 11.1994, J.Y. Tamashiro 354 (UEC).

P. pseudohebeciada Chodat: Brasil: Bahia: Jacobina, Hotel Serra de Ouro, 23.X.1890, A
Freire-Fierro 2071 (SPF); idem, 23.1v.1999, R. Forzza 1281 (8PF). Lengois, 21.VIL.1996, A A.
Conceigdo 89, 21Viil/1996 (UEC), idem, estrada para Lengbis, proximo a faz. Remanco,
29.X.1978, G.Martinelli 5353 (RB). Mirangaba, carrasco, 23.1V.1881, W.N.Fonseca 392 (HRB).
P. urbani Chodat; Brasil: Bahia: Rio de Contas, 15.Vil.2001, V. C. Souza 259869 (UEC).
Maracas, Faz. Cabocle, 27.1.2000, R.P.Qliveira 345 (CEN). Espirito Santo: Celatina: 13.1.1985,
J.R.Pirani 1122 {(SPF). Minas Gerais: Santa Barbara, Parque do Caraca, 11.1.1896, V. C. Souza
10046 (UEC). Sao Paulo: ltobi, X1.1994, A. M. G. Tozzi sin (UEC 81344).

P violacea Aubl. emend Marques: Brasil: Alagoas: Batalha: AL-220, proximo ao
entroncamento com AL-120, 18.VIL.1980, G.L.Gongalves 515 (MAC). Minas Gerais: Mendanha,
estr. Diamantina, 24.11.2002, V. C. Souza 28318 (UEC). Paraiba: Mamanguape, 27.VIi.2001, V.
C. Souza 26586 (UEC). Pernambuco: Jaboatdo: 19.VI1.1920, S.Botelho 01 (SP). Sdo Paulo:
Angatuba, itatinga, 27.1.1996, V. C. Souza 10644 (UEC).
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Flores em pré-antese foram destacadas das exsicatas e suas sépailas externas
isoladas sendo posteriormente submetidas ao processo de reversao da herborizacio
(Smith & Smith 1942), clarificadas com solucio de NaOH 5% (2h) e NaCIO 10% (5h),
desidratadas em série etilica, coradas com safranina O-alcool-xildlica (Berlyn & Mischke
18786, modificado por Monteiro et af. 1979) e montadas com resina sintética em Iaminas
permanentes. As fotomicrografias foram obfidas com filme Kodak Goid ASA 100 em
fotomicroscdpio Olympus BX 51. As escalas foram obtidas através da projecéo da lamina
micrometrica nas mesmas condicbes Opticas utilizadas para as ilustragbes. Os fricomas
foram descritos segundo as recomendacdes de Theobaid ef af. (1979). O exsudato destes
tricomas néo foi quimicamente determinado porque ndo € aconselhavel aplicar testes
histoquimicos em materiia herborizado.

lli. Resuitados

Os resultados obtidos estdo sintetizados na Tabela 1. As sepalas externas
possuem a face adaxial sempre glabra nas 12 espécies estudadas, sendo totaimente
glabra apenas em P. lindmaniana (Fig. 4D). Nas demais 11 espécies, ha tricomas de
cobertura na face abaxial e ao longo das margens, da base ao apice da sépala. Tricomas
glanduiares ocorrem em apenas cinco espécies, P. decumbens, P. hebeclada {Figs. 1C,
2B), P. martiana (Figs. 1A-B, 2A), P. urbani (Figs. 1D, 2C-D) e P. viclacea (Figs. 3A, 4A).
Estes tricomas glandulares, também denominados glandulas calicinais (Bennett 1874;
Chodat 1893), estao limitados 4 margem das sépalas onde ocorrem entremeados aos
tricomas de cobertura. Tricomas glandulares estio ausentes na regi&o apical das sépalas,
exceto em P. urbani (Fig. 1D )

Os tricomas de cobertura so uniceiular ou mutticelular, simples e de apice agudo
(Figs. 1A, 1C, 2A, 2C, 4B-C). Embora o detalhamento das variaces nos tricomas de
cobertura ndo seja um dos objetivos deste estudo, diferencas interespecificas foram
observadas nestes tricomas; por exemplo, célula basat globosa em P. fimbriata (Fig. 3C) e
granulos cristalinos nas paredes celulares de P. hirsuta (Figs. 3B, Fig. 4B-C). Estes
granulos estéio ausentes ou s30 raros nas demais especies (Figs. 1A -B, 1D, 2A, 2C-D, 3A,
3C-D, 4A).

Os tricomas glandulares s&o sempre capitados, com cabega multicelular e
peddnculo mukicelular e multisseriado (Figs 1A-D, 2A-D, 3A, 4A). Sob estereomicroscépio,
os tricomas glandulares sdo conspicuos desde as fases iniciais de desenvolvimento do
botao floral até no fruto j& deiscente que se mantém recoberto pelas sépalas persistentes.
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Numa mesma sépala, observou-se que, a par de tricomas de aspecto integro, podem
ocorrer formas incompletas, isto é, com cabeca glandular reduzida ou ausente (Figs. 3A).
Contudo, os cinco individuos de cada uma das 12 espécies mostraram-se homogéneos
quanto & presenga ou auséncia de tricomas de cobertura ou glandulares nas faces,
margens e apice das sépalas externas.

Como os tricomas foram examinados em vista frontal em peca clarificada, as
aparentes varacdes observadas nos tricomas glandulares, quanto ao nimero de células
da cabeca e da haste, néo foram certificadas em cortes histolégicos. Mas observou-se que
a cabeca ndo apresenta variagbes significativas de tamanho entre as espécies. Quanto a
haste, esta apresenta variagdes em comprimento (16-165um) e em espessura (16-50um},

dentro e entre espécies.

IV. Discussio e conclusao

As estruturas secretoras {&m mostrado valor taxonémico pela sua variabilidade
morfo-anatémica e pela posicdo, distribuicdo e tipo constante no corpo do vegetal em
diversos taxons de angiospermas (Solereder, 1908; Metcalfe & Chalk, 1950; Pyykka,
19686). Também em Polygala, Chodat (1893) usou a presenca ou auséncia de glandulas
calicinais como principal carater no inicio de sua chave de identificacéo das espécies da
se¢do Hebeclada ( tratado como subgénero por Blake 19186), dividindo-a em dois grupos.
De facil visualizacio sob estereomicroscopio, estas glandulas calicinais, ja empregadas
por Bennett (1874), também foram adotadas por Blake (1916), Wurdack (1971) e Marques
(1979) para discriminar grupos de espécies deste subgénero. O presente estudo confirmou
as descricdes de Chodat (1893) quanto & ocorréncia destas gléndulas nas espécies
estudadas (Tab. 1).

Os resultados aqui obtidos indicam que a ocomréncia de glandulas nas sépalas
externas € um carater conser,.vativo nas espécies avaliadas e deve ser re-introduzida na
taxonomia de Polygala, subg. Hebeclada, como um dos caracteres na delimitacéo de suas
espécies. Dada a estabilidade dos estados de carater, presenca ou auséncia de tricomas
glandulares nas margens das sépalas externas nas espécies de circunscricdo mais restrita,
este estudo tende a reforgar o tratamento taxondmico de Chodat (1893), embora outros
caracteres também devam ser considerados para delimitar espécies. As variacbes
observadas no tamanho da haste dos tricomas glandulares, assim como as granulacdes
cristalinas e forma da célula basal dos tricomas de cobertura sugerem que estudos mais
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detalhados sobre estas estruturas nas sépalas externas poderdo fornecer novos dados
auxiliando na delimitagio destas espécies.
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Tabela 1. Presenca (+) ou auséncia (-} de glandulas calicinais (GC) em espécies de Polygala,
subg. Hebeclada sensu Bernardi. (1) (+) ou (-) junto as espécies sensu Chodat (1893, 18986,
1914) indicam descricfo deste autor quanto a presenca (+) ou auséncia (-) de GCs; (2) (- -)
indica totaimente glabro, (++) indica presenca de GCs nas margens e no apice das sépaias
externas; g = glabro; n.v = nao visto.

Espécie sensu Bernardi Espécie sensu Chodat Espécies estudadas
(2000) (1893, 1896, 1914) Figuras GC@
P. acuminata P. acuminata (+) n.v. (%)
P. fimbriata (-) 3C -
P. hebeclada P. hebeclada (+) 1C, 2B +

P. ignatii (-) -

P. lindmaniana (g) 4D --
P. hirsufa P. hirsuta (-) 3B, 4B4C -
P. itheofica P. itheotica (-) -
P. mollis P. mollis (-) n.v. (*)
P. decumbens (+) +
P. martiana (+) 1A,1B,2A +
F. pseudohebeciada (-) 3D -
P, urbani (+) 1D, 2C, 2D ++
P. violacea P. violacea (+) 3A, 4a -
P. monticola (-) +

(*} A espécie ndo ocorre no Brasil
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Fig. 1. Vista frontal das sépalas externas clarificadas de espécies brasileiras
do subg. Hebeclada de Polygala. A-B. Polygala martiana Benn. (V.C.Souza
28589). A. peca inteira - 200um; B. glandulas calicinais e tricomas de
cobertura no terco apical - 100um; C. P. hebeclada DC. (V.C.Souza 22692) -
glandulas calicinais no ter¢o mediano - 10um; D. P. urbani Chodat (UEC
81344) - glandulas calicinais no tergo apical - 200um.



Fig. 2. Detalhe das Figs. 1A-D. A. Polygala martiana Benn.(V.C.Souza
28589) - glandula calicinal no tergo apical - 25um; B. P. hebeclada DC.
(V.C.Souza 22692) - glandulas calicinais geminadas no tergo mediano -
25um; C-D. P. urbani Chodat (UEC 81344) - glandulas calicinais no tergo
basal - 50um.
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!Eig. 3. Vista frontal das sépalas externas clarificadas de espécies brasileiras do
subg. Hebeclada de Polygala. A. Polygala violacea Aubl. emend. Margq.
(V.C.Souza 10644)- glandulas calicinas e tricomas de cobertura no terco apical
- 100um; B-D. Tricomas de cobertura no terco apical. B. P. hirsuta A. St.-Hil. &
Mog. (V.C.Souza 21324) - 100um; C. P. fimbriata Benn. (V.C.Souza 4881) -
100um; D. P. pseudohebeclada Chodat (R. Forzza 1281) - 10um.
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Fig. 4. Vista frontal das sépalas externas clarificadas de espécies brasileiras do
subg. Hebeclada de Polygala. A. Polygala violacea Aubl. emend. Marq.
(V.C.Souza 10644)- glandula calicinal no tergo basal - 25um; B-C. P. hirsuta A.

St.-Hil. & Mogq. (V.C.Souza 21324)- Detalhe dos tricomas de cobertura da fig.
10 - 50um; D. P. lindmaniana Chodat (J.F.Pastore 736)- pega glabra - 50um.
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Palinotaxonomia de espécies brasileiras de Polygala L.. subg. Hebeclada
(Chodat) Blake

Resumo: Com o objetivo de contribuir para solucionar as controvérsias sobre a
composicao especifica do género Polygala, subgénero Hebeclada, a morfologia polinica foi
examinada em 15 espécies aceitas na Ultima revisao formal do subgénero (Chodat 1893)
ou delimitadas segundo os critérios nela adotados. Treze destas foram reduzidas a apenas
seis espécies por Bernardi (2000) num tratamenio que descarta diversos caracteres
taxondmicos adotados por Chodat (1893). Sao elas: (1) P. fimbriata (= P. acuminata s.L);
{2) P. hebeclada s.s., (3) P. ignatii (= P. hebeclada s.l) e (4) P. lindmaniana (= P.
hebeclada s.l); (5) P. hirsuta; (6) P. ilheofica; (7} P. bahiensis (= P. moliis s.l.), (8) P.
martiana (= P. moliis s.1.), (8) P. orobus (= P. molfis s.1.), (10) P. pseudohebeciada (= P.
mollis s.1.), (11) P. urbani (= P. mollis s.1.); (12) P. violacea s.s., e (13) P. monticola (= P.
violacea s./). As outras duas das 15 espécies sensu Chodat - aqui estudadas - néo foram

tratadas por Bernardi (2000} mas foram descritas pelos seus autores como afins de P.
hebeciada: (14) P. sickii e (15) P. xyloclada. Graos de pdlen de botGes florais em pré-
antese de (1-) 3 espécimes de cada espécie foram analisados sob mocroscopio Optico
{MO) e eletrnico de varredura (MEV), quanto ao tamanho, forma, ornamentagdo da exina,
e nimero e caracteristicas da endoabertura. Os dados mensurados foram submetidos a
tratamentos estatisticos. De maneira geral, as espécies sensu Chodat apresentaram
morfologia polinica homogénea quanto ao nimero de colpos, a razao didmetro polar /
didmetro equatorial (forma), © tamanho e o tipo de endoaberiura, e a disposicéo das
endoaberturas (paralela ou sinuosa em relac&o ao plano equatorial). J4 as espécies sensu
Bernardi se mostraram heterogéneas quanto a estes caracteres polinicos.

Palavras-chave: Polygalaceae, Polygala, Subg. Hebeclada, estudo polinico.
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Abstract: The species composition of the genus Polygala, subgenus Hebeclada, have
been a matter of controversy. in order to contribute to the solution of this problem, pollen
morphology was examined for 15 species accepted in the last formal revision of this
subgenus (Chodat 1893) or delimited by the criteria adopted in it. Thirfeen of these species
are included in only six species acepted by Bernardi (2000) in a treatment which rejected
many of the taxonomic characters used by Chodat (1893). These species are: (1) P.
fimbrata (= P. acuminata s.l.); (2) P. hebeclada s.s., (3} P. ignatii (= P. hebeciada s.1.) e (4)
P. indmaniana (= P. hebeclada s.1); (5) P. hirsuta; (8) P. itheofica; (7) P. bahiensis (= P.
mollis s.l), (8) P. marfiana (= P. molfis s.l), (9) P. orobus (= P. mollis s.l), (10) P.
pseudohebeclada (= P. mollis s.1.), (11) P. urbani (= P. molis s.1); (12) P. violacea s.s., and
(13) P .monticola (= P. violacea s.f). The remaining two of Chodat's 15 species - (14) P.
sickii and (15) P. xyloclada - were not studied by Bernardi (2000} but they were described
by their authors as being close to P. hebeciada. Pollen grains from floral buds at the onset
of anthesis were analyzed from one to three specimens for each species using light
microscopy (LM} and scanning electronic microscopy (SEM). Pollen grain size, form, exine
ornamentation, number of endoapertures and endoaperture characters were studied and
the data set submitted to statistical analysis. Overall, species recognised by Chodat
presented particular combinations of these polfen characters that allowed to separate them,
whereas the species recognized by Bernardi presented heterogenous pollen character
states. Therefore, this study reinforces the species circumscriptions adopted by Chodat
(1893).

Key Words: Polygalaceae, Polygala Subgen. Hebeclada, palynology.
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I. Introduciéo

O gréo de pdlen policolporado é uma das principais caracteristicas que delimitam a
familia Polygalaceae (Chodat 1896). Esta caracteristica polinica contribuiu para definir a
classificagdo de diversos géneros hoje incluidos em Polygalaceae. S&o os cascs de
Diclidanthera, tratado como familia por Gilg (1908), Hutchinson (1929), Wettsiein (1935) e
Engler & Diels (1936), que foi transferida para Polygalaceae por Erdtman (1952); do
género monotipico Falya, transferido por Breteler (1969, 1970); do género Carpolobia da
familia Dichapetalaceae; de Xanthophylium, tratado como familia monotipica por Cronquist
(1981), transferido por van Der Meijden (1982, 1988). A classificacdo do género Eriandra
em Polygalaceae pelos seus autores (Royen & van Steenis 1952) também foi apoiada na
morfologia polinica associada a outras caracteristicas da familia.

Até o momento, a maior parte dos estudos polinicos na familia foram realizados em
especies de Polygala (Aldrid 1824; Fritzschie 1832: Mohl 1834, 1835; Klotzsch 1861;
Welwitsch 1869; Chodat 1891; Nauman 1981; Heubl 1984: Villanueva & Ramos 19886;
Paiva 1998; Marques 2003) que, com cerca de 500 espécies, & o maior género da familia
(Marques 2003). Do ponto de vista taxondmico, Paiva (1998) mostrou que caracteres
polinicos podem ser Gteis para delimitar subgéneros de Polygala.

No Brasil, consta o estudo palinologico sobre plantas de cerrado onde Salgaclo-
Laboriau (1973) descreve apenas uma espécie (Bredmeyera floribunda) e, apoiada na
literatura, afirma que a morfologia polinica na familia € homogénea. A familia também foi
incluida no estudo polinico da flora do estado do Ceara (Miranda et al. 1978), ou do
municipio de Campos do Jord&o no estado de S3o Paulo (Melhem et al. 2003). Dos cinco
subgéneros de Polygala (sensu Paiva 1998) que ocorrem em territdrio brasileiro,
Acanthocladus, Gymnospora, Hebeclada, Polygala e Ligustrina, Marques (2003) estudou
este Ultimo, limitando-se a confirmar a sua caracterizaco polinica por Paiva (1998). Assim,
menos de 10% de um total aproximado de 180 espécies de Polygala ou das cerca de 240
espécies de Polygalaceae ocorrentes no Brasil foi estudado do ponto de vista polinico.
Ademais, n&o ha investigagbes sobre o valor da morfologia polinica para discriminar
especies, nem da familia, nem do género Polygala.

O presente trabalho compreende um estudo da morfologia polinica no género
Polygaia, subgénero Hebeclada. Este é um téxon neotropical cuja maioria das espécies
ocorre na regiao Central do Brasil (Paiva 1998), em cerrados, campos rupestres ou, mais
raramente, em borda de mata ou campo limpo. Contando hoje com 56 binémios
validamente publicados e trés nomina nuda conhecidos, o nimero de espécies de
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Hebeclada seria de 40 segundo os critérios de delimitacéo especifica adotados por Chodat
{1893}, autor da mais abrangente revisao ja publicada sobre 0 género Polygafa. Contudo,
num recente tratamento taxondmico sobre as espécies neotropicais de Polygala, Bernardi
(2000) reduziu Hebeclada a apenas nove espécies, sob as quais sinonhimizou muitas
espeécies sensu Chodat (1893, 1914) que se encontravam aparentemente bem
circunscritas (Aguiar 2002). Assim, ndo ha consenso sobre a composicao especifica deste
subgénero.,

Visando a subsidiar uma futura revisdo formal de Hebeclada, esta em andamento
um estudo taxondmico sobre as espécies brasileiras deste subgénero, compreendendo
andlises sobre o valor dos caracteres adotados nos diversos tratamentos taxcndmicos
deste subgénero, assim como uma pesquisa sobre novos caracteres que poderiam
contribuir para delimitar espécies. O presente trabalho integra este estudo, tendo por
objetivos aprimorar o conhecimento sobre a morfologia polinica na familia Polfygalaceae e
no género Polygala em particular, e a verificar o valor taxondmico de caracieres polinicos
que possam apoiar a delimitagdo de espécies ou grupos de espécies no subgénero
Hebeclada.

Il. Material e Métodos

No intuito de analisar as variagées morfoidgicas dentro e entre espécies delimitadas
segundo critérios diferentes, foram selecionadas as seis espécies sensu Bemnardi (2000)
com registros de ocorréncia no Brasil, € que correspondem a 14 espécies aceitas por
Chodat (1893, 1914). Alem destas, foi acrescida mais uma espécie, P. sickii que foi
descrita apos Chodat (1914) por Brade (1954), mas delimitada em conformidade com os
critérios adotados por este autor. Esta espécie néo foi estudada por Bemardi (2000) (Tab.
5).

Material botanico foi obtido de exsicatas depositadas nos Herbarios CEN, CEPEC,
HRB, 1AN, NY, RB, R, SP, SPF e UEC (Holmgren ef al. 1890). Conforme a disponibilidade
de material, cada espécie foi analisada através de 1-3 espécimes selecionados, sempre

que possivel, de localidades geogréficas ou ambientes diferentes:

1. P. bahiensis Chodat: Brasil: Bahia: Ribeira do Pombal, 13.V.1981, L M.Gongalves 47*
(HRB).

2. P fimbriata: Brasit Minas Gerais: Belo Horizonte: Ribeirdo da Mata, 11,1934, A.J).Sampaio
7260 (R). Rio de Janeiro: Cantagalo: mata de cambuca, 15.XIL1967, 0B.XIL1979,
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11.

12.

13.
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L.Emygdio 5268 (R). Sdo Paulo: itapeva: estrada de terra de Taquarituba, 29.1X.1994,
J.Y. Tamashirc 728 (UEC).

P. hebeclada: Brasil: Mato Grosso: Barra do Gargas: Indiandpolis, 20.11.11997, G.F. Arbocz
3476 (ESA). Sdo Paulo: Sao Paulo: Morro do Jaragua, 13.X.1994, W.Hoehne s/n° (SPF
12177); idem, Pr. S&o Migue!, 14.1.1942, W.Hoehne 10817 (RB).

F. hirsuta: Brasil: Goias: Niquelandia: Uruaga, 15.VI1.2000,V.C.Souza 23898 (UEC). Minas
Gerais: Roque: Serra da Canastra, 15.X.1994, J.N.Nakajima 448 (CEN). S&o Paulo; Sio
Pauio, cidade universitaria, 27.X1.1980, Turma do Bacharelado s/n® *(SPF 16774).

P. ignatii Chodat: Brasil: Bahia:Serra do Tombador, 22km do Morro do Chapéu, 20.11.1971,
H.S.Irwin 32635 (RB); Santo S¢, 09.1X.1981, L..M.C.Gongalves 214 (HRB).

F. ilheotica: Brasil: Bahia: Camamu: mata costeira, 01.11.1967, R.P.Belém 3350 (CEPEC).
Casteio Novo: rodovia entre Castelo Novo e Uruguca, 09.1V.1970, T.S. dos Santos 647
{CEPEC). Goias: Pirendpolis: Sefra dos Pireneus, subindo ao Morro do Frota, 10.X1.1987,
J. Semir 20046 *(UEC).

P. lindmaniana Chodat:: Brasil: Goias: Alto Paraiso: Chapada dos Veadeiros, 06.1V.1972,
JARizzo 7965 (UFG); idern, 02.11.2004, A.C.Aguiar 526 *(UEC). Cataldo, entre Ponte das
Pedras e o centro de Cataldo, s/ data, J.F.Pastore 568 (UEC).

P. martiana: Brasil: Bahia: Maracas: rodovia maracds/Contendas do Sincora — BA 026, Km
02, regi&o da mata do Cipd, 14.1.1979, L. A Mattos Sitva 218 YCEPEC). Moura: caatinga de
Moura, 1880, Schreiner s/n (R 73438). Porto Seguro: ao norte de Porto Seguro, 21.11.1974,
R.M.Harley 17268 (CEPEC).

F. monticola H.B.K.. Brasil: Bahia: Serra do Tombador, M.C.Marques 419 *{RB). Para: Rio
Tiriés, 15V.1962, E.Qliveira 1896 (IAN); idem, Salvaterra, 10.1.1982, C.S.Rosaric 119
(HRB).

P. orobus Chodat: Brasil: Bahia: laguy, ric Paraguagu, G. Hatschbach 45112 (RB); idem,
17.VI.1982, G. Hatschbach 45114 *(RB). Rio Grande do Norte: Francisco Dantas,
02.V1[.1984, J.S.Assis 395 (HRB).

P.  pseudohebeclada: Brasil. Bahia: Jacobina: Serra da Jacobina, 13.VIL1982,
W.N.Fonseca 304 *(HRB). Mirangaba: carrasco, 23.\.1981, R.P.Orlandi 363 (HRB). Morro
do Chapéu: Serra do Tombador, 20.11.1971, H.8.lrwin 32635 (NY).

P. sickii Brade: Brasil: Mato Grosso: Xavantina, Rio dos Mortos, il, 1947, H. Sickii 221
“(RB).

P. urbani: Brasil: Bahia: Cocos: Espigao Mestre, 15.1.1972, W.R.Anderson 36960 (UB).
Minas Gerais: Bom Jardim de Minas; na direg8o de Juiz de Fora, 02.11.1998, J.H.A.Dutith
50 *(UEC). Rio de Janeiro: Petropolis: Correas, Contraforte Qeste — Serra dos Orgéos,
20.V.1970, L.Barcia 076 (R).
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14. P. violacea: Brasil: Minas Gerais: Alpindpolis: arredores da barragem de Furnas, campo,
29.X11.1969, L.Emygdio 2780 (R). Pernambuco; Jaboatio: 19.V11 1820, S.Botetho 01 *(SP).
Sao Paulo: ltirapina: Cerrado do Pedregulho, 01.11.1994, J.Y.Tamashire 354 (UEC).

15. P. xyloclada Chodati: Brasi: Distrito Federal: Brasiliaz APA Cafuringa, Pogo Azul,
08.11.2003, K F. Pellizzaro sin (CEN 464086); idem, 25.1.2004, J.F.Pastore 736 *{CEN).

Os grios de pdlen foram analisados sob microscopio optico (MO) e sob
microscopio eletrénico de varredura (MEV). Para o estudo em MO, o material polinico foi
preparado segundo o método acetolitico de Erdtman (1952, maodificado por Melhem et al.
2003). Para analise em MEV, as anteras foram maceradas e os gréos de pdien néo
acetolisados foram colocados sobre suportes metalicos recobertos com fita de carbono.
Apods ser metalizado com uma fina camada de ouro por cerca de 3 minutos, este conjunto
foi analisado em aparelho Zeiss DSM960.

 Em MQ, os gréos de polen foram analisados quanfo ao tamanheo, & forma, ao
nidmero e as caracteristicas da abertura, e a8 ormmamentagdo da exina. Detalhes da
superficie foram analisados nas eletromicrografias tomadas em graos de pélen preparados
para MEV.

Arbitrariamente, um espécime por espécie foi escolhido come “padrio” (indicado no
materal examinado com um asterisco) € usado para mensuragbes, descricbes e
ilustracdes polinicas. Quando existentes, os outros espécimes foram usados como material
de comparagéo, isto é, para confirmar as caracteristicas observadas no “padréo’. As
medidas foram tomadas em 25 grios de pdlen em vista equatorial (didmetro polar =P e
didmetro equatorial = E). Com os resuliados obtidos, foram efetuados tratamentos
estatisticos calculando-se a média aritmética (x), o desvio padréo da amostra (s); o desvio
padréo da média (s); e o coeficiente de variabilidade (CV%) num intervalo de confianca a
95%. Foram tomadas dez medidas do didmetro equatorial em vista polar, do lado do
apocolpo, das dimensbées das aberiuras e da espessura das camadas da exina calculando-
sé, entdo, a média aritmética.

lll. Resuitados

As espécies estudadas de Polygala subgénero Hebeclada possuem graos de polen
médios, isopolares, suboblatos, oblato-esferoidais ou prolato-esferoidais (Tabs. 1 e 5), com
ambito circular, area polar muito pequena, 13 ou 15 colporados (Tab. 2), colpos muito
iongos (Tab. 3) recobertos por membrana ornamentada, endoabertura lalongada,
endocingulada na maioria das espécies, exceto em P. fimbrata e P. hebeclada (Figs. 7-8,
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14-17), endoaberiuras em disposicéo paralela ao piano equatorial (Figs. 3, 8, 14, 18, 19,
22, 25, 28), ou sinuosa apenas em P. urbani (Fig. 30), sexina rugulada com perfuracdes
conspicuas nos pdlos de cada lado da extremidade dos colpos (Fig. 20). Os valores dos
diametros polar ¢ equatorial ficaram situados dentro da faixa de variacio dos valores
absolutos e/ou dentro do intervalo de confianga a 95% (Tab. 4). A forma polinica do
material de comparagéo foi semelhante ao do material “padrdo”, evidenciando razoavel

homogeneidade intraespecifica.
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Tabela 1. Sintese das principais caracteristicas observadas nos gréos de pélen de

espécies de Polygala subg. Hebeclada (X = média das medidas em um). (*) Especies n&o

estudadas por Bernardi (2000), citadas pelo autores como préximas de P. hebeclada; (**)

relativa ao plano equatorial.

Espécie Colpos Endoabertura Forma
sensu Bernardi sensu Chodat n® compr. (X) [endocin disposicga  compr.
(2000) (1893) gulada (*) (X)
P. acuminata P. fimbriafa 13 24,5 - paralela 27 S-0
P. violacea P. violacea 18 28,2 + paralela 5.2 O-E
P. monticola 15 245 + paralela 5,0 5-0
P. hebeclada P. hebeclada 13 33,8 - paralela 58 P-E
P. ignatif 15 29,5 + paraiela 54 P-E
P. lindmaniana 13 30,1 + paralela 56 O-E
{*} P. sickii 13 284 + paralela 4,9 P-E
(*) P. xyloclada 15 20,0 + paraleia 1,2 O-£
F. hirsuta P hirsuta 13 29,5 + paralela 4.4 P-E
P. itheotica P. itheofica 13 26,8 + paralela 2,8 P-E
P. mollis P. bahiensis 15 281 + parzlela 3,6 P-E
P. martiana 15 29,5 + paralela 3,8 P-E
P. orobus 15 28,0 + paralela 48 O-E
P.pseudohebeclada 15 258 + paralela 26 P-E
P. urbani 16 334 + sinuosa 6,6 O-E
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Tabela 2. Medidas (em um) dos didmetros polar e equatorial em vista equatorial, dos graos de
polen, de espécies de Polygala subg. Hebeclada (n= 25). x- média aritmética; s desvio
padrio da amostra; 1.C.- intervalo de confianca; P/E = raz30 entre eixo polar e eixo equatorial;
() n=10; (**) P/E < 0,87 = suboblata (S-0) 0,89< P/E < 1,0 = obiato esferoidal (O-E); e P/E >
1,1 = prolato esferoidal (P-E)( Bath, OM et al. 1988).

Diémetro Polar (P) Didmetro Equatorial (E)

SRR e ase Voo | mees |y oo | PEC)

variagao variagdo

1.C. 95% 1.C. 95%
P bahiensis 32,5-37,5 34,9+04 34,1-357 | 30,0-37,5 | 342+0,4 33,4350 | 1,02 P-O
P. fimbriata 32,5-388 351%0,2 34,7-355 | 37,5450 | 41,1403 40,5-41,7 | 0.85 S-O
P. hebeclada 37,5425 406+0,4 39,8414 | 350425 | 39,2404 384-400 | 1,04 P-E
P. hirsuta 35,0-400 36,7+0,2 36,3-37,1 | 35,0-37,5 [ 36,1#0,3 355367 | 1,02 P-E
P. ignati 32,5400 376+04 36,8-384 | 30,0-37,5 | 36,1+0,4 35336,9 | 1,04 P-E
P. ilheotica 30,0-36,2 33,040,4 32,2-33,8 | 31,2-37,5 | 33.840,4 33,0-346 | 1,01 P-E
P. findmaniana 35,0-41,2 38,7+40,3 38,1-39,3 | 37,5-42,5 | 40,1#0,3 39,5-40,7 | 0,96 O-E
P. martiana 32,6-43,8 388106 37.6-40,0 | 31,2-40,0 | 357404 34.9-365 [ 1,09 P-E
P. monticola 27,5-37.5 329+0,5 31,9-339 | 30,0-37,5 | 33,4404 328342 | 0,98 O-F
P. orobus 27,5-32,5 306" 27,5-35,0 | 31,5 0,97 OE
P.pseudohebeclada 32,5400 356+0,4 34,8-36,4 | 30,0-37,5 | 33,3+0,4 32,5341 | 1,07 P-E
P. sickii 27,5-38,8 33,3* 27,5-40,0 | 33,1 1,00 O-&
P. urbani 37,5438 408303 40,2-41,4 | 37,5450 | 416204 40,8424 | 0,98 OF
P. violacea 32,5400 35203 34,6-358 | 30,0-41,2 | 34,8407 33,4362 | 1,01 P-E
P. xyloclada 252-275 26,4+0,2 26,0-268 | 27,5-32,5 | 30,0+0,2 29,6-304 | 0,88 O-F
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Tabela 3. Nimero e tamanho (média, em pm) dos coipos, endoaberturas e de espessura
da exina nos graos de polen de espécies de Polygala subg. Hebeclada (n= 10). {*) dados
apenas para espécies que nac possuem endoabertura endocingulada.

Espécie colpo endoabertura | exina
N® compr. larg. compr. larg. * | total sexing nexina

F. bahiensis 15 281 1,5 36 - 3,2 22 1,0
P. fimbriata 13 24,5 27 27 58 4,1 3,3 1,0
P. hebeclada 13 33,8 2,5 5,8 6,0 2,1 1,2 1,0
P. hirsuta 13 295 25 4,4 — 3.0 2,0 1,0
P. ignatii 15 29,5 23 54 — 26 186 1,0
P. ilheotica 13 26,8 3.4 28 e 238 1,8 1,0
P. lindmaniana 13 30,1 3.1 5,6 — 3,5 25 1,0
P. martiana 15 28,5 36 3,8 — 22 1,2 1.0
F. monticola 16 24,5 2,5 50 — 26 1.3 1,3
F. orobus 15 28,0 28 4.8 - 2,5 14 1,0
P. pseudohebeclada 15 25,6 4,5 2,6 — 3,1 2,0 1,1
P. sickii 13 284 1,4 4.9 — 3,7 1.9 1,8
FP. urbani 15 334 3,2 6,6 — 30 1,9 11
P. violacea 13 29,2 24 52 — 2,4 1,4 1,0
P. xyloclada 15 20,0 1,2 1,2 -— 21 08 1,2
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Tabela 4. Medidas (um) dos gréos de pdlen em espécies de Polygala, subgénero
Hebeclada, em vista polar; lade do apocolpo (LA); indice da area polar (IAP); n=10. X -

média aritmética

Espécie Diédmetro Equatorial LA AP

Intervalo de variagéio X X

dos valores absolutos
P. bahiensis 35,0-37.,5 35,6 6,2 0,17
P. fimbriata 35,0-42,5 39,6 6,2 0,16
P. hebeclada 37,6425 39,0 54 0,14
P. hirsuta 35,0-37,5 36,2 5,0 0,14
P. ignatii 33,8-37,5 34,9 5,1 0,15
P. itheotica 32,5-37.5 35,1 4,0 0,11
P. lindmaniana 41,2-45,0 40,9 6,3 0,16
P. martiana 33,8-40,0 36,6 7.3 0,20
F. monticola 31,2-37,5 33,1 50 0,15
P. orobus 42,5-47.5 44.8 6,2 0.14
P. pseudohebeclada 30,0-37,5 31,8 3.6 0,11
P. sickif 40,0-41,2 40,8 6.2 0,15
P. urbani 33,8-48,8 43,6 8,0 0,14
P. violacea 38,8-42,5 40,0 6,0 0,15
P. xyloclada 25,0-30,0 274 4,1 0,15




45

Tabela 5. Média (um) dos didmetros polar (P) e equatorial (E) em vista equatorial e relagéo
(P/E) em grios de pdlen de espécies de Polygala, subgénero Hebeclada (n= 10). (*)
espécimes de comparacio

Espécie material (*) P E P/E Forma

P. imbriata J.Y . Tamashiro 728 34,0 40,0 0,85 suboblata

P. monticola E.Oliveira 1896 31,5 37,0 0,85 suboblaia
C.S.Rosario 119 324 37,8 0,86 suboblata

P. xyloclada J.F.Pastore 736 266 30,2 0,88 oblato-esferoidal

P. orobus . Hatschbach 45112 305 324 0,94 oblato-esferoidal

P. urbani W.R.Anderson 36960 395 405 0,98 oblato-esferoidal
L.Barcia 076 36,9 414 0,89 oblato-esferoidal

P. violacea | .Emygdic 2780 40,0 41,6 0,96 coblato-esferoidal
J.Y. Tamashiro 354 403 40,7 0,99 oblato-esferoidal

P. hebeclada SPF 12177 37,3 36,0 1,04 prolato-esferoidal
W.Hoehne 10917 36,8 325 1,13 prolato-esferoidal

P. hirsuta V.C.Souza 23898 382 359 1,06 prolato-esferoidal
J.N.Nakajima 448 39,8 392 1,02 prolato-esferoidal

P. ignatii H.S.Irwin 32635 32,7 31,7 1,03 prolato-esferoidal

P. ilheofica R.P.Belem 3350 36,1 351 1,03 prolato-esferoidal
T.S.dos Santos 647 322 30,8 1,04 prolato-esferoidal

P. martiana R.M.Harley 17268 39,8 36,1 1,10 prolato-esferoidal
R 73465 32,5 31,3 1,04 prolato-esferoidal

P. pseudohebeclada  R.P. Orlandi 363 33,56 31,8 1,05 prolato-esferoidal
H.S.Irwin 32635 335 31,5 1,06 prolato-esferoidal
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IV. Discussao e conciusao

Paiva (1998) classifica 0 género Polygala em 12 subgéneros e apresenta uma
chave para discrimina-los com base em caracteres polinicos. O subgénero Ligustrina
mostra-se claramente distinto dos demais por apresentar a forma do pélen prolata (P/E
1,40-1,66), halteriforme e colpos 2,5-3 vezes mais largos que compridos. Esta
caracterizacao particular de Ligustrina foi confirmada por Marques (2003) numa analise de
11 espécies deste subgénero, em que apenas com os caracteres polinicos, nio foi
possivel discriminar tais espécies. J& nos onze subgéneros restantes, Paiva (1998)
observou a ocorréncia de graos de polen oblato-esferoidais, esferoidais ou prolato-
esferoidais (P/E 0,88-1,31), esféricos ou elipticos, com colpos 6-10 vezes mais compridos
que largos. Dos doze subgéneros de Polygala, Paiva (1998) conseguiu discriminar
claramente os subgéneros Ligusfrina (Chodat) Paiva, Badiera (DC.) Blake, Phlebotaenia
(Griseb.) Blake e Acanthocladus (Klotzsch ex Hassk.) Paiva. Os demais subgéneros ndo
puderam ser distinguidos por caracteres polinicos, levando o autor a utilizar outros
caracteres morfoldgicos para separa-los. Em especial, o subgénero Hebeclada encontrou-
se no grupo dos subgéneros que apresentaram colpos 2,0-6,0pm, de largura na zona
equatorial, mesocolpo muite estreito até duas vezes mais largo que os colpos, cingulo 2,5-
12pm de altura e gréo de pdlen psilado ou punteado na apocolpia. Assim, ficou préximo
dos subgéneros Hebecarpa (Chodat) Blake, Rhinotropis (Blake) Paiva, Chodatia Paiva,
Chamaebuxus (DC.) Duch., Rhinotropis (Blake) Paiva, Polygala (Chodat) Blake,
Brachytropus (DC.) Chodat e Gymnospora (Chodat) Paiva. Os gréos de pdlen das
especies brasileiras de Polygala subg. Hebeclada aqui estudadas apresentaram
caracteristicas polinicas muito semelhantes as descritas por Paiva ao nivel subgenérico,
existindo diferencas apenas no P/E, onde registramos P/E de 0,85, menor que o minimo
tamanho encontrado pelo autor (P/E > 0,88). Das 34 espécies aceitas por Chodat (1893)
para o subgénero, Paiva (1998) s6 analisou cinco espécies, das quais apenas duas
ocorrem em teritdrio brasileiro: Polygala florbunda Benth. (Guatemala), P. grandifolia
Walt. (USA), P. hebeclada DC. (Brasil), P. apopetala Brandeg. (México) e P. angustifolia
Chodat (Brasil). Seus resultados foram semelhantes aos obtidos no presente estudo
quanto ao nimero de colpos e a forma do pdien. No entanto, caracteristicas quanto a
endoabertura (ser endocingulada ou néo), sua disposicéo em relagdo ao plano equatorial
(paralela ou sinuosa) e o seu comprimento ndo foram analisadas por Paiva (1998).

O presente exame de 15 espécies de Hebeclada evidenciou que a ornamentacéo
da sexina € semelhante em todas as espécies (Tab. 3). A espessura da exina se mostrou
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quase constante em torno de ca. 2,5um, mas foram observadas algumas variagbes
extremas, sendo a menor espessura encontrada em P. hebeclada e P. xyloclada (2,1um) e
a maior em P. fimbriata (4,1um). Por outro lado, foram observadas importantes variagtes
quanto ao tamanho e a forma do gréo de pdlen (razdo P/E), ao indice da area polar, ao
nimero e ac comprimento dos colpos, ac comprimento € ao tipo da endoabertura
{endocingulada ou naoc). Estados destes caracteres, em diferentes combinagbes,
revelaram-se Uteis para distinguir a maioria das 15 espécies.

As principais caracteristicas que permitem discriminar espécies ou grupos de
espécies dentro do subgénero sdo 0 nimero de colpos (13 ou 158), 0 tipo da endoabertura
(endocingulado ou ndo), o comprimento da endoabertura, a disposicdo das endoaberturas
{paralelas ou sinuosas em tomo do plano equatorial), e a forma dos graos de pdlen
(subobiato, oblato-esferoidal ou prolato-esferoidal) (Tabs. 1-2, 5). Considerando-se estes
caracteres, observou-se que as espécies sensu Chodat (1893) s&o geralmente
homogéneas, enquanto que as espécies sernisu Bernardi (2000) sdo heterogéneas.

Os dois sindnimos de P. violacea sensu Bernardi que foram analisados, P. violacea
s.s. (Figs. 1-4) e P. monticola (Figs. 5-6), distinguem-se pelos grios de pdlen oblato-
esferoidais ¢ 13-colporados na primeira, e prolato-esferoidais € 15-colporados na segunda.

Os trés sindnimos de P. hebeclada sensu Bemardi que foram analisados, P.
hebeclada s.s. (Figs. 7-8), P. ignatii (Figs. 9-12) e P. lindmaniana (Fig. 13), podem ser
distinguidos pela combinacgéo de alguns caracteres. P. hebeclada s.s. possui graos de
pélen prolato-esfercidais, 13-coiporados, e endoaberturas ndo endocinguladas. F. ignatii e
P. lindmaniana possuem graos de pdlen 15-colporados com endoabertura endocingulada,
mas prolato-esferoidais em P. ignatif e oblato-esferoidais em P. lindmaniana.

Polygala fimbriata (Figs. 14-17), 0 Unico sindnimo (sensu Bernardi 2000) de P.
acuminata Benn. analisado neste estudo possui graos de pdlen 13-colporados, suboblatos,
com endoabertura néo endocinguiada. Esta Gitima caracteristica € compartilhada apenas
com P. hebeclada, também com gros de pdlen 13-colporados, embora prolato-esferoidais.
Apesar destas duas espécies possuirem graos de pélen semethantes, elas se distinguem
nitidamente por caracteres macromorfologicos (Chodat 1893; Aguiar ef al, in prep,
Capitulo 111).

Polygala sickii e P. xyloclada (18-19) ndo foram examinadas por Bernardi (2000),
mas foram descritas pelos seus autores, respectivamente Brade (1954) e Chodat (1893)
como préoximas de P. hebeclada. De fato, os gréos de pdlen de P. sickii e P. hebeclada s.s.
possuem as mesmas caracteristicas quanto ac numero de colpos (13) e a forma prolato-
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esferoidal, mas P. sickii possui endoabertura endocingulada. Por outro lado, P. xyloclada
possui graos de pdlen oblato-esferoidais 15-colporados e, ainda, colpo (20,0um compr.) e
endoabertura (1,2 ym) muito menores que em P. hebeclada s.s., P. ignatii, P. lindmaniana
e P. sickii. Nestas, os colpos e as endoaberturas apresentam comprimentos que variam
entre 28,4 - 33,8um (colpos) e 4,9 — 5,8um (endoaberturas). Ou seja, as cinco espécies
possuem morfologias pofinicas distintas.

Foram examinados espécimes de cinco das espécies sinonimizadas de Polygala
mollis sensu Bemnardi: P. bahiensis, P. martiana (Figs. 20-24), P. orobus {25), P.
pseudohebeclada (Figs. 26-29) e P. urbani (30-33). Todos possuem graos de polen com 15
colpos, mas P. urbani se distingue por ser a Gnica, dentre todas as espécies analisadas
neste trabalho, a apresentar endoaberturas em disposicZo sinucsa em tomno do plano
equatorial. A forma é oblato-esferoidal em P. orobus e P. urbani, e prolato-esferoidal em P.
bahiensis, P. martiana e P. pseudohebeciada. Destas trés, esta Gltima pode ser distinguida
pelo comprimento da endoabertura, de 2,6uym de comprimento, muitc menor que em P.
bahiensis (3,6um) e P. martiana (3,8um). Assim, todas as espécies deste conjunto de
sinénimos apresentaram caracteristicas polinicas proprias, exceto P. bahiensis e P.
martiana, com graos de pdlen indistinguiveis entre si.

As demais espécies estudadas, P. hirsuta (Figs. 34-36) e FP. itheotica, foram aceitas
por Bernardi (2000) com circunscricio idéntica & praposta por Chodat (1893). Ambas as
espécies possuem gréos de pdlen proiato-esferoidais, 13-colporadoes, com endoabertura
endocingulada. Por estas caracteristicas, estas espécies sdo muito semelhantes a P. sickii,
sobretudo P. hirsuta, que possui endoabertura (4,4um compr.) de tamanho préximo ao que
se observa em P. sickif (4,9um). Ja P. ifheotica, apresenta endoabertura menor {2,8um).

A maioria das espécies circunscritas através de estados de caracteres
macromorfologicos usados por Chodat (1893) apresentaram um conjunto proprio de
caracteristicas polinicas estaveis na respectiva amostragem. Ou seja, espécies
discriminadas por caracteristicas macromorfolégicas também o foram por caracteristicas
polinicas. Iguaimente, espécies que nédo puderam ser discriminadas pelas caracteristicas
polinicas (Aguiar ef al., in prep., Capitulo Ill), também nio o foram pelas caracteristicas
macromorfologicas. Este é o caso de P. bahiensis e P. marfiana, ja tratados como
sindénimos por Bernardi (2000).

Ha ainda o caso de P. ignatii. Bemardi (2000) a sinonimizou com P. hebeclada mas
nossas andlises macromorfolégicas (Aguiar et al. in prep., Capitulo Iil) evidenciaram sua
grande semelhanga com P. pseudohebeclada, sinonimizada por Bemardi (2000) com P~
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mollis. E interessante observar que a morfologia polinica reforca nossa opini&o: P. ignati e
P. pseudohebeclada compartilham gréos de polen 15-colporados, prolato-esferoidais, com
endoaberturas endocinguladas dispostas paralelamente ao plano equatorial (Figs. 10, 26,
28). A diferenga mais notavel entre estas duas espécies limita-se ac comprimento da
endoabertura, maior em P. ignatii (5,4um) que em P. pseudohebeciada (2,6um).

Por outro lado, ha uma excecio em que a morfologia polinica diverge da
macromorfologia. E © caso de P. orobus, outro sindnimo de P. mollis segundo Bernardi
(2000) que, do ponto de vista macromorfolégico, Aguiar et al. (in prep., Capitulo 1ll)
consideram muito proxima de P. violacea. Entretanto, estas duas espécies possuem graos
de pdlen com nimero distinto de colpos, 15 em P. orobus, 13 em P. violacea.

Apesar desta unica exce¢fio, os estudos palinotaxondémicos aqui apresentados
reforcam a circunscrigdo das espécies delimitadas segundo os critérios adotados por
Chodat (1893), contradizendo a maioria dos sindnimos propostos por Bernardi (2000). A
Unica sinonimia deste autor que seria aceitavel é a de P. bahiensis com P. martiana, que
compartiham caracteristicas polinicas e macromorfolégicas (Aguiar et al, in prep.,
Capitulo {1f).

O presente estudo evidencia o valor da morfologia polinica para discriminar espécies.
A estabilidade intraespecifica de caracteres como o nimero de colpos, tipo e disposicao
das endoaberturas em relacdo ao plano equatorial, e a forma do gréo de pdlen indica que
estes s&o os principais caracteres poiinicos com valor taxonémico para o género Polygala,
subgénero Hebeclada. O caso de P. orobus e P. violacea, dificiimente separaveis atraves
de caracteres macromorfologicos, mas com grios de pdlen com nimeros distintos de
colpos recomenda a realizagdo de andlises filogenéticas com caracteres polinicos
associados a outros caracteres morfolégicos e macromoleculares, de modo a permitir uma

avaliacado adequada dos caracteres examinados.
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Fig. 1: Fotomicrografias dos graos de espécies de Polygala: 1-4 - P. violacea- vista
polar: 1- corte 6ptico; 2- superficie; vista equatorial: 3- corte Optico; 4- abertura. 5-
6- P. monticola- 5- vista polar; 6- abertura e superficie. P hebeclada - 7- vista
polar, superficie; 8- abertura. 9-12- Pignatii- 9- corte éptico; 10-11- superficie:
vista equatorial; 12- abertura.




54

Fig. 2: Fotomicrografias dos graos de espécies de Polygala: 13- P. lindmaniana-
abertura. 14-17- P. fimbriata- corte optico; 15- superficie da regido do apocolpo;
16-17- vista equatorial: 16- detalhe da superficie; 17- corte opitco. 18-19- P.
xyloclada- corte optico e abertura; 19- abertura. 20-24 - P. martiana- vista polar:
20- corte superficie; 21- superficie; vista equatorial: 22- corte 6ptico; 23- abertura;
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Fig. 3: Fotomicrografias dos grdos de espécies de Polygala: 25- P. orobus- vista
polar e equatorial. 26-29- P. pseudohebeclada- vista polar: 26- corte 6ptico; 27-
superficie; vista equatorial: 28- corte 6ptico e abertura; 29- abertura e superficie.
30-33- P. urbani- vista polar: vista equatorial: 30- corte éptico e abertura; 31-32-
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Taxonomia das espécies de Polygala L. subg. Hebeclada (Chodat) Blake
(Polygalaceae) ocorrentes no Brasil

Resumo: Hebeclada (Chodat) Blake € um subgénero neotropical do género Polyala L.
Distribuido desde o sul dos Estados Unidos até o norte da Argentina, com centro de
diversidade na regido Centro-Sudeste do Brasil, as espécies deste subgénero ocorrem
principaimente no dominio do cerrado. Usando caracteres parcialmente distintos para
discriminar espécies, Chodat {1893) e Bernardi (2000) publicaram diferentes tratamentos
taxondmicos deste subgénero. Assim, este compreende ca. 40 espécies sensu Chodat ou
9 (nove) espécies sensu Bernardi. Foi realizado um estudo taxondmico dos seus
representantes no Brasil, correspondentes a 6 (seis) espécies sensu Bemardi € a 25
espécies sensu Chodat. O estudo foi baseado em exsicatas de herbarios nacionais e
estrangeiros e complementado por observagfes no campo. Foram reconhecidas 12
espécies: Polygala extraaxillares, P. fimbriata, P. hebeclada (var. hebeclada e var.
impensa), P. hirsuta (var. hirsufa e var. glabra), P. ilheotica, P. lindmaniana, P. martiana
(var. martiana, var. decumbens e var. piauhyensis.), P. monficola, P. pseudohebeclada (=
P. ignatii), P. rhodoptera, P. urbani e P. violacea. Alguns sindnimos propostos por Bernardi
(2000} foram aceitos, outros foram transferidos para a sinonimia de outras espécies. P.
bahiensis, P. ignatii @ P. parietaria s&o sindnimos novos. P. decumbens, P. glabra ¢ P.
piauhiensis foram transferidas para categorias infraespecificas. Exceto P. hebeclada, P.
hirsuta, P. itheotica e P. violacea, e todas as demais espécies aqui aceitas foram retiradas
de sinonimias. Além de uma andlise geral sobre os caracteres morfolégicos, com énfase
ao valor taxondmico, s&o apresentadas uma chave artificial para identificacdo das
espécies, assim como as suas descrigdes acompanhadas de ilustracdes e dados sobre
floracaoffrutificacéo, habitat e distribuicdo geografica. De maneira geral, o tratamento de
Chodat (1893} mostra-se mais consistente que o de Bemardi (2000).

Palavras-chave: Polygalaceae, Polygala, Hebeclada, taxonomia, morfologia.
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Abstract: Hebeclada (Chodat) Blake is a neotropical subgenus of the genus Polygala |,
distributed from the southem United States to the north of Argentina. With a centre of
diversity in central-southeastern Brazil, the species of this subgenus occur mainly in the
"cerrado” domain. Using partly distinct characters to separate the species, Chodat (1893)
and Bemardi (2000) presented different taxonomic treatments. Today, the subgenus
Hebeclada comprises about 40 species sensu Chodat or nine species sensu Bernardi. A
taxonomic study of the Brazilian representative taxa is presented here. They comprise six
species sensu Bernardi and 25 species sensu Chodat. The study was based on national
and international herbarium matenal and was complemented by field observations. The
study recognizes twelve species: Polygala extraaxillares, P. fimbriata, P. hebeclada (var.
hebeclada and var. impensa), P. hirsuta (var. hirsuta and var. glabra), P. itheofica, P.
findmaniana, P. martiana (var. martiana, var. decumbens and var. piauhiensis}, P.
monticola, P. pseudohebeclada (= P. ignatii), P. rhodoptera, P. urbani and P. violacea.
Some synonyms proposed by Bernardi (2000) are accepted, others are transferred to
synonymy in others species. P. ignati is the only new synonym. A general review of
morphological characters, with emphais to their taxonomic values, is presented. An artificial
key for species identification is included as well as species descriptions accompanied by
illustrations, phenology, habitat and geographical distribution notes. By and large, the
treatment of Chodat (1893) appears to be more consistent than that of Bemardi (2000}

Key words: Polygalaceae, Polygala, Hebeclada, taxonomy, morphology.
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l. Introducio

Polygala L. compreende aproximadamente 500 espécies, 180 das quais possuem:
registros de ocorréncia no Brasil, perfazendo cerca de 75% das quase 240 espécies de.
Polygalaceae que ocorrem no pais (Marques 1979). Esta familia vem despertando grande
interesse por possuir substancias quimicas com uso ou potencial medicinal ja conhecido,
fais como o salicilaio de metila, importante componente de medicamentos conira
contusbes ou moléstias respiratdrias e, sobretudo, os diverscs tipos de saponinas
triterpendides, muitos dos quais t€m revelado propriedades terapéuticas, por exemplo,
contra infecgbes renais, diahetes, reumatismos. S&0 notaveis os dados promissores que
tém sido obtidos em estudos oncolégicos, imunolégicos e neuroldgicos (Daros 1996, Kako
1996, Pereira 1996, Monzou 1999, Desbene 1999, Chung 2002, Obi 2002, Park 2002,
Yabe 2003, lkeya 2004). Sendo o maior da familia Polygalaceae em qualquer parte do
mundo, inclusive no Brasil, Polygala é o género que demanda mais estudos taxondmicos.
Além do interesse académico em sentido estrito, estes estudos sdo importantes para
permitir a identificagdo correta de suas espécies e, assim, subsidiar pesquisas de natureza
quimico-farmacéutica cujo crescimento nas diversas regides do mundo evidencia que,
também no Brasil, merece atencio.

Atualmente, ha duas classificacdes infragenéricas de Polygala. A primeira foi
iniciada num estudo sobre as espécies mexicanas por Blake (1216), o qual elevou a
subgénero as se¢des neotropicais descritas por Chodat (1893), no que foi sequido por
Paiva (19988) que, acrescendo analises sobre as espécies paleotropicais, terminou
reconhecendo um total de 12 subgéneros em Polygala, 10 deles baseados nas secBes
propostas por Chodat (1893). A segunda classificagio foi proposta por Bemardi (2000)
que, com base num estudo das especies nectropicais, reconheceu apenas trés
subgéneros acs quais sinonimizou a maioria dos subgéneros propostos por Blake (1916) e
por Paiva (1998).

Dos 12 subgéneros aceitos por Paiva {1998), apenas Polygaia € cosmopolita.
Todos os demais possuem distribuic&o limitada aos neotrdpicos ou aos paleotrépicos. Na
regido neotropical, ocorrem oito subgéneros, cinco deles no Brasil: Acanthocladus
(Kiotzsch ex Hassk.) Blake, Gymnospora {Chodaf) Blake, Hebeclada (Chodat) Blake,
Ligustrina (Chodat) Blake e Polygala sensu Paiva (1998; = Orthopolygala (Chodat) Blake)
{Marques 2003). Dentre esies, Hebeclada se destaca por néo ter sido sinonimizado com
nenhum dos trés subgéneros propostos por Bernardi (2000), o qual o manteve como se¢éo
a parte. Hebeclada também é o Unico dos taxons infragenéricos de Polygala ocorrentes no
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Brasil que ainda ndo foram objeto de reviséo recente, motivo pelo qual foi escolhido para o
presente estudo.

O tratamento taxondémico de Polygala por Chodat (1891, 1893, 1896, 1914) é
tradicionalmente o mais aceito, sendo adotado como o principal guia de identificacdo de
suas divisGes infragenéricas e de suas espécies, tal como se pode observar, por exemplo,
nos estudos de Marques (1979, 2002, 2003) e de Wurdack & Smith (1978), além dos ja
citados estudos de Blake (19186) e de Paiva (1998). Assim, a nova abordagem de Bernardi
(2000) levantou uma série de questionamentos quanto ao valor de diversos caracteres
adotados por Chodat (1893) e por seus seguidores para discriminar espécies ou grupos de
especies.

Quanto ao subgénero ou segdo Hebeclada, ndo ha controvérsias sobre a sua
circunscricdo. Bennett (1874), na Flora Brasiliensis de Martius, descreveu este taxon sob a
denominacdo de 'sectio B', delimitando-o com base no habito herbaceo a subarbustivo,
fiores relativamente grandes com duas das suas trés sépalas externas conatas, carena
nao cristada e estilete longo e curvo. Posteriomente, este taxon foi renomeado por Chodat
(193) como segdo Hebeclada, elevada a subgénero por Blake (1916), e tratada novamenite
como secao por Bernardi (2000). A circunscrigdo deste taxon permaneceu a mesma 20
longo de todos estes anos, sendo que Bernardi (2000) consolidou o valor da conacédo de
duas sépalas externas e do esfilete formando angulo de 90° para circunscrevé-lo. Incluidas
em andlises filogenéticas baseadas em dados estritamente morfolégicos (Eriksen 1993) ou
contendo dados moleculares (Persson 2001), estas caracteristicas diagnésticas tém
indicado a possibilidade de que Hebeclada seja um grupo monofilético. Estas analises
filogenéticas ainda ndo séo conclusivas e estdo a demandar que sejam refeitas com
ampliagdo do nimero de espécies e de seqiiéncias de genes. Mas, de todo modo, é
grande o interesse sobre este taxon cuja categoria pode vir a ser mudado para o nivel
genérico.,

Se ndo ha questionamentos quanto A circunscricdo, © mesmo ndo se pode dizer do
numero de espécies que compde Hebeclada. Apds Bennett (1874) ter incluido 12 espécies
brasileiras em sua 'sectio B', algumas delas ja contendo sinénimos, Chodat (1893, 1896,
1914) reconheceu 40 espécies na sua segio Hebeclada. Desde entio, este namero sofreu
relativamente poucos acréscimos. Quando Bernardi (2000) publicou seu estudo,
constavam 56 bindmios pertencentes a Hebeclada, muitos deles j& sinonimizados a menos
de 40 espécies delimitadas segundo os critérios propostos por Chodat (1893). Deste total,
Bernardi (2000) reconheceu apenas nove espécies com delimitagdo bastante ampla,
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Il. Material e Métodos

O presente trabalho € baseado na andlise de exsicatas e das plantas no campo.
Foram consultadas aproximadamente 1200 exsicatas de 35 herbérios nacionais ou
estrangeiros: ALCB, BHCB, CEN, CEPEC, EAC, ESA, HAS, HRB, HRCB, HB, HBR,
HUEFS, HUFU, IAC, IAN, IBGE, ICN, INPA, IPA, MAC, PACA, PAMG, R, RB, MBM, MG,
SP, SPF, SPSF, UB, UEC, UFG, UPCB, URM e VIC (Hoimgren ef al. 1990). Poucos tipos
puderam ser examinados, mas fotos dos tipos ou fototipos de muitos binémios foram
cedidos para consulia pela Pesq. Dra. Maria do Carmo Mendes Marques do Instituto de
Pesquisa Jardim Botanico do Rio de Janeiro.

Com itinerarios baseados nos dados das exsicatas, expedicdes aos estados de
Goids e S&o Paulo e no Distrito Federal foram realizadas para coleta, observacio e
documentacdo fotografica dos taxons e dos aspectos das formaches vegetais onde os
mesmos ocorrem. Materiais foram herborizados e tombados no herbario UEC; fragmentos
dos materiais coletados foram fixados para exame em laboratério.

Toda andlise do material foi desenvolvida no Departamento de Boténica do Instituto
de Biologia da UNICAMP. Enfase foi dada a analise de estados de caracteres morfoldgicos
que, em menor escala, fossem observaveis em estereomicroscopio. Detalhes das
estruturas vegetativas e reprodutivas foram examinados e documentados sob este tipo de
equipamento, com camera clara ou fotogréfica acoplados. As ilustracdes, na maioria das
vezes, foram baseadas em material herborizado.

As espécies foram delimitadas com base em caracteres macro e micromorfolégicos.
Dentre estes, destacam-se os tricomas glandulares nas margens das sépalas externas
(Aguiar et al., in prep., Capitulo 1) e a morfologia polinica (Aguiar ef al., in prep., Capitulo
I}. Porém, as descricbes das espécies contém apenas os estados dos caracteres
macromorfoldgicos obtidos das exsicatas e complementadas, sempre que possivel, com
dados obtidos das observagdes no campo. De maneira geral, foi adotada a terminologia
descritiva usual entre os especialistas em Polygalaceae. Dados fenoldgicos e geograficos
foram obtidos das exsicatas de herbario. As abreviaturas do nome dos autores das
espécies seguem Brummitt & Powell (1992). A citagdo das obras bibliograficas segue
Stafleu & Cowan (1879 ef seq.).
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algumas delas contendo mais de uma dezena de sindnimos. Seis destas espécies
possuem registro no Brasil (Tab. 1), e correspondem a 25 espécies sensu Chodat (1893).

Com o aumento das colegdes de Polfygala nos herbarios brasileiros, observa-se um
grande nimero de identificagdes erradas ou duvidosas, evidenciando a necessidade de
uma revisdo atualizada dos taxons infragenéricos que compreendem suas espécies.
Algumas décadas atrds, quando deu inicio aos seus estudos sobre estas espécies,
Marques (1979) j& observava a existéncia de diversos problemas de delimitacdo das
espécies de Polygala. Segundo esta autora, este seria um problema causado, em boa
parte, pelo elevado numero de espécies cujas circunscricbes sao baseadas,
freqlientemente, em caracteres com pouca ou nenhuma individualizacéo. E possivel gue
Bernardi (2000), ao propor limites bastante amplos para as espécies de Hebeclada, tenha
tentado solucionar estes problemas neste subgénero.

Contudo, ao realizar um estudo floristico sobre as poligalas extra-amazénicas do
Brasil, Aguiar (2002} constataram sérias dificuldades para identificar as espécies de
Hebeclada sensu Bernardi (2000). Ao sinonimizar um grande numero de bindmios a um
reduzido numero de espécies de circunscricdo mais ampla, Bernardi (2000) descartou,
explicita ou implicitamente, o uso taxondmico de diversos caracteres adotados desde
Chodat (11893), tais como a presencga de glandulas calicinais nas sépalas extemnas e de
disco na base do ovario, assim como a persisténcia de bracteas na base do fruto. Em
contrapartida, Bernardi (2000) enfatizou a importancia de outros caracteres como o
tamanho e a forma da folha e do tipo de indumento que, segundoc Aguiar (2002), podem
apresentar variagdes dentro ou entre individuos co-especificos. Desta forma, embora
bastante recente, este estudo de Bemardi (2000) parece ndo ter conseguido gerar um
resultado satisfatorio para a problematica delimitacdo das espécies de Hebeclada.

Assim, com vistas a uma futura revisdo formal do subgénero Hebeclada,
apresentamos o resultado de andlises taxondmicas das espécies ocomentes no Brasil
(Tab. 1), realizadas através da comparacéo entre os tratamentos de Chodat (1893) e seus
seguidores e o de Bemnardi (2000). Através da analise da variagdc dos caracteres
adotados nestes dois tratamentos para delimitar espécies (Aguiar, ef al., in prep., Capitulo.
| e I}, procuramos reavaliar os caracteres morfoldgicos diagndsticos e, com base nestes,
apresentamos uma proposta de delimitagdo das espécies. Estas sdo descritas, ilustradas e
discriminadas através de uma chave artificial de identificacdo. As descricdes sao
acompanhadas por dados atualizados de distribuicdo e fenologia, e de comentarios sobre
aspectos referentes a delimitacio das espécies e questdes nomenclaturais pertinentes.



63

lll. Resultados e discusséo

Um ftotal de 12 espécies e sete variedades pertencentes a trés espécies foram
reconhecidas para o subgénero Hebeciada no territério brasileiro. Séo apresentados os
aspectos morfolégicos dessas espécies, seguidos pelas descricdes e consideracoes
geograficas de cada uma delas.

A. Aspectos morfologicos
Habito e habitat

As plantas do subg. Hebeclada sao normalmente de pequeno porte (0,12-1,50m
alt), herbaceas a subarbustivas, hemicriptéfitas, sendo herbaceo o habito mais comum
entre elas. Em algumas espécies verificou-s&¢ a presenca de xilopddio (Fig. 3A),
especialmente nos espécimes coletados em ambientes que sofreram queimadas recentes.
De fato, néo séo ervas em sentido estrito, pois sdo plantas que possuem pelo menos o
sistema subterraneo lenhoso e perene (hemicriptdfitas) mas, para seguir o usual na
literatura especializada em Pclygalaceae, os termos erva ou herbaceo sao adotados para
descrever as espécies com a parte aérea aparentemente ndo lenhosa. Seus ramos sao
finos, cilindricos, estriados, pubérulos a glabrescentes. As plantas podem ser pouco
(Fig.2A) a muito ramificadas (Fig. 12A). S4o em geral heliéfitas, muitas vezes xerdfitas,
raro higréfitas, e ocorrem predominantemente em habitat savanico, sendo comuns em
cerrados, campos sujos € campos rupestres. Ha espécies comuns em beira de matas ou
estradas; uma (nica espécie ocorre em campo limpo na regido sul do Brasil e na
Argentina.

Segundo Marques (2003), Polygala € um género preferenciaimente florestal, tanto
nos neotrépicos como nos paleotrépicos. Dos 12 subgéneros sensu Paiva (1998}, apenas
Po!ygéfa e Hebeclada predominam em habitat campestre. Deste modo, estes dois grupos
seriam as linhagens do género que evoluiram em ambientes abertos.

Indumento

Os orgéos vegetativos sdo pubescentes, com tricomas simples e unicelulares, retos
ou curvos, longos e/ou curtos, patentes a adpressos. Apenas em P. hirsuta, foi observada
a ocorréncia conjunta de tricomas longos e curtos (Figs. 8A-B). Ainda que em densidade
muito menor, esta caracteristica foi observada em P. glabra. Esta constatagio contribuiu
bastante para a nossa deciséo de transferi-la para P. hirsuta, como variedade desta.

Ocorréncia de tricomas glandulares capitados ou glandulas calicinais nas margens
das sépalas externas & observada em P. exiraaxilares (Fig. 2F-G), P. hebeclada (Figs. 6E-
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F). P. martiana (Figs. 12E-F), P. urbani (Figs. 1 7E-F} e P. violacea (Figs. 18E-F). Sob
estereomicroscdpio, estas glandulas podem ser observadas desde o botdo floral até nas
sépalas persistentes no fruto. A presenca ou auséncia destas glénduias sdo estados
constantes nas espécies, sendo Uteis para discrimina-las. Aparentemente, a fase secretora
destas glandulas ocorre no botéo (Aguiar et ai., in prep., Capitulo ), mas a secrecdo ainda
n&o foi quimicamente analisada.

Tricomas simples de cobertura ocorrem nas margens e na face adaxial das sépalas
externas em todas as espécies estudadas (Fgs. 5E-F, 8E-F), exceto em P. lindmaniana
(Figs. 11E-F), cujas sépalas sfo totalmente giabras. Tricomas simples também ocorrem no
terco basal da face abaxial do androceu e no tergo basal das pétalas laterais em todas as
espécies (Fig. 8H), sendo um carater constante no subgénero.

Folha

As folhas séo sempre pecioladas, afternas, sem estipulas ou nectarios extraflorais.
A lamina é inteira, linear, lanceolada, eliptica, oblonga ou obovada; membranacea,
papiracea ou coridcea; sempre com indumento sericeo, com tricomas escassos a densos
ciliada nas margens, planas ou revolutas. Tamanho e forma da lamina podem ser intra-
especificamente variaveis mas, mesmo assim, permitem distinguir grupos de espécies.
Sobretudo, pode-se separar as espécies com folhas mais estreitas (lineares ou
lanceoladas) (Fig. 2B) das que possuem folhas mais largas (elipicas, oblongas, obovadas)
(Fig. 12A), sendo que, dentre estas Gltimas, pode-se reconhecer, ainda, um subgrupo com
folhas relativamente mais curtas (pequenas).

As nervuras, em geral, s30 proeminentes na face abaxial. Em todas as espécies, as
nervuras secundarias formam uma série de arcos acentuados, caracterizando nervacgio
broquidédroma (Fig. 12A). Todas as espécies estudadas se mostraram anfi-estomaticas,
exceto P. urbani que se mostrou hipoestomatica. Numa anglise anatémica preliminar do
mesofilo, realizada apenas em P. urbani, foram identificados idioblastos com drusas em
seu interior em posicdes aparentemente aleatorias e sem relagio com os feixes
vasculares. Todas as espécies possuem tricomas simples em ambas as faces da iamina
foliar. Tricoma secretor nédo foi observado nas folhas dos taxons estudados.
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Inflorescéncia

Basicamente, as inflorescéncias sdo racemos terminais ou extra-axilares (Fig. 5A) e
as vezes opositifolios. Constante em todas as espécies estudadas, esta metatopia parece
caracterizar © subgénero. O nimero de flores pode variar (3-12 flores) dentro e entre as
espécies, podendo, as vezes, ajudar no reconhecimento de certas espécies, seja por
serem mais paucifloras ou mais densifloras. Mas sobreposigbes nos nimeros de flores
impedem seu uso como carater diagnéstico em chave. Os pedicelos variam de 0,5-4mm
compr. € de glabros a pubérulos. A disposicdo ereta ou recurvada do pedicelo, conferindo
aspecto péndulo a flor, pode caracterizar espécies. Na base do pedicelo ocorre uma
bractea, linear a lanceolada (Fig. 5C). Em geral caduca, a persisténcia desta bractea na
base do fruto & um importante carater diagnostico (Fig. 6A). Acima da bractea hé duas
bractéolas lineares revestidas de tricomas simples, caducas ainda em botéo, A presenga
de bractea seguida de duas bractéolas sugere que estas ultimas s&o os profilos c € B. A
sequéncia acrépeta da antese em sentido basaldistal caracteriza crescimento
indeterminado. O eixo do racemo no subgénero Hebeclada € desprovido de estruturas
secretoras, ao contrario das espécies de Ligustrina (Chodat) Paiva, unico dos subgéneros
ocorrentes no Brasil que apresenta nectérios extraflorais na base do pedicelo de cada flor.

Flor

As flores séo zigomorfas e basicamente pentameras, com perianto constituido por
cinco sépalas e irés pétalas réseas a purplreas e membranaceas. O tamanho das flores
pode, em alguns casos, ajudar a delimitar espécies ou categorias infra-especificas. E o
caso, por exemplo, de P. marfiana var. piauhiensis. Este taxon distingue-se das demais
variedades da espécie por possuir flores distintamente maiores. Blake (1916) distinguiu
duas seches para o subgénero Hebeclada, Adenofricha e Apopetala, separadas pelo
tamanho das flores. Esia proposta, baseada nas espécies ocorrentes no México, ndo se
sustenta diante do exame das espécies ocorrentes no Brasil. Assim, propomos a nao
aceitacio desta subdivisdo.

O célice tem cinco sépalas persistentes no frute (Fig. 2N), dispostas em duas
séries, trés sépalas extemnas e duas sépalas internas. Duas das trés sépalas externas sdo
conatas em grande extensao (Fig. 2F), caracteristica exclusiva do subgénero Hebeclada.
As margens destas sépalas podem ser ciliadas ou n&o, com ou sem glandulas calicinais
(tricomas glandulares marginais). As sépalas internas séo assimétricas, com nervuras
proeminentes ou n&o na face abaxial, e ciliadas ou ndo nas margens (Fig. 2H). Nervuras
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proeminentes sac geraimente de maior calibre e conferem um aspecto mais rigido as
sépalas internas. Quando as nervuras sdo mais delgadas e menos proeminentes, as
sépalas internas sdo membranaceas, dando um aspecto mais delicado as flores. As
sepalas internas possuem ambito predominantemente arredondado, o que confere um
aspecto globoso a flor. Em uma unica espécie (P. pseudohebeclada), a flor tem aspecto
conico devido as sépalas internas terem ambito subtriangutar (Fig. 15G). Na face abaxial, o
calice apresenta-se glabro a pubérulo; na face adaxial, o calice é totalmente glabro.

A corola € formada por trés pétalas. Marques (2003) sugere que a presenca de
cinco pétalas possa ser um estado plesiomérfico e que a presenca de apenas trés pétalas
seja um estado apomérfico no género pois, dos 12 subgéneros sensu Paiva (1998),
apenas Hebeclada e Polygala possuem corola trimera. A ocorréncia de cinco pétalas em
Securidaca L. e Monnina Ruiz & Pav., corrobora a hipétese de que houve uma reducgo
dessas pegas nestes dois subgéneros. O habitat predominantemente savénico e a corola
trimera compartilhados pelos dois subgéneros acima merece investigacio para verificar se
s80 ou nédo sdo evidéncias de afinidade filogenética e, ainda, para analisar 0 possivel
significado biolégico desta reducéo. Das trés pétalas, a inferior constitui a carena (Fig. 2J)
que, por ndo ser cristada, ajuda a delimitar o subgénero Hebeclada. A carena é
unguiculada na base e trilobada na parte expandida, com o lobo ceniral levemente
emarginado e os dois lobos laterais pregueados. Eriksen (1893) evidenciou que, mesmo
lobada, a carena & composta por uma Unica pétala. As duas sépalas superiores so bem
desenvolvidas, pubérulas na base da face adaxial. As frés pétalas sdo adnatas nas suas
porgdes basais a bainha estaminal (Fig. 21).

O androceu é monodeifo, composto por oito estames de altura inferior a do gineceu,
com os filetes conatos e formando uma bainha aberta (Fig. 21). Embora morfologicamente
aberta, a bainha € funcionalmente tubulosa pois suas margens se apresentam justapostas.
Acima da bainha, que é intemamente pilosa, observa-se a por¢ao livre dos filetes, os quais
possuem tamanhos decrescentes do centro em dire¢éo as extremidades da bainha, o que
permite o encaixe do androceu dentro da carena cuculada. As anteras sdo oblongas ou
clavadas, baxifixas, deiscentes por um poro apical. Os grdos de pélen podem ser
suboblatos, oblato-esferoidais ou prolato-esfercidal, com 13 ou 15 colpos, endoaberturas
cinguladas ou nao, e dispostas paralelamente ou sinuosamente em relagdo ac plano
equatorial. A combinagdo destas caracteristicas pode ajudar a discriminar espécies ou
grupos de espécies (Aguiar ef al., in prep., Capitulo {I).
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O ovario é slpero, séssil, glabro, suborbicular, oblongo ou ¢liptico, com (Fig. 6J) ou
sem disco (Fig. 2K) envolvendo sua base; 2-carpelar, 2-locular; um évulo epitropo com rafe
ventral por l6culo, placentacdo axilar subapical (péndulo). O estilete, dorsalmente
comprimido e 4-6 vezes mais longo que o ovario (Fig. 2J), dobra-se mais ou menos no
terco apical onde forma angulo reto. Esta € outra das caracteristicas diagnésticas de
Hebeclada. Este dobramento do estilete acompanha a curvatura da carena, dentro da qual
0 gineceu, envolto pelo androceu, encontra-se encaixado. Abaixo do estigma que é
basicamente capitado, chservam-se fricomas dispostos em "U". (Fig. 2L) Ha espécies de
outros subgéneros de Polygala em que se pode observar o estilete bifido no &pice, com
apenas um ramo estigmatifero, o outro reduzido ou modificado (ver descricdo do género).
No caso de Hebeclada, os tricomas em "U" podem estar delimitando ¢ ramo do estilete
reduzido. Novamente, este pode ser um carater derivado, se admitirmos que o estilete
bifido ou com ramo o ramo ndo estigmatifero conspicuo seja um carater plesiomérfico.

Fruto

Como em todo o género, o fruto em Hebeclada & uma capsula rimosa. Originada do
ovario stpero, bicarpelar e admitido como bilocular, estas capsulas apresentam deiscéncia
loculicida com abertura lateral, @€ mantendo os dois carpelos unidos numa regido central
(septo), sem formar valvas independentes (Barroso et al. 1999). As capsulas podem ser
elipticas a oblongas, membranaceas, levemente aladas ou nfo, ciliadas ou ndo nas
margens das alas, glabras ou raramente pubérulas ao longo do septo, com a abertura se
dando em sentidc base-apice (Fig. 2N).

Como em todas as poligalas, o célice no subgénero Hebeclada é persistente no
fruto (Fig. 2N), o qual possui comprimento igual, menor ou maior que as sépalas internas.
Estas relagbes entre o comprimento das sépalas internas ¢ ¢ do fruto podem ajudar a
discriminar espécies. As capsulas em Hebeclada sio sésseis ou subsésseis, a depender
do comprimento do pedicelo floral. Nas espécies com ¢ pedicelo recurvo na flor, o
peddnculo do fruto também se apresenta recurvo. Nas espécies com ovario envoito por
disco, este se mantém no fruto. E o caso de P. hebeclada, P. hirsuta, P. fimbriata ¢ P.
iheotica.

Semente

As sementes s&o oblongas ou suborbiculares, sende sua forma verificada apenas
com a retirada dos fricomas que a revestem, com testa negra coberta por indumento
adpresso-sericeo, raramente com sulcos longitudinais. A cartincula, sempre suborbicular e
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recoberta por tricomas simples, pode ser cérnea (Figs. 1B-G) ou fimbriada (Fig. 1A),
apedinculada ou n&o. P. fimbriata (Fig. 1A) é a Unica espécie do subgénero cuja semente
possui carlincula fimbriada (de fato, tem sido descrita na literatura como fimbriada mas o
aspecto &€ amarrotado) e sulcos longitudinais na testa. Nas demais espécies que possuem
carincula apendiculada, ha duas situacdes, uma em que ha apenas dois apéndices
laterais, P. urbani e P. ilheotica (Fig. 1F-G), enquanto todas as demais apresentam um
terceiro apéndice dorsal (Fig. 1B-E). Estas variacbes na morfologia da carincula séo
importantes para separar algumas espécies. A carlncula atrai formigas, o que atua na
disperséo da semente. Sobre a presenca de tricomas presentes no tegumento, acredita-se
que seja para auxiliar na dispersio apés a retirada da carlncula pelas formigas (Marques,
2003).
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Figura 1. Detalhe das sementes carunculadas de espécies de Polygala
subg. Hebeclada: A: P. fimbriata: cariincula fimbriada e semente com
sulcos longitudinais; B-E: caruncula cérnea com trés apéndices, dois
laterais e um dorsal e sulcos ausentes— B: Polygala hebeclada var,
hebeclada; C: P. pseudohebeclada; D: P. violacea; E: P. martiana var.
martiana. F-G: caruncula cérnea com apenas dois apéndices laterais e
sulcos ausentes — F: P. urbani: G: P. ilheotica.
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B. Tratamento taxondmico

Descricdo dos taxons

Género Polygala L. Sp. Pl. ed. 1. 701. 1753; Gen. Pl. ed. 5. 315. 1754; Willdenow, Sp. Pl
3(2): 871, 1802; A. L. Jussieu, Ann. Mus. Hist. Nat. Paris 14: 386. 1809; idem, Mém. Mus.
Hist. Nat. Paris 1: 388. 1815; Humboldt, Bonpland et Kunth, Nov. Gen. et. Sp. Pl. 5: 392, t.
506-512. 1821; A. P. De Candolle, Prod. 1: 321. 1824; Saint-Hilaire et Moquin, Ann. Scc.
Agr. Sci. Art. orleans 9: 44. 1828; Saint-Hilaire in Saint-Hilaire, Jussieu n. 5647. 1828:
Bentham et Hooker, Gen. Pl. 1: 134. 1862; Bennett in Martius, Fi. Bras. 13(3): 3, t. 1-15, 30.
1874; Chodat, Mém. Soc. Phys. et d'Hist. Nat. Genéve 31, part. 2(2); 1, t. 13-35. 1893.;
idem in Engler et Prantl, Nat. Pflanzefam. 3(4): 330, fig. 175-186. 1896; Blake, Contrib.
Gray herb. 2(47): 1. 1916; idem, N. Amer. Fl. 25 (4-5):305. 1924; A.J.P. Oort in Pulle, FI.
Suriname 2(1): 407. 1939; Grondona, Darwiniana 8 (2-3): 279, 1948; Hutchinson, The
Genera of Flowering Plants 2: 340, 1968; Wurdack et Smith in Reitz, Fl. llust. Catarinense,
Fasc. Poliga.: 4, t. 1-7. 1971; J. Paiva, Fontqueria. Madrid, L: |-VI; 1-347, est.1-52. 1998.
M.C.M. Marques. Rodriguésia 31 (48): 69-339, est.1-84. 1979. L.F. Bernardi. Cavanillesia
Altera, 1: 456p. 2000; M.C.M.Marques. in M.G.L. Wanderley, G.J.Shepherd & A.M.Giulietti,
Fl. Fanerog&mica do Estado de S&o Paulo, V. 2.: 229-259. 2002.

Ervas, subarbustos, arbustos ou, raramente, arvores, sem estipulas e
frequentemente com estruturas glandulares na lamina foliar, nas flores e raramente nos
frutos. Caule e ramos cilindricos ou mais ou menos angulosos, eretos, decumbentes cu
prostados, pouco a muito ramificados, subéfilos ou folhosos, glabros a pubéruios, inermes
ou amados. Folhas simples, alternas, opostas, verticiladas ou veriiciladas e alternas, com
peciolo curto (0,5-3mm) ou subnulo, estipulas ausentes, nectarios extra-fiorais presentes
ou néo na base do peciolo; iamina com grande variagdo na forma e no tamanho, de textura
membranacea, rigido-membrandcea, subcoridcea, coridcea ou carnosa, margem lisa ou
serreada, plana ou revoluta, glabra ou pilosa, nervagéio broquidrédoma ou muito raramente
acrodoma. Inflorescéncias terminais, axilares ou extra-axilares as vezes opositifslias, em
fasciculos umbeliformes ou em racemos longos (até ca. 16cm) ou curtos (1 cm);
densifloras ou laxifloras. Fiores diclamideas, bissexuadas, hipdginas, alvas, amarelo-
douradas, roseas, purpuras, violdceas, azuladas ou roxas; pedicelo com uma bractea basal
e duas bractéolas internas; bractea 1-3mm, lanceolada a ovada, persistente ou cedo
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caduca. Célice pentamero, persistente ou caduco no fruto, sépalas dispostas em duas
séries, trés na externa e duas na interna; as trés sépalas externas livres entre si, ou as
duas superiores (em relacio ao eixo) conatas em sua maior parte; as duas internas séao 2-
3 vezes maiores que as externas. Corola pentamera ou trimera, as duas laterais de forma
variavel mas sempre adnatas em seu terco basal com a bainha estaminal, uma pétala
central denominada carena, de base unguiculada e apice simples ou cristado, de forma
cucuiada, dentro da qual estdo contidos os érgaos reprodutivos. Androceu monadelfo, os
filetes conatos na base e constituindo uma bainha estaminal aberta, dorsalmente pilosa na
porcdes basais e medianas; estames 8, porcao livre dos filetes acima da bainha em
tamanho decrescente do centro a extremidade; anteras basifixas, mais ou menos
desiguais, 1-4 locular, abrindo-se verticalmente em um poro apical. Grios de pdlen
policolporados, subobiatos, oblato-esferoidas a prolatos. Estrutura secretora presente na
base da bainha estaminal ou n&o. Ovario stpero, séssil ou estipitado, bicarpelar, bilocular,
septo comprimido entre os carpelos; eliptico, orbicular, suborbicular ou oblongo, glabro ou
raramente piloso; um dvulo péndulo subaxilar por Idculo; estilete terminal, simples, reto ou
quase ou dobrado e formando angulo de 90°, uncinado ou geniculado, frequentemente
dilatado na porgdo apical, terminando muitas vezes em uma cavidade pré-estigmatica, de
margem glabra a pilosa, ou com a extremidade superior provida de um apéndice bem
evidente, dotado de tricomas escassos; estigma geralmente globoso, situado na
extremidade superior ou inferior da cavidade pré-estigmatica. Ovulos dois, um por léculo,
anatropos, epitropos e péndulios; funiculo muito curto e quase reto, rafe do mesmo lado da
placenta. Capsula bivalvar, rimosa, loculicida, eliptica, orbicular, suborbicular, oblonga,
pericarpo geralmente membranaceo, com as margens das valvas aladas ou nhéo.
Sementes duas, uma por 6culo, péndulas, pilosas, pubérulas ou glabras, com ou sem
carancula, com tegumento escuro, glabro ou pubérulo, tricomas retos ou curvos.

Espécie tipo: Polygala vuigaris L.
Distribuigao geografica: em todos os continentes, exceto na regido Artica e na Nova

Zelandia (Paiva 1998), em florestas, campos, ¢ savanas.
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Polygala subg. Hebeclada (Chodat) Blake. Contr. Gray Merb. Harv. Univ. 2 (47): 5.
1916,

Sectio B Bennett. in Martius, F!. Bras.13 {(3): 4. 1874.

Sectio Hebeclada Chodat, Mém. Soc. Phys. Et d'Hist. Nat. Genéve 31, part. 2 (2): 43.
1893; M.C.Marques, Rodriguésia. 48:153-154. 1979; Bernardi, Cavanillesia Altera.
1:270. 2000.

Sectio Adenotricha S.F.Blake, Contr. Gray Herb. Harv. Univ. 2 (47): 59. 1916. syn. nov.
Sectio Apopetala S.F. Blake, Contr. Gray Herb. Harv. Univ. 2 (47): 59. 1916. syn. nov.

Ervas a subarbustos, simples ou ramificados. Caule cilindrico, estriado, pubérulo com
indumento adpresso a patente, ramos eretos, subangulosos, estriados. Folhas afternas,
menores no terco basal do caule, pecioladas, pubérulas; laminas inteiras, lineares,
lanceoladas, oblongas, elipticas, ovadas, de membranaceas a subcoridceas, abaxial e
adaxila revestidas por tricomas simples, retos e adpressos, ciliadas nas margens, lisas,
planas ou revolutas, nervacdo broquiddédroma, proeminente ou nZo na face abaxial.
Racemos terminais e subterminais; eixo pubérulo com indumento adpresso a patente;
pedicelo glabro ou adpresso a patente piloso ou pubérulo, recurvo ou ereto desde a
floragao; bracteas e bractéolas membranaceas, sericeos na face abaxial e ciiadas nas
margens; a bractea pode ser persistente ou ndo apés a frutificacdo; as bractéolas,
diminutas e pouco evidentes, sempre caducas na fior; sépalas externas membranaceas,
cdncavas, pubérulas ou n&o no dorso, margens ciliadas ou n8o, com ou sem tricomas
glandulares (gléndulas calicinais); as abaxiais, em relagéo ao eixo, conatas em quase toda
a sua extensdo, agudas a obtusas no &pice; a adaxial do mesmo comprimento ou um
pouco maior, cbncava, aguda a obtusa no é&pice; sépalas intemas assiméfricas,
membranaceas, glabras nas duas faces ou pubérulas no terco inferior da face abaxial,
ciliadas ou ndo nas margens, menores, do mesmo tamanho ou maiores gue a carena
vascularizadas desde a base por trés nervuras que se ramificam dicotomicamente em
diregéo ao épice e as margens, proeminentes ou nio na face abaxial. Carena com dpice
n&o cristado, trilobada, lobo central emarginado e os dois laterais pregueados; petalas
laterais menores que a carena, assimétricas, cuneadas no tergo basal por onde estéio
adnatas a bainha estaminal, estreitas no terco mediano e suborbiculares no terco apical,
com uma dnica nervura entre o terco basal até o tergo apical onde se ramifica, cinco a sete
nervuras, em direcéo as margens; face abaxial revestida por tricomas de coberturas
formando um indumento sericeo nos tercos basal e mediano e glabra no terco apical.
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Bainha estaminal revestida por tricomas de cobertura formando um indumento sericeo nos
tercos basal e mediano da face adaxial; porgéo livre dos filetes glabros; anteras oblongas,;
graos de pélen equiaxiais. Ovario séssil, glabro, suborbicular, orbicular, oblongo ou eliptico,
envolto ou ndo por um disco; estilete 4-5 vezes mais longo que o ovario, curvo formando
um Angulo de 90° no tergo apical, dilatado nos tergos basal e mediano, tricomas simples
em forma de "U" um pouco abaixo do estigma; estigma globoso, unilateral. Capsuia
loculicida séssil, envolta pelo célice persistente, de comprimento menor, igual ou maior que
as sépalas internas, suborbicular, oblonga ou eliptica, glabra, pericarpo membranaceo,
levemente alada ou ndo. Sementes suborbiculares, oblongas ou cilindricas, revestidas por
tricomas adpressos formando um indumento sericeo, longitudinalmente sulcadas ou néo,

carincula pubérula, cérnea ou fimbriada e apendiculadas ou néo.

Espécie tipo: Polygala hebeclada DC.

Distribuicao geografica: Sul dos Estados Unidos (Fiorida) € México na Amérnica do Norte;
América Central; e todos os paises da América do Sul, exceto Chile e Uruguai.
Predominam em savanas e campos rupestres, as vezes em beira de mata ou em

campo limpo ou sujo, restingas e ausente no mangue.
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Chave para identificacéo das espécies brasileiras de Polygala, subgénero Hebeclada

| - Margens das sépalas externas com tricomas glandulares capitados.
1 - Lamina foliar com margem calosa; bractea persistente na base do fruto: disco
conspicuo envolvendo a base do ovario.
2 - Flores e frutos péndulos; pedicelc 3-4mm, recurvado; sépala interna suborbicular
SEM NETVUrAs PrOBMINENTES ...ttt er e eseere s 10. P. rhodoptera
2' - Flores e frutos eretos; pedicelo 1,5-2mm, reto; sépala interna oblonga com
NEMVUras PromMiNENIES .........ccooviiiiiceeiice e et e es e e reaees 3. P. hebeclada
3 - Lamina foliar linear a lanceolada (8-15x2-3mm), divergentes em relacéo ao
caule, n&o cobrindo os entrends e a inflorescéncia; flores 3-4mm compr. .........
.......................................................................... 3.1. P. hebeclada var. hebeclada
3' - Lamina foliar eliptica a orbicular (20-50x13-24mm); adpressa em relacéo ao
caule, cobrindo os entrends e praticamente a metade basal da inflorescéncia;
flores 8-9rnm COMPT. .........cccevvvvieeeeeeeeeenieeean. 3.2. P. hebeclada var. impensa
1" - Lamina foliar sem margem caiosa; bractea caduca antes da formagdo do fruto:
disco ausente na base do ovario
4 - Pedicelo adpresso-piloso; sépalas internas suborbiculares
5 - Venagéo foliar mista, actinédroma-camptédroma: ¢ primeiro par de nervuras
laterais basais de igual calibre ao da primaria (central) e fazendo percurso
sub-marginal no limbo até proximo ao apice; as trés nervuras principais
proeminentes na face abaxial, demais nervuras secundarias em padrio
(eu)captddromo, partindo da nervura central; sépalas internas com nervuras
proeminentes na face abaxial; carincula com dois apéndices laterais e um
AOTSAL ...t s ereeenee e 1. P @XErA@xillanis
5" - Venacéo foliar camptédroma, com apenas a nervura central proeminente e
as laterais ndo proeminentes, broquidodromas; sépalas internas com
nervuras ndo proeminentes na face abaxial; carincuia com apenas dois
apéndicesiaterais ................ccccoooooe e vserereeannn. 1. P urbani
4’ - Pedicelo esparsamente pubérule a glabro: sépala interna obovada.
8- Lamina foliar linear a lanceoclada (9:1), pedicelo pubérulo .....................
........................................................................................... 12. P. violacea
8- Lamina foliar eliptica a obovada (2:1), pedicelo glabro ..........c..u.........
rerernenenn. 1. P. martiana
7 - Flores 5-6mm compr. .............................7.3. P. martiana var. piauhiensis
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7'~ Flores 3-4mm compr.
8 - Ramos eretos; lamina foliar eliptica com apice agudo; nervura proeminente
na fase abaxial ..o e an neas
.. 7.1. P. martiana var. martiana
- Ramos decumbentes; [&mina foliar obovada com apice obiuso; nervuras
Nao proeminente Nas duas faces. ...
... 7.2. P. martiana var. decumbens
Margens das sépalas externas sem tricomas glandulares capitados.
9 - Sépalas externas totalmente glabras..............ccocoo e e 6. P. lindmaniana
- Sépalas externas com margens ciliadas e face abaxial sericeo-pubescente
10 - Disco ausente na base do ovario.
11 - Fiores 5-7mm compr,; sépalas internas subtriangulares, 4,5-6,5mm compr. ...
.......................................................................................... 9. P. pseudohebeclada
11' - Fiores 3-4mm compr, sépalas internas suborbiculares, 2,6-3,5mm compr. .....

....................................................................................................... 8. P. monticola

10" Disco envolvendo a base do ovario.
12 - Cardncula fimbriada; sementes suborbiculares com sulcos longitudinais. ......
......................................................................................................... 2. P. fimbriata

12" - Caruncula coérnea; sementes oblongas a cilindricas sem sulcos

longitudinais

13 - Bracteas persistentes na base do fruto, lamina foliar membranacea
com tricomas diminutos esparsos em ambas as faces, carincula com
apenas dois apéndices [aterais ...............cccoceeere e 5. P. itheotica

13- PBracteas caducas antes da formagio do fruto: lamina foliar
subcoriacea com dois tipos de tricomas, longos € curtes, em ambas as
faces; cartncula com dois apéndices laterais e um dorsal...
.................................................................................................. 4. P. hirsuta
14 -Flores 2-5mm compr. Iamina foliar hirsuta .............cooevv i iveieeeceeene
........................................................................... 4.1. P. hirsuta var. hirsuta
14’ - Flores 6-8mm compr.; idmina foliar com tricomas esparsos..............
............................................................................ 4.2. P. hirsuta var. glabra
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Descrigdo das espécies brasileiras de Polygala, subgénero Hebeclada

1. Polygala extraaxillares Chodat, Mém. Soc. Phys. et d'Hist. nat. Genéve 31, part. 2(2):
98, t. 15, fig. 29-30. 1893; Wurdack et Smith in Reitz., Fl. liust. Catarinense, Fasc.
Poliga.: 6, t. 1, fig. a-e. 1971. Tipo: Paraguay. "Habitaf in Paraguay: in pratis et coliibus
incuttis cerro-pelado, apud Paraguary” B. Balansa 2180. (Holdtipo, P)

Figuras 2-4

Subarbusto 0,07-0.6m alt.; peciolo 1-3mm compr.; I&mina 3,6-6,3cm compr., 0,2-1,8¢m

larg., linear, lanceoiada a eliptica, base aguda, &pice agudo, margens planas, ciliadas,

membrandcea, com trés nervuras principais saindo da base. Racemos subterminais extra-
axilares, 1,5-12cm compr., eixo adpresso-piloso, bractea persistente no botio e caduca na
flor, 0,9-1,1mm compr., lanceociada, apice atenuado. Pedicelo 2-4mm de compr., adpresso-
piloso, recurvo na frutificagéo. Flores 5-7mm compr., réseas a purplreas, sépalas externas
ovadas de apice agudo, pubérulas na face abaxial, margens ciliadas e com glandulas, as
abaxiais 2-3mm compr., concrescidas cerca de 1,5-2mm larg.; a adaxial 2,5-3,5mm compr.,
1,5-2mm larg.; sépalas intemas 5,5-7mm compr., 4-5mm larg., suborbiculares, glabras nas
duas faces ou pubérulas no tergo abaxial, margens ciliadas ou néo, pouco menores ou do
mesmo comprimento que a carena. Carena 4-6,5mm compr.; pétalas laterais 3,5-5mm
compr. Ovario 1-1,2mm compr., 0,9-1,1mm larg., oblongo a suborbicular, séssil, disco

ausente na base, estilete 5-6mm compr. Capsula 4-6mm compr., 3-5mm larg., oblonga a

eliptica, menor que as sépalas intemnas. Sementes 3-4mm compr., 1-1,5mm larg.,

oblongas; car(ncula suborbicular, cérnea, com dois apéndices laterais e um dorsal.

Distribuicdo geografica: Paraguai, Argentina (Marques, 1979)e Brasil, nos estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Habitat freqiiente em beiras de estrada, em solos
secos ou Umidos, em campos limpos e arbustivos.

Fenologia: Flores e frutos de setembro a abril.

Material examinado: Brasi:: Rio Grande do Sul: Porto Alegre: campo pedregosc proximo a caixa
d'agua de Porto Alegre, 05.X1.1933, K Envich 041 (SP); idem: Gléria, 10X!.1533, B. Rambo 348
(8P) Santa Maria: Cerro de S&0 Martinho, 31.X.1947, J.Vidal sin® (R 135381); idem, Allemoa,
arredores da cidade de Santa Maria, 03.X.1947, J.Vidal 1123 (R). Santa Catarina: Capinzal:
campo, 7km ao sudeste de campinzal, campo, 28.1L.1957, L.B.Smith 11922 (R). Curitibanos:
17km a oeste de Curitibanos, proximo a4 Campos Novos, 09.11.1957, L.B.Smith 11133 (R); idem,
campos curitibanos, XIl.1876, Fr.Mulier s/n® (R 73319). Xanxeré: 9km ao norte de Abelardo Luz,
19.1.1957, L.B.Smith 11444 (R).
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Comentarios. Polygala extraaxillaris foi descrita por Chodat (1893) tendo como principais
caracteristicas diagndsticas a lamina foliar com trés nervuras de maior calibre saindo da
base, 0 pedicelo ,adpresso-piloso e a inflorescéncia extra-axilar. Discordamos de Bernardi
{2000) que a sinonimizou com P. violacea. Além dos caracteres descritos por Chodat
(1893}, observamos que P. exiraaxiflaris possui flores distintamente maiores (5-7mm) que
P. violacea (3-4mm).

No Brasil, P. extraaxillaris restringe-se a regido Sul (Fig. 4), sendo a (nica
representante de Hebeclada no estado do Rio Grande do Sul. P. violacea, apesar de
possuir area de distribuicio (Fig. 19) bastante ampla no Brasil, ndo possui registros de
ocorréncia na regido Sul.

Consta a variedade P. extraxillaris var. conceptioris {Chodat 1902), tipificada com
uma coleta de Hassler 7652 em Concepcion no Paraguay. Na imagem digitalizada deste
tipo pelo Missouri Botanical Garden, s&o bem visiveis o par de nervuras laterais basais
percurrentes até acima da metade da l&mina, os pedicelos recurvos que mantém as flores
em posigdo péndula, e as sépalas internas amplas com nervuras conspicuas. Todas estas
caracteristicas identificam claramente este material com a variedade autonimica de P.
extraaxillaris. Na revis&o formal, esperamos comparar os tipos de ambas as variedades
para decidirmos sobre a manutengdo ou a sinonimizacdo destes dois taxons
infraespecificos.



Figura 2: P. extraaxifiaris Chodat (L.B.Smith 11444): a) habito; b) aspecto gera! da lamina
foliar; ¢) detalhe de uma area da margem da i8mina foliar; d) bractea e bractéolas; e) flor; f)
sépalas abaxiais; g) sépala adaxial; h) uma das sépalas intemnas; i) pétalas laterais unidas
pelo dorso as margens da bainha do androceu; j) carena; k) gineceu; I} estigma; m) corte

transversal do tergo apical do fruto; n: fruto com o calice persistente e destacando a
posicdo de suas sementes; 0) semente.
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Figura 3 - Polygala extraaxillaris Chodat. - A. Detalhe da planta com xilopédio; B.
Detalhe da inflorescéncia extra-axilar; C. Detalhe da flor: D. Espécie em seu habitat.
[ A-Be D: R. Ludtke 202 (ICN 129960); C: R. Ludtke 208 (ICN 129964) ].
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Figura 4: Distribuicdo geografica de Polygala fimbriata e P. extraaxillaris
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2. Polygala fimbriata AW. Benn., in Martius, Fl. Bras. 13(3): 13, t.6 et 30A, fig. 12 1874;
Chodat, Mém. Soc. Phys. et d’Hist. nat. Genéve 31, part. 2(2): 69. 1893. Tipo: Brasil:
"Habitat prope Canta Gallo, prov. Rio de Janeiro: Peckolt 632 (Sintipo, BR; fotografia do
sintipo, RB!} ad Lagoa Santa prov. Minas Gerais;: Warming 437" (Sintipo, C; fotografia
do sintipo, RB1) {lectdtipo a ser designado).
= P. vauthieri Chodat, Mém. Soc. Phys. et d’Hist. nat. Genéve 31, pari. 2(2): 65-66.

1893. Tipo: Brasil: "Habitat in Brasiliae prov. Minas Gerais. Clausse s/n® (sintipo, P)
ad prov. Rio de Janeiro, Serra dos Orgdos. Vauthier 471 (Sintipo, P), Nov. Friburgo.
Claussen 1842 (Sintipo, P)". (lectotipo a ser designado).

Figuras: 4-5

Subarbusto 0,35-1m alt.; peciolo 1-2mm compr; lamina 4-12¢m compr., 1,54cm larg.,

lanceolada, eliptica, ovada ou ohovada, base aguda a obtusa, apice agudo a atenuado,

margens planas, ciliadas, membranacea. Racemos terminais ou subterminais opositifélios,
2,5-8cm compr., eixo pubérulo, bractea 1-1,5mm compr., lanceolada ou estreitamente
ovada, apice agudo, caduca na flor. Pediceio 3-3,5mm de compr., glabro. Flores 5-7mm
compr., rseas a purplreas, sépalas externas ovadas, apice agudo, glabras na face
abaxial, margens ciliadas mas sem glandulas, as abaxiais 2-2,5mm compr., concrescidas

cerca de 2-2,2mm larg.; a adaxial 3,4-3,5mm compr., 2-2,3mm larg.; sépalas internas 5-

7mm compr., 5-6mm larg., suborbiculares, ovadas, glabras nas duas faces, ciliadas ou ndo

nas margens, do mesmo comprimento da carena, nervuras ndo proeminentes. Carena 4,5-

6,5mm compr., pétaias laterais 3,5-4mm compr. Ovario 1-1,5mm compr., 0,8-1,2mm larg.,

suborbicular, sessil, disco envolvendo a base, estilete 5-5,5mm compr. Capsula 5-6,5mm

compr., 4,6-4,8mm larg., suborbicular, margens das valvas levemente aladas, menor que a

sépala interna. Sementes 3,5-4,2mm compr., 2-2,5mm larg., suborbiculares, testa com

sulcos longitudinais, cardncuia fimbriada, sem apéndices.

Distribuicao geografica: Brasil, estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro, S40 Paulo e
Parana. Helidfita ou semi-helidfita e higréfita, & uma das poucas espécies do subgénero
Hebeclada que, aléem dos campos cerrades, também ocorre em floresta ombréfila
densa. E uma das espécies mais comuns da regido Sudeste do Brasil.

Fenologia: Flores e frutos durante fodo o ano.

Material examinado: Brasi: Minas Gerais: Belo Horizonte: Ribeirdo da Mata, 11.1934,
A.J.Sampaio 7260 (R). Juiz de Fora: 10.11.1853, Pe. L. Krieger 1057 (CESJ). Miguel Burnier:
XI.1915, F.C.Hoehne 6262 (R). Lavras, 10.XI.1980, H.F.Leitéa Filho 12002 (UEC). Parana;
Ponte Grossa: estrada enfre Ponta Grossa e Londrinag, 04.X1.1877, G.J.Shepherd 6128 (UEC).
Rio de Janeiro: Cantagalo: mata de cambuca, 15.X1i.1967, L Emygdio 2587 (R); idem,
08.X11.1979, L.Emygdio 5268 (R). Paraiba do Sul: Faz. do Sobral, 26.X1.1881, Schwacke 6070
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(R}. Pati do Alferes: Paimares, 23.1V.1978, L.Emygdio 4300 {R). Pedro do Rio: Faz. Fagundes,
14.11.1923, C.V.Freitas sin® (R 86062). Petrdpolis: Correas, Faz. Rogério Marinho, 08.1.1972,
J.Barcia 411 (R}, idem, 23.11.1972, J.Bardia 449 (R); idem, itaipava, IH.1942, P P M. Laclette s/n®
(R 73016); idem, 19.VI.2000, M.C.Marqgues 442 (RB). Rio Morto: 19.1H.1932, A.C.Brade 11514
(R). Serra da Patrutha: meio de serra, 07.IV.1929, A.C.Brade 10499 (R). Teresépolis: Boa Fé¢,
12.VII1.1943, H.Velloso s/n° (R 38610). Vale do Bonsucesso: mata, 2.X1.1970, P.L Krieger 9619
(CESJ). Sdo Paulo: Aguas de Santa Barbara: 11.1990, J.A.A Meira Neto 521 (UEC). Analandia:
Parque Rawitscher, Faz. Pedra Vemmelha, 21.11.1992, R.J.Almeida s/n® {HRCB 15239).
Angatuba: estrada para itatinga a ca. 22m de Angatuba, cemrado, 27.1.1998, V.C.Souza 10677
(ESA). Avare: a 37 km de Avarg, rodovia Avaré-Sao Manoel, 15.01L.1967, J.Mattos 14452 (SP).
Angatuba: 1.1996, V.C.Souza 10678 (ESA). Botucatu: Distrito de Rubido Junior, mata
secundaria, localizada no Jardim Botanico da Faculdade de Ciéncias Médicas e Biologicas de
Botucatu, 09.XIL1975, A Amaral Jr. 21-91275 (BOTU), idem, margem da mata original,
17.1.11878, R.B.M.Brantjes 702401 (UEC); idem, campus Unesp, 08.X1.1993, A.L.Sartori 18
{(UECY; idem, V. 1984, J.C.Rabelo 38 (Botu); idem, 10.X1.1879, A.F.Godinho sin® (BOTU 07427);
idem, Rio Bonitoc, 26.X.1974, C.A.Silva 030 (BOTU); idem, 17.V.1984, |.M.Braga 07 (BOTU),
idem, 11.X1.1974, L.C.Oliveira 039 (BOTU); idem Lavapés, Chdcara Santo Anténio, 23.X.1974,
N.Simdes s/n® (BOTU 05668). Capio Bonito: X.1986, J.R.Mattos 14084 (SP). Ibirarema:
XIE1995, V.C.Souza 9644 (ESA).ltapeva. estrada de terra de Taquarituba, 29.1X.1994,
J.Y.Tamashiro 728 {UEC). ltapira; 11.1.1994, K.D.Barreto 1762 {ESA, UEC). ltapoaranga: no
campo, 16.11.1944, D.B.Pickel s/n° (SPSF 808). Sdc Pedro: ca. 8km de Sio Pedro em direcéo a
ltirapina, mata adjacente a plantagéo de cana-de-agtcar, 02.XI1.1994, V.C.Souza 4881 (ESA).

Comentarios: P. fimbriata caracteriza-se pelas [aminas foliares eliptico-lancecladas,
margens das sépalas externas sem glandulas calicinais, disco envolvendo a base do
ovario, sementes com cartncula fimbriada (de aspecto amarrotado mesmo em material
fresco @ com uma coroa de tricomas patentes na base) e testa com sulcos
longitudinais. P. fimbriata foi descrita por Bennett (1874) e aceita por Chodat (1893)
que, paraielamente, descreveu P. vauthieri sem caracterizar sua semente. Marques
(1979), reconhecendo a sobreposicio de caracteristicas entre estas espécies,
sinonimizou esta dltima aquela. Ao comparar . Bernardi (2000), por sua vez,
sinonimizou P. fimbrata e P. vauthieri com P. acuminata Willd.,, em cujo protélogo
(Willdenow 1802) esta indicada a sua distribuicdo na Venezuela. P. acuminata nao foi
tratada no presente estudo porque material desta espécie - segundo a sua
circunscricdo originat -, ndo foi localizado no Brasil. Contudo, segundo Chodat (1893),
P. acuminata possui sementes com cariincula cémea e testa ndo sulcads, e sepalas
externas com margens providas de glandulas. Estas caracteristicas foram confirmadas
no exame que fizemos em material de P. acuminata de outros paises. Por estes
motivos, aceitamos P. fimbriata incluindo P. vauthieri na sinonimia desta ditima, e
rejeitamos a sua sinonimizagao com P. acuminata sensu Willdenow (1802).
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Figura 3: F. fimbriata AW . Benn, (BOTU 05668): a) detalhe do ramo; b} detalhe de uma drea da
lamina foliar; c) bractea e bractéolas; d) flor; €) sépalas abaxiais; f) sépala adaxial; g) sépala
interna; h) pétalas laterais unidas pelo dorso as margens da bainha do androceu; i) carena; j)
gineceu; k) estigma; I} fruto com o célice persistente; m) semente.
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3. Polygala hebeclada DC. Prodr. 1:331. 1824, Saint-Hilaire in Saint-Hilaire, Jussieu et
Cambesseédes, Fl. Bras. Mer. 2: 43. 1829; Bennett in Martius, Fl. Bras. 13(3): 13, 1.6 et
30A, fig. 7 1874; Chodat, Mém. Soc. Phys. et d'Hist. nat. Genéve 31, part. 2(2): 47.
1893, pro. p. excl spec. P. rhodoptera Mart..; Wurdack et Smith in Reitz., Fi. llust.
Catarinense, Fasc. Poliga.: 6, t. 1, fig. a-e. 1871; M.C.Marques, Rodriguésia 48:155-
163, fig.26-28. 1979; Bernardi, Cavanillesia Altera. 1:298-302. 2000, pro. p., excl. P.
ignatii Chodat, P. lindmaniana Chodat e P. rhodoptera Mart. ex A.W.Benn.

Ervas 0,15-0,70m alt.; peciolo 0,5-2mm compr.; [Amina 0,9-5¢m compr., 0,1-1,1cm larg.,
linear, lanceolada, eliptica ou obionga, base aguda, apice agudo a atenuado, margens
planas ou revolutas, ciliadas, membrandcea a coridcea. Racemos terminais, raro
subterminais opositifélios, 2-19cm compr., eixo pubérulo, bractea persistente apds a
frutificacdo, 0,8-2mm compr., lanceclada ou estreitamente ovada, apice agudo ou
atenuado, bractéolas caducas na flor. Pedicelo 1,5-2mm de compr., glabro, ereto. Flores 4-
9mm compr., réseas a purplreas, sépalas externas glabras na face abaxial, margens
ciliadas e com com glandulas, as abaxiais 1,5-2,2mm compr., concrescidas cerca de 1,3-
2mm larg.; a adaxial 1,8-3mm compr., 1-1,5mm larg., ovadas, oblongas, apice obtuso;
sepalas internas 4-8mm compr., 2,5-5,5mm larg. oblongas, glabras nas duas faces, com
nervuras proeminentes, ciliadas ou ndo nas margens, menores ou do mesmo comprimernto
da carena. Carena 4-9mm compr., pétalas laterais 3,5-5mm compr. Ovério 0,8-1,2mm
compr., 0,6-1mm larg., oblongo, séssil, disco envolvendo a base, estilete 4,5-7mm compr.
Cépsula 4-5,5mm compr., 3-4mm larg., eliptica ou oblonga, menor ou do mesmeo tamanho
que as sépalas internas. Sementes 2,5-4mm compr., 1-1,5mm larg., oblongas, carGncula
comea, com dois apéndices laterais e um dorsal.

3.1. P. hebeclada DC. var. hebeclada. Tipo: Minas Gerais, Saint-Hilaire, Catalogo D 337
{Holdtipo, P; fotografia do holétipo, J.F. Macbride 34362, RB!).
= P. hebeclada var. latifolia Chodat, Mém. Soc. Phys. et d'Hist. nat. Geneve 31, part.
2(2). 47-48. 1893 (sindnimo homotipico).
= P. hyssopifolia A.St.-Hil et Mog., Ann. Soc. Roy. Sci. Art. Orleans 9; 53. 1828, non
Bojer 1842. In Saint-Hilaire, Jussieu et Cambessédes, Fl. Bras. Mer. 2: 43. 1829,
pro syn.
Figuras: 6-7
Lamina foliar linear a lanceolada (0,8-1,5x0,2-0,3cm), réﬂexas, deixando aparentes ©
entrend e a inflorescéncia. Flores 3-4mm compr.
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Distribuigao geografica: Brasil, nos estados de Mato Grosso, Goias e Distrito Federal,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Parand e Santa Catarina. Habitat campos
limpos e secos.

Fenologia: Flores e frutos nos meses de outubro a abril.

Material examinado: Brasil: Bahia: Abaira: Agua Limpa, 21.XI11.191, R.M.Harley H50234 (UEC);
Catoiés de Cima, 04.111,1992, B.Stannard 51746 (SPF).; idem, 13.11.1993, T.Laessoe H52539
{SPF). Barra da Estiva: ca. 6km ao Norte de barra de Estiva, 29.1.1974, R.M.Harley 15659
(CEPEC); idem, Morro do Ouro, 16.X1.1988, R.M.Harley 26470 (UEC). Barreiras: Espigéo
Mestre, ca 100km a oeste de Barreiras, 06.11.1972, W.R.Anderson 36715 (UB). Seabra: Serra
da Agua de rega, ca. 23km de Seabra, 24.11.1971, H.8.Irwin 30897 (UB). Mucugé: 8k ao Sul de
Mucugé, 01.11.1981, L.R.M. King 8759 (UB). Distrito Federal: Brasilia: Reserva Ecolégica do
IBGE, corrego Taquara, 16.1.1984, R.C.Mendonga 286 (IBGE); idem, Vargem Bonita, Faz. Agua
Limpa, 13.1V.1976, J.A Ratter 2877 (UEC); idem, adjacéncia da barragem do descaberto, campo
limpo, H1.2004, J.F.Pastore 868 (CEN); idem, caminho para o IBGE, campo queimado, 11.2003,
J.F.Pastore 342 (CEN); idem, campus da Universidade de Brasilia — UNB, 1.2003, J.F.Pastore
242 {(CEN); idem. Pogo Azul, campo, 22.1.2003, J.F.Pastore 300 (CEN); idem, Pogo Azul, APA
Cafuringa, 10.1.2003, J.F.Pastore 351 (CEN). Goias: Alic Paraiso: Chapada dos Veadeiros,
04 4.1972, J.ARizzo 7573 (UFG); idem, 5km de Alto Paraiso, 14.11.1879, Gates 180 (UB); idem,
221111871, H.S.Irwin 32977 (UB); idem, 28.VIl.1994, M.A_Silva 2114 (IBGE); idem, 07.11.1987,
J.R.Pirani 1739 (UEC). Aparecida de Gioania: Chacara Jabota, pasto para gado, X!.2002,
J.F.Pastore 207 (CEN). Cavalcante: caminho para cachoeira de Santa Barbara, campo Umidoe,
07.111.2003, J.F.Pastore 375 (CEN); idem, estrada para Cavalcanie, campo, I1.2003, J.F Pastore
433 (CEN). Cristalina: Serra Topézio, 20km antes de cristalina, rodovia Brasilia-Belo Horizonte,
281111973, J.ARizzo 8933 (UFG); idem, I1.1866, Irwin 13559 (RB);, 27.V11.2002, A A.Santos
1307 (CEN). Crominia: préximo da mina de cromita que dista 5km da cidade de Crominita,
14.1v.1988, J.A Rizzo 10587 (UFG). Goiania: & esquerda da rodovia de Goidnia para Trindade
no km 12, 03.1.1969, J.ARizzo 3105 (UFG); idem, estrada para o seminario Santa Cruz, 8km de
Goiania, 01.1L1969, J.ARizzo 3537; idem, Amorindpolis, Serra dos Caiapds, a 40km de
Amarindpolis para Ric Verde, 16.X.1871, J.ARizzo 7104; idem, & esquerda do Rib. Dourado,
préximo & cabeceira, 04.iL.1969, J A.Rizzo 3409 (UFG); idem, & margem direita da rodovia
Goiania —- S&o Paulo, 01.111.1969, J.A.Rizzo 3793 (UFG). Goias Velho: 11966, Irwin 11729 (RB).
Luziania: Faz. Engexplo, margem direita do rio Corumba a montante, 10.X11.2002, J.M.Rezende
752 (CEN). Mossamedes: Serra Dourada, area da UFG, 02.111.1969, J.ARizzo 4022 (UFG);
idem, 06./V.19688, J.Rizzo 4047 (UFG); idem, 04V.1989, JARizzo 4173 (UFG); idem,
01.VI.1968, J.ARizzo 4275 (UFG), idem, Reserva Biologica Prof. José Angelo Rizzo, Serra
Dourada, 27.X.1957, V.L.G.Klein 3360 (UFG). Minacu: 111111992, T.B.Cavalcanti 1172 {CEN).
Nerdpolis, 2 km da Escola Agrondmica e Veterinaria, 17.IV.1968, J.A.Rizzo 517 (UFG).
Niguelandia: 75km an norte de Corumba de Goids, 22.1.1968, H.8.lrwin 18010 (UB). Paranatna:
Serra dos Galés, 02.V.1993, H.D.Freitas 2634 (UFG). Pirendpolis:19.1.1972, H.R.lrwin 34572
{UB). Serra Dourada: L1969, Rizzo 4022 (RB); idem, Serra Dourada, ca. 6km nordeste de
Mossamedes, 07.01.198G, J.H.Kirkbride 3315 (UB). Senador Canédo, Engopa — Estacio de
Zootecnia, ponto 2, 20.XI1.1995, 8.B.Teles s/in® (UFG 19203); idem, 11893, E.Ule s/in® (R
73408). Cachoeira Grande: 26.1.1968, Eunice sin® (UB 37872). Mato Grosso: Cuiaba: XI11.1883,
Malme 12288 (R); idem, Coxipd da Ponte, V.1911, F.C.Hoehne 3151 (R); idem, 18.XIL.1930,
Malme (R 73363). Comrentes: V.1911, Hoehne 3151 (R). Gleba Coqueiral, 24.V.1997, V.C.Souza
17221 (ESA). Xavantina: km 228, Xavantina-Cachimbo, 20.XIL.1867, D.Philcox 3645 {UB); idem,
16.1.1968, D.Philcox 4094 (UB). Simolandia: estrada de chio que da acesso ao povoado de
Trés Rios, cerrado, 18.11.2003, R.C.Mendonga 5240 (IBGE). Sflocal, s/data, H.R.Smith s/n® (R
73364). Minas Gerais: Belo Horizonte; Morre do Candido, [.1934, A Sampaio 8550 (R}, idem,
Serra do Curral, 02.111.1955, P.L..Roth 16327 (CESJ). Caldas: campo, 09.1.1918, F.C.Hoehne
sin® (SP 2746}; idem, sf data, Regneii (R 73334). Furmnas: area da barragem de Furnas, sobre o
rio Grande, 08.X1.1964, L.Emygdio 2036 (R). Gouveia: rodovia Curvelo-Diamantina, ca. 37km de
Gouveia em dire¢do a Curvelo, Guinda Conselheiro da Mata, km 178, 04.VI1.1985, H.F.Leitao
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17360 (UEC). Jaboticatubas: km 126 ao longo da rodovia Lagoa Santa — Conceiggio do Mato
Dentro — Diamantina, 05.11.1972, A.B.Joly 1041 {SP). Lavras: Reserva Biologica de Pogo
Bonito, 11.X11.1980, F.Barros 587 (SP). Ouro Preto: Estrada velha Quro Branco, 09.111.1985,
V.U Souza 8054 (ESA). Paraopeba; Horto Florestal de Paraopeba, 06.X.1956, E.P.Krieger 5378
(UB). Pogos de Caldas: Morro do Ferro, 24.11.1967, M.Emmerich 3120 (R); idem, 05.X1.1980,
A.C.Graprielli 340 (UEC); idem, 22.1X.1981, H.F Leitdo Filho 1180 (UEC); idem, 01.X11.1981,
H.F.Leitdo Filho 1426 (UEC); idem, Campo do Saco, 30.X[.1981, H.F.Leitdo Filho 1393 (UEC).
Santa Luzia: Lagoa Santa: XI.1915, F.C.Hoehne 6346 (R); idem, 20.X1.1933, Mello Barreto 6231
(R). Santana do Riacho: Serra do Cipd, 15.1.1987, S.A.P.Godoy sin® (SPF 46670). Serra da
Piedade: 19.X1.1893, Glaziou 20195 (R). Tiradentes: campo sujo, 1952, A P.Duarte 4300 (RB).
Parana: Cuiara; Sete Quedas, 13.X1.1963, E.Pereira 7854 (RB). Capao Grande, cerrado,
18.XI11.1903, P. Dusen 2782 (R). Ponta Grossa: Lagoa no campo, 14.Xi1.1803, P.Dusen 2650
{R). Vila Velha: 10.X1.1950, A.B.Joly 1169 (SP). Piaui: Sete Cidades: Parque Nacional de Sete
Cidades, proximo a Pedra da Tartatuga, 30.1.1981, H.C. de Lima 1569 (RB). Rio de Janeiro:
Itatiaia: campos do Iatiaia, 22.X11.1873, Glaziou 6476° (R). Sdo Paulo: Acard: 30.X.1905,
A.Usteri s/n® (8P 13692). Botucatu: 4 margem da rodovia municipal, estrada do Roberto, que
liga Victoriana ao Rio Bonito, 28.V.1986, L.R H.Bicudo 1164 (BOTU); idem, 18km ao norte de
Botucatu, 03.11.1971, 1.8.Gottsberger 2206(UB). Campinas: X.1878, A L Vanucci 9034 (UEC).
ltararé: perto da ponte do rio ltararé, X.1965, J.Mattos 12907 {SP); idem, X.1993, V.C.Vinicius
4413 (ESA); 24/IX11986, C.A.M. Scaramuzza 561 (UEC). ltu: 1.1970, C.Aranha sin® (JAC 20875).
Jabaquara: 26.X1.1948, O.Handro 013 (SP). Mogi das Cruzes: IV.1889, Schwacke 6613 (RB).
Moji-Guagu: 11981, W. Mantovani 1667 (SP); idem, Martinho Prado, Reserva Bioldgica da
Fazenda da Campininha, 08.11.1981, W.Mantovani 1667 (SP). Pedregulho: campo com solo
pedregoso perto da cidade, 12.X1.1984, W.Marcondes 988° (UEC); idem, estrada de terra em
estreito, 14.1.1997, K Matsumoto 044 (UEC). Pr. S0 Miguel: 14.1.1942, W. Hoehne 10917 (RB).
S&o Paulo: Morro do Jaragua, 13.X.1912, A.C.Brade s/n° (SP 6760); idem, Santo Angelo,
20.X.1936, F.C.Hoenhe s/n° (SP 36566); idem, XI1.1948, W. Hoehne s/n® (SPF 12177); idem,
campo de cambucy, 27.X1.1893, Edwall 2267 (SP). Sorocaba: nativa em cerrado, 10.X.1969,
C.Aranha s/n® (IAC 21964). Valentim Gentil: préximo ao trevo, cerrado, 18.V.1995, L.C Bernacci
1876 (IAC).

3.2. P. hebeclada var. impensa Wurdack, Phytologia 28(1): 11/12 (1974). Tipo: Brasil:
Goias, coletado em cerrado ca. 8km a oeste de Cabaceiras, Serra do Rio Preto, 1965,
H.S.lrwin, R.Souza & R. Reis dos Santos 10449 {Holdtipo, US ; isétipo, NY; fotografia
do isétipo, UB ).

Folhas com Iamina ovada a eliptica 20-50x13-24mm, adpresso-imbricadas, ocultando os
entrends e praticamente a metade inferior da inflorescéncia. Flores 8,5-9mm compr.

Distribuicao geografica: Brasil, no estado de Goias e Minas Gerais. Helidfita, ocorre nos
campos limpos no dominio dos cerrados na regiao Central do Brasil.
Fenologia: Flores e frutos nos meses de junho e de novembro a janeiro.

Material examinado: Brasil: Goias: Bela Vista: GOM-2 para Beia Vista, atravessando o rio Meia
Ponte a esquerda da estrada, 07.V1.1968, JA.Rizzo 1380 (UFG). Pirenépolis: Serra dos
Pireneus, 16.1.1972, H.8.Irwin 34285 {UB); idem, 08.XI1.1987, J.Semir 20563 (UEC). Minas
Gerais: Formoso: Préximo ao Parque Nacional Grande Sertdo Veredas, 30.X1.1997, M.
Aparecida da Silva 3632 (IBGE).

Comentarios: P. hebeclada caracteriza-se par apresentar bractea persistente apés a
frutificagéo, sépalas externas com glandulas na margem e nervuras proeminentes, e
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disco envoivendo a base do ovério. A variedade autonimica é resultante da descricio
de P. hebeclada var. impensa por Wurdack (1974). Essenciaimente, este € um taxon
de distribuicéo restrita a Goidas e Minas Gerais, que se caractenza pelas folhas
relativamente menores € adpresso-imbricadas no caule, de modo o ocultar os entrends
e a base da inflorescéncia. Tal morfologia contrasta com a da variedade tipica onde as
folhas sdo mais longas e reflexas, expondo 0s entrends € a inflorescéncia. As flores
possuem tamanhos mais variaveis na variedade fipica (4-9mm compr} e mais
homogéneas na var. impensa, sempre no limite superior da variagio na espécie (8,5-
9mm compr.). Concordamos com Wurdack (1974} de que estas diferengas, assim
como a sua distribuicdo limitada, justificam manté-la como uma subdivisdo
infraespecifica.

P. hebeclada sensu Bemardi (2000) compreende diversos sindnimos ocorrentes no
Brasil: P. lindmaniana, P. rhodoptera e P. xyloclada. As duas primeiras espécies estéo
sendo aceitas neste estudo. Sobre a terceira, ndo concluimos sua analise devido a falta
de material disponivel mas também porque, contrastando com a morfologia externa
semethante a de P. hebeclada, P. xyloclada apresentou gréos de pdlen bastante
diferentes (Aguiar ef al, in prep., Capitulo Il) (ver mais comentarios em "Espécies
Duvidosas").

Quando descrita por Candolle (1824), P. hebeclada fol caracterizada por apresentar
bractea persistente apds a frutificagdo. Num exemplar que coletou no estado de Séo
Paulo, Martius (obs. no. 565, Herb. Mart. Fl.) anotou o nome P. rhodoptera, o qual foi
adotado e descrito por Bennett (1874) (P. rhodoptera Mart. ex Benn.), sob a
observacao de que esta nova espécie seria proxima de P. hebeclada, diferenciando-as
peia forma das sépalas intemas, oblongas em P. hebeclada e orbiculares em P.
rhodopetera e pelo comprimento e curvatura do pedicelo, curto (1,5-2mm) e ereto em
P hebeclada e longo (3-4mm) e curvado em P. rhodopefera. Chodat (1883)
sinonimizou P. rhodoptera com P. hebeclada e criou duas variedades para esta: a var.
fatifolia (que seria a var. hebecfada), caracterizada pelo pedicelo curio (flor subséssil) e
sépala interna oblonga com nervuras proeminentes: e a var. petiolata (= P. rhodopfera),
caracterizada peilo pedicelo longo, sépala interna suborbicular e nervuras nao
proeminentes. Wurdack (1971), ao estudar as poligaldceas do estado de Santa
Catarina, revalidou P. rhodoptera, excluindo-a de P. hebeclada. Mais tarde, Marques
(1979) voliou a incluir P. rhodoptera na sinonimia de P. hebeclada. Conforme
detalharemos sob a descricdo de P. rhodoptera, concordamos com Wurdack (1971).
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Deste modo, restabelecemos a circunscricéo original de P. hebeclada DC. para a
variedade autonimica, e aceitamos a var. impensa para esta espécie,
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Figura 6: . hebeclada DC. var. hebeclada (J.F Pastore 351): a) ramo; b) detalhe de uma area
da lamina foliar; ¢) bréciea e bractéolas; d) flor; €) sépalas abaxiais; e") sépalas abaxiais
evidenciando a ocorréncia de cristais; f) sépala adaxial; g) sépala interna; h) pétalas laterais
unidas pelo dorso as margens da bainha do androceu; i) carena; j) gineceu; k) estigma; 1) fruto
com o calice persistente; m) semente.
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hebeclada var. impensa
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4. Polygala hirsuta A. $t.-Hil & Moq., Mem. Mus. Hist. Nat., Paris 17: 373-375.
1828. A. St.-Hil. In A. Saint.-Hilaire, Juss. & Cambess., Fl. Bras. Merid. 2: 45.
1829. Bennett in Martius, Fl. Bras. 13(3): 14-15, t. 30A, 1874; Chodat, Mém.
Soc. Phys. et d’Hist. nat Genéve 31, part. 2(2): 69. 1893; Bernardi,
Cavanillesia Altera. 1:302-304. 2000.

Ervas 0,5-12 (-20)cm alk.; peciolo 0,5-1mm compr.; lamina 1,2-2,8cm compr., 0,3-1,1 cm
larg., ovada, eliptica, raramente lanceolada, base aguda a obtusa, apice agudo, margens
levemente revolutas, densamente pilosa em ambas as faces, membranacea a subcoriacea.
Racemos terminais, raramente subterminais oposiiifdlios, 1-4cm compr., eixo pubérulo,
bractea 0,5-0,8mm compr., estreitamente lanceolada, apice agudo, caduca na flor.
Pedicelo 2-3mm de compr., glabro, recurve desde a florago. Flores 3-8mm compr., réseas
a purplreas, sépalas externas ovadas, apice agudo, glabras na face abaxial, margens
ciliadas e sem glandulas, as abaxiais 1,5-1,9 mm compr., concrescidas cerca de 1-1,5mm
larg.; a adaxial 2-2,5mm compr., 1-1,5mm larg.; sépalas internas 3-7,5mm compr., 2,5-
5,5mm larg., suborbiculares, glabras nas duas faces, ciliadas ou ndo nas margens,
menores ou do mesmo comprimento que a carena. Carena 3-7,5mm compr., pélalas
laterais 2,5-5,5mm compr. Ovario 0,8-1,5mm compr., 0,6-1,2mm larg., suborbicular, séssil,
disco presente na base, estilete 3,5-7mm compr. Capsuia 3-5,5mm compr., 2,5-4,5mm
larg., eliptica, menor ou do mesmo tamanho que as sépalas internas. Sementes 2,8-4mm
compr., 1,2-1,5mm larg., oblongas, densamente adpresso-sericeo, cariincula comea com

dois apéndices laterais @ um apéndice dorsal.

4.1. P. hirsuta A.St.-Hil & Moq. var. hirsuta. Tipo: Brasil. "in campis ruperrime crematis
prope pagum Coracdo de Jesus in parte deserta ocidentalique provinciae Minas
Gerais.” A. Saint- Hilaire s/ n { HolGtipo, P; fotografia do holétipo, RB 1},
= P. pohliana A. St.-Hil. & Mog., Mém. Mus. Hist. Nat. 17: 343, 1828.

Figuras: 8-9

Ramos e |&minas foliares densamente cobertas por tricomas longos e curtos. Flores 3-

5mm compr.

Distribui¢do geografica: Ocorre nos estados de Goids, Maranhéo, Minas Gerais, Mato
Grosso, S50 Paule e no Distrito Federal. Heliéfita, ocorre em campos limpos de regides

elevadas.
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Fenologia: Flores e frutos nos meses de janeiro a abril e de novembro a dezembro.

Material examinado: Brasil: Bahia: Ric de Contas: 30.VL.2002, A.Flores 1027 (UEC). Distrito
Federal: Brasilia: APA Gama-Cabega de Veado, regido administrativa do Nicleo Bandeirante,
area do Correge do Cedro, 14.X.2002, M.L.Fonseca 3668 (IBGE). Goias: Amorindpolis: Serra
dos Caiapos, a 40km de Amorindplis para Ric Verde, 16.X.1871, JARizzo 7104. Caiaponia:
proximo a Jatai, Serra do Caiapd, 19.X.1984, H.S. frwin 7075 (UB). Campinacu: 08.X.1985, T.
Cavalcanti 1798 (CEN). Cristalina; estrada Campo Alegre de Goias/Cristaling, 08.1X.1998,
V.C.Souza 21324 (ESA). Jatai: ca. 33km ao sul de Caiaponia, 18.X.1864, H.S.Irwin 6955 (UBj};
idem, Serra do Caiapd, 18.X,1964, H.S.Irwin 6955 (NY). Morrinhos: estrada Morrinhos para
Caldas Novas, 25.1V.1970, J.A.Rizzo 5048 (UFG). Niquelandia: Uruagu, 15/VII/2000, V.C.Souza
23898 (UEC). Paradna; margem da estrada que segue para a Serra dos Galés, 22.X.19594,
V.LGKlein 2553 (UFG);, idem, beira da esfrada para a Serra dos Gales, 30.1X. 1995,
H.D.Ferreira 3214 (UFG). Maranhdo: Balsas: 12.X1.1996, R.C. de Oliveira 443 (CEN). Mato
Grosso: Xavantina: préximo a Olaria, 24.1X.1967, G.Argent 6509 (UB). Minas Gerais: Pogos de
Caldas: 05.X1.1980, A.C.Gabrielli 343 (UEC); idem, Morro do Ferro, 22.1X.1981, H.F.Leit&o Filho
1189 (UEC); 01.XI1.1981, H.F.Leitdo Filho 1467 (UEC); 01.X11L.1981, H.F.Leitdo Filho 1412
(UEC). S&o Sebastifio do Paraiso, (4.X1.1844, Irméo Teodoro 470 (R). Santana do Riacho:
esirada para Lapinha, mata de galeira, 18.1.1982, AM.Giulietti s/n® (SPF 33079). Serra do
Cabral: XII/2003, CGamila 123 (UEC). Serra do Cipd: Santana do Riacho, Lapinha, 23.X1.2000,
AM.G.A.Tozzi 552 (UEC). Sao Paulo: Botucatu: Distrito de Rubizio Junior, préximo ao campus
da UNESP, 07.1.1982, Y.Yanagizawa 50-70182 (BOTU). Brookiin Paulista: 29.X1.1948,
W.Hoehne 12177 (SPF). Butanta: 14.X.1918, F.C.Hoehne s/n® (SP 2475); idem, 03.XI1.19486,
AB.Joly 327 (SPF). Cunha: campo seco, pedregoso, 14.111.1939, M.Kuhimann s/in® (SP 40009}.
Estreito: 05.X1.1997, W.Marcondes Ferreira 1471 (UEC). itapetininga: X1.1948, J.1. de Lima s/n®
(RB 58122). Ktararé. Faz. Sanita Maria do Espinho, area de campo Varzea, 20.11.1993,
V.C.Souza 2465 (ESA). Santo Angelo: 20.X.1936, F.C.Hoehne s/n® (SP 36569). S40 José dos
Campos: uma area disjuntiva de cerrado, 28.X1.1961, |. Mimura 132 (SP); idem, 29.VIIL.1952,
| Mimura 534 (8P). S&o Paulo: campo de cambucy, 27.X1.1930, Edwall 2268 (SP); idem,
Xll.1946, A.B.Joly s/n® (SPF 17234); cidade universitaria, 27.X1.1980, turma de bacharelado s/n®
(SPF 16774).

4.2. P. hirsuta var. glabra {A. W. Benn.) Aguiar, Marques & Yamamoto, comb. et stat.
nov.
Basidnimo: P. glabra AW. Bennett in Mart., Fl. Bras. 13(3). 15; tab. 7, fig. 1 (1874).
Tipo: Brasil: Minas Gerais, Lagoa Santa, Warming s/n (Holétipo, G; fotografia do
holétipo, RB 1)

Lamina foliar com tricomas longos e curtos esparsos. Flores 6-8mm compr.

Distribuigao geografica: Brasil, no estado de Minas Gerais, aparentemente endémica na
Serra da Canastra.

Fenologia: Flores e frutos nos meses de outubro a dezembro.

Material examinado: Brasil. Minas Gerais: Roque: Parque Nacional da Semra da Canastra,
19.X1.2002, H.R. Fleury-Silva 210 (CEN); 25.1X.1296, R.Romerc 3720 (CEN); 15.X.1994,
J.N.Nakajima 448 (CEN).

Comentarios: P. hirsuta se distingue, sobretudo, por ter o caule e as folhas recobertos por
um indumento hirsuto composto por tricomas de tamanhos diferentes entremeados,
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uns refativamente muito longos (ca. 3mm compr.) e outros mais curtos {ca. 0,5mm
compr.). Este tipo de indumento, Unico entre as espécies estudadas de Hebeclada, foi
fundamental para incluirmos P. gfabra como variedade desta, conforme comentaremos
mais adiante. Segundo os autores de P. hirsuta, seu epiteto especifico deve-se &
constatagao de que, nas demais espécies entdo conhecidas do subgénero ou segio
em estudo, o indumento que recobre os ramos e folhas seria sempre sericeo.

Descrita por Saint Hilaire & Moquin-Tandon (1828), P. hirsufa tem sido aceita em
todas as revisdes ou estudos taxondmicos sobre as espécies de Hebeclada (Bennett
1874, Chodat 1893, Bernardi 2000). Entretanto, nenhum destes estudos havia
registrado a presenca de disco envolvendo a base do ovario, aqui descrita pela
primeira vez.

Na var. hirsuta, de distribuicéio relativamente ampia, os ramos e folhas séo sempre
densamente recoberios pelo tipo pectliar de indumento hirsuto, € as flores medem 3-
5mm compr. Na var. glabra (comb. ef stat. nov.) que ocorre na da Serra da Canastra
{(MG), ocorre ¢ mesmo tipo de indumento mas em densidade menor, e as flores sdo
distintamente maiores (6-12mm compr.).

Quando descreve P. glabra, Bennett (1874) j& comenta a sua afinidade com P.
hirsuta, descrevendo os frutos e sementes de ambas as espécies como semelhantes.
As espécies sdo diferenciadas apenas pela forma da lamina foliar, ovada em P. hirsuta
¢ eliptico-ovada em P. glabra, e pela quantidade de indumento na l&mina foliar, denso
em P. hirsuta e escasso em P. glabra, e pelo tamanho das flores, 3-4mm em P hirsufa
e 6-12mm em P. glabra. Como observamos que a [Bmina foliar pode varar de
lanceolada a ovada na espécie, propomos distinguir estes dois taxons, aqui tratados
como variedades, apenas pelo tamanho das flores e pela densidade do indumento.

Geralmente, P. hirsuta apresenta porte reduzido (10-12cm alt.). Porém, na Serra do
Cabral (MG), foram encontrados individuos da var. hirsufa com aproximadamente 20cm
alt. e folhas ovadas. E possivel que o exame de um maior nimero de amostras
identifigue estas plantas como uma terceira variedade aparentemente endémica
daquela localidade.
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Figura 8: P. hirsuta A.St-Hil & Moq. var. hirsuta(H.D.Ferreira 3214): a) habito; b) detalhe de uma
area da lamina foliar; ¢) bractea e bractéolas; d) flor; €) sépalas abaxiais; f) sépala adaxial; g)
sépala interna; h) pétalas laterais unidas pelo dorso ds margens da bainha do androceu; i) carena;
1) gineceu; k) estigma; I} fruto com o célice persistente; m) semente.
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5. Polygala ilheotica Wawra, Bot. Ergeb. Maxim. Brasil: 41/42; t. 54, 1866: Bennett in
Martius, Fl. Bras. 13(3): 12t. 30A, 1874; Chodat, Mém. Soc. Phys. et d'Hist. nat.
Geneve 31, part. 2(2): 67. 1893; Bernardi, Cavanillesia Altera 1:304-306, 2000. Tipo:
Brasil: Bahia, Porto Seguro, Blanchet 1704 (Holétipo, C; fotografia do holdtipo, RB 1)

Figuras: 9 e10
Ervas 0,1-0,3m alt; peciolo 1,5-2mm compr.; ldmina 1,1-4cm compr., 0,4-2,3cm larg.,
eliptica a ovada, base aguda a obtusa, apice agudo, margens planas, ciliadas,
membranacea. Racemos terminais e subterminais opositifolios, 1-7cm compr., eixo
pubérulo, bractea 0,8-1,5mm compr., estreitamente lanceolada, apice agudo, persistente
apos a frutificacdo. Pedicelo 1,5-2,2mm de compr., glabro. Flores 4-5mm compr., roseas a
purplreas, sépalas externas ovadas, apice agudo, glabras na face abaxial, margens
ciliadas mas sem glandulas, as abaxiais 1,5-2mm compr., concrescidas cerca de 1,5-
1,8mm larg.; a adaxial 2-2,5mm compr., 0,8-1mm larg.; sépalas internas 3,5-5mm compr.,
3-4,5mm iarg., orbiculares, glabras nas duas faces, ciliadas ou ndo nas margens, menores
ou do mesmo comprimento que a carena, nervuras ndo proeminentes. Carena 3-4,5mm
compr., petalas laterais 2,5-4mm compr. Ovéario 0,8-1mm compr., 0,5-0,7mm larg.,
suborbicuiar, séssil, disco presente na base, estilete 4,5-5mm compr. Cépsula 3-3,5mm
compr., 2-2,5mm larg., oblonga, menor que a sépala interna. Sementes 2,5-3,5mm compr.,
1,5-2mm larg., oblongas, densamente adpresso-sericeas, camincula cémea com apenas
dois apéndices laterais.

Distribuigao geografica: Brasil, nos estados da Bahia, Mato Grosso, Minas Gerais, Goias,
S&o Paulo e no Distrito Federal. Cresce em campos € na margem dos rios.

Fenologia: Flores e frutos nos meses de janeiro a abril e de setembro a novembro.

Material examinado: Bahia: Arataca: Faz. Jacy, 09.ViiL.2001, M.C.Marques 440 (RB). Brumado:
ca. 23km na rodovia Brumado para Livramento de Brumado, caatinga, 28.X11.1989, AM. de
Carvalho 2666 (CEPEC). Camamu: mata costeira, 01.1i.1867, R.P.Belém 3350 (CEPEC).
Castelo Novo: rodovia entre Castelo Novo e Uruguca, 09.IV.1970, T.S. dos Santos 647
(CEPEC). lihéus: Faz. Pirataquice, 09.11.1944, H.Veloso s/n° (R 41517); idem, 12.111.1944, H.
Veloso 834 (R). Porto Seguro: Santa Cruz da Cabrélia km 013 da rodovia para Porto Seguro,
21.1X.1972 (CEPEC). Santa Luzia: 20.X1.1937, P. da Silva s/n° (SP 39368). Valenca: ca 7km na
estrada para Orobo, 03.X1.1990, A.M.Carvalho 3228 (CEPEC). Una: Faz. S&o Bento, mata
umida, plantacdo de cacau, 18.V.1965, R.P.Belém 1016 (CEPEC). Distrito Federal: Brasilia:
Bacia do Rio S&o Bartolomeu, 28.1.1981, E.P.Heringer 6077 {UEC). Espirito Sante: Vitéria: Br-
101, estr. Contorno de Vitdria, km 281, proximo ao Viaduto da E.F.V.M., 24.1X.1978, H.C. de
Lima 692 (RB}. Goias: Alto Paraiso: 6-7km de Alto Parafso, regiéo de cerrado, 0711973,
W.R.Andreson 6574 {UB). Cristalina: 20.X1.1976, A. Allem 499 {(CEN). Luziania, Faz. Engexplo,
margem direita do rio Corumbé a montante, 10.X11.2002, J.M.Rezende 725 (CEN). Pirenopolis,
Serra dos Pireneus, subinde ac Morro do Frota, 10.XIL1987, J. Semir 20046 (UEC); idem,
10.XI11.1987, H.B.N.Borges 20020 (UEC); idem, 26.1.1991, F.Barros 2212 (SP); idem, 28/1/2003,
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A.C Aguiar 488 (UEC). Minas Gerais: Ipeca; X1.1945, O.Costa s/n°(RB 30984). S&c Paulo:
Botucatu: campus da Unesp, 08/XI/1993, A.L.B.Sartori 18857 (UEC).

Comentarios: P. ilheofica caracteriza-se por apresentar bractea persistente apés a
frutificagdo, disco envolvendo a base do ovario, folhas arroxeadas na fase abaxial, e
margens das sépalas ciliadas e sem glandulas. Descrita por Wawra (1866), P. ilheotica
sempre esteve bem circunscrita. £ uma das poucas espécies mantidas por Bemardi
{2000) com a sua circunscricdo original. Contudo, nem Wawra (1866), Bennett (1874)
ou Chodat (1893) descreveram o disco envolvendo a base do ovario, 0 que so foi
citado por Bernardi (2000). Ao examinar P. itheotica no campo, observamos que esta
ocorre de preferéncia em beira de barrancos, as margens de matas de galeria, e que
suas folhas apresentam a face abaxial arroxeada.

Embora nao explicitado pelo autor, o epiteto deve ser derivado de llhéus (BA),
nome da localidade-tipo. Durante muito fempo, acreditou-se que esta seria uma
especie com distribuicao disjunta entre a costa da Bahia e Goids e Distrito Federal.
Mas foi localizada também em Minas Gerais e em S3o Paulo {Fig. 11). Néo
observamos caracteres distintivos entre as plantas coletadas nas diferentes areas. A
intensificagdo nas coletas podera evidenciar um padréde nao disjunto de distribuicao

desta espécie.
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Figura 10: P. itheotica Wawra. (M.C.Marques 440): a) habito; b) detalhe de uma area da lamina
foliar; €) bractea e bractéolas; d) flor; ) sépalas abaxiais; f) sépala adaxial; g) sépala intemna; h)
pétalas laterais unidas pelo dorso 4s margens da bainha do androceu; i) carena; j) gineceu: K)
estigma; ) fruto com o célice persistente; m) semente.
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6. Polygala lindmaniana Chodat, Bull. Herb. Boissier, ser. 3, 4: 238/239, 1896. Tipo:
Brasil. Mato Grosso: "in Mato Grosso: Santa Anna da Chapada, loco subaperto
arenoso sat sicco." G.A.Malme n° 1414, s/ data. (Holétipo, C).

Figuras: 9 e11

Ervas 0,2-0,6m alt.; peciole 1-1,5mm compr., puberulo; lamina 1-2cm, compr., 0,8-1cm

larg., linear a lanceolada, base aguda, apice agudo, margens levemente revolutas, ciliadas,

rigido-membranacea. Racemos terminais, subterminais, 4-15cm compr., eixo pubescente,
bractea 1-1,2mm compr., estreitamente lanceolada, apice atenuado, caduca na flor.

Pedicelo 2,5-4mm de compr., glabro, recurvado até a frutificagdo. Flores 4,5-6mm compr.,

roseas a purpureas, sépalas externas ovadas, apice obtuso, totalmente, as abaxiais 1,6-

2mm compr., concrescidas cerca de 1,8-2mm larg.; a adaxial 2-2,2mm compr., 1,5-1,6mm

larg.; sépalas intermas 4,5-6mm compr., 4-5mm larg., suborbiculares, glabras nas duas
faces, margens ciliadas ou ndo, menores ou do mesmo comprimento que a carena. Carena
4-55mm compr., pétalas laterais 4-5mm compr. Ovéario 1-1,2mm compr., 1-1,1mm larg.,
suborbicular, séssil, disco presente na base, estilete 5-6mm compr. Capsula 4,5-5mm
compr., 2,5-3mm larg., eliptica ou suborbicular, margens das valvas levemente aladas,

menor ou do mesmo tamanho que as sépalas infenas. Sementes 3,5-4mm compr., 1-

1,5mm larg., oblongas, densamente adpresso-sericeas, carincula cérnea com dois

apéndices laterais e um apéndice dorsal.

Distribuicao geografica: Brasil, estado de Goias, aparentemente endémica da regido da
Chapada dos Veadeiros. Helibfita encontrada em ambientes rochosos, principalimente

£m campos rupestres.

Fenologia: Fiores e frutos nos meses de novembro a fevereiro.

Maferial examinado: Goias: Alto Paraiso: Chapada dos Veadeiros, 06.1IV.1972, J.A.Rizzo 7965
(UFGY; idemn, Chapada dos Veadeiras, Alto Paraiso, 02111972, J.ARizzo 7786 (UFG);
02.11.2004, A.C.Aguiar 526 (UEC). Catalao, entre Ponte das Pedras e o cenfro de Catal@o, s/
data, J.F.Pastore 568 (UEC); idem, Ponte das pedras, 04.11.2004, A.C Aguiar 539 (UEC).
Cavalcante: Faz. Renascer, 06.V.2002, J.F.Pastore 021 (CEN).

Comentarios: P. lindmaniana caracteriza-se por possuir folhas lineares a esfreito-
lanceoladas, bricteas caducas antes da frutificacdo, sépalas externas totalmente
glabras e de margens sem glandulas, e disco envolvendo a base do ovario.
Provavelmente devido a sua limitada area de distribuicio, esta espécie nao havia sido
citada em nenhum estudo regional desde a sua descrico por Chodat (1914), até que
Bemardi (2000} a sinonimizou com P. hebeclada. Como esta Ultima se caracteriza por
apresentar giéndulas calicinais e bracteas persistentes apds a frufificacdo, optamos por
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revalidar P. lindmaniana. Ademals, Aguiar et al. (in prep., Capitulo ) encontraram
diferencas polinicas que reforcam esta revalidaczo.
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Figura 11: P. findmaniana Chodat (J.F Pastore 021): a) ramo; b) detalhe de uma area da lamina
foliar; ¢} bractea e bractéolas; d) flor; e) sépalas abaxiais; f) sépala adaxial; g) sépala intema; h)
pétalas laterais unidas pelo dorso as margens da bainha do androceu; i) carena; j) gineceu; k)
estigma; 1) frutc com o célice persistente; m) semente.
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7. Polygala martiana AW. Benn. In Martius, Fi. Bras. 13(3). 13, 1.6 et 30A, fig. 11. 1874.

Subarbusto 0,15-0,75m alt.; peciolo 1,5-2,5mm compr.; lamina 1,1-6,5cm, compr., 0,6-3,8
¢m larg., oblonga, eliptica, cbovada ou suborbicular, base aguda, apice agude a obtuso,
margens planas, ciliadas, membranacea a coriacea. Racemos terminais a supra-terminais,,
1,5-8cm compr., eixo pubérulo, bractea 1-1,2mm compr., estreitamente lanceolada, apice
atenuado, caduca na flor. Pedicelo 1-2mm de compr., glabro, recurvo na flor e no fruto.
Flores 3-4mm compr., roseas a purplreas, sépalas externas ovadas, apice agudo, glabras
no dorso, margens ciliadas e com glandulas, as abaxiais 1,7-2 mm compr., concrescidas
cerca de 0,8-1mm larg.; a adaxial 1,6-2mm compr., 1-1,3mm larg.; sépalas internas 3,2-
4mm compr., 2,5-3mm larg. ovadas a suborbiculares, glabras nas duas faces, ciliadas ou
nac nas margens, do mesmo comprimento oU um pouco maiores que a carena, nervuras
n&o proeminentes. Carena 3-4mm compr., pétalas laterais 2,6-3,3mm compr. Ovario 0,9-
1,2mm compr., 0,8-1mm larg., suborbicular ou eliptica, séssil, glabro, disco ausente na
base; estilete 3,5-4mm compr. Capsula 3-4,2mm compr., 2,5-3mm larg., eliptica ou
suborbicular, menor ou do mesmo tamanho que a sépala interna. Sementes 2-3,2mm
compr., 1-1,5mm larg., obiongas, densamente adpresso-sericeas, cardncula comea,
puberula, com dois apéndices laterais € um dorsal.

7.1. P. martiana AW. Benn. var. martiana. Tipo: Brasil: Para. "Habitat in sylvis prov. Para
secus fluvium Amazonum., et prov Bahia". Mart. s/n. (Sintipo BR); Burchell 9598
{Sintipo, K); Blanchet 3492" (Sintipo, G; fotografia do sintipo, RB 1).
= P. puberula Mart. ex Benn.
= P. violacea Vahl, Symb. Bot. 2: 79: 1791, non Aubl. 1775; Willdenow, SP. PI. 3: 888,
n.49. 1802; A. P. De Candole, Prod. 1: 330. 1824; Saint-Hilaire in Saint Hilaire,
Jussieu et Cambessédes, Fi. Bras. 13(3): 12. 1874; Chodat, Mém. Soc. Phys. Et
d'Hist. Nat. Genéve 31, part. 2(2): 58, t. 15, fig. 31-33. 1893.

= P. violacea [sensu Vahl] var. robusta Chod., 1893, loc. cit.: 59. Tipo: Guiana: "Gabriel
(1802} legit in Cayenne, Guyana galiica”. (Holotipo, P).

= P. violacea [sensu Vahl] var. brachystachya Chod., 1893, loc. cit.: 59. Tipo: Brasil:
"Habitat in Bahia: Salzmann s/ n°, s/ data". (Holctipo P).

= P. violacea [sensu Vahl] var. martiana Chod., 1893, loc. cit.: 60.
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= P. bahiensis Chod., Mém. Soc. Phys. Et d'Hist. Nat. Genéve 31, pari. 2 (2): 49-50.
1893. Tipo: Brasil: Salzmann s/n°, s/ data. (Holétipo, P, fotografia do holétipo, RB 1)
syn nov.

= P. parietaria Chod., Mém. Soc. Phys. Et d'Hist. Nat. Genéve 31, part. 2 (2): 50-51.
1893. Tipo: Habitat in vicin. Rio de Janeiro. Glaziou 12433 (Holdtipo, B, fotografia
RB 1) syn nov.

Figura: 12 -13

Habito ereto; Lamina foliar eliptica com nervuras proeminentes na face abaxial. Flores 3-

4mm.

Distribuigdao geografica: Guiana Francesa e Brasil, estados do Pard, Ceara, Rio Grande
do Norte, Pernambuco, Paraiba, Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao

Pauio & Mato Grosso. Helidfita e higréfita, ocupando campos, cemrados e beira de mata.

Fenologia: Flores e frutos nos meses de dezembro a maio.

Material examinado: Brasil: Alagoas: Marechal Deodoro: APA de santa Rita, Campo Grande, Al-
216, a 15km da BR-101, mata proxima a canavial, 30.V111.1999, J.E. de Paula 4257 (MAC).
Porto Calvo: Faz. Macacos, 19.X1.1981, C.R.Campelo 1657 (UEC). Rio Largo: 04.1.01, R.P.
Lyra-Lemos 5269 (MAC). Bahia: Bahia: Alagoinhas: campus da Universidade Estadual de Feira
de Santana, 14.1V.2000, F.Franca 3302 {SPF). Aramary: 21.X11.1922, P.C.Porto s/n® (RB 1674).
Cruz das Almas: 26.VIL.1964, E.M.Santos 1927 (R). IIhéus: Faz. Theobroma, préximo & margem
do rioc Santana, 29.X1L1987, LAMattos Silva 2210 (RB).lpira: Faz. Varzea, 04.1.1984,
E.L.P.G.Oliveira 705 (HRB). ltubaré: Faz. Boa Vista, 15.1X.1883, E.L_P.G.Qliveira 586 (HRB).
Jeremoabo: Raso da Cataring, caatinga, 16.V.1981, H.P.Bautista 455 (HRB). Jussara: Baixdo
dos Honoratos, 03.1V.1984, H.P.Bautista 924 (HRB). Lauro de Freitas: restinga, 06.1X.1988,
R.Soeiro 24/88 (HRB). Maracas: rodovia Maracas/Contendas do Sincora —BA 026, km 02,
regido da mata do Cipé, 14.1.1979, L.A.Mattos Silva 218 (CEPEC); idem, a 14km de maracas
(Pé de Serra), 04.1V.1984, J.C A Lima 103 (HRB). Maral: Ponta do Mutd, Portc de Campinhos,
06.1.1979, S.AMori 11374 (CEPEC); idem, rodovia BR-030, trecho Marau-Ubaitaba a Skm de
Maraq, 27.1£1980, T.3. dos Santos 3518 (CEPEC); idem, Peninsula de Marag, Pousada Bahia
Boa, Distrito de Saquaira, area de restinga, 13.VIIl.19998, J.G.Jardim 2161 {CEPEC). Moura:
castinga de Moura, 1880, Schreiner s/n® (R 73438). Pamamirim: Barragem do Zabumbao,
06.11.1997, R.Harley 5183 (CEPEC). Portc Seguro; ac norte de Porto Seguro, 21.111.1974,
R.M.Hariey 17268 (CEPEC, RB). Ribeira do Pombal; 13.V. 1981, L.M.C.Gongalves 047 (HRB).
Rio de Conias: 3km zo Norte de Rio de Contas, 21.1.1974, R.M.Harley 15354 (CEPEC).
Salvador: barragem de bananeiras, V1.15880, G.P.Cavale 209 (HRB); idem, drea do Pituacgu,
17111992, M.L.Guedes 2543 (HRB). Dunas de ltapo3, 16.V.1998, M.M.Silva 0687 (HUEFS).
Vitdria da Conquista: 23km ao sul de Aracatu, entre Vitéria da Conquista e Brumado, 13.1.1974,
R.M.Harley 15026 (CEPEC). S/local s/data, Salsman s/n® (R 73431); idem, 16.1.1968, E.Pereira
9487 (R). Sllocal: H.1950, G.C.Pereira Pinto 12 {IAC). Ceara: Fortaleza: 27 VII.1978, A.P.Duarte
sin® (RB 81495). Poranga: 17.V.1988, L.B.Bianchetti 674 {CEN). Serra do Baturite: Sitic Dr.
Indcio de Azevedo, 1938, J.Eugénio 630 (RB). Espirito Santo: Vitdria: itapemirim, 05.VI.1872,
Glaziou 10264 (R). Mato Grosso: Nova Xavantina: campus Universitario da Unemat, 15/1/2000,
R.H.O. Viana 270 (ESA). Minas Gerais. Bom Jardim: Rodovia Olaria 2 Bom Jardim, 18.V.1878,
P.R.Salgado 496 (UEC). Lagoa Santa; proximo a lapa Vermelha, V.1933, B.Costa (R 86089).
Para: Belém: proximo ac herbério 1AN, 28.X1.1942, S.F.Blake 7888 {IAN). Paraiba:
Mamanguape: 2772001, V.C.Souza 26589 {UEC). Pernambuco: Petrolina: 03.1V.1879,
L.Coradin 1266 (CEN}. Olinda: Rest. Ric Doce, 17.V1.1850, C.G.Leal 090 (RB). Recife: Parque
do LP.A., 11936, V.Sobrinho (RB). Tamandaré; ric Formeso, 26.VII,.1954, J.| A.Faicdo 800
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(RB). Rio Grande do Norte: Natal: base fisica do Jiqui (IBDF), 10.11.1981, M.R.Fonseca 024
(UEC). Pernamirim: Base Aérea de natal, 02.VI.1959, L.Emygdio 1732 (R). Sdo Paulo:
Angatuba: 23°21°29"S 48°31'06,2"W, 1.1996, V.C.Souza 10677 (ESA). Rancharia: Faz. Santa
Maria, 14.11.1996, V.C.Souza 10959 (ESA). S/local: s/data, sicoletor (R 73465).

7.2.P. martiana var. decumbens (A.W. Benn.) Aguiar, Marques & Yamamoto, comb. et
stat, nov.
Basionimo: P. decumbens A W. Benn., In Martius, Fl. Bras. 13(3): 16, col. 15, n° 22.
1874. Tipo: Brasil: Bahia. "Habitat in prov. Bahia: Blanchet n. 2688." (Holétipo,
G, fotografia do holétipo, RBI)

Habito decumbente; Laminas foliares distintamente menores, obovadas sem nervuras
proeminentes na face abaxial. Fiores 3-4mm.

Distribui¢do geografica: Brasil, estados da Alagoas e Bahia. Encontrada
preferenciaimente em ambientes [iforaneos.

Fenologia: Flores e frutos nos meses de mar¢o, maio e julho.

Material examinado: Brasil: Alagoas: Marechal Deodoro: APA Santa Rita, Campo Grande,
13.VIL1988. R.P. Lyra-Lemos 14984 (MAC). Piacabucu: Faz. Taty, 17.111.1983, R.F.A.Rocha 511
(MAC); idem, 17.111.1983, R.F.A.Rocha 512 (MAC). Pontal do Peba: 06.VI1.1982, R.F.A.Rocha
362 (MAC); idem, 06.VIL. 1982, R.F.A.Rocha 574 (MAC). Bahia: Conde: caminho para Barra do
ltarari, 11.V.2000, A.Nascimento 279 {SPF). Salvador: Dunas de lfapo&, 16.V.2004, M.M.Silva
067 (HUEFS).

7.3. P. martiana var. piauhiensis (Chod.) Aguiar, Marques & Yamamoto, comb. ef stat.
nov.

Basidnimo: P. piauhiensis Chodat, Mém. Soc. Phys. et d'Hist. nat. Genéve 31, pait.
2(2). 60/61; 1. 15, fig. 14. 1893. Tipo: Brasil: Piaui. "Habitat in Brasiliae prov.
Piauhyensis, in campis arenosis." Mart. s/ n. (Holétipo, M; fotografia do holétipo,
RB ).

Habito ereto; Lamina foliar eliptica com nervuras proeminentes na face abaxila. Flores 5-
6mm.

Distribuigdo geografica: Brasil, no estado do Piaui. Helidfita que cresce em solo arenoso.
Fenologia: Flores e frutos em margo.
Material examinado: Brasil: Piaui: Cocal, 29.111.2003, E.M.F.Chaves 231 (UEC).
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Comentarios: Descrita por Bennett (1874) por apresentar folhas elipticas e racemos
axilares e supra-axilares, P. martiana foi sinonimizada por Chodat (1893) com P.
violacea Vahl (non Aublet 1775), a qual dividiu em trés variedades, robusta Chod,,
brachystachya Chod. e martiana (A.W. Benn.) Chod., onde a terceira variedade é a
tipica, distinguidas de acordo com as formas foliares. Como P. violacea Vahl (1791) era
um homénimo posterior de P. violacea Aubl., espécie validamente publicada (Aublet
1775), Marques (1979) restabeleu o epiteto ‘marfiana”. Mais tarde, Bernardi (2000)
sinonimizou P. martiana com P. mollis HB.K. que, segundo a sua circunscricdo
original, nao foi localizada no Brasil.

Neste estudo, observamos que P. martiana distingue-se pele pedicelo glabro, folhas
elipticas a ovadas com nervuras proeminentes na face abaxial, giandulas na margem
das sépalas externas e semente com irés apéndices, dois laterais e um dorsal. Ac
examinar um nuémero consideravel de exsicatas e os tipos de P. martiana, P.
decurnbens, P. bahiensis, P. parietaria e P. piauhiensis, observamos que todas estas
espécies compartitham este conjunto de caracteristicas diagnésticas. No entanto, P.
decumbens e P. piauhiensis apresentam algumas caracteristicas que permite
discriminé-las como variedades. P. decumbens possui distribuicéo limitada a vegetacéo
psamdfila na regifo costeira dos estados de Alagoas e Bahia e distingue-se pelo habito
decumbente e folhas e entrends relativamente menores, e ldmina foliar de forma
obovada com apice obtuso. P. piauhiensis, conhecida apenas pelo tipo e por uma
coleta mais recente, parece tratar-se de um taxon endémico no estado do Piaui que
possui flores distinfamente maiores que as variedades decumbens ¢ a tipica. Esta, por
sua vez, € um taxon de ampla distribuicdo no Brasil, embora methor coletada na regido
Nordeste. Incluindo P. bahiensis ¢ P. parietaria, esta variedade é um taxon bem
circunscrito, sem nenhuma sobreposicio com as outras duas variedades ou com outras
espécies brasileiras de Hebeclada. As varedades marfiana e piauhiensis, ambas com
hébito ereto, sdo relativamente mais semelhantes entre si do que com a var.
decumbens, mas o tamanho muitc maior das flores de P. piauhiensis é uma
caracteristica que a distingue com facilidade. Dada a aparente disjung@o na érea de
ocorréncia de P. martiana var. piaubiensis em relagdo as outras duas variedades,
existe a possibilidade de virmos a reconhecer duas subespécies: P. marfiana ssp.
martiana com duas variedades (P. martiana ssp. martiana var. martiana e P. martiana
ssp. decumbens) e P. martiana ssp. piauhiensis, sendo que as duas subespécies
poderdo ser separadas basicamente pelo tamanho da flor, enquanto que as duas
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vanedades de subespécie autonimica poderéic ser separadas pelo habiio ereto x
decumbente, mais o tamanho da folha em relacdo ao entrend e também pela
disposicdo das folhas. Esta proposta sé ndo estd sendo formalizada no presente
estudo pois espera-se ampliar a amostragem de P. martiana var. piauhiensis para
conferir sua distribui¢éo idsjunta das outras duas variedades.



107

b

o~ )
g L7 Ty
AT *,I-::,." -~ = G Lt

\I ' '

i3
e

Figura 12: P. marfiana AW .Benn. var. martiana (S.A.Mori 11374). a) ramo; b) detathe de uma drea
da lamina foliar; ¢) bractea e bractéolas; d) flor; e) sépalas abaxiais; f) sépala adaxial; g) sépala
interna; h) pétalas laterais unidas pelo dorso & margens da bainha do androceu; i} carena; j)
gineceu; k) estigma; 1) fruto com o célice persistente; m) semente.
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Figura 13: Distribuicdo geogréafica de Polfygala martiana var. martiana, P. martiana
var. decumbens, P. martiana var. piauhensis e P. monticola
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8. Polygala monticola Kunth in Humboldt, Bonpland & Kunth, Nov. gen. sp. pl., 4 ed., 5:
405, n° 12. 1823. Tipo: Bolivia: "Crescit in aridis montis Tumiriquiri, alf. 700 hex. (Nova
Andalusia). Floret Septembri.” (Nedtipo, Rich. 543-290, P, fotografia do nedtipo, RB !}

Figuras: 13-14

Ervas 0,15-0,5m alt.; peciolo 1,5-2,5mm compr., pubérulo; lamina 2,2-5,5¢cm, compr., 0,3-

1cm larg., linear a estreitamente 'Ianceo}ada, base cuneada, &pice agudo, margens

levemente revolutas, ciliadas, membranacea. Racemos terminais, sub-terminal, 2-9cm
compr., eixo pubescente, bractea 0,6-1mm compr., estreitamente lanceolada, apice agudo,

caduca na flor. Pedicelo 1-1,5mm de compr., glabro. Flores 2,5-3mm compr., alvas a

réseas, sépalas extenas ovadas, dpice agudo, glabras na face abaxial, margens ciliadas

mas sem gléndulas, as abaxiais 1,5-2mm compr., 0,8-1m farg., a adaxial 1,5-2mm compr.,
0.8-1,2mm larg.; sépalas internas 2-3mm compr., 1-1,5mm larg. suborbiculares, glabras
nas duas faces, ciliadas nas margens, menores ou do mesmo comprimento gue a carena.

Carena 2-2,2mm compr., pétalas laterais 1,5-2mm compr. Ovario 0,8-1,1Tmm compr., 0,6-

0.29mm larg., suborbicular, séssil, disco ausente na base, estilete 4-4,2mm compr. Capsula

3-3,5mm compr., 2,5-2,6mm larg., eliptica, margens das valvas levemente aladas, maior
que a sépala interna. Sementes 2-3mm compr., 1-1,2mm, cilindrica, densamente

adpresso-sericeas, cariincula cérnea com apenas dois apéndices laterais.

Distribuicao geografica: Brasil, nos estados Amapa, Bahia, Ceard, Minas Gerais, Parj,
Sao Paulo, Sergipe. Helidfita de habitat preferencial em campos limpos e em areas
ruderais.

Fenologia: Flores e frutos de novembro a fevereiro.

Material examinado: Brasil: Amapa: Matapi: rio Araguari, 20.1X.1961, J.M.Pires s/n® (MG 28417).
Santana: 25.1.1961, M.Emmerich 650 (R). Bahia: Barreiras, 29.1X.1978, L.Coradin 1178 (CEN).
Rio das Contas; Pico das Almas, vertente leste, 31.X.1988, R.M.Harley 25812 (SPF). Ceara;
Ubajara: 08.VIL.1993, F.S. Araljo s/in® (UEC 96474). Minas Gerais: Alpindpolis: Furnas, Faz.
Salto, 08.1V.1975, F.R.Martins 243 (UEC). Formiga: 03.11.1988, A.O.Scariot 306 (CEN). Fumas:
2041111878, G. J. Shepherd 7047 (UEC). Juiz de Fora: estrada Juiz de Fora a Lima Duarte, km
49, 211111988, L. Krieger s/n°® {(CESJ 21989). Olhos D'agua: 03.111.1999, F.Feres 99/37 (UEC).
Passos: 13/X1111996, J.N.Nakajima 2544 (UEC 13105). Para: Alto Cumina: campos queimados,
24 X1.1928, A.J.Sampaio 5668 (R); idem, 27.X1.1928, A.J.8ampaic 5722 (R). Areia: proxime a
Alagoa de Remigio, 12.V1.1953, J.C.Moraes 752 (IAN). Maracana: liha de Algodoal, Praia da
Pricesa, 23.V.1994, M.N.Bastos 119 (lIAN). Marajd: Soure, 1877, J.Schwacke 394 (R).
Marapanim: Vila de Maruda, Praia do Crispin, 18.111.1994, M.N.Bastos 025 (IAN). Salvaterra:
Caondeixas, Transmarajoara, esfrada gue vai a Cachosira de Arari, 10.1.1982, C.S.Rosario 119
(HRB). Sflocal, ladc esquerdo do rio Tinds, 15.V.1962, E.Oliveira 1898 (IAN). Sao Paulo:
irapina: |l. 1994, J.Y.Tamashiro 354 (UEC). Moji-Guagu: Campos das Sete Lagoas, Faz.
Campininha, 16.1X.1961, G.Eiten 2613 (SP). Rancharia: 22°24°'52 8"S 51°02'35,2"W, 11.1996,
V.C.Souza 10905. Sergipe: S&o Miguei do Aleixo: Faz. Tanquinhg, 02/VIlE/1986, G. Viana 1579
(UEC).
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Comentarios: P. monticola caracteriza-se por apresentar lamina foliar linear a estreito
lanceclada, pedicelo glabro, sépalas externas sericeas com margens ciliadas e sem
gléndulas, e capsula bem maior que as sépalas internas.

Descrita por Kunth (1823), tal bindmio néo foi aceito nos trabalhos de Bemardi
(2000} e de Eriksen (2000), tendo sua validade como espécie questionada. Marques
{2202) n&o concordou com os trabalhos citados anteriormente e aceitou esta espécie.

Bennett (1874) e Chodat (1893) aceitaram P. monticola, mas Bemardi (2000) a
sinonimizou com P. violacea Aubl. emend. Marques (1979). Esta sinonimizagdo s6 foi
possivel pois este autor rejeitou o valor taxondmico das giandulas na margem das
sépalas externas, presentes em P. monticola e ausentes em P. violacea, do tamariho
do fruto em relagéo & sépala interna, maior em P. monticola e menor ou igual em P.
violacea, e do apéndice dorsal na carincula, ausente em P. monticola e presente em P.
violacea.

No campo, observamos P. monticola e P. violacea ocorrendo uma ao lado da outra
em ambiente ruderal, apresentando-se perfeitamente distinguiveis. No estudo polinico
(Aguiar ef al, in prep., Capitulo if), estas duas espécies também apresentaram
diferencas que reforgaram a decisfo de reconhecermos P. monticola como espécie
distinta.

Ao descrever P. monticola, Kunth (1823) nédo designou seu tipo. Mais tarde, Chodat
(1893) elegeu um tipo nomenciatural para a espécie. Neste caso, com base no codigo
de nomenclatura boténica, iremos chamé-lo de nedtipo pois néo se trata de um holétipo
por nao ter sido designado pelo autor da espécie em seu protdlogo, nem de lectétipo,
pois nunca houve um holétipo para ser substituido.



Figura 14: P. monticola H.B.K. (E.Oliveira 1896): a) habito; b) detalhe de uma area da idmina
foliar; ¢} bractea e bractéolas; d) flor; e) sépalas abaxiais; f) sépala adaxial; g) sépala interna; h)
pétalas laterais unidas pelo dorso &s margens da bainha do androceu; iy carena; j) gineceu; k)
estigma; I} fruio com o célice persistente; m) semente.
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9. Polygala pseudohebeclada Chodat, Mém. Soc. Phys. et d’Hist. nat. Genéve 31, part.
2(2). 66/67, t. 16, fig. 5, 7. 1893. Tipo: Brasil: Bahia. “Habitat in Brasiliae prov. Bahia,
terra de M. Santo”. Mart. s/n. (Holotipo, M; fotografia do holotipo, RB !)
= P. ignatii Chodat, Bot. Jahrb. Syst. 52 (Beibl. 115): 76/77, 1907. Tipo: Brasil: Bahia.

“Habitat in prov. Bahia, campos der serra do S&o Ignacio." Ule 7536. (Holétipo, B;

fotografia do holétipo, RB 1) syn. nov.

Figuras: 15-16

Ervas 0,5-0,7m alt.; peciolo 1-1,5mm compr.; lamina 1-2,5cm, compr., 0,3-0,5cm larg.,

linear, lanceolada, eliptica, oblonga ou cbovada, base aguda, apice agudo a obtuso,

margens levemente revolutas, ciliadas, rigido-membranacea. Racemos terminais,
subterminais, 2-10cm compr., eixo adpresso-piloso, bractea 1-1,3mm compr.,
estreitamente lanceolada, éapice agudo, caduca na flor. Pedicelo 1,5-2mm de
compr.,glabro. Flores 5-7mm compr., alvas a réseas, sépalas externas ovadas, apice
agudo, glabras na face abaxial, margens ciliadas mas sem glandulas, as abaxiais 2-2,5mm
compr., concrescidas cerca de 1,5-2mm larg.; a adaxal 2,5-3,5mm compr., 1,3-1,5mm
larg.; sépalas internas 4-6,5mm compr., 3-4mm larg., subtriangulares, glabras nas duas
faces, ciliadas em apenas uma das margens, do mesmo comprimento, ou um pouco

maiores que a carena. Carena 4,5-6mm compr., pétalas laterais 4-6mm compr. Ovario 0,8-

1mm compr., 0,7-0,9mm larg., oblongo, séssil, disco ausente na base, estilete 5,5-6,5mm

compr. Capsuia 4,5-5,5mm compr., 2,5-3mm larg., oblonga, margens das valvas levemente
aladas, um pouco menor que a sépala interna. Sementes 4-4, 5mm compr., 1,1,2mm larg.,

oblongas, densamente adpresso-sericeas, caruncula comea com dois apéndices laterais e

um apéndice dorsal.

Distribuicdo geografica: Brasil, endémica da Chapada Diamantina, estado da Bahia.
Helidfita preferencialmente em locais abertos, em campo rupestre ou beira de estradas.

Fenologia: Flores e frutos nos meses de janeiro a margo e de jutho a setembro.

Material examinado: Brasil: Bahia: Abafra; Cabaceira, Riacho Fundo, atrés da Serra do Bicota,
25.X.1993, W. Ganev 2330 (SPF);, Campo da Pedra Grande, 19.11.1992, B.Stannard s/n*(SPF
91261). Ibiraba: 07.1.1989, P.Rocha 27 (SPF). Jacobina: beira de estrada, 01.VIH.2001,
M.C.Marques 416 (RB); idem, 01.V111.2001, M.C Marques 417 (RB}); idem, Serra da Jaboticaba,
13.VI.1982, W.Fonseca 304 (HRB); idem, Serra do Tombador, 19km ao norte de jacobina, BR-
324, 1711997, MMArbo 7379 (CEPEC), idem, Serra de Jacobina (Serra das Figuras),
141999, L.P.Queiroz 5514 (HUEFS): idem, Morro do Vizinho ac Monte Tombador,
24V1.1999, F.Franga 3090 (HUEFS). Lagoinha: 22km ao Norte de Lagoinha, 06.11.1974,
R.M Harley 16829 (RB). Lengdis: estrada para Lengdis, proximo a Faz. Remanco, 29.X.1978,
G.Martinelli 5353 (RB); idem, Chapada Diamantina, 21.VH1.1996, A A Conceigdo 089 (UEC).
Mirangaba: Carrasco, 23.1V.1981, W.N.Fonseca 399 {HRB); idem, 27.1V.1981, R.P.Orlandi 363
(HRB). Morro do Chapéu: Serra do Tombador, 20111971, H.S.Irwin 32635 (NY); idem,
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04.X11.1980, A.Furlan s/n® {(SPF 18160); idem, estrada Morro do Chapeu-Jacobina, 29.VI.1996,
A.M.Giulietti 3251 (ALCB). Mucugé: Faz. Pedra Grande, estrada para Boninal, campo rupestre,
17.11.11997, M.L.Guedes 5788. Raso da Cataria: Jeremoabo/Paulc Afonso, 16.V.1981,
H.P.Bautista 456 (HRB). Olindina: Faz. QOlhos d’agua, 25.V.1993, O.Barreto Borges 08 (HRB).
Rio de Contas: 10-13km ac norte da cidade na estrada para o povoado de Mato Grosso,
27.X.1988, R.M.Harley 25686 (CEPEC, SPF). S&o Inacio: ca. de 4km de S&o Inacio, préximo a
Xique-Xique, 25.11.1977, R.M.Harley 18060 (CEPEC); idem, 291X.1991, M.Rodrigues s/n° (SPF
71661). Sento Sé: 08.[X.1981, L.M.C.Gongalves 214 (HRB). Umburanas: Serra do Curral Feio,
10.IW.1998, L. P.Queiroz 5221 (HUEFS), idem, 12.IV.1999, L.P.Queiroz 5430 (HUEFS). Xique-
Xique: Serra Tinrica, Gruta do Pequenino, 11.V.1812, Zehntner 085 (R); idem, Hotel Serra de
Quro, 23/X/1990, Alina Freire-Fierro 2071 (SPF); idem, 23/IV/1999, R. Forzza 1281 {SPF); idem,
28/IVM 999, R. Forzza 1415 (SPF).

Comentarios: P. pseudohebeclada caracteriza-se por apresentar pedicelo glabro, flores
cOnicas, sépalas extermnas sericeas com margens ciliadas e sem glandulas, sépala
interna subtriangular e ciliada em apenas metade da margem, e sem disco na base do
ovario. Ao descrevé-la, Chodat (1893) a diferencia de P. hebeclada por néo apresentar
bracteas persistentes apds a frutificacido ¢ por ndo possuir disco envolvendo a hase do
ovario, nem gldndulas calicinais. Em 1914, o proprio Chodat descreve P. ignatii,
espécie que seria muito préxima de P. pseudohebeciada, da qual se separa pela
densidade menor do indumento. Sinonimizamos P. ignafii com P. pseudohebeclada
pois, além da densidade do indumento ser variavel, todas as populagdes conhecidas
destas plantas provém da Chapada Diamantina. Suas flores cénicas sdo muito
caracteristicas, distintas das demais espécies de Hebeclada onde o formato basico da
flor & orbicular. O pedicelo floral muito curto curva-se de tal modo que as flores se
apresentam como campéanulas viradas para a base, rigidamente fixadas ao eixo do
racemo. Qutras espécies também podem ter pedicelos recurvados mas, como estes
s30 mais longos, as flores parecem estar péndulas e flexiveis. No estudo polinico
(Aguiar ef al., in prep., Capitulo I}, também observamos que os graos de pdlen destas
duas espécies sio idénticos.

Apesar de todas estas caracteristicas em comum, Bemardi (2000) sinonimiza P.
pseudohebeclada com P. mollis e F. ignatii com P. hebeclada. A separacio de P.
pseudohebeclada e de P. ignatii entre as sinonimias de duas espécies distintas quanto
a presenca de gl&nduias calicinais ou de disco ao redor do ovario evidencia, mais uma
vez, que estas sinonimizacoes decorrem do fato deste autor néo ter reconhecido o
valor taxondmico destes caracteres adotados por Chodat (1893) que, neste estudo,
foram reconhecidas como véiidas. E fato que nem P. mollis nem P. pseudohebeciada
possuem giandulas calicinais ou disco envolvendo a base do ovario. Mas as sépalas
internas sdo oblongas em P. moliis e subtriangulares em P. pseudohebeciada e em P.
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ignatii. Ainda que pareca pouco, é a morfologia das sépalas internas de P.
pseudohebeclada que faz com que suas flores sejam conicas.



Figura 15: P. pseudohebeclada Chod. (R.M.Harey 16829): a) ramo; b) detalhe de uma area da
iamina foliar; ¢} bractea e bractéolas; d) flor; e} sépala adaxial; f} sépalas abaxiais; g) sépala
intema; h) pétalas laterais unidas pelo dorso 45 margens da bainha do androceuy; i} carena; j)
estigma; k) gineceu; 1} fruto com o calice persistenie; m} semente.
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10. Polygala rhodoptera Mart. ex Benn., in Martius, Fi. Bras. 13(3): 13, 1. 6 et 30A, fig. 7
1874; Wurdack et Smith in Reitz., FI. llust. Catarinense, Fasc. Poliga.: 6, t. 1, fig. a-e.
1971. Tipos: Brasil: Minas Gerais. A. Saint. Hilaire, catalogo D (Holdtipo, P; fotografia
do holétipo, J.F.Macdride 34962, RB !}

Figuras 17 e 20

Ervas 0,15-0,70m alt.; peciolo 1-2mm compr.; lamina 0,8-3,5cm compr., 0,2-1,5cm larg.,

linear, lanceolada, eliptica, base aguda, apice agudo a atenuado, margens planas ou

revolutas, mai‘gens calosas sub-discolores, ciliadas, membranacea a coriacea. Racemos
terminais, raro subterminais, 2-14cm compr., eixo pubérulo, bractea 1-1,5mm compr.,

lanceolada ou estreitamente ovada, apice agudo ou atenuado, persistente apés a

frutificacéo, bractéolas caducas na flor. Pedicelo 3-4mm de compr., glabro, recurvo ou néo

desde a floragéo. Flores 3-4mm compr., réseas a purpureas, sépalas externas glabras na
face abaxial, margens ciliadas e com glandulas, as abaxiais 1,5-2mm compr.,
concrescidas cerca de 1,3-1,8mm larg.; a adaxial 1,8-2,9mm compr., 1-1,3mm larg.,

ovadas, oblongas ou suborbiculares, apice obtuso; sépalas internas 3-4mm compr., 2-

2,5mm larg., suborbiculares, glabras nas duas faces, sem nervuras proeminentes, ciliadas

ou nao nas margens, menores ou do mesmo comprimento da carena. Carena 3-4mm
compr., pétalas laterais 3-3,5mm compr. Ovario 0,8-1mm compr., 0,6-0,8mm larg.,
suborbicular, séssil, disco envolvendo a base, eslilete 4,5-6mm compr. Capsula 3,5-4mm
compr., 2,5-3,5mm larg., eliptica, menor ou do mesmo tamanho que as sépalas internas.
Sementes 2,5-3mm compr., 1-1,2mm larg., oblongas; carincula cémea com dois

apéndices laterais e um dorsal.

Distribuicao geografica: Brasil, nos estados da Bahia, Goias, Mato Grosso € Minas
Gerais. Xerdfita e helidfita, ocupa ambientes abertos como campos limpos e rupestres.

Fenologia: Flores ¢ frutos nos meses de outubro a abril.

Material examinado: Brasil: Bahia: Abaira: Campo de Quro Fino, 26.1.1982, J.R.Pirani s/n° (SPF
91713). Barra da Estiva: ca. 6km ao Norte de barra de Estiva, 18.V.1998, V.C.Souza 22692
(UEC). Barreiras; BR 020, préximo ao Rio de Ondas, 21.VI.2000, V.C.Souza 24381 (UEC).
Goias: Alto Paraiso: estrada Alto Paraiso, campos belos, 28.11.1991, A Freire-Fierro 3016 (SPF).
Minacu: 11.11.1992, T.B.Cavalcanti 1172 (CEN). Cavalcante: Estrada balsa da Coterra (rio
Tocanting) Vila Veneno, km |, 13.XIL2000, G.Pereira-Silva 4474 (CEN); idem, km 3,5,
22.11.2001, G.Pereira-Silva 4770 (CEN); idem, estrada Vila Veneno, Serra Branca, km 3,6,
margem direita do rio Macacio, 20.11.2002, G.Pereira-Silva 5885 {CENY); idem, canieiro de obra
ric S&o Felix, km 12, margem direita do rio do Carmo, 22.VIll.2001, G.Pereira-Silva 5317 (CEN).
GCotina do Sul: 11.11.1892, T.B.Cavalcanti 1189 {CEN). Cristalina: cerrado abaixe da &rea de
emprestimo, 27.V1.2002, A.A.Santos 1307 (CEN); Pirendpolis: Pousada Bela Vista, 15.111.2002,
M.L.Fonseca 3253 (IBGE). Simoléndia: 18.1.2003, R.C.Mendonga 5240 (IBGE). Mato Grosso:
Brasil. Bama do Gargas: Indiandpolis, 20.11.1997, G.F. Arbocz 3476 (ESA, UEC, RB).
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Diamantino: Faz. Cocal, 17.V.1997, V.C.Souza 16196 (ESA). S3o Felix do Araguaia: estrada
entre a Vila de Pontindpolis e a Serra do Magalhdes, 21.11.1997, V.C.Souza 14747 (ESA).
Minas Gerais: Gouveia: Rodovia Cirvelo-Diamantina, ca. 37km de Gouveia dirego a Curvelo.
05.1V.1998, V.C.Souza 20908 (ESA). Santana do Riacho: Serra do Cipo, 10.111.1995, V.C.Souza
8135 (ESA). Santo Hipdlito: Estrada Sante Hipélito a Diamantina km. 69, campo, beira da
estrada, 30.X1.1976, G.J.Shepherd 3840 (UEC). Trés Marias: estrada Trés Marias a Corinto,
30.X1.19786, G.J.Shepherd 3821 (UEC).

Comentarios: Polygala rhodoptera caracteriza-se por apresentar pedicelo com 3-4mm
compr., isto &, tdo longo quanto o comprimente da flor, € recurvo nas flores e nos
frutos. Suas sépalas internas sdo suborbiculares, de textura delicada e sem nervuras
proeminentes. |

Espécie descrita por Bennett (1874), que adotou 0 nome indicado no material tipo
por Martius, foi transferida por Chodat (1893) para P. hebeciada como var. pefiolata,
principaimente devido ao tamanho maior do pedicelo neste taxon. Apesar de
compartilhar com P. hebeclada a bractea persistente apés a frutificacéo, assim como a
presenca de glandulas calicinais e de disco envolvendo a base do ovario, sua
morfologia floral se distingue por apresentar o pedicelo longo (3-4mm) e recurvo, além
das sépalas internas orbiculares, sem nervuras proemintes, ao contraro de P.
hebeclada que apresenta pedicelo curto (1-2mm) e ereto e as sépalas internas
oblongas, rigidas e com nervuras proeminentes.

As diferencas em relagdo @ morfologia floral entre os dois taxons s&o relevantes.
Apesar de apresentarem laminas foliares bastante semelhantes, e serem xerdfitas e
heiiéfitas e ocuparem ambientes abertos como campos limpos, rochosos e campestres,
nés as reconhecemos como espécies distintas. P.hebeclada var. hebeclada diferencia-
se de P. rhodoptera por apresentar pedicelo ereto com apenas 1,5-2mm compr. e por
suas sépalas internas se apresentarem oblongas, rigidas e com nervuras
proeminentes, e nao suborbiculares, deficadas e sem nervuras proeminentes como em
P. hodoptera que, também, possui pedicelo curvo.

P. rhodoptera & aceita por Wurdack (1974), com o qual concordamos, e
discordamos de Marques (1979) e Bernardi (2000) que a sinomizaram novamente
sinonimizada com P. hebeclada.
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Figura 17: P. rhodoptera Mart. ex Benn (ESA 044815): a) ramo; b) detalhe de uma area da idmina

foliar, ¢) bractea e bractéolas; d) fior; ) sépalas abaxiais; f) sépala adaxial; g) sépala intema; h)

petalas laterais unidas pelo dorso as margens da bainha do androceu; i} carena; |} gineceu; k)

estigma; 1) fruto com o calice persistente; m) semente.
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11. P. urbani Chodat, Mém. Soc. Phys. et d’Hist. nat. Genéve 31, part. 2(2): 58, t. 15, fig.
29-30. 1893; M.C Marques, Rodriguésia 48:164-174, fig.29-32. 1979. Tipo: Brasil.
Minas Gerais: "Habitat in Brasiliae prov. Minas Gerais ubi legit Prof. Pizzarro (Gabin.
de Bot. et Zool. fac. de Rio, n° 86, n° 10)" (Sintipos, B; fotografias dos sintipos, RB !)

Figurasi6 e 17

Subarbusto 0,30-2m alt.; peciolo 2-3mm compr.; l&mina 2-5,5cm, compr., 0,9-2,3cm larg.,

lanceolada, ovada, eliptica ou raramente oblonga, base aguda, raro obfusa e levemente

assimétrica, apice agudo, margens planas ou levemente revolutas, ciliadas, membranéacea.

Racemos terminais ou subterminais, 1,5-8cm compr., eixo adpresso-piloso, bracteas e

bractéolas persistentes caducas na flor, bractea 2-2,5mm compr., lanceolada, apice

atenuado. Pedicelo 2-3mm de compr., adpresso-piloso, recurvo desde a floragio. Flores 5-

8mm compr., réseas a purpureas, sépalas externas lanceoladas, apice agudo, glabras na

face abaxial, margens ciliadas com glanduias, as abaxiais 2,5-3mm compr., concrescidas
cerca de 1,5-2mm larg.; a adaxial 3,5-4mm compr., 1,5-2mm larg.; sépalas internas 6-8mm
compr., 5-6mm larg., suborbiculares, glabras nas duas faces ou pubérulas no terco dorsal,
ciliadas ou n&o na margem, pouco menores ou do mesmo comprimento que a carena.

Carena S-7mm compr., pétalas laterais 4,5-6mm compr. Ovario 1,2-1,3mm compr., 1-

1.2mm larg., suborbicular, séssil, disco ausente na base, estilete 6-7mm compr. Capsula 5-

6mm compr., 4-5mm larg., eliptica ou suborbicular, menor que a sépala interna. Sementes

2,5-4mm compr., 1,5-2mm larg., oblongas, carlincula cornea com apenas dois apéndices
laterais.

Distribuigdo geografica: Brasil, nos estados de Goias, Bahia, Espirito Santo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Séo Paulo e Distrito Federal. Heliéfita preferencialmente em
campos (midos, base de serra, beira de estrada, margem de cachoeira, em caminho
de floresta, campo Umido, encostas, campos arenosos e solos pedregosos.

Fenologia: Flores e frutos nos meses de novembro a maio.

Material examinado: Brasii: Bahia: Abaira: subida da Forguilha da Serra, 23.X1.1991, D.J.N.Hind
50273 (ESA). 06.X11.1883, M.Sugiyama 385 (SP). Barra da Estiva: ca. 6km de Rio Preto,
28.11974, R.M Harley 16662 (CEPEC). Barra de Choga: Estrada que liga Barra de Choga &
Roda d'Agua, 22.X1.1978, S.A.Mori 11317 (CEPEC). Brumado: Serra das Eguas, 10.11.1990,
AM.Miranda 122 {IBGE). Cocos: Espidoc Mestre, 15.111.1972, W.R.Anderson 36360 (UB). Cruz
das Almas: X.1850, G.Pinto 0204 (IAC). Curral de dentro: estrada Bahia-Montes claros, cerrado,
29.1.1965, R.P.Belem 382 (UB). lacu: Morro da Garmrafa, 22111997, E Melo 2034 (ESA).
Juazeiro: Serra do Mulato, 27.111.2000, N.G.Jesus 896 (SPF). Hirucu: Km 07 da rodovia
tirugu/Maracas (BA 554), 13.11.1979, T.8. dos Santos 3433 (CEPEC). Jussara: Toca,
02.W/.1884, O.A.Salgade 336 (HRB). Lagedo do Tabocal entrada para Maracds, capoeira
proximo a mata, 04.1.1999, F.Franga 2619 (HUEFS). Lagoa Encantada: ca. 19km ao norie de
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Ibicoara, proximo do Brejéo, 01./1.1974, R.M.Harley 15784 (CEPEC). Porto Seguro: Trancoso,
ca. B-7km na estrada que liga Araial dAgua a trancoso, 12.XI1.1891, S.C. Sant'Ana 066
{CEPECY; idem, 05.X1.1983, R.Callejas 1962 (RB); idem, 09.v.2002, L.P.Almeida 95 (CEN}). Rio
de contas: na esftrada ca. de 3km da estrada de rioc de Contas vindo de Livramento,
05.V11.2001, M.C. Marques 428 (RB); idem, 06.1i1.1894, V.C.Souza 5275 (ESA); 15NVII2001,
V.C.Souza 25969 (UEC). Maracas, Faz. Cabaclo, 27.11.2000, R.P.Oliveira 345 (CEN). Mucugé:
Faz. Pedra Grande, 17.1.1987, M.L.Guedes 5788 (SPF). Rui Barbosa; Serra do OQrobd,
0S.VI.1978, C.T.Rizzini 1071 (RB). Salvador: Area de Pituagu, 17.X11992, M.l .Guedes 2574
(HRB). Vitoria da Conquista, 22.11.1975, E.Gusméo 58 HRB); idem, estrada Rio-Bahia Km 900,
de Vitoria da Conquista para Tedfilo Qtoni, 19.X11.1966, L Emygdio 2507 (R). Distrito Federal:
Brasilia: Landin, 16.Xil.1965, H.S.irwin 11330 (SP). Espirito Santo: Colatina; 13.1.1985,
J.R.Pirani 1122 (SPF).Olaria: Proximo & Guarapari, 28.1.1864, Hoehne 5550 (SP). Santa Tereza:
estrada para Alto Santo Antonio, préximo ac Vale Canad, 23.IV.1983, A.L.Peixoto 1804 (RB).
Goias: Abadiania: redovia AnapolisfBSB, Faz. Curralinho das Lajes, 26.11.2002, M.L.Fonseca
3379 (IBGE). Alexania: 18.1.2003, G.P.Silva 7137 (CEN). Cristalina. 14.V.2002, A A Santos
1128 (CEN). Formosa: 30.H1.1966, H.S.lrwin 14263 (SP). Niguelandia: Barragem da Vila
Macedo, 20.VI.1995, M.L.Fonseca 334 (IBGE); idem,BR-532, km 03, 17.1X.1996, M. Aparecida
da Silva 3081. Serra Geral do Parana: 23.111.1973, W.R.Anderson 7829 (UB). Mato Grosso do
Sul: Campo Grande: Vila Carvalho: 04.V.1984, A.Q. sin® (SPF 74118); campus da UFMS-
C.GM.S., 24.1.1986, A. Crispim s/n® (SPF 74117). Minas Gerais: Antonio Carlos: Inst. Miss.,
07.1.1972, P.L Krieger 11415 (CESJ). Bardo de Cocais: mata, VIII. 1953, P.L.Roth 16326 (CESJ).
Barre Preto: 12.11.1918, A.Gehrt 1502 (UEC). Belo Horizonte: Pampulha, 28.X11.1848, Palacios
3757 (R}, idem, Serra do Curral, Vill.1958, P.L.Roth 16323 (CESJ)), idem, Serra da Piedade,
13.1.1871, H.8.lrwin 30272 (UB); idem, Serra do Candido, 111834, A_J.Sampaio 6508 (R); idem,
2411934, A J.Sampaio 6360 (R); Serra do Curral, 1958, J.Vidal 238 (R); iden, 1958, J.Vidal
250 (R); idem, 1.1858, J.Vidal 181 (R); idem, 05.11.1900, T.Pereira s/in® (SP 19698); Faz. Baleia,
19.1.1943, APViégas (IAC 07213). Bom Jardim de Minas. na direcio de Juiz de Fora,
02111998, J.H.A Dutilh 50 (UEC).Bamrose: Mata do Bal; 20.X.2001, L.C.8.Assis 332 (CESJ).
Caparad: Parque Nacional do Caparat, Corrego do Indcio, 17.X11.1988, L. Krieger s/ n° (CESJ
23333). Capela Nova do Betim: 1111916, A Lutz 980 (R). Cristafia: Moo do Chapéu, 06.1.1986,
C.Kameyama s/n® (SPF 41092). Diamantina: 25.11.1968, H.8.Irwin 20872 (SP); 09.X11.1992,
H.F.Leitdo Filho 27624 (UEC); 10.XN.1892, H.F Leitdo Filho 27852 (CEN); estrada para Biribiri,
31.X.1981, AM.Gidlietti s/n® (SPF 21977); 08.XH.1992, H.F.Leitdo Filho 27387 (UEC)
10.X11.1992, H.F.Leitdo Filho 27657 (UEC). Grio Mogol: estrada para Cristdlia, 24.1.2002,
A.S.Flores 797 (UEC). Francisco 8a: 13.11.1969, H.S.Irwin 23204 (SPF). Ibitipoca: Conceigdo do
Ibitipoca, estrada para Moreiras, 16.X1.2001, F.R.G.Salimena 972 (CESJ). Januaria: Serra das
Araras, 21.IV.1973, W.R.Andreson 9346 (UB). Juiz de Fora: 18.V.1845, P.L.Krieger 1057 {SP);
idem, Morro do Imperador, 1993, R G.Silva s/in® {(CESJ 32745); idem, 28.X1.2001, D.S.Pifano
sin® (CESJ 35135). Lavras: XI1.1933, J.F.Castro 14 (SP); campus ESAL, 13.11.1983, 5.C.Pereira
sin® (UEC 32168); 29.X.1983, M.L.Gavilanes 978 (UEC); 08.XH.1983, S.J.Sarti 15777 (UEC).
Medina: km 938 da BR-04, depeis de Medina , 16.1.1969, G.Pabat 8332 (R); rodovia BR-116,
13.V1.1983, G.Hatschbach 46320 (RB). Montes Claros: estrada para Juramento, 15.V.1977,
P.E.Gibbs 5119 (UEC). Mucugé: Faz. Pedra Grande, esirada para Boninal, 17.1L.1997,
M.L.Guedes 5788 (ALCH). QOuro Branco: 26.V.1978, P.L.Krieger 16224 (CESJ). Ourc Preto:
02.1.1977, P.E.Gibbs 4082 (UECY, idem, 22.1.1986, |.. Bernacci 220 (FFCLRP). Passo Quatro:
Serra da Mantiqueira, Estacéo Florestal da Mantiqueira, 03.1V.1949, J.Vidal s/in® (R 135271).
Pedra Azul: préximo 2 divisa com a Bahia, limite de pedra Azul e André Fernandes, BR. 116, km
38, 29.1.1980, J.Semir 10922 (UEC). Sabara: beira da estrada de ferro, [.1916, F.C.Hoehne
6813 (R); idem, F.C_.Hoehne 6907 (R), idem, 1.1916, F.C.Hoehne 6904 {SP). Santa Barbara:
Parque do Caraca, 11/.1/1996, V.C.Souza 10048 (UEC). Santa Barbara do Mato Dentro:
08.1.1921. F.C.Hoehne 48439 (SP); 10.1.1821, F.C . Hoehne 4998 {SP). Santa Luzia: 25.X.1945,
V.Assis 06 (R); idem, Faz. Nova Granja, s/data, N.Vidal sin® (R 73005}, idem, Faz, Chicana,
25.X.1845, V. Assis 068 (8P). Sao Gongalo do Rio Abaixo: 23.IV.2002, J A Lombardi s/in® (SPF
153069). Sao Jodo Del Rey: caminho de Cala-Boca, 04.IV.1821, B. Lutz 013 (R); idem,
21.WV.1954, A Lutz 1646. Sdo Tomée das Letras: 01.VIL.1987, L. S.Kisoshita 19475 (UEC). Serra
da Piedade, X1.1915, F.C.Hcehne 6340 (R). Tedfilo Otoni: 08.1.1977, G.J.Shepherd 4382
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(IBGE, UEC); 08.H1.1977, G.J.Shepherd 4392 (UEC). Tiradentes: préximo a cidade, 06.XI1.1983,
H.F Leitdéo 15218 (UEC); estrada entre Tiradentes e S&c Jodo Del Rey, 086.XI{.1983,
M.Sugiyama 385 (SP); 06.X11.1983, M.Sugiyama 388 (SP). Tombos: Faz. Sete Voltas, 18.1.1936,
M.Barreto 6307 (R).Turvo, 24.IV.1926, Hoehne sin® (UEC*). Turmalina: km56, rodovia
Tumalina a Virgem da Lapa. Santa Rita de Jacutinga, beira da mata, 13.11.1972, P.L Krieger
11526 (CESJ). S&o Jodo Del Rey: Bengo, X.1969, Pe. L. Krieger 7424 (CUJS). Varzea da
Palma: Faz. Mae d'Agua, 23.X1.1962, A.P.Duarte 7528 (RB). Vespasiano; Faz. Granja Nova,
sfdata, N.Vidal s/n® (R 86035). Rio de Janeiro: Petrdpolis: Correas, Contraforte Qeste — Serra
dos Orgaos, 20.V.1970, L.Barcia 076 (R), idem, Faz. Rogério Marinho, J. Barcia 482 (R); idem,
Faz. Bonfim, 22 X.1921, J.Barrio 265 (R). Santa Maria Madalena: base do Moo Dubois, beira
de mata, 26.Vil.1996, J.P.Souza 652 (ESA). Teresopolis: 02.1.1971, J.Barcio 231 (R). Sdo
Paulo: Arandu: X.1974, M.F.Sugizata 50 (BOTU). Buritizal; IV.198%, H.F.Leit30 Fitho 12487
(UEC). Guarulhos: 1i.1981, O.Yano 3200 (SP). ltapetininga: 11950, J.I. de Lima sin® (RB
69482). Itobi: 11.X1.1994, AM.G.A. Tozzi s/n°> (UEC 81344). Jales: 12.1.1950, W.Hoehne sfn®
(SPF 12638). Jundiai: 04.IV.1915, A.C.Brade s/n® (SP 8774); idem, 1.1941, W.Hoshne 11089
(SPF); idem, Serra do Japi, 09.V.1984. J.1Michair 16466 (IBGE, UEC); idem, 25.V.1994,
J.Semir 31656 (UEC). Pedregulho: estrada de terra em Estreito, 14.1.1997, K Matsumoto 046
(UEC). Taubaté: Lt Santo Antonia-Taubaié. 1211987, J.Augusto sin® (R 73038). Sfiocal:
16.1.1844, D. Pickel 808 (SP). Turmalina: 1.1997, L.Y.S.Aona 97/121 (UEC).

Comentarios: Polygala urbani caracteriza-se por apresentar flores com 6-8mm compr.,
seépalas externas com margens sem glandulas, pedicelo com indumento adpresso-
piloso e carincula com apenas dois apéndices laterais.

Desde a sua descricdo por Chodat (1893), esta espécie ndo tem apresentado
problemas de circunscricio, sendo citada em diversos trabalhos regionais (Marques
1979, 2002; Silva 2001; Aguiar 2002;). No entanto, Bemardi (2000) a sinonimizou com
P. mollis, que tem sua ocorréncia registrada para a regido dos Andes, enquanto que P.
urbanj para a regio sudeste e suf do nordeste brasileiro. Além disso, P. mollis possui
pedicelo glabro, glandulas calicinais ausenies nas margens das sépalas externas, e
flores distintamente menores que em P. urbani. Dados polinicos (Aguiar ef al., in prep.,
capitulo 1) também mostraram que esta espécie possui uma caracteristica (nica dentre
as estudadas, que € a disposicdo sinuosa das endoaberturas em torno do plano
equatorial do grio de podlen, contrastando com todas as demais espécies que
apresentam endoaberturas dispostas paralelamente, inclusive nas ouiras espécies que
Bernardi (2000) sinonimizou com P. mollis, tais como P. martiana e P
pseudohebeclada. Esta caracteristica polinica fortalece a aceitacio de P. urbani como
espécie distinta de P. molfis.
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Figura 18: P. urbani Chod. (R.M.Harley 15662): a) detalhe do ramo; b) detalhe de uma area da lamina
foliar; ¢} bractea e bractéolas; d) flor; e) sépalas abaxiais; f} sépala adaxial; g) sépala interna; h}
androceu unido as pétalas laterais; i) carena; j) gineceu; k) estigma; 1) fruto com o célice persistente;
m) semerie.
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12. P. violacea Aubl. emend. Marques, Rodriguésia 48:175-186, est. 35-36. 1979.
= P. violacea Aubl., Hist. pl. Guian. Franc. 2: 735, t. 294. 1775. Tipo: Guiana Francesa:
"Habitat in pratis et semitis caienne et Guianae, Fusse sin®, s/ data" (BM).
= P. cinerea Willd., Sp. PI. 3: 880. 1802; De Candole, Prod. 1: 330. 1824: Bennett in
Martius, FI. Bras, 13(3): 11, 1874. Tipo: Guiana: “Habitat in pratis & seminetis
Guianae" s/ coletor e s/ data (Holdtipo P).
= P. angustifolia Kunth. in Humboldt, Bonpland et Kunth, Nov. Gen. et Sp. PL 5; 405, t.
I. 1821. Bennett in Martius, Fl. Bras. 13(3); 13, {. 30. A, fig. 13. 1874; Chodat, Mém.
Soc. Phys. et d"Hist. nat. Genéve 31, part. 2(2): 52-53. 1893,
P. angustifolia var. linearifolia Chodat, L.c.: 53. 1893. Tipo: Brasil. Ceara. "Brasilia,
prov. Ceara. Gard. 816. in Antilis: St.-Thomas, in fruticetis umbrosis” {Sintipos, P).
P. camporum Benth., Hook. Journ. Bot. 4: 100. 1842. Tipo: Brasil. Piaui. " Dry
savannahs of the Rio Branco, Schomburgk 816" (Holétipo, P)
= P. brizoides A.St.-Hil. et Moq., in A.St.Hil, Jussieu et Cabess_, FI.Bras. Mer. 2:44, 1.88.
1829; Bennett in Martius, Fl.Bras. 13 (3): 13, t.30.A, fig. 13 (semen) 1874); Blake, N.
Am. Fl. 25(5): 340. 1924. Steyerm., Fieldiana 28: 300. 1952.
= P. monticola var. brizoides (A. St.-Hil.) Steyerm., Fieldiana 28: 300. 1952.
Figuras: 19-20
Ervas 0,10-0,55m alt.; peciolo 1-1,5mm compr.; ldmina 1,3-5,7cm compr., 0,2-0,7cm larg.,

linear ou estreito-lanceolada, base aguda, épice agudo, margens revolutas, ciliadas,
membranacea. Racemos terminais, subterminais ou raro, opositifélios, 1,5-7cm compr.,
eixo pubescente, bractea 0,8-2,5mm compr., estreitamente lanceolada, apice atenuado,
caduca na flor. Pedicelo 1,5-2mm de compr., pubérule, recurvado desde a flor. Flores 3-
4mm compr., réseas a purpireas, sépalas externas ovadas, apice agudo, glabras na face
abaxial, margens ciliadas com glandulas, as abaxiais 1,6-2 mm compr., concrescidas cerca
de 0,8-1,2mm larg.; a adaxial 1,6-2,5mm compr., 1-1,5mm larg.; sépalas internas 3,2-4mm
compr., 2,5-3mm larg., largamente obovadas, glabras nas duas faces, ciliadas ou ndo nas
margens, do mesmo comprimento ou um pouco maiores que a carena, nervuras nao
proeminentes. Carena 3-4mm compr., pétalas laterais 2,6-3,8mm compr. Ovario 0,9-1,2mm
compr., 0,8-0,2mm larg., suborbicular ou eliptico, séssil, disco ausente na base, estilete
3,5-4mm compr. Capsula 3,2-3,9mm compr., 2,5-2,9mm larg., eliptica ou suborbicular,
menor ou do mesmo tamanho que a sépala interna. Sementes 2,2-3, 2mm compr., 1-
1,2mm larg., oblongas, densamente adpresso-sericeas; carlincula cérnea com dois
apéndices laterais e um apéndice dorsal.
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Distribui¢ao geografica: México, Cuba, Guiana Francesa, Guiana Britdnica, Equador,
Bolivia e Brasil, nos estados Alagoas, Pard, Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Espirito Santo, Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso doSul,
Minas Gerais, Rio de Janeir, S8o Paulo e Distrito Federal,

Fenologia: Flores e frutos nos meses de novembro a abril.

Material examinado: Alagoas: Batalha: AL-220, proximo ao entroncamenio com AL-120,
18.VIl.1880, G.L.Goncalves 515 (MAC). P30 de Aglcar. Boqueirdo, 22.1V.2002, M.Qfiveira 904
(MAC). Piacabucu: Pontal do Peba, 29.1X.1981, R.F.A.Rocha 243 (SPF); idem, 06.VI.1982,
R.F.Rocha 362 (MAC). Traipt: Serra das Maos, 17.V11.1980, G.1..Esteves 504 (MAC). Amapa;
Coragdo: campo de Santana, 07.X.1878, D.F.Aunstin 6985 (INPA). Bahia: lagu: rio Paraguacu,
17.VIL.1982, G.Hatschbach 45112 (RB); idem, 17.VI.1982, G.Hatschbach 45114 (RB).
Jacobina: campo, 01.VI11.2001, M.C.Marques 418 (RB). Juazeiro: Horto Florestal, margem da
lagea, VIH.1912, Zehntner 138 (R); idem, XI.1913, Zehntner 746 (R). Lengdis: ca. 3km de
ltaberaba, 23.V.1980, R.M.Harley 22428 (UEC); idem, Coqueirc, 29.11.1988, C.V.A.Moruz 093
{HRB). Morro do Chapéu: Chapada da Diamantina, 03.1V.1976, G.Davidse 11857 (SP). Oliveira
dos Brejinhos: Serra da Agua Quente, 16.IV.1999, R.C.Forzza 1253 (SPF). Parnamirim:
Barragem do Zabumbdo, 06.11.1897, R Harley 5183 (SPF). Riach&c de Jacuipe: 10km sudeste
da cidade, Br.324, Faz. Sao Pedro. 10.VIIL.1985, L.R.Noblick 4040 {HUEFS). Salvador: Morro
Ypiranga, V.1956, A.L.Costa 751 (HRB). Santa Terezinha: a 3km de Pedra Branca, Serra da
Pioneira, 21.V.1985, L.R.Noblick 3748 (HUEFS). Ceara: Cedro: IV.1912, s/ coletor (R 73269).
tpueiras: 21.H1.1910, Lofgren 382 (R). sflocal, 02.I.1910, Lofgren 123 (R); idem, Charito,
19.111.2002, V.C.Souza 28738 (ESA). S/ local, s/ data, D. Rocha 044 {SP). §f local, s/ data, D.
Rocha 045 (SP); s/ local, sf data, Fr.Alemao 075 (R). Serra do Camara, 05.V.1910, Lofgren 718
{R). Sobral: caminho para Scbral, 10.11L.191C, Lofgren 192 (R). Distrito Federal: Brasilia:
24.1.1979, N.B.M.Brantjes 70/804 (UEC). Espirito Santo: 2 8km sul de Linhares, peta BR-035,
15.XI1.1962, J.Mattos 10778 (SP). Goids: Araguaia: 13.1L1968, H.S.hrwin 21148 (UB).
Araguaina, 13.[1L.1968, H.S.Irwin 21148 (3PF). Cavalcante: 20.1.2001, G.P.Silva 4707 (CEN).
Chapada dos Veadeiros: 07.111.1969, H.S.Irwin 23969 (SPF). Niquelandia: cerrado e galeria, ca.
Skm de Niguelandia, 25111872, H.8.Irwin 35006 (UB); idem, 18.111.1998, A A Santos 74 (CEN).
Pirendpolis: Serra dos Pireneus, subindc o morro do Frota, 10.XIL.1887, J.Semir 20062 (UEC).
Maranhao: Loréto: i{lha das Balsas, 25.11.1962, G.Eiten 3810 (SP). Mato Grosso: Caceres:
Porto Esperidifo, Faz. Pantanalzinho, 24.X1.1984, M.Emmerich 5336 (R). Santa Anna da
chapava, 20.11.1894, Malme 1418 (R). Tapirapo&: 1.1914, F.C.Hoehne 5826 (R). sflocal, s/ data,
H.8mith 09 (R}. Mato Grosso do Sul: Campo Grande: campus da UFMS, 24.1.1992,
U.M.Resende sin® (SPF 74120). Corumba: Faz. Nhumirim, Pantanal da Nhecolandia, Piguete,
26.11.1985, A Pott 1762 (RB). Minas Gerais: Alpindpolis: amedores da bamragem de Furnas,
campo, 29.XI1.1969, L.Emygdio 2780 (R); idem, 29.XI.18689, L.Emygdio 2789 (R). Araxa:
estrada enire Araxa e Uberaba, km 381, 22 1.1978, G.J.Shepherd 7250 (UEC).Belo Morizonte:
10.1.1940, M.Magalhdes 010 (R). Diamantina; estrada Diamantina-Mendanha, 10.XI11.1992,
H.F Leitdo 27774 (UEC). Grio-Mogoi: Vale do Rio ltacambirugu, 12.X11.1989, A Freire-Fierros
s/n® (SPF 68000). Furnas: estrada Fumas-Capitolio, 13.1.1998, R.GOndenberg 513 (UEC).
ltuivtaba: 12.1.1856, A Macedo 4138 (SP). Jaboticatuba: Serra do Cipé, 06.1.2000, J.M.Duarie-
Almeida 07 (SPF). Mendanha: estr. Diamantina, 24/1/2002, V.C.Souza 28318 (UEC). Para:
Martins Pinheiro: campina do Mangaba, 28.11.1975, L.Coradin 116 (IPEAN); idem, D5.\1.1975,
L.Coradin 622 (IPEAN). Paraiba: Alagoinha: estagdo experimental de Alagoinha, 09.Vil.1941,
L Xavier s/n® (R 73032). Areia: 25VI[.1972, V. Perazzo Barbosa 094 (RB). Mamanguape:
estrada para Barra de Mamanguape, ca. 5km da BR 101, 27/VIIf2001, V.C.Souza 26586 (UEC).
Pernambuco: Jaboatdo: 18.VIl.1820, S.Botelho 01 (SP). Olindar V1.1920, B.Pickel 19690 (SP);
idem, V1.1824, B.Pickel 74C {SP). Triunfo: Divisa mun. Triunfe-Princesa Isabel, préximo do Sr.
Petronio, terrenos incultos, solo argiloso, 25.11.1986, V.C.Lima (18 (IPA). Piaui: Piracuruca: Sete
Cidades, 08.X.1973, D.Sucre 10322 (RB). Taiano: 19.VI.1978, E.Soares 08 (IPEAN); idem,
Serra Negra, Parna de Sete Cidades, 26.V1.1999, M.E.Alencar 643 (UEC). S/ local, 1883, Netto
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05 (R). Rio Grande do Norte: Francisco Dantas: Faz. Jacu, caatinga, 02.VI1.1984, J.S Assis
395 (HRB). Pau dos Ferros: Faz. Manigoba, 08.V.1984, J.Santino de Assis 368 (HRB). Rio de
Janeiro: Cabo Frio: Aldeia de sdo Pedro, X.1899, E.Ule s/n° (R 73312). Campos: 11918,
A.J.Sampaio 2802 (R); idem, V.1918, A.J.Sampaio 3055 (R), idem, 27.1X.1922, Aguiliar 156 (R);
idem, 02.XI1.1922, Aguillar s/in® (R 86055); idem, 20.X11.1922, Aguillar sin® (R 860586).
Copacabana: em rochedos na costa do mar, porto de Copacabana, s/ data, E. Ule 3621 (R).
Jacaranda: préximo a campos, XI.1916, A.Sampaio sin® (R 73003). Petrpolis: Itaipava,
30.11.1975, L.Freire de Carvatho 155 (RB). Pogo das Antas: Reserva Bioldgica de Pogo das
Antas, 16.X1.1989, V.Martins 519 (R). Roraima: Caracarana: estrada Normandia-Caracarana,
26.IV.1979, L A.Rodrigues 556 (IAN). Sao Paulo: Angatuba: estrada para Itatinga a ca. 20km de
Angatuba, V.C. Souza 10644, 27/1/1996 (ESA, RB, UEC). Aguai: [.1997, A.D.Faria 97170
(UEC). Anhembi: Sitio Barreirinho, 11.1.1995, K D.Barreto 3523 (ESA). Bofete: drea de brejo,
23.1.1996, V.C.Souza 10346 (SP). Botucatu: [1.1978, N.B.M. Branties 702501 (BOTU). Cajuru:
Faz Santa Carlota, 17.1.1980, A. Sciamarelli 431 (FFCLRP). Campinas: 1.1976, H.F. Leitdo
Filho 1808 (UEC); idem, campus da Unicamp, 25.1X.1982, H.D.Filgueiras sin® (UEC 32741).
Casa Branca: ao lado do Viaduto da Fepasa, SP 340, a 2km do frevo da Casa Branca,
21.1L1997, A.D.Faria 97/189 (UEC); idem, 1.1997, A D.Faria 97/189 (UEC). ltirapina: Cerrado do
Pedreguiho, 01.11.1994, J.Y.Tamashiro 354 (UEC). Magda: Faz. S&o Francisco, margem do Rio
S&o José dos Dourados, mata com elementos de cerrado, 30.X1.1994, 1..C.Bernacci 852 (SP).
Matdo: 13.11.1950, J.C.Gomes 386 (RB). Ribeirdo Preto: 09.VI1.1984, I.Cordeiro 336 (FFCLRP).
S&o José do Rio Preto; Estacdo Experimental de Zootecnia de S&o José do Rio Preto,
10.1.1979, M.A.Coleman 304 {SP). Sdo Paulo: Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim
Botanico, 16 1111976, M.Sakane 536 (SP); idem, Cidade Universitaria, 05.1v.1989, J.R.Pirani s/n®
(SPF). Vargem Grande do Sul: SP-215, margem alagada, 24.l. 1997, E.R.Pansarin 97/29
(UEC). Votorantin: Serra de S3c Francisco, Represa de Hapararanga, cemrado, 12.1.1984,
V.F.Fermreira 3205 (RB).

Comentarios: P. violacea caracteriza-se por suas laminas foliares lanceoladas, pedicelo
patente-pubérulo, flores de 3-4mm compr., gléndulas calicinais nas margens das
sépalas externas, e auséncia de disco na base do ovario.

Uma espécie de nome Polygala violacea foi descrita primeiro por Aublet (1775).
Mais tarde, outra espécie com o mesmo nome foi descrita por Vahl (1791), o qual foi
considerado o autor do binémio por vérios boténicos posteriores (Willdenow 1829,
Candolle 1824, Saint-Hilaire 1829, Bennett 1874, Chodat 1893).

Chodat (1893) aceita P. violacea Vah, incluindo P. violacea Aubl. e P. martiana
Benn. em sua sinonimia, e cria trés variedades de acordo com o tamanho da ldmina
foliar, martiana, robusta e brachystachya. Marques (1979) demonstra que P. violacea
Vahi (1791} € um homdnimo posterior e, portanto, um nome ilegitimo. Do exame dos
tipos, Marques observa que estes dois taxons homénimos sio heterotipicos e distintos.
Assim, aceita a identidade de P. violacea Vahl com P. martiana, conforme indicada por
Chodat (1893). Mas, conforme ja comentamos sob P. martiana, Chodat (1893) havia
sinonimizado esta Gltima com P. violacea Vahl. Marques (1979) inverte esta proposta
nomenclatural e aceita P. martiana, tendo P. violacea Vahl em sua sinonimia.

Quanto a P. viofacea Aubl., Marques (1979) propée emendar sua circunscricio com
a inclusdo de P. brizoides A. St-Hil em sua sinonimia. Entretanto, incluindo £.
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angustifolia HBK, P. brizoides ja havia sido transferida por Steyermark (1952) para P.
monticola, sob status de variedade: P. monticola var. brizoides (A.St-Hil.) Steyerm,
sendo esta também incluida por Marques (1979) em P. violacea Aubl., excluindo-a de
P. monticola. Aceitando a identidade de P. angustifolia com P. brizoides, Marques
(1979) também inclui o trindmio acima na sinonimia de P. violacea Aubl., assim como
0s seus sindnimos anteriormente propostos e aceitos: P. camporum Benth. e P
angustifolia var. linearifolia Chod., sinonimizados respectivamente com P. brizoides por
Bennett (1874) e por Blake (1216). P. cinerea Willd. é mais um sindnimo de P. violacea
Aubl. Embora tenha sido sinonimizada com P. violacea Vahl por Bennett (1874),
Marques (1979) evidenciou que, de fato, esta espécie de Wildenow (1802) € um
sindnimo de P. violacea Aubl.

Ha ainda P. orobus, espécie descrita por Chodat (1893) e sinonimizada por
Bernardi (2000) com P. mollis. Examinando os materiais que conferem com a
circunscricéo desta espécie e que foram coletados na Bahia, onde provavelmente foi
coletado o tipo de P. orobus (Salzmann s.n), notamos que sua morfologia se enquadra
dentro das variacbes observadas em P. violacea Aubl. Rejeitando a inclus@o de P.
orobus em P. mollis, nossa intengéo era a de inclui-la na sinonimia de P. violacea.
Contudo, estudos polinicos (Aguiar et al,, in prep., Capitulo 1l da tese) evidenciaram
que materiais que identificamos como P. orobus possuem gréos de pdlen com 15
colpos, e n&o com 13 colpos como em todos os materiais examinados de P. violacea.
Como haviamos observado que o numero de colpos, 13 ou 15, € constante em todas
as demais espécies sensu Chodat (1893), foi uma surpresa encontrarmos nimeros de
colpos distintos nestes materiais de P. orobus e de P. violacea. E por isso que néo
formalizamos esta sinonimizac&o.

Por outro lado, Bemardi (2000) aceitou P. violacea Aubl. emend. Margq. mas
ampliou ainda mais a circunscrico desta espécie, incluindo outras em sua sinonimia.
Dentre as espécies ocorrentes no Brasil, este autor incluiu P. extraaxillares e P.
monticola. Concordamos que o aspecto geral externo destas duas espécies é
semelhante ao de P. viofacea, aspecto este conferido sobretudo pelas folhas
lanceoladas e pela auséncia de disco junto ao ovario. Além disso, como ja observamos
sob P. extraaxillares, suas sépalas extemnas possuem giandulas marginais como em P.
violacea, ¢ as sépalas internas também sao obovadas como em P. violacea, embora
proporcionalmente muito mais largas. Mas P. extraaxilfares possui uma venagao foliar
Gnica no subgénero, pedicelo com indumento adpresso-pubescente € nao patente-
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pubescente, e flores maiores, 5-7mm compr. e ndo 3-4mm. Também ja comentamos
sob P. monticola que esta espécie possui sépalas externas sem glandulas marginais e
pedicelo glabro. Por estes motivos, rejeitamos estes sindnimos propostos por Bemardi
(2000) para P. viofacea Aubl. emend. Marques, & aceitamos P. exfraaxillares e P.
monticola.
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Figura 19: P. viciacea Aubl. emend. Marques (M.A.Coieman 304): a) detathe do ramo; b) detalhe de
uma area da lamina foliar; c) bractea e bractéolas; d) flor; e) sépalas abaxiais; f) sépala adaxial; g)
sepala interna; h) pétalas laterais unidas pelo dorso as margens da bainha do androceu; i) carena; j)

ginecey; k) estigma; I) fruto com o calice persistente; m) semente.
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Figura 20: Distribuicgo geografica de Polygala rhodoptera e P. violacea.
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Espécies duvidosas

A. Quanto a ocorréncia em territério brasileiro

1. Polygala acuminata Willd_, Sp. Pl ed 4, 3(2): 887. 1802. Tipo: Peru, “Nova Hispania”,
sl., s.d., Née s.n. (Holétipo B, W 12.990; isétipo MO, sub Humboldt 12.990; fotografia
do holotipo, RB!)

Este binémio foi citado no presente estudo pois Bemnardi (2000), ao ampliar a
circunscricio desta espécie, incluiu P. fimbriata em sua sinonimia, entre outras. Esta
espécie, conforme apresentamos neste trabalho, € facilmente identificada por possuir
caracteristicas Onicas, principaimente da semente. Analisando o protélogo de P. acuminala
e alguns exemplares ndo brasileiros desta espécie, discordamos da sinonimizacéo e
aceitamos P. fimbriata. P. acuminata é uma espécie freqlientemente coletada na Bolivia e
no Peru, mas ndo constam registros de sua ocorréncia em territério brasileiro. Coletas nas
regides proximas aqueles dois paises poderdo confirmar sua auséncia ou indicar sua

presenca no Brasil.

2. Polygala mollis Kunth., in Humboldt, Bonpland et Kunth, Nov. Gen. et Sp. Pl.,, 4 ed,,
5: 405, n® 12, 1823. Tipo: Venezuela: Amazonas. "Crescit ad flumen Orinoci, prope
Carichanam, locis arenosis”, s.d., Humboldt et Bonpland 1039, s/ data (Holdtipo P-
Bonpl.; Isétipo B, W-13.017, foto F, F-013037 1)

Este bindmio foi citado no presente estudo pois, ao ampliar sua circunscric&o original,
Bernardi (2000) sinonimizou oito espécies e irés variedades ocorrentes no Brasil que, no
presente estudo, concluimos que correspondem a trés espécies distintas: P. martiana (e
todos os seus sindnimos agqui propostos ou aceites), P. pseudohebeciada (incluindo F.
ignatiiy e P. urbani, aém de P. orobus que, segundo a sua morfologia externa,
consideramos afim de P. violacea.

Além disso, P. moliis sensu Bernardi (2000) contém P. exfraaxilfares var. conceptionis
Chod., taxon ocorrente no Paraguai, na regido de Concepcidn. Imagem digital do fipo desta
variedade dispo'nibilizada pelo Missouri Botanical Garden evidencia, inequivocamente, que
se trata de uma vanacéo de P. exfraaxillares, cuja variedade autonimica foi sinonimizada
pelo proprio Bernardi com P. violacea, conforme ja comentamos sob esta espécie.

Analisando o protdlogo e alguns exemplares nao brasiieiros de P. mollis, constatamos
que esta é uma espécie disfinta das que foram aceitas neste estudo, e que no hé registro
seguro de sua ocorréncia no Brasil. Mas, considerando-se a localidade-tipo, as margens do
rio Orinoco na Amazénia venezuelana, sua ocorréncia no Brasil € plausivel.
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B. Quanto a delimitacio:

1. Polygala orobus Chodat, Mém. Soc. Phys. Et d' Hist. Nat. Genéve 31, part. 2 (2):
51/82; 1.15, fig. 20-21. 1893. Tipo: Brasil, Salzmann s.n. (Holdtipo G-Del, foto F-24342,
MO b
Sinonimizada com P. mollis por Bernardi (2000), observamos que P. orobus se

identifica petfeitamente com P. violacea, exceto pela diferenca no nimero de colpos em

seus gréos de polen. Foi apenas por este motivo que néo formalizamos esta sinonimizacéo
pois, nas demais espécies aqui aceitas, o nimero de colpos se mostrou constante, 13 ou

15. Por outro lado, P. orobus possui, assim como P. violacea (ver descricdo desta),

caracteristicas externas que a distinguem sem duvida das espécies brasileiras que foram

sinonimizadas com P. mollis por Bernardi (2000), tais como P. martiana, P.

pseudohebeclada e P. urbani.

2. Polygala sickii A.C.Brade, Arquivos do Jardim Boténico do Rio de Janeiro 13: 17-27, t.
1-3. 1954. Tipo: Brasil: Mato Grosso, Rio dos Mortos, Xavantina. Leg. Dr. H.Sick (B.
221). Fevereiro de 1947. (Holdtipo, RB ).

Brade (1954) descreve esta espécie como afim de P. hebeciada, diferenciando-as pelo
hébito, muito mais ramificada em P. sickii que em P. hebeclada. Suas folhas possuem
morfologia igual & de P. hebeclada. Ao analisar o tipo de P. sickii, verificamos a presenca
de disco na base do ovério, ndo citado na descrigdo original, o que fortalece ainda mais a
sua afinidade com P. hebeclada. Contudo, no estudo polinico realizado por Aguiar et al.
(2004, capitulo 1) os pélens das duas espécies se mostraram distintos quanto a caracteres
que se mostraram Gteis para delimitar outras espécies, novamente com nimeros distintos
de colpos. Como s6 observamos o tipo de P. sickii, sua delimitacio ndo pdde ser melhor
analisada. E essencial que novas coletas desta especie sejam feitas nas proximidades da
localidade-tipo, no estado do Mato Grosso.

3. Polygala xyloclada Chodat, Mém. Soc. Phys. et d'Hist. nat. Genéve 31, part. 2(2): 58,
t. 15, fig. 29-30. 1893. Tipo: Habitat in Brasiliae inter Vitoria et Bahia. Sello 704
{(Holdtipo B, foto F-13068, MO 1).

Chodat (1893) descreve esta espécie como afim de P. hebeclada por apresentar
disco na base do ovario e bracteas “subpersistentes’. Segundo o autor, o tipo é um
exemplar identificado com P. hebeclada por A.W. Bennett. Por comparagdo com o seu
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protologo, identificamos como P. xyloclada apenas dois materiais (J.F.Pastore 736, CEN
46406) afins de P. hebeclada procedentes da mesma regido do Distrito Federal. Analise
polinica deste material (Aguiar ef al., in prep. Capitulo II) revelou um grdo de pdlen
distintamente menor que o de todas as outras espécies estudadas, alem de apresentar o
numero de colpos e a forma do gréo de polen distinta de P. hebeclada. Este & um dos
casos em que o exame de uma amostragem maior e do proprio tipo € imprescindivel para
subsidiar uma decisdo taxondmica consistente.

D. Distribuicao Geografica e Aspectos Ecolégicos

Polygala € um género fundamentalmente continental, visto que néo aparece em
ilhas oce&nicas nem vulcanicas, embora possam ocorrer espécies em vegetacdo ltorénea
psamofila. Encontra-se distribuido por praticamente todo o mundo, exceto nas regioes
polares e na Nova Zelandia (Paiva 1998). O género apresenta-se mais diversificado e
abundante nas regides intertropicais do continente americane, da Africa e da Asia. Sua
ampla distribuic@o se deve ao subgénerc Polygala pois este € o tnico cosmopolita dentre
os doze subgéneros (sensu Paiva 1998). Dos demais subgéneros, trés sao paleotropicais
e oito s&o neotropicais, trés dos quais s&o exclusivos da América do Sul (Acanthocladus,
Ligustrina e Gymnospora) (Marques 2003).

No territdrio brasiieiro ocorrem ¢s trés subgéneros exclusivos da América do Sul,
além dos subgéneros Hebeclada e Polygala, cujas areas de distribuic&o extrapolam as
fronteiras do pais (Margues 2003).

Marques (1979, 1984, 1988, 1997, 2002) registra a ocorréncia do género Polygala
em todos os estados brasileiros, sendo que a maior freqiiéncia e riqueza de espécies tem
sido registrada nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Parand, enquanto que os
estados com menores registros de ocorréncia, € com menor ndmero de espécies seriam os
de Rondodnia e Sergipe. E possivel admitir que isto se deva a um problema amostral. Além
da ampla distribuicdo geografica no Brasil, Polygala tambem esta muito bem representado
em todas as formacdes vegetacionais na regifio neotropical, & excecdo do mangue
{Marques 1996).

O subgénero Hebeclada, em especial, € o de maior distribuicdo entre os
subgéneros exclusivamente neotropicais, ocorrendo desde o sul dos Estados Unidos até o
estado do Rio Grande do Sul no Brasil € na regido norte da Argentina. Predominantemente
helidfitas, suas espécies preferem campos e cerrados em solos arenosos ou pedregosos,
mas também podem ser encontradas em matas secundarias, capoeiras € em florestas
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adjacentes a campos (Marques 2003). Colegbes de herbario evidenciam a maior
frequéncia de coletas nos estados de S&o Paulo, Minas Gerais e Goids, regido onde
também ocorre um ndmero maior de espécies.

Ao contrario dos subgéneros Acanthocladus, Ligustrina e Gymnospora que s@o
caracteristicos de mata pluvial, os subgéneros Hebeclada e Polygala estao muito bem
representados nos cerrados brasileiros, evidenciando adaptacdo dos mesmos a este
bioma. Das 12 espécies que distinguimos no Brasil, apenas P. lindmaniana ocorre
exclusivamente em cerrado s.s. As demais espécies parecem ser ecologicamente um
pouco mais plasticas, embora seja evidente a afinidade por vegetacédio savanica. P. urbani
e P. fimbriata ocofrem em cerrado s.s., campos rupestres e caatinga, ocasionaimente em
beira de mata ciliar no dominio dos cerrados.

E interessante observar que as flores das Polygalas neotropicais possuem corola
pentamera, exceto nos subgéneros Hebeclada e Polygala, justo estas que apresentamn
distribuicdo predominanie em formacdes savanicas. Estas possuem corola trimera,
evidenciando uma possivel associacéo histérica entre morfologia floral e habitat. Contudo,
além das sépalas conatas e estigma curvo, Hebeclada possui flores 2-3 vezes maiores que
as do subgénero Polygala, o qual possui sépalas livies e estigma reto, sugerindo
especializacées florais distintas que podem prevenir competicdo pelos mesmos
polinizadores. Estes mecanismos podem ser importantes pois diferentes gespécies de
ambos os subgéneros podem possuir distribuicio simpétrica e florac&o sincrdnica. Dados
do presente estudo mostram que as espécies de Hebeclada florescem sincronicamente
entre 0os meses de setembro a abril. No campo, observamos floracdo simultdnea de
individuos simpétricos ou de populagbes préximas dos subgénero Hebeclada e Polygala.
Além disso, o periodo de floragdo pode ser relativamente longo em espécies de ambos os
subgéneros, evidenciado pelas inflorescéncias portando frutos maduros ou imaturos na
porcéo basal e botGes na apical.

As Figuras 4, 7, 9, 13, 16 e 19 mostram que 0 centro de maior diversidade do
subgenero Hebeclada iocaliza-se entre Goids e a regido sul de Sao Paulo O estado que
apresentou o maior numero de espécies foi Sdo Paulo (8), seguido por Minas Gerais (7) e
Goias (6). A maiocr riqueza de espécies do subgénero em S&o Paulo pode, em parie, ser
creditada ao esforco de coleta realizado pelo Projeto Tematico Flora Fanerogamica do
Estado de S&o Paulo (FAPESP), através de expedicdes planejadas para praticamente
todas as regides deste estado. Para se conhecer melhor os padrdes de distribuicdio de
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espécies deste subgénero, é desejavel que coletas segundo planejamento semelhante
sejam realizadas em outros esiados brasileiros.

Quanto & amplitude das areas de distribuicio geogréafica das espécies de
Hebeclada, observamos que Polygala violacea € a espécie com maior area de distribuicéo
(Fig. 19). Ocorre em cerrado, campos rupestres e beira de mata em praticamente em todo
o territdrio brasileiro. E seguida por P. hebeclada (Fig. 7) que, embora seja ausente apenas
na regiao norte, tem sido mais coletada na regido Centro-Ceste do pais. Na seqiiéncia,
temos Polygala hirsuta e P. urbani que ocorrem nos estados de Goias, Minas Gerais € 880
Paulo, de onde provém abundantes coletas que sugerem ser freqlientes nos cerrados
destes estados, a semelhanca de P. hebeclada.

Polygala ilheotica, P. martiana e P. monticola apresentaram distribuicéo disjunta. P.
ilheotica apresentou sua ocorréncia nos estados da Bahia, Goias e S&o Paulo; P. martiana
na regido Nordeste (Bahia, Ceara, Alagoas, Pernambuco, Paraiba ¢ Rio Grande do Norte),
Sudeste (Minas Gerais, Rio de Janeiro @ Sao Paulo) e Norie (Para); e P. monticola nas
regides Sudeste (S&o Paulo e Minas Gerais) e Nordeste (Bahia, Sergipe, Pernambuco,
Alagoas, Rio Grande do Norte e Ceara) do Brasil. Como estas espécies s&o freglientes em
campos rupestres e cerrados préximos, € possivel que a distribuicio das mesmas esteja
relacionada a descontinuidade de areas com relevos motanhosos. Mas também se poderia
admitir distribuicdes ndo descontinuas para estas especies, mas falhas de coleta, pois
estas espécies ndo s&0 exclusivas de campos rupestres, podendo ocorrer em cerrados de
areas menos elevadas. Como estas espécies compreendem plantas de pequenc porte, a
visualizagio das mesmas pode ser dificuitada em locais onde suas populagbes sejam
menores e mais rarefeitas e, portanto, menos conspicuas.

Polygala fimbriata apresentou area de distribuicdo com amplitude semelhante as
anteriores mas praticamente limitada a regifo sudeste, nos estados de Sao Paulo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, podendo estender sua area de ocoméncia até o estado do Parana,
de onde provém alguns poucos registros. Estes dados sugerem que se frata de uma
gspécie mais adaptada a condiges subtropicais.

Ha trés espécies de ocorréncia muito limitada: (1) Polygala pseudohebeclada que,
com certeza, é uma espécie endémica, restrita aos campos rupestres da Chapada
Diamantina no estado da Bahia; (2) P. exfraaxiflaris, sb registrada para os campos
graminosos da regido sul do Brasil, é outra espécie com caracteristicas ecoldgicas
exclusivas; e (3) P. lindmaniana que, apesar do seu protologo (Chodat 1914) registrar sua
ocorréncia em Mato Grosso, so foi localizada - neste estudo - no estado de Goias, em
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Cavalcante e Cataldo. Bastante semelhante a P. hebeclada, da qual se distingue pelo
habito arbustivo e bastante ramificado, pode ser uma espécie endémica de formacdes
serranas em Goids. A hiptese de que se distribui apenas em solos serpentinicos de
distribuicdo descontinua na regido merece estudos detalhados para confirmacao.

Assim, apesar de ainda existirem aigumas dividas sobre os padrées de distribuicio
das especies de Hebeclada, parece inegavel que a diversificagdo do subgénero Hebeclada
esta intimamente vinculada aos cerrados das regiGes Centro-Sudeste do Brasil.

IV. Consideragoes Finais

Diante dos resultados encontrados nos estudos morfolégicos das espécies
brasiieiras do subgénero constatamos a necessidade do reposicicnamento de algumas
espécies. As sinonimizacdes propostas no ultimo estudo (Bernardi 2000) sobre Hebecladza
nao foram fudamentadas em evidéncias suficientes para serem aceitas. Grande parte das
espécies aqui analisadas fazem parte das revisdes de Chodat (1893, 1896, 1914) e de
Bernardi (2000). Apesar de ndo concordarmos com a distingdo de alguns taxons aceitos
por ambos os autores, observamos que as duas obras sfio de grande importancia para o
estudo do género Polygala. Chodat, de modo geral, descreveu um grande nimero de
espécies, alguns com limites excessivamente estreitos, baseados em interpretacbes
tipolégicas que o levaram a descrever espécies novas sem levar em conta as variagoes
ambientais. Ja Bernardi, ao contrario de Chodat, adotou limites demasiado abrangentes
para delimitar as espécies que reconheceu em seu trabalho. Em nosso estudo,
observamos uma série de sinonimizagdes que misturaram entidades taxonémicas bastante
diferentes. Bernardi néo levou em consideracéio alguns caracteres de grande importancia
para definir especies dentro do subgénero Hebeclada, tais como as glandulas calicinais na
margem das sépalas externas, disco envolvendo a base do ovario, tipo de carincula e
quantidade de apéndices nas carlnculas, e deu grande relevancia a caracteres como
forma da lamina foliar. Este cardter, embora possa ter alguma utilidade para separar
grupos de espécies, ndo se mostrou adequado para delimitar individualmente as espécies.
Com isso, espécie bem delimitada até momento foram sinonimizadas.

Assim, para o temitdrio brasileiro reconhecemos 12 espécies, trés destas contendo
um total de sete grupos infraespecificos. Reconhecendo trés variedades para P. martiana e
em outras duas espécies, P. hebecfada e P. hirsuta, reconhecemos duas variedades cada.

As principais caracleristicas diagnoésticas para diferenciar as espécies do género
Polygala, subgénero Hebeclada, podem ser observadas nas flores, sendo elas: ocorréncia
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ou auséncia de gidndulas calicinais na margem das sépalas externas, forma da sépala
interna, tamanho das flores, ocorréncia & auséncia do indumente no pedicelo, disco
conspicuc ou ndo envolvendo a base do ovario, forma do fruto, tamanho do fruto em
relacdo & sépala interna, tipo de carincula e quando presente quantidade de apéndices
carunculares. Diferentes combinacdes de estados de carater observados nos gréios de
polen também se revelaram importantes para apoiar a distingéo das espécies.

Com base nestes caracteres, as espécies sensu Chodat ¢ aceitas por Bernardi
(2000), tais como P. vioclacea, P. hirsuta, P. ilheotica e P. hebeclada também foram
reconhecidas neste estudo. P. piauhiensis e P. decumbens foram rebaixadas a variedades
de P. martiana, e P. glabra a variedade de P. hirsuta. A variedade impensa de P.
hebeclada foi aceita, em concordancia com o seu autor (Wurdack 1974). Reconhecemos,
ainda, oito das espécies que haviam sido sinonimizadas por Berardi (2000). F.
extraaxillaris, P. fimbriata, P. lindmaniana, P. martiana, P. monticola, P. pseudohebeclada,
P. rhodoptera e P. urbani.

Neste estudo, verificamos que Polygala hirsuta esta localizada em tr€s regides do
Brasil: Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste. Até hoje, era registrada apenas para a regiaoe
sudeste, nos estados de Minas Gerais € Sao Paulo.

Polygala rhodoptera, tratada até entdo como sinbnima de P. hebeclada, foi aceita
neste estudo. Para tanto, foram consideradas relevantes as diferencas encontradas na
morfologia floral entre os dois taxons, ja indicadas por Bennett (1874) e por Wurdack
(1979).

Em concordanica com Bernardi (2000), Polygala angustifolia &€ aceita como
sinénima de P. violacea Aubl. (non Vahl). Mas P. orobus, sinonimizada com P. mollis por
Bernardi (2000) foi transferida neste estudo para a sinonimia de P. violacea Aubl., assim
como Polygala ignatii, sinonimizada por Bernardi {2000) com P. hebeclada, foi transferida
para a sinonimia de P. pseudohebeclada, com a qual compartilha uma morfologia floral
singular e a distribuicdo endémica na regido da Chapada da Diamantina — BA. Chodat
(1914), ao descrever P. ignatii, utilizou a quantidade de indumento no corpo do vegetal
como uma diferenca entre esta espécie e P. pseudohebeclada. Mas, no presente estudo,
este carater se revelou inadequado para distingui-las.

Em relagéo as espécies duvidosas, Polygala acuminata, P. mollis, P. orobus e P.
xyloclada, o fato de n&o termos tido acesso aos tipos destas espécies efou a materiais
ocorrentes no Brasil que se identificassem com a caracterizagao destas espécies, seja nos
seus protologos, seja nas revisdes, impediram a adequada analise das mesmas. Com isso,
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decidimos néo realizar nenhum comeniario sobre sua posicdo no subgénero, existindo a
duvida de sua ocorréncia em territério brasileiro.

Da analise de ca. 1200 exsicatas de diversos herbarios do Brasil e do exterior,
constatamos que ¢ subgénero Hebeclada € muito bem representado no cerrado brasileiro,
principaimente em areas de campos limpos. Os maiores nimeros de espécies ocorrem nos
estados de S&o Paulo (8), Minas Gerais (7), Goids (6) e Bahia (5), evidenciando que o
centro de diversidade deste tdxon localiza-se entre as regides Central e Sudeste e
Nordeste do Brasil. Trata-se de um subgénero predominantemente tropical e extra-
amazdnico. A maioria das 12 espécies brasileiras reconhecidas neste estudo apresenta
distribuicio relativamente ampla, sendo que P. violacea é a que possui a area de
ocorréncia de maior amplitude, possuindo registros em todas as regides, com excegéo da
regiao Sul.
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Conclusédo e Consideragdes Gerais

Quando iniciamos o estudo, constavam duas abordagens taxondémicas alternativas
de Polygala, subg. Hebeclada. Uma delas, proposta por Chodat (1893), € a adotada por
todos os demais autores que trabalharam posteriormente com este taxon (Blake 1916,
Steyermark 1954, Brade 1954, Wurdack 1978, Wurdack et Smith 1871, Margues 1979),
exceto por Bemardi (2000) que € o autor da outra abordagem. Para facilitar a analise,
referimo-nos aqui as espécies descritas ou aceitas por Chodat e seus seguidores como
‘'espécies sensu Chodat', em contraste com as 'espécies sensv Bernardi'. Interpetagdes
conflitantes quanto & delimitag8o das espécies sensu Chodat e sensu Berardi haviam
gerando ddvidas quanto & composicéo especifica do subgénero. Assim, o presente estudo
foi realizado com o objetivo geral de fornecer subsidios para uma nova reviséo taxonémica
deste tAxon, comecando pelas espécies brasileiras.

Um total de 56 bindmios foi computado em Hebeclada nos estudos dos autores que
realizaram andlises taxonémicas regionais (Bennett 1874, Blake 1916, 1924) ou gerais
(Chodat 1893, 1896, 1914, Bernardi 2000) do subgénero. Face as sinonimizagdes
anteriores a este estudo, estes bindmios correspondem a 40 espécies sensu Chodat e a
nove espécies sensu Bernardi. No presente estudo, foram analisadas 25 espécies sensu
Chodat e bindmios incluidos em seis espéices sensu Bernardi que ocorrem no Brasil.

Os resultados foram apresentados em trés capitulos. No primeiro, detalhamos uma
investigacéo anatdmica sobre as chamadas glandulas calicinais, descritas por Chodat
(1893) e usadas por este como principal carater de chave que separa Hebeclada em dois
grandes grupos de espécies, com e sem glandulas. Alegando variagio intra-especifica,
este carater foi descartado por Bernardi (2000). Nossas anélises confirmaram o valor
taxondmicos atribuido por Chodat (1893), assim como todos os seus registros de
ocorréncia ou auséncia destas glandulas, isto €, de tricomas glandulares capitados na
margem das sépalas externas.

No segundo capitulo, introduzimos a morfologia polinica como uma nova fonte de
evidéncias para discriminar espécies ou grupos de espécies em Polygala. Usada por Paiva
(1998) para apoiar a delimitacdo de grupos de subgénros neste género, o valor de
caracteres polinicos para discriminar espécies ou grupos de espécies ainda ndo havia sido
verificado. Pelo menos nas espécies brasileiras de Hebeclada, a combinacdo do nimero
de colpos {13 ou 15), forma (didmetro polar/didmetor equatorial), tipo de endoabertura
{(endocingulada ou ndo) a disposicéo das endoaberturas (paralelas ou sinuosa em relacao
ao plano equatorial) se revelou (til para apoiar a delimitagdo das espécies. De fato, as
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espéecies discriminadas com base em caracteres macromorfologicos também o foram em
termos polinico em sua grande maioria. Mas ha algumas excecdes, temos P. orobus que
seria sindnimo de P. viofacea, ndo fosse o namero distinto de colpos; P. xyloclada que
seria sinbnimo de P. hebeclada, apresentou gréo de pélen estatisticamente muito menor; ¢
P. sickii que é préximo de P. hebeclada, ainda que evidencie algumas pequenas
diferengas, também apresentou numero diferente de colpos.

No terceiro capitulo apresentamos os resuitados gerais das andlises dos aspectos
morfoldgicos quanto ao valor taxondmico dos mesmos, e o tratamento formal das espécies
aceitas. Restam varios problemas nomenclaturas pois a maioria dos tipos s6 foi examinada
através de fotos ou de imagens digitalizadas. Esperamos completar o estudo do subgénero
incluindo as espécies nao brasileiras e o exame de materiais-tipo.

Reconhecemos a validade de 12 espécies, restando trés espécies como duvidosas
(P. orobus, P. sickif e P. xyloclada). destas 12 espécies, quatro também foram aceitas por
Bernardi (2000), P. hebeclada, P. hirsuta, P. ithectica e P. violacea. Os demais binémios
foram aceitos: P. extraaxillaris, P. fimbriata, P. lindmaniana, FP. martiana (var. martiana, var.
decumbens e var. piauhiensis), P. monticola, P. pseudohebeciada, P. rhodoptera e P.
urbani (Tab. 1). Foram sinonimizadas trés espécies: P. bahiensis e P. parnietaria com P.
martiana var. martiana e P. ignatii com P. pseudohebeclada.

Analisamos as espécies brasileiras de Hebeclada, constatamos que as abordagens
de Chodat (1893) e de Bernardi (2000) representam conceitos extremos de espécie, muito
estrito no primeiro & muito abrangente no segundo. Dada a ampla distribuico geogréfica e
a razoavel plasticidade ecolégica de varias espécies, ainda que predominantemente
heliéfitas, também s&o grandes as suas variedades morfolégicas. Chodat descreveu
muitas destas variagbes como espécies, o que resultou numa abordagem tipoldgica.
Possivelmente, este tratamento induziu Bemardi (2000) 2 uma abordagem extrema em
sentido oposto, levando-o a adotar circunscricdes demasiadamente amplas das espécies
que aceitou. Mas € importante destacar que as espécies sensu Bernardi ndo sido uma
mera reunido de espécies sensu Chodat pois os caracteres taxondémicos adotados por
estes autores s&o parcialmente distintos.

Com maior ou menor énfase e em maior ou menor grau de detathamento, tanto
Chodat (1893) come Bernardi (2000} usaram caracteres foliares, florais € da somente para
delimitar as espécies. Mas Bernardi (2000) rejeitou caracteres importantes para Chodat
(1893) e seus seguidores, tais como a presenca de glandulas calicinais, de disco na base
do ovério, e da persisténcia da bractea apds a frutificacio, assim como o nimerc e a
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localizacdo dos apéndices na carincula. Como a distribuicdo dos estudos destes
caracteres se mostrou discreta entre os taxons aqui aceitos, nosso estudo é o mais
préximo do tratamento de Chodat (1893) que o de Bernardi (2000).

Ao final do nosso estudo, constatamos que a amplitude de variagéo dos caracteres
dentro das espécies que aceitamos & intermediaria as abordagens anteriores. Reduzimos
as 25 espécies sensu Chodat a apenas 12 (o dobro das espécies sensu Bemnardi) mas, em
trés destas, reconhecemos subdivisbes infra-especificas, o que totaliza 16 taxons
especificos ou infra-especificos.

As sinonimizagdes propostas por Bemardi (Tab. 1) s&o baseadas em alguns
caracteres que constatamos serem muito varaveis dentro e entre espécies, tais como a
forma e o tamanho da lamina foliar, a densidade de indumento e, secundariamente, o
tamanho das flores. Assim, as espécies sensu Bemardi, sobretudo daquelas com grande
quantidade de sinénimos como € o caso de P. hebeclada, P. mollis e P. violacea se
revelaram muito pouco consistentes.

Em linhas gerais, Bernardi (2000) parece ter tentade reunir um grande nimero de
bindmios sob poucas espécies que poderiam ser complexos de espécies afins.
Concordamos com a afinidade das espécies que este autor sinonimizou com P. hebeclada,
ainda que as fenhamos aceitado. Isto foi feito para manter coeréncia na aplicagao dos
mesmos critérios taxondmicos para todas as espécies estudadas. Por outro lado,
" discordamos de sua interpretagéio sobre as outras duas espécies cujos limites foram
bastante ampliados: P. mollis e P. violacea. Nossas andlises sugerem que, de fatos, existe
um conjunto de espécies afins desta Ultima, embora discordemos da composicio que
Bernardi (2000) indicou em sua sinonimia. Seja como for, o melhor entendimento de um
'complexo P. violacea' demandaria a incluséo de espécies extrabrasileiras na analise. Por
outro lado, concluimos que ndo existe um 'complexo P. molfis. Os sindnimos aqui
estudados sdo entidades claramente distintas.

As espécies brasileiras de Hebeclada distribuem-se predominantemente em
vegetacio extra-amazonica, na regiao Centro-Oriental do pais. Embora haja coletas desde
Roraima até o Rio Grande do Sul, e de toda a costa oriental até o Mato Grosso, as
espécies e as coletas est@o concentradas nos estados da Bahia, Goiés e Distrito Federal,
Minas Gerais e S&o Paulo. S&o plantas geralmente helidfitas com a ocorréncia preferencial
no dominio dos cerrados, sendo muito comuns em campos rupestres ou campos limpos de
altitude. Héa muitos registros de espécies com ocorréncia preferencial em solos arenosos
ou aparentemente distréficos, ou em areas impactadas como em beira de estradas ou
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outras dreas ruderais. Embora a maioria seja xeréfita, ha espécies higréfitas ou
ecologicamente plasticas, podendo ocupar desde ambientes secos até os mais Umidos. Ha
registros de poucas espécies em mata atlantica (floresta ombréfila densa) ou em barrancos
umidos &s margens dos rios. H4 uma (nica espécie nos campos limpos do sul do pais.

A amostragem aqui estudada ampliou a distribuicdo de muitas espécies. Um
probiema que resultou dos nossos estudos é o padréo de distribuicdo disjunta de algumas
especies. Nao havendo diferencas morfolégicas significativas entre as populactes destas
areas disjuntas, néo se justifica separé-las em categorias infra-especiicas. A irregularidade
de coletas poderia explicar este resultado. Como ha especies fartamente coletadas em
quase todo o pais, o problema parece nZo ser devido a irregularidade na cobertura de
areas de ocorréncia. Por isso, suspeitamos que ha locais onde as populacdes sejam mais
rarefettas e/ou com porte mais reduzido. Plantas muito pequenas ocorrentes em campos
graminosos podem passar por despercebidas. A hipotese que deixamos para futura
verificacéo € a de que ndo ha espécies de Hebeclada com padréo de distribuigdo disjunto,
mas que disjunta é a distribuicio da amostragem disponivel.
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