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I. INTRODUCAO

Euphorbia heterophylla 1.., da familia Euphorbiaceae, é conhecida
popularmente como amendoim-bravo, leiteira, flor-de-poetas ou café-do-diabo
(Lorenzi,1990). Esta espécie ocorre preferencialmente em terrenos argilosos e
umidos de paises de clima tropical e subtropical, sendo considerada em 6 paises
destas regides como a principal planta invasora dos campos agricolas e em 22 paises
como uma planta invasora de grande importincia (Wilson, 1981). Entretanto, na
Nigéria é considerada uma planta medicinal com agdo purgativa comprovada por
testes farmacolégicos (Akubue ef al., 1983).

As plantas de Fuphorbia heterophylla apresentam um répido crescimento e
formam uma densa cobertura vegetal, ocasionando sérias perdas em rendimento e
qualidade quando em competigdo com espécies cultivadas (Wilson, 1981). Contudo,
diferentes programas de controle nio tém sido efetivos, sendo considerada uma
planta invasora de dificil combate (Costa, 1982). Um dos fatores que dificultam o
seu controle é que, durante a estagdo de crescimento, hi sementes germinando
continuamente (Nester ef al., 1979 apud Costa, 1982). Segundo Wilson (1981), esta

espécie é resistente a maioria dos herbicidas utilizados na pré e p6s emergéncia.



Euphorbia heterophylla é uma planta herbicea, anual e lactescente. Possui
um sistema radicular bem desenvolvido. Seu caule é oco e ereto. Suas folhas sdo
simples, com forma bastante varidvel, de 4-10 cm de comprimento. Apresenta
inflorescéncia terminal congesta, de flores amarelas. O fruto é uma capsula
trifocular, com uma semente por l6culo. Quando madura, a capsula se rompe de
maneira explosiva, langando as sementes para longe da planta-mde (Costa, 1982,
Aranha et al., 1988). Cada planta produz uma grande quantidade de sementes, as
quais apresentam variagdes na colora¢do da testa (Suda, 1991). Esta espécie
reproduz-se exclusivamente por sementes e s.ea cicloo no campo, é de
aproximadamente 100 dias (Bacchi ef al, 1984).

O estudo da floragio é de grande importincia, uma vez que contribui para a
perpetuacdo das espécies. Apesar do grande nimero de trabalhos ja realizados neste
tema, muitas ddvidas ainda existem, principalmente de como acontece a indugdo
floral (Cleland, 1978).

No comego da década de 20, Garner ¢ Allard demonstraram claramente que
a floragdo e muitas outras respostas em plantas poderiam ser controladas ou
aceleradas pelo comprimento do dia, dependendo da espécie. Eles introduziram o

termo "fotoperiodo” para designar o comprimento do dia ¢ "fotoperiodismo” para



designar a resposta dos organismos ao comprimento relativo do dia e da noite
(Vince-Prue, 1975).

A floragdo ¢ frequentemente estudada nas plantas fotoperiédicas, uma vez
que, nestes casos, 0 processo estd sob o controle absoluto do ambiente (Bernier,
1971).

Euphorbia heterophylla é classificada como uma planta de dias curtos
(PDC), pois quando foi submetida ao tratamento de noites interrompidas, ela se
comportou cOmo se éstivessc em dias longos ou seja, houve um atraso no
aparecimento do botdo floral em relagdo ao controle de dias curtos. Esta espécie
apresenta uma resposta quantitativa ao fotoperiodo, ja que a floragfdo é acelerada em
dias curtos, podendo, no entanto, florescer em qualquer comprimento do dia
(Wachowicz, 1991).

Plantas fotoperiodicamente sensiveis podem ser induzidas a floragdo apds
um numero suficiente de ciclos indutivos. Assim sendo, a flora¢gdio ocorre mesmo
que as plantas retornem para ciclos fotoperiddicos desfavoraveis. O niimero de ciclos
indutivos necessarios para desencadear o processo da floragdo, varia de um a
muitos. Espécies induzidas por um tnico ciclo favorivel sdo as mais estudadas,

devido 4 facilidade experimental e 4 rapidez de resposta. Como exemplo temos



Xanthium strumarium, Pharbitis nil, Chenopodium polyspermum, C. rubrum,
Sinapis alba, Lenma paucicostata ¢ L. perpusilla 6746 (Bernier et al., 1981).

Em Perilla crispa, 9 dias curtos sdo necessarios para obter 100% de
florag@io, embora 7 ciclos ja4 promovam a floragdo de algumas plantas (Zeevaart,
1969).

Plantas de Desmodium barbatum provenientes de sementes e submetidas a
10 ciclos indutivos apresentam 100% de plantas floridas apds 33 dias. No entanto,
o numero total de inflorescéncias é substancialmente maior quando as plantas
recebem 20 ciclos indutivos (Siqueira, 1989),

Um dos fatores ambientais que mais interagem com o fotoperiodo na
indugdo floral é a temperatura. S0 muitos os exemplos em que a resposta
fotoperiddica muda com a temperatura. Plantas de Helipterum roseum mantidas em
fotoperiodo de 12 hs florescem em temperatura constante de 20 °C, porém se esta
aumentar para 25 °C, a iniciag@o floral é inibida, ocorrendo a permanéncia do
meristema vegetativo (Sharman et al, 1990). Suddihiyam ef al. (1992)
demonstraram que houve significantes interagSes de temperatura e fotoperiodo na
taxa de florag@io de Sesamum indicum L. (PDC). No entanto, em Euphorbia
heterophylla, a resposta a0 comprimento do dia ¢ independente da temperatura

(Wachowicz, 1991).



As flores se originam de um domo formado por um grupo de células em
diviso localizado no apice da parte aérea da planta. Muitos estudos tém sido feitos
para descobrir como estes grupos de células indiferenciadas se desenvolvem em
érgdos florais (Coen & Carpenter, 1992).

Nas plantas fotoperiddicas, a percepgdo do fotoperiodo ocorre
principalmente nas folhas. Quando expostas a um nimero suficiente de ciclos
indutivos, elas enviam um sinal, o qual desencadeia o processo do desenvolvimento
floral a partir do meristema apical do caule (McDaniel ef al., 1992). Segundo Lang
(1984), este sinal é uma substidncia translocavel na planta (ainda de natureza
desconhecida). Plantas ndo fotoperiédicas ja possuem tal substincia independente
do tratamento fotoperiddico, e ela pode ser transmitida, através de enxertia, entre
plantas da mesma espécie, do mesmo género, da mesma familia ou entre plantas
taxonomicamente distantes e ainda entre plantas de diferente comportamento
fotoperiddico, sendo que a Unica limitagdo € o enxerto ser bem sucedido.

Na passagem de uma planta do estadio vegetativo para o floral, ha uma fase
denominada evocagiio, na qual ocorrem eventos que levam o 4pice a um estadio
floral, isto é, a planta passa para a iniciag&o floral nfo havendo a possibilidade de

retroceder o processo (Metzger, 1987).



Portanto, a chegada do estimnulo floral no dpice resulta em alteragSes
morfolégicas para a produgfo de érgédios florais. O 4pice passa de uma forma de
crescimento repetitivo indeterminado de iniciagdo de folhas (caracteristico do estadio
vegetativo), para um modo sequencial de crescimento e iniciagdo de flores (Lyndon
& Battey, 1985). Uma das mais evidentes alteragdes que caracterizam o inicio de um
primoérdio floral é o tamanho e a forma do domo apical. Em geral, meristemas
vegetativos apresentam-se na forma de domos baixos, achatados ou levemente
convexos. Um meristema por ocasido da iniciagdo do primérdio floral apresenta um
marcante arredondamento de sua forma (Vince-Prue,1975). No entanto, este padrio
difere de espécie para espécie. Em girassol (Helianthus annuus) o domo apical na
fase vegetativa apresenta-se completamente plano. Com o inicio da transi¢do floral,
o domo apresenta um leve arredondamento e posteriormente, ainda na fase de
transigdo floral, ele volta a assumir uma forma achatada (Almeida, 1992). Ja em
Stevia rebaudiana, o meristema na fase reprodutiva é um domo com marcante
arredondamento, em contraste com o meristema vegetativo que ¢ um domo
levemente arredondado (Monteiro & Gifford Jr., 1988).

A reorganizagdo do crescimento apical resultante da indugdo fotoperiédica,

sugere o envolvimento de fatores hormonais (Seidlova, 1985). Assim sendo, a



participagdo de substincias reguladoras de crescimento no processo de
desenvolvimento reprodutivo de gemas tem sido extensivamente estudada.

As giberelinas estio envolvidas na transi¢do floral em varias espécies.
Encontram-se na literatura | exemples tanto de promogdo como de inibigdo da
floragdo pela agfio deste grupo de substincias, sendo que o efeito mais geral é a
promog¢ido da floragdo em pléntas de dias longos mantidas em condigdes ndo
indutoras. No entanto, em Fuphorbia heterophylla a época da floragdo ndo é
afetada pelo tratamento com acido giberélico (GA;) (Wachowicz, 1991).

As auxinas podem modular varios fendmenos fisioldgicos que ocorrem
durante o desenvolvimento floral (Bouillé ef al., 1989). Foi verificado que aplicagdes
dgstas substidncias promoveram ou inibiram a iniciagdo floral em diversas plantas
(Bernier ef al., 1981), sendo que a literatura indica um maior nimero de espécies
onde a inibi¢&o foi mais frequente. No entanto, o nivel dos conhecimentos dos
efeitos das auxinas na indugdo floral ainda é sumario (Jacobs, 1985).

A primeira informagdo de que as auxinas poderiam funcionar como um
inibidor da floragéo foi sugenida por Dostal & Hosek em 1937 (apud Jacobs, 1985).
Desde entdio, os efeitos do acido indol-3-acético (AIA) na floragdo t€ém sido

investigados.



O desenvolvimento reprodutivo pode estar estritamente relacionado com a
modificagdo de varios niveis de horm&nios enddgenos nas gemas florais (Bouillé et
al., 1989). Embora ndo existam muitos dados sobre as mudangas nos niveis de
auxinas enddgenas em relagdo 4 floragio, ha evidéncias de que niveis baixos deste
hormdnio vegetal podem estar correlacionados com este processo em um grande

numero de plantas.

De acordo com Hulewicz (1963) uma redugdo no nivel de auxina ocorre
durante a indugdo fotoperidédica em canhamo. Um decréscimo no contetido de
auxina também foi encontrado durante a indugdo em tabaco c¢v. Maryland
Mammoth por Nitsch e Nitsch (1965) e Plumbago indica por Gifford Jr. & Nitsch
(1970).

Teltscherova et al. (1976) investigaram se mudangas nos niveis de auxinas
endOgenas seriam encontradas nas gemas apicais de plantas de Chenopodium
rubrum durante a transigdo para o estadio floral, e concluiram que gemas apicais de
plantas potencialmente produtivas contém menos auxinas que gemas apicais de
plantas que permaneceram no estadio vegetativo.

Em Begonia cheimantha, um rapido e significativo decréscimo (dentro de 2
a 4 dias) ocorreu no conteido de AIA quando as plantas forain transferidas de

condigdes ndo indutivas (24°C/DL) para condigdes indutivas (24°C/DC) (Odén &



Heide,1989). Em Brassica napus, os niveis endégenos desta substincia de
crescimento também decresceram quando as plantas foram induzidas a florescer
(Bouillé ef al., 1989).

Segundo Chailakhyan & Lozhnikova (1966), algumas plantas de DC,
quando mantidas em DL, apresentam um nivel endogeno de auxina relativamente
alto.

Entretanto, quando o meristerna torna-se reprodutivo, nem sempre ocorre
uma redug¢do no contetido de auxina. Por exemplo, em macieira (Buban & Faust,
1982) e em cinco espécies de Amaranthus (Tisserat & Galleta, 1988), houve
promogdo da floragdo apos a aplicagdo desta substincia. J& em Hyoscyamus niger
(PDL), o nivel de AIA nio diferiu sob DL ou DC mesmo depois da indugdo (Gilson,
1957).

Portanto, quando o meristema torna-se reprodutivo, pode ser que ocorra um
decréscimo nos niveis enddgenos de auxina (Nitsch, 1966). Gifford Jr. & Nitsch
(1970) sugerem, nestes casos, uma relagdo entre a redugfo no conteido de auxina
durante a indugéo e a liberagdo das gemas axilares da domindncia apical.

Os niveis de auxina sdo considerados importantes no controle da dominéncia
apical (Phillips, 1969). AIA aplicado na concentragdo de 0.1mM no apice de plantas

de Chenopodium rubrum inibiu a floragio e estudos da anatomia do apice revelaram



que a aplicagdo de AIA mibiu a floragdo pelo aumento da domindncia apical
(Seidlova & Khatoon, 1976).

A aplicagdo de giberelinas em ramos intactos geralmente resulta na
promogdo do crescimento do caule e na inibigo de gemas laterais (Bradley &
Crane, 1960). Essa inibigfo correlativa ta;lvez esteja em parte ligada a um possivel
aumento dos niveis de auxinas. Braggio (1984) observou em Anagallis arvensis,
que os tratamentos com giberelinas geralmente aumentaram a dominéncia apical.

Ha muito tempo se sabe que a gema apical do eixo principal controla o
crescimento e desenvolvimento das gemas e ramos laterais em plantas superiores
(Phillips, 1969). A auxina, produzida na gema apical, impede a atividade dos
meristemas axilares, os quais podem ser liberados da dominéincia apical pelos.
tratamentos que induzem a floragdo, notavelmente por indugdo fotoperiddica
(Seidlova & Khatoon, 1976).

A decapitagdo do apice do ramo induz a ﬂorég:éio de gemas axilares em
numerosas plantas, como foi demonstrado em Mangifera indica (Reece et al.,
1946), Varnilla (Childers et al., 1959); Impatiens balsamina (Nanda ef al., 1969) e
Aranda Deborah (Goh & Seetoh, 1973). Estes tltimos autores mostraram que um

continuo fornecimento de AIA inibe a floragdo de plantas decapitadas.

io



A agdo das auxinas pode ser grandemente dependente de alguns fatores
como- quantidade aplicada e época na qual é feita a aplicagfio, podendo entfio ter
influéncia positiva ou inibitéria na floragdo (Bernier ef al., 1981).

Em algumas espécies a aglo das auxinas é dependente da concentragdo
usada, sendo promotora em baixas concentragdes ou inbidora em altas doses, como
¢ o caso de soja e de Hyoscyamus (Bernier ef al., 1981).

Entretanto, em muitos casos de inibi¢do relatados foi constatado que a
quantidade de AlIA aplicada causou a produgdo de etileno, o qual seria o responsavel
pelo efeito inibidor (Jacobs, 1985), apesar do etileno poder induzir a floragdo (por
exemplo, em Bromeliaceae). Nestes casos, a aplicagio de AVG
(aminoetoxivinilglicina), um inibidor da biossintese de etileno (Yang & Hoffman,
1984), pode reverter a agédo inibidora da auxina (Krekule ef al., 1985).

As concentragdes de AlA aplicadas nos estudos de inibi¢do da floraggo (0,1
a 1.0mM) so certamente preocupantes, ja que tendem a ser demasiadamente altas
para se ter certeza de que os efeitos inibidores sfo de fato fisioldgicos (Jacobs,
1985).

Para atenuar este problema sobre as concentra¢des de AIA ou outras auxinas
aplicadas nas plantas, seria necessirio saber a concentragdo na qual as auxinas

exOgenas substituem exatamente as auxinas endégenas (Jacobs, 1985). No

H



momento, estas evidéncias parecern ser inexistentes. Os dados que mais
aproximadamente tentam solucionar este problema vém de varios trabalhos com
clone de Coleus blumei, uma planta indiferente ao fotoperiodo. Pesquisas com este
clone revelaram que 1% de AIA em lanolina fornece auxina aos ramos de Coleus
numa concentracgao que se iguala a fornecida por fontes endogenas (Jacobs, 1979).

Os estudos a respeito do efeito deste hormdnio vegetal na floragdo revelaram
também que pode haver uma interag&o entre 0 momento da aplicagdo de AlA e o
efeito obtido.

Uma wvisivel dependéncia dos efeitos da auxina com relagdo 4 época em que
esta é aplicada foi encontrada em Chenopodium rubrum. AlA (3.10° M) inibe a
indugdo fotoperiddica da floragdo nesta planta quando aplicado durante o periodo
indutivo no apice do ramo. No entanto, a mesma concentragdio de AIA exerce um
efeito estimulatério se aplicada apos a indugdo (Khatoon ef al., 1973). Nesta
espécie, durante a indugéo ocorre quebra da domindncia apical. Assim sendo, além
de inibir a indugdo fotoperiddica, a aplicagdo de auxina impede a quebra da
dominéncia apical, inibindo com isso o inicio da diferenciagdo floral. Portanto, o
efeito inibidor da auxina, nesta espécie, ocorre dentro do periodo definido como

evocagdo (Seidlova & Khatoon, 1976).
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Em plantas de Chenopodium rubrum, a mais proeminente mudanga no apice
do ramo que ocorre depois do fratamento com AJA, realizado antes ou durante a
indugdo, ¢ uma inibigdo da atividade mitdtica no meristema axilar, sendo esta
atividade um passo necessario na transigéo do estadio vegetativo para o floral. Uma
inibi¢do similar no meristema axilar também foi observada em plantas controle de
Chenopodium rubrum ndo induzidas crescidas em luz continua. Por outro lado,
quando a auxina ¢ aplicada apds a indugdo fotoperiddica, as primeiras mudangas no
dpice do ramo ja ocorreram. Observa-se entdo, no 4pice destas plantas, uma
diferenciagdo floral mais avangada na gema terminal ¢ uma inibigdo da
diferenciagdo na gema lateral. No apice das plantas controle, o contraste na
diferenciagdo floral entre a gema apical e lateral é menor (Seidlovd & Khatoon,
1976).

De acordo com estas observagdes, os dois efeitos do AIA na floragéo,
inibidor e estirnulador, podem manifestar-se como uma resposta de crescimento aos
diferentes estadios do apice do ramo nos quais o AIA foi aplicado (Krekule &
Seidlova, 1973).

Este trabalho teve por objetivo estudar o controle do processo da floragdo em
Euphorbia heterophylla do ponto de vista fotoperiédico, assim como estudar o

possivel envolvimento de auxinas neste processo. Andlises a nivel de
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desenvolvimento de 4pice foram importantes para se conhecer mais precisamente o

periodo de indugéo ¢ iniciagio floral.
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II- MATERIAL E METODOS
1- Matenal vegetal,

As sementes de Euphorbia heterophylla foram coletadas em diversos
terrenos baldios no municipio de Campinas-SP. Apos coletadas, foram conservadas

em recipientes de vidro fechados a uma temperatura de 4°C, até serem utilizadas.

2-Condigdes de crescimento.

As sementes de Fuphorbia heterophylla germinaram sobre papel de filtro
umedecido, o qual foi colocado em bandejas plasticas envoltas por plasticos
transparentes. Estas foram mantidas em cimara de crescimento a 25°C e luz branca
fluorescente continua (320 W.cm™) e irrigadas com 4gua destilada quando
necessario.

Apds 5 dias, as plantulas foram transplantadas para vasos plésticoé de 0.51
com terra, os quais foram mantidos em casa de vegetagdo sob condi¢des naturais de
temperatura. Este foi considerado o dia inicial de cada experimento. Foram

utilizadas 10 plantas por tratamento, sendo 1 por vaso.
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3-Fotoperiodo.

As plantas mantidas em fotoperiodo curto (dias curtos - DC), receberam 8
horas diarias de luz natural. Apés esse periodo, foi utilizada uma cobertura de tecido
escuro e opaco sobre a bancada onde as plantas se encontravam, a fim de vedar a
entrada de luz. As plantas mantidas em fotoperiodo longo (dias longos - DL)
receberam luz natural durante o dia, o qual foi prolongado com luz de baixa
intensidade proveniente de lampadas incandescentes (0,53 W.cm™), até completar

20 horas diarias de luz.

4- Determinagio do nimero suficiente de DC para antecipar a floragdo.

As plantas receberam diferentes ntmeros de DC e, a seguir, foram
transferidas para dias longos até o 30° dia, quando foi feita a observagdo da
floragéo.

Em um outro tipo de experimento, as plantas foram mantidas em dias

longos, sendo entdo transferidas para dias curtos e, a seguir, retornaram para dias
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longos, onde permaneceram até o 30° dia, quando foi feita a observagdo da floragéo.
A permanéncia das plantas em cada fotoperiodo variou de acordo com o tratamento.

Nos dois tipos de experimentos foram feitos um controle de dias curtos e
outro de dias longos, nos quais as plantas permaneceram, respectivamente, 30 dias

consecutivos em fotoperiodo curto ou fotoperiodo Jongo.
5- Aplicagdo de AIA,

AIA foi aplicado em forma de gota sobre o 4pice da planta, utilizando-se
para isso uma microsseringa graduada. Para cada aplicagdo foram utilizados 5, 10
ou 15 ul de AIA na concentragdo de 10° M por apice de planta. Para o controle foi
utilizada agua destilada. O inicio da aplicagdo de AIA e o nlimero de aplicagdes
variaram conforme o experimento.

Também foi aplicada, sobre o é4pice da planta, pasta de lanolina contendo
AIA na concentragdo de 1%. Foram feitos dois tratamentos considerados controle,
sendo que em um colocou-se lanolina pura e em outro ndo foi colocado nada. O
inicio da aplica¢do da pasta de lanolina variou conforme .o experimento.

Os experimentos com AlIA foram mantidos em fotoperiodo curto.

17



6- Analises do apice.

Os apices principais foram observados em microscopio estereoscoOpico para
determinagdo dos estadios de desenvolvimento até o aparecimento do botdo floral
visivel.

Para definir melhor os estadios de desenvolvimento, os apices também foram
observados, a fresco, em microscépio eletrdnico de varredura operado de 3 a 5 Kv,

obtendo-se assim fotografias dos diferentes estadios de desenvolvimento. -

18



INI-RESULTADOS

1- Caracterizagéo do apice do estadio vegetativo ao floral.

Com observagdes do dpice de plantas de Euphorbia heterophylla, feitas a
partir de dissec¢bes em estereomicroscopio desde o estadio vegetativo até o floral,
foi possivel caracterizar e definir cinco estddios de desenvolvimento do apice. No
estadio 0, as plantas estavam com o apice vegetativo conforme a figura 1, onde nota-
se o pro-meristema arredondado ¢ o primérdio foliar. O estadio 1 foi caracterizado
como floral (figuras 2-A e 2-B). Na figura 2-A observa-se o domo apical
arredondado, que é o botdo da flor pistilada, e ao seu redor observam-se varios
botbes de flores estaminadas. Na figura 2-B observa-se o botdo da flor pistilada
acima dos botdes de flores estaminadas. Observa-se também que a braictea da
inflorescéncia nfo cobrin ainda estas estruturas. No estadio 2 (figuras 3-A e 3-B),
observa-se que a bractea da inflorescéncia cobriu os botdes de flores estaminadas,
permitindo que se veja apenas o botiio da flor pistilada. No estadio 3 (figuras 4-A e
4-B), observa-se que a bractea da inflorescéncia cobriu totalmente o botio da flor
pistilada. Observa-se também, a partir deste estadio, o nectario floral. No estadio 4
(figuras 5-A e 5-B), o botdo da inflorescéncia torna-se macroscopicamente visivel.

Nestas figuras observa-se que o estigma da flor pistilada ultrapassou as bracteas.
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Figura 1 - Eletromicrografia, obtida em microscdpio eletronico de varredura, de
apice em estadio vegetativo de plantas de E. heterophylia.
A- Aumento de 525 vezes
pm- Pré-meristema

pf- Primérdio foliar
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Figura 2- Eletromicrografias, obtidas em microscopio eletrdnico de varredura, de
apices em estadio 1 de plantas de E. heterophylla..
A- aumento de 500 vezes
B- aumento de 400 vezes
p- botdo da flor pistilada
e- botdo da flor estaminada

b- bractea da inflorescéncia
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Figura 3- Eletromicrografias, obtidas em microscopio eletrdnico de varredura, de
apices em estadio 2 de plantas de E. heterophylla.
A- aumento de 370 vezes |
B- aumento de 200 vezes
p- botdo da flor pistilada

b- bractea da inflorescéncia
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Figura 4- Eletromicrografias, obtidas em microscopio eletrdnico de varredura,

de apices em estadio 3 de plantas de E. heterophylia.
A- aumento de 98 vezes

B- aumento de 40 vezes

b- bractea da inflorescéncia

nf- nectario floral
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Figura 5- Eletromicrografias, obtidas em microscopio eletrénico de varredura,

de apices em estadio 4 de plantas de E. heterophylla.
A- aumento de 36 vezes
B- aumento de 98 vezes
nf- nectério floral
i- botdo da inflorescéncia

efp- estigma da flor pistilada
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2-Controle fotoperiédico da floragdo.

Foi verificada a influéncia do fotoperiodo na iniciagdo floral de Euphorbia
heterophylia. Para tanto, foram mantidas plantas em DC e em DL.

Conforme os dados apresentados na tabela 1, foi observado que tanto as
plantas mantidas em DC quanto as plantas mantidas em DL apresentavam apice
vegetativo no 5°, 10° e 15° dias. Entretanto no 20° dia, as plantas mantidas em DC
apresentavam apice floral, enquanto que as plantas mantidas em DL ainda
apresentavam 4pice vegetativo. No 23° dia, as plantas mantidas em DC ja
apresentavam botdo floral, ao passo que as plantas mantidas em DL continuavam a
apresentar apice vegetativo.

Este experimento for repetido, ¢ os dados apresentados na tabela 2
confirmam estes resultados.

Prolongou-se a permanéncia das plantas em DL até o botdo floral tornar-se
macroscopicamente visivel. Conforme os dados apresentados na tabela 3, foi
observado que as plantas mantidas em DL apresentavam 4pice vegetativo no 20°,

25° ¢ 30° dias. No 35° dia, as plantas apresentavam &pice floral, ao passo que o
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Tabela 1 - Influéncia do fotoperiodo na iniciagdo floral de Euphorbia heterophylla.

DC DL
IDADE DAS APICE BOTAO APICE BOTAO
PLANTAS FLORAL FLORAL FLORAL FLORAL
(dias) (%) (%) (%) (%)
5 0 0 0 0
10 0 0 0 0
15 0 0 0 0
20 100 0 0 0
25 0 100 0 0

Tabela 2 - Influéncia do fotoperiodo na iniciagdo floral de Euphorbia heterophylia.

DC DL
IDADE DAS APICE BOTAO APICE BOTAO
PLANTAS FLORAL FLORAL FLORAL FLORAL
(dias) (%) (%) (%) (%)
10 0 0 0 0
15 0 0 0 0
20 100 0 0 0
24 0 100 0 0
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Tabela 3 - Influéncia do fotoperiodo na iniciagdo floral de Fuphorbia heterophylla.

DL
IDADE DAS PLANTAS APICE FLORAL BOTAO FLORAL
(dias) - (%) (%)
20 0 0
25 0 0
30 0 0
35 100 0
42 70 30
44 0 100
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botdo floral tornou-se visivel a partir do 42° dia, sendo que no 44° dia, todas as
plantas j4 apresentavam botdo floral.

Conhecendo-se o comportamento fotoperidédico da espécie, foi feita a
determinagdc do numero de dias curtos necessario a indugdo floral. Para tanto, as
plantas receberam diferentes nimeros de DC e a seguir, foram mantidas em DL.

Através da tabela 4, observa-se que as plantas mantidas durante os
primeiros 5 ou 10 dias em fotoperiodo curto, assim como as plantas controle de DL ,
apresentaram, no 30° dia de idade, 4pice vegetativo. Por outro lado, as plantas que
permaneceram os primeiros 15 dias em fotoperiodo curto e as plantas controle de
DC, apresentaram, no 30° dia de idade, botio floral.

Outré tipo de experimento foi realizado, no qual as plantas permaneciam os
5 primeiros dias em DL e s6 a seguir recebiam o tratamento com DC, Observa-se na
tabela 5, que as plantas mantidas durante os primeiros 5 dias em fotoperiodo longo e
que em seguida receberam 2 ou 5 ciclos de DC, assim como as plantas controle de
DL, apresentaram, até o 30° dia de idade, apice vegetativo. Por outro lado, as
plantas mantidas os primeiros 5 dias em fotoperiodo longo ¢ que em seguida

receberam 10, 15 ou 20 ciclos de DC, bem como as plantas controle de DC,
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Tabela 4 - Efeito do nimero de DC na iniciagdo floral de plantas de Euphorbia

heterophylla. Observagio realizada no 30° dia.

DESENVOLVIMENTO DO APICE
TRATAMENTO APICE BOTAO
FOTOPERIODICO VEGETATIVO (%) FLORAL (%)

30DL 100 0
5DC +25DL. A 100 0
10DC + 20DL. 100 0
15DC + 15DL 0 100

30DC 0 100
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apresentaram, no 30° dia de idade, botfio floral. Nesta tabela, todas as plantas que
néo apresentaram botio floral possuiam apice vegetativo.

A fim de se determinar o niimero suficiente de dias curtos para antecipar a
floragio, também foi realizado um outro tipo de experimento, no qual as plantas
recebiam o tratamento com DC somente apds terem permanecido os primeiros 10
dias em fotoperiodo longo. Na tabela 6, observa-se que as plantas controle de DC,
bem como as plantas mantidas durante os primeiros 10 dias em fotoperiodo longo e

que em seguida receberam 5 ou 10 ciclos de DC, apresentaram, no 30° dia de idade,

botdo floral.



Tabela 5 - Efeito do nimero de dias curtos e da época em que estes sdo fornecidos

as plantas de Euphorbia heterophylla.

DC

BOTAO FLORAL (%)

\“‘x\ Idade (dias) 24 26 28 30
Tratamento S
DL 0 0 0 0
5DL +2DC + DL 0 0 0 0
SDL + 5DC + DL 0 0 0 0
5DL + 10DC + DL 80 90 90 100
SDL + 15DC + DL 100 100 100 100
5DL +20DC + DL 100 100 100 100

100 100 100 100
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Tabela 6 - Efeito do niimero de dias curtos e da época em que estes sdo fornecidos

as plantas de Euphorbia heterophylla.

BOTAO FLORAL (%)
Idade (dias) 24 26 28 30
\\\
Tratamento .
DC 100 100 100 100
10DL+5DC+DL 0 40 60 100
10DL+10DC+DL 10 80 ~ 100 100
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3- Efeito da aplicagdo de AlA.

Apds ter sido verificado o controle fotoperiddico sobre o processo da
floragdo em plantas de Fuphorbia heferophylla, passou-se ao estudo do
envolvimento de AlA, o qual podéria estar relacionado com o controle endégeno da
floragdo nesta espécie.

Primeiramente, AlIA foi aplicado em forma de gota, num total de 30 ul
por planta, em 3 aplicagdes de 10 ul de 2 em 2 dias, a partir do 10° dia. A analise do
desenvolvimento do 4pice, cujos dados s&o apresentados na tabela 7, mostrou nio
haver diferenca entre o tratamento com AIA e o controle de DC.

Posteriormente, AIA foi aplicado num total de 45 ul por planta, em 3
aplicagdes de 15 pl de 2 em 2 dias, a partir do 5° dia. Este tratamento também ndo
mostrou efeito na iniciagfo floral (tabela 8).

No intuito de verificar se estes experimentos ndo apresentaram efeito no
desenvolvimento do dpice devido ao método utilizado, foi testado um outro método
de aplicagdo de AIA. Pasta de lanolina contendo AIA na concentracido de 1% foi
colocada sobre o apice de plantas de Fuphorbia heterophylla no 6° dia de idade.
Observou-se, no 30° dia, que 60% das plantas que receberam este tratamento

apresentaram 4pice vegetativo ¢ o restante apice floral. O controle contendo apenas
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Tabela 7 - Efeito da aplicagdo de 30 pul de AIA por planta, dividido em 3 aplicagtes

de 10 ul de 2 em 2 dias, a partir do 10° dia.

APICE FLORAL (%) BOTAO FLORAL (%)
TRATAMENTOS 20° dia 27° dia
CONTROLE -DC 100 100
30 ul de AIA 100 100

Tabela 8 - Efeito da aplicagio de 45 nl de AIA por planta, dividido em 3 aplicagGes

de 15 pl de 2 em 2 dias, a partir do 5° dia.

APICE FLORAL (%) BOTAO FLORAL (%)
TRATAMENTOS 20° dia 26° dia
CONTROLE - DC 100 100
45 pul de AIA 100 100
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lanolina pura apresentou 80% das plantas com botdo floral e o restante com apice
floral. JA no controle sem a pasta de lanolina, todas as plantas apresentaram botfo
floral (tabela 9a).

Quando a pasta de lanolina contendo AIA foi colocada no 8° dia, observou-
se, no 30° dia, que 70% das plantas apresentaram éapice floral e o restante botio
floral, enquanto os dois controles apresentaram botdo floral em 100% das plantas
(tabela 9b).

Finalmente, quando a pasta de lanolina contendo AIA foi colocada no 10°
dia, observou-se, no 30° dia, que 20%%6 das plantas apresentaram é4pice vegetativo,
30% apice floral e 50% botdo floral, ao passo que o controle contendo apenas
lanolina pura apresentou 40% das plantas com apice floral e o restante botfio floral.
Ja no controle sem a pasta de lanolina, todas as plantas apresentaram botdo floral
(tabela 9¢). Na figura 6, observa-se que no tratamento com pasta de lanolina
contendo AIA, as plantas que ndo formaram botdo floral tiveram um certo atraso no

desenvolvimento do apice em relagdo ao controle contendo apenas lanolina.
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Tabela 9 - Efeito da aplicagdo de pasta de lanolina contendo AIA na concentragdo de

1%, colocada sobre o apice de plantas de Euphorbia heterophylla. Observagio no

30° dia de idade.

APICE APICE BOTAO
VEGETATIVO FLORAL FLORAL
(%) (%) (%)
A - APLICACAONO 6° DIA
controle sem lanolina 0 0 100
controle com lanolina pura 0 20 80
lanolina + AIA 60 40 0
B - APLICA(;AO NO 8° DIA
controle sem lanolina 0 0 100
controle com lanolina pura 0 0 100
fanolina + AIA 0 70 30
C - APLICACAO NO 10°DIA
controle sem Ianoﬁna 0 0 100
controle com lanolina pura 0 | 40 60
lanolina + AIA 20 30 50
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Diante destes resultados, tornou-se necessario um estudo mais detathado do
efeito do AIA sobre o processo da floragdo em Euphorbia heterophylla, verificando-
se qual a época ideal para sua aplicag&o, como também a quantidade necessaria para
que algum efeito se manifestasse.

Assim sendo, a aplicagdo desta substincia foi feita de vérias maneiras.
Numa primeira tentativa, a aplicagdo de AIA, em forma de gota, iniciou-se no 5° dia
e foi mantida até o 15° dia de idade, sendo 10 ul de AIA por aplicagdo,
totalizando 110 pl. Os resultados estdo apresentados na tabela 10, onde observa-se,
no 30° dia de idade, que 80% das plantas tratadas com AIA apresentaram &pice
floral e o restante, dpice vegetativo.

Foi entdo verificado se o AIA teria um efeito inibidor mais expressivo no
processo da floragdo desta espécie quando a aplicagdo desta substincia abrangesse
uma faixa de "idade" das plantas mais ampla. Além disso, um outro aspecto
abordado sobre o efeito do AIA neste processo, foi a quantidade aplicada.

Para tanto, a aplicagdo de ALA iniciou-se no 5° dia ¢ foi mantida até o 20°
dia de idade da planta, sendo um tratamento com 5 pl de AIA por aplicagdo,
totalizando 80 pl, e outro tratamento com 10 pl de AIA por aplicagfio, totalizando

160 pl. A analise de desenvolvimento do 4pice (figura 7) mostra que no 30° dia de



Tabela 10 - Efeito de 11 aplicagBes de 10 pul de AIA do 5° até o 15° dia. Observagio

no 30° dia.
TRATAMENTOS APICE APICE BOTAO
VEGETATIVO FLORAL FLORAL
(%) (%) (%)
CONTROLE 0 0 100
110l de AIA 20 80 0
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idade, o controle apresenta botfo floral, ao passo que as plantas tratadas com 5ul de
AIA por aplicagfo estdo no estadio 0 e as tratadas com 10ul de AIA por aplicagio
apresentam 80% das plantas no estadio 0 e 20% no estadio 1.

Na busca de esclarecer o efeito do AIA sobre o p}ocesso da floragdo em
plantas de Euphorbia heterophylla, novas questdes foram levantadas, tais como,
qual seria a faixa de “idade” mais sensivel ao AIA para se obter uma inibigdo no
processo da floragdo? Ainda, esta inibigfo seria temporaria ou permanente?

Para um possivel esclarecimento destas dhvidas, plantas de Euphorbia
heterophylla foram tratadas com 5 pl de AIA por aplicagdo variando o niimero e a
época das aplica¢gdes em cada tratamento. Assim sendo, AIA foi aplicado segundo o
seguinte esquema: do 5° ao 15° dia; do 10° a0 15° dia; do 15° a0 20° dia e do 10° ao
30° dia.

Através da tabela 11, observa-se que no 25° dia, o controle apresenta 100%
das plantas com botdo floral, ao passo que as plantas tratadas com AIA do 10° ao
15° dia foram apresentar este resultado no 28° dia. Em relagdo ao tratamento cuja
aplicagdo de AIA foi feita do 5° ao 15° dia, 50% das plantas apresentaram botdo
floral no 32° dia, sendo que foi apenas no 35° dia que todas as plantas deste

tratamento passaram a apresentar botdo floral. Observa-se ainda que 60% das
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Tabela 11 - Eferto da aplicagdo de AIA em plantas de Fuphorbia heterophylla,

variando o nimero ¢ a época das aplicagdes em cada tratamento.

BOTAO FLORAL (%)

_ dade(@as) | 25 28 30 32 35 40

%%hw
Tratamento T
e

CONTROLE 100 100 100 100 100 100

AIA do 5° a0 15° dia 0 0 0 50 100 100

AIA do 10° a0 15° dia 0 160 100 100 100 100

AIA do 15° a0 20° dia 0 60 60 100 100 100

AJA do 10° ao 30° dia 0 0 0 50 80 100
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plantas tratadas com AIA do 15° ao 20° dia apresentaram botfio floral no 28° dia,
sendo que no 32° dia, 100% das plantas deste tratamento possuiam botdo floral. No
tocante ao tratamento cuja aplicagdo de AIA foi feita do 10° ao 30° dia, 50% das
plantas apresentaram botdo floral no 32° dia, sendo que foi apenas no 40° dia que
todas as plantas deste tratamento passaram a apresentar botdo floral. Em relagdo ao
controle, este novamente apresentava 100% das plantas com botdo floral no 25° dia.

As analises de dissecgfo do apice destas plantas tratadas foram feitas no 30°
dia e estdo apresentadas na figura 8, na qual observamos que 100% do controle e
das plantas tratadas com AIA do 10° ao 15° dia apresentam botdo floral. Por outro
lado, as plantas tratadas com AIA do 5° ao 15° dia estdo 20% no estadio 1, 30% no
estadio 2 e 50% no estadio 3. Observamos também, que 40% das plantas tratadas
com AIA do 15° ao 20° dia estfio no estadio 3 ¢ 60% apresentam botdo floral. Em
relagdo ao tratamento cuja aplicagdo de AIA foi feita do 10° ao 30° dia, 20% das
plantas estdo no estddio 0, 10% no estadio 1, 20% no estadio 2 ¢ os outros 50%

estdo no estadio 3.
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4- DISCUSSAO

Assim que os eventos no meristema apical do ramo tornaram-se uma parte
dos estudos da florago, o desenvolvimento floral passou a ser compreendido como
uma sequéncia de mudangas nas quais o apice do ramo é transformado (Seidlova,
1985). Essas alteragSes que ocorrem no apice podem ser tdo uniformes e tipicas que
é possivel caracterizar e definir o inicio do processo da floragdo antes da gema floral
tornar-se visivel macroscopicamente (Bernier ef al., 1981).

A chegada do eétimulo floral no apice resulta em mudangas morfolégicas
associadas com a iniciag8o do primérdio floral e seu subsequente desenvolvimento
ou seja, o apice vegetativo sofre uma reorganizagio e passa a produzir o érgio floral
(Vince-Prue, 1975). As mudangas mais evidentes sdo o tamanho e a forma que o
meristema do ramo apical assume com a iniciagdo floral. Na maioria das espécies, os
meristemas vegetativos possuem domos baixos, achatados ou levemente convexos.
Em geral, observando-se um material por ocasido da iniciagdo do primérdio floral,
nota-se que hd um marcante arredondamento do meristema, como, por exemplo, em
Hyptis brevipes (Zaidan, 1987), Stevia rebaudiana (Monteiro & Gifford Jr., 1988)

e Arachis hipogaea (Armando Jr., 1990).
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No entanto, este aumento de altura e largura que ocorrem em muitas espécies
por ocasifo da iniciagdo floral, ndo ¢ uma caracteristica padrdo. Em girassol
(Helianthus ammuus), o domo no estadio vegetativo apresenta-se completamente
plano. No inicio da transigfo floral, ha um leve arredondamento do domo mas, ainda
na fase de transigéo, ele volta a assumir uma forma achatada (Almeida, 1992).

Em Euphorbia heterophylla, o meristema na fase reprodutiva é um domo
com acentuado arredondamento, em contraste com o meristema vegetativo, que é um
domo levemente arredondado. No inicio da transi¢do floral, a bractea da
inflorescéncia se assemeltha a um calice, permitindo a visualizagdo dos varios botdes
de flores estaminadas e do botdo da flor pistilada. Com o desenvolvimento do apice,
estas estruturas s#o totalmente cobertas pela bractea da inflorescéncia.

H4 uma completa interagdo entre as condi¢gBes ambientais nas quais uma
planta cresce e a iniciagdo do desenvolvimento floral pelos meristemas (Evans,
1969). Em algumas plantas, a influéncia ambiental é minima, enquanto que em
outras, uma condigdo ambiental pode estar intimamente associada com o destino dos
meristemas .‘ Deste modo, os principais passos do processo da floragdo, isto é,
indugio, evocagdo, iniciagdo e desenvolvimento da flor, podem ser diretamente

afetados por fatores ambientais (McDaniel ef al., 1992).



O fotoperiodo tem sido identificado como o ¢ddigo das condigdes ambientais
que determina o momento da iniciagdo floral em um nimero substancial de plantas
(McDaniel er al., 1992).

O estudo da influéncia do fotoperiodo no processo da floragido de Fuphorbia
heterophylla, mostrou efeitos significativos na iniciagio e desenvolvimente do apice.

Foi verificado nesta espécie, que as plantas crescidas em casa de vegetagdo,
tanto em fotoperiodo curto como em fotoperiodo longo, apresentaram apice
vegetativo até o 15° dia. As plantas mantidas em DC apresentaram éapice floral no
20° dia, enquanto que as plantas mantidas em DL s6 foram apresentar apice floral
no 35° dia. Nas plantas mantidas em DC, o botfo floral tornou-se visivel ao redor do
25° dia, ao passo que nas plantas mantidas em DL, o botdio floral tornou-se visivel a
partir do 42° dia. Deste modo, Euphrorbia heterophylla apresenta uma resposta
quantitativa a DC bastante expressiva, ja que a floragdo ¢ acelerada nesta condigio.

O numero de ciclos indutivos necessarios para desencadear o processo floral
varia de um a muitos. Nos casos mais extremos como, por exemplo, em Xanthium
(PDC), Pharbitis (PDC), Sinapis (PDL.) e Lolium (PDL), um simples ciclo favoravel
é capaz de induzir a floragdo (Vince-Prue, 1975).

Vélio & Rocha (1977), estudando o efeito do fotoperiodo na floragdo de

Stevia rebaudiana, verificaram que 2 DC eram capazes de induzir a floragio.
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Porém, maiores porcentagens de plantas floridas eram obtidas com mais ciclos
indutivos.

A florag@o em Panicum maximum foi estudada por Felippe (1978), tendo sido
observado que o capim-colonido é uma planta de DC qualitativa, sendo necessarios
10 DC para promover a indug¢do.

Em algumas plantas, o primérdio floral pode ser formado quando as plantulas
ainda estdo na fase cotiledonar, mas a maioria das plantas deve atingir uma certa
idade ou tamanho antes que o processo da reprodugdo seja estabelecido.

Nas plantas fotoperiddicas, as folhas possuem papel importante pois sdo os
orgdos que percebem o estimulo da luz. Em muitas espécies, a percep¢io do
fotoperiodo ¢ dependente do estadio de desenvolvimento vegetativo em que a planta
se encontra. Deste modo, estas espécies para passarem do estddio vegetativo para o
floral necessitam ter determinado ntmero de folhas. Consequentemente, muitas
plantas ndo respondem aos fotoperiodos indutivos até que tenham produzido varias
folhas. Portanto, a presenga ou ausé€ncia deste 6rgdo parece ter relagdo com o
processo da floragdo (Penel ef al., 1985). Lagba & Pereira (1984) observaram que
em Phaseolus vulgaris L. cv. Goiano Precoce, a remogdo de primérdios de folhas
trifolioladas retardou a iniciagdo floral desta espécie. Em Stevia rebaudiana, a

indugdo fotoperiddica para floragdo s6 é possivel a partir do 4° par de folha, sendo



que plantas com 6 pares de folhas sdo mais sensiveis ao estimulo fotoperiédico
(Valio & Rocha, 1977).

Verificou-se em plantas de Eupfrorbia heterophylla, que 5 ou 10 ciclos de DC
dados no inicio do tratamento nfo sfo suficientes para desencadear o processo
floral. Estes resultados sugerem duas hipéteses: as plantas desta espécie precisam
de mais de 10 DC para serem induzidas a floragdo, ou nos primeiros 10 dias elas
ainda ndo atingiram um certo estagio de maturidade para a floragfio, ou seja, ndo
tém um nimero suficiente de folhas para responderem ao estimulo fotoperiédico.

Foi observado em Euphorbia heterophylla, que 15 ciclos de dias curtos dados
no inicio do tratamento sdo suficientes para induzir a floragdo, mesmo que as
plantas sejam mantidas posteriormente em DL. Esse pos-efeito persistente do
tratamento fotoperiddico é o resultado da indugfio fotoperiédica. E interessante
notar, neste tipo de experimento, que as plantas com 20 dias apresentam éapice floral
embora estejam em DL.

Foi observado também em Euphorbia heterophyifla, que quando as plantas
recebiam os DC com 5 dias de idade, eram necessarios pelo menos 10 DC para que
apresentassem botfo floral no 30° dia. No entanto, quando as plantas recebiam os

DC com 10 dias de idade, apenas 5 DC ja eram suficientes para que apresentassem

botdo floral no 30° dia.
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Estes resultados indicam que a indug&o floral ocorre entre 0 10° ¢ 0 15° dia de
idade nas plantas de Euphorbia heterophylla mantidas em DC.

Apds ter sido verificado o controle fotoperiédico do processo da floragdo em
plantas de Euphorbia heterophylla, passou-se ao estudo do envolvimento do AIA
neste processo, em vista da mudanga do padrido de crescimento verificado nesta
espécie com a iniciagdo floral. HA um grande nimero de informagdes na literatura
que relacionam esta substincia com as mudangas que ocorrem no apice vegetativo
para o floral em varias espécies.

Desde a primeira informagdo de Dostal & Hosek em 1937 (apud Jacobs,
1985) sobre a agfo mibidora da auxina na floragdo de Circaea intermedia, este
hormdnio vegetal tem sido reconhecido como parte dos mecanismos que controlam a
floragio.

Aplicagdes de auxinas podem promover ou inibir a iniciagdo floral em
diversas plantas, embora as inibigdes sejam mais frequentes (Bernier, 1988). Houve
promogdo quando a auxina foi aplicada em macieira (Buban & Faust, 1982) e cinco
espécies de Amararithus (Tisserat & Galleta, 1988). Contudo, o AIA ndo parece ser
o promotor da floragdo de Brassica napus (Boillé et al, 1989) ¢ Begonia
cheimantha (Odén & Heide, 1989), ja que os niveis end6genos desta substincia de

crescimento decresceram quando as duas espécies foram induzidas a florescer.



Niveis altos de auxina no apice vegetativo de algumas espécies podem inibir a
floragdo, sendo necessario, nestas espécies, uma diminui¢do dos niveis endégenos
deste hormdnio vegetal ou por agdo de peroxidases ou por quebra da domindncia
apical, para que este apice se diferencie em floral (Hoad ef al., 1987).

Seidlova ¢ Khatoon (1976) mostraram que no 4apice do ramo de
Chenopodium, o primetro evento da diferenciagio floral que se segue a indugio
fotoperiddica representa uma liberagdo da dominéncia apical, € que o AIA aplicado
na gema apical durante a indugéo inibe a floragdo pela neutralizagdo desta redugio
da dominéncia apical , inibindo assim o inicio da diferencia¢do floral. Deste modo, a
agdo inibidora da auxina pode ser interpretada como o restabelecimento de um alto
nivel de domindncia apical, ou seja, a situagfo no apice do ramo anterior a indugdo
(Privratsky et al, 1976). Todos estes dados sugerem que as auxinas enddgenas
produzidas na gema apical devem desempenhar um importante papel no controle da
floragdo, pela participagdo no mecanismo que regula a expressio do potencial da
floragdo depois de realizada a indugdo fotoperiédica nas folhas.

Ogawa (1962 apud Jacobs, 1985) mediu os niveis endogenos de AIA em
extratos de cotilédones de diferentes 1dades de Pharbitis (PDC), os quais revelaram
um alto nivel de auxina em cotilédones de plantas com 1 ou 2 dias, diminuindo de

modo que tende a desaparecer no 5° dia. Entretando, o ndmero de primérdios florais
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mostrou uma variagfo inversa, ou seja, nfo foi observada nenhuma resposta em
plantas com 2 dias, a qual foi aumentando para o maximo niimero de gemas florais
no 5° dia. Pavilova & Krekule (1984) também demonstraram em Chenopodium
rubrum, a relagéo entre a diminuigdo do nivel de AlA no apice e a alta capacidade
da planta de florescer.

Em relagfo ao sitio de agdo da auxina, acreditava-se que este hormdnio
vegetal afetasse as reagles fotoperiddicas primarias, agindo nas folhas e atuasse
interrompendo a sintese ou o transporte do estimulo floral (Salisbury, 1955).
Entretanto, segundo Krekule & Privratsky (1974) o efeito da auxina é restrito ao
apice do ramo.

Os resultados dos experimentos iniciais realizados por Krekule & Privratsky
(1974) com Chenopodium rubrum, mostram que as auxinas foram igualmente
efetivas se aplicadas nos cotilédones ou no 4pice dos ramos. Esses autores, através
de uma bonita séne de experimentos usando auxina marcada, observaram um
intenso movimento desta substéncia dos cotilédones para os apices e vice-versa. Eles
entdo decidiram aumentar a distincia entre o cotilédone e o dpice com 2 aplicagdes
de 4cido giberélico (1mg/!) antes da indugfio. E importante notar que o tratamento
com acido giberélico ndo alterou a resposta fotoperiddica da espécie estudada. Os

resultados indicaram um claro efeito inibidor da auxina quando aplicada no apice e
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somente uma leve inibigdo quando aplicada nos cotilédones. Assim sendo, quando
aplicado nos cotilédones o AIA é menos eficiente somente se o seu transporte para o
apice for inibido pelo alongamento do intern6, devido a aplicagdo de 4cido
giberélico. Estes dados revelam que a auxina aplicada no cotilédone de
Chenopodium rubrum, na verdade inibiu a floragdo devido ao seu deslocamento
para o apice do ramo. Portanto, o meristema apical ¢ o sitio para a a¢do inibidora da
auxina (Privratsky ef al., 1976).

Foi observado em plantas de Euphorbia heterophylla, que 3 aplicagdes de
10 pl de AIA (107 M) de 2 em 2 dias a partir do 10° dia, ou 3 aplica¢des de 15 pl
de AIA (iO‘3 M) de 2 em 2 dias a partir do 5° dia, n#o foram suficientes para que
alguma resposta fosse verificada nesta espécie. Diante destes resultados, é possivel
supor que o ALA seja metabolizado rapidamente, ndo tendo entdo efeito na iniciag¢io
floral.

Quando se colocou pasta de lanolina contendo AIA na concentra¢do de 1%
sobre o apice de plantas de Euphorbia heterophylla no 6° , 8° ou 10° dia de idade,
foi verificado que os tratamentos com AIA mostraram um efeito expressivo no
desenvolvimento do apice.

Passando-s¢ a um estudo mais detalhado do efeito do AIA na floragdo de

Euphorbia heterophylla, foram obtidas algumas informagdes de época de
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tratamento e quantidade aplicada, as quais tornaram bastante evidente a hipdtese de
que o AIA realmente parece estar envolvido na passagem do 4pice vegetativo para o
floral nesta espécie.

Para o aspecto tempo de aplicagdo, foi observado através de varios
experimentos, que o AlA provocou um maior atraso no processo da floragdo quando
aplicado durante um periodo mais prolongado.

Quando o tratamento foi ?ealizado com 10 pl de AIA por aplicagdo do 5° ao
15° dia, observou-se no 30° dia, que as plantas tratadas apresentaram um atraso no
desenvolvimento do apice em relagdo ao controle ou seja, enquanto 100% das
plantas controle ja apresentavam o botfo floral visivel, 80% das plantas tratadas
apresentavam apenas apice floral e as demais apresentavam apice vegetativo.

Em relagdo a quantidade aplicada, foi verificado em plantas tratadas com
5 pl ou 10 ul por aplicagdo do 5° ao 20° dia, que os dois tratamentos foram efetivos
na inibigdo da iniciagfo floral. Deste modo, passou-se a usar nos experimentos 5 ul
de AIA por aplicagéo.

Em Pharbitis, a adigdo de 5 mg/l de AIA reduziu muito o nimero de
primérdios florais por planta (Ogawa, 1962 apud Jacobs, 1985)

Outras evidéncias a respeito da dependéncia do momento da aplicagdo de AIA

com seus efeitos na floragfo foram obtidas através de mais experimentos nos quais
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plantas de Euphorbia heterophylla foram mantidas em dias curtos e tratadas com
AIA em diferentes estadios de desenvolvimento.

Assim sendo, observou-se que as plantas tratadas com AIA do 5° ac 15° dia
ou do 10° ao 30° dia, apresentaram uma inibigdo mais intensa do que as plantas
tratadas com AIA do 10° ao 15° dia ou do 15° a0 20° dia. Todos estes tratamentos
tiveram um atraso no aparecimento do botdo floral em relagfo ao controle.

Como foi visto, a indugo floral ocorre entre 0 10° e o 15° dia de idade nas
plantas de Fuphorbia heterophylla mantidas em DC. Entretanto, as plantas tratadas
com AlIA neste periodo tiveram um atraso de apenas 3 dias no aparecimento do
botio floral, em relagdo ao controle.

O tratamento realizado do 10° ao 30° dia foi o que apresentou uma inibig&o
mais duradoura, j4 que foi apenas no 40° dia que 100% das plantas deste tratamento
apresentaram botfo floral. Assim sendo, o efeito inibidor do AIA no processo da
floragdo de FEuphorbia heterophylla é temporario, provavelmente devido ao
metabolismo do AlA.

De todos os tratamentos realizados com AlA, o mais efetivo na mibigdo do
processo da floragdo de Euphorbia heterophylla, foi o tratamento cuja aplicagdo foi
feita do 5° a0 20° dia, onde 100% das plantas apresentavam 4pice vegetativo no 30°

dia, enquanto que o controle ja apresentava botdo floral em todas as plantas.
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Diante destes resultados, ¢ possivel supor que a diminuigdo do nivel
endogeno de AIA nesta planta promova o inicio da floragdo. Assim sendo, a
aplicagfo exdgena de AIA no apice atrasa este processo pois, provavelmente, repde
o nivel endégeno deste horménio vegetal. Deste modo, parece ser importante a
manutengdo de AIA no apice de plantas de Euphorbia heterophylla, para que o
efeito inibidor de auxinas seja mais duradouro.

Krekule ef al. (1985) observaram em plantas de Chenopodium murale (PDL),
que o periodo de mais alta sensibilidade para o AIA inibir a floragdo ocorre durante
a inducdo por iluminagdo continua. Também foi observado em C. rubrum (PDC)
uma visivel dependéncia dos efeitos da auxina com relagdo a época em que esta é
aplicada. Nesta espécie, AIA (3.10” M) inibiu a indugdo fotoperiddica da floragdo
quando aplicado durante o periodo indutivo no 4pice do ramo (Khatoon ef al.,
1973).

Segundo Seidlovd & Khatoon (1976), o efeito da aplicagdo de auxina na
diferenciagdo floral pode ser explicado em termos de uma manutengdo da
domindncia apical. O primeiro evento da diferenciagdo floral apds a indugio
fotoperiédica representa, em contraste, uma liberagdo da domindncia apical
(Seidlova & Khatoon, 1976). Os autores explicam este fato através da hipétese de

que a aplicagdo de auxina antes e durante a indugdo fotoperiédica, repde o nivel



endogeno deste hormonio vegetal que provavelmente estd diminuindo, neutralizando
assim a redugdo da domindncia apical no apice e portanto, inibindo o inicio da

diferenciag¢do tloral.
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V- RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar o controle do processo da floragdio de
Euphorbia heterophylla do ponto de vista fotoperiddico, assim como estudar o
possivel envolvimento de auxinas neste processo.

Através de observagdes de apices de plantas de Fuphorbia heterophvila de
diferentes idades, em microscopio estereoscdpico, foi possivel caracterizar e definir o
inicio do processo da floragdio antes da gema floral tornar-se visivel
macroscopicamente.

O estudo da mnfluéncia do fotoperiodo no processo da floragdo de Euphorbia
heterophylla mostrou que esta espécie apresenta uma resposta quantitativa a DC
bastante expressiva, ja que a floragdo € acelerada nesta condigio.

Foi verificado que nos primeiros 10 dias de idade, as plantas de Euphorbia
heterophylla ainda ndo estio aptas para responderem ao estimulo fotoperiddico.

Apenas 5 _ciclos de dias curtos dados a partir do 10° dia de idade da planta,
sdo suficientes para induzir a floragdo nesta espécie. Portanto, a indugdo floral
ocorre entre o 10° e o 15°. dia de idade nas plantas de Euphorbia heterophylla

mantidas em DC.
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Em relagdo ao envolvimento do AIA neste processo, verificou-se que
aplicagbes desta substdncia mostraram um efeito inibidor expressivo no
desenvolvimento do apice. Deste modo, o AIA realmente parece estar envolvido na
passagem do apice vegetativo para o floral nesta espécie.

Foi observado que o periodo de aplicagdo do AIA é mais importante do que a
quantidade de AIA aplicada.

Verificou-s¢ que o AIA provocou um maior atraso no processo da floragio
desta espécie quando aplicado durante um periodo mais prolongado. Deste modo,
parece ser importante a manutengdo do AIA no apice desta planta para que o efeito

inibidor deste hormdnio vegetal seja mais duradouro.
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