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1) INTRODUGAQ
1.1) Historico

Paraﬁitar&é um verbo transitive direto fue exprime umé
relagaﬁ'mnde ué.sér vive Aas cusfas de outroi{s) fFerreira,
19?5?:_é paraﬁitmlmgia,‘na Hrasil, nascen no século XIX,
qdaﬁdd‘Leuckart, ‘5egminda o  passts de Rudmlphi, fundou &
,helmiﬁtnlugia. Isto nam‘sigﬁifica que‘a .parasitmlqgia.naa_
exiétiﬁéeg ' porgue - havia ubaervatﬁes realizada; : ﬁqr
missighérims, histariégrafaé e :viajantes estrangeiros
duranfe o periodo colonial gue relatayam esta associagdo de
um'sér'vivéndb'és custés.de owtiro fﬁarrétm, 1963} .

.Gﬁm feiag%m és-esquistmsgmmoses, existe uma descricio
de_ovda do parasita em mﬂmiaﬁ_no Egito gue se parece mu;tm
cmﬁ a sﬁa descrigio atual {os ovos descritos eram de 8.
haematmhium), £ esquitossomose mansdnica N foi
diferenciada da ;esduiStmsEDmmse hematébica. été o fim do
Eécglm XIX. No comeco do.rﬁécula XX* & esquiétuégmmmsa
mansdnica foi diferanciéda da Hematabica & portanto foram
Dhﬁerpadaﬁ as diferencas entre as infecgﬁes pmrque.até entioc
05 Eiﬁﬁmmas, a3 vérmes e  os  ovos étam .canfundidds. Os

relatos sobre a esgquistossomose mansdnica s3o mais dificeis

de serem checados porgue  esta parasitose se confunde muito

com outras parasitoses gue atacam o sistema hepatico.

1.0, Bchistosoma mangoni _ foi descrito como nova especie em
1907 por Sambon. - 3 :




3

Exist&m dués teorias A 'reépeitu da origem . da
esgquistossonose maﬁsanica{ Uma diz gue a parasitose teye sua
mrigémlna Africa = que.teria' == e&p#lhada para a América
através do trafico de eéaravms; & & segunda.hipétese sefia
que a  esguistossomose teria  tido um éentrm de evolugio
5eparadm para cada uma das tr¥s espécies®. Neste caso; a
esguistossonoss - mansédnica teria evoluido na regido
hamtrﬁpical (Farasnse, 1959). |

Fara o deseﬁvmlvimentn deste pafasita sHE0 necessarios
dois hospedeiros,; sendo um  parasita heteroxeno. ﬁ priheirm
ho%ﬁedeira_dm parasité & um ihvertébradm' molusco, chamado
haapédeirm intermediario, o segundo & um vértebrédgﬁ que &
hmspgde;rc definitivo. Entre os _hmsp?deirmﬁ definitivos
estiio s roedares, 0s marsupiais.e'n.hmmemf

Como toda relac3o paraﬁitica,  95ta pode trazer danos
para ﬁs SREUS dgié tipoé dé_hmspedeifns, embqra seja possivel
ue o parasita passe pelo organismo sem causar danos ao seu
hoépedairc intermediaric e gue também pudeaﬁe.pasﬁar impuhe
dés reacties ‘imunmlégiﬁas o molusco. No caso do Schiﬁtbgmma
mansoni ele provoca danos nos seus dois hospedeiros.

} ciclo evulut;vm do 8chist§$uma mansoni . gue £ um
verme trematédeo pertencente & classe dos Digenea, iniciafﬁé
gquando o Hﬂgpedéirm definitivo aliﬁiné 5 SUaS fazéa

contendo ovos  em ambiente onde possam eMistir os moluscaos

gue =30 os seus hospedeiros  iAntermediarios.  Os  ovos  do

2 fAs trés espécies. s¥Ho B. Japonicum do oriente, B.
haematobium da Etidpia e o Schistosoma mansoni na regi3o
neatropical. : L : o
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pafaﬁita, ao entrarem em contato com a_.égua, ec}mdém,
1ibérénda as farmas_ embrionarias ciliadas denominadas
miracidins._ms miﬁéqidinﬁ =&  locomaven été encontrarem o
lmaluéca;a 5 penetram. _Dépwig de 4B-H§ras_de SLA penetf&gam
os miracidims ﬁardem | BEeUS cilios e se. transfmrmam' ém
eapu}dc;stms. Os esporocistos . .éafrem .tréhﬁfurmagﬁea
ahaﬁ&h@taa e funcionais & apds apraximadaﬁehte 4 éeménag
cmmégém[a liberar ¢ercarias, que e o seguﬁdu estégiﬁ de:yida
liv%é dq parasita. As cércérias_nadam af;vémenta'é procura @
de um _Qutrq hmépedeiroi éué séré o hnsgedeirb defiﬁifivé dD 
parasiﬁé, Qbéé a penétragﬁﬂ no hDspEQEirﬂ definitivﬁ, aé
cercarias se transformam em esq&istcssamulbs.e a barti}'dai
1migramﬂpafa oS pﬁlméeg peﬂa't@rwehte sAanguinea ou iinfétiﬁa[
Apos uml pefiﬁdm Qafiével migram para o sistema ﬁmrta,‘mnde
tarnamﬁse adultos, 'acéﬁaiammée & Comegam & postura.dcs'mvoﬁ
(Cunha, 1970).

o Exiétem trés espécies de hospedeiros intefﬁediérims_dm
.Schistmsnma manson i em Nosso meio, gque sdo a Eiémghaiaria
glabrata (Say, 18i8), a Biomphalaria tenagophila (Orbigny,
1835y e a Biﬁmghalaria gtraminaa .(Dunkaf, 1848). (&1
Biomphalaria glabrata & o hasﬁédeiro melhar adaptado  a
infaﬁg%n pfgvavelmente ﬁgr'ter uma rélagﬁm _mais'hntiga em .

relac¥ic & adaptacio com o parasita. A Riomphalaria glabrata

comumente vive em habitats dm.peridcmicilio onde a vegetagio

fmi.destruida: o que ocorre desde o Rio Grande do Nmkté’até




a zona  da mata de Minas Berais®. Esta espécie de mmiuacm
gosta de viver na natureza em cérregos,. pocos, agudes,
lagéaﬁ, e Agua sem turbul?haié, rasa &, de preferdncia,
Ii;xpa (Freitas, 197&). | |
_ Chamamse;de.linhagem siﬁpétrita, aqqeia em gue parasita
) molusﬁﬂ 535 tda mesma regifo; e a alopatrica, em qué
'pérasiﬁa'e molusco sio de regibfies diferentes {Newténﬁ 19583;
Péraenae e Correa, 19633 Richards e 'Merritt, 19723 Basch,
1976}.
Em no5sn trabalho o intéresée é-.estudar. o molusco
hospeaeira intermadiario d; éﬁhistﬁsama maﬁémni qﬁe pertence

& clagse Gastropoda, a ardém dos 'pulmmnataﬁ, & familia

Flanorbidae e & espécie Higmphalaria glabrata, variantes
albina e meldnica, particularmente com relacio aos aspectos

gue determiham a susceptibilidade do molusco é.infecgﬁﬁ.
1.2) Aspectos gerais da B;mlﬂgia o molusco

Os moluscos, junto com oz  artropodes, 3o os dois
maiores filos dos invertebrados. Dentre os moluscos a classe
Gastropodsa & & gue possul mailor numero de espécies. A classe

Gaﬁtrgpoda sofreu uma drastica transformacdoc em relaclo aos

Seus anéestrais. A principal transformacdo foi a térg&m do

corpo em 1809 graus mudanda totalmente a sua  conformaglo

original (Morton, e Yonge., 1964). Entre 95' gastropodes

EZ Em _Minaﬁ Gerais a Bidmghalaria-glgbrata noupa Area mutta
extensa. . ‘ . : '
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éstgu os pulmﬂnadma @ﬁ gue ha predomindncia da resplracio
atmosfeérica. Na eyalﬁg&a dmﬁ pulmonados houve diversas
quificégﬁss como & perds  da funﬁaa dag.erthuias &2 A
;aneﬁ§§Q da :aviaade.db manto eﬁ pulmHo. No  caso dos.
_Planmfbidems, sendo pulmonados aquaticos, & peﬁﬁivel que
tenham saido da vida  terrestre e reﬁnrnado pafa. a vida
ﬁaquétita. Existem élgumaé_cafacteristicas. destes mﬂluscmé
'ﬁﬁe mostram ésta.readaptag&ﬂ para a vida aquéfica, como &
aug@n;ia de. ctanideus = a:exiﬁt@ncia da cavidade do méﬁtn
funcinnando como pulm3o e orgio hidrastaﬁiﬁo {Eﬁiretti, e
Bhiretti,_l??ﬁ), |
| Os Flanorbideos pmaﬁuamg'além'da cavidade puimanar, s
pée@dmb?&nquias, tendbCfungéﬁ reépiratéria,.méé 5eﬁ ﬁra?ével
relacdo com &s brgnquias_dﬁs molluscos aquéticﬁs,
Entre os gastropodes pulm&nadas astiio as bionfalarias,
gue paséugm uma concha planco-espiral com abeétﬁra da cmﬁtha

com  fTorma variada, peé  oblongo, cabega CoHn formato

arredondadoe. A Biomphalaria qlabrata* 'pmssui vérigs
caracteristicas morfeologicas gque as difaéencia das outraég
m _ =
cohm linha renal pigmentada com uma crista gue éparéce_Em.
moluscos adultos (Faraense, 1973},
d .sigtema &éapiratﬁrim - nas :bionfalariag, COHRG
mencinngdm, 50%reu uma adépfagﬁm an meio-aquétitd} As tracaé

gasosas sH0  feitas na parede pulmonar por onde © 2 Sangue

passa e ¢ oxigenado, passando posteriorménte para o coracdo.

4 Biomphalaris: do latim bis: .duas vezes + do . grego
omphalgs: umbigo; # glabrata, do  latim glabesrs, que
gignifica lisp, com relagga aqraspecta:pa concha. '



‘0 pulmEo dﬁé moluscos & constituido paf Lima cayidade,_ &
cavidade ﬁulmanar ouw saﬁp pulmonar. Existem' também as
pseudohr&nquias que 5§o'érg§ms altamente.vascularizadmﬁ. Ha
ainda ﬁrocas gaéosas cutdneas. .'Tudq isto. permite As
.Eidﬁfalériaé ficarem poar tempm‘ldng0 5ubmer$a5'sem‘precisar
respirar o ar atmosférico (Ghiretti, 1966 e Cunha, 1970).
- ;isfema' dig@atiya dés  biﬁnfaléfiaﬁ & :ﬁﬁpastn pm?
massa bucal; _ rédula, ' glﬁ%dulas Sali?area, Es&%aémj_'
héﬁataﬁancréaé =N intestinc. No casgc  das  bimﬁfaléria5  o
”heéétdpancreaa,é wm  Grgio ﬁuité %atacadm pelao .bafasita;
devido a seu teor .dé glicmg@nio. O hepéfapﬁncreés ”ficé
ﬁpﬁaimenﬁe. deformade  pelo degenvul&imeﬁtm do parasiﬁa
(Richards, 1980). O trato digestive do molusco @ totalmente
reveétiﬁm ﬁmk"cilipa, puoeto § mce1a_é.0 éét$hé§m (Ruhham?
1?75)- B |
.§5 _hignfa1$ri§5. s&%o  hermafroditas e seﬁ. aparelho
genital'}é constituido de ovotestis, glandula idea albumen,
m£etm,. u?idutﬁ, vagina, espermnateca, prastata, glindula
nidémenial, vesicula seminal, ‘canal defaren{eg p@niEQ A ]
‘regiﬁu cies antesfé tamhém & uma regiae cle p?efer@ncia.dm
parasiﬁa; C)«;—",.mc:aill_uz.c:f:nsa,I emhdré Séndﬂ harﬁafwaditéﬁ, reallzam,
preferencialmente, a _fepradugaa cruzada. (Pgraense, 19?5;

Cunha, 1970).

0 sistema  circulatéric dos moluscos & aberto. A

diferenga entre sistema cirﬁﬁlatériﬂ-'aherto em relacio ao

fechédéwé Cgue fo aberto o sangue circula através de grandes

cavidades e no fechado existem capilares entre o sistema



venoso € o arterial. Existem vérias funglies no .sisfﬁma
circulatédrio do -mgluﬁca, como g'tfanspmrte de substincias
réapiratériaa, a. sustentacio do carﬁmﬁg a Tfiltragem do
-sangue,_ﬂs mdeSCQS geralmente_possuem mm?imantms laﬁtdg'que
influen&iam o fluxo éanguiﬁéa; C_ﬁakagﬁo ﬁEE bianfalériés =
;gnatituidé.dé uma auricula e um ventriculo. 0 sangue das
.biﬂnfalérias“pﬂssui hemon lobins dissélvida na hemdlinfa.
Ente pigménta possiu grande afinidade ﬁmm o dxig@nia;'o qQé
pérmitg'a- utilizagaq de Dxigﬁnig.diéémlvidﬂ a baixa tenso.
ﬁihémdliﬁfa' possui bambém aarﬁ com grandé_ éuantidade de
ééua, glmreté ﬁé sodio, bircabonato e qéluias { Fisher, 1950

e Paraense in Cunha, 1970).
1.3) Consideragbes sobre as vélulas da hemolinfa

H& alguns anos ndo se acreditava gue os invertebrados

pugsuissem' um sistema de defesa. Hoje sabe—-se que os

moluscos possuem um eficiente sistema de defesa com
caracteristicas semelhantes  ao sistema de defesa dos
vertebrados. Neste processo  estio envolvidos diversos

elementos, como células de defesa, o reconhecimento de
corpos estranhos, resposta encapsul adora, fagocitose,

reactes citotéxicas, assim como  fatores humorais. Aleém do

sistema de defesa interno existem as barreiras fisicas que

impedem a entrada de cofpos estranhos, como muco ao redor do

5 0 sangue do molusco serve comp agente de suporte do corpo.



CGFPQ, tancha n&s moluscos, forte integumento no caso dos
insetos.

Um  dos aspectos méis supreendentes a respéitn da
imunidéée dos invertébrédas Com relagaq'é dos vertebfadas é.
'que_EQta ndce & feita com imunﬁglmbulinas, 2 sim cﬂm.célglas
e fatores humorais; sendo aparenteménﬁe simélés, mas.com uma
eficigncia an&loga a'dos#erﬁem—adms (Ratcliffe, 1985).

8 mecanismo de defesa. mediado. por células tem sido
classifiéado come sendo a maior - linha dé defesa dos
.inveréeﬁradﬁs. Estas céluias; ﬁue participam do sistema aé
defesa, t&m sido classificadas conforme a Espécié_e, dentro
da mesma- 95pécié,.de acmfdm ﬁDm.ﬁEU$ difarentea estégios de
desen?&?vimento'{Rafcliffeg 1985).

Eﬁtre aé .mwluscﬁg Egtés'ﬁéiuias Sﬁﬁ chamadas hgmé:itDE
ou‘_émébﬂcitos, Elasn.tﬁm RE ‘papel _muitn' imqutante na
fagméitoﬁe;mu en:apsulag%o;.hm pfﬁcessm dﬁ réparu da. concha
atra?éa.dﬂ' transporte de célcio podem ‘liﬁerar'substanciés
citotdricas: e podem atuar ﬁamo fatmf coagulante da
Hemmlinfas i& gue Dér moluscos n3o possuem fibrinés como o
vertebrados. |

s émébécitmﬁ pafecem—ﬁa muito  com os mac#éfagca
humanﬁs. ‘Estas ﬁélulas estlo _presenteé- na hemolinfa e
fluidos do  corpo, pésguinda capacidade de'ISE movimentar
indehéndéﬁtﬁmeﬁfe. ﬁprtantm, ﬁﬁgfrfaéqéitpée. ﬁéV:ﬁaiari%is
estranhos & facilitada por esta. caractg%mtica (Cheng,

1978).



Oz aspectos morfoldgicos dos amebdcitos podem ser muito
variados devide & sua capacidade de movimento, mas eles
aeralmente medem de 2.8 um a 14.1 um, possuem ndcleo oval,

heterocromatina espalbada ne nucleoplasma, citoplasma qus &

ﬁivididﬂ am duas_kégiﬁeS' - uma- @ m_endmplaﬁma {ap redor do
n&cleq} =] a outra o ectoplasma {regilioc na periféria cia
célula) ~ e possuem ainda pseudopodes, S gue =80 estruturas

largas sustentadas  por  uma _e&trutura Eemirégida chaméda
Ffib"*ifJEQ”@ a'Heynemgn, 1??&}.

fﬁsﬁamebécitms -t¥m sido ﬂlassifiCadﬂs desde ha muifn
te@ﬁ&..épesar diéaug até os dias de.ﬁqﬁé ndo se chegmﬁ a um
cmnsenéﬁ sobire =éua c1as5ificag&B. PrmvaVelmehta péla. BLE&
ﬁéviméﬁﬁag&o,' gotas células - adguirem varios 'fdrmﬁtdsa
ﬁtejﬂdié&n@n a elucidaciio através &ﬁs aspettﬁs morfolﬁgi:ms;_

Esté ﬁlassificag&mp de,a;mrﬂa Com wagge.(195535 COMmME SO
em 1941, com Eén?ge que as classificmu em 3 tipaos. A
denamihégﬁm dada por este pesquisador foi: tipo 1 m_céluias
niin diferenciadas gue tEm a capacidade de diferenciar—-se em
Butfmsitiﬁes..da células. Tipo 2 -~ céluléa que pPossuem  a
cahacidade dé -fagdcitar. Tipo 3 -~ celulas que possuem
grﬁnﬁlog% vacuolos € parecem  fazer transporie . de material.
ﬁutritivm. Em 1945, Wilmer (in Wagge, 1955? fer uma NOova

classificagao; mas mantendo trés tipos de celulas. Wilmer as

nomeou  como epitelidcitos, mecandcitos e amebdcitos. O

‘primeiro tipo era formado na pele e n3o. tinha a capacidade

& D "rib" & uma-estrutufé gue da sustentaciin aos psevdépodes
dos amgbdécitos. ' : ' .



de fagmcitar§ rm sggundo tipo. também_chamadm de fibrgcito,
possuia pﬁeudépbdes mas ndo . tinha a capacidade de fagooitar,
g também afam 'cmnsideradaa céiulas sustentadoras; e o
teraeirp.tipu, (5] amebéﬁitﬁa (=1X} leuﬁécitmsg COm m;vimentng
'indépén&entés através. dos pseudépadés_ e  Com capacidaae
fago:itica. N ano gegﬁintes-lde acordo  com Wagge (1?55}$
.Liebman-dividiu os leucdcitos em‘duis tipos de celulas, com
nome dé linfédéqitms e oz treféacitos. O primeiro trata ﬁm
material Excrétmfg o segundo dﬁ traﬁspm?te de :material
_ﬁutfitivm, ‘Bs dois tipos de. célulaé participariaﬁ da
Ee%taugggan da  concha e | do repard. tecidual. No ano
SEguiﬁﬁe, Liebman denmﬁinau os linfodécitos de linfécitos e
mante#exa denéhinagﬁm de_tre%mcitqé.'éﬁtre aé linfﬁ;itngjgie
observou que existiam dois tipmé.éichamnumos de granularéé 8
esfericos. Em 19535 Dundee achmu.que =t ﬁavia um tipo de_
rélula e a cléssificmu como granuldcito. Mais tarde, Fan, em
. 1958,.-;hammu a ¢élula de amebéﬂitq. Eﬁinia,l £m 1972,
_Enncluiu que.havia_um'tipg de ;éiula cmm-difekentes'fuﬁgﬁEE.
Apds fodaa éétas clasaificagﬁeé Cheng em 19735 Qbservm&.que
havia dois  tipos dér téiulaa.na hemolinfé da mmluseag Estas
células fDraﬁ - chamadas de granglécitds e hialindcitos. Os
granulécitos aﬁ& ‘células que possusm Qr%nulﬁs

citoplaﬁmaticoﬁ e pseudapodes, enquantq aé_hialiﬁéc;tmﬁ gk

possusm grinulios nem pseuddpodes. Em geral os granuldcitos

580 encontrados em maior ndmero na hemolinfa de moluscos

téﬁénéyehaald, 1???): Sminia, em 1981, demonstrou através de

cortes higtoguimicos que as celulas redondas, oS
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Hialinécitos, t&m  menos enzimas =  menor 'ﬁapacidade
fagocitica. Neste trabalho Sminia também observou qua._oa
moluscos mais jmveﬁs possuem. mais células radmndaa que os
hais velhos, sugerindo que estes s2o mais 5u5céptiveis a
infacgém devido a0 pDutm namero de células fagm;itérias..ﬁm
1987, Sminia, observando que ha grande quantidade de
' granqlas titaplaﬁmaticoé’nés iiédssomaa de.granulécitms, nEo
éceitnujesta dennminaggn,.possivelmEnte pela associacglin do
nogme coam oS granu}écitus dos ?ertebradas.. (A claﬁﬁificag&o
- mais - recente & a de  NDda_ e Lcker, em .19Q?, com &
diferenciacio destas célulag em 4 tipos:s 1) granulécitdﬁ =B
se'espraiam muito; 2} granulﬁcitms cmm'éspraiamente‘parci&l,
) hialinécitms g 4) :éluiés redondas. A éiassificagéo desta
células h%ﬁ estsd  completamente definida até hoje, porque
nAo sé 1sabe se 8 apenés.mm tipm dé celula gue dependendo do
ésﬁimQIﬁ ée transformaria em outra, se sﬁo.dmis tipos de
-céiulaé o a;nda se a0 ﬁéiﬁ de dois tipos.

Existem dois tipos dé células murfmlagicaﬁente distintas
na hamﬂiinfa. cle Eimmghaiérié'glahrata:'Us Qkanﬁlécitﬂs, que
iniciélmeﬁte MO .rEdandéﬁ Elﬂﬁﬁﬂiﬂ, conforme o estimulo, se
tmrnam.espfaiadQSj' 2 o5 hialinécitus que . nHo S8 EHRPraLam,
ficando com o seu formato esféerico (Knaap e Loker, 1990).

Os amebdcitos neste trabalho serdo. classificados em

-estrelados (granulocitos) e nido estrelados (hialindcitos),

enfatizando os aspectos morfmlégicmé.

A origem dm.tggidm mmﬁ‘éh@ﬁu que produz os amebdcitos

‘também foi tema controvertido durante vérios anos, porgque a
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maiat dificuldéd@ e ﬁeterminar a local de  formagdo das
rélulas &  devido ac  fato de ser .m  5istema circulatorio
aberto e portantoc as télulaﬁ niio estarem limitadas aos vasons
ﬁaﬁgﬁinema, COME nos vértabradaa; Hillcft (193?}; segundo
Wagge (1955), .nhservuﬁ que ©s amebocitos tinham qrigem-naé
glﬁnﬁﬁl%ﬁ salivares; Wagge (1935) sugerig-que.nns mmiu5¢as
0s amebﬁc;tbﬁ teriam origem no epitélic do mantoy  Muller
{1955}:-;thervmu gue k=l amebécitmg Eram formados
continuamente nos tecidos conectivos 'ﬁarticulérmehté no
'ﬁulmaui_Pén"(19585 sugeriu  gque os amebécitﬂs éém_%orméﬁaé
ngs_fibroblastms das trabégulag lda marto, na parede do
nefrideo perto do #ericérdidg Lie 2 Hevyneman Ei??ﬁf
descrevgram uma reglio na paredé pericardia1 dmslﬁulmmnadmsg
Jémng et. al;.(19$3) chamaram & regilo kenmpericarq;al'dg
mﬁluéc;’de AP@ {Amebocy te ﬁrmducing.ﬂrgan)g gque & fmFmada 
pmr.ﬁma 'espéCie de tecido conectivo  localizado na .regiém
'renQPEﬁicardial do @ molusco. Neste érggé nunca fol observada
a presenga de parasitas (Joky ei. al., 1983).

£ pfadugap quantitativa de amebdcitos pode aument%r
através de varios estimuims, COMo  Lma injag&u_de bac#érias,
ou ah65  a penetrac¥o de um trematodeo  (Sullivan .et.al.,
1984}..Gﬁando Q‘tfematédeq- ¢ incompativel, o numero de
ameb&citns cai' rapidamente na hamulihfa circulanfa, ﬁenﬁa
que estes n¥o reconhecem o parasita como cofpo estranho nos
.primeirqs instanteau ﬁpég_algumas' hmfas os parasitas SHO
reconhetidos &, envolvidos por  fibroblastos e células da

hemolinfa, produzindo - uma reac3o de encapsulamento. do



parasita pelos amebdcitos. Quando ha compaiibilidade do
s trematddeo com o molusco vetor, vérifita—ée aumento no

ntmero de @ amebdcitos @ circulantes, obhservando-se o

£

reconhecimento do  parasita, porém n3o se  observa a o sua

eliminackn. (Files e Cram, 1949: Newton, 19523 Pan, 19&3;

Abdul-Salam e Micheléﬂn,i?ﬁﬂ}. Guandp agearren ferimentos, o

nimero:- de amebdcitos  também  aumenta, o @ mesmo  ocorrendo

ﬁuranta o  desenvolvimento do trematsdeo npo nrgamismo: do
mmlusﬁa. Em mdlﬂscns-que Vivem =1} .lﬁﬂaié-pmluiﬁpé A um
maiﬁr hgmérc de amebécitos circu;an£eé na hemolinfa em
relaﬁ%afémﬁ _aue vivem ém logais limpos fﬁminia, 1?875; ]
agMenta drégticm'ﬁqs amahécitus naEo é cmnﬁquﬁncia APENAS de

mitcses, mas também da migragio dos :tecidoﬁ para  a

hemelinfa, ou a0 contrario, da hemolinfa  para os tecidos

deﬁendeﬁdn das  suas ngcessidades {Matricon-Bondran
et.al..l1986&).,

desﬁihm e Granath%-lem 1985, esfu&aram a. variacdo
numéfica dos amebécitﬁﬁ na hemnlinfé,'através de anticorpos

monoclonais contra os amebdcitos, a fim de identificar as

ﬂifaren¢a5 funcionais das células. Yoshino et. al. (1985),

identificau.em epitopo {(BGEH-1) em amebdcitos através do uso
de anticorpeos monoclonais e observouw gue células cadm este

epitopo possuem menor capacidade fagocitica.

As bionfalarias, por serem susceptiveis aa’SchiStQEQma

‘mansoni, podem sofrer atrofia do APD. Entretanto o AFD de

moluscos infectados pode sofrer agdo de produtos produzidos

pelo paraﬁita; ihduzinﬁn a m&ltiplica¢&u ce}ular.'ﬂbservafae



tambémrque: materiais sem- vida, particulados, no provocam
aumento mitdtico -(Sullivan et.al., -1984 2 .Joky et.al.,
‘.19853. | |
- Saﬁamas Que a morfologia & a atividade dos amebbcitos
sgm influenmiadas' poy fatares_ quimicos QUe:estao presentes
.ﬁé:h@mulinfa,- cumo.aubaﬁﬁncias estraﬁhas. & cﬁmﬁcsiganwdo-
meio ohﬁé sclas cé1u155 5E{eﬁc0ﬁtram tambeém pode influenciar
A sua atividade. 0s fatores do plasma que. provavelmente
influenciam o comportamento dos amebécitos s3o as lectinas
iﬁenwraﬁtz et.a., i???g.SchBEHberg & Chené,_l?ﬁﬂte-ﬁﬁaap &
Loker, 1990). -
As lectinas gue estio presentes no plas%a da hemplihfa

2 na superficie ldns amebécitos, segundo ~Mu11ainadhan.:e
_Renwrénfz‘(198&)5‘ sém_fesﬁmhgéveis .peia'fmrmagga de pontes
.entra carboidrétua*_ da célula Lo de'_partitﬁla' estranhta.
Sahémée que as lectinas  podem se unir 'a' diferentes
carbmidratos com variaclo no grau de afinidade, portanto ha
variagﬁés Mo arau de recmnheciment@'(ﬁﬁaap & quer, 19901} .
ﬁs'lettinasﬁ alem de serem'mmléculas dg reconhecimento no
- plasma, atuam como réceptmraé 2 também ﬁnmo SPSOrinas
citafilicaﬁg.que aumentam a adesdo de'éarticulés estranhas
para a :fagacitose (Renwrantz. & Sfamer, 19835 Knaap ét;ai.

19907 .

0Os amebocitos dos moluscos, entre as  suas diversas

funclies, participam do  reparo de concha  atraves do

tranﬁporte de calcio para as areas lesadas (Wagge, 19535). Ds

o . B ' CA
7 08 carboidratos se Bncontram na superficie da célula



.amabéciﬁas atuam - como "tampHo® quando h& lesio dos tecidos
para evitar o extravasamento da hemolinfa e & cﬂﬁsequente
mnrtE-dQ molusco. Guando o molusco & ferido ou a ﬁnncha &
-quebrédg o8 amebécitos retiram da concha ou »dds “tecédms
gﬁbjacaﬁtas (=’ célain  neceséarim para repafaf ] ferimen{a.
Existem dois tipos de sais déi;ia_ha& télulaﬁ'dns.mmluscqs:
Tiam que'=é soluvel em &gua e outro qﬁg & crigtalinm,
.iﬁsclﬂvél. Fossivelmente eates  dols tipos afuam
difarenteﬁente caﬁforme 0 tipo de 195&5. Nﬁ- trabalho de
Nagge'(l?ﬁﬁi foi estabelecido qué as raﬁegQaﬁ de célfim
est¥o dentro dos ameﬁéci£05?.dé uma fmrma‘inativé e Quandm
sﬁﬁ;requeridmé pASBAN O conteﬂdm'ﬁaré a area danificada.
Guanﬁa'ﬁa :maluacas-s&m alimentéd%s.com uma ¢iet§- fita &m
calocio ha um.espessamEntp'da cmhché, péredendb_sér uma fmrma
éﬁiciqhal de reserva degte_-mate?ial. Este préteaém de
ﬁicatéizagan acontece em varios outros invertebrados com ou
sem coadgulacio da hémnlinfa, mas sabe-se gque 0  processo
_princ;"pal' ¢ feito pelos amebocitos que migram para a regiXo
.dénificada. Us am@bécitda'sé agregam de forma a tampar a
lesau_é através da contraclo muscular fecham & ferida. Eﬁté

processﬁ de regeneracio de tecidosié mutito impmrtante =2m
'mut#ms.invartebradoﬁ, pareceﬁdb ser, basicamente, o mesmo

processt obhservado nos moluscos cam'transpurta e calcio

paré”a:ﬁacuperagaq tHe tecidos.

Diversas investigaglies t¥m sido feitas sobre as células

da ‘hemolinfa, mas uma das principais ¢ a pesguisa, através

dé"ahtigenas ‘de  superfitie dos amébacitpé, -ééﬁiante a



.aplicagan de anticorpos monoclonais, e lectinas para estudo
dé'éﬁbpmpulagﬁas destas células {(Renwrantz e Stéhmerfl 1983

Knaap et. al., 1983 e Yoshino et.al., 1985).
1.4) Fagocitose & degranulacdo

ﬁé muitm témpm tem se_aatudada este tipo.de mecaﬁigmm
ﬁe defasa_ ros invartebradosn Ihicialmente, COomG reiéta
Hatciif%e (1@85}5 & fagbcito%e nos in?é?tebradns inferiores
tém cn@b _fung&p a aliﬁsntag&o,- é;ravés da ingest3Ho de
parficulaé egtraﬁhaﬁ gque sAo- digefiqasn nge FECDﬂhEEEHEE.
qug_éla. tem tambem a fuﬁéﬁo de defenﬁer ns invertebrados
sqperiurES e os vartéﬁradqs_.de ﬁaraﬁitas e outros agentes
&gfeaéﬁfag. A-'fagmcitmgé,_juhtm com. %atﬁres- humorais, .é
réspmnsé#el' pela eficifncia do sistems de =de%e«sa _dﬁg
invekfebradass g groaéﬁsg fagmciticm _é feito primeiramente
'atraﬁéa do reconhecimento dﬁ: material estranho, sen&n‘Qué
somente depmié da invasdo ha o englmﬁamento da particula gue
foi-idehtificada como estranha. Guando se pensa na enpdgigan
§e a1gum Be a'micfmorganismus, logo se associa a imunidade

‘mediada por antiécrpms, mas igta foi descartado por Cheng

(19693, quando expds 0o molusco Helisoma durvi noirmale a

varios tipos  de bactérias &€ concluiu que os moluscos nf3o

sintetizam imunoglobulinas®. Nas bionfaldrias existem 2

tipos de céalulas, ;Dmd i4  foi descrito, sendoc  os

g "g ;dnceiﬁo geral entre os imunologistas & que IQEHhum‘
invertebrado ¢ capaz de sintetizar anticorpos verdadeiros
(Cheng, 1975)." :
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granulédcitos as células responsiveis pela fagocitose. O fato
das granuldcitos  seram considerados células fagociticas fol
contestado por _R&ddel (19711, aguando esstudou células

amebocitéarias de Crassostrea gigas. Ele observou fue as

células . responsavels pela  fagocitose . eram as cElulas
.agrénuiareés Depois de alguns anos Foley e Chengr (L1975,
estudando células de Crassostrea virginica e HMercenaria

mercenaria,. observaram gue os  granuldacitos estavam  sempre

préximms  a bactérias. s grénmléc;tms sido as. células
eﬁconﬁrédaa @m maior nﬂﬁ9f0‘ na hemﬁlinfa lde Australorbis
gizabmt;gs. Os amebocitos t&m a capacidade de distinguir
materiaié do ssu prépric corpo dos materiais.esfranha5. Eéfe
pfﬂceaéﬂ _?mi' uverifi;é@m .ﬁor ~:Triﬁﬁ {1?élﬁ qué_ taﬁ#éﬁ
vérifi&gu que j§a molusco  aceitam tacidgs hmmélﬂémé quando
transplantados e n3o aceitam técidms heteralogos.

.Uma grande indagaﬁga éam' relatio a fagococitose esta no
prmcessé.de regunhétimEntD e de di%erenciagﬁm do material
qQE1faz' parte do seu praprio mrganiﬁmﬂg daquele-que-h%o o
Ffaz. ﬁtravés do processo  de fagocitose “iﬁ vitro! Prawse-e
féit (i?b?).‘ohaarvgram que existem fatﬁfes no  soro  do
moluscd e sam. édsmrvidms_ na superficie da particula
.é%tfahha, tarnandd—é Ceusceptivel 'a ' fagucitmse.-! s

amebocitos, além  de discriminar materiais estranhos dos niio

estranhos, podem também discriminar os componentes de seu

préprib cmrpé':quandn estes est¥o com problemas. Existem .

sHo as . trangfﬁkages=' éspe:ificas' para o 'fatﬁr “de
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racmﬁheﬁimenta. fAs transferases que estio preaentes ra
hémalinfa dﬁ% ﬁnlu%ccﬁu S a ligacin da‘transferasé cam‘éa
amehécitaﬁ falhar = pode haver a raconhecimento dos
componentes do organismo d@ . molusco Como _estranha,
prmvacéndb necrose local (LoVerde, eﬁ. al.,-i?ﬁ?);

Apts o processo  do  reconheciments do  material qﬁe
penetrou no =nganigma do moiusca__aamm estranho  ha uma
infiitragﬁa ‘cglular,' gque & feita primeifaménte pelos
 amebéci#Qs cum.tmtal éncapsuiag&m ehex materiéi estranho. Esta
encépsulé;gu feiéé pelos amébacitms.=fmi ohservada ao fedor
de véf#os materiais como gri¥os de p&lém,. aﬁferaé. de
pqligétéres, ~técidms heterélméuﬁ tranﬁplantadmﬁg tecidos
huhéloggs' fixadmé‘ 2m farﬁélina, bactérias, miratidios,
éspnrocistms 8 cercarias que ndo conﬁeguiram sair  605
tecidﬁs-dm_ molusco. As reaéﬁes de Encapgulagaﬁ nos moluscos
podem §er cansiderades cmhé andlogas és gue acoﬁtécem nos
hmspeaairas vertebradcé, gquando ha fmrha@&n cigs granulnmas o
figado para isolar ¢ parasita e impedir que haja dands méig
é#féﬁgmg ac hospedeiro. A_raagﬁm QE encapsulacio no molusco
ajuda a manter a intggridade interna dos tecidos do molusco
em defesa ao parasitiémn,_prmvavelmente devidn E:} iﬁgestga de
prmdutaé taxicons vindos do ﬂéragita, prolongando a vida do

hospedeird (Harris, 197% e Carter. & Eogitsh, 1975).

A destruicio do material estranho provavelmente & feita

pelas enzimas lisossomais que estdo. presentes nos

tgranuldcitds;”ﬁwwprndug&ﬁ destas"enzimas_é aumentada com a

p&ééenga do material estranho. PFPara a_ liberagah destas
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enzimas N3o € necessaric que aé célilas entrem em contato
- ddreto cuh o material .eﬁtranhm;nﬁ morte = lise.pmde' Ser
feita a distincia através de reacbes citotdxicas. G.prmtessm'
ce deéraﬁulag%o (= pértantu | a '1iberag§0 das  enzimas
lisossomais que  estio dentrm. do lisossomo atrafés te
estimulos. Estas enzimaé‘matam-‘e.lisam o material estranho
(Cheng & Yoshino, 19763 Foley & Cheng. 1977).

: Estudms‘tﬁm.aiéo feitos scobre a ﬁrcdug&m*dé metabdlitos
' cle Qxigénim p@lms_ameb¢c1t95,zﬁ contato entre a membréna'dms
amebocitos e o azporacistm de Sthistmsmﬁa mansnni'atua.hé
produgao intracelular  de peféxida chex oxigéniug gue &
éltaﬁeﬁte toxico péré o parésifan 0 ﬁrocesso deﬁliberéﬁaﬂ de
radicaié de oxigé&nio ndco & bem cunhé;ida, méé aventa—éa a
ﬂoaéiﬁilidadg. distml.achtecer' atfavésr de 'Fecepfmres da
membﬁaﬁa.e atraves de. fatmréa div plasma (Dikeboon et.al.,

1988) .

1.3} Fatores gue influenciam -1 susceptibilidade  ou

resisténcia dos moluscos

A susceptibilidade dos -maluscmé &  trematddeos. &
influenciada por fatores genédticos. Outros fatores interando

com oS Ffatores  gendticos podemn influenciar - a

susceptibilidade dos maluécaﬁ a2 infeccles parasitérias, como
=] ambiente; a adaptacg3io Tisiclogica entre parasita _é

hospedeiro, idade do huépedeirm intermediario e mécanismus 

imunologicos.




A augcéﬁtihilidade & resist@ncia a infecglo, ﬁak
depehdergm da constituicio (;;E:r'té‘l:iic:a_=I bmdem ser transferidas
ﬁar&_aé géragﬁeg seguintes {fat@res hergditérims}n

4.Hi;hard$ (1973) & Richards e Merritt (1975) observaram
quefé'!ﬁuaceﬁﬁibilidade ou resist?ncié & infeccio & regulada
§QFVQUa£rn ol mais fataréss.saﬁdm & resist@ncia“dm molusco a
infeégﬁm éﬁpréssa por um  unico gene dominante. Fortanto o

carater da Euédeptibilidade podé_estar presente em moluscos

refratarios & infecgﬁm por Schistdgﬁma mansoni e  vice
versa. O cardter da susceptibilidade & . considerado.

recessivb.

& éuscéﬂtibilidade a infeccio nﬁo.débende aﬁenas do
hﬁapedéira_intermediérim'ma5 taﬁbém_da liﬁhagem do parasita.
Iste  explica diféreﬁgés- na susceptibilidade tanto do
mglugcm como - do péfaaita pertencentes a diferentes Areas
Qaﬂgféficas, havendo nécessidadé de wum longo périm&m de
adaptaciio entre hospedeiro é _parasita. .Bs .mmluscns que

servem de hospedeiros ao S, mansconi sdo mais susceptiveis as

linhagens ﬁimpétricas do pérasita._ﬁs iﬁfecgﬁes de moluscos
susceptiveis com esquistossomos de linhagem_alapétriaa_ =d
- sd0 possivels quando os mgiuscmﬁ_sﬁm submeltidos a exposicio
dé grande numero de 'mifacidios (Paraense,' 1?63;_ ﬁias,

et.al., 1987).

Farazense & @ Corrfea  (1963) estudaram & adaptaco
fisiolégica através da sxuposicio de molusco Biomphalaria

glabrata a miracidios da cepa de S¥o José dos Campos (8J) e

a exposigio de Higmghgl&ﬂi§  tenagophila & miracidios da



linhagem de Minas Gerais '{HB}..Fui varificado que havia
resist&ncia 2 inféc;ﬁm ﬂrﬁzaﬂa. Este experimento serviu. para
canatgtar a _exiat@ncia‘de duas linhagens de .Séhiétdaama
mangmni, uma ‘de S#o José dos Caﬁpm$5 gue tem a Bimmghalafié

tenagophila come sew hospedeiro intermedidrio & outra de

.Minas JGéraiS, e {em a Biomﬁhalar;a alabrata como
hﬁﬁﬁédeira intermedidrio.

A presenga de infecgies concomitantes, ou seja, aquelaﬁ_
QQe'Gﬁnrfem quando um  molusco € parasitado por mais de uma
eéﬁéaie de parasita, também pode alﬁerér_g relégﬁm parasita~-
'hmgﬁedéiro, pela competicio ﬁnr_nutrientesﬁ luta por espaco
no Corpo _dn hdapedairqg .alterégﬁes fisiologicas =]
imunqlbgiﬁasu Estaﬁ alteraclies poderiam aumentar e.ﬂiminﬁir
a EuQCEQtibilidade db.mD1QECB quéndc uma segunda espécie de
trematddew.eﬁﬁra em contato, - pmrqué-hé alteraclies no érgaa
.pratutn} da amehbdcitos e nos préprios amebdcitos {Lie
.et.al,, 1977, 1981 E:Hachadd, 19%0).

A dieta do molusco @ importante para o estabelecimentq
da infecg¥o, porguse o parasita cqnﬂdme b&a parte. dos
nutfientes existentes né arganisma ufn) hﬁ%pedeirag.
principalmente o glicmg@hio.(Barter - Hogitsh, 1??5). &
idade & importante pmrqué os moluscos _jovens' sHo _maié

susceptivelis a infecclo, possivelmente pelo menor nGmero de

células fagociticas em sua hemnlinféi.em rela;ﬁb aos mais
velhos (Richards, 1973; Niemann e Lewis, 1990).
-NQ_gStuda de Lmﬁer & Bayne (1992}3 os Espﬂrﬂ:istna

incubados  em plasma de molusco susceptivel e depois
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incgbadua com amebdcitos de cepa reaiﬁtgnte eram destruidos
am_agaﬁgrandé maioria. Quando (a1 eapmrncistag gfam incubadms
=T plééma fesistente 2 dépéis incubados com  amebdcitds
EUStepﬁivais h§¢  ha?ia deatruiéam do esporocistco. Os
réault&do& mbtidﬁﬁ nastes éﬁtudas fazem ﬁensaf quUe ApeEnas &5
.céiulaslestam envolvidas na susceptibilidade.e resistﬁncia.
do mdlﬁscm.'Entretanta, fol verificada gue fatores do plasma
poderiam' alterar | esta rﬁépusta.-.ng abaérvgdm 'quei oS
espdrméistms podeﬁ se revestir de cmmpmﬁéntés'do plasma do
hqépede;rm méscarandg i3 s .récuhhaciméntn paln sistems de
defasa.do molusco. |
Granath & lYoshinD'(l?B4), quando inocularam hemaolinfa
de molusco rgéiStEnte (;O-rmﬁ).em'mmluscn suééeptivel albino
FR, notaram .que houve Lprﬂfegﬁn'du molusco quando este era
.EHpQEtQ é_-ithEg§D por Sthistmsmﬁa mansoni 24 haras.épd5'a
inmcﬂlé?&m de 'Hemulinfa._éste estudm-l@vé a_ﬁfer que:pmde
haver frénsferﬁn:ia passiva de resistEncia ao Schiﬁtésbma
ménﬁmhi;}atrayéﬁ da inmculég&m do soro de muluscmsi |
Em_éStudmﬁ feitos por Zathti—Magalhaéﬁ aty al . (1987)
foi dbﬁgrvada que as= infetgéeﬁ pﬁgQHzidas falul o 'ﬁercérias
qriunﬁas'qe huspédeirds intermediériué :méis Eusﬁeptivaisu
prﬁvécam?maimr patdgeniﬁidade_hg_"Hnspedeirm.vertebradﬁ .@D.

Cjae aquéla Lhbhservada quahqc'ms-Qertebradas:foram.infectadms

por cercarias oriundas de moluscos menos susceptiveis. Estas

observactes foram feitas atfavéa da selecio genética de

moluscos susceptiveis an  Schistosoma  mansoni, - por

Cauvtofecundaco, sendp que o molusco usado foi a Biomphalaria
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tenagophila e Bigophalaria glabrata. O parasita tambem foi

selecionado  através de diversas passagens no o nolusco

intermedidrio. 0Os resultados observados levaram a conclusio

de ﬁue a patogenecidade do parasita esté diretamente

relacionada & susceptibilidade do hospedeira intermediarie.

As lestes observadas em humanos gue foram infectados com &,

linhagem BH do parasita proveniente do desenvolvimento em

moluscos Biomphalaria oglabrata s3o muito mais intensas que

Tan lesbes  observadas em humanos infectados pela linhagem SJ

desenvolvida £2m Biomphalaria tenagophila. Casos de
esguistossomose na  forma hepatoesplénica descompensadé &N

pesaaés_ infectadas com. & linhagem &J desenvolvida em
Bidmghalaria ténagmghila‘ﬁam pouco frequentes.
1.4) Fafmres humorais

(e moluscos, como j& fToi dito, t&m como a sua principal

linha de defesa as células, mas também possuem fatores

humorais qué atuam conjuntamente as células. Esta interagio

tem sido muito estudada com a intencdo principal de se
obhservar se a destruic3o de materiais estranhos pode ocorrer

com ou  sem a presenca de células, oU S€ja, AapPENAS COm

fatores existentes no plasma.

Existen diversos fatores no plasma. Entre os observados

estio. as. lectinas, lisinas, aglutininas, substincias

semelhantes a linfocinas. Também est30 presentes  fatores



ahtimicédbiaiﬁ o plaﬁma dos moluscos, fazendo parte do
-_hecaniﬁﬁg de defasa humoral (Lie et.al., 1980).
Uérias ubsérva;ﬁea 'tﬁé sidm ,feitas' com relégau' a
 inte?a§ﬁaﬁ celulares. e humorais; Féi nbﬁervadm:nm'tréﬁglhm
&e Gfaﬁéih e_YmshiﬁD (198 ﬁua EsprQciétos sHO destmidusF
guando incﬁbadgs .ém'hemolinfé contendo amebdcitos e plasma,
HDQ quando incubados apenas Com amebécitésﬁ @ .quandm
.ihﬁqbéadﬁ apenas com ﬁlasma n¥o =30 destruidos. Nas
Qbsérvagﬁés'feitag' por Balan {(19%0) fdi-verificadm gue nio
havia raag&95 ~'amebﬁci£éria5_ aé Eédar_ de esporocistos
_dégenefadaﬁﬁ sugerindo, ao canirérim tde-Granath & Yoshino,
qﬁé'fatnres dc plasma esta?iam en?olvidus nesta destrulcio.
A ¢apacidadé dos Qranulécitmg de aderirem ao vidro e se
eéﬁraiéfem depende 4dE fathe5 exiStghtas no plasmé (Tr;pp,
1974y Abdul-Salam & Hichéiﬁﬁn, 1980Q). 7
".Bayhé et.al. (198&) verificaram  gue esﬁmrmcistms
expoﬁtugr a p;asma. de -mmlusﬁuﬁ regisfehtes tiveram uma
alferag&m da sua antigenicidade;
Os mecanismos pelos quais fatores da plasma atuam em
ralagao ao recmhhecimentc E_pmsterimr destruiciic do parasita

siio pouco conhecidos.

1.7) Objetivos

Este trabalho tem como  intencdo observar se hé

difgreﬁﬁa 2m relaciic & susceptibilidade do moluscos
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Biomphalaria glabrata entre as variantes albina e m@lanica

infectadas .peiu Schista@mma mansoni. da linhagem HH. a
comportamento foi _estudadc através ‘da-abﬁervagaes semahais
da evmiggﬁm da 'ihfacgam. nms'_mmluscug ._ avaliandmméé a
eliminagam de  cercarias gue caracteriza.a pmfcantagem _dé
mnlusdoésﬁuéteptivéia a infeﬁgéo e a pmrcenfagem des mmlgscﬁs
mortos, a | contagem das células da hemalihfa-am'difgrentes
hﬂﬁas de infecgén, para _mbaarvar_.m Qbmpmrtamentq ‘&estag
ﬁélulaﬁlffente_ a:infecgﬁm e se hé_diferengaléntre.as dﬁag
variantés,e Qbsefyar as alteraéﬁes_mmrfnlégicag_nné tecidos
da ﬁmluétms também em diferentes periodos ﬁa infecgad;"
GQGcretamente este estudo  utilizow a Biomphalaria
glabr#ta variante = albina existente en  nosso lahafatﬂria
péra & ménutang&é da linhagem BH, enguanto na _nstureza
predomina a variante meldnica. Guais éeriam as pfincipéis
cdiferencas desta manutang&m?_aeré.que.realmente reproduz imos

cmndigﬁes semelhantes as da natureza mantendo & linhagem do

parasita na variante albiana?
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2.lf Flanejamento dos expérimeﬁtms

Dg;axparimentgé deste trabalho 'fpram'planejadaﬁ para
dEEEnQQXQimentQ em btrEs etapas. A primeira etapa %Qi'féita
com 5o mmlusccs.dé variante albina e 30 moluscos da variante
mﬁlaﬁica da  especis Bimmgﬁalaria" glabrata, _expustas
individualmenté a 19 miracidios de Schistosmma_manSmni.'Para
controle utilizahms o mesmo numera dé moluscos para cada
vaﬁianta, flas 'éam exposicio - ac parasita, embora uéom as
‘mgﬁéaﬁzedndigléﬁ experimentaiﬁu

| A segunda eﬁapa:dﬁ trabalho foi cmncebida_cmm o intﬁitm'
cle ﬁarmitir avaliar a alteracio do namero de amebécitos na
'hemnlinfa circu}ante dg Bigmghalar;a glabrata infectada por
Schistmsdma mansoni  2m diferentes _hmrés de infecglo. A
hemaliﬁf&.fmi..ratirada de 7 ﬁmluscaﬁ & cada hora. — Os

periodos avaliados apds a infeccico foram desde os 30 minutos

até 72 horas pos infeccHo pbr Schistmsqha'mgﬁsuni. O grupo

controle foi considerado “hora 0" da infecgXo.

A terceira etapa do trabalho foi feita para
verificarmos  as alteraches morfoltgicas existentes nos
tecidos do molusce. Foram avaliados 3 moluscos expostos &

100 mikacidins de Schistosoma mansoni depois de 0 minutos,

2, 24, 48, 72 horas de Ekpmaigﬁm.



0 trabalho consistiu, em sintese, na éVaiiagéﬂi e
suéaeﬁtibilidade @ ma%talidade. de B. _glabrat& variahtes
albina e meldnica frenfe a_infecgaa esquistossombtica, do
.-tompﬂrtamentm dos amebdcitos e.da.aﬁéerva;§m da viabilidade
das larvas nos tecidos.

AI} Observacio da tara de infécgaa ams

.Mulugﬁms.alhinﬂs infecﬁadcs
Moluscos melﬁnicms infectaﬂms{-
1IE) Ubﬁervagﬁm: do periodo pré.patante & periodo de
elimiﬁégam e ce?c&riéa,am;
__ﬁuluﬁccs albinos inféctadns"
...ﬁnlugcﬂg melanicos infectados
I1m Observaciio da taxa de mortalidade em:
Muius§05 éiﬁinaé infectados e controles
Moluscos mel&ﬁitmﬁ infectadms e controles
IV) Observagdo da taxé_ de mortalidade no ﬁeriadn de
eliminagam de cercarias em:
.'Mmluscas albino infectados
Moluscos malﬁﬁitaﬁ infectados
VY Observaciio do ndmeroa de amebécitos cirtulamfes ems
- Moluscos albinos infectados & controles
Moluscos melSnicos infectadné & cgﬁtrmles

MDD Dbsér#agﬁb da viabilidade das larvas de S. mansoni

nos tecidos do molusco



E.E)IEﬁpéCiE do molusco @ linhagem do parasita e manutengio

de ambos.

(s moluscos wltilirzados foram da especie Biomphalaria

glabraté, variantes albina & melidnica. Os espécimes nagceram
@ fara% criados nD_LaburaﬁériD de Parasitnlggia da thicamp =
@ram descendentes  de exemplares .cmletadgs em Belo
Horizonte, MG, cedidos pelo professor MWladimir Lobsto
Paraense. | |

| '.dé.'mmluscns fmraé criadns em tangues COm égua

dac;a#ada, &  &1imentag§m consistiu  de folhas de alface

frésca ad libitum e 1 ?ez por semana adicionou—se carbonato
de caleoio & agua. |

A linhagem de 5. _mansoni utilirada para infeccl3o dos
carémujoa foi a BH ( Belo Hmfizmntgg MG 1 também.mantida em

laboratdrio com sucessivas passagens em camundongos SwWiss.




2:.3) HMontagem dod grupos

Moluscos albinos e wmeldnicos expostos & 10

miracidios de Schistosomna Mansoni [ara

observacio da taxa de infecclo: no périmdm prde

batentes no periodo de eliminag¥o de cercarias.

IMoluscos  albinogs & mflanicos expdstos a 10

miracidios  de Schistosoma mansoni para

Dbservagﬁm cda  taxa de mmrtalidade no o périmdﬁ

CRrcarias.

brémpafénte_ @ periodo de éliminagga de

Moluzscos albinos & meldnicos sem exposiglio  ao

Schistosoma mansoni ({comtroles) ﬁa%é‘nhservag&m

jda taxa de mortalidade.

Moluscgs albinos e wmElanicos expostos a 10

imiracidios de B, mansoni para observacio do

nﬂmeru de amebdcitos circulantes na hemolinfa.

Moluscos albinos meldnicos sem exposicio ao B,
mansoni para mhservagaa dos amehbdécitos

circulantes na hemalinfa.

‘Moluscos. albinos mEélanicos expostos a 100

miracidios de 8. mansoni para visualizacldo das

larVaE nos tecidos dos moluscos.

29
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2.4) Obtenc¥o de miracidios da linhadgem BEH de Schistosoma

mansoni para infecclo dos moluscos.

Miracidibs_da_.Iinhagem-BH de Hchistosoma mansoni foram

obtidos das feres de camundongos albinos Swiss anteriormente

infectados. As fezes foram colhidas aproximadamente 60 dias

apds a infecgdo dos ;ahundaﬁgms. Ae fezes colhidas foram
homogeneiradas e filtradas com gaze . em calice de
sedimentacdo e cmln;ada em geladeira {Hoffman et. al.

19343 . ﬁpés: o periode de sedimentaclo o Eobrenadante foi
descartado & adicionou-se novamente &gua” para lavagem do

sedimentm._ﬁﬁés & lavagem m'sedimento'fci calocado emn placa

de Fetfi = ekpmstn a luz para eclosio dos miracidios. Apds a

eclos¥o, os  miracidios foram colocados junto aos moluscos a

sgrem infectados.

2.5) Determinacio da sugceptibilidade & infecclio de moluscos

Biomphalaria glabrata; variantes albina e meldnica

Cinguenta caramujos albinos e cinquenta meldnicos

foram submetidos individualmente & infgcéau por Schiatmsdm3 

mansoni em frascos contendo 2 ml de Agua declorada e

colocados sob luz e calor durante duas horas para propiciar

a penetracio dos miracidios. Os caramujos utilizados tinham

aproximadamente 7mm de digmetro e foram expostos a 10

=3

o Esteifpﬁngééac foi  repetido por 3 vezes para 1avagem
completa. do sedimento. - o '



miraciqma—;' da 1inha_gem de Belo Horizonte de Sch_istoszc.nmé
mansoni que & mantida em cémundmngns experimentalmente
infectados. &  técnica ultilizada para a infecclo dos
'mnluacés foi a de Standen, 1951.

Qs’_maluscms .da grupe  controle foram coclocados em
fréscnsue expostos & .lu;, da mesma forma gue 0 grupo dos
infe;taﬁoaﬁ para  que fm;sem submetidos am. mesms  tipo  de
_tréﬁameﬁtm gua stinfectadQEQ

Oz moluscos,  iendm ﬁidb'mantidgs_dufante'esse perimdm,
fmfam'bbsefﬁaﬁms semanalménte por -Qm.periﬂdm de X MESes .
Foram mantidos Em.criﬁtalizédmrEE de:vidrag adm volume de
2800 ml de &agua. Os crietalizadmres possuiam até 20
Ccaramuios.

Considermu—se o criterio dé -présenga de ésparocistms
dhservadgﬁ em microscopic esterioscédpico para classificac¥o
de moluscos susceptiveis, desde a primeira semana de
infecclo. |

éﬁﬁﬁ A Eémanas de infecgio os moluscos Toram éxpaatus
a luz  e calor por duas héras, guando. foi ohservada a
liberagXo Qé cercérias com a finalidade de se determinar . a
taga de 5uﬁceptihiiidade dmsrdmis grupos de mblustns, Depois
da  primeira exposicHo rds- moluscos foram expostos

samanalmente & luz-para libsragic de :ékcérias. Ao final do

experimento foi determinada a taxa dé mortalidade e de
infecgad ros dols gruppg_'de'moluscns. A técnica utiiizada
para & liberaclo de cercéarias foi a de Fellegrino et al.,

1955,
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Z2.6) Obtengioe da hemolinta de B. glabrata variantes albina e

melinica

:anuscaa das variantes albina e meldnica de SIa ey mm'de
diﬁﬁetrn foram submetidos indiviﬁualmenta & infecolo paf 10
miracidios de Schistosoma mansoni da linhagem BH. Destes
mclﬁscog foi  retirada a hemolinfa’ por pungio da regi¥o
céfélm*pddal com © auxilic de uma seringa de 1 ml. Os
moluécmé utiiizadaé para a sangria mediam de 5 & 9 mm de_

diSmetro.
2.7) Contagem de amebdcitos circulantes na hemolinfas

Iﬁediataménte apHs  a sangria dos moluscos, a hemoiinfa
foi colocada &m CcEmarsa -de  Neubausr € oOs amebécitns
circulantes fn%am Qbservadas, em micrmscéﬁic de contraste 8
fase_cmm obietiva de 40 vezes. A contagem foi feité ﬁe.mmdo
a diferenciar ﬁs amebdcitos estrelados dos n3o sstrelados,
chamados na literatura de granuldcitos e hialindcitos. 0
céiculm_dmrnﬁmerm total de cé;ulas da hemolinfa foi expresso
em células/0.1imm™ em cada maluscpr 

CAs contagens de amebdécitos foram feitas aos 30 minutos,

Ly 2, 4. 6, 8, 10, 12, 24, 48 e 72 horas apds periado de

exposigiio do molusco acs miracidios. Fara cada periocdo.

deter@inmuwse o ndmero de amebdcitos da hemolinfa de 7
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moluscos.  Coma controle foram utilizados moluscos n3o

expostos ao 8. mansoni.
2.8) ObtéencH#o dos cortes histoldéoicos

:Pafa ahtencoc de cortes hiﬁtalégicaé fnram'iﬁfectadms
individ@almente' 15 ﬁaluacgs de cada grupo {albino e
melﬁnita)'cam' 100 miracidios. Fnram formados entdo, de cada.
.grupo, & .sﬁbgfupms com 3% moluscos cada. Gé trés mmiuscoa de
.cada éubgrupﬁ' foram sacrifitaﬂas 05 3§.miqutméj 2, 24, 48
e 72 hufaa apos é infgcg%m @ pmsﬁeriﬁrménté fixadné ém
Boulin aguoso. .Qpés um perioda de 48 horas de fixag¥o, a
concha dm  maluacdifni removida fmi .Eeparédé a regiio
cefalo-podal até aé prmg@midades'-do.cmlar do ﬁantn, prara
realizaclo de cnrtes-histmlégicas,'Esfa reqidlo foi ea;olﬁ;da.
porque as larvas de S.manéuni’pmdém pErmanecer por varias
semanas neste local apds a sua penestragiio. As pegaaf'
hiatplﬁgicaﬁ foram includidas em parafina e cortes de 7 um de
espesggra fo;am obtidos.

.Pmsteriarménte as preparaches foram coradas ,com
Hemataxilina*Eﬁﬁina (= tri;amico de Gomori {Buaralﬁd et.al.,

1981).

2.9) Analise estatistica dos resultados

A anéliseieétatistica foi feita através do programa 9A5

(Statistical Analysis Syateﬁ).'ﬁ analise foi feita'“hafa



avaliarmos as diferengas de susceptihilidade (= mmrtalidéde
- nas varias semanas cde observagiic através da metodo Eafmmd.
| G eatﬁda aﬁtatiatiﬁo para  os 'valokeg. Qbiiduﬁ' na
cmhtaggm das célul%a da. hemmlinfa foi feito através da
analisé e variﬁncia com o fatorial tratamento x tempd, para
cada espécie  de molusco, ségundm o métado da  Ryan*Eiﬁmt—
Gabriel-Welsch. | |
A'”anéliﬁe feita para a avaliaciéo quantitativa de
espormciatqs.déganeradég = integrmﬁ nos tecidos dos mplusﬁqs
foi feita atraves do métﬁdd-de_;ﬁmparagﬁa de duﬁs_prmpor§$es

independenteé.

UNICAMP:
BIBLIOTECA CENTRAL
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2 Resultados

F.1) Resultados relativos a susceptibilidade e mortal idade
do molusco Biomphalaria glébrata variantes albina e melinica

infectadas com Sghistosoma mansoni

As observacbies cmmegaram a partir da primeira‘sehana
apts & exposicido dos mbluscms aos miracidios, guando pudemﬁé
cphsﬁatar, éa exame macrascopico dos mmlgstngﬂ espnrmcistms;
cue esﬁavam aparentes na regifio céfalo—-podal. Neata_priﬁeira
semana ﬁbservamaé mais'espmrmcistms ra variante.malﬁnica oo
gue na variante albina. Eéta abservégﬁo teve'cmmd intuito
verificar os moluscos fque 58 infeﬁtaram e que  poderlam
moreer no decorrer do experimento e aque1es & que poderia
n3o ha?er deaahvolvimeﬁtm ;mmplata do espmrﬁﬁiétu. No . caso
dos mel@nicos foram observados 22 moluscos com esporocistos
.Viéiveis na regilo cé?aln—pcﬁal e nos albinos apenas 18 na
MESEMma ragi&na - Esta - diferenca nam- foi cpnaidarada
ﬁiganicatiyamanta.difarente pela andlise estatistica {(ver o
Anexo).

Ds'mmlqsc05=melﬁnicms comegaram a eliminar cercarias na
4o semana apds a exposiclo aos miracidiﬁsl de Schistnsomé

mansoni .

Nesta pcasio 6% dos moluscos expostos aos miracidios

apresentaram—se eliminando cercarias. Esta taxa de infecglio

na 4 semana correspondeu a 72% dos moluscos sobreviventes

(Tabela 1 & 2 e Figura 1}. No periodo da 4* a 6" semana o
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numerc de moluscos que sliminavam cercarias perﬁanacau
cmngtaﬁte (Figura 1). Na 7* semana o nﬂmeﬁa de maluscms.que
@liminaram cercarias diminuiu; para 18% d§ namerc total de
moluscos EHpostos, correspondendo | a &r dos maluscos
suscept&veis'vivaﬁ (Figura 1 E\Tabela 2).

Nas WGltimas 3 semanas o nlmero de moluscos que
elimiﬁavam cercé#ia& ara'de 8% do ndmerc total d&'expﬁﬁtésl

;mrreépcndénda a 44% dos malu&cmé sobreviventes (Figura 1 e

il

Ia
Em relacio aocs moluscos da variante albina expostos aos

miracidios de 8. mansoni observou-se na 3% semana gue 244

apresentavam-se eliminando cercarias, ou sejia, 442: deys
mplugcaé gmbféviventéﬁ {Tabela 2 & Figuraa 1 e 3). |

“HARe a 6% semana 0 numero de aoluscos due a}iminavam
cer;érias permaneceu cmnsfante. Na 7+ semana D'nmmera.de
mmluécmﬁ -que‘ @liminavam cercarias diminuiu de 44% para
F1.82%, ndo se verificando mortes entre os meluscos gue no
apresentavam eliminag&o e cercarias (Figurés 1l e 3 e Tabela
2. HNa 9= samana .o numero de mnluﬁcdg que . sliminavam
cercarias diminuiu dE 33Z para 15%, enquantn o numerao dos
que ni3a alimiﬁavam aumentuﬂ, pgrque'algunﬁ s malua;ms e
estavam elimihéndﬂ CRrcarias, deixéram de o fazer, sem . que

tivessem morrido (Figuras 1 & 2). Na 10* semana o numero de

moluscos gque eliminavam cercéarias diminuiu mais ainda e o

nuimero dos que n¥o as eliminavam permaneceu costante. Na 11=

-semana nenhum molusco eliminou cercarias. Estas observacgtes

permaneceram inalteradas até o final do experimento.
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Tabela 1.  Taxa de infecclio de B, glabrata, variantes
melinica e albina, expostas a 10 miracidios de 5. mansoni.
Mumero total de moluscos (total), MNManmero de msoluscos
eliminando cercarias (EC), Taxa de infeccdo em relacdo ao
total @xposto (Txlal), Tana de infecglio em relacio ao nuamerp
de moluscos vivos (Txla) : ' ' ‘

! Tipo de ' Total ', ER ' Tuls ! Tslm !
! molusco ! . ! : . ! : _ ;
! Albinos o 50 1z 24 44,4 '
| Melanicos | 50 ig v TG b TR0 !

.'ﬁS' moluscos  da variante mel&nica iﬂfectadds por G.
-manséni tiveram um pgriodm pré—patente  merpnr do que oS
mnluécqs da varianfe albina, sendo este periodo foi de 4
SEmanas para a varianta.melﬁnica 2 59 semanas para a variante

albina {Figura 1 & Tabesla 2i.
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‘Tabela 2. Infectividade de molusco H. glabrata, variantes

emeldnica e albina, infectadas por S, mansoni. Namero de

comoluscos eliminando cercarias (EC), numero de moluscos n3o -
celiminando cercarias  (MNECY) e taxa de infecclio (Txl) em
Lo sucessivas semanas de observag3o I : e

[ r Melinicos ! Albinos !
-1 R : § I
iSem. ! EC NEC - Tul - EC - NEG Tul !
i i . . - i : . . : 1
R R R < 45 © 0,00 1 0 500 0,00 !
E-B 0 AR 0,00 ¢ O 50 0,00
A R &' 40 000 ! o CBO . 0,00 ¢
tg 18 7 72,00 ¢ 0 4G L D.00 .
S B i8 7 72,00 12 15 44 .44
bobs ! 18 7 7200 1 12 15 44,44 !
SR A @ & aOL,00 1 7 15 1,82 !
(- I 2 & GO, 00 ! 7 14 P S
g . b BO00 ! 3 17 1B,00 !
RN K B & 5 BO,00 ! 1 17 CB.Bs
N S S 4 5 44,44 ! 0 16 0,00
RN BT N | 5 44,44 s i6 0,00 !
L B I 4 5 44,44 ! 0 14 0,00 !
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A mortalidade dos moluscos expostos ao 5. mansoni pode
ser ghservada na Figura 4 e na tébela I gue mmstfam, i& na
priméifa aemana apés a2 éxpméiggm égs mira;idims, mmrtaiidade
ﬁe 1031entre oz moluscos meld@nicos. Nos moluscos albinos as
primeiras mortes fafaﬁ observadas ne A= 'semaﬁa- apds .a
axpﬂéigﬁu, sendo a taxa de 20%. 0 ntmero de m51u5c0§ mﬁrtnﬁ
para a'varianta'mei&niﬁa.aumentmu atd a 4= semana (50%),
Dbse?vanduﬂsé wn periodo de'estahilizagﬁo ateg & &?_éemana
(Figura 4 é T;belé 35. Pa?a D5 alhinos esta estabilizacio
accnﬁeceu por um parindm maie.curto e p05terimr5 entre a &=
e &= éemana5, A taxa de mmrtalidéde.das duas varianﬁeg foli
semzlhante (30% e 46%) - no periodo compreendido entre a S* e
Lo seﬁanaﬂg apts o quai a taxa de ﬁm#talidada deis m@lusﬁaa
mélﬁnicaé aumentou. No final do periodo de observagio maimr
'nmmerq de moluscos meldnicos do gue albinos haviam maryrido,
{Figura 4 e Tabela ).

_05 moluscos do gfupo contirole da wvariante meiﬁhima
comegaram a morrer ja na primeira semaha de . observacio,
enquéntm nos albinos o indicio da mmrte Dcorvreu - a partir da
ﬁuarﬁa semana lFiQura‘ﬁ). A taxa de muftalidada dos molus;os
melanicos ficou estavel (10%) da 3= & 6= semana, enguanto a

dos albinos assim permaneced por wm periodo mais prolongado

(da 5= & 9= semanal . Durante todo o periodo de observagido o

pumero de moluscos mortos da variante meldnica foi maior do

que na ‘variante albina (Figura 5 e Tabela 3 e 4). A

mortalidade aumentou de 147% na B8+ semana para 46é% na 13=



5emana;para & varignte meldnica, enguanto péra a wvariante
albinafa mortalidade variou de 10% na,?“ semana para Egg‘na
135= sehana (Figuré % 2 Tabela 4).

Comparando-se & mwrtalidadé nos grupos dos infectados e
n&é -in#ectadms Dhservouwée resultadus semelhantes.  E§ta
éemelh@nga pﬂde servyerifiaada no periodo entre as semaﬁaé‘ﬁ
& £y qgandm'em ambos os CASOE verificamps valores iguéis
NEQtre és taxaé de mortalidade dos grupos albing & meldnico,
COom véihréﬁ &uita inferimres ne grupo dos moluscos contfﬁles
_(Figuras 5, b5 & 7). _ﬁ  mntta1idadE maié-_a:entuéda foi
dbsérkaqa:apés & 3*=semaﬁa para os moluscos infectados da
Variénﬁe melﬁnicé,.Eﬁtabilizandu~5a a partir da 4= semana. A
taxa de mortalidade de:mmluscés.cmnﬁFéle5} apéds um periodo
_intermééiéfiﬁ de relativa estahilidade,-auﬁentou no ﬁériddm
finals'gpéﬁ a 9" memana para as variantes albina e'melani;a,
sendo que & 'mmr£aliﬁade taﬁtc dos infectados como dos:

controles foi mais alta para a variante meldnica (Figura &) .




Tabela 3. ﬁqrtalidade {em numsros absolutos e
porcentuais) em H. glabrata variantes melinica

@ albina, infectadas por B, mansoni.

! ! Melinicos ! Albinos !
i i 1 1
! Sam. ! N . “ ! Nt . % !
i . 1 I i
N R 5 10,0 ! 0 0,0
LA 5 10,0 ! O D,0 !
PooE 10 20,0 ! O Q.0 !
ro4 5 80,0 ! 10 ZOL0 0 1
- B 25 SO,0 27 B0 !
st 25 50,0 23 A0 !
I S s 700 ! 28 Sh,0 !
tog 35 70,0 29 G, 00 !
o9 =8 Th,0 ! EO HOL0 ]
1o b 40 go,.0 ¢ 2 64,0
L N S O 41 g2,0 = &8,0 1
(I B 41 82,0 1 N3 L8,0
1 1s 41 82,0 ! 4 72,0 !

44




Tabela 4. Mortalidade (em ntmeros absolutos e
Cporcentuais) | em E. alabrata variantes
meldnica e albina — moluscos controles '

1 ! Meldnicos ! Alhinos !
¥ ¥ . ’ ] i
! Bem.! Nam. A ! Mum. % !
§ L ] |
I A i 2.0 ! G 0.0
Pz 2 4,0 0 0,0 !
AP 5 10,0 ! O 0,0 1
Poog & 10,0 ! 3 b0 !
- 5 10,0 - 5 10,0 !
s 5 10,0 ! 5 10,0 !
Po7 7 14,0 ¢ 5 10,0 !
Eeoog oo 7 14,0 5 10,0 !
toog 16 2,000 5 10,0
P 20 40,0 8 16,0 !
i1t 22 L 44,0 ! g 16,0 !
oz 23 44,0 ¢ 14 28,0 !
L RS 23 44,0 F 14 !

28,0
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- Figura 4
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Figura 5

Mortalidade dos controles
. : em 50 moluscos )
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Taxa {porcantual)
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%.,2) Avaliac¥o do

moluscos Biomphalaria glabrata,

nimero  de

amebécitos

na

i
e

hemnlinfa de

variantes albina e meldnica.

Ag,figqrag'a e 9 e as tabelas 5 e & mostram a variac¥o

do nimeroc de amebdcitos circulantes nas duas variantes em

diferentes tempos de infecgio,

infecgMo até 72 horas.

gue v3o de

30 minutos apéds a

uTaheia §-- Nimerg !édlﬂ de anebdcltos egtreiadns en Blnnghalarza gIahrat var:antes
glnfettaﬁas por Schistososa sansoni,

albina e s€lanica

! Teampo de ! Valor médio §#! Varidncia ! Desvio-padrap !
] 13 i : . i . -
! infecgdo ! Alb.  Mel, ' CAlb. . Mel. ! Alh.  Mel, !
i | . H 1 Coe £
! Controie & ¢ 3,0 2,6 Y 4,87 4,24 1 2,56 2,06
30 minutos ! 1,40 2,0 ' 3,9 2,41 0 1,99 1,58
flhora P 1,7 0 0,3 ! 3,92 0,2 ' 1,98 0,45
12 horas 1 2,7 34 00 A7 5,67 1 2,49 2,38
!4 horas ! 5,1 2,7 ¢ 7,84 5,35 ' 2,80 2,3
Ybhoras ! 36 L,b1 7,9 L, ¢ 2,82 1,40
L . 700 5,8 1,92 ' 2% - L¥
P10 horas ! 5,0 L0t 2,00 1, 1 140 1,07
P12 horas ' 7,9 26 ! 30,4 L0 Y 603 4,7
P20 boras 1 3,6 A3 ! A 13,63 ' 2,06 349
' 48 horas ' 1,b L, t 2,58 0,82 ' L5 0,%
172 horas ! 4,0 L4 1 4B 1,67 V2% 4,

Alb - variante albina
#el - variante seldnica
-t Controle ne-grifico & considerado-coso hora-0 de infeccho. -

I8 Para cada hordrio foras contados amebdcitos em heaolinfa de 7 caramujos.



Tabela & - Hﬁneru lédln de amebbcitos n¥c estrelados circulantes na henﬁl1nfa de Bxunpha!arxa glabrat

varxantes albina e melinica expostos an Sch:stnsnna gapsoni .

! Tespo de ! Valor sédio ! Varidncia ! Desvio-padrip
i 1 : £ . 1 '
! infeccho ! Alb. . Hel. ! Alb, Nel, ! Alb.  HMel.
E 1 . i i
‘ Lontrole ! 12,7 4,3 ! 236,49 29,06 ¢ 15,38 5,39
i 30 minutos ! 5,4 . 2,1 ! 9.3 2,98 ¢+ 5,42 1,73
Plhora !t 9,4 53 ¢ 24 11,3% ¢ 4,92 3,37
'2heras ! 3,7 ii,4 0 583 0 72,25 ' 2,37 8,50
' § horas - ! bl b4 1 198,12 13,39 ! 14,08 3,4h
' bhoras - ! 8,9 10,3 ! 70,98 98,20 : B42 . 9,9
fBhoras ! 11,0 16,6 ! 28,00 8343 ! 5,29 9,13
110 horas - ! 82,40 11,0 0 20,82 42,57 ¢ A5k 4,52
12 horas ' 20,0 24,9 ' 126,70 TR ¢ 1,6 16,93
t 24 horas ! f4,4 14,7 ' 35,9 BO49 ! 8,00 7,1t
Y48 horas ! 9,0 10,4 ' 4543 89,% ! 4,74 9,48
t 72 horas ! 14,0 3,6 132,86 0 5,39 ! 11,53 2,32

Alb - variante albina
" Mel - variante mel8nica

t Epntrole oo grafico é rnn51derado coso hora 0 ﬁe infecclo

£t Para caéa horério foras :untadas anebé:ztas enp hesolinfa de 7 caranu;as.
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fgs células contaﬁaé fakam claaaificadaa camo amebocitos
'Eﬁtralaﬁos {figura ;4) =3 naﬁ Eﬁtréiadms_{figura 15).
ﬁ%:gréficmﬁ mostram gue nas duas variantes houve uma
hequéhaﬁreduggm no numero de amebécitns circglantes ﬂa ambos
0Os tipns, apos 3o minutas.da ihfecgam.(Figﬁras & 9_9). ﬁpéﬁ
41 ha%a da pefimda de expoaig&m hDuve.redquG-do.hmmerq de
aﬁébmcitos pstrelados na hemolinfa circulante; sendo maior
héra (a ] mﬁluscas_meiamicmﬁ do que para og albinqﬁ;'ﬁ:partir
da %éguﬁda_héra apﬂﬁ A infecg&d;hdﬁye Lm aumenta.gfaduél dos
,amebéciﬁns nA0 Eétreiadas Fia variante meldnica & o numero de
amebdcitos estrelados comecou a apresentar uma tendé@ncia de
aumento. Na yariante albina observou-se uma diminﬁigﬁmados
aﬁehécitﬁs nio esﬁreladms e os estrelados apresentaram uma
ténd%ncia de auméntu. Depois de 4 horas de infecco houve D
ﬁrimeira pico de células. eétreladas na wvariante 'albina;
tanto dos ahebﬁcitaa estrelados como dds_nﬁo eétreiadqsg n&o
ééndm. considerado significante (ver Anexo). Na variante
mﬁlahica houve uma  diminuicHo tantoc dos amebﬁcifﬁs
estréladmé como dos ndo estrelados (Figuras 8 e 9 &g Tabelas
5 e &). Nos intervalos seguintes, até as 6 'harés'de
iﬁfaﬁg&d,' hmuva. puuta:.mﬁcilég§u das células  nas  duas
variantesg havendo um pequena'aumEHtm.de célqlas astreladas
g= nﬁmmésfrelaﬁaS” na"variaﬁtewme}ﬁﬁica:*Esté“aumaﬁtangﬁ'fai”'
cbnéideradn Egtétisti¢amente 5ignificanté {Anexo e fabe1as_
S-Q-é};fNa mi#avaéhmr%mpéﬁméh%éegaamhaavemammaumeﬁté ----- gradual

dos amebdcitos estrelados & nd3o estrelados nas variantes



L
o

alb;ﬁé e melianica. Apas  este. pico Verifitmu;se Qma
diminuwicio dos ameb&citmg estrelados na variante meldnica,
énquaﬁtb na variante albina continuou a aumentar o hﬁmerﬂ.
 de5tas"cé1u}a5, As 12 horas de infecgam Dﬁservmu;se maior
eléyé;#o'dm numero ﬂe celulas éﬁtrﬁladas na ?ariante albiﬁ&?
resuitadm ¢Qngiderada significativamente ﬁifefente iénexm),
enguanto na mel&nicé‘aate aumento foi mais gra;uai. 0 maior
nama}g de células-estreladaé rra Q%riante melﬁnité acmnteéau
A E#3hﬂr35.apé5 = infeﬁg&m, nﬁm\utrapasganda'éntretanta 5-
vélor ﬁbservadm As 12 horas na variante albina (Figura é),
mbservémég pﬁrtantc qué hauvé'um‘auméntu dos ameﬁécitus
egtfeladms nas _primeifaﬁ horas dé-:infecgﬁa na variante
élbing,:.cém a"gic0‘ mé2ima_ iz horas apéé o .periodﬁ de
'inf9cg§0 3  com tendéncia de reduco até 48 horas com  nove:
acréscimo  As 72  horas. Nﬁ. caso  da variénte_ melanica
'Véfificmﬁ—ge que a taﬁdéncié de aumento cmmégng‘também nas

pirimeiras horas e a reducio iniciou-se 3s 48 horas.
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3.3) Cortes Histoldgicos:

_-fDS_ccrtés histoldgicos foram feitos com o objetivo de

se'aQaliar a_viabilidadé das larvas de S. mansoni presenteé
nos mﬁluscms expostos ao trematédeb_(Figuras i4, 15,.15, 17,
- 18,-;?}'§ de relacionar o ngmero dé_amaéﬁcitas circulantes
eom és_?éagﬁéé verificadas nos tecidné, em tbrnm,daslérvé do

- parasita (Figuras 10, 11, 12 e 13).

Tabela 7 - Hisero aédio {ea 3 caramujos) de larvas de Schistosowa wansoni obiservado e Binlgha}aria'
‘ gisbrata, variante alhina,_espnéta 8 100 miracidios

1 Teapo de. -1 Mdeaeros absolutos ! Miaeros relativos 7 ! Yaridncia 4 Desvic-padric

! infecgdo ! Tot. Int. Beg. ' Tot. Int. -Deg. ! Tot. Int. Deg. ! .Tot.  int. Deg.

0,67 4,22 2,89 ' 0,82 2,08 {,70

b,89 29,5h 10,89
134,22 17,5 54,89
30,89 2,00 17,5
33,9 6,22 10,89

¢ 3ominutos ! 162 B2 B0 ! 54,0 50,6 49,8
b Zheras  f 93 52 43 Y 3L,7 54,7 45,3
t ' 24horas ' B 37 31 Y207 54,4 45,6 11,5 4,19 7,41
s f ! 5,56 1,41 4,19
; ' 5 5,79 . 2,49 3,30

48 horas 30 19 ! 18,3 41,2 38,8
72 horas 7317 % t2a3 133 76,7

R

3,42 5,48 3,30

- Tot. Nimero total de eégnrncistns nos tecidos de 3 carasuins (integros e degenerades).
Int. Niseroc de total de esporocistos integros nos tecidos de 3 caramujos. '
- Deg. Nisero de total de esporocistos degenerados dg 1 carasujos.



Tabela & - Nﬁaera aédio {ea 3 rarasujos) de Iar¥35 de Schlstnsuna mansoni observado ea B1unphalaraa
glabrata, var1ante ael§n1ca, exposta a 100 airacidios

! Tespo de ~ ! Himetos atsaiutns ! Nﬁaerns.relativns Y Varidncia ©t Desvia-padrio R
! infecgds ! Tot. Inf, Deg. ! Tot. Int. Deg. ! Tot. Int. Deg. ! Tot. Int. Deg.
! 30 minutos ! 228 126 107 ! 7RO 55,3 M7 1 A48T 92,67 18,87 ' 12,03 9,63 4,32
! Zhoras i 18 63 83 1 48,7 43,2 58 ' 24,22 42,00 4,22 ' 4,92 6,48 2,09
. 2 horas PO 134 94 B0 151,30 1,00 39,0 1 98,89 13,5 42,67 ! 9,84 3,40 4,53
! 48 horas ! 136 83 73 ! 52,0 53,2 46,8 ' 144,67 30,89 44,22 ' 12,03 5,56 6,43
.. 72 horas ! 1 40,0 &0,8 39,7 ! B2,67 57,56 24,22 ' 9,09 7,59 4,92

120 73 &

' Tﬂt,.ﬁﬁlﬁrﬂ total de esporocistes nos tecidos de 3 carapujos {integros e degenerados).
Int. Hdhern total de esporocistos integros nos tecidos de 3 carasujos.

~Deg. Nisero total de:esparacistps degenerados.de 3 carasujns.

.Nas duas variantes nbaérvamcs discret& rEacHo Em tmrnm
da larva de Schiatospm# 'maﬁémni, parecends que a varignte
élbiha' apraesentou mails esparncist&s degeﬁeraﬁns 72 haras
apés.a infecc¥o, tendo Sidm'fraﬁaa,aﬁ reacles observadas nos
=huféri§s restaﬁtes (Figufas 10 e 13).

.Dasda'aﬁ.primeiras horas de infeccdo (Figuras 10, 11,
iZ e Tabelas 7 e 8) vérifiéau—se Espmrmﬁistas degenerados
.nas.dugs_variantEE £éum di?;reta Eeaéﬁm amébm;itéria_aoréeu
redor. As 24 horas apds a infecgéo mbgervqu—ﬁe'hainr namero,
de esporocistos deg@nera&bs na variaﬁte_alb;na da gue  na
—ivarianfé'melﬁnicag_re%ﬁectiyaménte'452“9'3?zj(Fi§ura-izj.

Esta diferenga foi considerada ndo significativa._ﬂpés‘ﬂﬂ

hmr"ag - de . lnfﬁ_{;ggg ag__pﬁtgpgrggjgg_ga ......... &Lt_erar_am_l__segga na ‘

variante meld3nica o percentual de esporocistos degenerados



encontrados de 46% e na_varianté_ albina 38% (Figuras 10, 11
e lﬁ), 0 periodo de 48 horas foi aquéle ém gque se pade
ubﬁefvar man_c;r percentual de eapurmcistms degeneradﬁs rna
Qariénte élbina. Neéte.meamm periodo houve uma diminuig&n de
c:_élulésf estreladas na 'hem_élinfa.. A maior diferenca entre o
ger’cenfual_ de -eapdrocistos dégénar‘ados ngs' -..ta'cidms - fod
"ﬁbéef%&dm as 74 hora5 (Figura 19). MNa variante albiha foram
encontrados 764 dos eépu?cciét#s degeneradms,kenquénto rié
: vériante mElanica foram encontrados 36% {(Figura 13). A
‘érmpnrgam , d@. esporacistos integrnﬁ. encontfadms‘ nos
difergﬁteg periodos observados foi maimf para a variante

meianica (Figuras 11 & 12).
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Az tadwas de susceptibilidade & mortalidade da variante
meliEnica apresentou-se mails elevada gque a8 da variante
albina em todo o periodo obssrvado. & infecglo Foi mais
notavel a partir da primeira semana, onde houve wun maior
numera de esporocistos visivels em relag3o aos da variante
albina. /A diferenga do ndmere dos ssporocistos visiveis
macrnscoplioanenie entre A5 duas variarntes M3 fol
considerada setatisticamente significants, ingdicou Lien &
tend@ncia de um maior nomero de soluscos  infsetados na
variante meldnica. & tendéncia verificedsa na primeira semana
de  observaglio fol contfirmada no  decorrer  de todo o
experimento.

3 periodo pré-patente fol menor no grupo de moluscos
meldnicos & alguns exemplares eliminaram cercérias até o
Tinal do periodoe de observacio. s moluscos albinos cessaram
dee eliminar cercarias antes dos melidnicos. Esta parads nlio
fol = devida & morte dos moluscos mals sim, provavelmentes,
& dnterrupgido das  infecgio. Richards & Merritt (1972}
warificaranm gue a 2 susceptibilidade 2 a2 resistincias &
infecglo s8o caracteristicas gengticas, herdéveis. Richards
(1975, estudando a refratariedade e2m moluscos adultos gue
gram  susteptivels ouando  jovens, verificow através de
ruzamentos que a resistnoia & infecclo em adultos sra
determinada por um unice gene dominsnte. Huante sos fatores

imunclogicos, depoils de algum tempo de infecclo, as cflulas
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reconhecen o parasita como estranho. Isto pode ser atribuido
a diversos fatoress, como perdsa da capacidade de mimstismo e
atenuagiio dos mecanismos de gscapes.

A wvarlagiio da taxa de mortalidade dos moluscos
infectados o dos controles nas duas variantes obhedecesram ac
masmo ritma, isto &, guando aumentou a taxa de mortalidade
dos moluscos infectados sumsentou também a taxa de
mortalidade dos moluscos controles. Frovavelmesnte fTatores
ambientes comuns influoenciaram a sortalidade dos moluscos
infectados & controles, sendo que a propria manipulaglo pode
ter influesnciado na taxa de mortalidade.

As variagles dos padrBes de pigmentagdo no manto do
morlasoo =80 geneticamente determinadas 2 poderiam

influsnciar a susceptibilidade ao 9. mansoni. Isto poderia

levar-nos a pensar gue moluscos albinos  pogdem ser mais
susceptivels que o moluscos meldnicos. Esta hipatese nlio
fol comprovada por Richards {(1969) & Richarde & Merritt
{1972), gus sg preocuparam em estudar este aspectn. Foi
sugerido por Richards gue poderia haver slgums possibilidade
de gque a pigmentaglo dos moluscos pudesse ter algum efeito
na susceptibilidade & na refrateriedade dos moluscos &

infecgio por Sohistosoma mansoni. Richards verificou através

cles varios cruzamentos antre HEwNERE- il rafratarios &
susceptivels = atbtraveas de avtofecundagio, o &
susceptibilidade ou refratarisdade a4 infeoocl3o decorre de uma
grande  variabilidade de genes, serds  independentes da

pigmentagio.



A5 taxas de susceptibilidade e mortalidade dos moluscos
za revelaram difergntes. & mortalidade fol mais alta nos
moluscos meldnicos, o gus era essperado devido & maisoe
peroentagem de moluscos infectados, que provoca maiores
danos no caramuio. Estes danos poderiam ser conssguincia da
produgao de toxines pelo parasita, de agio secd3nica, aglo
eapol ladors.

Houve em  anbas  variantes de Hiomphalaria oglabrata

{albina e meldnica) um  malor ndmero de  células nd3o
wstreladas, com relagio as sstreladas, na hemolinfa. Foi
veritTicado por Sminia (1987), gues em moluscos medindo 5% a 7
min de difmetro savimo de concha houve wn maior numero de
células n¥o estreladas na hemolinfa. Este resultado vem de
sncomtro ans resultados sncontrados por Seta (L1990,

AFralisando & contagem de cédlulas watreladas na
hemolinfa dos moluscos, verificamos gue, ssesmp estando estas
oelulas 2n menor numerc, emn relagdo s ndo estreladas, houve
wma diferenga significativa entre as duas variantes. Isto é,
a variante albina apressentou um namere maior e células
sstreladas no decorrer das 77 horas.

Yerificamos ogue houve ums  dimingici3o do ndmers  de
celulas da hemeolinta tanto da variante albine como  da
meldnica nas primeiras horas e esta observag¥eo fol ssguida
por um aumento significativo as 12 horas pars & variante
albina e s 24 horas para a variante meldnica. 0 ndmero
maximo vie2 células santreladas ahessrvado fod

significativamente malor para a variante albina.
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Um  aumento brusco de células circulantss na hemolinfa
nas duas variantes n¥o fol observado no moments inicial {as
2 horas) apds a exposigdo dos moluscos aos miracidios, como
havia sido verificado por Stumpf & Gilbesrtson (1978) e Seta
(1990) . Registramos uma  pegquena  slevacio do numero  de
células circulantes na hemolinfa da variante meld@nics, mas
nEo fol wum aumento considerado significativeo em relaglo aos
controles rem em relagdo as pico masimo observado as 2
Froras. bMNossos  registros estlo emn  conformidade com oz
resultados encontrados por Santana (1990), gque verificouw o
pico maximo destas células por volta das 24 horas aphs a
exposigio dos moluscos acs miracidios. Estes resultados
tambem est¥o de acordo com  as  observagbes feitas por
Matricon—Gondran {(1985) gue verificou uma intensa atividade
mitotice do AFD nas primeiras 48 horas apds a infecclo em

Biomphalaria aglabrata infectads antericorasnte CoHn

Eghinpstoma caproni, sendo gue o pioo maximo do namsers de

celulas n3o acontscew nos primsiros instantes  apés  a
infeooio,

0 aumento tardio das células sstreladas, mostrado na
figura 10, gue ocoorreu as 12 horas ns variante albins o as
L4 horas na variante melinica, apds a exposicio dos moluscos
ags miracidios, leva-nos & orer gque os amebdcitoz estrelados
migraram parsa os fecidos para tentsr combater a infecclo =
depois voltaram para & hemolinfa circulante apés algumas
horas. Este sumsnto obssrvado apdss 12 horas na variante

albins e apds 24 horas na variante meldnica, poderia ser
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devidm a btrfs Tatores: O primgiro ssria a wvolta dos
amehdcitos estrelados tlos tecidos prara E] hemolinTa
circulante; o segundo serisa decorrente do tempo necessdrio
para qQue o APFD prodosisse um maior ndmero de celulas e até
sotag  serem langadas na hemeolinfa circulante. O terceiro
meria wma ocombinacico dos dois, ou sejija., o retorno das
celulas que estavam nos  tecidos e a produglo de novas
ceiulas pelo APO, 0 AFD & estinulado a produzir mais células
ras primeicas 48 horas apds e infeoglo. O nmamero de células
aumenta progressivamente até chegar a um pico. Depois deste
pico acredita-se gue héa ume estabiliracio da guantidades de
celulas apts a infecoglo ter se instalado.

Oz resultados sncontradeos na contagem de amebdcitos na
hemolinfa circulantes est3o relacionsdos aps resultadeos de
primeiro experimento,. onde podemss verificar gue um menor
ntmeErs de moluscos albinos se infeoctou em relaclo  aos
melinicos. Relacionendo esta ocorréncia com a contagem dos
amsbicitos constatamos um maior nimero de cglulas estreladas
na emnlinfa dos moluscos albinos, clinlas gmtas
responsavels pelo combate E: Tl saporocistos. ome )
amebhdcitos gstrelados {aranuldcitos) Pareen ter )
caparidade fagocitéria o estlo em maior namero na hemolinfa
da variante albina, este resultads significe gue hi  uma
capacidade maior da vardiante albina sm combater a infecglo

pelo Bohistosoms mansond .

Foi verificado um rdmers maior de larvas nos tecidos

reos primeivos periodos observados, ssndo gue sste namero fod
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declinando com o passar do tempo. Isto nos levou a pensar
ouiE o menor numero de larvas encontradas spds 7E horas de
infecgdEo seris decorrente des destrulcl3o & elisminagi3o de
ltarvaz pelos mecanismos de defesa do molusco.

£ numero totel de ssporocistos degenerados sncontrados
nog  tecidos, em todas as horas observadas, fol maior na
varitante albina. Us esporocistos integros foram encontrados
gm Malor numero na variante meldnics.

Verificouw-se discreta reaglo amebocitiria em torno das
iarvas nas duas variantes. Esta reaclio fol discreta nos
esporocistos degenerados encontrados aos 320 minutos & as 2
horas apos & infecgdo. Isto nos leva & acreditar gue a morte
dos ﬁapérmciﬁtmﬁ nas primeiras horas fol devida tambgm a
fatores nido celulares da hemolinfa. Nio descariamos pordédm  a
participacHe  dos amabécitos, apenas achamos puier ematba
participagdo podse n3o ter sido direta.

s resultados obtidos nos cortes histoldgicos estlo
correlacionados com o mumero de  odlulas  pressntes na
hemolinfa ohservada Mas Mesmas horas thes infecglo.
Verificamos gque houve wm nuamero grandes de essporocistos
degensrados nas  primelvas horras apos a inf&mg%bu Esta
observagdo estd em confarmidade com os resultados obtidos na
contagen das celulas na hemolinfa, onde foi verificado um
Dadixn ndoero de cédlulas nas primeiras boras apds 3 infeccdio,
indicando gue os amsbdoitos poderiam estar nos tecidos. fApds
24 horas de infecglo, na variantes meldnice houve wum aumenio

grande no ndmers de cglulss na hemolinfa. Neste mesno
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momanto, nas reagbess teciduals, houve um namero maior de
gsporocistos integros com relaglo aos degenerados, indicando
gue nesta hora, ndo havia combate as larvas por estarem os

amgbicitos presentes na hemolinfa circulante.

o resultados obhservados est3o de acordo com o trabalho
de SDuaralde eh. al. (1981 gue estudaram  as reagies

teciduais ein Biomphalaria glabrata & Biomphalaria

Lensoonhila desde as primeiras horas até a oitava Semana

A infeocgio, obhservando que havia pEgQuEna reac Mo

amebocitaria em wvolta da larve em RBiomphalsria glabrata,

snguanto na Biomphalaria tensgophila havia uma forts reagio

tecidual - Fortanto houve maior reacBo tecidual em moluscos
rezistentes  do que em moluscos susceptiveis- En nosso
trabalho verificamos um nbmero significativamente maior de
gsporocistos  degenerados  apos 72 horas de  infeccln na
variante albina com relacdo aos encontrados na variante
meldnica. Este achado foil considerado importante porque apds
FEd horas de infecglo as reaches tissularss mais intensas 4
haviam ccorcido. Os moluscos pertencentes & variante albina

demonstraram maior capacidade de combater a infecclo.
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5y RESUMO E CONCLUSOES

O trababalho teve como objetivo verificar as diferengas

g comportamsnto sistentes entre__Biomphalsria glabrata,

variantes albins e meldnica, em relag3o 3 susceptibilidade

an Schistosomns mansoni, através da observac3o da eliminaclo

de cercarias por um periodo de 3 meses @ a verificaglo das
taxas de mortalidade nos moluscos controles e infeciados.
Foi também objetivo do trabalho analisar a existéEncia de
giterengas emn namers de células estreladas & ni3o estreladas
nos diferentes periodos de infeco®o & observar, através de
cortes histoldgicos, a evolugo da infecglio nos tecidos.

Foram infectados moluscos Biomphalaria olabrata

variantes albina & meldnica da linhagem BH com Schistosoma
mansoni da linhagem BM com a intenclio de verificarmos grial
das duas varianteg era a mais susceptivel ap parasita.
Yerificamos gue howve mailor numero de moluscos melinicos
gue eliminaram cercirias e por um tempo mais prolongado. Foi
chearvado que houve uma interrupgio precoce na sliminac¥o de
cerocarias pelos moluscos albinos. A& taxa de mortalidade dos
moluscos infectados pertencentes 4 variante meldnica também
fol maior do gue & observada na variante aibin&, Tato era
esperado, sm decorrincia dos danos provocados pelo parasita

T MmO Lo .



& contagen das oélulas ta  hemulinfa, feita nas
diferentes horas, mostrou-nos gue a variante aibina possuin
um maior numero de células sstreladaes e ndio estreladas do
que a varliante melinlca. A variante albina apresentou maior
rmamero de células estreladas combateuw male sficientemente a
infTecglon. lsto se explica pela capacidade destas células
fagocitarem parasitas e gualguer corpo estranho gue sntre no
wmrganisms do molusco.  Fol  observadeo gque no  inicieo da
infeogdo bouve uma gueda do ndmero de amebdcitos estrelados
devido, provavelmente, & sua migragdo para os tecidos, com a
Timalidade de combater a infecg3o,. Depois de um certo
paricdo obssrvou-se um plco no namero de células nas duas
variantes, o gque pode significar gue estas células podem ter
retornado dos tecidos para a hemolinfa ou entdo gue houve
uma produgHo de oelulas pelo AP0, Pode sinds ter poorrido
uma combinagdo destas duss hiptteses,

moanalise da infecclo nos tecidos teve como intencio
principal verificar se haviae diferencs do comporitamento dos
amebacitos nas duas variantes. Observou-ss gue nas  duas
primelras horas rhe inTeogdo e discreta reac o

amebocitaria ao redor da larva de Schistosoma mansoni  em

ambas as variantes, ‘ porém  foram obssrvados esporocistos
degensrados com discreta resgio amebocitéria, levando-nos a
acreditar na exist®ncia de fatores do plasma gue atuariam na
morte dos esporpcistos. Nos intervalos de tempo sstudados,

constatou-se maior numero de esporocistos degenerados na



variante albina = meior numero de esporocistos integros na
variante melidnica.

fiomparands os resceltados obtidos, em PBilomphalaria

glabrata. variantes albina B meldnics, conoluimos gue os
moluscos meldEnicos tiveram  taxas de  susceptibilidade =
moartalidade maiores gue os moluscos da variantes albina. s
moluscos da variante albine apresentasaram maior namero de
cElulas wstreladas & nio sstrelados na hemolinfa circulante.
Mos cortes histoldgicos havia maior ndmero de ssporocistos
degesnerados i variante albina i@ maior ramero cle
gaporocistos integros na variasnte meldnica.

For mates resul tados, BLGERE LS e mluscos

pertencentss 4 sspédcie  Biomphalaris  olabrata, variante

meldnica de Belo Horizonte, infectados com Schistosons

mansoni simpatricos s3Ho mals susceptivels que os moluseos

da meuma supécie & origem, pertencentes & variante albina.
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