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RESUMO

Porrimosa lagotis (Holmberg) ¢ uma aranha tecedeira, sul-americana, da familia
Lycosidae. Constitue uma das excegdes desta familia, que é composta
preponderantemente por aranhas errantes. Entre maio de 1990 e janeiro de 1992,
foram examinados e comparados aspectos da ecologia de P. lagotis, a partir de
duas populagdes nas seguintes areas de mata: a Serra do Japi (Jundiai, SP) € a
Reserva Mata de Santa Genebra (Campinas, SP). Foram descritos aspectos da
histéria natural desta espécie, sua fenologia, variagio em medidas de teia e
utilizagdo de recursos nestes dois locais. Seu ciclo de vida com um tinico evento
reprodutivo e que se completa no periodo de um ano, além de sua fenologia,
marcada por aspectos sazonais com periodos bem definidos de deposigdo de
ovissacos € de nascimento dos filhotes, estio possivelmente associados a
alterndncia de uma estagdo mais fria e seca com outra mais quente e imida. Foram
investigadas variagOes nas densidades de P. lagotis relacionadas ao seu ciclo de
vida e a utilizagdo de recursos nos dois locais. A 4rea do lengol de captura da teia e
o comprimento do funil aumentaram com o tamanho do individuo, tendo sido
maiores na Santa Genebra que na Serra do Japi em todas as classes de tamanho
corporal. Fémeas portando ovissacos modificam o formato de suas teias reduzindo
a rea do prato e alongando o tubo do funil. Este comportamento parece constituir
um mecanismo de "trade-off” que envolve aquisi¢do de alimento, termoregulagio e
protegdo a prole. A estratificagdo em altura das teias variou ao longo do ciclo em
cada local, € entre eles. A utilizag@o dos varios tipos de substratos, onde sdo
construidos os refigios, variou entre aranhas de diferentes estidios de tamanho e
entre os locais. Disponibilidade de alimento, estrutura da vegetagio, perturbagdes
antropicas ocorridas nos dois locais e aspectos climéticos sdo alguns dos fatores
discutidos como determinantes dos padrdes observados neste estudo e das

diferengas entre as duas populagdes.
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ABSTRACT

Porrimosa lagotis (Holmberg) is a South-american web-building spider of the
Family Lycosidae. It is an exception in this family, that is composed mainly by
wandering spiders. From May of 1990 to January of 1992, ecological aspects of
two populations of P. lagotis were studied in the following forest areas: Serra do
Japi (Jundiai - SP) and Reserva de Santa Genebra (Campinas - SP). Some natural
history aspects of this species were described, as well as its phenology, variations
in size and height of the webs and resources utilization at these two areas. Its
phenology, marqued by seasonal aspects with well defined periods of egg sacs
deposition and spiderlings birth, was possibly associated with a drier and colder
period alternating with another warmer and humid. Variations in density of P.
lagotis and its associations to life cycle and resources utilization were investigated
in each area. The sheet-web area and the tube funnel length tended to increase with
the individual body size. Females carrying egg sacs modified their webs by
decreasing the sheet-web area and increasing the funnel tube. This behavior seems
to constitute a trade-off nechanism envolving food acquisition, termorregulation
and brood-protection. Vertical stratification of webs varied with the life cycle in
each area and differed between them. The utilization of different kinds of
substracts, where the refuges were constructed, varied with the individual body
size and differed in frequencies between the two study areas. Food availability,
vegetation structure, climatic aspects and anthropic perturbations, that ocorred at
both areas, are some factors discussed as responsible for the patterns observed in

each area and for the differences between the two populations in these study.
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1. INTRODUCAO

As aranhas apresentam uma grande variedade de habitos de vida, incluindo
taticas de construgdo de teias e de obtengdo de alimento, o que possibilita a ocupagéo
dos mais variados tipos de habitat € a ocorréncia de vérias espécies num mesmo local
(Turnbull, 1973). Apresentam diversas estratégias de obtengdo de presas, desde a
confecgd@o de teias com caracteristicas e formatos bastante variados até a caga por
emboscada sem o recurso da teia. Diferentes formas de uso de seda na captura de
presas estao freqiientemente associadas aos varios comportamentos de forrageamento
e utilizag&o do habitat. Portanto, segundo Wise (1993) as aranhas podem ser

divididas basicamente em dois grandes grupos: tecedeiras e errantes.

Muitos autores consideram que a teia age de modo a ampliar o alcance
sensorial da aranha, facilitando a captura de presas (Witt et al., 1968; Uetz & Biere,
1980; Turnbull, 1973). Suter (1978) e Masters et al. (1986) sugeriram que a evolugéo
da teia tenha sido influenciada por limitagdes de informagdo sensorial transmitida a
aranha. Tais limitagSes devem ser importantes também para aranhas errantes, que
percebem as presas através de vibragdes do substrato, sendo limitadas pelas

propriedades condutoras deste (Barth, 1982).

Segundo Enders (1975), capturar presas numa teia ¢ aparentemente mais
eficiente que através do ataque direto, sendo que tecedeiras capturam mais itens-
presa e geralmente obtém presas maiores relativamente ao seu tamanho corporal do
que aranhas ndo tecedeiras. Conseqiientemente, a construgdo de teias por espécies de
aranhas deve representar um importante recurso na ocupagdo de espagos e na
obtengdo de alimento disponivel. Por outro lado, Rovner (1980) sustenta que aranhas

cagadoras sdo capazes também de obter presas grandes.

Aranhas sdo camivoros obrigatorios, sendo insetos seu principal item
alimentar, podendo apresentar, em cada espécie, género ou familia, variagio nas
taxas de utilizagdo de presas em diferentes ambientes (Nentwig, 1983). Tém sido

ainda consideradas como os principais predadores em ecossistemas terrestres, sendo,



portanto, inseridas no modelo de Hairston ef al. (1960) segundo o qual o nivel tréfico
dos carnivoros em ecossistemas seria limitado por recursos na forma classica
dependente da densidade. Entretanto, Schoener & Toft (1983a) observaram que
aranhas em ilhas sofrem o efeito da predagéo por lagartos, considerando que
predadores intermediarios em ecossistemas terrestres sofreriam também o efeito da
agdo de predadores. A capacidade de suportar periodos de inanigfio e de aproveitar
periodos de grande oferta de alimento acelerando o desenvolvimento constitui uma
das principais caracteristicas deste grupo. Portanto, as aranhas apresentam um
conjunto de adaptagSes fisiologicas, anatomicas e comportamentais que reduzem a
significancia da variagdo na produtividade do sitio, quando comparadas a outros

predadores (Anderson, 1974; Greenstone, 1978).

Uma viso mais precisa da estratégia ecoldgica deste grupo depende em
grande parte de um conhecimento adequado da taxonomia das espécies estudadas, da
sua distribuigdo geografica, de suas preferéncias de habitat e de detalhes especificos
de historia de vida (Duffey, 1978). Vlijm (1978) levantou uma série de questdes
fundamentais que devem ser esclarecidas para o melhor entendimento das muitas
estratégias ecoldgicas das aranhas. Tais questdes se referem a coocorréncia de
espécies, adaptagdo a habitats especificos, fatores envolvidos nos processos de

fundagdo e manuten¢do de populagSes e determinantes da raridade e abundancia.

Dentre os fatores que agiriam diretamente na organizagio de comunidades de
aranhas estdo a estfutura da vegetagdo, a disponibilidade de presas e a presenga de
predadores (Schoener & Toft, 1983a; Greenstone, 1984; Rypstra, 1983, 1986).
Outros estudos abordam padrdes de distribuigdo de diferentes espécies coocorrentes,
escolha de habitat, além de fatores relacionados, como competi¢do e elementos
microclimaticos (Schaefer, 1972, 1974 apud Foelix, 1982; Riechert & Gillespie,
1986). O trabalho de Duffey (1978) revisou algumas evidéncias, segundo as quais a
biologia reprodutiva, o comportamento de dispérsﬁo ¢ a tolerancia ecoldgica diferem

entre aranhas associadas a habitats pioneiros (situag3es instaveis) e habitats maduros.



Seus resultados demonstraram que diferengas relativamente pequenas na estrutura do
habitat podem ter um efeito significativo sobre o0 numero e espécies de aranhas. A
competigdo interespecifica foi considerada por Bristowe (1941) e Tretzel (1955)
(apud Wise, 1993) como o fator principal na defini¢do das formas de ocupagio de
ambientes por aranhas de diferentes espécies, tendo resultado na evolugio de
mecanismos de isolamento espacial e temporal entre elas. Em sua revisdo sobre esta
questdo, Wise (1993, cap. 4) sugeriu que espécies de aranhas geralmente ndo
competem entre si. Este autor observou que a partilha de recursos como resultado de
competi¢do ocorrida no tempo evolutivo ndo explica satisfatoriamente a auséncia de
competigdo interespecifica demonstrada na maioria de experimentos de campo com
aranhas; e propde que sejam examinadas outras explicagdes para a questdo de como

as aranhas evitam a competigio.

Os estudos sobre as variagdes que ocorrem entre populagdes tentam
determinar as forgas seletivas que agem em cada ambiente favorecendo certos
caracteres, € o significado adaptativo de determinadas estratégias (Valerio, 1977,
Benton & Uetz, 1986). Turnbull (1973) ressaltou, por sua vez, a escassez de estudos
relacionados a biologia populacional deste grupo de animais bastante abundantes e
diversificados. Apesar disso, alguns trabalhos sobre dindmica de populagdes de
aranhas t€m recebido atengdo crescente nas duas Gltimas décadas, considerando seu
potencial como agentes controladores de populagdes de insetos-praga em agro-
ecossistemas (Luczack, 1979; Nyffeler & Benz, 1987). Entretanto, antes que se possa
definir que papel estes predadores generalistas desempenham no controle da
quantidade e do nivel das popula¢gdes de presas, mais informagdes sdo necessarias,
principalmente quanto a dindmica populacional e a ecologia alimentar de aranhas
(Oraze et al., 1989). Neste sentido, outros estudos tém mensurado pardmetros
populacionais como mortalidade, natalidade e avaliado fatores determinantes de
densidade populacional como predagdo, competigdo por sitios de construgdo de teias,

estrutura da vegetagdo e disponibilidade de recursos (Kaston, 1959; Rau, 1935,



Schaefer, 1978; Riechert & Gillespie, 1986). Valerio (1977) por exemplo, estudando
populagdes de Achaeranea tepidariorun (Theridiidae) propds a existéncia de dois
tipos de estrutura populacional, ao longo do desenvolvimento do individuo, com
relagdo a dindmica e comportamento: a flutuante (periodo de dispersdo) e a
estabelecida. A partir disso, observou fatores determinantes da mortalidade e de
sobrevivéncia de individuos nestas duas estruturas. Benton & Uetz (1986)
compararam pardmetros populacionais da aranha Metepeira spinipes (Araneidae) em
ambientes de deserto, floresta ¢ em um terceiro ambiente de campo, considerado
intermediario entre os dois primeiros com relagdo as condigdes climaticas,
disponibilidade de suportes para a construgio de teias e oferta de alimento. Os
autores observaram que a populag@o no ambiente de campo apresentou valores
intermediarios em tamanho dos ovos, tamanho corporal dos filhotes, distancia e
tempo de dispersdo, além do tamanho das coldnias; enquanto o tamanho corporal de
fémeas adultas e a fecundidade foram maximizados neste ambiente com relagdo as

populagdes de deserto e floresta.

As populag3es de aranhas podem atingir densidades excepcionais;
entretanto, ainda ndo foram encontradas evidéncias de sua fungio reguladora sobre
populagdes de presas, considerando-se que regulagéo de populagdes implique em
respostas dependentes da densidade (Solomon, 1949). Por outro lado, Turnbull
(1973) afirmou que elas atuariam como importantes reguladores de populagdes de
insetos. Além disso, poderiam se ajustar ao suprimento de presas disponiveis num

determinado local (K. Miyashita, 1968).

A relagdo das aranhas com suas presas pode ser observadas através de
respostas funcionais, no sentido de aumentar ou reduzir a taxa de captura de presas,
ou numericas, sejam reprodutivas ou agregativas (Riechert, 1974). Wise (1979)
observou respostas reprodutivas (aumento no nimero de ovos produzidos) associadas
ao aumento na disponibilidade de alimento em duas espécies de aranhas de teias

orbiculares (Araneidae), indicando que alimento foi um recurso limitante para estas



espécies. Por outro lado, Greenstone (978) ndo encontrou evidéncias de resposta
numérica ou agregativa em Pardosa ramulosa (Lycosidae), atribuindo seus
resultados a capacidade das aranhas em se adaptarem a situagdes de escassez de

alimento.

Em seu trabalho, Rypstra (1983) verificou que tanto a disponibilidade de
presas quanto a de substratos para a construgdo de teias influenciam diretamente a
densidade de aranhas, sugerindo a existéncia de uma resposta agregativa, como foi
referida no artigo de Riechert (1974). Conley (1985) discutiu a importancia da
predag&o e a limitagdo de recursos na regulagio de densidades populacionais de
Geolycosa rafaelana (Lycosidae), tendo observado a auséncia de efeitos
significativos do parasitismo dependentes da densidade e efeitos da alimentagdo em
diferentes condigdes ambientais. Eberhard (1979) demonstrou a relagdo direta entre
consumo de alimento e taxa de produgdo de ovos em aranhas. Entretanto, ainda sio
escassos os estudos que avaliam a complexa interrelagdo de fatores envolvidos na

ecologia populacional do grupo das aranhas.

As espécies da familia Lycosidae sdo geralmente chamadas de "aranhas-
lobo™ como referéncia a sua estratégia de caga. Entretanto, apesar de geralmente
muito ativas na superficie do solo e no folhigo de florestas e campos, esperam
isoladamente por suas presas em emboscada (Wise, 1993). A familia Lycosidae é
representada por cerca de 2500 espécies que ocorrem em todo 0 mundo, sendo
constituida principalmente por espécies errantes que cagam ativamente ou esperam

suas presas atravessarem seu caminho (Ford, 1978; Foelix, 1982).

Durante o periodo reprodutivo, as aranhas Lycosidae apresentam cuidado a
prole, o que lhes confere a denominagdo de "subsocial”. Shear (1970) definiu esta
categoria, como "quando um ou ambos os pais sobrevivem para cuidar da prole". As
fémeas da familia Lycosidae constroem o ovissaco, dentro do qual depositam os
ovos, mantendo-o preso s fiandeiras e carregando-o por onde andam. Na época do

nascimento realizam uma abertura no ovissaco por onde saem os filhotes, que



escalam seu abdomen, onde permanecem por cerca de uma semana. Apds este
periodo, os filhotes dispersam-se por balonamento (Foelix, 1982). Miller (1989)
discutiu a variagdo no grau de toler&@ncia entre filhotes e o nivel de socialidade em
varios géneros de Lycosidae, inclusive Sossipus, que constréi teia, e géneros da
familia Agelenidae que apresentam organizagdes sociais relativamente mais
elaboradas que Lycosidae. Rovner ((1968) descreveu comportamentos de corte e
copula, como "rotagdo palpal”, "estridulagdo” e horario de atividade, além de
ressaltar a importancia de estimulos acisticos e sinais vibratérios em Lycosa rabida.
Tietjen (1987) detectou a presenga de feromonio como estimulador sexual em linhas-

guia de fémeas, que podem induzir comportamento de corte no macho.

Alguns estudos sobre ecologia de aranhas Lycosidae avaliam fatores
reguladores de densidades e determinantes da ecologia populacional de espécies
(Edgar, 1971, Humphreys, 1976, Greenstone, 1978; Oraze et al., 1989). Nyffeler &
Benz (1988) avaliaram a ecologia alimentar de espécies do género Pardosa e o
impacto da predagdo sobre insetos-praga em campos de trigo cultivados na Europa
Central. Estes autores concluiram, através da comparagdo dos resultados encontrados
com os da literatura, que aranhas-lobo (Lycosidae) sdo predadores generalistas que
apresentam dieta natural diversa. Miller (1984) avaliou fatores que influenciam na
escolha de sitios de teia por aranhas jovens de Geolycosa, tendo observado que a
disponibilidade de presas e a facilidade para a construgio da teia sdo os fatores mais

importantes.

As aranhas Lycosidae apresentam dois conjuntos de comportamentos
associados ao uso de seda: o primeiro envolve a utilizagdo da seda na construgio de
ovissacos, balonamento e ocasionalmente na construgio de refigios temporarios
(Pirata, Pardosa e algumas espécies de Lycosa); e o segundo esta associado a uma
dependéncia crescente dos refigios de seda ou dos buracos revestidos de seda com
algum grau de permanéncia. Géneros como Lycosa e Hogna vivem em buracos no

solo revestidos de seda, sendo que algumas espécies podem também construir



tampas. Entretanto, a construgdo de teias tem sido relatada apenas para os géneros
Aulonia, Hippasa e Sossipus, considerados primitivos, que confeccionam teias
rudimentares que se estendem a partir de um refigio e se assemelham as teias de
Agelenidae, em forma de um funil (Job, 1974; Brach, 1976; Foelix, 1982). Por outro
lado, Gertsh (1949, apud Foelix, 1982) propds que o habito sedentario em Lycosidae
seja secundariamente derivado, uma vez que estas aranhas mantém o habito primitivo

de carregar o ovissaco atado as fiandeiras.

O género Porrimosa ¢ representado por aranhas sul-americanas que
constroem teias, constituindo umas das excegdes na familia Lycosidae, composta
preponderantemente por aranhas errantes. Uma revisio deste género, incluindo nova
descrigdo de Porrimosa lagotis (Holmberg) (Lycosidae), a espécie enfocada neste
trabalho, foi realizada por Capocasale (1982) a partir de machos e fémeas nascidos
em laboratorio. Estes individuos, criados do ovo até o estadio adulto, viveram de 8 a
13 meses e realizaram de 9 a 11 mudas. Além disso, foram descritos por Costa (com.
pess. apud Capocasale, 1982) alguns comportamentos de corte e copula. Este autor
relatou ainda a ocorréncia de individuos desta espécie em tubos de seda, conforme
descri¢do de Simon (1898) e Vellard (1936) (apud Capocasale, 1982) no Uruguai a
25 cm do solo, entre pedras e sobre Eryngium sanguisorba e na Argentina, Reserva
de "Missiones", sobre arbusto de 2 metros. Capocasale (1982) afirmou que a espécie
foi encontrada no Centro da Argentina, Sul do Brasil e Uruguai. Estudo posterior
realizado por Capocasale (1990) incluiu o género Porrimosa na subfamilia
Sossipinae, contendo sete espécies sul-americanas entre elas P. lagotis. Estudo
recente de Capocasale (1991) indica localidades de ocorréncia de P. lagotis em
Minas Gerais, Sdo Paulo e Parana no Brasil; além de localidades no Uruguai e

Argentina.

Tenho pessoalmente observado que espécies do género Porrimosa ocupam
habitats bastante variados, ocorrendo em remanescentes vegetais em area urbana

(como na Area de Protegio Ambiental do Carmo, Zona Leste do Municipio de Sdo



Paulo), afloramentos rochosos, onde ocupa rosetas de bromélias, na Reserva do
Itapetinga (Municipio de Atibaia - SP), entre folhas de arvores de pomar no
Municipio de Cesario Lange - SP (com. pess. Luciano Mendes; Curso de Pos-
graduagdo em Ecologia - IB - UNICAMP), e em areas de mata, como os dois locais
em que foi realizado este estudo, onde ocorrem principalmente em ambientes de
borda de mata. Entretanto, estudos sobre espécies de Porrimosa limitam-se aos
trabalhos citados acima, que enfocam fundamentalmente a sistematica do género e da

espécie, apresentando algumas observagdes de histéria natural.

Como se verifica, hi uma escassez de informagdes sobre as espécies deste

género, incluindo histéria natural, ciclos de vida, e estudos de ecologia.

Considerando os varios pontos referidos acima, este trabalho examina e
compara aspectos da ecologia de Porrimosa lagotis (Holmberg) a partir de duas
populagGes, na Serra do Japi (Jundiai, SP) e na Reserva Mata de Santa Genebra
(Campinas, SP), através de parimetros populacionais, biologia reprodutiva eda

andlise de utilizagdo de recursos.



II - OBJETIVOS
Este trabalho procurou esclarecer as seguintes questdes especificas:
1. Como se caracteriza o ciclo de vida de Porrimosa lagotis nos locais de estudo?

2. Em que medida a estrutura da teia (altura na vegetagdo, area do lengol,
comprimento do tubo de refigio) e formas de utilizagio de alguns recursos (p. ex.
materiais utilizados na construgdo de refugios) apresentam variagdes que estejam

associadas aos padrdes do ciclo de vida em cada uma das areas?

3. As duas populagdes estudadas de P. lagotis diferem em aspectos da histéria de
vida, caracteristicas das teias (area do lengol de captura, comprimento do tubo de
refiigio), sua altura na vegetagdo, os tipos de substratos utilizados na construgdo de

refugios ¢ as "presas" interceptadas pelas teias?



III - METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido entre maio de 1990 e janeiro de 1992 em duas
areas de mata no Estado de Sdo Paulo (Brasil): as Reservas Serra do Japi (Jundiai) e
Mata de Santa Genebra (Campinas). Em ambas as éareas, a amostragem foi feita ao
longo de uma tritha ("transecto™) utilizada como via de passagem, com 1200 metros
em extensdo € em média 2 metros de largura, considerando-se nos dois lados da
trilha uma faixa de aproximadamente 3 metros de vegetago de borda em diregdo ao

interior da mata. As éareas de estudo serdo descritas a seguir.

1. Caracterizagiio das Areas de Estudo

1.1. Serra do Japi: Situa-se na regido oeste do municipio de Jundiai (230 11'
S e 460 52' W) estendendo-se até o municipio de Cabretiva, Estado de Sdo Paulo.
Apresenta area de 10.000 hectares de vegetagdo heterogénea, caracterizada por
altitudes que variam entre 700 m ¢ 1300 m acima do nivel do mar (Pinto et al.,
1972). O clima é representadé por uma estagdo chuvosa e quente de outubro a margo,
com concentragdo de chuvas em dezembro e janeiro e uma estagio seca e mais fria
de abril a agosto, com estiagem no inverno (Pinto, 1992). Temperaturas médias
anuais variam entre 18,4°C e 19,2°C e indices pluviométricos que variam de 1.907
mm anuais no sul da Serra em diregdo ao nordeste com 1.500 mm e ao noroeste com
1.367 mm (Silveira, 1992) (Figura 1). A vegetagdo caracteriza-se, em sua maior
parte, por floresta mesofila semidecidua com alguns elementos de vegetagdo de Mata
Atlantica. Em altitudes superiores a 1000 metros a vegetagdo ¢ gradualmente
substituida por floresta meséfila semidecidua de altitude, com arvores de dossel mais
baixas e sobrepostas, e estrato herbAceo mais pobre, semelhante a algumas formagdes
encontradas na Serra da Mantiqueira, em Campos do Jorddo, Monte Verde e Pogos
de Caldas (Leitdo-Filho, 1992; Silva, 1983). Ocorrem, também, em alguns trechos da
Serra enclaves esparsos de lajedos rochosos, que segundo Ab'Saber (1992)
representam relictos de vegetagdo semiarida que podem ter ocorrido na regidio em
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periodos mais secos no Quaternario. A trilha estudada situa-se entre 910 e 950 m de
altitude, localizada na face norte da Serra, sendo utilizada como via de passagem pela
Serra para acesso a cidade. Atravessa uma area de mata bastante heterogénea, com
trechos em estagios de sucessdo variados. Apresenta vegetagdo de borda pouco
estratificada, representada principalmente pelos estratos herbaceo e arboreo, sendo
substituida por barrancos em alguns trechos. No inicio de maio de 1991 ocorreu uma
rogagem da vegetagdo de borda de mata, destruindo varias teias que estavam sendo
estudadas.

1.2. Reserva Mata de Santa Genebra: Constitui-se numa Reserva Florestal
pertencente & Fundag@o José Pedro de Oliveira situada no municipio de Campinas,
distrito de Bardo Geraldo, Estado de Sdo Paulo (220 49' 45" S € 470 06' 33" O).
Possui cerca de 240 ha, a altitudes variando de 580m a 610m acima do nivel do mar,
cercada por culturas de milho, cana-de-agicar e soja, além de trechos urbanizados
(Senna, 1979). O clima caracteriza-se pela existéncia de um periodo chuvoso e
quente de outubro a margo, com concentragdo de chuvas de janeiro a margo, e um
periodo seco mais frio de abril a setembro (Figura 2). A regido localiza-se na area de
contacto das rochas sedimentares do periodo carbonifero, com as rochas eruptivas
basicas da formagdo Serra Geral do periodo mesozoéico (Bistrich et al., 1981 apud
Matthes, 1992). Segundo Rizzini (1963) a vegetagéo original é caracterizada como
de Mata Atlantica do tipo mesdfila semidecidua e, segundo Andrade Lima (1966), é
uma floresta latifoliada subcaducifélia tropical pluvial ou mata mesoéfila, fazendo
parte da unidade fitogeografica do Complexo do Brasil Central (Matthes ez al. 1988;
Rizzini 1963). Atualmente a vegetag@o caracteriza-se por trechos em varios estagios
sucessionais, devido a pressdes do entorno e outros impactos como incéndios. A
trilha estudada atravessa a Reserva no sentido transversal, sendo utilizada como via
de passagem. Apresenta vegetagdo de borda heterogénea, ocorrendo trechos com
predomindncia de vegetagdo invasora e outros com vegetagio estratificada onde o

extrato arboreo atinge em média 10 m de altura. Em junho de 1991 ocorreu a
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destruig@o parcial da vegetagdo de borda de mata devido & passagem de um trator na
atividade de expandir a trilha central onde se realizou este estudo.

Os diagramas climéticos (segundo Walter & Lieth, 1960) que se seguem
apresentam as variagdes de pluviosidade e temperatura em cada 4rea ao longo do
periodo em que este estudo se realizou. Os dados climatologicos foram cedidos pelo
CEPAGRI (Centro de Pesquisas Agricolas - UNICAMP) e pelo Departamento de
Climatologia do Instituto Agrondmico de Campinas, para dados referentes,
respectivamente, 4 Reserva Mata de Santa Genebra e Reserva Serra do Japi (Figs. 1 e

2).
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1990 1991

198 C 13754 mm 195C 1565,7 mm

Figura 1. Diagrama climatico da Serra do Japi referentes a 1990 e 1991. As
areas pontilhadas correspondem a periodos secos, as hachuradas a periodos
umidos e aquelas em preto a periodos superamidos.

9¢) {mm) 1990 1991

400 - 22,10 C  1409,6 mm 21,85C 17748 mm

Figura 2. Diagrama climatico da Santa Genebra referentes a 1990 e 1991. As
areas pontilhadas correspondem a periodos secos, as hachuradas a periodos
umidos e aquelas em preto a periodos superamidos.
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2. Censo de teias de P. lagotis

Viérios autores utilizaram a amostragem visual para obter estimativas de
densidades de aranhas (Robinson ez al, 1974; Kajak, 1967; Enders 1973). Lubin
(1978) considerou que o censo visual constitui uma técnica efetiva quando aplicada a
animais com artefatos conspicuos, tais como aranhas tecedeiras. Esta metodologia foi
utilizada neste estudo, tendo sido a teia de Porrimosa lagotis facilmente detectada e
dificilmente confundida com teias de outras espécies de aranhas nos locais.

Visando obter uma estimativa mensal das densidades de P. lagotis em cada
uma das areas estudadas, foi realizado um censo entre maio de 1990 a novembro de
1991. Neste periodo foram contadas, mensalmente, todas as teias visualizadas ao
longo das trilhas de 1200 m, considerando-se uma faixa de aproximadamente 3
metros de largura da borda de mata, dos dois lados da trilha, sem delimitagfio da
altura na vegetagio. A densidade foi calculada através do niimero de teias registradas
pelo tamanho da 4rea amostrada, totalizando duas parcelas de 3600 m2 (uma de cada
lado da trilha) em cada local de estudo.

A presenga dos individuos de P. lagotis ndo pode ser verificada em todas as
teias devido ao seu comportamento arisco, que dificultava a observagéo. Sendo
assim, ao longo do estudo foram amostradas somente teias em bom estado de
conservagdo ¢/ou com a presenc¢a de individuos. Foi considerada uma teia em bom
estado de conservagdo aquela com poucos detritos e sem buracos, uma vez que teias

ocupadas costumam receber manutengdo com novos fios de seda.

3. Avaliacio de Densidades em ambientes de borda e interior de mata

Para a comparagdo da distribuigdo de teias na borda de mata e em seu
interior foram langadas 20 parcelas de 20m x 2m em cada um destes ambientes. A
amostragem foi realizada nos dois locais de estudo em junho de 1991. Na borda da

mata foi estabelecida uma parcela a cada 40 m, alternando-se os lados da trilha. Em
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20 pontos na trilha, entre as parcelas de borda, adentrou-se na mata cerca de 15

metros sendo nestes pontos langadas mais 20 parcelas do mesmo tamanho.

4. Periodo reprodutivo

Informagdes sobre o periodo reprodutivo de P. lagotis possibilitaram a
descrigdo do ciclo reprodutivo em cada local, fundamental para a realizagdo das

analises populacionais.

Os registros de freqiiéncias de estados reprodutivos das fémeas e da presenga
de machos subadultos e adultos foram obtidos entre setembro de 1990 e janeiro de
1992 em visitas mensais. Em visitas menos espagadas, com intervalos variados,
foram realizadas observagdes € 0 acompanhamento de individuos em teias marcadas.
Durante as visitas, as trilhas eram percorridas e apds a detecgdo de uma teia
procurava-se observar a fase do estado reprodutivo em que se encontrava o individuo
ocupante. Foram amostradas as seguintes fases do estado reprodutivo:

- machos subadultos e adultos: diferenciam-se das fémeas por
apresentarem os bulbos dos palpos dilatados. Os machos de aranhas
utilizam seus érgdos palpais durante a copula, inserindo-os na abertura
genital da fémea para depositar o esperma nos receptaculos seminais

(Foelix, 1982);

- fémeas gravidas: foram consideradas gravidas fémeas que
apresentaram abdomen dilatado, ou seja, inchago conspicuo do
abdomen. A deposigdo posterior de ovissacos por uma parcela de
fémeas com abdémen dilatado e o desaparecimento do restante delas
assegurou a eficacia desta identificagdo (Tabela 2);

- fémeas com ovissaco: uma das fases do periodo de cuidado a prole,

em que fémeas mant€m o ovissaco atado as fiandeiras até o nascimento
dos filhotes;

- fémeas com filhotes: periodo de cuidado a prole, quando os filhotes,
ap6s o nascimento, permanecem sobre o dorso da mie;

- teias sendo ocupadas por filhotes: ap6s a dispersdo dos filhotes
alguns deles podem permanecer na teia-mée. Nesta etapa a fémea pode
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ou ndo estar presente na teia.

Para o acompanhamento de individuos ao longo do periodo reprodutivo, as
teias foram marcadas e numeradas com fitas de tecido, presas a vegetagdo adjacente.
A marcac@o das aranhas ndo foi realizada devido as dificuldades deste procedimento
e por provavelmente interferir no seu estado reprodutivo, através do estresse causado
ao individuo. Em ensaios preliminares os individuos marcados abandonaram suas

teias.

O tempo aproximado de duragdo de cada fase do periodo reprodutivo foi
definido pela soma do tempo, em dias, em que os individuos foram observados nas
teias marcadas. No caso da aranha encontrar-se, na visita seguinte, numa fase
reprodutiva diferente, foi considerada a média de tempo entre as duas tultimas visitas

na somatoria do tempo total da fase em questio.

Individuos coletados nas duas areas foram levados ao laboratoério, tendo sido
mantidos em caixas de plastico com tampas perfuradas, contendo algodio embebido
em agua. Foram alimentados com moscas Ceratitis capitata (Tephritidae) em
quantidades variadas. A manuten¢do de individuos em laboratério possibilitou a
observagdo de comportamentos ndo observados no campo e 0 acompanhamento do

crescimento de alguns individuos.

5. Estimativas de tamanhos de individuos

A anélise do crescimento dos individuos de P. lagotis ao longo do ano
possibilitou a descrigdo de seu ciclo reprodutivo. Com este objetivo foram

registrados mensalmente tamanhos de individuos nos dois locais.

Entre setembro de 1990 e outubro de 1991, em visitas mensais, foram
realizadas estimativas visuais de tamanhos de individuos ocupantes de teias situadas
até 2 m de altura a partir do solo. Foram considerados, também, filhotes que

construiam suas teias como extensio da teia-mie.
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A estimativa visual de tamanhos de individuos, realizada no campo, utilizou
como referéncia individuos criados no laboratério e medidos em seu tamanho
corporal (mm), considerando o comprimento do cefalotérax mais o abdomen. Para
avaliar a eficacia desta estimativa visual, foram comparadas as relagdes entre os
tamanhos corporais de individuos estimados no campo e as medidas de suas exivias
(coletadas nas teias e medidas em laboratério) e os tamanhos corporais de individuos
criados € medidos no laboratério € as medidas de suas exiivias coletadas nas caixas,
onde os animais eram mantidos. Inicialmente, foram analisadas as relagdes entre o
tamanho corporal das aranhas criadas no laboratério e cada uma das medidas de suas
exavias, de modo a assegurar que as medidas das extuvias estivessem relacionadas
com o tamanho corporal do individuo. Em seguida, foram comparadas as regressdes
entre tamanhos corporais estimados e suas mudas e tamanhos corporais medidos e
suas mudas, sendo avaliada a interac@o entre as retas e suas alturas. As extivias foram
medidas em largura e comprimento do cefalotérax, comprimento dos palpos e das 4
patas (da inser¢do da coxa no cefalotérax ao final do tarso), escolhendo-se a pata de

cada par que estivesse em melhores condigdes para ser medida.

A partir do método desenvolvido para testar a eficicia da estimativa de
tamanhos de individuos no campo observou-se que as relagdes entre tamanho
corporal e medidas de exuivias para animais medidos em laboratério e estimados no
campo ndo diferiram significativamente. Isto significa que tamanhos estimados
relacionaram-se da mesma forma com as medidas de suas exiivias quando
comparados aos tamanhos medidos no laboratério e suas exuavias, indicando que a

estimativa visual realizada no campo foi eficaz (Tabela 1).
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Nas analises de comparag@o das taxas de crescimento de individuos entre os
meses € entre os locais de estudo foram considerados apenas individuos da 2°
geragdio estudada, ou seja, que nasceram no final de 1990 e se desenvolveram ao
longo de 1991. Individuos da primeira geragdo, presentes nas areas até fevereiro de
1991 na Serra do Japi e dezembro de 1990 na Santa Genebra ndo foram incluidos

nestas analises.

Tamanhos corporais estimados no campo foram agrupados em classes,
permitindo uma observagédo detalhada da distribuigio mensal dos tamanhos dos
individuos e o amadurecimento das populages ao longo do ciclo reprodutivo. Neste
caso, as classes de tamanho foram definidas procurando-se acompanhar os estadios
observados em animais mantidos no laboratério, como se seguem:

ClasseI: 0,2 - 0,3 cm (tamanho em que comegam a construir suas
proprias teias, corresponderia ao 3° estadio de desenvolvimento;
ClasseII: 0,4-0,5 cm;

Classe II1: 0,6 - 0.8 cm;

Classe IV: 0,9-1,0 cm;

Classe V: 1,1-1,3 cm (jovens);

Classe VI: 1,4 - 1,6 cm (individuos subadultos, machos nesta fase ja
podem apresentar bulbos dos palpos dilatados);

Classe VII: acima de 1,6 cm (considerados individuos adultos).

6. Amostragem de parimetros de teias de P. lagotis

Neste estudo, as medidas das teias de P. lagotis foram utilizadas como
pardmetros populacionais, uma vez que a teia constitui a interface entre a aranha e
seu ambiente, podendo refletir o investimento do individuo na obtengdo de recursos e
caracteristicas do modo de ocupagéio do habitat (por exemplo estratificagio vertical

na vegetagao).

No periodo compreendido entre novembro de 1990 e novembro de 1991



foram medidos mensalmente, com o auxilio de uma trena, os seguintes parimetros de
teia (Fig. 3):

6.1. Altura da teia. Distincia do ponto médio do lengol de captura ("prato
da teia") ao solo. No caso de teias situadas acima de 2 m de altura esta medida foi
estimada visualmente.

6.2. Area do lengol de captura ("prato da teia") (cm2). Foram medidas
apenas as teias situadas abaixo de 2 m de altura a partir do solo. A area do lengol foi
obtida a partir do produto das seguintes medidas:

- Largura do prato da teia: medida transversal a entrada para o refugio,

ao longo do ponto médio do lengol de captura.

- Comprimento do prato da teia. medido ao longo do eixo médio do
micio do prato (lengol de captura) até a entrada do tubo do funil,
longitudinal a ele.

6.3. Comprimento do tubo de refiigio (funil) (cm). Medido a partir de seu
inicio, no prato da teia, até a outra extremidade do tubo, na entrada do substrato de

refugio. Foram medidas apenas teias situadas até 2 m de altura a partir do solo.

6.4. Anilise da drea do lengol da teia e do comprimento do funil. Estas
medidas foram analisadas a partir de dois conjuntos de registros separadamente, de
modo a verificar o efeito do estado reprodutivo sobre o formato da teia. O primeiro
grupo incluiu individuos das classes de tamanho I a VI, tendo sido excluidos
individuos em estado reprodutivo; e o segundo grupo continha apenas individuos nas
seguintes fases do periodo reprodutivo: machos, fémeas, fémeas gravidas, fémeas

com ovissaco e fémeas com filhotes.

A malha de fios suporte acima do lengol ndo foi medida.
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Figura 3. Desenho de teia de P. lagotis e os parametros amostrados neste
estudo
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7. Tipos de Substratos utilizados na construciio de refiigios

Outra caracteristica da teia de P. lagotis amostrada neste estudo foram os
tipos de substratos utilizados na construgdo do refigio. Estes registros foram
realizados entre novembro de 1990 e novembro de 1991 nas duas areas, com a
obtengdo das freqiiéncias de cada tipo de refiigio em teias sem limite de altura. As
analises envolvendo classes de tamanho de individuos utilizaram dados coletados
entre novembro de 1990 e outubro de 1991, somente para teias situadas até 2 m de

altura. Foram amostradas as seguintes categorias de tipos de refagios:

1. Solo e Folhigo

2. Orificios em troncos
3. Folhas e Gravetos
4. Bromélias

5. Tipo livre

8. Presas

Durante o estudo foram coletados animais retidos nas teias, parcialmente
consumidos ou intactos. Estas possiveis presas foram triadas em laboratério,
identificadas no nivel de Ordem e medidas no seu comprimento. No caso de
existirem apenas fragmentos, como patas e asas, seu comprimento total foi estimado
considerando a ordem do inseto em questdo. O material coletado no campo foi

levado ao laboratério e fixado em alcool 700 para posterior identificagéo.

Outros artropodes observados no campo interceptados por teias de P. lagotis
foram apenas registrados. Nas analises de freqiiéncias de interceptagdo de presas
foram utilizados dados de presas coletadas (triadas) e aquelas apenas observadas no
campo, enquanto nas analises de tamanhos de presas foram incluidas somente as

coletadas e triadas no laboratdrio.
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9. Analise dos dados

- Os dados foram plotados em escala normal e realizados testes de Lillieford
de modo a observar sua normalidade, seguindo os pressupostos necessarios para a
realizag8@o de Anélise de Varidncia. Quando necessario, foram realizadas
transformagdes logaritmicas na base 'n' visando-se a homogeneidade das varidncias
(Sokal & Rohlf, 1995). A transformagdo de varidveis foi indicada por 'In’, em tabelas

e figuras; e antes ou depois do nome da variavel em questio no texto.

- Em todas as Analises de Varidncia os Residuos foram examinados,
certificando-se de que os mesmos ndo eram viciados e também ndo apresentavam

nenhuma tendéncia significativa.

- Na realizagdo de Anélise de Variancia de dois fatores categoricos os dados

foram sorteados, com o objetivo de se obter 0 mesmo niimero de réplicas.

- Para tamanhos amostrais grandes, cujos graus de liberdade poderiam alterar
os resultados de uma Anilise de Regressio, foram sorteados 20 dados do conjunto
total. '

- Foram realizadas Analises de Variancia, de Covaridncia e testes 'a
posteriori' segundo procedimentos de Sokal & Rohlf (1995) e Wilkinson (1990) no
manual do programa Systat.

- Na realizagdo do teste de Tuckey para amostras de tamanhos desiguais foi
utilizado um indice de corre¢do pelo programa Systat (Wilkinson, 1990).

- A distribuigdo de freqiiéncias foi analisada através do 'teste G', que foi
utilizado por vantagens oferecidas em relagdo ao teste de X2 de Pearson (Sokal &
Rohlf, 1995).

- O "teste t" foi utilizado na comparagio de duas médias (Sokal & Rohlf,
1995).
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V - RESULTADOS

1. DESCRICAO DA TEIA E ASPECTOS DE HISTORIA NATURAL DE P.
lagotis

A teia de P. lagotis é constituida por uma ldmina de seda aproximadamente
horizontal ("prato da teia" ou "lengol de captura") da qual parte um tubo de seda que
termina num refagio. Na construg&o do refigio podem ser utilizados diversos tipos
de substratos como orificios em troncos ou folhas amontoadas (Item 7 dos
Resultados). Sobre o prato geralmente existem fios, aproximadamente verticais,
tecidos a partir dele que formam wm emaranhado preso a vegetagfio circundante. A
teia ¢ normalmente construida em meio a vegetagdo, entre galhos secos, sobre moitas
de trepadeiras ou apoiadas em troncos, podendo ocorrer nos estratos herbaceo,
arbustivo ou arbéreo (Figura 4). As teias sio ocupadas por um tinico individuo e

construidas individualmente tanto por machos como por fémeas.

Tenho pessoalmente obsexrvado, que apds algum tipo de perturbagéio a aranha
geralmente corre em diregéo ao tubo e permanece em seu interior por intervalo de
tempo variado, que pode estar associado ao tamanho do individuo, a intensidade da

perturbagéo e/ou a outros fatores ambientais.

As aranhas comegam a construir suas teias quando atingem cerca de 0,3 cm
de tamanho corporal, considerando o comprimento do cefalotérax mais abdémen. As
primeiras teias ja apresentam um lengol de seda, aproximadamente horizontal, com
formato regular e poucos fios de suporte quando comparadas as teias de individuos
adultos. Geralmente o individuo permanece sobre o lengol na entrada do refagio
orientando-se em diregdo ao prato da teia. Entretanto, em algumas teias o tubo de
refiigio nesta fase ndo existe ou termina em fundo "cego", tendo sido nestes casos
denominado de "tipo livre".
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Figura 4. Teia construida por individuo de P. /agotis em borda de mata na
Reserva de Santa Genebra
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Quando ocupada, a teia recebe manutengéo através da reposigdo de novos
fios. Além disso, foram observadas teias com o lengol refeito acima do antigo a
distdncias que variaram de 2 a 15 cm, ou construido em outra diregdo a partir do tubo
original. Supde-se que a construgdo de um novo lengol possa indicar:

- a reposig¢do de novos fios, uma vez que tenha havido danos, como
por exemplo através da queda de detritos da vegetagdo ou de buracos
feitos por insetos saltadores como gafanhotos;

- um ajuste da posigao do lengol em relagdo ao sitio, de forma a
garantir maior nimero de presas interceptadas;

- areocupagdo de uma teia abandonada por um novo individuo
(evento provavelmente mais raro).
Além da construgdo de um novo lengol, a aranha pode realizar a manutengio
do atual, andando em circulos e fixando novos fios sobre ele, ou ainda reforgar o
tubo de refugio aumentando seu comprimento. O prato da teia parece deixar de
receber manutengio de fémeas portando ovissaco. Neste periodo, ocorre uma
modificag@o no formato da teia, com diminuig3o da area do lengol e aumento no

comprimento do funil (Item 6 dos Resultados - Fig. 16).

Na maioria das observagdes, os individuos permaneciam na entrada do tubo
do funil ou em suas proximidades, sobre a teia, geralmente de costas para o refagio e
de frente para o lengol. Ao detectar vibragdes, causadas por uma presa interceptada
pela teia, a aranha se dirige rapidamente para ela, tocando-a com as patas anteriores e
podendo, € em seguida, captura-la ou rejeita-la. A rejeigdo de presas foi observada
somente em relagdo aos insetos que parecem ser impalataveis para aranhas, como por
exemplo, besouros das subfamilias Alticinae e Cassidinae. Neste caso, apos toca-los
com as patas a aranha se dirigia correndo para o refagio. Geralmente, ap6s capturar a
presa, os individuos realizam movimentos circulares em torno dela, imobilizando-a e
fixando-a com fios de seda. A alimentagio dos individuos ocorre geralmente na

entrada do funil ou a alguns centimetros dele (cercade 2 a 5 cm).

Foram observados besouros e gafanhotos que cairam no lengol e sairam
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andando da teia, além de borboletas e vespas que escaparam dela. Estas observagdes
indicariam que a teia de P. lagotis néo é adesiva ou ndo possui material viscoso em
quantidade suficiente para reter insetos de determinados tamanhos ou Ordens. Sendo
assim, o comportamento de ataque rapido a presa interceptada garantiria sua captura
antes que 0s insetos pudessem escapar. Entretanto, tal suposigdo deve ser confirmada

através de experimentos ¢ da observagdo ao microscopio.

Entre os fios do emaranhado acima da teia sio encontradas outras espécies
de aranhas alimentando-se de insetos interceptados. Estas aranhas associadas
pertencem principalmente as familias Uloboridae, Theridiidae e Araneidae, podendo
construir suas teias entre estes fios € completar seu ciclo reprodutivo nas teias de P.
lagotis. Neste sentido, foram observadas aranhas associadas de ambos os sexos e
fémeas cuidando de seus ovissacos nestes fios. Em Santa Genebra uma aranha
associada desceu ao prato para capturar uma mosca Ceratitis capitata jogada na teia,
enredando-a com fios e puxando-a em seguida para os fios do emaranhado. Foram
observadas aranhas associadas em teias de individuos de P. lagotis com tamanho
corporal (cefalotorax + abdémen) a partir de 0.9 cm.

Também em Santa Genebra, foi encontrada uma fémea de Lycosa
sericovitata, espécie de licosideo néio tecedor, ocupando uma teia de P. lagotis sem o
individuo. A aranha permanecia na entrada do tubo voltada para o lengol, em postura
semelhante a apresentada por P. lagotis. Esta aranha foi coletada e levada ao
laboratério para identificag@o e posteriormente depositou ovissaco de onde nasceram
filhotes. Este fato indica que outras espécies de aranhas podem utilizar teias
abandonadas de P. lagotis ou expulsar seu ocupante apontando a necessidade de

observagOes mais detalhadas ou experimentos para testar estas hipoteses.

A tenacidade da aranha (tempo de permanéncia num dado sitio) ndo foi
medida devido as dificuldades para marcar o individuo. Eventos como teias
abandonadas sendo reocupadas meses depois, individuos de tamanhos bastante

diferentes ou de outro sexo ocupando a mesma teia em visitas consecutivas indicam
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uma possivel troca de aranhas nas teias marcadas ou abandono e reocupagdo num
periodo inferior ao intervalo entre as visitas. Por outro lado, faz sentido, do ponto de
vista funcional, que a aranha ndo abandone a teia com muita freqiiéncia, pois o
investimento energético necessario para a construgdo deste tipo de teia é muito
grande em relagdo as teias orbiculares que sdo ingeridas e refeitas a curto prazo. O
acompanhamento do crescimento de individuos em teias marcadas e a observagdo de
exuvias nas teias, reforgam a hipétese de que a aranha geralmente permanece na teia
por um periodo superior a 24 horas, € que a troca de teias entre individuos ndo deve

ser freqiiente.

2. BIOLOGIA REPRODUTIVA

O ciclo de vida de P. lagotis é semélparo (um evento reprodutivo ao longo
da vida) e se completa ao longo de um ano, com inicio por volta de outubro a

novembro, quando sdo depositados os ovissacos (Figs. 5 e 6).

Machos atingem a maturidade com cerca de 1,5 cm de tamanho corporal
(comprimento do cefalotérax + abdomen), podendo ser diferenciados das fémeas
mesmo antes de atingirem a maturidade, se ja apresentam os bulbos dos palpos
dilatados, o que pode ocorrer com cerca de 1,4 cm.. As fémeas foram consideradas
alcangando a maturidade com cerca de 1,8 cm de tamanho corporal (Fig. 7), pois
fémeas com este tamanho podem apresentar abdémen dilatado indicando o estado de
gravidez. Estes resultados foram observados também em individuos mantidos no

laboratdrio.
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Figura 5. Namero de individuos de Porrimosa lagotis em diferentes fases do
periodo reprodutivo na Serra do Japi (n=133). Os demais individuos
observados (filhotes, jovens e subadultos ou ndo identificados) ndo foram
incluidos nesta figura
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Figura 6. Namero de individuos de Porrimosa lagotis em diferentes fases do
periodo reprodutivo na Santa Genebra (n=115). Os demais individuos
observados (filhotes, jovens e subadultos ou ndo identificados) ndo foram
incluidos nesta figura
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Figura 7. Fémea de Porrimosa lagotis em teia no estrato herbaceo de borda

de mata na Santa Genebra
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De modo geral, os machos sfio observados a partir de abril, em teias
construidas por eles e que possivelmente abandonam ao atingirem a maturidade. Nio
foram observadas teias com casais em nenhum dos dois locais de estudo. Teias
anteriormente ocupadas por machos foram observadas com fémeas em visitas
posteriores, como por exemplo na Santa Genebra, em 1990, onde uma teia ocupada
por um macho foi observada um més depois contendo fémea carregando ovissaco.
Na mesma area, no ano seguinte, 5 teias de machos foram ocupadas por fémeas cerca
de um més a um més e meio apos a tltima observagdo dos machos. Trés destas
fémeas depositaram ovissaco, enquanto as outras duas haviam desaparecido nas
visitas seguintes. Por outro lado, 2 teias de fémeas foram ocupadas por machos ap6s
26 dias da ultima observagdo da fémea. Na Serra do Japi, em 1991, trés teias
ocupadas por machos foram observadas com fémeas, ap6s cerca de 1 més, tendo
desaparecido na visita seguinte. Além disso, uma outra teia com macho foi observada
ap6s 14 dias contendo fémea, que posteriormente depositou ovissaco. Estas
observagdes sugerem que teias de machos, uma vez abandonadas, possam ser
reocupadas por fémeas, considerando que estes devem sair a procura de fémeas para
o acasalamento; e que machos poderiam, mais raramente, ocupar teias abandonadas

por fémeas.

A copula deve acontecer nos meses de junho a agosto, quando a freqiiéncia
de machos ao longo do ano é maior, tendo sido observadas as primeiras fémeas com

ovissacos em setembro, no primeiro més de primavera (cf. Figuras 5 e 6).

A partir de agosto foram identificadas as primeiras fémeas gravidas,
indicando a aproximagdo da época de deposigdo dos ovissacos. A deposigdo de
ovissacos por uma parcela das fémeas consideradas gravidas, em teias marcadas, e o
desaparecimento do restante delas confirmam a sua caracterizagdo quanto a este
estado (Tabela 2). O desaparecimento das fémeas gravidas que ndo depositaram
ovissacos poderia indicar uma possivel mudanga a procura de sitios mais adequados

para a sua deposigdo e dispersdo dos filhotes. Neste sentido, algumas fémeas ja
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transportando ovissacos surgiram em teias novas, que teriam sido construidas por

elas, ou em teias abandonadas que estariam sendo reocupadas.

Fémeas gravidas ou com ovissaco, entre setembro ¢ janeiro, foram
freqiientemente observadas na entrada do tubo do funil de costas para o prato,
expondo o abdémen ou o ovissaco ao sol. Este comportamento parece estar

associado ao aquecimento do ovissaco e 4 maturagdo dos ovos.

A deposigio de ovissacos e o nascimento dos filhotes ocorre, em geral, ao
longo das estagGes quentes e chuvosas, de setembro a janeiro (cf. Figs. 5 e 6). Apods a
deposigdo, as fémeas mantém o ovissaco fixado as fiandeiras por aproximadamente

quatro semanas.

Dentro do ovissaco os filhotes nascem e sofrem a primeira muda. Em
seguida, a fémea realiza nele uma abertura, por onde saem os filhotes que escalam o
abdomen materno, onde permanecem agrupados durante aproximadamente cinco
dias. ApOs este periodo, os filhotes descem do abdémen da fémea, realizam nova
muda e dispersam-se. Apos a dispersio dos filhotes, a fémea geralmente ndo € mais
encontrada na teia. Entretanto, em algumas teias foram observados até 3 filhotes com
0,22 0,3 cm de tamanho corporal compartithando a teia materna logo apos a fase de
cuidado a prole (Tabela 2). Em geral, um dos filhotes permanecia no inicio do funil
da fémea enquanto os outros cagavam pela superficie do prato, ocupando locais
distintos ou construindo suas préprias teias como uma extensio da teia-mde. Foram

observados filhotes nas teias maternas até cerca de 30 dias apés o nascimento.

Em duas teias marcadas, uma delas na Santa Genebra e outra na Serra do
Japi, as fémeas depositaram um segundo ovissaco, tendo sido observado o
nascimento das duas ninhadas. Nestes casos, um ou dois filhotes da primeira ninhada
permaneceram na teia até o nascimento da segunda, cerca de 45 dias ap6s, quando ja
atingiam aproximadamente 0,5 e 0,6 cm de tamanho corporal. Filhotes nascidos no
laboratorio, ap6s descerem do abdémen da fémea, formaram agregagdes a7

individuos) construindo um emaranhado de fios de seda, e em niimeros de 2 a 3
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atacando e se alimentando conjuntamente de moscas oferecidas, que permaneciam

presas nestes emaranhados.

Fémeas transportando ovissacos podem ou ndo permanecer em suas teias até
o nascimento dos filhotes (Tabela 2). E provavel que algumas fémeas com ovissaco
tenham desaparecido de suas teias antes do nascimento dos filhotes devido a
predag@o ou abandono do sitio, saindo a procura de um local mais adequado para o
nascimento dos filhotes. Entretanto, a migragdo nesta etapa poderia expor a fémea a
maiores riscos de predagdo ou parasitismo do ovissaco. Em outros casos em que a
fémea transportando ovissaco desapareceu de sua teia, os filhotes podem
simplesmente ter nascido e se dispersado no intervalo entre as visitas, sem que

tivessem sido observados.

A dispersdo dos filhotes ocorreu entre novembro e margo. Aparentemente se
dispersam andando, pois foram freqiientemente observados, ap6s o periodo de
cuidado a prole, construindo suas proprias teias nas proximidades da teia-mde ou
como extensdo dela. Além disso, ndo foram observados filhotes balonando. Nas
proximidades de duas teias vizinhas, que estavam ocupadas em visitas anteriores por

fémeas com filhotes no dorso, foram contadas cerca de 41 teias de filhotes.

Em cada local de estudo foi encontrado um ovissaco abandonado em teia de
fémea contendo ovos inférteis, sendo que, uma fémea mantida no laboratério
depositou ovos sem que houvesse ocorrido a cépula. Portanto, alguns dos ovissacos

observados no campo poderiam conter ovos ndo fecundados.

A deposigido dos primeiros ovissacos em 1991 ocorreu em setembro, um més
mais cedo que no ano anterior, nas duas areas. Também em 1991, fémeas gravidas ja
estavam presentes em agosto na Santa Genebra. Neste mesmo ano, o periodo de seca
foi mais intenso que em 1990, com um pico de chuvas mais drastico em setembro (cf,

Figs. 1 e 2).
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Tabela 2. Numero de individuos de P. lagotis em diferentes fases do periodo
reprodutivo observados nas duas areas no periodo de estudo

SERRA DO JAPI SANTA GENEBRA

1990 1991 1990 1991
Machos - 20 - 23
Fémeas gravidas / 11/45,4% 12/ 50% 05 /20% 11/81,8%
% que depositou
ovissaco (2)
Fémeas com 16 /37,5% 15/53,3% 16/ 43,8% 17/ 23,5%
ovissaco/ % de
nascimento de
filhotes (b)
Fémeas com filhotes 03 05 01 03
Teias com filhotes 05 06 10 04

Nota: O numero total de machos no ano de 1990 ndo foi registrado, pois as

observagdes de estados reprodutivos iniciaram-se apés a época de maior densidade de

machos nas areas. () As fémeas restantes desapareceram das teias.

) Numero de

ovissacos observados dos quais nasceram filhotes. O restante das fémeas carregando
ovissacos desapareceram das teias ou os ovissacos foram abandonados contendo ovos

inférteis.

A proporgdo de ocorréncia das diferentes fases do periodo reprodutivo

(Tabela 2) em relagio ao total de individuos em estado reprodutivo (fémeas gravidas,

com ovissaco, com filhotes e teias com filhotes), para cada local, ndo foi

significativamente diferente entre os dois anos na Serra do Japi (teste G=0.549;

P=0.908; GL=3) nem na Santa Genebra (teste G=5.905; P=0.116; GL=3).

34



A ocorréncia de fémeas com ovissaco ao longo do periodo de estudo,
considerando-se a proporgdo mensal de fémeas com ovissaco sobre o total de
individuos em estado reprodutivo naquele més, foi significativamente diferente entre
os dois locais (teste G=235.429; P<0.001; GL=8) (Apéndice 1). Isto significa que
fémeas de P. lagotis com ovissaco ocorreram por um periodo menor de tempo na
Santa Genebra que na Serra do Japi (cf. Figs. 5 e 6). Uma vez que o tempo de
incubag@o dos ovos parece ter sido aproximadamente igual nos dois locais, este fato
resultou principalmente de uma maior sincronia na deposigio de ovissacos entre
fémeas na Santa Genebra. Nesta area, em 1990, fémeas com ovissaco ocorreram
principalmente nos meses de outubro e novembro, enquanto no Japi estiveram
presentes por um periodo de tempo maior, até fevereiro de 1991, evento que tendeu a
se repetir novamente no final do ciclo seguinte. Estas observagdes indicam que o
periodo reprodutivo de P. lagotis na Serra do Japi, em 1990, foi mais prolongado que
na Santa Genebra (cf. Figuras 5 e 6).
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3. DISTRIBUICAO DE TAMANHOS DE INDIVIDUOS

Nas duas areas foram encontrados, mensalmente, individuos de diferentes
classes de tamanho, indicando a ndo ocorréncia de uma total sincronia no
crescimento entre os individuos em cada populagédo (Fig. 8). Entretanto, a cada més
observou-se uma maior freqiiéncia de individuos em uma ou duas classes de tamanho
principais e menor em classes inferiores e superiores a elas, indicando que, apesar da

heterogeneidade de tamanhos, a populagdo amadureceu conjuntamente.

Individuos adultos da primeira geragdo, principalmente fémeas em estado
reprodutivo (transportando ovissacos ou filhotes) ainda estavam presentes nas areas
no final de 1990, quando ja se encontravam filhotes e jovens da geragdo seguinte,
caracterizando uma sobreposi¢do de geragdes apenas entre o final da primeira e o
inicio da segunda geragdo. Este evento foi observado entre novembro de 1990 e
fevereiro de 1991 na Serra do Japi, € de outubro a dezembro de 1990 na Santa
Genebra. Portanto, esta sobreposi¢do de geragdes ocorreu mais amplamente na Serra
do Japi que na Santa Genebra. No final de 1990, principalmente em outubro e
novembro, ocorreu maior sincronia no crescimento dos individuos na Santa Genebra,
como mostram as freqii€ncias elevadas em poucas classes de tamanho. Este evento,
associado ao periodo reprodutivo, também mais concentrado neste local quando
comparado ao da Serra do Japi (cf. Figuras 5 e 6), teria resultado numa menor

sobreposigdo de geragdes na Santa Genebra (Figura 8).
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Figura 8. Variagdo na estrutura etaria de P. lagotis ao longo do ciclo de vida
na Serra do Japi e Santa Genebra
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A eficécia da estimativa visual de tamanhos de individuos no campo (cf.

Tabela 1) permitiu a utilizagdo destas medidas ndo agrupadas em classes, obtendo-se

uma melhor visualizagdo do aumento do tamanho médio dos individuos nas

populagOes € sua variagdo mensal (Figura 9).
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Figura 9. Tamanhos corporais médios mensais de individuos de P. lagotis na
Serra do Japi (n=346) e na Santa Genebra (n=505)
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Considerando individuos da segunda geragdo estudada, que nasceram no
final de 1990 ¢ ocorreram ao longo de 1991, o tamanho corporal diferiu
significativamente entre os meses, uma vez que as aranhas cresceram ao longo do
tempo e a populagdo amadureceu (Serra do Japi: R2=0.768; P<0.001; Y = -0.968 +
0.121 X; Santa Genebra: R?=0.742; P<0.001; Y = -0.851 + 0.116 X) (Figura 10). A
interag@o entre os fatores més e local de estudo sobre o tamanho corporal dos
individuos néo foi significativa (ANCOVA; F=0.907; P=0.341) e, portanto, o padrio
de crescimento dos individuos desta geragdo, ao longo do ciclo, ndo diferiu entre os
dois locais, indicando que as taxas de crescimento nas duas populagdes foram
semelhantes. Testes "a posteriori" mostraram que as alturas das retas foram
significativamente diferentes, indicando que tamanhos corporais de individuos na

Santa Genebra eram maiores que os encontrados na Serra do Japi (P=0.02) (Tabela

3).

Tabela 3. Efeito do local de estudo e do més sobre o tamanho corporal do
individuo. SQ = Soma dos Quadrados; GL = Graus de Liberdade; QM =

Quadrado Médio

Anilise de Varidncia
Fonte SQ GL oM F P
Local 0.255 1 0.255 5.398 0.020
Més 103.604 1 103.604  2193.399 <0.001
Residuo 34.056 721 0.047
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Figura 10. Relagdo entre tarmanho corporal dos individuos e os meses nos
dois locais de estudo.

Fémeas adultas, apresentaram uma tendéncia a serem significativamente

diferentes entre as duas populagdes estudadas (ANOVA=2.946; P=0.088; GL=1).

Nas duas areas parece ter havido uma acelerago no crescimento dos

individuos entre maio e junho de 1991 e uma desaceleragio entre junho e agosto, nos

meses mais secos (cf. Fig. 9). Entretanto, estas hipoteses necessitariam de anélises

mais detalhadas.
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4. DENSIDADE DE P. lagotis NOS LOCAIS DE ESTUDO

Do total das teias amostradas ao longo do estudo, situadas até 2 metros de
altura a partir do solo, foi constatada a presenga da aranha ocupante em 70,3% (Serra
do Japi, n = 766) e 75,1% (Santa Genebra, n = 1192) dos casos, independentemente
do registro de seu tamanho ou sexo. Isto significa que a maioria das teias registradas
e medidas eram teias efetivamente ocupadas, tendo sido minimizados possiveis erros

de estimativa de densidade e no conjunto das medidas de teias.

De modo geral, a densidade tendeu a aumentar na estagdo fria e seca, entre
maio € agosto, € apos o nascimento dos filhotes, entre dezembro e fevereiro. Por
outro lado, observou-se uma diminuig#o nas densidades no periodo de deposigdo de
ovissacos, de setembro a novembro e ap6s a dispersdo dos filhotes, entre fevereiro e
abril (Figura 11).

A variagdo na densidade de teias ao longo do estudo diferiu
significativamente entre os dois locais (Teste de Kolmogorov-Smirnorv; P=0.02).
Sendo assim, embora os padrdes de variagdo nas densidades, descritos acima, sejam
semelhantes nas duas areas, as densidades mensais se mantiveram mais baixas na
Serra do Japi ao longo de quase todo o estudo, quando comparadas as encontradas na
Santa Genebra (Figura 11). Entretanto, no final do ciclo, em outubro € novembro, as
densidades nas duas areas foram semelhantes. Nesta época ocorre a deposigio de

ovissacos € a populagdo € constituida principalmente por fémeas adultas.
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Figura 11. Densidades mensais de teias de P. lagotis na Serra do Japi
(n=766) e Santa Genebra (n=1192)

Na Serra do Japi, a densidade na estagio fria e seca em 1991 ndo atingiu os
niveis de aumento de densidade observados no ano anterior. Por outro lado, na Santa
Genebra a densidade aumentou entre maio e setembro de 1991, repetindo o padrdo
observado em 1990. Essa discrepdncia parece estar associada a uma rogagem manual
da borda de mata que destruiu vérias teias na Serra do Japi, no inicio de maio de

1991. Nesta época a densidade nesta area ndo aumentou como foi observado no ano
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anterior. Por outro lado, na Santa Genebra, em julho de 1991, ocorreu a passagem de
um trator para expandir a trilha central onde se realizava o estudo. Esta atividade
destruiu parte da faixa de vegetagdo herbéaceo-arbustiva, ao longo da trilha,
aumentando a quantidade de galhos secos e tornando a vegetagdo de borda nesta area
ainda mais estratificada. Apés esta perturbagio, a densidade de teias neste més,
amostrada ap6s a passagem do trator, aumentou e manteve-se no més seguinte,

alcangando valores proximos aos observados em 1990.

5. OCORRENCIA DE P. lagotis EM INTERIOR E BORDA DE MATA

As andlises realizadas a partir de parcelas langadas em borda e interior da
mata, em julho de 1991, época em que ocorreu um aumento nas densidades
populacionais nas duas areas, indicam a ocorréncia de teias de P. lagotis

preferencialmente na borda de mata (Tabela 4).

Tabela 4. Namero de teias de P. lagotis registradas em
parcelas estabelecidas na borda e no interior da mata em
Jjulho de 1991, em cada local de estudo.

borda interior
Serra do Japi 12 0
Santa Genebra 20 2

As teias de P. lagotis foram observadas principalmente em um dos lados da
trilha. Esta escolha parece estar associada a incidéncia de luminosidade, uma vez que
0 lado da trilha em que ocorreu maior concentragdo de teias correspondia ao lado que

o sol iluminava no periodo da manh& (oeste) e portanto mais aquecido.
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6. VARIACOES NOS PARAMETROS DE TEIAS

6.1. Alturas de teias:

As alturas das teias na Santa Genebra e na Serra do Japi diferiram

significativamente entre os locais dependendo do més (Tabela 5).

Conseqiientemente, alturas das teias diferiram entre as areas, podendo ter atingido

valores maiores ou menores num local em relagio ao outro dependendo do més. No

entanto, as teias na Santa Genebra se mantiveram mas altas em média por mais

tempo que na Serra do Japi (Fig. 12 e 13).

Tabela 5. Efeito do local de estudo e do més sobre o logaritmo
neperiano (In) da altura de teias nos locais de estudo, entre novembro de
1990 e novembro de 1991. SQ = soma dos quadrados; GL = graus de

liberdade; QM = quadrado médio.

Analise de Variancia

Fonte SQ GL oM F P
Local 0.273 1 0.273 0.296 0.587
Més 78.540 12 6.545 7.094 <0.001
Local*més 24.267 12 2.022 2.192 0.013
Residuo 191.897 208 0.923

Nota: foram tomadas aleatoriamente (sorteadas) do conjunto total de

registros nove medidas de altura por més
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De modo geral, as alturas médias das teias tenderam a aumentar nos meses
do periodo frio e seco, principalmente entre maio € agosto. Na Serra do Japi este
aumento foi observado principalmente em junho e julho, enquanto na Santa Genebra
se manteve de maio a julho, diminuindo no final do ano nos dois locais (Figuras 12 ¢
13). Neste periodo as teias passaram a ser construidas também em estratos mais altos
da vegetagdo. Este evento coincidiu com o periodo de aumento na densidade de teias,
que apresentou um pico em maio ¢ julho na Santa Genebra e em junho na Serra do
Japi (cf. Figura 11). Com excegdo dos meses em que a densidade de teias foi bastante
alta devido a concentragdo de filhotes (novembro a fevereiro), notou-se uma
tendéncia a um aumento na altura média das teias proporcional a densidade (Figura
14). Em seguida, a altura média das teias diminuiu a partir de agosto na Serra do Japi

e outubro na Santa Genebra, época em que se inicia a fase de deposi¢do de ovissacos.
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alturas médias mensais na Serra do Japi (n=331). Os simbolos pretos indicam
as medidas utilizadas (sorteadas) na Analise de Variancia (Tab.5)
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Figura 13. Distribui¢do de alturas de teias de P. lagotis em relagido ao més e
alturas médias mensais na Santa Genebra (n=594). Os simbolos pretos
indicam as medidas utilizadas (sorteadas) na Analise de Variancia (Tab.5)
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Figura 14. Relagdo entre a altura média mensal das teias e a densidade de P.
lagotis, entre margo e novembro de 1991 nos locais de estudo
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Nos dois locais, as teias distribuiram-se nos trés estratos de vegetagéo de
borda de mata de forma significativamente diferente, situando-se principalmente na
faixa de vegetagdo herbacea de até 1 metro de altura (Tabela 6). Além disso, a
distribuigdo das teias nos estratos da vegetagdo diferiu significativamente entre os
locais, tendo ocorrido de forma mais distribuida na Santa Genebra que na Serra do

Japi (teste G=24.648; P<0.001; GL=2).

Tabela 6. Freqiiéncias absolutas e relativas de alturas de teias nas
duas areas entre novembro de 1990 e novembro de 1991 e X2 de
Pearson comparando as distribui¢gdes em cada local

Serra do Japi Santa Genebra
Alturas das n (%) n (%)
teias (cm)
alt>=Im 247 (74,62) 351 (59,79)
Im<alt<=2m 33 (9,97) 66 (11,24)
alt>2m 51 (15,41) 170 (28,96)
Total 331 (100) 587 (100)
X2 255.403 209.616
P <0.001 <0.001
GL 2 2

Teias de machos, fémeas adultas e fémeas gravidas, com ovissaco € com
filhotes ndo diferiram significativamente quanto a altura de construgdo (In)
(ANOVA,; F=1.393; P=0.238; GL=4). Por outro lado, individuos das classes de
tamanho VI e VII em estado reprodutivo construiram teias a alturas (In)
significativamente diferentes de individuos pertencentes as mesmas classes que néo
se encontravam em estado reprodutivo (Teste t; t=2.176; P=0.031; GL=218) sendo
mais altas no primeiro grupo que no segundo (Figura 15).
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Figura 15. Altura de teias de individuos ndo em estado reprodutivo (classes
VI e VII) e de individuos em alguma fase do periodo reprodutivo (machos,
fémeas adultas, gravidas, com ovissacos e com filhotes)

Na Serra do Japi a altura de construgio da teia (In) ndo se relacionou
significativamente com o tamanho corporal (In) do individuo ocupante (R2=0.155;
P=0.086), enquanto na Santa Genebra estas duas medidas estiveram
significativamente correlacionadas (R2=0.607; P<0.001; Y =3.521+1.893X). A 4rea
do lengol da teia construida (In) n&o se relacionou significativamente com sua altura
na vegetagio (In) em nenhum dos dois locais de estudo (Serra do Japi: R2=0.090;
P=0.198; n=20 ¢ Santa Genebra: R2=0.083; P=0.219; n=20). Nestas analises o efeito
da reprodugdo foi descartado, uma vez que machos e fémeas em estado reprodutivo

nio foram incluidos.
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6.2. Formato da teia: Area do Lencol de Captura e Comprimento do Tubo
de Refugio (""funil")

As teias apresentaram padrdes de crescimento em largura (In) e comprimento
do lengol (In) proporcionais, estando estas medidas significativamente relacionadas
tanto na Serra do Japi (Y=0.402+0.819X; R2=0.630; P<0.001) como na Santa
Genebra (Y=0.032+0.939X; R2=0.597; P<0.001) (Figura 16).

Ao longo do estudo observou-se que as teias tendem a sofrer uma
modificagdo em seu formato com a aproximagéo do periodo reprodutivo. Portanto, as
medidas de area do lengol e de comprimento do funil foram analisadas
separadamente a partir de dois grupos: o primeiro incluiu machos, fémeas adultas,
fémeas gravidas, com ovissacos e com filhotes ¢ o segundo grupo, individuos que
ndo estavam em estado reprodutivo das classes de tamanho I a VI. Estes aspectos

serdo tratados a seguir.
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Figura 16. Relagdo entre as medidas de largura e comprimento do lengol das
teias de P. lagotis nos dois locais de estudo.
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6.2.1. Modificaciio no formato da teia

A area do lengol da teia (In) de individuos em estado reprodutivo ndo diferiu
significativamente entre as duas areas (ANOVA; F=1.144; P=0.286). Desta forma, as
analises a seguir incluem individuos das duas areas. Teias de fémeas com ovissaco
apresentaram redugdo na area do lengol e alongamento do funil com relagio as teias
de machos e de fémeas adultas ou gravidas (Figura 17). Fémeas carregando filhotes

parecem manter esta tendéncia observada para fémeas com ovissaco.
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Figura 17. Diferengas em area do lengol e comprimento do funil de teias de
P. lagotis em diferentes fases do estado reprodutivo nas areas de estudo
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Individuos em diferentes fases do periodo reprodutivo diferiram
significativamente quanto as medidas de area do lengol (In) (ANOVA; F=42.921;
P<0.001; GL=4) e comprimento de funil (In) (ANOVA; F=19.146; P<0.001; GL=4).
Em testes 'a posteriori', observou-se que machos e fémeas adultas construiram teias
com area do lengol e comprimento do funil semelhantes, enquanto teias de fémeas
gravidas apresentaram uma tendéncia de aumento na area do lengol e alongamento do
funil, embora esta medida ndo tenha sido significativamente diferentes das teias dos
primeiros (Tabelas 7 e 8). Por outro lado, a area do lengol e 0 comprimento do funil
de fémeas com ovissaco diferiram significativamente das outras categorias, indicando

uma modificagdo no formato da teia (cf. Figura 17).

Tabela 7. Teste de Tuckey comparando a area do lengol da teia (In)
entre os individuos das diferentes fases do periodo reprodutivo

Machos Fémeas Fémeas Fémeas
adultas gravidas com
0oVviSsacos

Machos 1.000

Fémeas
1.000 1.000
adultas
Fé}nffas 0.990 0.997 1.000
gravidas
Fémeasc/ 4 001 <0.001 <0.001 1.000
OViSSacos
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Tabela 8. Teste de Tuckey comparando o comprimento de funil (In)
entre as teias de individuos das diferentes fases do periodo

reprodutivo
Machos Fémeas Fémeas Fémeas
adultas gravidas com
oviSsacos
Machos 1.000
Fémeas
1.000 1.000
adultas
Fémeas g9 0.997 1.000
gravidas
Fémeasc/ 4 991 <0.001 <0.001 1.000
oviSsaco

Portanto, 3 medida que as fémeas se aproximam da época de deposigdo de

ovissacos a teia passam a se diferenciar sofrendo uma redugéo na area do lengol e um

aumento no comprimento do tubo do funil.
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6.2.2. Area do lengol da teia e comprimento do funil em individuos

de diferentes tamanhos corporais.

A 4area do lengol (In) relacionou-se significativamente com o tamanho
corporal do individuo (In) tanto na Serra do Japi (Y=5.966+1.996X; R2=0.662;
P<0.001) como na Santa Genebra (Y=6.391+2.003X; R2=0.638; P<0.001) (Figura
18). Portanto, a medida que crescem, as aranhas tendem a construir teias de
dimensdes maiores. As inclinagdes das retas, quando comparadas, ndo foram
significativamente diferentes, indicando que o lengol da teia (In) cresceu com o
tamanho do individuo (In) de modo semelhante nos dois locais de estudo (ANCOVA;
F=0.002; P=0.967). Testes "a posteriori" mostraram que areas do lengol de captura
foram significativamente diferentes entre os dois locais de estudo, tendo sido maiores
na Santa Genebra do que na Serra do Japi (Tabela 11). Além disso, as teias foram,

em média, maiores na Santa Genebra em todas as classes de tamanho do que na Serra

do Japi (Fig. 19).
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In de tamanho corporal (om)

Figura 18. Relagdo entre area do lengol e o tamanho corporal dos individuos
nos dois locais de estudo
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Tabela 9. Efeito do local de estudo e tamanho corporal de individuo
(In) sobre a area do lengol da teia construida (In) (n=407)

Anilise de Variincia
Fonte SQ GL QoM F P
Local 17.238 1 17.238 37.051 <0.001
Tamanho 345.731 1 345.731 743.098 <0.001
corporal
Residuo 187963 404 0.465

In de drea do lencol (cm2)

v v

classes de tamanho

Areas de Estudo

B serro Jopi  (n=161) XN sta.Genebra {(n=237)

Figura 19. Area do lengol (cm?2) de teias de individuos de P. lagotis das
diferentes classes de tamanho entre os locais de estudo
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O comprimento do funil relacionou-se positivamente com tamanho corporal,
aumentando a medida que o individuo cresce, tanto na Serra do Japi
(Y=0.779+1.668X; R2=0.314; P<0.001) como na Santa Genebra (Y=1.207+1.665X;
R2=0.286; P<0.001) (Figura 20). Quando comparadas, as inclinagdes das retas no
foram significativamente diferentes indicando que o tubo do funil (In) cresceu com o
tamanho corporal do individuo (In) da mesma forma nos dois locais (ANCOVA;
F=0.000; GL=1; P=0.992). Testes "a posteriori" mostraram que o comprimento do
funil diferiu significativamente entre os dois locais de estudo, sendo maiores na
Santa Genebra do que na Serra do Japi (Tabela 12). O comprimento do funil tendeu a
ser maior na Santa Genebra quando comparado ao do Japi em todas as classes de

tamanho corporal (Fig. 21).
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In de tamanho corporal (om)

Figura 20. Relagdo entre comprimento do funil e tamanho corporal de
individuos nos dois locais de estudo
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Tabela 10. Efeito do local de estudo e tamanho corporal do individuo
(In) sobre o comprimento do funil (In) (n=407)

Andlise de Variancia

Fonte SQ GL QoM F P
Local 17.643 1 17.643 12.572 <0.001
Tamanho 239.976 1 239976 171.008 <0.001
corporal :
Residuo  566.936 404 1.403
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B serro Jopi (n=161) KX Sta Genebra (n=237)

Figura 21. Comprimento do funil (cm) de teias de individuos de P. lagotis
das diferentes classes de tamanho entre os locais de estudo



7. SUBSTRATOS UTILIZADOS NA CONSTRUCAO DE REFUGIOS

Na construgdo do refiigio, que se situa na extremidade do tubo do funil,

foram observados os seguintes materiais:
1 - orificios no solo e no folhigo;
2 - orificios em troncos;

3 - folhas amontoadas ou enroladas e gravetos amontoados (acima
do nivel do folhigo);

4 - bromélias, sendo que o refagio se estende em diregdo ao
centro a roseta,

5 - "tipo livre", quando o tubo do funil possui uma extremidade
cega.

As frequéncias de utilizagdo destes substratos diferiram significativamente

entre os dois locais de estudo (teste G=59.204; P<0.001; GL=4) (Figura 22).

60

50

30 F

20}

frequéncia relativa

10

Santo Genebra
Areas

Bl soo e Folhico Orificio em tronco Folhas e Gravetos
Bromélias Livre

Figura 22. Freqiiéncias de utilizagio dos diferentes tipos de substratos na
construgdo de refigios em teias de P. Jagotis na Serra do Japi (n=310) e
Santa Genebra (n=530) entre novembro de 1990 e novembro de 1991
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Na Serra do Japi refigios feitos com folhas e gravetos ocorreram em maior
freqii€ncia que aqueles em orificios em troncos. J4 na Santa Genebra as aranhas
utilizaram principalmente estes dois tipos de substratos e em proporg¢des
semelhantes. Além disso, na Serra do Japi as aranhas utilizaram mais freqiientemente
rosetas de bromélias e menos orificios no solo e folhigo que na Santa Genebra (cf.

Figura 22)

Nas duas areas, individuos de diferentes classes de tamanho utilizaram
diferentemente os varios substratos de refigio (Figuras 23 e 24). Em geral, folhas e
gravetos constituiram os substratos mais freqiientes em teias de individuos das
classes de tamanho IT a V. A medida que cresceram passaram a utilizar mais
freqiientemente orificios no solo e no folhigo e orificios em troncos, em relagdo aos
outros tipos de substrato observados. Orificios em tronco foram utilizados
principalmente por individuos da classe de tamanho V na Serra do Japi e das classes
VI e VII na Santa Genebra. Além disso, bromélias foram mais utilizadas na Serra do
Japi que na Santa Genebra, em geral por individuos subadultos e adultos, incluindo
machos e principalmente fémeas com ovissaco, além de filhotes que provavelmente
nasceram destes ovissacos € passaram a construir suas teias nas folhas destas
bromélias. O refagio do tipo "livre"” ocorreu em teias de individuos pequenos, uma
vez que este tipo de funil constitui uma das caracteristicas das teias de alguns filhotes
(Item 1 dos Resultadoes). Estas analises envolvendo classes de tamanho incluiram

apenas teias situadas até 2 m de altura do solo.

Ao longo do ano de 1991, foi observado um padrio de utilizagio diferencial
de substratos por individuos independentemente de sua classe de tamanho em teias
sem limite de altura (Figuras 25 e 26). Com a aproximagdo da época de deposigdo
dos ovissacos e nascimento dos filhotes, a freqiiéncia de teias cujos refligios
terminavam em orificios no solo e folhigo aumentou. Neste periodo, fémeas
passaram a construir suas teias proximas ao solo, utilizando preferencialmente estes
tipos de substrato na construgdo de seus refagios. Orificios em tronco ocorreram com

maior freqiiéncia de junho a agosto na Serra do Japi, e de junho a setembro na Santa



Genebra. Este periodo coincidiu com um aumento nas densidades e nas alturas

médias das teias.
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Figura 23. Freqiiéncias de utilizagdo dos varios tipos de substratos por
individuos de P. lagotis de diferentes classes de tamanho na Serra do Japi
(n=234) entre novembro de 1990 e outubro de 1991
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Figura 24. Freqiiéncias de utilizagdo dos varios tipos de substratos por
individuos de P. lagotis de diferentes classes de tamanho na Santa Genebra
(n=314) entre novembro de 1990 e outubro de 1991
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Figura 25. Freqiiéncias mensais de utilizagdo de diferentes tipos de
substratos na construgdo do refugio por P. lagotis na Serra do Japi (n=310)
entre novembro de 1990 e novembro de 1991
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Figura 26. Freqii€ncias mensais de utilizagdo de diferentes tipos de
substratos na construgdo do refigio por P. lagotis na Santa Genebra (n=530)
entre novembro de 1990 e novembro de 1991
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Teias utilizando os diferentes tipos de refiigio variaram significativamente
entre si com relagdo a altura de construgdo (In) na vegetagdo tanto na Serra do Japi
(ANOVA; F=19.583; P<0.001; GL=4) como na Santa Genebra (ANOVA; F=89.785;
P<0.001; GL=4). Na Serra do Japi teias cujos refiigios terminam em orificios em
tronco foram significativamente mais altas que teias com outros tipos de substrato
(Tabela 13). Na Santa Genebra altura de teias cujos refiigios terminam em troncos
diferiram de todos os outros tipos de refagios, com excegdo de bromélias (Tabela
14). Individuos que constroem teias mais altas parecem utilizar mais orificios em

troncos para a construgdo do refagio (Figuras 27 e 28).

Tabela 11. Teste de Tuckey comparando alturas (In) das teias que utilizam
diferentes tipos de substratos na construgéo dos refigios na Serra do Japi

Solo e Orificios  Folhase  Bromélias Tipo livre
Folhigo em Gravetos
troncos
Solo e 1.000
Folhigo
Orificios  <0.001 1.000
em troncos
Folhas e 0.005 <0.001 1.000
Gravetos
Bromélias  0.500 0.005 1.000 1.000
Tipo livte  0.999 <0.001 0.253 0.607 1.000
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Tabela 12. Teste de Tuckey comparando alturas (In) das teias que utilizam
diferentes tipos de substratos na construg@o dos refagios na Santa Genebra

Solo e Ornficios Folhase  Bromélias Tipo livre
Folhigo em Gravetos
troncos
Solo e 1.000
Folhigo
Orificios  <0.001 1.000
em troncos
Folhas e <0.001 <0.001 1.000
Gravetos
Bromélias 0.107 0.068 1.000 1.000
Tipo livte  0.953 <0.001 0.001 0.110 1.000
7 -

In de altura de teia (cm)
w o
H 1
| e |
i
—r—i

i i
0 i i i
Solo e Orificio em Folhas e Bromelias Livre

Folhico tronco Gravetos

I 4 O media

Figura 27. Alturas médias de teias de individuos de P. lagotis utilizando
varios tipos de substratos na construgdo de refiigios na Serra do Japi (n=310)
entre novembro de 1990 e novembro de 1991

63



~—~ B}
E
A
e S5F
&
8 4} ®
E {
2 3F
=
3 2}
&
‘ -
o i i ] 1 i i
Saolo e Orificic em Folhas e Bromelias Livre
Folhico tronco Gravetos

I 4 O  media

Figura 28. Alturas médias de teias de individuos de P. lagotis utilizando
varios tipos de substratos na construgio de refiigios na Santa Genebra
(n=530) entre novembro de 1990 e novembro de 1991

Nio foi encontrada correlagdo significativa entre o tipo de substrato utilizado
e a area do lengol de captura (In) da teia construida.

A disponibilidade de cada tipo de substrato nas areas de estudo néo foi
medida devido a complexidade deste procedimento. Entretanto, folhas e gravetos,
além de orificios no solo e no folhigo, parecem ser os tipos mais abundantes em
ambas as areas. Orificios em troncos parecem ser mais freqiientes na Santa Genebra
devido a maior estratificagdo da vegetagdo de borda de mata nesta area quando
comparada a Serra do Japi. Finalmente, bromélias sdo escassas em ambas as areas,

porém mais presentes na Serra do Japi.



8. ARTROPODES INTERCEPTADOS PELAS TEIAS DE P. lagotis

As Ordens de Artropodes encontrados nas teias de P. lagotis consistiram em
himenopteros (vespas, formigas), dipteros, homépteros, lepidopteros (borboletas e
mariposas), coledpteros (principalmente besouros Cacidinae e Alticinae), ortopteros
(principalmente gafanhotos), hemipteros, isopteros, mantédeos, aracnideos e
blatédeos, com diferentes freqiiéncias de ocorréncia (Fig. 29). Hymenoptera foi a
ordem mais freqiientemente observada, tendo sido interceptada pelas teias de P.
lagotis nos dois locais, sendo seguida de Homoptera e Diptera na Serra do Japie

Diptera e Lepidoptera na Santa Genebra.

frequéncia relativa
N
8 8
1) 1

-t
(=}
H

I\
Aran  Blat Coleop Dipt Hemip HomopHymen Isop Lepd Ortop Mantod
Ordens de presas

BBl Japi {(n=137) Santa Genebra(n=100)

Figura 29. Freqiiéncias de ordens de artropodes interceptados pelas teias de
P. lagotis e coletados, € apenas observados no campo, na Serra do Japi e
Santa Genebra ao longo do periodo de estudo

Insetos considerados impalataveis (p. ex. besouros Alticinae e Cassidinae,
alguns hemipteros) ou de alguma forma agressivos (p. ex. gafanhotos e vespas)

foram rejeitados pela aranha, que ap6s toca-los com as patas corria em diregdo ao
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funil. Em certos casos, quando o tamanho da aranha permitia o confronto, algumas

presas agressivas como gafanhotos eram subjugadas.

Estes insetos considerados impalataveis (besouros Cacidinae e Alticinae)
foram observados mais freqiientemente caindo em teias de P. lagotis na Serra do Japi
que na Santa Genebra. Geralmente apés serem rejeitados pela aranha, andavam sobre
o prato da teia e saiam dele para a vegetagdo circundante. Por outro lado, na Santa
Genebra foram observados freqiientemente gafanhotos que, em alguns casos
poderiam ferir a aranha com as patas posteriores durante a captura ao realizarem

movimentos de fuga ou de defesa.

Nos dois locais os artrépodes mais freqiientemente interceptados pelas teias
de P. lagotis mediam entre 5 ¢ 8 mm de comprimento, seguidos em freqiiéncia por

outros um pouco maiores com 9 a 12 mm (Fig. 30).
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Figura 30. Freqii€ncias de tamanhos de artrépodes coletados em teias de P,
lagotis na Serra do Japi e Santa Genebra ao longo do periodo de estudo
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Este conjunto de registros indica alguns tipos de artrépodes que sio
interceptados por teias de P. lagotis nas duas 4reas. Embora a observagio direta
indique que tipo de presa uma determinada aranha esta capturando em sua teia, ndo
foi avaliada a disponibilidade sazonal nem a variagdo temporal e espacial dos

recursos alimentares.
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VI - DISCUSSAO

1. FENOLOGIA, SAZONALIDADE E ASPECTOS DA HISTORIA NATURAL
DE P. lagotis

1.1. Fenologia e sazonalidade do ciclo de vida

Segundo Dearn (1977) uma questdo fundamental é: que tipo de estratégia de
vida provavelmente evolui num ambiente particular? Procurando responder a esta
questdo, muitos trabalhos tém sido realizados na tentativa de explicar o significado
adaptativo de diferentes estratégias de historia de vida (Cole, 1954; Cody, 1966;
Price, 1973). A existéncia de padrdes sazonais na abundincia e em componentes de
histéria de vida de muitos organismos tem sido apontada por varios estudos, sendo
um de seus aspectos significantes a variagio na disponibilidade de algum recurso

essencial (Boyce, 1979; Karr, 1976).

A fenologia de Porrimosa lagotis é marcada por um forte aspecto sazonal,
sendo que alguns componentes de seu ciclo de vida, como a deposig¢io de ovissacos e
o nascimento dos filhotes, apresentam um periodo bem definido de ocorréncia (cf.
Figs 5 e 6). A reprodugdo anual de P. lagotis, com a copula ocorrendo ao que tudo
indica entre junho e agosto e a deposi¢io de ovissacos e o nascimento dos filhotes ao
longo das estagdes mais imidas, entre setembro e janeiro, indica uma relagio intima
com a alternincia de um periodo frio e seco com outro mais quente e imido,
observados nos locais de estudo. O inicio da época de deposi¢do de ovissacos esteve
relacionado com o inicio do periodo umido, podendo ter sido estimulado pelos picos

de chuva observados nos meses de setembro ¢ outubro.

A variagdo temporal de parametros populacionais de plantas e animais em
florestas tropicais tem sido bastante documentada (Wolda, 1978; Gorchov, 1987).
Componentes temporais da estratégia de historia de vida de insetos em regides
tropicais, por exemplo, podem ter evoluido sob influéncia de fatores como
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disponibilidade de alimento, fuga de predadores, escape de parasitéides, dessecagdo,
pluviosidade excessiva, entre outros, conduzindo aos padrdes observados atualmente
(Wolda, 1989). Sendo assim, predadores intermediarios como aranhas tecedeiras em
regides tropicais também apresentam flutuagdes sazonais definidas (Robinson ef al.,
1974 e Lubin, 1978). Davis (1945) observou que em regides subtropicais,
organismos como aves, plantas, mamiferos e insetos apresentam histérias
populacionais com variag3es sazonais semelhantes as observadas em regides
tropicais, sendo, neste caso, a escassez e a presenga de chuvas os fatores

responsaveis por estes padrdes.

Filhotes de P. lagotis nascendo principalmente em novembro e dezembro
poderiam estar obtendo uma maior quantidade de presas pequenas como dipteros,
que sdo mais abundantes nessa época do ano. Além disso, o nascimento dos filhotes
na estagdo umida poderia constituir uma estratégia para evitar a dessecagdo. A
correlag@o negativa entre tamanho corporal de aranhas e perda de 4agua observada por
Anderson (1974) indica que filhotes s3o mais suscetiveis a periodos de seca que

individuos maiores.

Espécies de aranhas em regides temperadas geralmente apresentam um ciclo
de vida anual, determinado pela drastica e previsivel alternancia de estagdes quentes
e frias (Edgar, 1971; Stration et al., 1984). Em regides tropicais, entretanto, é
bastante comum a presenga de espécies que se reproduzem ao longo de todo o ano,
com sobreposigdo de geragdes, mas com componentes fortemente sazonais do ciclo
de vida (Lubin, 1978). Em regides subtropicais algumas espécies de aranhas
apresentam ciclo de vida anual, como Parawixia (Eriophora) bistriata (Araneidae),
cujos componentes de histéria de vida estiveram intimamente relacionados a variagdo
estacional na oferta de recursos alimentares (Sandoval, 1989). Fowler & Diehl
(1978) também sugeriram que a sazonalidade estivesse mantendo a anualidade do

ciclo de P. bistriata.

Nos locais de estudo, Serra do Japi e Santa Genebra ocorre um clima mais
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seco entre maio e agosto, apos o qual se inicia um periodo mais imido marcado por
um pico de chuvas em setembro e outubro (Pinto, 1992; Matthes, 1992). Apesar
disso, na Serra do Japi ndo ocorre uma estagdo seca pronunciada (Morellato-Fonzar,
1987). Alguns estudos realizados na Serra do Japi apontam para uma maior
ocorréncia de insetos ao longo do periodo mais quente e umido. Medeiros (1991),
por exemplo, observou que adultos de cinco espécies de Crysomelineos permanecem
ativos de outubro a maio ou inicio de junho, cessando sua atividade durante a estagdo
seca, quando entram em diapausa e permanecem escondidos no solo sob pedras,
troncos secos e galhos. Borboletas sdo, também, mais abundantes ao longo do
periodo quente ¢ Gmido, estando sua dindmica intimamente relacionada a presenga de
plantas hospedeiras e ao clima (Brown, 1992). Em regides tropicais, onde ocorre
uma estagdo seca pronunciada, Wolda (1978) observou maior abundincia de insetos
na estagdo chuvosa, com freqiiéncias relativamente baixas ao longo das estagdes
secas. Além disso, observa que em outras areas, onde a estagdo seca ¢ mais suave, a

abundédncia de insetos segue este mesmo padrio.

Portanto, a alternincia de um periodo imido, entre setembro e margo, cujo
inicio € marcado pela ocorréncia de chuvas, com um periodo mais seco, entre abril e
agosto, parece ser um determinante importante dos aspectos temporais do ciclo de
vida observados neste estudo. Fatores derivados desta alternancia, como
disponibilidade de presas e a presenga de alguns predadores como vespas, podem,
também, ser responsaveis pelos padrdes de historia de vida detectados em P. lagotis.
Sendo assim, sdo necessarios dados mais detalhados da historia de vida desta espécie

¢ sobre os seus ambientes de ocorréncia.

O crescimento dos individuos nas populag¢des ocorreu de forma sincronica,
apesar da heterogeneidade mensal de classes de tamanho, tendo havido um
amadurecimento conjunto dos individuos em cada populagdo (cf Fig. 8). As
observagdes de campo e de laboratério deste estudo confirmaram a ocorréncia da

deposigdo de um segundo ovissaco pela fémea de P. lagotis, como tem sido indicado
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pela literatura para fémeas de Lycosidae em geral (Edgar, 1971). Portanto,
individuos de diferentes tamanhos, presentes num dado momento na populagéo,
podem pertencer a diferentes ninhadas. Além disso, as taxas de crescimento
individuais e a sobrevivéncia seriam influenciadas pela capacidade de os individuos
se estabelecerem em sitios com quantidade de alimento suficiente e com
caracteristicas microclimaticas e de suportes adequados, aproveitando a abundancia
de alimento em determinados periodos, fugindo a predadores e evitando
competidores. Sendo assim, a heterogeneidade mensal de tamanhos também pode
resultar de individuos ocupando sitios diferenciados com relagdo ao microclima

(temperatura ¢ umidade) e disponibilidade de presas.

A relagdo entre a densidade e as freqiiéncias de classes de tamanho de
individuos deve ser determinada pela prépria dindmica de crescimento e de
sobrevivéncia dos individuos ao longo do ciclo reprodutivo, ou seja, pelos padroes de

-mortalidade e sobrevivéncia em cada estadio de tamanho.

As densidades de P. lagotis foram maiores ap6s o nascimento dos filhotes,
quando estes iniciam a construgdo de suas teias de forma agregada nas proximidades
das teias-mdes (cf. Fig. 11). Em seguida a densidade diminuiu, provavelmente devido
a migracdo das aranhas para outros sitios, por exemplo para o interior da mata ou
para as copas das arvores. Um segundo pico nas densidades de individuos foi
observado na estagdo seca, entre maio e agosto, no periodo de provavelmente menor
abundéncia de presas, com uma maior freqiiéncia de jovens, sub-adultos e os
primeiros adultos. Este aumento de teias pode ter resultado do movimento de
individuos de outros ambientes, como por exemplo, do interior da mata, para a borda
onde se realizava este estudo. Aparentemente, esta espécie ocorre preferencialmente
em ambientes de borda de mata (ou de clareiras), como foi observado neste estudo,
em que teias foram mais abundantes em parcelas estabelecidas na borda do que no
interior da mata, em junho de 1991. Entretanto, para se ter uma estimativa do

movimento das aranhas P. lagotis entre estes dois ambientes, seria necessario avaliar
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a realizagdo destas parcelas ao longo de um ciclo inteiro. A densidade de P. lagotis
tendeu a diminuir com a aproximag&o da época reprodutiva, a partir de setembro,
quando a populagdo era composta principalmente por fémeas maduras, algumas ja
portando ovissacos. Esta diminui¢&o das densidades deve resultar da mortalidade de

machos e individuos que n#o alcangaram a maturidade.

Olive (1981) argumenta que a fenologia de aranhas orbiculares evoluiu em
resposta a formas de forrageamento impostas pela limitag4o no suprimento de
alimento, supondo que sua evolug@o ocorreu de modo a maximizar a taxa média de

ganho de energia através do ciclo de vida.

A fenologia de P. lagotis, que envolve o nascimento de filhotes na estagdo de
maior abundéncia de presas, pode ter evoluido no sentido de aumentar a
sobrevivéncia de aranhas nos primeiros estagios de vida, quando a falta de alimento,
como sugere Wise (1993; pg. 38), seria mais importante. Este autor observa que
apesar da escassez de estudos sobre os estadios iniciais do desenvolvimento, a
limitag@o de alimento parece exercer maior pressio sobre os primeiros estagios de
vida, resultando em baixas taxas de crescimento, enquanto em aranhas adultas o
efeito da falta de alimento pode ser mais indireto (Wise, 1993). Na época em que
insetos devem ocorrer em maior abundancia, entre setembro e fevereiro, estio
presentes nas populagdes fémeas maduras depositando ovissacos e filhotes que
utilizam presas pequenas e necessitam de menor quantidade de alimento, quando
comparados a jovens que ocorrem apos este periodo. Lubin (1978) observou que
aranhas orbiculares ocorreram em maior densidade em periodos imidos, quando a
quantidade de presas € maior, ¢ aranhas com teias do tipo laminares’ (ou 'de lengol')
e outras estruturas tridimensionais foram mais abundantes em periodos secos, de
maior escassez de presas. O autor atribuiu este evento ao fato de que aranhas de teias
orbiculares, além de serem mais suscetiveis a dessecagdo, necessitam de maior
quantidade de energia para refazerem a teia diariamente, enquanto as teias ndo

renovaveis possibilitam a ocorréncia da aranha em periodos de escassez de alimento.
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Outro aspecto da relagdo entre a disponibilidade de presas e o ciclo de vida
de P. lagotis seria a variagdio na abundancia de diferentes tipos de insetos-presa,
como saltadores e voadores. Segundo Olive (1981), a disponibilidade diferencial
destes insetos ao longo do ano poderia determinar padrdes de ocupagdo do ambiente
pela aranha de modo a ajustar sua fenologia 4 disponibilidade de alimento. Desta
forma, jovens e subadultos de P. lagotis ocorrendo no periodo mais seco poderiam
apresentar varios comportamentos na ocupagdo dos ambientes de modo a obter a
quantidade de presas adequada, como por exemplo, através da estratificagdo vertical

na vegetacdo, que sera discutida mais adiante.

Fatores responsaveis pela mortalidade e sobrevivéncia dos individuos nas
populagdes devem diferir ao longo do ciclo reprodutivo causando o padrio de
variagdo nas densidades populacionais observado. Estes fatores serdio tratados nas
sessdes 2 e 3 a partir da discussdo sobre aspectos de utilizagdo de recursos em cada

ambiente.

1.2. Cuidado a prole e o papel da teia em P. lagotis

O cuidado a prole observado nesta espécie e em todas as outras da familia
Lycosidae, auxiliaria na redugéo da taxa de mortalidade ap6s o nascimento dos
filhotes. Slobodkin (1968) observou que alguns mecanismos como a produgéo de
ovos inférteis, canibalismo e cuidado a prole podem se desenvolver evolutivamente,
de modo a aumentar a viabilidade dos individuos nesta fase. Segundo Valerio (1977),
a seleg@o natural estaria agindo de modo a reduzir a dependéncia de fontes externas
de alimento e as taxas de mortalidade neste periodo, uma vez que filhotes do 2°

estagio sdo bioeconomicamente "caros" para a espécie, pois sofrem altas taxas de

mortalidade por inanigéo devido a dificuldade em capturar presas.

A construgdo da teia nesta espécie deve conferir vantagens adaptativas aos
seus individuos. A permanéncia de filhotes na teia-mie apds a fase de cuidado a

prole, por exemplo, estaria retardando a dispersdo dos filhotes e facilitando a
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construgdo de teias pelos filhotes como extensdo da teia-mée. De modo geral, depois
de descerem do abdémen da fémea os filhotes de P. lagotis comegam a construir suas
teias nas proximidades da teia-mae e alguns deles, geralmente 1 ou 2, permanecem
nela podendo se apossar do refiigio materno. Filhotes de Sossipus floridanus, uma
aranha Lycosidae tecedeira, permanecem agregados na teia-mie por alguns meses
apds o nascimento, sendo alimentados por ela neste periodo (Brach, 1976). O autor
observou que a agregac¢do tendeu a diminuir com o crescimento dos filhotes, sendo
que alguns individuos sairam do refugio e se estabeleceram nas bordas da teia-mie,
passando a cacar individualmente pequenas presas. Brach (1976) observou que, em
situagOes em que a mie morreu, os filhotes de S. floridanus abandonaram a teia apos
uma semana, a agregagio se desfez e muitos deles permaneceram nas vizinhangas,
construindo teias isoladas nas bordas da teia-mae, enquanto uma das aranhas se
apossou do refagio. Comportamento semelhante foi observado em uma teia de P.
lagotis na Serra do Japi, cujos filhotes chegaram a compartilhar a teia materna até
dois meses apos o nascimento, quando a mée ja n3o se encontrava na teia. Estes
filhotes cagavam individualmente em locais delimitados na teia, enquanto um deles

se apossou do refugio materno.

A dispersdo dos filhotes de P. lagotis ap6s o nascimento, que ocorreu
provavelmente andando, resultou numa agregagdo fnaior de teias ao redor de teias-
mée. O fendmeno de balonamento em aranhas Lycosidae, mais raro devido ao seu
grande tamanho corporal quando comparada a outras familias como Theridiidae, que
utilizam este método como principal meio de dispersdo, estaria associado as viagens
a curta distancia e a previsibilidade do habitat (Richter, 1970). De acordo com
Valerio (1977) o estagio em que filhotes se dispersam tem uma importancia critica

para a espécie, pois estes individuos sofrem alta mortalidade.

Brach (1976) observou que a teia tem sido considerada como uma extensio
do campo perceptivo da aranha, tendo sido apontada por Shear (1970) como um dos

requisitos para a evolugio do comportamento social em aranhas, constituindo uma
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superficie de reconhecimento especifico que permite a comunicagdo e a coexisténcia
entre os individuos. Portanto, seriam de grande interesse estudos sobre P. lagotis que
investigassem questdes sobre a relag@o mae-filhotes e a interagdo entre filhotes

compartilhando teias maternas.

2. PADROES DE CONSTRUCAO DE TEIAS E DE UTILIZACAO DE
RECURSOS

Segundo Valerio (1977), 4 medida que os individuos crescem em tamanho
observa-se um numero crescente de fatores de mortalidade e sobrevivéncia
interagindo e determinando os padrSes populacionais, fazendo com que a populagdo

explore o ambiente de forma mais complexa.

2.1. Densidade, tamanho de teia e ocupacio vertical da vegetacio

O aumento nas densidades, observado em janeiro, resultou principalmente da
concentragdo de teias de filhotes ao redor das teias-maes ap6s a dispersdo. A medida
que crescem, tanto a area da teia como o comprimento do funil aumentam com o
tamanho do individuo (cf. Figs 18 e 20), pois possivelmente teias progressivamente
maiores sd0 necessarias para a captura de presas suficientes para a manutengdo da
biomassa individual. Individuos da classes de tamanho I a IV parecem ter investido
mais em aumento das 4reas das teias do que os das demais classes, uma vez que a
taxa de crescimento do prato da teia foi maior nesta fase de desenvolvimento (cf.
Figura 19). Os filhotes tenderam a abandonar estes sitios iniciais, provavelmente a
procura de mais espago para a construgdo de suas teias. Nesta etapa, competigdo
intraespecifica poderia estar agindo, levando os individuos a procurarem novos sitios.
Este comportamento, associado a predagfo e outros fatores de mortalidade, deve ter
ocasionado a redugdo no niimero de teias, observada em fevereiro na Serra do Japie

em margo e abril na Santa Genebra. Tal migragdo pode ter ocorrido em diregdo ao
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interior da mata ou outro ambiente, como foi discutido acima, reduzindo o niimero de

teias na borda.

Valerio (1977) estabeleceu uma relagdo entre o aumento em peso e biomassa
e a rea de teia construida por aranhas Achaearanea tepidariorum (Theridiidae).
Observou que o aumento em biomassa corporal das aranhas foi maior que o aumento
em area de teia construida, sendo que a area ocupada pela teia de um individuo de 4°
estadio era muito pequena para mais de um individuo de 3° estadio e suficiente para
no maximo dois individuos do 2° instar. Conseqiientemente, as aranhas precisam de
mais espago para a construgdo de suas teias, sendo que competigio intra-especifica

poderia estar agindo ap6s o estabelecimento dos filhotes dispersantes.

No periodo mais seco (maio a agosto), quando estavam presentes
principalmente individuos jovens e subadultos de P. lagotis, ocorreu um aumento nas
densidades em ambas as areas, coincidindo com aumentos em altura média e nas
areas de teias (cf. Figs 8 ¢ 11). Este aumento nas densidades, que talvez tenha
resultado da migragdo de aranhas de outros ambientes para a borda de mata de forma
mais intensa nesta época do ano, poderia estar associado s temperaturas mais
elevadas na borda, maior oferta de alimento neste ambiente ou procura por sitios
mais adequados ao tamanho de teia necessaria nesta fase. Vollrath (1988) observou
que individuos de Nephila clavipes (Araneidae) em borda de mata no Panama
apresentaram taxas de crescimento maiores que aranhas existentes em interior de
mata. Apesar de existir grande variagdo de presas utilizadas pelas diferentes espécies
de aranhas e entre regides, o estudo de Vollrath (1988) indicaria que em ambientes
de borda de mata a abundéncia de presas pode ser maior do que no de interior,
podendo ter resultado na ocorréncia de P. lagotis preferencialmente na borda de

mata, nos dois locais de estudo.

A copula deve ocorrer no periodo mais seco, entre junho e setembro, nos
meses que antecedem a deposi¢do de ovissacos (cf. Figs. 5 e 6). A diminuigio nas

densidades de Porrimosa lagotis, que ocorreu a partir de agosto nos dois locais,
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decorreu provavelmente da mortalidade de individuos que ndo atingiram a
maturidade ou que migraram para outros locais para se reproduzirem. Neste periodo
as teias situaram-se mais proximos ao solo, como decorréncia do fato de que
individuos em estado reprodutivo situaram-se a alturas menores que aqueles nfio

reprodutivos (cf. Figura 15).

A distribuigdo vertical em aranhas tem sido considerada como um meio
comportamental de procura por espagos adequados para a instalag@o da teia, para
evitar predacdo e competi¢do interespéciﬁca, (Enders, 1974; Shelly, 1984; Sandoval,
1989). Tretzel (1955 apud Wise, 1993) estudando aspectos relacionados a
competigdo interespecifica em comunidades de aranhas, observou que a
estratificagdo vertical de diferentes espécies na mesma area nio constituiria um
mecanismo efetivo para evitar competigdo por presas entre elas, devido i falta de
especializagdo em presas mostrada pelas aranhas. Shelly (1984) observou que a
distribuigdo vertical de teias de Micrathena schreibersi (Araneidae) ndo refletiu
competigdo interespecifica, uma vez que presas foram mais abundantes proximas ao
solo no local estudado enquanto teias desta espécie situam-se a alturas maiores. Além
disso, o autor ndo observou teias de outras espécies similares as da espécie estudada
nas proximidades do solo. Sandoval (1989), por sua vez, observou que individuos de
Parawixia bistriata (Araneidae) tendem a construir teias progressivamente mais altas
a medida que crescem, voltando a se localizar proximas ao solo no final do ciclo. A
autora sugeriu que este evento estaria associado a predagdo, pois os jovens e
subadultos constituiriam presas potenciais para vespas que forrageiam proximas ao

folhi¢o, enquanto individuos adultos seriam presas muito grandes para elas.

A estratificagfio em altura de teias de P. lagotis pode ter resultado da procura
por mais espago para a construgdo da teia a medida que as aranhas crescem. Pelo fato
de a altura da teia ndo se relacionar com sua area, ndo existe um padrio de ocupagio
dos estratos de acordo com o tamanho da teia, podendo ocorrer teias do mesmo

tamanho em diferentes estratos da vegetagéo, proximas ao solo ou na copa. Embora
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as teias de P. lagotis ocorram predominantemente no estrato herbaceo, passam a ser
construidas também nos estratos superiores da vegetagdo. Neste periodo, foi
observado um menor numero de teias entre 1 e 2 metros de altura a partir do solo,
estando a maioria delas situadas abaixo ou acima desta faixa de altura.
Provavelmente, naqueles estratos os suportes sdo mais adequados a instalagdo das
teias, enquanto o estrato arbustivo (considerado entre 1 e 2 metros de altura a partir
do solo) néo ofereceria as mesmas condigbes que os demais, talvez por apresentar
menos pontos de fixagdo da teia ou menor disponibilidade de substratos para a
construgdo do refagio.

Como ja foi observado anteriormente, pode ocorrer uma variagio qualitativa
na disponibilidade de presas, com uma alterag@o nas abundéncias dos varios tipos de
presas disponiveis em diferentes estratos ao longo do ano. Olive (1981) observou que
a abundancia de insetos saltadores e voadores em diferentes tipos de vegetagdo numa
dada area variaram diferentemente ao longo do ano, influenciando a distribuigéo de

individuos e a fenologia de aranhas tecedeiras.

Em ambas as areas foram freqiientemente observadas vespas das familias
Ichneumonidae, Sphaecidae e Pompilidae forrageando na regido do folhigo € estrato
herbaceo, proximas as teias de P. lagotis. Vespas da familia Ichneumonidae, que
parasitam aranhas, foram observadas principalmente de mar¢o a maio em Santa
Genebra e de margo a junho na Serra do Japi. Vespas Sphaecidae ocorreram com
bastante intensidade em novembro na Santa Genebra e menos freqiientemente em
julho no Japi. Vespas Pompilidae, predadoras de aranhas Lycosidae (Martins, 1991),
foram observadas principalmente em dezembro e janeiro na Santa Genebra, no
periodo de maior ocorréncia de filhotes e jovens, e em abril na Serra do Japi, quando
ha maior proporgdo de jovens e subadultos. Apesar disso, Martins (1991), no seu
estudo na Serra do Japi, raramente observou vespas predando aranhas em teias.
Segundo o autor, este evento se deve ao fato de que o subosque, onde as vespas

forrageiam, € denso e com pouco espago livre para aranhas instalarem suas teias.
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Apesar da freqiiente observagdo destes possiveis predadores, ndo presenciei nenhum
evento de predagdo ou parasitismo por estas vespas, apenas tentativas, pois a aranha
geralmente se escondia no refigio. Entretanto, predagio por vespas nestes locais,
poderia estar exercendo uma press@o no sentido de que teias sejam construidas em
estratos superiores da vegetagdo ou aumentem o comprimento do tubo do funil &

medida que crescem.

Em junho de 1991 na Serra do Japi foram observadas, além de formigas de
correi¢do, que predaram pelo menos cinco individuos de P. lagotis, aranhas nio
tecedeiras proximas as teias de filhotes na regido do folhigo. Na Santa Genebra,
foram observados com fregiiéncia lagartos em ambientes de borda de mata,
sobretudo neste periodo, quando o ambiente de borda constitui um local mais
aquecido para estes animais, que poderiam estar predando as aranhas nesta area. Nos
locais de estudo, estes e outros predadores podem estar exercendo uma pressdo para
que teias sejam construidas em estratos mais altos da vegetagdo, sobretudo no

periodo mais seco, quando jovens sofreriam maior pressio de predagdo.

Portanto, pode-se indicar que procura por espago, suportes para a construgido
de teia e fuga a predadores seriam alguns dos fatores interagindo e resultando na
estratificagdo em altura de P. lagotis nas éreas de estudo. De qualquer forma, estes
aspectos devem ser investigados em detalhe em estudos posteriores, considerando,
além destes, outros fatores, como por exemplo a variagdo vertical na disponibilidade

de presas e possivel competigdo interespecifica em cada area.

2.2. Utilizagdo de substratos para refagios

A estrutura da vegetagdo tem sido apontada como um dos fatores
determinantes da distribuigdo e da ocorréncia de espécies em certos habitats
(Colebourn, 1974; Duffey, 1978). Varios aspectos podem estar interagindo na
defini¢do da escolha de um determinado tipo de substrato para a construgdo do

refugio pelas aranhas P. lagotis, como por exemplo, o tipo de suporte disponivel
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associado a ele, adequado & construgdo da teia, o grau de protegdo que confere a
aranha dificultando o acesso a predadores, a sua disponibilidade no ambiente e
fatores microclimaticos como umidade e temperatura. Folhas amontoadas e gravetos
(categoria 3) foram os substratos mais utilizados pelas aranhas, provavelmente por

sua maior disponibilidade nos ambientes.

Schoener & Toft (1983a) comparando freqiiéncias de utilizagdo de substratos
para a construgdo de teias por aranhas Metepeira datona (Araneidae) com a de
substratos disponiveis no ambiente, observaram que aranhas grandes se tornam mais
seletivas; entretanto, esta seletividade parece estar associada a tendéncia de construir
teias mais altas e, portanto, de utilizar substratos disponiveis nestas situagles. A
utilizagdo diferencial de substratos de refigio por P. lagotis, ao longo do ano, reflete
alguns fatores que estariam envolvidos na escolha. Por exemplo, na estagdo seca,
quando foi observada uma maior estratificagio de teias, o uso de orificios em troncos
foi mais freqiiente que no restante do ano. No final do ano, quando fémeas tenderam
a construir suas teias mais proximas ao solo, os refigios foram construidos
preferencialmente no solo ou folhigo (cf. Figs. 23 e 24). Nesta fase, fémeas também
utilizaram bromélias, construindo suas teias entre as folhas pontiagudas distribuidas
em rosetas. Possivelmente estas plantas oferecem a aranha uma arquitetura adequada
para a instala¢do da teia ¢ um refigio eficaz. Brach (1976) relatou que 5 dentre 6
fémeas adultas de Sossipus floridarnus, uma das poucas espécies tecedeiras de
Lycosidae, construiram suas teias em folhas de Serenoa repens (que possuem folhas
pontudas em roseta), tendo sido o funil construido a partir da base das folhas e se

estendendo para fora delas.

A localizagdo de individuos se reproduzindo a alturas menores, sobretudo
fémeas portando ovissacos construindo teias proximas ao solo com refagios
principalmente adentrando o folhigo, pode estar associado a comportamentos de

termorregulagdo, protegdo e dispersdo de filhotes (cf. Fig. 15).

Portanto, além de aspectos relacionados diretamente as caracteristicas de
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cada um dos substratos, outros fatores devem estar agindo na sua utilizagdo. Os
mecanismos de escolha de um determinado tipo de substrato, por exemplo, poderiam

ser investigado através de experimentos de suplementagdo de suportes.

2.3. Modificacio do formato da teia e escolha de sitios em fémeas maduras
de P. lagotis

Segundo Stearns (1992) a maturagio divide a vida de um organismo em
'preparagdo’ ¢ 'investimento'. Portanto, ao longo de sua vida a aranha deve investir em
mecanismos de obtengdo de alimento, como a construgdo de teias adequadas as suas
necessidades de alimentagdo e sobrevivéncia. Sendo assim, a area do prato e o
comprimento do funil crescem proporcionalmente com o tamanho corporal do
individuo, garantindo alimentagdo e protegio adequadas para que atinjam a
maturidade e se reproduzam. A partir do momento em que as fémeas depositam o
ovissaco, o tubo do funil aumenta e a area de teia é reduzida (cf. Fig. 17).
Provavelmente a aranha aumente o tubo do funil e deixe de manter a teia como uma
estratégia de maior investimento em prote¢do e menor na alimentagio, embora
tenham sido observadas aranhas com presas no inicio do funil. K. Miyashita (1968),
por exemplo, observou que a taxa de alimentag@o em Lycosa T-insignita aumentou
em periodos que precederam a muda e a oviposigdo e foi reduzida durante a muda e
na fase de cuidado a prole. Além disso, teias grandes podem ser mais facilmente
visualizadas por insetos presas, que passam a evita-las (Rypstra, 1982) e, portanto,

estarem também mais expostas a localizagdo por predadores e parasitas de ovissacos.

Fémeas de P. lagotis com ovissacos passam a construir suas teias
preferencialmente préximas ao solo, expondo freqiientemente seus ovissacos ao sol.
Estes sitios devem apresentar condigSes microclimaticas mais adequadas para a
manutengdo da temperatura e umidade do ovissaco, facilitando sua regulagdo térmica
e o controle do amadurecimento dos ovos. Além de facilitar o mecanismo de
regulagdo térmica, refiigios entrando no folhigo, ou no solo, possibilitariam maior
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protegdo e fuga a predadores. Para testar esta ultima hipétese seria necessario
analisar a taxa de sobrevivéncia e 0 sucesso reprodutivo de aranhas em diferentes
tipos de refiigio. Por outro lado, a dispersdo de filhotes a partir da teia-méde pode ser

também um dos fatores determinantes da escolha do sitio de teia pela fémea.

Portanto, o comportamento que envolve uma modificagdo no formato de
teias de fémeas portando ovissacos, parece constituir um "trade-off" entre

alimentagao, termorregulagio e protegio a prole.

Modificagdes ontogenéticas comportamentais, associadas a diversas
situagdes, t€m sido observadas em algumas espécies de aranhas. Individuos adultos
de Epeirotypus sp (Theridiosomatidae), por exemplo, geralmente constroem teias
com formatos mais derivados que as teias de juvenis, identificadas com desenhos
mais proximos de espécies ancestrais (Eberhard, 1985). A aranha Pirata piraticus,
uma espécie de Lycosidae que vive em buracos, na época da reprodugio estende um
tubo que atinge o dossel de vegetag@o densa (Norgaard, 1951). Mudanga
ontogenética de habitat ocorre com freqiiéncia em espécies da familia Lycosidae.
Fémeas de Lycosa lugubris e Lycosa santrita transportando ovissacos tendem a
migrar, respectivamente, de dreas sombreadas para areas de clareiras e de areas de
campo para areas expostas, que, além de serem mais aquecidas, apresentam maior
abundancia de presas (Edgar, 1971; Kronk & Riechert, 1979). O mesmo
deslocamento foi observado em individuos de Pardosa chelata, que passam a maior
parte de suas vidas em ambientes sombreados e se movem para locais abertos quando
transportando ovissacos (Hallander, 1970). Da mesma forma, individuos de
Geolycosa, que sdo animais sésseis, realocam seus buracos também para locais mais
expostos (Humphreys, 1976). Norgaard (1951) relatou uma mudanga de habitat numa
espécie de Lycosidae (Lycosa pullata) de ambiente de brejo para um estrato superior,

de forma a expor seu ovissaco a temperaturas mais altas.

Sendo assim, a maturidade de fémeas de P. lagotis é marcada pela

modificagdo comportamental que envolve uma alteragdo no formato de teia e escolha
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seletiva de substrato para a sua construgdo. Este evento, portanto, estaria associado a
uma estratégia comportamental evoluida no sentido de garantir a maturagio dos

ovos, a sobrevivéncia da prole e sua protegdo além da dispersdo dos filhotes.
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3. COMPARACAO ENTRE POPULACOES QUANDO AS ESTRATEGIAS
DE HISTORIA DE VIDA.

Segundo Dearn (1977) as estratégias de vida de populagdes representam
diferentes formas de alocagdo de energia de modo a maximizar a aptidéo ("fitness ")
num ambiente particular. Estudos t€m indicado que populagdes de aranhas podem
apresentar variagdes nos componentes de historia de vida, resultantes da pressio de
fatores ambientais interagindo diferentemente em cada local (Valerio, 1977; Benton
& Uetz, 1986; Oxford, 1993).

Varios fatores podem determinar a distribuigdo e a abundincia de aranhas,
como por exemplo, aspectos climaticos, oferta de alimento, predagdo, parasitismo,
competi¢do intra e interespecificas, disponibilidade de sitios de teia e outros aspectos
estruturais do habitat (Edgar, 1971; Humphreys, 1976; Greenstone, 1978: Rypstra,
1983; Schoener & Toft, 1983a; Riechert & Tracy, 1985; Oxford, 1993). Riechert
(1974), por exemplo, afirma que a grande maioria das aranhas sdo de algum modo
limitadas por fatores microclimaticos.

As diferengas entre as duas areas, onde este estudo foi realizado, envolvem
um grande nimero de caracteristicas como o tipo de vegetagio e clima, o relevo € o
tamanho das areas, que podem resultar na estruturagio de diferentes comunidades de
predadores, competidores, presas potenciais disponiveis, diferentes sitios para
construgdo de teias e condigbes microclimaticas, que devem ser responsaveis pelas

diferengas entre as populagdes de P. lagotis observadas neste estudo.

Nas seges anteriores foram discutidos padrdes de histéria de vida e de
ocupagdo dos ambientes observados nas duas populagdes de P. lagotis estudadas. Por
outro lado, diferengas entre alguns aspectos do ciclo de vida e de pardmetros destas
populagdes poderiam indicar diferentes formas de ocupagio de cada ambiente e, em
ltima analise, de otimizagdo de energia determinadas por pressdes ambientais locais.
Nas seg0es que se seguem estas diferengas serdo discutidas buscando-se identificar

alguns de seus fatores determinantes.
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3.1. Extensio do periodo reprodutivo e tamanho corporal de individuos

Segundo Stearns (1992) tamanho ao nascimento, taxa de crescimento,
intervalo entre os eventos reprodutivos, tamanho e idade de maturagdo constituem os
principais componentes da histéria de vida que caracterizam um organismo, podendo
responder prontamente a mudangas no ambiente. Taxas de crescimento, por exemplo,

podem ser maiores em locais onde alimento ¢ mais abundante.

Uma vez que o tempo de incubagdo dos ovissacos foi semelhante nas duas
areas, a maior extenséo do periodo reprodutivo na Serra do Japi, com relagdo a Santa
Genebra, deve ter resultado da defasagem entre as fémeas daquela populagdo em
atingir a maturidade e depositar os ovissacos. Sendo assim, as fémeas que ovipdem
no final da época reprodutiva devem ser individuos retardatarios ou que estdo
colocando seu segundo ovissaco. Tal assincronia pode ter sido causada por fatores
associados as menores temperaturas na Serra do Japi e 4 estagdo fria e seca menos
marcada que na Santa Genebra, ou pela quantidade de alimento ingerido ao longo da

vida, que pode afetar a idade € o tamanho de maturagio (Wise, 1993).

Apesar dos individuos teren tamanhos corporais significativamente maiores
na Santa Genebra que na Serra do Japi e da taxa de crescimento, nio ter sido
significativamente diferente entre as duas populagdes, fémeas atingiram a maturidade

ao mesmo tempo nos dois locais (cf. Fig 10 e Tab. 3).

Uetz (1992), em uma revis3o sobre estratégias de forrageamento de aranhas,
descreve um modelo baseado no efeito da taxa de aquisicdo de alimento sobre a taxa
de crescimento e o tamanho corporal em aranhas. De acordo com este modelo,
individuos em sitios de teia produtivos apresentam uma taxa de crescimento maxima
e atingem um tamanho 'grande’ no inicio da estagdo reprodutiva. Por outro lado,
individuos em sitios pobres crescem mais lentamente e podem tanto atingir a
maturidade mais tarde que individuos em sitios produtivos, como ao mesmo tempo
que eles mas com tamanho menor. Outra possibilidade é que estes individuos em

sitios pobres realoquem suas teias para sitios mais produtivos e mudem a trajetoria de
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suas taxas de crescimento, passando a atingir a maturidade a0 mesmo tempo € com o

mesmo tamanho que individuos em sitios mais ricos em alimento.

Considerando que a taxa de crescimento dos individuos ndo foi
significativamente diferente entre os locais de estudo (F=0.907; P=0.341), que
tamanhos corporais na Santa Genebra foram significativamente maiores que na Serra
do Japi (F=5.398; P=0.02) e que individuos atingiram a maturidade num mesmo
periodo em ambas as populagdes (cf. Fig. 8), seria esperado que as fémeas maduras
de P. lagotis na Santa Genebra fossem maiores que as da Serra do Japi. Entretanto,
quando comparadas as fémeas maduras entre os dois locais ndo houve diferenga
significativa entre seus tamanhos (F=2.946; P=0.08, Item 3 dos Resultados). Parece
haver uma forte tendéncia no sentido de fémeas adultas serem significativamente
diferentes entre os dois locais. E provavel que fémeas adultas, menores na Serra do
Japi, ndo tenham alcangado a maturidade e morrido mais cedo, nio tendo sido,
portanto, amostradas. Por outro lado, fémeas maduras no Japi podem ter sido
registradas como jovens uma vez que ndo ha diferenciagdo corporal visivel entre
fémeas destes dois estagios de desenvolvimento. Estas hip6teses devem ser avaliadas

mais detalhadamente em estudos posteriores.

Uma explicagdo para que individuos apresentem tamanhos corporais maiores
na Santa Genebra ao longo deste ciclo é que os filhotes nesta area tenham nascido
antes que os do Japi, ou que os tamanhos corporais dos filhotes ao nascimento
tenham sido maiores na Santa Genebra que na Serra do Japi. Nestes dois casos os
individuos seriam, de fato, maiores ao longo do ciclo, mas as fémeas atingiriam a

maturidade com tamanho corporal maior na Santa Genebra que na Serra do J api.

Apesar da taxa de desenvolvimento dos individuos de P. lagotis nio ter sido
significativamente diferente entre os dois locais, a quantidade de alimento obtida
pode ter sido responsavel pelo maior tamanho dos filhotes ao nascimento na Santa
Genebra. Neste sentido, o efeito da taxa de aquisigdo de alimento agindo sobre as

taxas de crescimento, o tamanho corporal e o sucesso reprodutivo tém sido
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demonstrado por vérios autores (Anderson, 1974; Kessler, 1973 apud Wise, 1993;
Wise, 1979). T. Miyashita (1986) observou que a maior abundéncia de presas esteve
correlacionada com aumento na taxa de desenvolvimento, tamanho e fecundidade
maiores em Nephila clavata (Araneidae). Individuos de Lycosa T -insignita, por
exemplo, sofreram maior nimero de mudas e produziram filhotes anormais e com
baixas taxas de desenvolvimento em situagdes de redugdo da alimentagio (K.
Miyashita, 1968). Wingerden (1978) observou que a fecundidade de Erigone actica
(Linyphiidae) variou em resposta a disponibilidade de sua principal presa

Hypogastrura viatica (Collembola).

O efeito do clima também deve ser considerado na discussdo sobre esta
questdo. Vannot & Sweeney (1980) propuseram o "Modelo de Equilibrio Térmico",
segundo o qual em locais onde o regime de temperaturas se aproxima do 6timo para
a espécie, o tamanho corporal e a fecundidade seriam maximizados. Condig¢des mais
quentes ou mais frias que as 6timas irdo afetar negativamente o desenvolvimento
larval (baseados em estudos com larvas de neuréptera) aumentando a taxa de
respirag@o especifica e produzindo adultos de menor tamanho e fecundidade. Além
disso o "Modelo de Equilibrio Térmico" propde que a densidade de aranhas é maior
em locais onde as condiges climaticas se aproximam das 6timas para a espécie.
Riechert & Tracy (1975) e Humphreys (1976) observaram que o metabolismo das
aranhas apresentam o0 mesmo comportamento com relagdo a temperatura e, portanto,
o modelo de Vannot & Sweeney (1980) poderia ser considerado em estudos deste
grupo. Da mesma forma, Benton & Uetz (1986), num estudo envolvendo trés
populagdes de Metepeira spinipes em ambientes de deserto, campo e floresta,
observaram que efeitos de condigdes climaticas subétimas consistiram em
retardamento do crescimento e da reprodugio, menor obtengdo de presas e em tltima
analise comprometeram o sucesso reprodutivo dos individuos. Entretanto, os autores
encontraram populagSes desta aranha mais densas em locais onde as condig¢des eram

subotimas em relagdo aos outros ambientes estudados.
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Sendo assim, diferengas climadticas entre as areas, como menores
temperaturas e pluviosidade na Serra do Japi que na Santa Genebra, podem se refletir
nos parametros de histéria de vida de P. lagotis. Entretanto, a questio de quais
seriam as condigdes ambientais mais préximas as 6timas para esta espécie deve ser

esclarecida.

Fatores climaticos e disponibilidade de alimento parecem ser os principais
fatores responsaveis pelas diferengas no desenvolvimento e na reprodugio
observadas neste estudo e discutidas acima. Tais fatores podem estar interagindo

entre si, resultando nas diferengas observadas na histéria de vida das populagdes.

Para que estas diferengas sejam de fato compreendidas é necessario que
componentes da histéria de vida destas populagdes sejam melhor estudados. O
sucesso reprodutivo e o desenvolvimento dos individuos, por exemplo, devem ser
avaliados através de varios componentes da fecundidade como o peso dos ovissacos
¢ a contagem do namero de ovos, entre outros, e da coleta, medigdo do tamanho
corporal e pesagem dos individuos. O efeito de cada fator poderia ser isolado através

de estudos experimentais.

3.2. Densidades e Estratificacio vertical das teias

As teias na Santa Genebra estiveram significativamente mais altas e mais
distribuidas verticalmente na vegetagdo que na Serra do Japi, ao longo de quase todo
o estudo (cf. Figs 12 e 13). A confecgdo de teias em estratos mais altos se refletiu na
utilizagdo de orificios em troncos para a construgio de refigios, mais freqiiente na
Santa Genebra do que na Serra do Japi. Nos dois locais, teias cujos refigios sdo
construidos em orificios em troncos estdo a alturas maiores que as construidas em
outros substratos. A observagdo dos dados sugere que na Santa Genebra, onde as
teias ocuparam o ambiente de forma mais estratificada que no Japi, passam a se
concentrar mais nos estratos superiores no periodo mais seco. Por outro lado, na

Serra do Japi teias se concentraram, ao longo do estudo, no estrato herbaceo e
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passaram a se estratificar neste periodo mais seco.

Nao foi observado um padrao de distribuigdo vertical das teias relacionado a
area do prato, ocorrendo teias de um mesmo tamanho em diferentes alturas. A
correlagdo significativa entre o tamanho do individuo e a altura de sua teia,
encontrada apenas na Santa Genebra, poderia indicar que a maior estratificagdo da
vegetagdo naquela area possibilitou a permanéncia dos individuos na borda da mata,
a medida que cresciam, e a exploragdo vertical dos sitios mais amplamente que na

Serra do Japi.

Houve uma tendéncia de aumento na altura média de teias com aumento na
densidade, quando foi considerado o periodo entre margo € novembro de 1991. O
namero de teias foi mais elevado neste periodo na Santa Genebra, onde a vegetagdo
de borda de mata era mais estratificada. Varios fatores interagindo poderiam estar
produzindo este aumento populacional, sendo um deles a disponibilidade de sitios
para a construgdo de teias, sobretudo em 1991, quando, ap6s a perturbagiio causada
pela passagem de um trator, a vegetagio de borda se tornou ainda mais estratificada

com galhos secos, permitindo a instala¢do de maior nimero de teias.

Por outro lado, a rogagem manual da borda de mata, ocorrida no inicio de
maio de 1991 na Serra do Japi, pode ter resultado na menor densidade populacional
tanto em relagdo ao ano anterior (1990) como em relagdo a Santa Genebra. As
perturbagdes ocorridas em ambas as areas, que podem ser consideradas como
experimentos naturais, causaram diferentes resultados em cada uma delas. Na Serra
do Japi a rogagem da borda foi feita manualmente, destruindo a vegetagio de borda
no estrato herbéceo e parte do estrato arbustivo. Uma vez que a vegetagdo de borda é
menos densa, ao contrario do que ocorreu na Santa Genebra, houve uma redugio de
suportes para a construggo de teias nessa rea. Oxford (1993) também observou que
perturbages antrdpicas locais causaram a diminuigio na densidade de aranhas

Enoplognatha ovata (Theridiidae) em areas onde a vegetagdo mais alta foi destruida.

Algumas evidéncias sugerem que a disponibilidade de sitios para a
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construgdo de teias constituiria um fator determinante da densidade de populagdes.
Duffey (1978) observou que diferengas relativamente pequenas em estrutura de
habitat podem ter um efeito significativo sobre o niimero e espécies de aranhas.
Schaefer (1978), por exemplo, demonstrou através de experimentos de redugdo do
nimero de ovissacos, de introdugdo de fémeas adultas e subadultas e de
suplementag@o de alimento e de sitios de teia, que propriedades estruturais do habitat
foram, em ultima anilise, o fator limitante do tamanho populacional de Floronia
bucculenta (Linyphiidae). Valerio (1977) observou que a disponibilidade de sitios
para a construgio de teias seria o principal fator limitante da densidade de aranhas

dispersantes que passam a se estabelecer num ambiente.

Como ja foi discutido na seg¢do 2.1., um dos fatores determinantes do
aumento da altura média das teias, poderia ser a presenga de predadores préximos ao
solo. A estrutura da vegetagdo na Santa Genebra pode ter reduzido o efeito da
predag@o sobre a populagdo, enquanto na Serra do Japi pode ter ocorrido maior
mortalidade de aranhas, pois se concentraram no estrato herbaceo ao longo de quase
todo o ciclo. M. Galleti (com. pess. ; Curso de Pés-Graduagio em Ecologia - IB -
UNICAMP) observou restos de aranhas em fezes de Macacos-prego na Santa
Genebra. Neste local, esses macacos foram freqiientemente observados remexendo as
folhas de arvores no dossel, sitios utilizados para a construggo de teias por P. lagotis,
podendo ser, portanto, possiveis predadores desta espécie em estratos superiores da
vegetagdo. Desta forma, apesar de ocorrer predagio no estrato herbaceo nas duas
areas, na Santa Genebra predagdo na copa poderia ter resultado na redugdo da
densidade num momento posterior ao do Japi. Apesar disso, no final do ciclo as

densidades praticamente se igualaram entre os dois locais.

O efeito da predagdo foi demonstrado por Shoener & Toft (1983b) num
estudo onde a variagdo nas densidades de aranhas tecedeiras em ilhas esteve
associada a presenga de lagartos, € & area da ilha estudada. Considerando a relagdo

existente entre o nimero de aranhas e o tamanho da ilha e distincia a fonte, os
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numeros de aranhas foram substancialmente menores em ilhas com lagartos do que

naquelas onde estes estavam ausentes.

Segundo MacArthur & Wilson (1967), os limites de uma area de estudo e
seu estado de conservagdo parecem desempenhar um papel fundamental no controle
das densidades populacionais. Krebs et al. (1969) obtiveram evidéncias de que
roedores atingem densidades muito superiores em éreas pequenas do que fora delas,
concluindo que todas as populagSes sio limitadas fisicamente e que, portanto,

atingem maiores adensamentos em areas menores com relagdo as maiores.

Portanto, diferengas nas densidades entre os locais e variagdes ao longo do
tempo numa mesma area, observadas neste estudo, podem ter resultado da interagdo
entre os diversos fatores discutidos acima. Segundo Horn (1968), fatores
dependentes e independentes da densidade variam de uma populagdo para outra,
temporalmente e com as mudangas nos tamanhos populacionais. Oxford (1993)
observou que os tamanhos de 23 populages de Enoplognatha ovata flutuaram ao
longo de 10 anos, segundo um fator de tempo, um fator geografico e outros fatores
desconhecidos especificos a cada sitio. O efeito do ano, provavelmente associado as
variagOes climaticas, explicou cerca de 50% da variancia dos tamanhos
populacionais. O restante da variag&o resultou de diferengas entre sitios e,
possivelmente, de interagdes sitio x ano. Sendo assim, ¢ bastante complexa a tarefa
de esclarecer a que fatores as populagdes estéio respondendo com aumento ou
diminuigdo nas suas densidades. Neste sentido, seriam necessarios estudos de
experimentagdo onde pudessem ser isolados os efeitos de fatores reguladores das

densidades.

3.3. Tamanhos de teias

A area do lengol de captura e comprimento do funil das teias dos individuos
na Santa Genebra foram maiores que dos individuos no Japi (cf. Figs. 19 € 21). Uma

vez que estas medidas correlacionaram-se com tamanho corporal da aranha, este
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evento poderia ter resultado do tamanho corporal dos individuos significativamente
maior na Santa Genebra que na Serra do Japi. Entretanto, foram construidas teias
maiores na Santa Genebra, tanto em area do lengol como em comprimento do funil,

em todas as classes de tamanho de individuos.

A relagdo entre tamanho de teia e taxa de obtengdo de alimento em aranhas
tem sido pouco investigada. Apesar disso, Roush & Radabaugh (1993) demonstraram
experimentalmente que, em situagSes de maior disponibilidade de presas, aranhas
Pholcus phalangioides (Pholcidae) constroem teias mais densas, através da adigédo de
mais fios e aumento das dimensSes da teia, que individuos em situagdo de escassez
de alimento. Rypstra (1982) j4 havia observado anteriormente que adigdo de mais
fios a teia resultou na maior captura de presas, podendo este investimento se refletir
no sucesso reprodutivo da aranha. Apesar disso, existe um maximo de eficiéncia no
tamanho da teia a partir do qual o retorno em presas ndo ¢ suficiente para reaver a

energia investida na procura de presas.

Considerando que estas observagdes poriam indicar que maior obtengéo de
alimento resultaria em investimento em teia pelas aranhas, a obtengdo de presas deve
ser maior na Santa Genebra, onde as dimensdes da teia medidas foram
significativamente maiores que no Japi. A malha de fios acima da teia deve também
receber investimento pela aranha, podendo variar em densidade de fios em diferentes
situagBes de oferta de presas. O investimento nesta malha pode também ser
determinado, em alguma medida, pelos varios comportamentos das presas como, por
exemplo, insetos saltadores ou voadores. R. M. Rocha & J. Vasconcellos-Neto (com.
pess. - Curso de Pos-graduagio - IB - UNICAMP) encontraram fraca correlagdo
positiva, embora significativa, entre o volume dos fios de sustentacdo da teia e a area
do prato de Porrimosa diversa em Linhares (ES) (R2=0.104; P=0.009; GL=62).
Portanto, a relagdo entre o volume desta malha e as outras medidas da teia de P.

lagotis deve ser investigada considerando-se as varidveis referidas acima.

Muitos autores encontraram correlagdes entre densidade de aranhas e suas
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presas, apesar desta relagdo poder estar associada a um terceiro fator, como por
exemplo microclima e correntes de vento (Turnbull, 1973; Nentwig, 1982; Schaeffer,
1972 apud Wise, 1993; Oraze et al., 1989). Por outro lado, Greenstone (1978) e
Schaeffer (1978) néo encontraram relagdo entre disponibilidade de alimento e
densidade populacional de aranhas, concluindo que alimento parece ndo ser um fator
limitante do tamanho populacional. Apesar disso, tem sido demonstrado, através de
comparagdes entre aranhas em condigdo de laboratério e no campo, que aranhas no
campo vivem em situagdo de 'sub-alimentagdo’ (K. Miyashita, 1968; Hagstrum, 1970,
Kessler, 1973).

T. Miyashita (1992), através de associagdes entre consumo de alimento,
tamanho corporal, fecundidade e densidade de aranhas Nephila clavata, demonstrou
uma relagdo positiva entre sucesso de forrageamento e densidade populacional. Em
seu estudo observou que variagdo na densidade entre as populagdes foi maior que a
variagdo no tamanho corporal de adultos (através do qual foi avaliado o consumo de
alimento). Atribuiu este evento ao fato de que outros fatores, além da disponibilidade
de alimento, estariam limitando as densidades populacionais em cada local. Além
disso, ndo observou efeito de competigdo por alimento em situagdes experimentais de
maior densidade de aranhas. Concluiu que alimento pode ser um fator limitante tanto
para individuos como para populagdes, mas ndo agiria como um fator regulador no

sentido de um "feedback” negativo. Ou seja, alimento ndo é um fator regulador no

sentido de ser dependente da densidade.

Portanto, diferentes tamanhos de teias podem indicar diferengas nas
disponibilidade de presas entre os dois sitios de estudo. Entretanto, alimento ndo

deve ser o tnico fator responsavel pelas diferengas nas densidades populacionais

encontradas.
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VII - CONCLUSOES

1. Porrimosa lagotis ¢ uma das poucas espécies tecedeiras da familia
Lycosidae, composta predominantemente por aranhas errantes. Mecanismos de
cuidado a prole e a permanéncia de alguns filhotes na teia-mie, apos descerem do
abdomen da fémea, além da construgdo de suas teias nas proximidades da teia-mde,
seriam estratégias evoluidas no sentido de reduzir a mortalidade nos primeiros

estadios de vida.

2. O ciclo de vida de Porrimosa lagotis é semélparo e se completa no
periodo de um ano, sem sobreposigio de geragdes. Sua fenologia apresenta padrdes
sazonais marcantes com periodos bem definidos de deposigdo de ovissacos e
nascimento dos filhotes. Tais periodos estiveram associados a alternancia de uma
estagdo mais fria e seca, entre abril e agosto, com outra quente e imida, entre
setembro e margo. O inicio da época de deposigio de ovissacos esteve relacionado
com o inicio do periodo imido, tendo sido aparentemente estimulado pelos picos de
chuva observados nos meses de setembro e outubro. O nascimento dos filhotes entre
novembro e janeiro, no periodo imido pode constituir uma estratégia para evitar a

dessecagdo.

3. O crescimento dos individuos nas duas populagdes foi aproximadamente
sincronico com um amadurecimento conjunto em cada populagdo. A ocorréncia de
individuos de diferentes tamanhos corporais num mesmo més pode ter resultado da
deposigdo de dois ovissacos por f€mea, ou da ocupagio de sitios com diferentes
ofertas de alimento por individuos, que se refletiria nos seus tamanhos corporais e
sobrevivéncia. A relagdo entre a densidade e o ciclo de vida parece ser determinada
pela forma como os individuos ocupam o ambiente, movimentagdo dentro das areas,

e fatores de mortalidade e de sobrevivéncia em cada estadio de vida.

4. Densidade de P. lagotis aumentou apés o nascimento dos filhotes, quando

estes comegaram a construir suas teias nas proximidades das teias-mdes, e diminuiu a
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medida que cresceram, provavelmente como resultado de sua migragéo para outros
ambientes (interior da mata, ou clareiras na mata ou copas das arvores). A densidade
voltou a aumentar na estagio seca, época em que geralmente a disponibilidade de
presas € menor. Neste periodo, os individuos voltaram a se concentrar na borda da
mata. No final do ciclo a densidade diminuiu novamente, provavelmente devido a
mortalidade de aranhas que ndo atingiram a maturidade e de machos que ja

copularam.

5. Nas duas areas, as teias se concentraram no estrato da vegetagdo entre 1 a
2 metros de altura a partir do solo. De modo geral, houve um aumento nas alturas
médias das teias na estagio seca, que coincidiu com o aumento nas densidades de
teias. Este evento pode estar associado a fatores como competigao intraespecifica por
espago, fatores microclimiticos, fuga a predadores, utilizagdo de presas e parece
estar relacionado com a migragdo de individuos de outros ambientes para a borda da

mata.

6. A variagdo na utilizagdo diferencial de substratos de refiigio ao longo do
ano e por aranhas de diferentes tamanhos refletiu padrdes de ocupagdo do ambientes
ao longo do ciclo reprodutivo. A utilizagio de orificios em troncos foi maior na
estagdo seca, quando houve um aumento nas alturas médias das teias. Refugios
adentrando o solo e o folhigo foram utilizados principalmente no final do ciclo,
quando fémeas portando ovissacos passam a construir suas teias proximas ao solo.
Folhas e galhos secos amontoados sdo os refiigios mais freqiientes, provavelmente
por serem mais abundantes nos ambientes. Portanto, a escolha do substrato pelo
individuo muda com o seu crescimento, se adequando as caracteristicas do ambiente

e as suas necessidades em cada estadio de tamanho.

7. Teias de fémeas portando ovissacos sofreram uma modificagdo no seu
formato, com relagdo as teias de outros individuos adultos (machos, fémeas maduras
e fémeas gravidas), que envolveu uma redugio na area do lengol de captura da teia e

o0 alongamento do comprimento do funil, além de construirem refagios
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principalmente no solo e folhigo. Esta comportamento, provavelmente constitui um

"trade-off" entre aquisigéo de alimento, termorregulagdo e protegdo a prole.

8. As diferengas entre as duas areas de estudo em aspectos como o tipo de
vegetagdo e clima, o relevo e o limite das areas, podem estar resultando na
estruturagdo de diferentes comunidades de predadores, competidores, presas
potenciais disponiveis, diferentes sitios para construgdo de teias e condi¢bes
microclimaticas. Estas caracteristicas que devem estar se refletindo nos padrdes

populacionais de P. lagotis observados nos dois locais e nas diferengas entre elas.

9. A extensdo do periodo reprodutivo maior na Serra do Japi que na Santa
Genebra, parece ser resultado da assincronia entre fémeas em atingir a maturidade na
Serra do Japi. Apesar dos tamanhos corporais dos individuos terem sido maiores na
Santa Genebra € a taxa de crescimento ndo ter diferido entre as areas, as fémeas
alcangaram a maturidade ao mesmo tempo nos dois locais. Portanto, as diferengas
nos tamanhos corporais de fémeas maduras entre as duas areas apresentaram uma
tendéncia a serem significativamente diferentes (P= 0,08). Filhotes na Santa Genebra
podem ter nascido antes que os da Serra do Japi ou a0 mesmo tempo, mas com um
tamanho corporal maior, e portanto, serem maiores num dado momento do ano.
Fatores climaticos e disponibilidade de alimento parecem ser os principais fatores
responsaveis pelas diferengas no desenvolvimento e na reprodugdo observadas neste
estudo. Tais fatores podem estar interagindo entre si, resultando nas diferengas

observadas na historia de vida das populagdes.

10. As teias na Santa Genebra estiveram em média mais altas e mais
homogeneamente distribuidas verticalmente na vegetagdo que na Serra do Japi. Ndo
foi observado um padréo de distribuigdo vertical das teias relacionado a area do
prato, ocorrendo teias de um mesmo tamanho em diferentes alturas. A correlagdo
significativa entre o tamanho do individuo e a altura de sua teia, encontrada apenas
na Santa Genebra, poderia indicar que a maior estratificagdo da vegetagdo naquela

area possibilitou a permanéncia dos individuos na borda da mata, 4 medida que

96



cresciam, e a exploragdo vertical dos sitios mais amplamente que na Serra do J api.

11. A medida que crescem, individuos constroem teias maiores, necessarias
para maior obtengdo de alimento. Apesar disso, a taxa de crescimento das teias
parece ter sido maior entre as classes de tamanho I a IIl e menor entre as classes IV a

VIL

12. As areas do lengol de captura de teias na Santa Genebra foram
significativamente maiores que na Serra do Japi em todas as classes de tamanho
corporal. Supde-se que estas diferengas poderiam indicar uma maior disponibilidade

de alimento na Santa Genebra que na Serra do Japi.

13. As perturbagdes ocorridas em ambas as areas, que foram consideradas
experimentos naturais, causaram a destruigdo da vegeta¢do da borda da mata no
estrato herbaceo e parte do estrato arbustivo na Serra do Japi, com uma redugdo de
suportes para a construgdo de teias nessa area e uma maior estratificagio da
vegetag@o de borda com galhos secos na Santa Genebra, que pode ter permitido a

instalag@o de maior namero de teias.

14. Variagdes nas densidades de aranhas entre os locais de estudo e ao longo
do tempo em cada local, observadas neste estudo, podem ter resultado da interagio
entre os diversos fatores como as perturbagdes antrépicas, disponibilidade de
alimento, estrutura da vegetagdo e disponibilidade de substratos para a construgio
das teias e de refugios, fatores climaticos e outros que devem ser investigados em

estudos posteriores.
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VII - APENDICE

Apéndice 1. Numero de individuos em diferentes fases do periodo
reprodutivo observado nos dois locais no periodo de estudo. Foi
calculada a porcentagem de fémeas com ovissaco sobre o niimero total
das demais fémeas em estado reprodutivo

SERRA DO JAPI
1990 1991
out mov dez jan fev set out nov dez
fémeas 3 3 2 0 0 4 4 4 4

gravidas
fémeas com 3 7 8 5 1 2 6 13 6
ovissaco

fémeas com 0 1 2 0 0 0 0 3 2
filhotes

teias com 0 2 3 1 1 0 0 2 6
filhotes
SANTA GENEBRA
1990 1991
out nov dez jan fev set out nov dez
fémeas 1 3 0 0 0 4 2 5 0
gravidas

fémeas com 13 10 1 0 0 3 10 7 3
oVviSsaco

fémeas com 0 1 0 0 0 0 0 2 0
filhotes

teias com 2 2 6 1 0 0 0 3 2
filhotes
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