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PROLOGO

A ecologia de populagdes preocupa-se com os atributos numéricos de uma
populagdo como a abundancia, densidade, razdo sexual, taxa de incremento, e ainda as
caracteristicas dos animais e as propriedades do ambiente que determinam estes valores
(Begon, 1979). Para estudos em Ecologia e Historia Natural, os lagartos s3o considerados
organismos bastante adequados porque, entre outras razdes, sio terrestres, diurnos,
abundantes, possuem crescimento lento, sdo de facil manuseio e taxonomicamente bem
conhecidos (Araujo, 1984), sendo considerados organismos-modelo (Tinkle, 1969;
Schoener, 1977).

A fauna de lagartos no Brasil ¢ uma das mais ricas do planeta (Rocha, 1994) e
diversos estudos foram feitos abordando aspectos da ecologia de populagdes como: dieta e
forrageamento; ciclos reprodutivos; padrdes de atividade; comportamentos defensivos e
parasitismo (ver Rocha, 1994 para revis@o recente de trabalhos com populagdes de
lagartos). Dentre as espécies de lagartos sul americanos, o género Tropidurus ¢ amplamente
distribuido no Brasil (Rodrigues, 1987) e a taxonomia desse grupo foi recentemente revisada
por Frost (1992). As espécies deste género ocorrem predominantemente em areas abertas,
apesar de haver espécies caracteristicas de areas florestadas na Amazonia (Vitt, 1993). As
populagdes de espécies de Tropidurus sdo, de uma forma geral, localmente abundantes e

faceis de coletar e manusear.



Tropidurus itambere Rodrigues € espécie de ampla distribui¢do geografica no Brasil

e faz parte do grupo torquatus (Rodrigues, 1987). E geralmente encontrada em locais onde
ha afloramentos rochosos, ocorrendo em campos rupestres, cerrados no Brasil Central e
demais formagdes abertas na regido do Dominio Florestal Atlantico nos Estados de Sio
Paulo e Minas Gerais (Rodrigues, 1987). Os individuos de T. itambere possuem coloracio
marrom escuro com varias manchas negras e brancas no dorso (Fig. 1). Ha dimorfismo
sexual no tamanho corporal, os machos sdo maiores do que as fémeas; mas a coloragio é
bastante semelhante entre os sexos. A identificagdo do sexo dos individuos no campo é
possivel porque os machos apresentam manchas escuras no ventre, na face ventral das
coxas, na por¢ao basal da cauda e na aba anal, que comegam a surgir quando os lagartos sdo
ainda jovens (tamanho corporal de aproximadamente 45,0 mm).

No Municipio de Valinhos, mais precisamente na Fazenda Manga, uma area de
afloramentos rochosos (Fig. 2), ca. de 15 km da cidade de Campinas, no Estado de Sio
Paulo (Fig. 3) ocorre uma popula¢do abundante de T. itambere. A Fazenda Manga esta
situada em uma regido com acentuada sazonalidade na precipitacdo; a estaciio chuvosa
(verdo) se estende de outubro a margo e a estagdo seca (inverno), de abril a setembro.

Tropidurus itambere € um lagarto diurno, ativo o ano todo, mas que possui uma variagio

sazonal no seu padrdo de atividade (Van Sluys, 1992). No verdo, o padrio de atividade é
bimodal, enquanto no inverno € unimodal, com um pico de atividade no final da manha
(Van Sluys, 1992). Sido lagartos onivoros, que se alimentam predominantemente de insetos

(formigas) e aranhas (Van Sluys, 1993a), de forma similar a outras espécies desse género



(Fialho, 1987; Vitt, 1993; Rocha e Bergallo, 1994). A dieta varia sazonalmente, em funcgéio
da varia¢do na disponibilidade de alimento no ambiente (Van Sluys, 1995). Os machos estio
reprodutivos o ano todo, mas as fémeas apenas entre setembro e abril, durante a estacio |
chuvosa (Van Sluys, 1993b). O recrutamento dos jovens ocorre entre janeiro e abril-maio
(Van Sluys, 1993b), do meio para o final da estagio chuvosa.

Escolhi T. itambere para o estudo da dindmica de populagdes porque varios aspectos
de sua ecologia ja sdo conhecidos (Van Sluys, 1992; 1993a;b; 1995; Van Sluys et al., 1994),
o que é importante neste tipo de trabalho. Além disso, esses lagartos indicaram ser um
otimo modelo para estudos de ecologia e de comportamento.

Nesta tese abordo trés aspectos da ecologia de Tropidurus itambere: a) estrutura e

dindmica da populag¢do da Fazenda Manga, abordando pardmetros como densidade, razio
sexual e estrutura etaria (capitulo 1); b) crescimento dos lagartos e idade na maturidade
(capitulo 2); c) area de vida e territorios de machos e fémeas (capitulo 3). Em todos os
capitulos procuro analisar quais fatores (pluviosidade, temperatura, disponibilidade de
alimento, presenga dos matacdes graniticos, por exemplo) poderiam afetar estes aspectos da

ecologia deste lagarto.
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Figura 1: Macho adulto de Tropidurus itambere Rodrigues assoalhando sobre pedra, na area

da Fazenda Manga, Valinhos, SP.



Figura 2: Vista geral da area de estudo na Fazenda Manga, Valinhos, SP.
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Figura 3: Localizagdo da area de estudo (@) no Municipio de Valinhos, Estado de Sdo

Paulo. Mapa extraido de Morellato (1992).



CAPITULO 1

DINAMICA POPULACIONAL DE Tropidurus itambere RODRIGUES, 1987 (SAURIA:
TROPIDURIDAE) EM UMA AREA DE AFLORAMENTOS ROCHOSOS NO SUDESTE

DO BRASIL

Monique Van Sluys

Setor de Ecologia, Departamento de Biologia Animal e Vegetal, 1. Biologia, Universidade

do Estado do Rio de Janeiro

Palavras-chave: lagarto, T. itambere, densidade populacional, razdo sexual, sobrevivéncia,

estrutura etaria.
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RESUMO

A dindmica populacional de Tropidurus itambere foi estudada em uma area de
afloramentos rochosos, no Municipio de Valinhos, Estado de Sdo Paulo, Sudeste do Brasil.
Na area de estudo delimitei uma grade de 1,72 ha onde desenvolvi um programa de
marcagio e recaptura durante 24 meses. Estimei mensalmente os seguintes atributos
populacionais: densidade (numero de individuos/ha), biomassa (g/ha), razdo sexual,
estrutura etaria, a taxa intrinseca de crescimento populacional ( r ), e a taxa de
sobrevivéncia, entre sucessivas estagdes reprodutivas. A densidade variou ao longo do
tempo, os aumentos na densidade estiveram associados ao recrutamento dos jovens.

Apesar das taxas intrinsecas de crescimento terem oscilado ao longo do estudo, o seu valor
médio ( 7 = - 0,0047) ndo diferiu de zero, o que sugere que o tamanho populacional esteja se
mantendo relativamente constante. A razdo sexual de individuos jovens foi desviada para
fémeas em setembro e outubro de 1993, provavelmente devido a diferengas nas taxas de
crescimento entre machos e fémeas. A razdo sexual dos adultos foi desviada para fémeas
apenas nos meses durante a estagdo reprodutiva (dezembro a margo), o que decorre de
diferencas nas taxas de sobrevivéncia entre os machos e as fémeas (maiores nas fémeas) e do

padrdo de espagamento dos adultos nesta €poca.
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ABSTRACT

The population dynamics of Tropidurus itambere was studied in an outcrop
formation in Valinhos, Sdo Paulo State, southeastern Brazil. In the study area I delimited a
grid (1.72 ha) where I carried out a mark-recapture study. I monthly estimated the
population parameters of density (number of individuals/ha), biomass (g/ha), sex ratios, age
structure and the intrinsic growth rate ( # ). The survival rates of males and females were
estimated between reproductive seasons. The density varied temporarily, increasing during
the recruitment period. Although the intrinsic growth rates varied monthly, their mean value
(7 =-0,0047) did not differ from zero, suggesting that this population is constant. The sex
ratio of juveniles was female-biased in september and october, 1993, probably due to the
different growth rates of males and females. In adults, female-biased sex ratios occurred
during the reproductive seasons (december to march) and these biases may result from the

higher survival rates of the females and from the spacing pattern of adults, in these seasons.
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INTRODUCAO

Desde os estudos pioneiros de Blair (1960) e Tinkle (1967) com ecologia de
lagartos, varios outros trabalhos foram feitos abordando diversos aspectos da historia
natural destes organismos (Sexton et al., 1963; Alcala e Brown, 1967; Ballinger e Congdon,
1981; Dunham, 1981; James, 1991; Vitt, 1993).

Caracteristicas da historia natural de lagartos podem variar entre espécies diferentes
em um mesmo local (Tinkle et al., 1970; Ballinger, 1973; James, 1991), entre populacées de
uma mesma espé€cie (Tinkle, 1967; Pianka, 1970; Parker e Pianka, 1975), entre espécies de
regides tropicais e temperadas (Tinkle, 1969; Tinkle et al., 1970) ou entre espécies de
ambientes umidos e os relativamente mais secos (Dunham et al., 1988). As variaces em
atributos da historia natural de lagartos, tais como sobrevivéncia, taxas de crescimento e
densidades, podem ser resultado de flutuagGes temporais em variaveis ambientais tais como
disponibilidade de alimento, temperatura e umidade, decorrentes de sazonalidade na
precipitagdo (Fleming e Hooker, 1975; Dunham, 1981; Adolph e Porter, 1993).

A fauna brasileira de lagartos € uma das mais ricas do planeta e diversos estudos
foram efetuados abordando aspectos da historia natural de espécies brasileiras (por exemplo,
padrdes de forrageamento, composicdo de dieta, reprodugio, padrdes de atividade; ver
revisdo em Rocha, 1994). Contudo, inexistem estudos de média-longa duragio sobre a
dindmica de populagdes de espécies brasileiras, com excegio do trabalho de Rocha (1992)

com Liolaemus lutzae na restinga da Barra de Marica, Estado do Rio de Janeiro. Esta




escassez de estudos dificulta a percep¢do e a compreensdo de padrdes na historia natural das
espécies de lagartos brasileiros.

O género Tropidurus (Tropiduridae) € amplamente distribuido na Ameérica do Sul
(Rodrigues, 1988), ocorrendo predominantemente em areas abertas, apesar de haver
espécies em areas florestadas na Amazonia (Vitt, 1993). Os tipos de formagdes abertas
usadas por Tropidurus sdo muito variaveis (Rodrigues, 1988) mas, em todos os habitats a
exposi¢do ao sol ¢ intensa durante todo o ano. Consequentemente, estes lagartos sdo ativos
e faceis de serem observados ao longo do ano (Van Sluys, 1992; Vitt, 1993).

Lagartos da espécie Tropidurus itambere geralmente ocorrem em regides de

afloramentos rochosos no Centro-Sudeste do Brasil (Rodrigues, 1987). Diversas
caracteristicas da sua historia natural sio afetadas pela sazonalidade da precipitagdo no
habitat onde foi estudada (ver prologo). Deste modo, € de se esperar que também ocorram
variagdes em pardmetros populacionais ao longo do ano como resultado da variagdo sazonal
na disponibilidade de recursos e na reprodugéo.

O objetivo geral deste trabalho € analisar a dindmica de uma populagio de

Tropidurus itambere, respondendo as seguintes perguntas: 1) Como a densidade

populacional de T. itambere varia ao longo do tempo?; 2) A razdo sexual da populagio varia
entre jovens e adultos e ao longo do ano?; 3) Qual € a estrutura etaria da populagio e como
varia ao longo do ano?; 4) A taxa de sobrevivéncia entre esta¢des reprodutivas varia entre

os sexos?
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AREA DE ESTUDO

O trabalho foi desenvolvido em uma area de afloramentos rochosos de constitui¢do
granitica, na Fazenda Manga, Municipio de Valinhos, Estado de Sdo Paulo (22°56°01” S/
46°55°10” W; veja Fig. 1 do prologo). A altitude média da area de estudo ¢ de 740 m,
variando entre 730 ¢ 760 m. Os matacdes graniticos estdo distribuidos por toda a area e sdo
os locais onde T . itambere predominantemente ocorre. A temperatura média anual (1956-
1991) é de 20,6 °C (amplitude: 17,2 - 23,1 °C). A precipitacio na regido € sazonal: durante
a estagdo chuvosa (outubro a abril) a pluviosidade média mensal (1956-1992) é de 1544 +
45,8 mm (média + 1 dp) e, durante a estagdo seca (maio a setembro), de 55,1 + 16,3 mm.
Os dados climaticos foram obtidos junto ao Centro de Pesquisa em Agricultura (CEPAGRI)
na Unicamp, a partir de dados da estagdo meteorologica do Instituto Agrondmico de
Campinas, distante cerca de 15 Km da area de estudo.

A vegetagcio € predominantemente constituida por gramineas e por espécies

herbaceas, sendo as mais frequentes Sida cordifolia, S. micrantha (Malvaceae); Lantana

lilacina (Verbenaceae), Orthopapus angustifolius e Pterocaulon balansae (Compositae).

Arbustos e arvores ocorreram ocasionalmente, ja que, na sua maior, parte a area é utilizada

como pasto.
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METODOLOGIA

Na area de estudo delimitei uma grade retangular de 1,72 ha (de aproximadamente
170 X 100 m de lado), com pontos de referéncia a cada 10 m, onde desenvolvi um trabalho
de marcagdo e recaptura, entre fevereiro de 1993 e janeiro de 1995. Coletei os lagartos
mensalmente, com lago ou com a médo, por um periodo de seis dias a cada més; sempre que
possivel os dias de amostragem foram consecutivos e com condigdes climaticas semelhantes
(dias de sol). Os animais foram medidos no seu comprimento rostro-anal (CRA) com
paquimetro com precisdo de 0,1 mm e pesados com dinamometros PESOLA (precisdes de
0,2 ou 0,5 g). A marcagdo dos lagartos foi feita de duas maneiras: cortando a ponta distal
das falanges (“toe-clipping”), seguindo o esquema proposto por Waichman (1992), e
colocando uma marca de tinta no dorso do animal. Para a marca de tinta, utilizei tinta
acrilex para tecido, ndo toxica, e cada individuo recebeu uma marcagéo propria,
representada por uma combinagdo de pontos de tinta de cores diferentes e em locais
diversos da face dorsal do animal (no ombro, cintura e base da cauda). A marcagio com
tinta facilitava a identificacdo do lagarto a distdncia (com binoculo), evitando recapturas em
um mesmo més (Parker, 1974; Van Devender, 1982). Como a marcagdo com tinta também
foi individual, os individuos marcados avistados a cada més, e que puderam ser
corretamente identificados, foram considerados como “recaptura”, mesmo que néo fossem
capturados (Parker, 1974). Cada individuo capturado foi solto no mesmo local do

avistamento.
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Para estimar o tamanho populacional, utilizei o método estocastico de Jolly-Seber
{Caughley, 1980), que envolve capturas e recapturas multiplas. A densidade populacional
(nimero de individuos/ha) para cada més foi estimada a partir do niimero estimado de
individuos na populagio naquele més dividido pelo tamanho da area de estudo (1,72 ha).
Estimei a biomassa (gramas/ha) de lagartos na area a partir do peso médio dos lagartos
capturados no respectivo més multiplicado pelo numero estimado de individuos na
populagdo, dividido pelo tamanho da area (Rocha, 1992). A taxa intrinseca de crescimento

populacional ( 7 ) foi obtida a cada més a partir da férmula

r=LnN;-LnN;

(Caughley, 1980), onde N, representa a densidade populacional no més “i” e N, representa a

[¥530]
1

densidade da populagdo no més anterior a “i”. A taxa intrinseca de crescimento média ( 7 )
foi calculada pela média aritmética das taxas intrinsecas de crescimento populacional obtidas
para cada més, ao longo do estudo (Caughley, 1980).

Estimei a sobrevivéncia dos machos e das fémeas entre os dois anos do estudo a
partir da razdo entre o numero de individuos (jovens ou adultos) capturados em uma estagio
reprodutiva (janeiro a abril, periodo de recrutamento), que foram recapturados (ou que eu
sabia estarem vivos atraves de visualizagdo) na estagdo reprodutiva seguinte (dezembro e

janeiro) (Dunham. 1981). Os lagartos que foram recapturados apos a estagio reprodutiva

foram incluidos nesta analise pois eu sabia que, durante a estagio reprodutiva, eles estavam



vivos, apesar de ndo té-los capturado. As taxas de sobrevivéncia dos machos e das fémeas
foram comparadas pelo teste “Z” para proporgdes (Zar, 1984). A distingio entre jovens e
adultos foi feita com base no menor tamanho (CRA) de individuos reprodutivos (fémeas:
CRA = 56,1 mm; machos: CRA = 57,3 mm; Van Sluys, 1993a). A razio sexual da
populagdo foi estimada para os adultos e os jovens, a cada més, e as diferencas encontradas
foram testadas pelo teste do Qui-Quadrado (Zar, 1984).

A estrutura de idades da populag@o foi estimada com base no nimero de lagartos
coletados e medidos em cada uma de sete classes de tamanho corporal, por més: < 40,0;
40,1-50,0; 50,1-60,0; 60,1-70,0; 70,1-80,0; 80,1-90,0; >90,1 mm, que incluem toda a

variagao de tamanho da espécie.

RESULTADOS

Em ambos os anos do estudo ocorreu na area uma acentuada sazonalidade na
precipitacdo (Fig. 1). A partir de abril (inicio da estagio seca) houve reducio na
pluviosidade em ambos os anos amostrados (1993 e 1994) e a estacio seca se estendeu até
outubro, quando a pluviosidade voltou a aumentar. Em setembro de 1993, o indice
pluviométrico foi atipico pois choveu 128,5 mm, quase duas vezes o valor médio (66,2 mm)
observado ao longo de 36 anos (1956-1992) para este més. A estacdo seca de 1994 foi

acentuadamente menos imida do que a de 1993. Entre abril e setembro de 1994 choveu
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175,4 mm, sendo que nos meses de agosto e setembro a pluviosidade foi igual a zero (Fig.
1).

Eu coletei e marquei 654 individuos ao longo do periodo de estudo: 261 machos,
288 fémeas ¢ 105 jovens, cujo sexo ndo foi possivel determinar. Dos 654 individuos, 413
(63 %) foram recapturados pelo menos uma vez.

A densidade populacional média (+ 1 dp) de Tropidurus itambere na Fazenda Manga

foi de 126,0 + 24,8 individuos/ha, mas oscilou ao longo do periodo de amostragem (Fig. 2).
A densidade média em 1993 (120,1 + 16,6 individuos/ha) ndo foi significativamente
diferente da densidade em 1994 (131,0 + 29,8 individuos/ha; t = -1,036; gl = 20, P > 0,05).
Entre os meses de margo e junho de 1993, a densidade aumentou, sendo maxima no més de
maio (137,5 individuos/ha). Apds o més de jutho de 1993 a densidade decresceu
sucessivamente até o valor minimo de 86,7 individuos/ha em fevereiro de 1994, com
excegdo do més de setembro, quando houve um aumento na densidade (Fig. 2). Entre
fevereiro e julho de 1994 a densidade aumentou até o maximo de 169,1 individuos/ha em
julho (Fig. 2). De forma similar ao ano anterior, apés o més de julho, a densidade decresceu
sucessivamente até dezembro (85,4 individuos/ha), quando se encerrou o estudo no campo.
As taxas intrinsecas de crescimento populacional oscilaram ao longo do estudo (Fig.
3). Os valores negativos representam periodos de decréscimo populacional enquanto os
positivos representam incremento nas densidades da populago. Os valores positivos

estiveram associados principalmente aos periodos de recrutamento, com excegdo de
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setembro de 1993. A média da taxa intrinseca de crescimento ( 7) foi de - 0,0047, nio
diferindo de zero.

A biomassa total (g/ha) de T. itambere na Fazenda Manga também oscilou ao longo
do periodo de amostragem (Fig. 4). Entre margo e setembro de 1993 a biomassa total
aumentou gradativamente. Apos setembro, a biomassa decresceu sucessivamente, mas
manteve-se em niveis superiores em relagio ao periodo margo-setembro (Fig. 4). Entre
janeiro e fevereiro de 1994 houve uma acentuada queda na biomassa total de T. itambere e
de fevereiro em diante a biomassa aumentou gradativamente (Fig. 4). A biomassa média em
1993 foi de 1361,6 g/ha e em 1994 foi de 1258,1 g/ha, mas essa diferenga ndo foi
significativa (t = 1,045; gl =20; P > 0,05).

Considerando todos os individuos amostrados (coletados ou avistados) entre
fevereiro de 1993 e janeiro de 1995, a razio sexual dos adultos ndo diferiu
significativamente de 1:1 (machos = 0,46; fémeas = 0,54; X*=1,4157;N = 255; P > 0,05);
nem a dos jovens (machos = 0,49; fémeas = 0,51; X>=0,1241; N = 290; P > 0,05). No
entanto, a analise da razdo sexual por mé&s mostrou resultados diferentes. Para os jovens, a
razdo sexual ndo foi significativamente diferente de 1:1 em nenhum més de amostragem,
exceto em setembro e outubro de 1993. Nestes meses a razdo sexual dos jovens foi
significativamente desviada para as fémeas (setembro: machos = 0,19; fémeas = 0,81; X* =
6,2500; N = 16; P < 0,05; outubro: machos = 0,08; fémeas = 0,92; X* = 93077, N=13;P<
0,05). Entre os adultos, a razdo sexual (machos:fémeas) diferiu significativamente (P <

0,05) de 1:1 nos meses de fevereiro (0,36:0,64; X* = 4,0909; N = 55), mar¢o (0,34:0,66; X>
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=5,5862; N = 58), abril (0,34:0,66; X*=4,7872, N = 47) e dezembro de 1993 (0,37:0,63:
X?=5,9024; N = 82); janeiro (0,29:0,71; X* = 16,0105; N = 95), fevereiro (0,34:0,66; X> =
5,4528; N = 53), margo (0,29:0,71; X*> = 6,4286; N = 35) e dezembro de 1994 (0,37:0,63;
X2 = 6,0805; N = 87); e em janeiro de 1995 (0,33:0,67; X* = 10,4651; N = 86), sendo
sempre desviada para as fémeas. Nos outros meses a razdo sexual dos adultos de T.
itambere na Fazenda Manga ndo diferiu significativamente de 1:1.

A estrutura etaria da populag@o variou ao longo do ano (Fig. 5). O menor individuo
coletado possuia um CRA de 28,5 mm (janeiro/95) e o maior individuo (macho), 96,0 mm
(maio/94). A maior fémea encontrada possuia um CRA de 82,3 mm (janeiro/94). De um
modo geral, as fémeas ndo atingiram tamanhos superiores a 80,0 mm. Os menores jovens
encontrados possuiam CRA entre 28,5 € 30,0 mm. Apds o més de agosto (em 1993 e em
1994) ndo encontrei mais jovens de tamanho inferior a 40,0 mm (Fig. 5). Nos meses de
novembro e dezembro, a populagdo € constituida predominantemente por individuos
considerados adultos; os jovens corresponderam a 8,5 € 9,4% em novembro de 1993 e de
1994, respectivamente. Em dezembro de 1993 ndo encontrei nenhum individuo com
tamanho inferior a 60,0 mm e, em dezembro de 1994 o mesmo ocorreu, com excegdo de
uma fémea (CRA = 59,5 mm) e de um individuo recém-eclodido avistado (CRA préximo a
30,0 mm) que ndo consegui capturar (Fig. 5). Jovens recém-eclodidos ocorreram, em
ambos os anos, entre os meses de janeiro e abril (Fig. 5).

As fémeas (jovens e adultas) tiveram maior sobrevivéncia entre duas estagdes

reprodutivas sucessivas do que os machos (Tabela 1), com excegdo dos individuos jovens
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entre as estacOes reprodutivas de 1993 e 1994. Contudo as diferencas entre as taxas de
sobrevivéncia ndo foram significativas (P > 0,05). A sobrevivéncia dos machos e das fémeas
durante o periodo 94-95 foi inferior do que aquelas observadas no periodo 93-94 (Tabela 1).
Nenhum dos machos adultos capturados ou visualizados na primeira estagdo reprodutiva
(fevereiro a abril de 93) foi encontrado entre dezembro de 1994 e janeiro de 1995. Entre as
fémeas adultas encontradas no inicio do estudo, 20 % ainda foram encontradas entre

dezembro de 1994 e janeiro de 1995 (Tabela 1).

DISCUSSAO

A variagdo observada na densidade populacional ao longo do ano reflete o padrio

sazonal de reproducdo de Tropidurus itambere (Van Sluys, 1993a). A época reprodutiva

coincide com a estagdo chuvosa e o recrutamento dos jovens ocorre entre janeiro ‘é abril. O
aumento na densidade populacional ao longo deste periodo, nos dois anos estudados, resulta
da entrada de um grande numero de novos individuos (jovens) na populagdo. Houve uma
reduc@o na biomassa total (g/ha) de Tropidurus neste periodo, o que indica que a entrada de
jovens, portanto com menos massa individual, na popula¢do deva ser o responsavel pelo
aumento na densidade observada. Nao houve diferenga significativa entre as densidades e as
biomassas médias entre 1993 e 1994, apesar de em 1994 a estagdo seca ter sido mais

pronunciada. Alguns estudos mostraram que populagdes de lagartos podem apresentar
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variagdes na densidade, em fungdo de diferengas sazonais na precipitagdo (Sexton et al.,
1971, Fleming e Hooker, 1975). As densidades mensais e as biomassas de T. itambere
oscilaram ao longo dos meses. Contudo, as oscilagdes em um ano ndo afetaram
significativamente as densidades e as biomassas no ano seguinte, uma vez que nio houve
diferenca, entre os anos, nestes parametros. Segundo Schoener (1985), os tamanhos
populacionais de lagartos sdo mais constantes ao longo do tempo do que em outros
organismos. A taxa intrinseca de crescimento médio ( 7 ) € um estimador da variagio do
tamanho populacional ao longo do tempo (Caughley, 1980). No caso de T. itambere , a
auséncia de diferencga, entre anos, na densidade e na biomassa e o fato de a média das taxas
intrinsecas de crescimento mensais (- 0,0047) ndo haver diferido de zero, parece indicar que
a abundéncia desta espécie, na Fazenda Manga, esteja se mantendo constante, apesar das
variagdes mensais na densidade.

Os valores negativos da taxa intrinseca estdo associados aos decréscimos na
densidade populacional e ocorreram predominantemente apos as estagdes reprodutivas.
Estas redugdes podem sugerir mortalidade dos individuos (James, 1991). Para T. itambere,
porém, os individuos ndo necessariamente morrem apos a época reprodutiva, pois varios
individuos (principalmente fémeas) ainda sdo encontrados depois desta estacdo. Individuos
de varias espécies de lagartos de ambientes aridos tornam-se inativos apos a eclosdo dos
neonatos, apesar de condigdes ambientais favoraveis (Parker, 1972; Rose, 1981; Paulissen,

1988; James, 1991). O fato de em setembro de 1993 ter havido um aumento na densidade
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(r positivo) concomitante com um pico de precipitagdo e posterior decréscimo (7 negativo)
sugere que individuos de T. itambere possam estar menos ativos nesta €poca de menor
disponibilidade de alimento, em decorréncia dos baixos niveis de precipitagdo. Quando as
condigdes sio mais favoraveis, os lagartos retornam a atividade. Van Sluys (1992)
observou uma variagdo sazonal no padrao de atividade de T. itambere para a mesma area e o
numero médio (+ 1 dp) de lagartos ativos por dia foi maior no verdo (137,5 + 14,9) do que
no inverno (108,2 + 26,7). Esta diferenga no nimero de lagartos ativos entre verio e
inverno sugere que, nesta populagdo, alguns individuos tornam-se inativos no inverno,
quando as temperaturas € a pluviosidade sdo mais baixas. Este fato refor¢a a idéia de que a
redugdo na densidade apos a estagdo reprodutiva deva-se a individuos inativos, e nio
necessariamente mortos. Em 1994, quando a estagio seca foi mais pronunciada, houve
maior redugdo nas densidades, com valores de 7 inferiores aos do mesmo periodo no ano
anterior.

Apesar da biomassa total (g/ha) ter variado ao longo do estudo, os valores médios,
em ambos 0s anos, mantiveram-se proximos a 1300 g/ha. Este valor, quando comparado

com os de outras espécies, € relativamente alto. Para Liolaemus lutzae, em uma area de

restinga do sudeste do Brasil, Rocha (1992) observou que a biomassa total de lagartos

manteve-se proxima a 282,7 g/ha, uma vez que esta espécie € a Gnica de lagarto que ocorre

na area. Tinkle (1973) descreve valores de 980 g/ha para Sceloporus graciosus no Estado
de Utah, Estados Unidos, e como as outras espécies de lagartos sdo pouco abundantes na

area estudada, quase toda a biomassa de lagartos é devida a esta espécie. As biomassas de
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S. magister e de S. undulatus foram de 319 g/ha e de 246 g/ha, respectivamente (Tinkle,
1976). Ambientes estruturalmente mais complexos, em geral, suportam maior diversidade e
biomasssa total de lagartos do que habitats mais simples (Pianka, 1973; Rocha, 1992). A
complexidade estrutural da area de estudo, na Fazenda Manga, ¢ devida basicamente aos
matacdes graniticos, pois a vegetagio € predominantemente herbacea. Apesar de ser uma
area relativamente simples em termos estruturais, a area estudada suporta uma biomassa
total de lagartos maior do que outros habitats. Além de T. itambere, outras espécies de

lagartos ocorrem nesta area: Mabuya frenata, Hemidactylus mabouia e Tupinambis teguixin,

o que aumenta a biomassa total destes organismos. Contudo, existem poucos dados na
literatura sobre a biomassa de lagartos em diferentes ambientes, o que dificulta uma
visualiza¢do mais abrangente da relagdo entre a complexidade estrutural do habitat e a
biomassa total de lagartos que ele pode suportar.

A estrutura etaria da populag@o, do mesmo modo que as variagdes na densidade e na
biomassa, reflete a sazonalidade da reprodugio da espécie (Van Sluys, 1993a). Recém
eclodidos (CRAs proximos a 30,0 mm) ocorreram entre fevereiro e abril de 1993, entre
janeiro e abril de 1994 e entre dezembro de 94 e janeiro de 95. Nos meses subsequentes, a
populagio foi composta por individuos jovens (mas, ndo mais recém-eclodidos) e por
adultos. Do periodo de recrutamento até maio-junho, os jovens constituiram a maior parte
da populagdo. Por outro lado, no inicio da época reprodutiva (setembro-outubro, Van
Sluys, 1993a) houve predominancia de adultos. Este padrio ¢ semelhante ao observado em

populagdes estaveis de espécies anuais de lagartos onde os jovens constituem uma grande
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propor¢do da populacdo no final da estag@o reprodutiva (Sexton et al., 1963; Tinkle, 1967,
Fleming e Hooker, 1975, Fellers e Drost, 1991). No entanto, T. itambere, na Fazenda
Manga, nio pode ser considerado como espécie anual. O fato de individuos que j& eram
adultos no inicio do estudo, com pelo menos um ano de idade (capitulo 2), terem sido
encontrados depois de quase dois anos (entre dezembro de 94 e janeiro de 95) sugere que
estes lagartos possam viver, pelo menos, por trés anos. As curvas relacionando o tamanho
do lagarto com a idade (capitulo 2) mostram que os maiores individuos encontrados
(machos e fémeas) teriam idade aproximada de trés anos.

A taxa de sobrevivéncia das fémeas foi superior a dos machos. Nio foi possivel
diferenciar as perdas causadas por mortalidade ou por emigracio mas, segundo Turner
(1977), em Squamata as perdas por emigra¢fo sio pequenas quando comparadas ao nimero
de animais que morrem. As diferencas sexuais nas taxas de sobrevivéncia em lagartos sdo
associadas, muitas vezes, 4 estrutura social da populacdo (Stamps, 1983; Andrews e
Nichols, 1990). Em espécies de lagartos poliginicas (um macho associado a varias fémeas),
a sobrevivéncia dos machos € geralmente menor do que a das fémeas (Stamps, 1983) (ex.

Sceloporus graciosus e S. magister - Tinkle, 1973; 1976, Japalura swinhonis formosensis -

Lin e Lu, 1982 e Mabuya buettneri - Barbault, 1986). A menor taxa de sobrevivéncia dos

machos em espécies poliginicas pode estar relacionada ao comportamento de defesa de
territério e & corte, atividades que os tornam mais conspicuos a predadores (Turner, 1977;
Stamps, 1983; Andrews e Nichols, 1990). Entretanto, a menor taxa de sobrevivéncia de

machos pode também decorrer da exclusdo, geralmente naqueles de menor tamanho, para
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areas marginais ou menos favoraveis do habitat. Alternativamente a agressividade durante a
defesa do territdrio, ao causar lesdes em machos, reduz suas chances de sobrevivéncia, pelo
menos em espécies muito agressivas (Stamps, 1983). Para T. itambere nfio consegui
diferenciar estas formas de mortalidade para os machos, mas acredito que sua maior taxa de
mortalidade decorra de sua maior evidéncia ao defender territérios ou cortejar fémeas.
Nio considero T. tambere uma espécie muito agressiva pois, apesar de ter observado
encontros agonisticos entre machos, as marcas de lesdes (ex. abocanhamento) foram pouco
frequentes.

A raz8o sexual geral da populagdo nfo diferiu de 1:1, entre os adultos, nem entre os
jovens. Diversas espécies de lagartos possuem razdo sexual similar a 1:1 (Tinkle, 1961;
1976; Sexton et al., 1963; Fellers e Drost, 1991; James, 1991; Rocha, 1992) e, segundo
Turner (1977) esta €, em geral, a razfio sexual de populagSes de lagartos.

A raz@o sexual € um pardmetro populacional que pode variar entre espécies
(Schoener, 1983) ou mesmo dentro da mesma espécie, ao longo do tempo, como foi

observado para lagartos dos géneros Anolis (Schoener e Schoener, 1980), Japalura (Lin e

Lu, 1982) e Mabuya (Barbault, 1986). Em T. itambere, a razfio sexual desviou-se de 1:1 em
alguns meses entre os jovens e, principalmente, entre os adultos. Entre os jovens, a razio
sexual similar a 1:1 ao longo do estudo indica que nfio ha diferenca na taxa de nascimento
entre os dois sexos. O fato de em setembro e outubro de 1993 haver significativamente mais
fémeas do que machos jovens pode ser decorrente das maiores taxas de crescimento dos

machos nos meses antecedentes (ver capitulo 2). Fémeas jovens crescendo a taxas inferiores
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do que os machos nfo teriam atingido o tamanho minimo da maturidade reprodutiva nestes
meses, ainda n#o sendo categorizadas como adultas. No caso dos adultos, a razdo sexual foi
desviada para fémeas, basicamente nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo (em
1993, 1994 ¢ 1995), durante a estagio reprodutiva. Este desvio pode ser resultante de dois
fatores. Um seria uma maior sobrevivéncia das fémeas em relagfio aos machos, a medida
em que vio tornando-se adultas, o que de fato ocorreu na Fazenda Manga. Outro fator
estaria relacionado a estratégia reprodutiva de T. itambere. Os machos possuindo areas de
vida maiores do que as de fémeas, sobrepondo com éreas de vérias fémeas e sem (ou com
pequena) sobreposi¢do com areas de outros machos, teriam sua densidade reduzida em

relagdo as fémeas, durante a estagdo reprodutiva. Em Sceloporus graciosus, um iguanideo,

Tinkle (1973) observou poliginia, onde os machos adultos estavam associados a mais de

uma fémea, causando desvios na razfio sexual e, em algumas espécies de Anolis, as

densidades de machos em habitats favoraveis sdo determinadas pela territorialidade
(Schoener e Schoener, 1980). Machos de Tropiduridae sfo territoriais (Carpenter, 1967,
Werner, 1978) €, como foi observado para T. itambere, as relagBes espaciais entre machos e
fémeas adultas (ver capitulo 3) na estagfio reprodutiva também podem ser responsaveis
pelos desvios observados na razio sexual entre os adultos.

Os resultados obtidos no presente estudo mostraram como varios atributos
populacionais (como densidade, biomassa e estrutura etdria) de T. itambere na Fazenda
Manga variam entre estagdes do ano, afetados pela variagio na pluviosidade. A estrutura de

idades desta espécie reflete o padréio de reproducio sazonal ¢ é semelhante 3 de outras
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espécies anuais, apesar de T. itambere ndo ser uma espécie anual, podendo viver pelo menos

até trés anos de idade.
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Tabela 1;: Propor¢ao de individuos jovens (J) e aduitos (A) de Tropidurus itambere

sobrevivendo entre estagdes reprodutivas subsequentes, na Fazenda Manga, Valinhos, Sio
Paulo, entre fevereiro de 1993 e janeiro de 1995. N € o numero total de individuos
encontrados naquela estagdo reprodutiva. A diferenga ¢ significativa (P < 0,01) apenas entre

as taxas de sobrevivéncia dos machos e das fémeas adultas para o periodo 93-95.

INTERVALOS

93-94 N 94-95 N 93-95 N
J 0,39 23 0,13 32 0,17 23

Machos
A 0,34 38 0,16 49 0 38
J 0,35 23 0,29 31 0,17 23

Fémcas
A 0,49 61 0,20 83 0,20 61
J 0,37 46 0,21 63 0,17 46

Total

A 0,43 99 0,19 132 0,12 99
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LEGENDAS DAS FIGURAS

Figura 1: Diagrama climatico da regidio de Campinas entre fevereiro de 1993 e janeiro de
1995. As partes pontilhadas correspondem aos periodos de seca e as partes escuras

correspondem aos periodos super-umidos.

Figura 2: Densidade populacional (nimero de individuos/ha) de Tropidurus itambere na

Fazenda Manga, Municipio de Valinhos, SP, entre margo de 1993 e dezembro de 1994.

Figura 3: Taxa intrinseca de crescimento populacional ( 7 ) para Tropidurus itambere na

Fazenda Manga, Municipio de Valinhos, SP, entre mar¢o de 1993 e dezembro de 1994,

Figura 4: Biomassa total (gramas/ha) de Tropidurus itambere na Fazenda Manga, Municipio

de Valinhos, SP, entre marco de 1993 e dezembro de 1994.

Figura 5: Frequéncia (%) de individuos de Tropidurus itambere em cada uma das sete

classes de tamanho estabelecidas, na Fazenda Manga, Municipio de Valinhos, SP, entre
fevereiro de 1993 e janeiro de 1995. O nimero acima de cada grafico corresponde ao
niimero total de individuos medidos. O (*) em dezembro de 1994 representa um recém-

eclodido (CRA = 30,0 mm) avistado.
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CAPITULO 2

CRESCIMENTO DO LAGARTO Tropidurus itambere RODRIGUES, 1987
(TROPIDURIDAE) EM UMA AREA DE MATACOES GRANITICOS NO ESTADO DE

SAO PAULO, BRASIL

Monique Van Sluys

Setor de Ecologia, Departamento de Biologia Animal e Vegetal, I. Biologia, Universidade
do Estado do Rio de Janeiro

Palavras-chave: lagarto, Tropiduridae, crescimento, dimorfismo sexual



RESUMO

O crescimento de machos e de fémeas de Tropidurus itambere foi estudado em uma

area de afloramentos rochosos no Municipio de Valinhos, Estado de Sdo Paulo, Sudeste do
Brasil. Usei a regressao linear para examinar a relagdo entre a taxa de crescimento € o
tamanho do animal e os residuos desta relag@o representam as taxas de crescimento
independentes do tamanho (TCIT). Para testar o efeito de variaveis ambientais sobre o
crescimento dos lagartos, relacionei as médias mensais das TCIT com a pluviosidade, com a
temperatura € com a produtividade de artropodos referentes aquele més e ao més anterior.
O crescimento independente do tamanho dos machos foi sempre mais rapido do que o das
féemeas (ANCOVA, Fy 190 = 24,243; P < 0,01) e sugiro que esta diferenga seja responsavel
em parte pelo dimorfismo sexual observado nesta populagdo. Nao encontrei diferengas
significativas (P > 0,05) nas TCIT entre individuos com e sem autotomia caudal, o que
sugere que o custo energético de soltar a cauda e depois regenera-la néio seja tdo alto que
afete o crescimento. A pluviosidade e a temperatura afetaram significativamente as taxas de
crescimento de fémeas (P < 0,05), mas apenas a temperatura afetou o crescimento nos
machos (P < 0,05). A biomassa de artropodos ndo afetou as TCIT dos machos e as das
fémeas (P > 0,05). A idade em que machos e fémeas atingem a maturidade reprodutiva € de

aproximadamente 150 e 180 dias, respectivamente.



ABSTRACT

Growth of Tropidurus itambere was studied in an outcrop formation in Valinhos,
Sio Paulo State, southeastern Brazil. Linear regression was used to examine the
relationship between growth rates and lizard body size and the residuals of this relationship
are the size independent growth rates (SIGR). To test for environmental effects on lizards
growth Irelated the mean monthly SIGR to the rainfall, temperature and arthropod biomass
of that period and one month of time-lag. Growth of males was faster than of females
(ANCOVA, Fy,100 = 24,243; P <0,01) and this difference may account for the sexual
dimorphism observed in this population. There was no significant difference (P > 0,05) in
SIGR of lizards with and without tail autotomy, suggesting that the energetic costs of tail
loss and regeneration may not be too high as to affect growth. Rainfall and temperature
significantly affected female growth rates (P < 0,05), but only temperature affected those of
males (P < 0,05). Arthropod biomass did not affect (P > 0,05) growth rates, neither of
males, nor of females. Age at maturity, for males and females, is approximately 150 and

180 days, respectively.
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INTRODUCAO

A taxa em que um organismo cresce € a idade em que comeg¢a a se reproduzir sao
dois de seus mais importantes atributos bioldgicos (Houston e Shine, 1994). Alguns
aspectos do crescimento sdo geneticamente determinados, enquanto outros sao
influenciados pelo ambiente (Van Devender, 1978). Ademais, diversos fatores, intrinsecos
e extrinsecos, afetam o crescimento de diferentes espécies de lagartos (Andrews, 1982).

Individuos de sexos distintos podem diferir nas suas taxas de crescimento. Machos
de varias espécies de lagartos possuem taxas de crescimento mais elevadas e sdo maiores do
que as fémeas (Van Devender, 1978; James, 1991; Stamps et al., 1994; Rocha, 1995). As
diferengas no crescimento e o dimorfismo sexual resultam de distintas pressdes seletivas
sobre o tamanho dos individuos, entre os sexos (Van Devender, 1978).

Em varias espécies de lagartos ocorre uma reducgdo nas taxas de crescimento apos a
autotomia caudal (Congdon et al., 1974; Ballinger e Tinkle, 1979; Schall et al., 1989). As
caudas sdo orgaos criticos para equilibrio, deslocamentos, interagdes sociais, reserva de
energia ou estratégia de defesa (Andrews, 1982). Uma vez que a energia disponivel para um
individuo € gasta no crescimento, manutengao e reproducdo (Van Devender, 1978), a perda
da cauda (autotomia) e sua posterior regeneragdo podem ocorrer em detrimento do
crescimento corporal ou da reprodugéo.

A densidade populacional também pode afetar o crescimento em lagartos. Em

Sceloporus undulatus garmani, o aumento na densidade (“crowding”) reduziu

significativamente as taxas de crescimento em jovens (Tubbs e Ferguson, 1976). No



entanto, a densidade pode ter um efeito positivo sobre as taxas de crescimento. Em Anoiis
sagrei, Schoener e Schoener (1978) observaram que o aumento na densidade estava
associado a maiores taxas de crescimento. Estes autores sugeriram que, para A. sagrei, o
alimento provav elmente ndo se tornava limitante, apesar do aumento na densidade.

A temperatura, a umidade e a disponibilidade de alimento sio fatores ambientais que
afetam as taxas de crescimento de varias espécies de lagartos (Tinkle, 1972; Ballinger, 1977,
Andrews, 1976; 1982; Adolph e Porter, 1993; Tinkle et al., 1993). De maneira geral, as
taxas de pluviosidade mais elevadas e o consequente aumento na disponibilidade de alimento
estdo associados a incrementos nas taxas de crescimento individuais em lagartos (Ballinger,
1977; Ballinger e Congdon, 1980; Dunham, 1978; Jones et al., 1987). A abundancia de
artropodos varia em fungdo da pluviosidade em varios habitats (Janzen e Schoener, 1968).
Assim, muitos estudos usam a pluviosidade como um indice da disponibilidade de alimento
(Ballinger, 1977 ; Rocha, 1995) e analisam o efeito da abundancia de alimento sobre o
crescimento de lagartos de maneira indireta. No entanto, a disponibilidade de 4gua pode
afetar diretamente as taxas de crescimento em lagartos (Stamps e Tanaka, 1981; Jenssen e
Andrews, 1984; Jones et al., 1987). Deste modo, € de se esperar que a pluviosidade afete o
crescimento de lagartos, independentemente de seu efeito na variagdo da disponibilidade de
alimento.

A relagdo entre a temperatura e o crescimento € mais complexa, pois os lagartos
regulam sua temperatura corporal (Andrews, 1982; Adolph e Porter, 1993). A

disponibilidade de temperaturas favoraveis para a atividade pode favorecer o crescimento.



Quanto mais tempo um individuo estiver em atividade, € expostos a temperaturas mais
elevadas, maior oportunidade ele tera para manter a temperatura corporal proximo a
temperatura média em atividade, maior disponibilidade de tempo para forragear e a digestao
devera ser mais eficiente (Ballinger, 1977; Sinervo, 1990; Grant € Dunham, 1990),
favorecendo o crescimento.

No lagarto tropidurideo Tropidurus itambere ocorre dimorfismo sexual, os machos

sdo maiores do que as fémeas (Van Sluys, 1993b). Em um estudo prévio sobre o
crescimento destes lagartos, eu observei diferencas, entre os machos e as fémeas, na relagdo
entre as taxas de crescimento individuais e a pluviosidade (Van Sluys, 1993 a). Os machos
cresceram mais rapido com o aumento da taxa de precipitagdo, enquanto as fémeas tiveram
taxas de crescimento mais lentas com o aumento da pluviosidade. Apesar disto, devido ao
pequeno tamanho amostral, ndo foi possivel estender mais a analise e chegar a conclusdes
sobre os padrOes de crescimento da espécie na area de estudo. Eu analisei apenas individuos
sem autotomia caudal e ndo foi possivel avaliar provaveis efeitos da perda da cauda nas
taxas de crescimento individuais. Individuos de ambos os sexos soltam a cauda
voluntariamente.

O objetivo geral deste estudo € analisar o crescimento de Tropidurus itambere e sua

relagdo com variaveis ambientais. Especificamente procuro responder as seguintes
perguntas: 1) Os machos e as fémeas diferem nas suas taxas de crescimento? 2) ha
diferenga no crescimento entre individuos com autotomia caudal e sem autotomia? 3) qual o

efeito de variaveis ambientais como pluviosidade, temperatura e disponibilidade de alimento
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sobre as taxas de crescimento dos machos e das fémeas?

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em uma area de afloramentos rochosos (22° 56’ 017 S/
46° 55’ 10”°W) no Municipio de Valinhos, Estado de Sdo Paulo. Para uma descrigio mais
detalhada da area ver Capitulo 1.

Delimitei uma grade de 1,72 ha (de aproximadamente 170 X 100 m de lado) na area
de estudo onde desenvolvi um trabalho de marcagdo e recaptura. Coletei os lagartos
mensalmente com lago ou com a méo, entre fevereiro de 1993 e janeiro de 1995, A cada
captura, medi os lagartos no seu comprimento rostro-anal (CRA), com paquimetro com
precisdo de 0,1 mm. Marquei os animais cortando a ponta distal das falanges (“toe-
clipping”), seguindo o esquema proposto por Waichman (1992). Os lagartos foram, em
seguida, liberados no mesmo local do seu primeiro avistamento.

Estimei as taxas de crescimento (mm/dia) a partir da diferenga no tamanho corporal
(CRA) de lagartos coletados em meses sucessivos, dividida pelo nimero de dias entre as
capturas. Considerei apenas aqueles individuos cujo intervalo entre capturas variou entre 25
e 40 dias para reduzir desvios decorrentes de erros de mensuragdo e de efeitos sazonais nas
estimativas de crescimento (Andrews, 1976; Van Devender, 1978). A taxa de crescimento

foi atribuida ao més de coleta que incluiu o maior periodo de tempo entre as duas capturas

i UHIC A m P i
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daquele individuo. Para manter a independéncia dos dados, estimei apenas uma taxa de
crescimento por individuo, mesmo que ele tenha sido recapturado diversas vezes ao longo
do estudo. Para isto considerei o primeiro intervalo entre capturas que se encaixasse no
intervalo de 25 a 40 dias.

A regressao linear foi usada para examinar a relacdo entre a taxa de crescimento
(TC) e o tamanho do animal (CRA médio entre as duas capturas) (Dunham, 1978; Schoener
e Schoener, 1978; Rocha, 1995). Os residuos desta relagdo representam as taxas de
crescimento independentes do tamanho (TCIT) do lagarto e foram usados em todas as
analises subsequentes. As regressdes entre TC e CRA de machos e fémeas foram
comparadas através de Analise de Covariancia (ANCOVA), usando o CRA como covariada
(Zar, 1984). As diferengas entre as TCITs de individuos sem autotomia caudal e com
autotomia foram testadas através do teste “t” (Zar, 1984).

Como a relagdo entre as taxas de crescimento e os tamanhos dos lagartos foi linear, a
predi¢do da idade (em dias) de machos e f€meas de diferentes tamanhos foi efetuada com

base no modelo de Von Bertalanfty, a partir da formula:

St = (Sm-So)[1 - ¢ 1+ S,

onde S; é o comprimento rostro-anal (mm) no tempo t; S, € o tamanho assintotico tedrico

(mm); S € o tamanho inicial (tamanho no nascimento, em mm) e r, a constante tempo, ¢ o

inverso da inclinagdo da relagdo entre tamanho e taxa de crescimento (Webb et al., 1978).



49

Como ndo consegui coletar ovos para medir o tamanho no nascimento, considerei Sy como
o tamanho do menor lagarto coletado (28,5 mm) e o tamanho assintotico foi o do maior
lagarto coletado (machos: 96,0 mm; fémeas: 82,3 mm). Usel o modelo de Von Bertalanffy
para estimar a idade dos individuos na maturidade reprodutiva com base nos menores
tamanhos de individuos reprodutivos (machos: 57,3 mm; fémeas: 56,1 mm; Van Sluys,
1993b).

Para testar o efeito de variaveis ambientais sobre o crescimento dos lagartos,
relacionei, atraveés de regressao multipla (Zar, 1984), as médias mensais das taxas de
crescimento independentes do tamanho com a pluviosidade, a temperatura € a produtividade
de artropodos referentes aquele més e a0 més anterior.

A produtividade de artropodos foi estimada a partir de coletas mensais feitas sobre
os matacdes, na vegetacdo e no solo, entre fevereiro de 1993 e julho de 1994; outubro e
novembro de 1994 e janeiro de 1995. As coletas foram efetuadas uma vez por més, com
sugador entomoldgico, pinga e saco plastico. No solo e sobre os matacGes, delimitou-se
uma area de 100 X 50 cm e todos os artrépodos avistados durante 5 min. foram coletados.
Sobre a vegetacdo, eles foram coletados apos cairem em uma bandeja branca (32 X 30 cm)
depois que as plantas receberam uma sequéncia de batimentos. Esta metodologia foi
repetida ao longo de todo o periodo de coleta (entre 08:00 e 17:00 h), a cada dia de
amostragem. Os artropodos foram identificados ao nivel taxonomico de Classe, Ordem ou
Sub-Ordem. A produtividade foi baseada na biomassa (em mm’) dos artropodos. Esta foi

estimada a partir da multiplicagdo das dimensdes de comprimento, largura e espessura, para



cada grupo taxonoémico (Schoener, 1967), para cada més de coieta. As mediges dos
artropodos foram feitas com paquimetro, com precisao de 0,1mm. Os dados referentes a
pluviosidade e a temperatura foram obtidos a partir da estagao meteorologica do Instituto
Agr’onémico de Campinas, distante ca. 15 Km da area de estudo, fornecidos pelo Centro de

Pesquisas em Agricultura (CEPAGRI - UNICAMP).

RESULTADOS

A taxa de crescimento de Tropidurus itambere em Valinhos variou inversamente ao

tamanho dos individuos (r = - 0,57; Fy,101 = 90,836; P <0,01; Fig. 1). Os machos e as
fémeas diferiram significativamente nas suas taxas de crescimento (ANCOVA; F 199 =
24,243; P <0,01; Fig. 1). O crescimento independente do tamanho dos machos foi sempre
mais rapido do que o das fémeas. Com base neste resultado, fiz as analises subsequentes
separadamente para os dois sexos.

Nio encontrei diferengas significativas (P > 0,05) nas taxas de crescimento
independentes do tamanho entre individuos, machos e fémeas, sem autotomia e aqueles que
apresentavam autotomia caudal (Tabela 1). Portanto, para cada sexo ndo fago distingdo
entre individuos autotomizados e ndo autotomizados.

Os efeitos das variaveis ambientais analisadas sobre as taxas de crescimento médias
mensais independentes do tamanho, dos machos e das fémeas de T. itambere diferiram. A

pluviosidade e a temperatura do periodo entre capturas afetaram significativamente as taxas



de crescimento das fémeas (Tabela 2), mas apenas a temperatura afetou as dos machos
(Tabela 2). A produtividade de artropodos nio afetou as taxas de crescimento
independentes do tamanho de machos e de fémeas (Tabela 2). A biomassa de artropodos
oscilou ao longo do tempo (Fig. 2), e esteve significativamente relacionada com a
pluviosidade (r° =0,21; Fy 10 = 4,984; P < 0,05). Nenhuma das variaveis com um més de
intervalo afetou as taxas de crescimento dos machos e das fémeas (Tabela 2).

As curvas de crescimento de machos e fémeas obtidas pelo modelo de Von
Bertalanffy (Webb et al., 1978) sdo diferentes (Fig. 3). Desde jovens, as taxas de
crescimento de machos sdo superiores aos de fémeas (Fig. 3). A reducdo das taxas de
crescimento das fémeas ocorre antes que a dos machos. Isto resuilta em crescimento mais
rapido dos rr;achos em qualquer idade ou tamanho e eles atingem tamanhos maiores quando
adultos (Figs. 3 e4). A idade em que individuos de ambos os sexos atingem o tamanho da
maturidade reprodutiva (machos: 57,3 mm; fémeas: 56,1 mm; Van Sluys, 1993b) também é

diferente; aproximadamente 150 dias para machos e 180 dias para as fémeas (Fig. 3).

DISCUSSAO

As taxas de crescimento superiores em machos comparadas as das fémeas, em
qualquer tamanho, sio comuns em varias espécies de lagartos de diferentes familias (Parker,

1974; Dunham, 1978; Schoener e Schoener, 1978, Fitch, 1981; James, 1991). As diferengas



nas taxas de crescimento independentes do tamanho resuitam no dimorfismo sexuai (machos

maiores do que fémeas) observado para Tropidurus itambere (Van Sluys, 1993b e este
estudo) na Fazenda Manga. Desde jovens, os machos cresceram mais rapido do que as
fémeas. O dimorfismo sexual também pode ser atribuido a diferengas nas taxas de
sobrevivéncia entre individuos adultos (James, 1991). Por exemplo, em algumas espécies de
scincideos do género Ctenotus, as fémeas adultas sdo maiores do que os machos porque,
apesar da menor taxa de crescimento, possuem maiores taxas de sobrevivéncia (James,
1991). Em T. itambere, o dimorfismo sexual ndo € decorrente de maior mortalidade das
fémeas adultas, pois a taxa de sobrevivéncia das fémeas € superior a dos machos (capitulo
1). Astaxas de crescimento maiores em machos podem sugerir que os tamanhos maiores
sejam mais importantes para o sucesso reprodutivo de machos que para o das fémeas (Van
Devender, 1978). As disparidades nas taxas de crescimento entre os sexos podem ser
atribuidas a diferencas na quantidade de alimento ingerido ou na alocagdo da energia
ingerida (Andrews, 1976).

Crescimento e reprodugdo podem ser encarados como processos competidores pelo
total de energia disponivel a um individuo (Van Devender, 1978; Rocha, 1995) e machos e
fémeas podem divergir na alocag@o de energia ao crescimento em fungdo dos gastos na
reprodugdo. Machos de Tropiduridae sdo territoriais (Werner, 1978; Fitch, 1981) e aqueles
individuos atingindo tamanhos maiores primeiro teriam vantagens sobre os menores na
aquisi¢do e defesa de territorio e na reprodugdo. Neste caso, a sele¢do intrasexual para

crescimento rapido seria intensa porque aqueles individuos crescendo mais rapido atingiriam



a maturidade reprodutiva mais cedo. Para as f€émeas, o investimento de energia na
reproducdo (ex. maturag¢do de gonadas e produgdo de ovos) € alto (Fitch, 1981). Em
fémeas de T. itambere, ocorreu redugao nas taxas de crescimento apos atingirem o tamanho
na maturidade reprodutiva. Certamente, elas alocam mais energia no esforco reprodutivo do
que no crescimento corporal apos a maturidade. O padréo de crescimento de T. itambere é

semelhante ao proposto por Rocha (1995) para Liolaemus iutzae (Tropiduridae) em uma

restinga do Sudeste do Brasil: diferengas sexuais nas taxas de crescimento e tamanho dos
adultos devem resultar da intera¢do entre selegdo intrasexual entre os machos e o maior
gasto de energia na reprodugdo entre as fémeas.

A autotomia da cauda ndo afetou as taxas de crescimento de machos e de fémeas de
T. itambere. A perda e a posterior regeneragio de parte da cauda implica em um custo
energético para o animal (Congdon et al., 1974; Ballinger e Tinkle, 1979; Andrews, 1982;
Schall et al., 1989), uma vez que parte da energia disponivel para o crescimento € desviada
para a sua regeneragdo. Este custo energético pode afetar também a reprodugdo, como

demonstraram Dial e Fitzpatrick (1981) em Coleonyx brevis. Nesta espécie, a perda da

cauda logo antes da reprodugdo reduz o potencial reprodutivo. Do mesmo modo, se a
perda da cauda reduzir o sucesso de machos em encontros agressivos com outros machos
ou O sucesso na aquisi¢do de parceiros, esta perda deve ter um alto custo para machos
sexualmente maduros (Vitt e Cooper, 1986). O fato das taxas de crescimento independentes
do tamanhos dos machos e das fémeas de T. itambere nao diferirem entre individuos com e

sem autotomia caudal, seria indicativo de que, provavelmente, o custo energético de soltar a
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cauda e depois regenera-la ndo seja tdo alto, em relagdo ao crescimento, para estes lagartos
na area da Fazenda Manga. Entretanto, ndo foi possivel avaliar se a perda da cauda reduz o
sucesso reprodutivo destes lagartos.

Houve bom ajuste entre o tamanho assintotico previsto pelo modelo de Von
Bertalanffy e os maiores animais coletados no campo. Os menores lagartos coletados
possuiam entre 28,5 e 30,0 mm de comprimento rostro-anal. Apesar de ndo ter conseguido
coletar ovos de T. itambere na Fazenda Manga, para obter o tamanho na eclosio, estes
individuos estdo proximos aos tamanhos de neonatos de T. itambere da Mata de Santa
Genebra, Campinas, nascidos em cativeiro (27,0 e 28,0 mm; Paulo R. Manzani,
comunicagdo pessoal). Os menores individuos da Fazenda Manga provavelmente teriam
eclodido ha poucos dias no momento de sua captura e acredito que a predi¢do da idade em
fungdo do tamanho, usando o CRA do menor lagarto coletado, reflete o que de fato ocorre
na area de estudo. Do mesmo modo, os tamanhos assintoticos previstos pelas curvas de
crescimento sAo um pouco menores do que os tamanhos dos maiores individuos coletados e
medidos. A analise da idade em fun¢do do tamanho indica também que a idade dos maiores
individuos na populag@o (machos e fémeas) seja de, aproximadamente, trés anos. Os dados
de recaptura (capitulo 1) sdo consistentes com a predi¢do da idade a partir do tamanho dos
maiores individuos, para estes lagartos.

O tempo para que machos e fémeas de T. itambere atinjam o tamanho da maturidade
sexual (150 e 180 dias, respectivamente) indica que os individuos nascidos no inicio do

periodo de recrutamento (janeiro/fevereiro; Van Sluys, 1993b; capitulo 1) estdo
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potencialmente reprodutivos na primeira estagdo reprodutiva apos o seu nascimento
(outubro/novembro). Apesar de amadurecerem com tamanhos corporais maiores, os
machos crescem mais rapido do que as fémeas e tornam-se reprodutivos um pouco antes.
Segundo Andrews (1982), quando os tamanhos corporais de machos e fémeas adultos
diferem, o crescimento dos jovens exibe um dos seguintes padrdes: a) crescimento dos
jovens a taxas similares até que individuos do menor sexo atinjam tamanhos assintoticos. A
partir deste ponto as curvas de crescimento divergem;, b) jovens crescendo a taxas
diferentes ou por periodos de tempo mais longos, desde fases iniciais da vida. A
consequente disparidade na idade na maturagao sexual (o maior sexo amadurecendo mais

tarde) é reduzida quando individuos do maior sexo crescem mais rapidamente do que os do

menor sexo. Tropidurus itambere na Fazenda Manga encaixa-se melhor no segundo
padrdo.

Os resultados encontrados para os efeitos de variaveis ambientais sobre as taxas de
crescimento independentes do tamanho de machos e fémeas de T. itambere foram diferentes.
O efeito conjunto das variaveis analisadas foi significativo. Avaliando os efeitos de maneira
isolada, a pluviosidade e a temperatura do periodo afetaram as taxas de crescimento das
fémeas, mas apenas a temperatura afetou as dos machos. A produtividade de artrépodos
ndo afetou o crescimento destes lagartos na area de estudo.

O crescimento em lagartos deve variar de acordo com a energia disponivel (Ballinger
e Congdon, 1980). Durante €épocas com escassez de alimento, as taxas de crescimento

individuais devem ser menores do que em periodos com abundéincia (Ballinger ¢ Congdon,
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1980). Varios estudos com lagartos descrevem uma correlagio positiva entre a chuva e a
taxa de crescimento (Andrews, 1976; Dunham, 1978; Ballinger e Congdon, 1980) e esta
correlagdo € geralmente atribuida ao aumento na abundéncia ou na disponibilidade de
alimento (Dunham, 1978). No entanto, esta relagdo ndo € universal, podendo diferir mesmo
entre espécies simpatricas. Para espécies de Ctenotus (Scincidae), James (1991) encontrou
que, com excegao de uma espécie (C. pantherinus), ndo houve diferencas consistentes e
evidentes nas taxas de crescimento entre anos que diferiram marcadamente na pluviosidade e
na abundincia de alimento. Do mesmo modo, Jones et al. (1987) observaram que a
suplementagdo de alimento ndo aumentou as taxas de crescimento em jovens de Sceloporus
undulatus. Em T. itambere, na Fazenda Manga, apenas para as fémeas houve efeito da
pluviosidade no crescimento. Apesar de haver relagdo positiva entre a pluviosidade e a
produtividade (biomassa) de artropodos na area de estudo, a variagio sazonal na
disponibilidade de alimento néo resultou em diferentes taxas de crescimento para machos e
fémeas. Stamps (1977) sugeriu que desigualdades entre machos e fémeas nas respostas a
chuva podem ser resultado de diferengas nos efeitos da chuva sobre insetos de tamanhos
diferentes. No entanto, a biomassa de artropodos ndo afetou o crescimento de T. itambere.
Os dados indicam que ha variagio sazonal na disponibilidade de alimento em fung¢do da
variagdo na precipitagdo. Pode ser que os itens ingeridos por estes lagartos estejam
disponiveis de modo constante ou flutuando em niveis acima do necessario para o

crescimento destes lagartos onivoros. As generalizagGes de que a disponibilidade de



alimento, via quantidade de chuva, sempre afeta as taxas de crescimento em lagartos devem
ser avaliadas com cautela (Jones et al., 1987).

A agua € um fator limitante para o crescimento, na estagao seca, em varias espécies
(Andrews, 1982). Efeitos diretos da disponibilidade de agua no crescimento de lagartos
foram demonstrados no laboratorio e no campo (Van Devender, 1978; Stamps e Tanaka,
1981; Jenssen e Andrews, 1984). A disponibilidade de agua pode evitar a desidratagio de
individuos, o que inibiria o crescimento (Stamps, 1977). Em T. itambere, as taxas de
crescimento das fémeas foram afetadas pela pluviosidade o que pode indicar que, para estes
lagartos, a disponibilidade de 4gua seja um fator importante para o seu crescimento.

A temperatura é outra variavel que pode afetar as taxas de crescimento em lagartos
(Andrews, 1982; Sinervo, 1990; Sinervo € Adolph, 1989, Adolph e Porter, 1993), mas esta
relagdo € mais complexa pois a temperatura afeta os lagartos via fisiologia
(termorregulacdo) ou via ambiente (disponibilidade de alimento) (Andrews, 1982). Os
comportamentos de termorregulagdo tendem a manter a temperatura corporal de lagartos
relativamente constante, muitas vezes acima da temperatura ambiental (Cowles e Bogert,
1944).

A quantidade diaria de tempo que um lagarto pode estar ativo € limitada pelo
ambiente termal (Grant e Dunham, 1990; Sinervo e Adolph, 1989; Van Damme et al.,
1989). Entdo, apesar de lagartos em ambientes distintos poderem manter a mesma
temperatura corporal em atividade, o tempo cumulativo de atividade em temperaturas

corporais mais altas pode diferir (Adolph e Porter, 1993), o que favoreceria diversas
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caracteristicas da historia natural como o crescimento. Para T. itambere, a relagdo positiva,
para ambos OS SEXO0s, entre as taxas de crescimento e temperatura indica que ha um efeito
direto da temperatura ambiental sobre o crescimento. Mesmo que ndo haja variagdo
marcante na temperatura para a area de estudo, periodos de temperaturas médias mais
baixas podem acarretar uma reducfo nas taxas de crescimento. Ha variagdo sazonal no
padrdo de atividade de T. itambere na Fazenda Manga (Van Sluys, 1992), apesar dos
lagartos estarem ativos ao longo do ano. Nos periodos em que sdo impedidos de atingir
temperaturas corporais mais favoraveis, os lagartos devem apresentar taxas de crescimento

reduzidas (Ballinger, 1977; Andrews, 1982). Tropidurus itambere poderia ter, entdo, o seu

crescimento afetado pelo tempo em atividade.

Os dados aqui obtidos mostram que T. itambere € uma espécie de crescimento
rapido, com machos e fémeas atingindo tamanhos para maturidade sexual ja na primeira
estagdo reprodutiva apos o nascimento. As diferengas observadas nas taxas de crescimento
independentes do tamanho, entre machos e fémeas, podem ser devidas a diferentes pressdes
seletivas no crescimento, entre os sexos. Nos machos, a sele¢do intrasexual favoreceria o
crescimento rapido e nas fémeas ha maior compromisso entre a energia alocada ao
crescimento e a reprodugdo. As variaveis ambientais analisadas (pluviosidade, temperatura e
disponibilidade de alimento) diferiram nos seus efeitos sobre as taxas de crescimento
individuais de machos e fémeas. Isso indica que a resposta das taxas de crescimento em
lagartos, a diferentes fatores, deve ser mais complexa do que as simplificages descritas

acima.
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Tabela 1: Médias das taxas de crescimento independentes do tamanho (residuos) de

individuos de Tropidurus itambere com e sem autotomia caudal, no Municipio de Valinhos,

SP, entre fevereiro de 1993 e janeiro de 1995. NS representa nao significativo (P > 0,05).

Machos N) Fémeas N)
Sem autotomia 0,025 74 -0,019 75
Com autotomia 0,023 14 -0,027 30

t 0,104 NS 0,622 NS




Tabela 2: Estatisticas das regressoes muitiplas entre as taxas de crescimento medias mensais
independentes do tamanho e piuviosidade (PPT), temperatura (T) e produtividade de
artropodos (BIOM) para o periodo entre capturas € com um més de intervalo (PPT1, T1,

BIOMI, respectivamente), para machos e fémeas de Tropidurus itambere no Municipio de

Valinhos, Sio Paulo, entre fevereiro de 1993 e janeiro de 1995.

MACHOS FEMEAS
R? F P R? F P

REGRESSAO 0,55 6,839 0,003 0,37 3,295 0,046
PPT 0,241 0,018
T 0,037 0,012
BIOM 0,622 0,816
REGRESSAO 0,34 2,692 0,081 0,003 0,168 0,916
PPT1 0,260 0,736
T1 0,301 0,771
BIOMI1 0,796 0,596




LEGENDAS DAS FIGURAS

Figura 1: Relag&o entre tamanho corporal (CRA médio entre capturas, em mm) dos
lagartos e as taxas de crescimento (mm/dia) para machos (a; N = 85) e fémeas (0; N = 103)

de T. itambere, no Municipio de Valinhos, SP.

Figura 2. Variagdo mensal na biomassa de artropodos (mm’) na area estudada, entre

fevereiro de 1993 e janeiro de 1995.

Figura 3: Curvas de crescimento dos machos e das fémeas de T. itambere , no Municipio de
Valinhos, SP, estimadas a partir do modelo de Von Bertalanffy. As setas indicam o tamanho

na maturidade.

Figura 4: Crescimento individual de machos (acima) e fémeas (abaixo) de T. itambere no
Municipio de Valinhos, SP, entre fevereiro de 1993 e janeiro de 1995. Estdo representados

apenas individuos com pelo menos quatro medidas de tamanho corporal (CRA).
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CAPITULO 3

AREA DE VIDA DO LAGARTO Tropidurus itambere RODRIGUES, 1987
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RESUMO

As areas de vida de machos ¢ de fémeas de Tropidurus itambere foram estudadas

durante épocas reprodutivas e ndo reprodutivas, em 1993 ¢ 1994, Estimei as areas de vida
pelo método do poligono convexo a partir dos pontos de coleta e de avistamento dos
lagartos. Os machos tiveram areas de vida maiores do que as fémeas e esta diferenga foi
mais acentuada nas estagdes reprodutivas. O numero de fémeas associadas a cada macho foi
superior nas épocas reprodutivas (1993: 1,86; 1994: 2,14) do que nas ndo reprodutivas
(1993: 1,17; 1994: 1,29). As proporgdes de sobreposigdo nas areas de vida entre lagartos
de sexos diferentes foram maiores nas estagdes reprodutivas do que nas ndo reprodutivas,
do mesmo ano. Contudo, as proporgdes de sobreposic¢do entre individuos do mesmo sexo
foram menores nas épocas reprodutivas. Estes resultados sugerem que ambos os sexos de
T. itambere s3o territoriais e que, durante a €poca reprodutiva, ocorre um rearranjo na
distribui¢do espacial dos lagartos, principalmente dos machos, com estes usando areas mais

exclusivas.



ABSTRACT

The home ranges of males and females of Tropidurus itambere were studied during

reproductive and non reproductive seasons, in 1993 and 1994. I estimated home range sizes
using the convex polygon method based on the collection and sighting points of lizards.
Males had larger home ranges than females and this difference was higher during the
reproductive seasons. The number of females associated to one male was superior during
reproductive seasons (1993: 1,86; 1994: 2,14) than during nonreproductive ones (1993:
1,17; 1994: 1,29). The proportion of overlap on home ranges among lizards of different
sexes was higher during reproductive seasons than nonreproductive ones, at the same year.
However, among lizards of the same sex, the proportion of overlap was lower during the
reproductive seasons. These results suggest that both sexes of T. itambere are territorial and
that, during the reproductive season the spatial distribution of lizards changes, mainly that of

males, them using more exclusive areas.
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INTRODUCAO

A distribuigdo de animais no tempo e no espago resuita, a curto prazo, da intera¢do
direta dos individuos com as caracteristicas do ambiente e com a presenca de individuos da
mesma espécie (Brown e Orians, 1970). A distribuigdo espacial tem um papel importante no
comportamento social € muito da diversidade de sistemas de acasalamento em vertebrados,
pode ser entendido com base no padrdo de espagamento da populagdo (Smith, 1985).

A area de vida pode ser definida como sendo a area na qual um animal normalmente
perambula durante suas atividades diarias de alimentagdo, de acasalamento e de procura por
abrigo (Burt, 1943). As areas de vida raramente sdo fixas e as variagbes no seu tamanho
sdo esperadas entre as espécies, os habitats e entre anos (Rose, 1982). Territorios s3o areas
de uso exclusivo, geralmente defendidos contra a entrada de outros individuos, co-
especificos ou ndo (Schoener, 1968). A area de um territorio pode ser menor ou igual &
area de vida (Carpenter, 1967). A area do territorio constitui a unidade espacial basica para
a organizagdo social em popula¢des de iguanideos (Carpenter, 1967).

Diversos fatores afetam os tamanhos das areas de vida nos lagartos (Rose, 1982),
como por exemplo, 0 sexo, o tamanho corporal, a época do ano, o nivel trofico, o padrio de
forrageamento, a densidade, ou as necessidades energéticas. A selegdo de areas de vida
pode diferir entre os sexos em espécies de lagartos (M’Closkey et al., 1990). Por exemplo,

em Urosaurus ornatus (Iguanidae), os territorios dos machos dependem da presenca e da

distribui¢@o de fémeas, enquanto a sele¢do das areas de vida pelas fémeas € independente da
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presencga dos machos (M’Closkey et ai., 1990). O tamanho da area de vida nos machos ¢
explicado por fatores sexuais € ndo por energéticos. De modo geral, os machos de lagartos
aparentemente possuem areas de vida maiores do que o necessario para suas demandas
energéticas (Rose, 1982).

O tamanho corporal tem sido considerado como um fator que afeta o tamanho das
areas de vida dos lagartos (Turner et al., 1969; Christian e Waldschmidt, 1984). Esta
relacdo é explicada pelas necessidades energeéticas de lagartos de diferentes tamanhos. Os
animais maiores teriam que se deslocar por areas mais amplas para suprir suas necessidades
energéticas, em termos de alimenta¢do. O nivel trofico e o padrdo de forrageamento
também tém sido demonstrados como importantes fatores afetando o tamanho de areas de
vida nos lagartos (Christian e Waldschmidt, 1984; Rocha, 1992). Os lagartos forrageadores
ativos e os herbivoros geralmente tém areas de vida maiores do que os lagartos insetivoros
ou os forrageadores de espreita de mesmo tamanho (Rose, 1982). Em Liolaemus lutzae, um
tropidurideo do Sudeste do Brasil, Rocha (1992) encontrou uma diferenga no tamanho da
area de vida entre jovens e adultos € a explicou com base no nivel trofico ocupado por estes
individuos. Jovens de L. lutzae sdo primariamente carnivoros € “... certamente requerem
areas mais extensas para garantir o provimento de presas” (Rocha, 1992). Do mesmo
modo, os forrageadores ativos devem procurar seu alimento por areas maiores do que os
predadores de espreita (“sit and wait foragers” - sensu Pianka, 1966).

Os machos e as fémeas de lagartos Tropiduridae sdo territoriais (Carpenter, 1967;

Werner, 1978). Os individuos de ambos os sexos, em geral, exibem comportamento



agressivo de defesa de areas exclusivas, principaimente na época reprodutiva, como foi

observado para Tropidurus albemariensis (= Microlophus albemarlensis; Frost, 1992) e T.

delanonis (= M. delanonis; Frost, 1992) em Galapagos (Stebbins et al., 1967; Wemer, 1978,

respectivamente).

Os lagartos da espécie Tropidurus itambere sdo dimorficos no tamanho corporal,
sendo os machos maiores do que as fémeas (Van Sluys, 1993a). Considerando o seu maior
tamanho, é de se esperar que machos tenham areas de vida maiores do que as das fémeas e
de que jovens tenham areas de vida menores do que os adultos. Como os individuos de
Tropiduridae sdo territoriais € de se esperar também que haja uma pequena sobreposigio
entre as areas de vida de lagartos do mesmo sexo, especialmente durante a estagdo
reprodutiva.

O objetivo geral deste estudo € analisar as areas de vida dos machos e das fémeas de
Tropidurus itambere, especificamente para responder as seguintes questes: 1) o tamanho
da area de vida dos machos, das fémeas e dos jovens de ambos os sexos difere? 2) o
tamanho da area de vida varia entre as estagdes reprodutiva e ndo reprodutiva? 3) como sio

estabelecidas intra e intersexualmente as relacdes das areas de vida de diferentes individuos?

MATERIAL E METODOS:

O trabalho foi desenvolvido em uma area de afloramentos rochosos graniticos (22°

56’ S/ 46° 55’ W) na Fazenda Manga, Municipio de Valinhos, Estado de S3o Paulo. Para
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uma descri¢gao mais detalhada da area, ver o capitulo 1.

Na area de estudo delimitei uma grade de 1,72 ha (aproximadamente 170 X 100m de
lado), onde desenvolvi um programa sistematico de marcagao e de recaptura. Dentro da
grade estabeleci pontos de referéncia a cada 10 m. Coletei os lagartos mensalmente, com
um lago ou com a mao, entre fevereiro de 1993 e janeiro de 1995, por um periodo de seis
dias por més. A cada coleta os lagartos foram medidos (comprimento rostro-anal - CRA,
em mm) com paquimetro com precisdo de 0,1 mm. Marquei os lagartos de duas maneiras:
cortei a ponta de falanges (“toe-clipping’’), seguindo o esquema proposto por Waichman
(1992) e, coloquei uma marca de tinta no dorso do animal. Utilizei tinta acrilex para tecido
niio toxica e cada lagarto foi marcado individualmente através de um codigo pré-
estabelecido. A marcag@o com tinta foi feita para facilitar a identificagdo do lagarto a
distancia (com auxilio de binoculo), mesmo que ele ndo fosse capturado.

Para a estimativa da area de vida dos lagartos, obtive a posi¢do dos individuos na
grade a partir de um sistema de coordenadas em relagdo aos limites da grade. Estimei a
posicdo sempre em relagdo ao ponto de referéncia mais proximo a posigéo do primeiro
avistamento do animal. A cada més coletei um determinado lagarto apenas uma vez e
utilizei as suas visualizagGes posteriores para a estimativa da sua area de vida. Para aqueles
lagartos avistados varias vezes em um mesmo dia, considerei apenas as suas duas primeiras
posigdes, para reduzir possiveis efeitos de minha passagem proximo ao local onde o animal
estava. Quando foi evidente que eu perturbava os lagartos, ndo considerei posi¢des

posteriores (no mesmo dia) para aquele individuo. No dia de captura de um dado individuo,
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utilizei apenas a posigao do seu primeiro avistamento, ndo considerando visualizagdes
posteriores, naquele dia. A cada dia de coleta comecei a amostragem em pontos diferentes
da grade e seguli trajetos distintos para evitar sempre avistar os mesmos individuos a mesma
hora, o que poderia influenciar as posi¢des avistadas, e subestimar o tamanho da area de
vida.

Estimei a area de vida dos machos, das fémeas e dos jovens pelo método do
poligono convexo, que se baseia nos pontos de avistamento dos animais (Hayne, 1949).
Coloquei os pontos de avistamento em um grafico e uni seus pontos mais externos,
formando um poligono para cada individuo. Este poligono representa a area de vida para
aquele lagarto. Como o tamanho da area de vida nos lagartos pode variar em fungio do
sexo do animal e da época do ano (Rose, 1982), estimel as areas de vida dos machos e das
fémeas durante as estagdes reprodutiva e ndo-reprodutiva. Para estas estimativas considerei
apenas aqueles individuos com quatro ou mais avistamentos, durante os meses de maio,
junho e julho (para a esta¢@o nio-reprodutiva) e de novembro, dezembro e janeiro (para a
estagdo reprodutiva), em 1993 e em 1994.

Comparet os tamanhos das areas de vida dos machos e das fémeas adultas nas
esta¢des reprodutivas usando o teste “t” (Zar, 1984). Durante a época reprodutiva, a
populagdo é constituida predominantemente por individuos adultos (ver capitulo 1). Nas
estagdes ndo reprodutivas, comparei os tamanhos das areas de vida dos machos e das
fémeas, adultas e jovens, usando a Analise de Varidncia (Zar, 1984). Testei as diferengas

encontradas com o teste de Tukey (Zar, 1984). Separei os jovens dos adultos de T.
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itambere com base no menor tamanho corporai de individuos reprodutivos (machos: 57,3
mm; fémeas: 56,1 mm; Van Shuys, 1993 a).

Estimei a propor¢ao de sobreposicao entre as areas de vida dos machos e das
fémeas, entre as estagdes, a partir do tamanho das areas de sobreposi¢do em relagfo a area
total ocupada pelos lagartos de ambos os sexos. Testei as diferencas encontradas com o
teste “t” apos haver transformado as proporgdes (em %) para a raiz do arcoseno (Zar,
1984).

Para avaliar o efeito da disponibilidade de alimento nos tamanhos das areas de vida
dos lagartos, estimei a produtividade de artropodos para as estagGes reprodutivas e nio-
reprodutivas. Os artropodos foram coletados mensalmente com aspirador entomologico,
pinga e saco plastico (para uma descri¢do detalhada da metodologia empregada, ver capitulo
2). A biomassa média (mm’) foi obtida a partir da média aritmética das biomassas mensais
durante cada estacdo analisada. Nesta analise relacionei a biomassa média de artrépodos e

as areas de vida dos machos e das fémeas usando a correlagio de Pearson (Zar, 1984).

RESULTADOS

Muitos individuos foram sistematicamente encontrados nas mesmas posi¢des ou em
locais muito proximos, ao longo do periodo de amostragem. Entre os lagartos marcados (N

= 654) que foram recapturados pelo menos uma vez (413, capitulo 1), apenas 17 (4,1 %)
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foram encontrados a distancias superiores a 40 m, em relag@o ao local da primeira captura.
As distancias médias (+ 1 dp) de deslocamento para estes individuos foram de 75,7 (+ 22,8
m) para sete machos e de 84,5 (+ 30,1 m) para dez fémeas. De modo geral, os lagartos
foram coletados ou avistados sempre sobre 0s matacdes graniticos.

As areas de vida dos machos adultos foram maiores do que as das fémeas adultas em
todos os periodos analisados (Tabela 1; Figs. 1 e 2). Considerando as duas estagdes nao
reprodutivas jumtas (1993 e 1994), as areas de vida dos machos foram, em média, 1,2 vezes
maiores do que as areas de vida das fémeas; enquanto nas duas estagdes reprodutivas (1993
e 1994), as areas ocupadas pelos machos foram, em média, 2,4 vezes maiores do que as das
fémeas.

Durante a estag@o nio-reprodutiva (maio, junho, julho) de 1993, os tamanhos das
areas de vida dos diferentes segmentos populacionais ndo foram significativamente
diferentes, exceto entre machos adultos e jovens. Neste periodo, as areas de vida dos
machos adultos (% = 104,93 m®) foram significativamente maiores do que as dos machos
jovens (x = 15,45 m?; Tukey, q = 4,287; P < 0,05). Na estaciio ndo-reprodutiva de 1994,
ndo encontrei diferencas significativas (P > 0,05) nos tamanhos das areas de vida dos
machos e das f€meas, dos jovens ou dos adultos (Tabela 1; Fig. 2a). As areas de vida das
fémeas, durante a época nio-reprodutiva, foram significativamente maiores em 1993 do que
em 1994 (Tukey, q = 5,0362; P < 0,05), enquanto para os machos, as areas de vida ndo
diferiram significativamente (P > 0,05) entre as €pocas ndo-reprodutivas dos anos

subsequentes (Tabela 1).
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Durante a estacao reprodutiva de 1993, as areas de vida dos machos e das fémeas
néo foram significativamente diferentes (P > 0,05), apesar de machos aduitos ocuparem
areas aparentemente maiores (Tabela 1; Fig. 1b). Em 1994, as areas de vida dos machos (X
= 47,27 m?) foram significativamente maiores do que as das fémeas (% = 12,30 m%) (t =
3,137, gl = 45; P <0,01; Fig. 1b). As éreas de vida de machos e de fémeas ndo diferiram (P
> 0,05) entre as estagdes reprodutivas subsequentes (Tabela 1).

O numero médio (+ 1 dp) de fémeas associadas (com sobreposi¢do nas areas de vida
ou com areas contiguas) a cada macho foi maior nas estagdes reprodutivas (1993: 1,86 +
1,03; 1994: 2,14 + 1,46) do que durante as estagdes ndo-reprodutivas (1993: 1,17 + 0,41;
1994: 1,29 + 0,76) (Figs. 1 e 2).

A proporgéo (em %) da area de vida de machos com sobreposi¢do com as de outros
machos foi sempre pequena (menos de 10 % da area total ocupada por machos). Esta
propor¢do foi maior (mas ndo significativa) nas esta¢des ndo-reprodutivas (ENR 93: 1,2 %;
ENR 94: 6,1 %) do que nas reprodutivas (ER 93: 0,2 %; ER 94: 2,8 %; t=0,762; gl = 2; P
> 0,05). Entre as fémeas, a porcentagem de sobreposi¢do com areas de vida de outras
fémeas também foi baixa (< 10 %). Em 1993, a proporgdo de sobreposi¢do entre areas de
vida de fémeas aumentou entre a estagdo ndo reprodutiva e reprodutiva (ENR: 0,5 %; ER:
9,5%), enquanto que em 1994 o inverso ocorreu (ENR: 1,2 %; ER: 1,0 %). Estas
diferengas nio foram significativas (t =- 1,094; gl =2; P > 0,05).

As proporgdes de areas de vida com sobreposigdes entre lagartos de sexos

diferentes foram maiores nas esta¢des reprodutivas do que nas ndo reprodutivas, do mesmo
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ano. Intersexualmente, as propor¢des das areas de vida sobrepostas em 1993 na estacdo
ndo-reprodutiva foram de 7,2 % para machos e de 7,1 % para fémeas, respectivamente,
enquanto na estagio reprodutiva as sobreposig¢des ocuparam 11,2 % da areas de vida de
machos e 8,5 % das areas de vida de fémeas. Em 1994, as areas de vida dos machos e das
fémeas se sobrepuseram em 6 % para machos e 11,9 % para fémeas na estagio reprodutiva,
e na estagdo ndo reprodutiva se sobrepuseram em 7,1 % para machos e 15,5 % para fémeas.
Estas diferencas também ndo foram significativas para nenhum dos dois sexos (machos: t = -
1,262; gl = 2; fémeas: t =- 0,564; gl =2; P > 0,05).

As biomassas médias (+ 1 dp) para as estagSes ndo-reprodutivas foram de 6575,84
(+ 2203,27 mm®) e de 7825,78 (+ 1854,35 mm’), em 1993 e 1994, respectivamente. Nas
estagOes reprodutivas, as biomassas médias de artropodos foram de 13802, 44 (+ 2375,24
mm’) em 1993 e de 8849, 16 (+ 485,46 mm’) em 1994. As relages entre os tamanhos das
areas de vida dos machos e das fémeas e a biomassa de artropodos foram baixas (machos: r

=(0,072; fémeas: r = - 0,07).

DISCUSSAO

As areas de vida de T. itambere ocorreram predominantemente sobre as rochas. Em

uma analise da disponibilidade de microhabitats nessa mesma area na Fazenda Manga, Davor

Vrcibradic (comunicagdo pessoal) encontrou que, em 290 pontos amostrados, os matacdes
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ocorreram em 42 % e solo com grama em 49,3 % dos pontos. Mas T. itambere foi avistado
e coletado predominantemente sobre as pedras € nunca sobre o solo. Raramente foram
observados sobre cupinzeiros ou troncos. Este resuitado € esperado, uma vez que esta
espécie tende a ocorrer em areas com afloramentos rochosos (Rodrigues, 1987) e Van Sluys
(1992) ja havia descrito os matacOes como o microhabitat predominantemente utilizado por
T. itambere na Fazenda Manga. Os sitios disponiveis para a termorregulagdo sdo um
importante componente para o controle comportamental da temperatura corporal em
lagartos (Cowles e Bogert, 1944; Huey e Slatkin, 1976). Para um lagarto heliotérmico
como T. itambere (Van Sluys, 1992) os matacdes sdo um eficiente sitio de termorregulagio
e também de forrageamento (Van Sluys, 1993b) e de interagdes sociais (observagio
pessoal).

Os individuos de T. itambere na Fazenda Manga podem ser considerados como
possuindo uma fidelidade de sitio relativamente elevada pois deslocaram-se relativamente
pouco durante o periodo de amostragem (dois anos). Poucos lagartos (4,1 %), entre os
recapturados, deslocaram-se mais de 40 m, estabelecendo, posteriormente, novas areas de
vida. A distdncia média de deslocamento para machos de T. itambere foi inferior do que a

de outras espécies consideradas sedentarias (Fellers ¢ Drost, 1991): Eumeces obsoletus:

89,8 m ao longo de cinco anos (Fitch, 1955) e Sceloporus graciosus: 82,1 m ao longo de 49

dias (Stebbins e Robinson, 1946). No entanto, a distincia média de deslocamento das
fémeas de T. itambere foi maior do que a das fémeas das espécies acima citadas (E.

obsoletus: 55,0 m; S. graciosus: 59,0 m). Para Liolaemus lutzae, outro lagarto
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tropidurideo, Rocha (1992) verificou que os jovens desiocaram-se a distancias maiores (40-
50 m) em relagd@ o aos adultos. As maiores distancias de deslocamento para individuos
jovens estariam relacionadas a dispersdo para o estabelecimento de areas de vida. Em T.
itambere os maiores deslocamentos observados ocorreram tanto entre individuos jovens
quanto em adultos e sugere que o estabelecimento de novas areas de vida possa ocorrer
também em individuos apds a maturidade reprodutiva.

Os machos tiveram areas de vida maiores do que as fémeas e isto € uma tendéncia
em espécies de 1agartos (Rose, 1982). O tamanho corporal foi considerado como fator
determinante do tamanho de area de vida em lagartos (Turner et al., 1969). Em T. itambere
ocorre um dimorfismo sexual, com os machos sendo maiores do que as fémeas. Assim, o
tamanho dos machos poderia ser responsavel pela diferenca no tamanho das areas de vida
entre machos e fémeas. Entretanto esta relagdo ndo € regra, pois os tamanhos das areas de
vida em lagartos podem variar de modo imprevisivel, com base apenas no tamanho corporal
(Christian e Waldschmidt, 1984). Entre lagartos com padrdes de forrageamento
semelhantes, ndo deve haver relagdo entre o tamanho corporal e o da area de vida (Rose,
1982). Machos e fémeas de T. itambere sdo predadores onivoros do tipo “de espreita” e as
diferencas encontradas na dieta destes segmentos da populagdo estdo mais relacionadas ao
tamanho das presas ingeridas, como fungdo do tamanho corporal, do que com o padrio de
forrageamento (‘'Van Sluys, 1993b). Deste modo, o maior tamanho das areas de vida em

machos deve ser resultado de seus maiores tamanhos corporais, em rela¢do as fémeas.



Os resulitados encontrados para as areas de vida de T. itambere na Fazenda Manga
sugerem que estes lagartos sdo territoriais € que 0 sistema de acasalamento € a poliginia,
como ja foi observado para outras espécies de Tropiduridae (Stebbins et al., 1967; Werner,
1978; Fitch, 1981; Stamps, 1983). Os machos tiveram areas de vida maiores do que as das
fémeas e esta diferenca foi mais acentuada nas estagdes reprodutivas (AV machos =2 4 AV
fémeas) do que nas esta¢des nao reprodutivas (AV machos = 1,2 AV fémeas). Esta
diferenca observada deve ser decorrente do dimorfismo sexual na espécie (Van Sluys,
1993b) e pela necessidade de machos estabelecerem areas maiores, de maneira a incluirem
mais fémeas durante o periodo reprodutivo. Em lagartos insetivoros, os sistemas de
acasalamento poligdmicos podem ocorrer se: a) os machos ordenam suas areas de vida de
modo a sobrepor com areas de vida de mais fémeas e b) machos devem aumentar os
tamanhos das areas de vida para atingir areas de mais de uma fémea (Stamps, 1983). O fato
de ocorrerem areas de vida maiores na época reprodutiva tem sido demonstrado como fator
importante para o sucesso reprodutivo em machos territoriais, aumentando a probabilidade
de encontrarem fémeas (Jones e Droge, 1980; Stamps, 1983). Para T. itambere nio houve
diferenga significativa no tamanho de areas de vida de machos entre estagdes reprodutiva e
ndo-reprodutiva. Por outro lado, nesta estag@o, a porcentagem de sobreposi¢do com areas
de vida de fémeas aumentou, assim como o nimero de fémeas associadas a machos, o que &
esperado para espécies poliginicas (Stamps, 1983). Do mesmo modo, nesse momento a
propor¢do de sobreposicdo entre areas de vida de machos diminuiu. Mesmo que as

diferencas nas areas de sobreposi¢io ndo tenham sido significativas, os resultados indicam
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que, o que pode estar ocorrendo nesta popuiagao € que machos toleram menor sobreposigao
com outros machos na época reprodutiva, aumentando a segregacgao espacial, e ndo
necessariamente as suas areas de vida para obterem mais fémeas. Aparentemente, o que
ocorre nesta populagdo, durante a época reprodutiva, € um rearranjo na distribui¢do espacial
dos lagartos, principalmente dos machos, com estes usando areas mais exclusivas.

De modo geral, as sobreposigdes entre as areas de vida de individuos do mesmo sexo
foram baixas. Isto indica que ambos os sexos devam ser territoriais nesta espécie. Para as
fémeas, a baixa sobreposi¢do entre as suas areas de vida sugere que elas também sejam
territoriais como ocorre com outras espécies de Tropiduridae (Carpenter, 1967; Werner,
1978; Stamps, 1983). Apesar disto, o fato de os tamanhos de suas areas serem menores
permite que a densidade de fémeas seja maior do que a dos machos na area estudada, pelo
menos na época reprodutiva. Isto pode resultar em razdo sexual desviada para fémeas
durante este periodo, como foi observado para esta populagdo (capitulo 1).

E esperado que uma maior disponibilidade de alimento afete inversamente o
tamanho de areas de vida (Simon, 1975; Jones et al., 1987). Quanto mais alimento
disponivel por unidade de area, menor sera a area que um animal tera que forragear para
obter este alimento. No entanto, se o alimento € abundante, o tamanho da area de vida nio
deve ser dependente da abundancia relativa de alimento (Jones et al., 1987). Para T.
itambere nd3o houve diferenga no tamanho de areas de vida entre estagdes com diferencas na

biomassa de artropodos. Este resultado sugere que a variagdo na disponibilidade de
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alimento possa estar ocorrendo em niveis acima do que o necessario para estes lagartos e,
portanto, nio deve ser limitante.

Os resultados mostram que, apesar dos tamanhos das areas de vida serem variaveis
entre anos, as relagdes observadas entre €pocas reprodutivas e ndo-reprodutivas para as
areas de vida de machos e fémeas de T. itambere na Fazenda Manga se repetiram. Estes
lagartos sdo territoriais, € na estagdo reprodutiva ocorre variagdo na estrutura social da
populagdo. Esta variagdo na estrutura social assegura que um maior nimero de fémeas
esteja associada a cada macho, na época de acasalamento.

De qualquer maneira, seriam necessarias observagdes mais detalhadas e
experimentos de campo, conduzidos nas estagdes reprodutiva e ndo-reprodutiva, para

melhor compreender a dindmica da distribuigdo espacial, areas de vida e territorialidade em

T. itambere.
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Tabela 1: Tamanho médio (m”) das areas de vida dos machos e das fémeas, jovens (j) e

adultos (ad) de Tropidurus itambere na Fazenda Manga, SP, durante estagGes reprodutivas

(novembro, dezembro e janeiro) e ndo reprodutivas (maio, junho, juiho), em 1993 ¢ 1994.

Os numeros entre parénteses representam o numero de individuos cujas areas de vida foram

usadas para se obter a média.

Machos Fémeas
Estacdo reprodutiva j ad j ad
1993 -(0) 48,64 (18) - (0) 28,14 (41)
1994 - (0) 47,27 (17) -(0) 12,30 (30)
Estac¢édo ndo
reprodutiva j ad j ad
1993 15,45 (11) 104,93 (6) 68,86 (12) 32,35 (18)
1994 11,91 (10) 28,06 (9) 11,03 (20) 23,42 (18)
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LEGENDAS DAS FIGURAS

Figura 1. Distribuigdo das areas de vida dos machos (linhas tracejadas) e das fémeas (linhas
continuas) de T . itambere durante a estagdo ndo-reprodutiva (a) (maio, junho, julho) e
durante a estagao reprodutiva (b) (novembro, dezembro, janeiro) de 1993, na Fazenda

Manga, Municipio de Valinhos, SP.

Figura 2: Distribui¢do de areas de vida dos machos (linhas tracejadas) e das fémeas (linhas
continuas) de T. itambere durante a estag@o ndo-reprodutiva (a) (maio, junho, julho) e
durante a estag@o reprodutiva (b) (novembro, dezembro, janeiro) de 1994, na Fazenda

Manga, Municipio de Valinhos, SP.
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EPILOGO

Os dados aqui obtidos mostram como alguns atributos de uma populagio de
Tropidurus itambere variam ao longo do tempo, afetados ou ndo pela sazonalidade climatica
da regido. As respostas dos machos e das fémeas a fatores ambientais sio diferentes.

A variagdo na densidade (n® de individuos/ha) e na biomassa (g/ha) da populagdo
reflete o seu padrio reprodutivo sazonal. O aumento na densidade e a concomitante
redugdo na biomassa sdo consequéncia do recrutamento de jovens na populagio, do meio
para o final da estacdo chuvosa. No entanto, a médio prazo, a populagdo mantém-se
constante, como sugerem a taxa intrinseca média de incremento populacional (proxima de
zero) e a auséncia de diferenca nas densidades médias, entre anos.

A estrutura etaria também reflete a reprodugéo sazonal. No periodo de
recrutamento (janeiro-abril) a populagdo € constituida predominantemente por individuos
jovens. Durante a estagdo reprodutiva (a partir de setembro-outubro), os adultos’
predominam. Este padrdo ¢ semelhante ao de espécies anuais, com alta taxa de “turnover”,
apesar de T. itambere ndo ser uma espécie anual. Estes lagartos podem viver por, pelo
menos, até trés anos, como foi observado a partir dos dados de sobrevivéncia e de
crescimento (a partir das curvas individuais, para machos e fémeas, e da predi¢do da idade a
partir do tamanho corporal).

A razio sexual de adultos, durante meses da estagdo reprodutiva, foi desviada para

fémeas. Este desvio, em T. itambere na Fazenda Manga, pode ser devido a dois fatores:
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maior sobrevivéncia das fémeas em relacdo aos machos e o padrdo de espagamento durante
a época reprodutiva. Os dados mostraram que, durante a estagdo reprodutiva, a
sobreposigio entre areas de vida de machos diminuiu, enquanto que a sobreposicdo entre
areas de vida de machos e fémeas e o nimero de fémeas associadas a machos, aumentaram.
A variacdo no padrio de espagamento e a sobrevivéncia diferencial podem ter acarretado os
desvios observados na razio sexual de adultos de T. itambere.

O crescimento dos machos foi mais rapido do que o das fémeas, desde jovens, e esta
diferenga é responsavel pelo dimorfismo sexual observado para a espécie. As taxas de
crescimento individuais das fémeas e dos machos foram afetadas pela pluviosidade e pela
temperatura. A variagio na disponibilidade de alimento, medida a partir da variagdo na
biomassa de artropodos, ndo afetou as taxas de crescimento para ambos 0s sexos.
Provavelmente, o alimento nfo ¢é limitante para esta populagdo, variando em niveis acima
dos que afetariam estes lagartos. A auséncia de diferen¢a nos tamanhos de éareas de vida
entre estagdes com diferencas na disponibilidade de alimento reforga esta suposig:ﬁo. A
disponibilidade de agua deve ser limitante para o crescimento das fémeas € a temperatura
pode afetar o crescimento de ambos os sexos através do tempo cumulativo em atividade, a
temperaturas adequadas.

As variagdes nas areas de vida e areas de sobreposi¢do entre machos e fémeas, entre
estagdes ndo reprodutiva e reprodutiva, mostraram que, na segunda, ocorre um rearranjo na

distribui¢do dos lagartos, ocasionando uma maior segregacio espacial entre machos. A
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baixa sobreposicao entre areas de vida dos lagartos, para ambos os sexos e durante estagdes
reprodutivas e ndo reprodutivas, sugere que eles sejam territoriais durante todo o ano.

O presente estudo deu sequéncia a trabalhos prévios sobre a ecologia de Tropidurus
itambere. Diversos aspectos da ecologia deste tropidurideo estdo de acordo com resultados
para outras espécies da mesma familia. Segundo James (1991), a maior parte da varidncia
em aspectos da historia de vida de Squamata ocorre a partir de efeitos filogenéticos a nivel
de familia. Contudo, varias questdes surgiram ao longo do trabalho e que ndo foram
respondidas. Mais observagdes de campo e estudos experimentais deveriam ser conduzidos
com T. itambere, para responder a questdes como:

e O que, de fato, causa a mortalidade diferencial dos machos e das fémeas? Esta diferenca
decorre de machos serem mais ativos e portanto mais evidentes, na época reprodutiva?

e Os padrdes de atividade dos machos e das fémeas diferem?

e O alimento €, de fato, ndo limitante para estes lagartos?

e Que recursos sdo, de fato, defendidos pelos machos e pelas fémeas nas suas areas de

vida?
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