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RESUMO

Desde 2004, a transmissdo canina de leishmaniose visceral americana (LVA)
tem sido registrada na area urbana de Espirito Santo do Pinhal, e no decorrer da ultima
decada, casos humanos esporadicos de leishmaniose tegumentar americana (LTA)
ocorreram na sua area rural. Este estudo visou ampliar o conhecimento a respeito dos
flebotomineos e a sua ecologia populacional nos ambientes rural, periurbano e urbano
desse municipio. As coletas foram feitas semanalmente, durante um periodo de 15
meses, com armadilhas luminosas automaticas tipo CDC no peridomicilio de 18
imoéveis. Um total de 5.562 flebotomineos foi coletado, divididos em 17 espécies. As
espécies mais frequentes foram Nyssomyia whitmani (43,5%) e Pintomyia pessoai
(28,7%) na area rural, Lutzomyia longipalpis (52,2%) e Ny. whitmani (36,2%) na area
periurbana, e Lu. longipalpis (73,0%) na area urbana. As espécies mais abundantes,
segundo o indice de abundancia de espécies padronizado foram, em ordem
decrescente, Ny. whitmani, Lu. longipalpis e Evandromyia lenti. A maior riqueza de
espécies foi encontrada na area rural, bem como o maior indice de diversidade. O
indice de similaridade de Sorensen mostrou que as areas rural e periurbana sédo as
mais similares. Lu. longipalpis foi encontrado em todas as areas do municipio durante o
periodo de coleta, e a alta abundancia foi encontrada nos periodos posteriores as
chuvas. Este fato, somado a presenca de cées infectados com Leishmania infantum
chagasi na area urbana, representam um risco para o estabelecimento dessa doenca
na regido. A elevada abundancia de Ny. whitmani e de Pi. pessoai na area rural e
periurbana indicam a possibilidade de ocorréncia de novos casos de leishmaniose
tegumentar americana e a sua expansao para a area periurbana de Espirito Santo do
Pinhal.

Palavras-chave: Leishmaniose visceral americana, leishmaniose tegumentar

americana, flebotomineos, Lutzomyia longipalpis, Nyssomyia whitmani.
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ABSTRACT

Since 2004 there has been canine transmission of American visceral
leishmaniasis (AVL) in the urban area of Espirito Santo do Pinhal and, over the last
decade, sporadic human cases of American cutaneous leishmaniasis (ACL) have been
recorded in the rural area. This study aimed to increase the knowledge of the sand fly
community and its populational ecology in the rural, urban and periurban areas of this
municipality. The captures were carried out weekly, over a period of 15 months, with
automatic light traps in the surroundings of 18 properties. A total of 5,562 sandflies were
collected, comprised of 17 species. The most abundant species were Nyssomyia
whitmani (43.5%) and Pintomyia pessoai (28.7%) in the rural area, Lutzomyia
longipalpis (52.2%) and Ny. whitmani (36.2%) in the periurban area, and Lu. longipalpis
(73.0%) in the urban area. The highest species richness was found in the rural area,
along with the greatest index species diversity. The similarity index, used to compare the
different areas, showed that rural and periurban areas were most alike. Lu. longipalpis
was found in all areas of the district during the collection period, and high abundance
was usually found after a heavy rain period. This, plus the presence of dogs infected
with Leishmania infantum chagasi in the urban area, presents a risk of the establishment
of the AVL in the region. The high abundance of Ny. whitmani and Pi. pessoai in the
rural and periurban areas indicates the possibility of new cases of ACL occurring, and
spreading to the periurban area of Espirito Santo do Pinhal.

Key-words: American visceral leishmaniasis, American cutaneous leishmaniasis, sand

flies, Lutzomyia longipalpis, Nyssomyia whitmani.
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1 Introducgao

As leishmanioses encontram-se entre as seis doencas infecto-parasitarias de
maior importancia mundial, devido a sua elevada incidéncia, alta mortalidade em
individuos ndo tratados e criangas desnutridas e também por ser uma doenca
oportunista em individuos portadores de HIV. Estimativas da Organizagdo Mundial da
Saude indicam que mais de 12 milhbes de pessoas estdo atualmente infectadas com
Leishmania sp. A doenga, em suas diferentes formas clinicas, esta distribuida em 88
paises e dois milhdes de novos casos s&o registrados anualmente (1,5 milhdes de
leishmaniose tegumentar e 500 mil de leishmaniose visceral). Acredita-se, porem, que
esse numero possa ser maior, pois a notificacdo da doenga € compulséria em apenas
32 paises (OMS, 2009).

As leishmanioses s&o causadas por diferentes espécies de protozoarios
flagelados do género Leishmania pertencentes a Familia Trypanosomatidae, Ordem
Kinetoplastida, segundo a classificagdo de Levine et al. (1980). Este género
compreende protozoarios parasitas que apresentam um ciclo de vida heteroxénico,
vivendo alternadamente em hospedeiros vertebrados e insetos vetores, estes ultimos
sendo responsaveis pela transmissdo dos parasitas de um mamifero a outro. Os
principais reservatorios da LTA sao roedores e marsupiais, mas se acredita que os céaes
possam também exercer essa funcgéo, principalmente no peridomicilio. A transmisséo
da leishmaniose se da quando a fémea de flebotomineo, ao realizar o repasto
sanguineo, ingere macréfagos infectados por Leishmania sp. No intestino dos
flebotomineos, os macrofagos liberam os amastigotas que se transformam em
promastigotas. Ao realizar o repasto sangtiineo em outro vertebrado, os flebotomineos
inoculam saliva juntamente com as formas promastigotas, que séo fagocitados por
macrofagos no tecido onde se transformam novamente nas formas amastigotas,
reiniciando o ciclo (SMYTH, 1994; MICHALICK, 2005).

Com excegdo do que ocorre em algumas regides da Asia, as leishmanioses séo
zoonoses que afetam animais silvestres e domeésticos, incluindo roedores, marsupiais,
desdentados, carnivoros e primatas (SMYTH, 1994). Todos os parasitos do género

Leishmania sao intracelulares obrigatorios, que infectam as ceélulas da linhagem



fagocitaria mononucleada do seu hospedeiro vertebrado, onde permanecem como
formas amastigotas imoveis (ALEXANDER e RUSSELL, 1992). Em humanos,
considerados hospedeiros incidentais das leishméanias, a doenga manifesta-se em
formas clinicas distintas, variando seus sintomas conforme as caracteristicas da
Leishmania causando a infeccdo (dermotrépica ou viscerotropica) e também conforme o
estado imunol6gico do paciente e sua predisposicdo genética. No Brasil, as formas
clinicas conhecidas da leishmaniose sdo chamadas leishmaniose visceral americana,
também denominada calazar, e leishmaniose tegumentar americana, que pode assumir
a sua forma mucocutanea (FORATTINI, 1973; SMYTH, 1994; GENARO e REIS, 2005;
OMS, 2009).

1.1 Leishmaniose Visceral Americana (LVA)

A leishmaniose visceral (LV) é causada pelo complexo Leishmania donovani, que
inclui as espécies Leishmania (Leishmania) donovani Laveran e Mensil, 1903, e as
subespécies Leishmania (Leishmania) infantum infantum Nicolle, 1908, no Velho
Mundo, e Leishmania (Leishmania) infantum chagasi Cunha e Chagas, 1937, no
continente Americano (MARZOCHI e MARZOCHI, 1994). Canideos selvagens sao
reconhecidos reservatorios naturais da leishmaniose visceral, porém sabe-se que 0s
caes domesticos tém um papel importante no ciclo de transmissdo envolvendo
humanos (MICHALICK e GENARO, 2005). A leishmaniose visceral é registrada em
diversas areas no mundo, ocorrendo na Asia, Europa, Oriente Médio, Africa e nas
Américas, onde é conhecida como leishmaniose visceral americana (LVA) (MICHALICK
e GENARO, 2005). Cerca de 90% dos casos da América Latina ocorrem no Brasil,
principalmente na regido Nordeste (MILES et al., 1999), porém a LVA esta presente em
21 das 27 Unidades Federativas brasileiras em todas as regiées do pais, incluindo a
Regido Sul, onde foram recentemente registrados os primeiros casos autéctones e o
encontro do vetor (MINISTERIO DA SAUDE, 2009; CENTRO ESTADUAL DE
VIGILANCIA EM SAUDE-RS, 2009; SOUZA et al., 2009).

Segundo o Ministério da Saude (2009), no Brasil foram notificados, nos ultimos
10 anos, mais de 33 mil casos de leishmaniose visceral americana (LVA), dos quais



1.953 foram fatais. No Estado de Sao Paulo, no periodo de 1999 a abril de 2009, foram
registrados 1.427 casos e 130 mortes por LVA (CVE, 2009). Originalmente, a
ocorréncia dessa doenga no Estado de Sao Paulo se tratava de casos importados, mas
casos autoctones isolados de origem desconhecida passaram a ser registrados a partir
de 1979 (IVERSSON 1979, 1982). O encontro do vetor em 1997 e a confirmacao de
casos de leishmaniose visceral canina, ambos no municipio de Aragatuba, em 1998
levaram a identificacdo do agente etiologico e a primeira confirmag¢do de uma série de
casos autoctones que vem acontecendo no oeste do Estado a partir do ano de 1999
(COSTA et al.,, 1997, CAMARGO-NEVES e KATZ, 1999). Atualmente a doenga
encontra-se em processo de expanséo a medida que o vetor, adaptado a area urbana,
avanca sobre novas areas do Estado (CAMARGO-NEVES e GOMES, 2002;
CAMARGO-NEVES, 2004).

No ano de 2006, devido a ocorréncia de cdes com sintomas suspeitos da LVA, a
Secretaria de Estado da Saude de S&o Paulo, juntamente com o Centro de Controle de
Zoonoses do municipio de Espirito Santo do Pinhal, realizou um inquérito sorolégico
para verificar a ocorréncia da doenca em cédes do municipio, 0 que comprovou a
existéncia de casos de leishmaniose visceral canina. Felizmente, até o presente

momento, n&o se registram casos humanos autoctones na regido.

1.2 Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA)

A leishmaniose cutanea ou tegumentar é causada pelos complexos Leishmania
aethiopica, Leishmania major e Leishmania tropica no Velho Mundo, e no Novo Mundo,
a doenga esta associada principalmente a infeccdo pelos complexos Leishmania
mexicana e Leishmania braziliensis (CENTRO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA,
1995). Nas Américas, quinze espécies do género Leishmania sdo reconhecidas como
causadoras de leishmaniose tegumentar (LAINSON e SHAW, 2005). No Brasil, sete
espécies de Leishmania afetam o homem, causando a forma cutdanea ou mucocutanea
da leishmaniose: Leishmania (Viannia) braziliensis (Vianna, 1911) Matta, 1916;
Leishmania (Viannia) guyanensis Floch, 1954; Leishmania (Viannia) lainsoni Silveira et
al., 1987; Leishmania (Viannia) shawi Lainson et al., 1989; Leishmania (Viannia) naiffi
Lainson e Shaw, 1989; Leishmania (Viannia) lindenbergi Silveira et al.,, 2002 e



Leishmania (Leishmania) amazonensis Lainson e Shaw, 1972 (GENARO e REIS, 2005;
LAINSON et al., 1994, BASANO e CAMARGO, 2004; LAINSON e SHAW, 2005).

A Leishmaniose Cutdnea € uma doenca ha muito conhecida (os primeiros
registros datam do século | d.C.) e que tem sido negligenciada por néo ser fatal, apesar
da capacidade destrutiva das lesdes (OMS, 2009). Esta doenga esta amplamente
distribuida no Continente Americano, desde os Estados Unidos até a Argentina, com
excecdo de Chile e Uruguai, e no Brasil esta presente em todos os Estados
(MINISTERIO DA SAUDE, 1993; LAINSON e SHAW, 2005; CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, 2009). Até meados do século passado a LTA era considerada
principalmente como uma doenga ocupacional, mas nas ultimas decadas o padrao
epidemiologico da doenga passou a ser definido pela coexisténcia da manutencao da
transmissdo em focos antigos e do surgimento de surtos epidémicos associados a
migrag¢ao, desmatamento e urbanizacdo desordenada de areas rurais (SUCEN, 2004).

No Brasil, foram notificados nos ultimos 10 anos, mais de 260 mil casos de
Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA), e no Estado de S&o Paulo, durante o
mesmo periodo, foram registrados 6.695 casos (CENTRO DE VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA, 2009; MINISTERIO DA SAUDE, 2009).

No periodo de 1986 a 1997, os municipios situados na regiéo do vale do rio Mogi
Guacu notificaram cerca de 450 casos autéctones de LTA, acometendo principalmente
pessoas que vivem proximas as matas ciliares deste rio e seus afluentes (fonte:
relatorios da SUCEN). No municipio de Espirito Santo do Pinhal nos ultimos 10 anos
foram registrados 16 casos de LTA (VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA, Comunicagao
Pessoal).

1.3 Flebotomineos

As espécies de Leishmania que afetam o homem sé&o transmitidas a ele, salvo
raras excecodes, por dipteros da familia Psychodidae, chamados flebotomineos, durante
o repasto sanguineo das fémeas (SMYTH, 1994; KILLICK-KENDRICK, 1999;
WILLIAMS e DIAS, 2005). Os flebotomineos fazem parte de um grupo antigo, cuja
origem data de 250 a 300 milhdes de anos atras, o que se reflete na grande diversidade
de espécies que esse grupo apresenta (ANDRADE-FILHO e BRAZIL, 2003).



Esses pequenos insetos raramente ultrapassam cinco mm, apresentam pernas
delgadas e longas, e s&o facilmente reconhecidos no campo devido a trés
caracteristicas marcantes: quando em repouso as asas nao permanecem justapostas,
mas em angulo em relagédo ao abdémen; seu corpo € densamente piloso; e geralmente
aproximam-se das fontes de alimento através de pequenos saltos (FORATTINI, 1973;
KILLICK-KENDRICK, 1999). De modo geral, apresentam atividade crepuscular ou
noturna, mas esta pode ser influenciada pelas condicées ambientais, tais como chuva,
umidade, temperatura e ventos (BARRETTO, 1943).

Desde a descricdo da primeira espécie de Psychodidae por Scopoli em 1786,
diversas modificagbes tém sido propostas na classificagédo do grupo, em especial a
daqueles do continente americano. Theodor, em 1948, propds uma nova classificacao
para os flebotomineos do Novo Mundo, dividindo-os em dois géneros, com importancia
destacada para o uso de caracteres do cibario e das genitalias masculina e feminina
para a separagéao dos grupos. Pequenas modificacbes foram feitas nessa classificagéo
do grupo por Young e Fairchild, em 1974, Lewis et al. em 1977 e por Young e Duncan
em 1994. Atualmente muitos trabalhos utilizam a classificacéo proposta por Galati, no
ano de 1995, baseada na filogenia do grupo, com énfase para os flebotomineos da
Ameérica (GALATI, 2003). Com a criagéo de novos géneros por Galati, em 1995, surgiu
a necessidade de se criar uma forma de abreviagdo que distinguisse um taxon de outro
cujo nome iniciasse com a mesma letra. Assim, Marcondes (2007) propés uma
padronizagcdo da abreviagéo, utilizando-se de duas letras para cada género de forma
que fossem evitados erros de interpretacéo.

Os Psychodidae de importancia médico-veterinaria estéo incluidos na subfamilia
Phlebotominae Rondani, 1840, na tribo Phlebotomini Rondani, 1840. Esta tribo e
dividida em seis subtribos, das quais quatro séo registradas no Brasil: Brumptomyiina
Artemiev, 1991; Sergentomyiina Artemiev, 1991; Lutzomyiina Abonnenc & Leger, 1976
e Psychodopygina Galati, 1995 (GALATI, 2003; SHIMABUKURO, 2007).

Dentre as mais de 900 espécies de flebotomineos descritas, cerca de 490 séo
encontradas nas Ameéricas, sendo que destas apenas 40 sao consideradas
participantes do ciclo das leishmanioses. No Brasil, ja foi registrada a ocorréncia de
mais de 229 especies, e 19 sédo consideradas como vetoras das leishmanias que



infectam o homem (PIMENTA et al, 2003; RANGEL e LAINSON, 2003;
SHIMABUKURO, 2007). Estdo presentes no Estado de S&o Paulo 66 espécies
(GALATI, 2003; SHIMABUKURO, 2007), dentre as quais se destacam pela sua
freqUiéncia: Nyssomyia intermedia (Lutz e Neiva, 1912), Nyssomyia neivai (Pinto, 1926),
Nyssomyia whitmani (Antunes e Coutinho, 1939), Migonemyia migonei (Franga, 1920),
Pintomyia pessoai (Coutinho e Barretto, 1940) e Pintomyia fischeri (Pinto, 1926),
vetores da Leishmania (Viannia) braziliensis, agente etiologico da Leishmaniose
Tegumentar Americana no Estado; e Lutzomyia longipalpis (Lutz & Neiva, 1912),
principal vetor da Leishmania (Leishmania) chagasi Cunha & Chagas, 1937 (SHAW e
LAINSON, 1987; GRIMALDI JR. et al., 1989; KILLICK-KENDRICK, 1999; GOMES,
1994; AGUIAR e MEDEIROS, 2003).

O conhecimento da fauna de flebotomineos e da sua dindmica populacional é
essencial para o entendimento dos ciclos de transmissdo das leishmanias e para o
desenvolvimento de estratégias de controle eficazes. Desta forma, diversos trabalhos
tém sido desenvolvidos no Brasil e em outros paises da Ameérica com o objetivo de
identificar a fauna presente em regides onde ocorrem casos de LVA e LTA, e estudar a
dindmica das populagdes desses dipteros.

Estudos visando observar a freqiéncia de espécies, seu comportamento
antropofilico, a colonizacdo do ambiente natural e outros aspectos ecoldgicos, tém
ressaltado a importancia de Ny. intermedia, Ny. neivai, Ny. whitmani, Mg. migonei, Pi.
pessoai e Pi. fischeri como o0s potenciais vetores (GOMES et al., 1989, 1994,
TEODORO et al., 1993a, 1993b; QUEIROZ et al., 1994; GALATI et al., 1996; KATZ,
1997; MAYO et al., 1998; CAMPBELL-LENDRUM et al., 1999; LEONARDO e REBELO,
2004; CASANOVA et al.,, 1995; 2006; LOIOLA et al., 2007). Dentre as possiveis
espécies vetoras da L. braziliensis, somente Pi. fischeri ndo foi encontrada, por exame
parasitologico, naturalmente infectada (TOLEZANO, 1994). Entretanto, mesmo as
outras espécies nao satisfazem por completo os critérios necessarios para incrimina-las
(KILLICK-KENDRICK, 1990). Embora a abundéancia seja um importante dado a respeito
da ecologia de vetores, Killick-Kendrick (1990) considera que sozinha ndo € um critério
suficiente para incriminar uma espécie na transmissdo de Leishmania, uma vez que

populacdes de especies vetoras comprovadas podem ser bastante reduzidas.



Até pouco tempo atras, a unica espécie confirmada como vetora da L.
braziliensis era Psychodopygus wellcomei Fraiha, Shaw e Lainson, 1971, uma espécie
amazonica que se destaca por seu elevado grau de antropofilia e por realizar repasto
sanguineo durante o dia, ao contrario das demais espécies (RANGEL e LAINSON,
2003). Mas atualmente sabe-se que Ny. whitmani é responsavel por muitos dos casos,
principalmente na regi&do Nordeste do pais, e também esta envolvida na transmisséo de
Leishmania shawi Lainson, de Souza, Povoa, Ishikawa & Silveira, 1989.

Na regido Sudeste, as espécies do complexo Nyssomyia intermedia s.l. (Ny.
infermedia s.s. e Ny. neivaij (MARCONDES, 1996) apresentam uma nitida
predominancia, em diversas localidades com casos confirmados de leishmaniose
tegumentar (SOUZA et al., 1981; RANGEL et al., 1986; GOMES et al., 1978, 1989;
CASANOVA, 2001; FERREIRA et al., 2001; BRITO et al., 2002; CAMARGO-NEVES et
al.,, 2002). Este fato, somado a frequéncia regular ao longo de todo ano, sua
capacidade de adaptacdo aos ambientes modificados pelo homem e presencga
constante nos ambiente peridomiciliar e domiciliar tém permitido aponta-las como as
mais provaveis vetoras no Estado (CASANOVA et al., 1995, 2006; CONDINO et al.,
1998; GONTIJO et al., 2002; TOLEZANO, 2001; ODORIZZI e GALATI, 2007).

A variacéo sazonal de flebotomineos tem sido objeto de estudos de diversos
trabalhos por ser um parametro importante na tomada de decisdes em programas de
controle (SHAW e LAINSON, 1972; FELICIANGELI, 1987; SOUZA et al.,, 2002b;
OLIVEIRA et al., 2003; RESENDE et al., 2006). Sabe-se que a flutuagcéo da populagao
de vetores é grandemente influenciada pelas condigcbes ambientais, entretanto para
flebotomineos, as caracteristicas do ambiente que tém efeito direto sobre os locais de
criacdo, também determinam essa variacdo da populacdo adulta (MORRISON et al.,
1995; FERRO et al., 1997).

Diversos indices tém sido utilizados para caracterizar comunidades de insetos
vetores em diferentes tipos de ambientes, tanto para Culicidae quanto para
Phlebotominae (FORATTINI et al., 1987; GALATI et al., 1996, 2003, 2006; ANDRADE-
FILHO et al., 1998; UENO, 2000; OLIVEIRA et al., 2006; SUGIMOTO, 2009; NUNES et
al., 2008; SILVA et al., 2008). Os indices mais frequentemente usados sdo os de
riqueza de espécies, diversidade (Margalef, Simpson, Shannon e Fischer), de



similaridade (Sorensen e Morisita) (BROWER e ZAR, 1984; MAGURRAN, 1988;
SERVICE, 1993), de abundancia de espécies (ROBERTS e HSI, 1979), e a constancia
de espécies (DAJOZ, 1973).

Estes indices sdo representacbes matematicas de diferentes aspectos da
estrutura da comunidade presente em uma area. A riqueza de espécies (S) é a forma
mais simples de medir a diversidade de uma comunidade, e € representada pelo
numero de espécies ali presentes. Os indices de diversidade por sua vez fornecem
mais informacdo do que apenas a riqueza, pois também consideram a abundancia
relativa das diferentes espécies, ou seja, sdo influenciados pela equitabilidade ou
equidade. O indice de diversidade ideal de ser capaz de discriminar clara e
precisamente entre duas amostras, nédo ser influenciado pelo tamanho da amostra e ser
relativamente simples de calcular. Cada um dos indices usados para caracterizar
comunidades possui pontos fortes e fracos, que devem ser considerados na escolha do
indice apropriado para casa situagéo. Por este motivo, bidlogos freqiientemente usam
uma combinacgéo de diversos indices, tirando vantagem de seus pontos fortes, para um
mais completo entendimento da estrutura da comunidade (BROWER e ZAR, 1984,
MAGURRAN, 1988; SERVICE, 1993).

A ocorréncia de casos caninos de LVA na area urbana e de casos humanos de
LTA na area rural ressalta a importancia da obtengcdo de maiores conhecimentos
ecoldgicos sobre os flebotomineos no municipio de Espirito Santo do Pinhal.



2 Justificativa

Devido a ocorréncia de casos de leishmaniose tegumentar americana (LTA) na
area rural de Espirito Santo do Pinhal, em 1993, o Laboratério de Parasitoses por
Flagelados de Mogi Guagu da Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN)
realizou pesquisas entomologicas na area buscando identificar o vetor. Tais coletas
resultaram no encontro abundante de espécies reconhecidas ou suspeitas de estarem
envolvidas no ciclo de transmissédo da LTA ao homem. Na mesma ocasido foi feito o
primeiro registro de Lu. longipalpis no municipio. Coletas esporadicas realizadas entre
2000 e 2004 registraram Lu. longipalpis também na area urbana do municipio, porém
em baixa densidade (CASANOVA et al., 2006; Fonte: SUCEN).

A importancia epidemiologica representada tanto pela introdu¢do da LVA canina
na area urbana como pela continuidade da transmissao rural da LTA no municipio de
Espirito Santo do Pinhal demonstra a necessidade de obtencdo de maiores
conhecimentos sobre a ecologia dos vetores destas endemias. Neste sentido, identificar
a fauna, sua distribuicéo nas areas urbana e rural e a variagdo mensal das populagoes
dos flebotomineos sdo de extrema importancia para o entendimento da dinamica de

transmisséo da LVA e LTA e a racionalizagéo das atividades de vigilancia e controle.



3 Objetivos

3.1 Objetivo geral
- Estudar a fauna de flebotomineos presente em ambiente rural, periurbano e
urbano do municipio de Espirito Santo do Pinhal, Sdo Paulo, Brasil.

3.2 Objetivos especificos

- Identificar as espécies de flebotomineos presentes nos trés ambientes.

- Analisar a diversidade de espécies ao longo do tempo e nos diferentes
ambientes.

- Reconhecer as espécies mais abundantes em cada ambiente e avaliar suas
distribuicbes mensal e estacional.

- Analisar a constancia de espécies nos diferentes ambientes.

- Analisar a similaridade entre os ambientes.

- Discutir o significado epidemiolégico do encontro de espécies de importancia

meédico-veterinaria no municipio.
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4 Material e Métodos

4.1 Area de estudo

O municipio de Espirito Santo de Pinhal (22°11'00" S e 46°44'00" W) esta situado
na regido nordeste do Estado de S&o Paulo na 5% regido administrativa de Campinas e
dista cerca de 200 km da capital (Figura 01). Segundo a classificacdo climatica de
Kdeppen, a regido é classificada como Cwa (temperado chuvoso com seca de inverno).
O municipio possui uma area de 391,4 Km? e cerca de 45.000 habitantes. A area rural é
caracterizada por uma regido montanhosa com afloramentos de rocha, com extensas
areas de producao de cafe e areas menores de agricultura de subsisténcia. Sua altitude
varia de 800 a 1200 metros, levando a existéncia de dois tipos climaticos distintos:
tropical de altitude: tipico de area serrana, junto a divisa com o estado de Minas Gerais
(altitude de 900 a 1200 m), com temperaturas anuais variando de 16 a 18°C; e tropical:
junto a depressao do rio Mogi Guagu, parte mais baixa do municipio (800 a 900m de
altitude) com verdes fortes e temperaturas mais elevadas, atingindo uma meédia 23°C.

Considerando a geologia da regido, o municipio estd situado no Macico
Guaxupé, particularmente no complexo Varginha, proximo ao limite entre a Bacia
Sedimentar do Parana e o Embasamento Cristalino. Sendo datada como originaria do
Arqueano, esta unidade geologica € constituida por migmatitos diversos com estruturas
heterogéneas e homogéneas, incluindo nucleos anatexiticos e granitoéides porfiriticos a
equigranulares. Os migmatitos, em geral, formam os solos arenosos e areno-argilosos
(IPT 1981a). Geomorfologicamente, a area de estudo esta inserida na Provincia do
Planalto Atlantico, na Zona Serrania de Lindéia. O relevo local é de degradacdo em
planaltos dissecados, onde predominam declividades médias a altas, acima de 15%, e
amplitudes de 100 a 300 metros. A paisagem é caracterizada pelo chamado mar de
morros, com topos arredondados, vertentes com perfis convexos e retilineos. A
drenagem possui alta densidade, padrdo dendritico a retangular, vales abertos a
fechados e planicies aluvionares interiores desenvolvidas (IPT, 1981b).
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Figura 01 — Area de estudo. A — Brasil; B — Estado de S&o Paulo, com destaque para a

localizacdo do municipio de Espirito Santo do Pinhal; C — Mapa de Espirito Santo do Pinhal. Circulos
mostrando pontos de coleta
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Em Espirito Santo do Pinhal, o principal curso d’agua que corta a cidade é
chamado rio dos Porcos. Esse ribeirdo, com percurso total de vinte quildbmetros, faz
parte da Bacia do rio Mogi Guagu, uma das mais importantes bacias do leste do Estado
de S&o Paulo, que abastece uma populacdo estimada em aproximadamente trés
milhdes de habitantes, e que abrange direta e indiretamente 12 municipios no Estado
de Minas Gerais e 41 no Estado de Sdo Paulo (BRIGANTE e ESPINDOLA, 2003).

4.2 Coletas

Por um periodo de 15 meses, foram realizadas coletas com armadilhas elétricas
tipo CDC instaladas das 18 as 7 horas no peridomicilio de imoveis situados na area
urbana, periurbana e rural do municipio (Figura 02). Os imoveis foram selecionados de
acordo com as caracteristicas que apresentavam, preferindo-se aqueles que
mostravam condi¢cbes favoraveis para o desenvolvimento de formas imaturas, isto €,
areas nao pavimentadas, sombra e presengca de matéria organica vegetal e/ou animal,
e também que possuiam animais que pudessem servir de fonte de alimentacao para as
fémeas adultas. No total foram selecionados 18 imdveis: cinco na area rural, cinco na
area periurbana e oito na area urbana. Semanalmente, foram amostrados trés imoveis
em cada uma das areas, sendo dois permanentes e o terceiro ponto alternado entre os
demais, totalizando 12 coletas por més em cada uma das areas.

Os insetos capturados foram levados ao laboratério da Superintendéncia de
Controle de Endemias (SUCEN) de Mogi Guacgu, onde foram processados, de acordo
com Forattini (1973) e identificados segundo a classificagdo de Galati (1995, 2003). A
abreviacdo genérica segue aquela proposta por Marcondes (2007).

A freqiiéncia dos flebotomineos coletados foi calculada através do seu
percentual em relagcéo ao total encontrado em cada ambiente. A razdo macho/fémea foi
determinada para o total de coletado e para cada espécie separadamente. Para as
espécies mais abundantes em cada ambiente foi feita uma analise da sua distribuicao
em relacdo ao balango hidrico do solo. Os dados referentes aos parametros climaticos
foram obtidos no site do CIIAGRO (2008). A distribuicdo das espécies mais abundantes
em cada um dos ambientes estudados e também nas diferentes estacées do ano foi

13



analisada utilizando a média geométrica de Williams (HADDOW, 1960; FORATTINI,
1981), para descrever a frequéncia e a regularidade das espécies nas coletas.

OBS: devido a proximidade dos pontos de coleta, os pontos de A6, A7, A8 e A9 apresentam-se sobrepostos na

imagem acima.
Figura 02 — Pontos de coleta no municipio de Espirito Santo do Pinhal — SP, obtido pelo
aplicativo Google Earth.
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4.3 indices
Para um melhor entendimento das caracteristicas das comunidades e das
populacbes de flebotomineos dos ambientes rural, periurbano e urbano, foram

utilizados os seguintes indices:

4.3.1 Rigueza de Espécies (S): € a mais simples medida de diversidade, definida

pelo nimero de espécies encontradas em cada um dos ambientes estudados. E um
indice pratico porque fornece instantaneamente uma idéia de diversidade. Por outro
lado, a riqueza de espécies ndo da um dado bastante acurado, pois ndo leva em
consideragdo o numero de individuos presentes na comunidade (BROWER e ZAR
1984, MAGURRAN 1988).

4.3.2 indice de Abundancia de Espécies Padronizado (IAEP):
IAEP = c - |IAE/ ¢ -1
onde, IAE = (a + R)/ K,

C € 0 maior valor do ranking +1,

a é definido pelo numero de casas negativas multiplicado por c;

Rj € soma de todas as posi¢des do rank atribuidas a uma determinada espécie; e

K é o numero de pontos de coleta (ROBERTS e HSI 1979).

Para o calculo desse indice, os dados sdo organizados em uma planilha onde as
colunas representam os pontos de coleta e as linhas correspondem as espécies. Séao
inseridos entdo os valores que representam a quantidade de individuos coletados em
cada um dos pontos. A partir dessa tabela, gera-se outra onde os valores numericos
séo substituidos pelas posicdes que as espécies ocupam por local de coleta (“ranking”).
Este indice de Abundéancia de Espécies é utilizado para determinar a espécie mais
abundante no ambiente, levando em consideragdo a sua frequéncia em relacdo as
outras especies e tambem ao numero de ambientes investigados, onde o menor IAE
representa a espécie mais abundante. O indice de Abundancia de Espécies
Padronizado, ao contrario do que ocorre com o IEA, varia de 0 a 1, e o maior |IAEP
represente a espécie mais abundante na area estudada (ROBERTS e HSI, 1979).
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4.3.3 Indice de Diversidade de Margalef (Dy):
Dm = (S-1)/loge N,
onde, S = numero de espécies;

N = numero de individuos.

A importancia desse indice de diversidade da-se por considerar tanto do numero
de espécies quanto do numero de individuos coletados resultando em um dado mais
verdadeiro a respeito da diversidade de espécies em uma dada comunidade, diferindo
assim do indice de riqueza de espécies. A vantagem em usar o indice de Diversidade
de Margalef € a facilidade no calculo, porém, comunidades com um mesmo S € N
apresentam o mesmo Dy sem que isso necessariamente indique que sdo comunidades
idénticas (BROWER e ZAR 1984, MAGURRAN 1988, SERVICE 1993).

4.3.4 indice de Diversidade de Simpson (Ds):
Ds=1-5 n (n-1)/N (N-1)

onde, n; = numero de individuos de uma especie i,

N = numero total de individuos.

Este indice se refere a probabilidade de dois individuos randomicamente
selecionados em uma dada comunidade, pertencerem a duas espécies diferentes. Além
de considerar os valores de N e S, o indice de Diversidade de Simpson também leva
em consideragdo a proporcdo em que cada espécie ocorre em relacédo ao total.
Destaque-se por ser um indice pouco influenciado pelo tamanho da amostra, porém a
sua capacidade de discriminacdo das classes € moderada (BROWER e ZAR 1984,
MAGURRAN 1988).

4.3.5 indice de Diversidade de Shannon (H):

H=->pilnp;
onde, pi = ni/N, ou seja, € a proporgéo de individuos encontrados na espécie i

As vezes chamado de indice de Diversidade de Shannon-Weaver, o indice de
Diversidade de Shannon (H) € outro indice comumente utilizado para caracterizar a
diversidade de espécies em uma comunidade. Assim como o indice de Simpson, este

indice considera tanto a abundancia quanto a equidade, e assume que os individuos
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foram randomicamente selecionados de uma populagéo infinita (BROWER e ZAR 1984,
MAGURRAN 1988). E apropriado para quando a amostra é randémica. Tal amostra, a
menos que seja extremamente grande, ndo representara todas as espécies presentes

na comunidade e, portanto se mostra tendencioso ou subestimado.

4.3.6 Equidade (E):
E = D/ Dmax
onde, D é o valor do indice de Diversidade; e

Dmax € 0 valor maximo da diversidade;

Também chamada de diversidade relativa, a Equidade é definida por quanto um
indice de diversidade aproxima-se do valor da diversidade maxima. Alguns indices, tais
como os de Shannon e Simpson, podem ser usados para determinar a equidade como
forma de analisar os valores de indices de diversidade (BROWER e ZAR 1984).

4.3.7 indice ou Coeficiente de Similaridade de Sorensen (Ss):

- Qualitativo:
Sa = 2¢/(s1+sp),
onde, s1 € 0 numero de espécies na comunidade 1,

S2 € 0 numero de espécies na comunidade 2, e

C € 0 numero de espécies comuns aos dois.

Este coeficiente é utilizado para verificar a similaridade entre duas comunidades
analisando as espécies presentes em cada uma delas e as que sdo comuns as duas. O
valor deste indice varia de 0 a 1, com 1 indicando grau maximo de similaridade e 0
representa duas comunidades sem espécie alguma em comum. (BROWER e ZAR
1984, MAGURRAN 1988; SERVICE 1993).

- Quantitativo:
Sp = 2 jN/(aN+bN),
onde, jN € a soma das menores abundancias registradas nas duas comunidades,;
aN é o numero total de individuos na comunidade A; e

bN é o numero total de individuos na comunidade B.
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O Indice de Sorensen Quantitativo é usado para determinar o grau de
semelhancga entre duas comunidades, sendo que seus valores variam de 0 a 1, com 1
representando o grau maximo de similaridade entre as comunidades estudadas. A
vantagem de se usar esse coeficiente € obter um dado mais preciso, pois o indice
baseia-se também na freqiiéncia que as espécies ocorrem (BROWER e ZAR 1984,
MAGURRAN 1988; SERVICE 1993).

4.3.8 indice de Similaridade de Morisita (Sy):
Su=2 Z Xiyi/(/1+/2) NN,
onde, x; € 0 numero de individuos da espécie /i na comunidade 1,

yi € 0 numero de individuos da espécie i na comunidade 2,

l1 e L sé&o, respectivamente o indices de dominadncia de Simpson das
comunidades 1 e 2, definidos por /=3 n; (n-1)/N (N-1).

N1 € o numero total de individuos na comunidade 1; e

N2 € o numero total de individuos na comunidade 2

O indice de Morisita € uma forma de quantificar a similaridade entre duas
comunidades, com base no indice de Dominancia de Simpson. Este indice descreve a
probabilidade de dois individuos selecionados aleatoriamente de cada uma das
comunidades serem da mesma espécie. Uma das vantagens de se usar o indice de
Morisita € que este é pouco influenciado pelo tamanho da amostra (BROWER e ZAR
1984, MAGURRAN 1988).

4.3.9 indice de Constancia das Espécies (c):
c=p (100)/P

onde, p € o numero de coletas que a espécie esteve presente; e

P € o numero total de coletas realizadas.

E usado para definir a porcentagem do total de coleta em que a espécie esteve
presente, definindo quédo constante uma espécie € em um determinado ambiente
(DAJOZ 1973). Através desse indice, as espécies podem ser divididas em trés
categorias:

Espécies constantes (x) — Presentes em mais de 50% das coletas;
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Espécies acessorias (y) — Presentes em 25-50% das coletas;
Espécies acidentais (z) — Presentes em menos de 25% das coletas.
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5 Resultados

Ao final dos 15 meses de coleta, foram coletados 5.562 flebotomineos no total,

distribuidos em quatro subtribos (Brumptomyiina, Sergentomyiina, Lutzomyiina e

Psychodopygina), 10 géneros e 17 espécies: Lutzomyia longipalpis (Lutz e Neiva,

1912), Nyssomyia whitmani (Antunes e Coutinho, 1939), Nyssomyia neivai (Pinto,

1926), Evandromyia lenti (Mangabeira, 1938), Evandromyia cortelezzii (Brethes, 1923),

Evandromyia termitophila (Martins, Falcdo e Silva, 1964), Evandromyia edwardsi

(Mangabeira, 1941), Migonemyia migonei (Franca, 1920), Pintomyia fischeri (Pinto,

1926), Pintomyia pessoai (Coutinho e Barretto, 1940), Pintomyia monticola (Costa Lima,

1932), Sciopemyia sordellii (Shannon e Del Ponte, 1927), Micropygomyia quinquefer

(Dyar, 1929), Psathyromyia aragaoi (Costa Lima, 1932), Expapillata firmatoi (Barretto,

Martins e Pellegrino, 1956), Brumptomyia cunhai (Mangabeira, 1942) e Brumptomyia

avellari (Costa Lima, 1932) (Tabela 01).

Tabela 01 — Flebotomineos capturados no municipio de Espirito Santo do Pinhal —

SP e suas respectivas freqiiéncias, por ambiente, no periodo de novembro de 2006 a

janeiro de 2008.
. . Rural Perirubano Urbano Total
Subtribo/Espécie m 3 % m 3 % T F % T F %
Lutzomyiina
Lutzomyia longipalpis 126 17 55 1035 174 522 396 80 73,0 1557 271 329
Pintomyia fischeri 28 25 2,0 7 3 0,4 0 0 0,0 35 28 1.1
Pintomyia pessoai 526 218 28,7 47 32 3.4 3 0 05 576 250 14,9
Pintomyia monticola 0 1 0,0 0 1 0,0 0 0 0,0 0 2 0,0
Evandromyia lenti 55 59 4,4 29 25 2,3 44 70 175 128 154 51
Evandromyia cortelezzii 14 11 1,0 4 12 0,7 7 9 2,5 25 32 1,0
Evandromyia termitophila 0 5 0,2 0 0 0,0 0 0 0,0 0 5 0,1
Evandromyia edwardsi 0 2 0,1 0 0 0,0 0 0 0,0 0 2 0,0
Migonemyia migonei 203 144 134 33 27 2,6 2 2 06 238 173 7,4
Expapillata firmatoi 5 6 0,4 0 1 0,0 0 0 0,0 5 7 0,2
Sciopemyia sordellii 0 2 0,1 0 1 0,0 2 1 0,5 2 4 0,1
Psychodopygina
Nyssomyia whitmani 641 486 434 546 292 36,2 18 16 52 1205 794 359
Nyssomyia neivai 2 0 0,1 0 5 0,2 0 0 0,0 2 5 0,1
Psathyromyia aragaoi 4 5 0,3 0 0 0,0 0 0 0,0 4 5 0,2
Sergentomyiina
Micropygomyia quinquefer 0 5 0,2 4 34 1,6 1 1 0,3 5 40 0,8
Brumptomyiina
Brumptomyia cunhai 3 0 0,1 0 0 0,0 0 0 0,0 3 0 0,1
Brumptomyia avellari 1 0] 0,0 4 0] 0,2 0 0 0,0 5 0 0,1
Total 1608 986 1709 607 473 179 3790 1772
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Das quatro subtribos registradas na area de estudo, Lutzomyiina foi tanto a mais
frequente (62,8% dos flebotomineos) quanto a mais diversa, representada por seis
géneros. As espécies Ny. whitmani e Lu. longipalpis foram as que apresentaram maior
namero de individuos coletados no municipio, com um total de 359 e 32,9%,

respectivamente (Figura 03).

Ex. firmatoi
Mi. quinquefer 0,22%
0,81% Outras

0,16%

Pi. fischeri

113% Pi. pessoai

0,
14,85% Lu. longipalpis

Mg. migonei 32,87%

7,39%

Ev. Lenti Ny. whitmani
5,07% 35,94%

Figura 03 — Distribuicéo relativa das espécies de flebotomineos capturadas em Espirito Santo do
Pinhal no periodo de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

A relacdo entre o numero total de machos e fémeas coletadas foi de 2,14, variando
para as espécies encontradas no municipio de 5,75 para Lu. longipalpis a 0,13 para Mi.
quinquefer. Entretanto, para cinco espécies ndo houve o registro de um dos sexos,
como foi o caso de Ev. termitophila, Ev. edwardsi e Pi. monticola, para as quais nao
foram encontrados machos, e Br. cunhai e Br. avellari, que nao foram coletas fémeas
(Figura 04).
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Figura 04 — Numero de machos e fémeas de flebotomineos coletados em Espirito Santo do Pinhal
de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

A maior concentragdo de flebotomineos foi encontrada no ambiente rural, onde
foram coletados 46,6% dos individuos, seguido dos ambientes periurbano, com 41,6%,
e urbano, com 11,7% (Figura 05).

Urbano
11,7%

Rural
46,6%

Periurbano
41,6%

Figura 05 — Distribuicdo dos flebotomineos entre os ambientes estudados em Espirito Santo do
Pinhal no periodo de novembro de 2006 a janeiro de 2008.
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Riqueza de espécies

A riqueza de espécies encontrada no municipio de Espirito Santo do Pinhal foi de
17 espécies, sendo todas registradas dentro dos primeiros dois meses de coleta. O
ambiente rural foi o que apresentou a maior riqueza de espécies. Todas as 17 espécies
de flebotomineos coletadas no municipio estiveram presentes nesse ambiente. No
ambiente periurbano, a riqueza de espécies encontrada foi de 13 espécies, e no
ambiente urbano, oito. No ambiente urbano, a rigueza méaxima foi encontrada ja no
terceiro més de estudo. Nos outros ambientes, isto somente ocorreu ao final do periodo
de coleta, em novembro de 2007 no ambiente rural e em dezembro de 2007 no

ambiente periurbano (Figura 06).
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Figura 06 — Numero de espécies de flebotomineos (S) acumuladas durante as coletas no municipio
de Espirito Santo do Pinhal, total e por ambiente, de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

No ambiente rural Ny. whitmani foi a espécie predominante e representou 43,5%
dos flebotomineos encontrados nesse ambiente, seguida por Pi. pessoai, com 28,7% e

Mg. migonei com 13,4% dos individuos (Figura 07).
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Figura 07 — Espécies de flebotomineos presentes na area rural de Espirito Santo do Pinhal

(novembro/06 a janeiro/08).

No ambiente periurbano, Lu. longipalpis esteve presente em maior numero, onde
foram coletados 1.209 (52,2%) individuos. Também se destacaram Ny. whitmani com
838 (36,2%) flebotomineos coletados, seguida por Pi. pessoai, com 3,41% e Mg.

migonei, com 2,59% (Figura 08).

Pi. pessoai
3.41%  Mc. quinquefer
1,64%

Mg. migonei
2,59%

Ev. cortelezzii

0,69%
/ Outras
Ev. lenti 0,04%
2,33% L

Lu. longipalpis
Ny. whitmani 52,20%

36,18%

Figura 08 — Espécies de flebotomineos presentes na area periurbana de Espirito Santo do Pinhal

(novembro/06 a janeiro/08).
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No ambiente urbano, Lu. longipalpis foi a espécie com o0 maior numero de
individuos coletados (476), representando 73,0% dos flebotomineos deste ambiente. A
segunda espécie em numero de individuos foi Ev. lenti representada por 114 (17,5%)
flebotomineos. Estiveram presentes também Ny. whitmani com 34 individuos (5,21%) e

Ev. cortelezzii com 16 (2,45%) individuos, dentre outras (Figura 09).

QOutras; 0,61

Ev. cortelezzii
2,45%

Ev. lenti
17,48%

Ny. whitmani
5,21%

L. longipalpis
73,01%

Figura 09 — Espécies de flebotomineos presentes na area urbana de Espirito Santo do Pinhal

(novembro/06 a janeiro/08).

E possivel notar que o numero de individuos coletados nos ambientes rural e
periurbano mantiveram-se muito semelhantes durante mais da metade do periodo
estudado (Figura 10). Somente a partir do més de novembro de 2007, a inclinagéo do
ambiente rural foi acentuada o suficiente para diferenciar as duas linhas. Por outro lado,
durante todo o periodo, o numero de individuos coletados no ambiente urbano foi
menor do que nas outras areas, o que se reflete em uma curva distinta das demais
(Figura 10).
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Figura 10 — Numero acumulado de flebotomineos, por ambiente, encontrados no municipio de

Espirito Santo do Pinhal de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

indice de Abundancia de Espécies Padronizado (IAEP)

Para as espécies presentes na area de estudo, foi usado o indice de Abundancia
de Espécie Padronizado conforme descrito por Roberts e Hsi (1979). As espécies Ny.
whitmani e Lu. longipalpis foram as espécies mais abundantes com IAEP 0,87 e 0,85,

respectivamente (Tabela 02).

Tabela 02 — Posi¢cdo de cada especie em relagéo as demais por local de coleta e
seu correspondente indice de Abundancia (IAEP), segundo dados das coletas feitas em

Espirito Santo do Pinhal — SP, no periodo de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

Espécie A1l A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A12 A13 A14 A18 A23 A26 A27 A28 IAEP
Ny. whitmani 2 2 2 2 1 3 4 3 35 3 45 2,5 2 3 4 1 1 087
Lu. longipalpis 4 13 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 3 0,85
Ev. lenti 1 9 3 6 4 2 1 2 2 2 1 1 4 6 0,73
Ev. cortelezzii 5 45 8 65 4 4,5 2 3 25 2 2 6 45 065
Mg. migonei 4 3 6 4 5 4,5 4,5 4 2 4 45 0,59
Pi. pessoai 1 45 3 3 5 4,5 4 4 2 3 0,58
Pi. fischeri 4 4 7 13 6 2 0,39
Mec. quinquefer 6,5 5 10 4 4.5 0,37
Sc. sordellii 12 13 4 3,5 4,5 8,5 0,36
Ex. firmatoi 6,5 12 8 8,5 0,30
Br. avellan 13 10 4,5 0,28
Ps. aragaoi 13 6,5 0,26
Ny. neivai 13 9 13 0,26
Br. cunhai 9 13 0,25
Ev. termitop hila 13 9 0,25
Ev. edwardsi 9 0,25
Pi. monticola 12 13 0,25
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Quando considerada por ambiente de estudo, as espécies mais abundantes
variaram em relagdo ao resultado obtido para o municipio como um todo. No ambiente
rural, a espécie com maior abundancia foi Ny. whitmani (IAEP = 0,98), tal como quando
considerado o total de individuos coletados, entretanto a diferenga para a segunda
espécie mais abundante neste ambiente (Mg. migonei, IAEP = 0,82) tornou-se mais
pronunciada do que quando compara ao segundo lugar do municipio (Lu. longipalpis,
IAEP = 0,85). Torna-se necessario salientar que a abundancia de Lu. longipalpis é
pequena se comparada a outras espécies, tais como Ny. whitmani, Mg. migonei e Pi.
pessoai (Tabela 03).

Tabela 03 — Posicdo de cada espécie em relacdo as demais presentes no
ambiente rural e seu correspondente indice de Abundancia (IAEP), segundo dados das
coletas feitas em Espirito Santo do Pinhal — SP, no periodo de novembro de 2006 a
janeiro de 2008.

Especie A1 A2 A5 A27 A28 IAEP
Ny. whitmani 2 2 1 1 1 0,98
Mg. migonei 4 3 5 4 4.5 0,82
Pi. pessoai 1 3 2 3 0,75
Pi. fischeri 4 4 13 6 2 0,72
Ev. lenti 1 9 4 6 0,65
Ev. cortelezzii 5 6,5 6 45 0,62
Lu. longipalpis 4 13 2 3 0,57
Ex. firmatoi 6,5 8 8,5 0,42
Sc. sordellii 13 8,5 0,23
Mc. quinquefer 6,5 10 0,18
Ps. aragaoi 13 6,5 0,13
Br. cunhai 9 13 0,09
Ev. termitophila 13 9 0,09
Ev. edwardsi 9 0,08
Ny. neivai 13 13 0,03
Br. avellari 13 0,02
Pi. monticola 13 0,02

No ambiente periurbano, a espécie que mais se destacou foi Lu. longipalpis
(IAEP = 0,77), seguida de Ev. cortelezzii (IAEP = 0,75). Ny whitmani foi apenas a
terceira espécie mais abundante, diferente do que aconteceu no ambiente rural (Tabela
04).
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Tabela 04 — Posigcdo de cada espécie em relagdo as demais presentes no
ambiente periurbano e seu correspondente indice de Abundancia (IAEP), segundo
dados das coletas feitas em Espirito Santo do Pinhal — SP, no periodo de novembro de

2006 a janeiro de 2008.

Es pécie A3 Ad A13 A4 A18 IAEP
Lu. longipalpis 1 1 2 2 0,77
Ev. cortelezzii 4.5 8 3 2,5 2 0,75
Ny. whitmani 2 2 2,5 2 0,73
Ev. lenti 3 6 1 1 0,68
Pi. pessoai 4.5 3 4 0,46
Mg. migonei 6 4 4,5 0,41
Br. avellari 10 45 0,19
Mi. quinquefer 5 0,13
Pi. fischeri 7 0,10
Ny. neivai 9 0,07
Sc. sordellii 12 0,02
Ex. firmatoi 12 0,02
Pi. monticola 12 0,02

No ambiente urbano, Lu. longipalpis também foi a espécie mais abundante (IAEP
= 0,98), tal como ocorreu no periurbano. A segunda espécie mais abundante foi Ev.
lenti com IAEP = 0,58 (Tabela 05). Ny. whitmani apresentou IAEP bastante reduzido se
comparado com os outros ambientes: para o ambiente urbano seu IAEP foi de 0,50,
contrastando com o obtido no periurbano (0,73) no rural (0,98).

Tabela 05 — Posicdo de cada espécie em relacdo as demais presentes no
ambiente Urbano e seu correspondente indice de Abundancia (IAEP), segundo dados
das coletas feitas em Espirito Santo do Pinhal — SP, no periodo de novembro de 2006 a

janeiro de 2008.
Espécie A6 A7 A8 A9 A10 A12 A23 A26 IAEP

Lu. longipalpis 1 2 1 1 1 1 1 1 0,98
Ev. lenti 2 1 2 2 2 4 0,58
Ny. whitmani 3 4 3 3,5 3 4,5 3 4 0,50
Ev. cortelezzii 4 45 2 2 0,29
Mg. migonei 4,5 4 2 0,19
Sc. sordellii 4 3,5 4,5 0,15
Pi. pessoai 5 45 4 0,11
Mi. quinquefer 4 4,5 0,09
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Variagao Quinzenal

Ny. whitmani foi a espécie mais abundante na area de estudo em numeros
absolutos (1.999 flebotomineos coletados) e também quando considerado o IAEP
(0,87). O maior numero de individuos dessa espécie foi coletado na primeira quinzena
de fevereiro de 2007, e o menor na segunda quinze de julho do mesmo ano. Embora
néo tenha estado ausente em nenhum dos meses estudados, mais de 80% dos
individuos dessa espécie foram coletados no periodo que vai da segunda quinzena de
dezembro de 2006 até o final de abril de 2007 (Figura 11B).

Para Lu. longipalpis, o numero de flebotomineos coletados esteve muito préximo
nos meses de abril e novembro de 2007. Esta espécie se destacou das demais por
estar presente praticamente durante o ano todo (Figura 11C).

O numero maximo de individuos de Pi. pessoai foi encontrado no més de janeiro
de 2007, com dois picos menores em abril e novembro do mesmo ano. Assim como Ny.
whitmani, essa espécie esteve ausente, ou com poucos individuos presentes nos
meses de junho, julho e agosto de 2007 (Figura 12B).

Tal como ocorreu com Ny. whitmani, Mg. migonei foi mais coletada no més de
fevereiro de 2007. Esta espécie esteve praticamente ausente em cinco meses de
coleta, incluindo os meses de junho e julho de 2007, quando a quantidade de Ny.
whitmani e Pi. pessoai também foi bastante reduzida na area de estudo (Figura 12C).
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Figura 11 — A. Balango hidrico da area de estudo durante o periodo compreendido entre nhovembro de
2006 a janeiro de 2008. B. Distribuicdo quinzenal de Ny. whitmani durante o periodo estudado. C.
Distribuic&o quinzenal de Lu. longipalpis durante o periodo estudado.
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E interessante observar que a redugéo no numero de individuos de Ny. whitmani,
Pi. pessoai e Mg. migonei entre 0s meses de maio a agosto, coincide com o periodo em
que houve baixa das temperaturas registradas no municipio (Figura 13). Embora a
regido seja considerada de clima Cwa, observa-se que o ano de 2007 foi um ano
atipico, com registro de chuvas nos meses de junho e julho.
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Figura 13 — Temperaturas maxima e minima e quantidade de chuvas acumuladas em Espirito
Santo do Pinhal de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

Ny. whitmani foi a espécie encontrada em maior numero no municipio, fato que
foi grandemente influenciado pelo numero de individuos coletados no ambiente rural
(56,4% dos flebotomineos desta espécie). De acordo com a média de Ny. whitmani
encontrada, a maior parte do espécimes foram coletados na primeira metade do
periodo de estudo, principalmente entre os meses de dezembro/06 e margco/07. No
ambiente rural, a distribuicdo desta espécie se destaca por apresentar quatro picos,
dois maiores em janeiro/07 e abril/07, e dois menores em setembro/07 e novembro/07
(Figura 14). A distribuicdo de Ny. whitmani ao longo das estacdo, destaca-se
principalmente no verdo onde a média de flebotomineos coletada foi superior a 1,1

flebotomineos por coleta.
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Figura 14 — Média de Williams de Ny. whitmani coletados nos trés ambientes do municipio de

Espirito Santo do Pinhal de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

Média de Ny. whitmani
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Figura 15 — Média de Williams de Ny. whitmani presente nos trés ambientes do municipio de

Espirito Santo do Pinhal para as diferentes esta¢des de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

A espécie Lu. longipalpis foi a segunda espécie mais abundante no municipio e a
mais coletada nos ambiente periurbano e urbano. Na area rural, esta espécie esteve
ausente durante varios meses, mas sua distribuicdo apresentou um pico entre os
meses de novembro e dezembro de 2007. O maior numero de Lu. longipalpis foi

encontrado no ambiente periurbano e distribuicdo alternou entre momentos de alta
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concentracédo, as vezes com media de especimes superiores a 2,0 por coleta, com
outros de menor densidade (Figura 16). E importante observar que durante o periodo
entre os meses de abril a agosto de 2007, houve redugédo no numero de individuos
desta espécie nas ambientes rural e periurbano, porém foi registrada a maior média de
Lu. longipalpis no ambiente urbano (aproximadamente 2,9 individuos por coleta).
Quando analisada quanto a distribuicdo da espécie ao longo das estacbes, Lu.
longipalpis mostra-se bastante abundante durante o veréo e a primavera, mas dentre as
espécies de flebotomineos mais abundantes do municipio, foi a que apresentou maior
média de individuos durante o inverno (aproximadamente 0,4 flebotomineos por coleta)
(Figura 17).
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Figura 16 — Média de Williams de Lu. longipalpis coletados nos trés ambientes do municipio de
Espirito Santo do Pinhal de novembro de 2006 a janeiro de 2008.
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Figura 17 — Meédia de Williams de Lu. longipalpis presente nos trés ambientes do municipio de

Espirito Santo do Pinhal para as diferentes esta¢des de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

Embora Pi. pessoai tenha representado quase 15% dos flebotomineos
capturados em Espirito Santo do Pinhal, esta espécie praticamente ausente no
ambiente urbano durante o periodo de estudo e a média de individuos coletados no
ambiente periurbano manteve-se baixa (inferior a 1,0 individuo por armadilha) durante
13 dos 15 meses de coleta. No ambiente rural, foram registrados trés momentos de
maior concentracao destes flebotomineos nos meses de janeiro, maio e novembro de
2007. Em janeiro/07, a média de individuos desta espécie foi umas das maiores
registradas durante o estudo: cerca de 5,8 Pi. pessoai por armadilna (Figura 18).
Durante as diferentes esta¢cdes do ano, a média de Pi. pessoai foi em geral inferior a
1,0, sendo que a maior delas foi registrada no veréo, seguida daquela registrada na

primavera (Figura 19).
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Figura 18 — Média de Williams de Pi. pessoai coletados presente nos trés ambientes do municipio

de Espirito Santo do Pinhal de novembro de 2006 a janeiro de 2008.
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Figura 19 — Média de Williams de Pi. pessoai presente nos trés ambientes do municipio de Espirito

Santo do Pinhal para as diferentes estacdes de novembro de 2006 a janeiro de 2008.

A espécie Mg. migonei foi a quarta espécie mais coletada na area de estudo em
numero de individuos, porém esteve praticamente ausente no ambiente urbano durante
todo o periodo. A maior média de individuos desta espécie coletados por armadilha foi
encontrado no ambiente rural, onde a sua distribuicdo apresentou um pico mais
acentuado em fevereiro/07 (média de 3,6 individuos por armadilha) e dois menores de
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abril a maio e em novembro de 2007, quando foram coletados aproximadamente 2,0
individuos por armadilha (Figura 20). A distribuicdo desta espécie através das estagdes
do ano, apresentou-se irregular, com o registro de Mg. migonei concentrado

principalmente no verao(Figura 21).
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Figura 20 — Média de Wiliams de Mg. migonei presente nos trés ambientes do municipio de

Espirito Santo do Pinhal de novembro de 2006 a janeiro de 2008.
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Figura 21 — Média de Wiliams de Mg. migonei presente nos trés ambientes do municipio de

Espirito Santo do Pinhal para as diferentes esta¢des de novembro de 2006 a janeiro de 2008.
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indice de Constancia das Espécies (c)

Visando esclarecer a distribuicdo mensal das especies encontradas em Espirito
Santo do Pinhal, foi utilizado o indice de Constancia das Espécies, pois classifica as
espécies de acordo com o numero de coletas em que elas estdo presentes. No
ambiente rural, foram constantes as espécies Ny. whitmani, Mg. migonei e Pi. pessoai,
no ambiente periurbano e no urbano, apenas Lu. longipalpis pode ser considerada uma
espéecie constante (Tabela 06).

Tabela 06 — Classificacdo das especies de acordo como a sua constancia durante
as coletas realizadas em Espirito Santo do Pinhal, de novembro de 2006 a janeiro de
2008.

Espécie Rural Periurbano Urbano  Municipio
Lutzomyia longipalpis X X X
Nyssomyia whitmani
Evandromyia lenti
Evandromyia cortelezzii
Migonemyia migonei
Pintomyia fischeri
Pintomyia pessoai
Sciopemyia sordellii
Micropygomyia quinquefer
Psathyromyia aragaoi
Expapillata firmatoi
Brumptomyia cunhai
Nyssomyia neivai
Evandromyia termitophila
Evandromyia edwardsi
Brumptomyia avellari
Pintomyia monticola

N N< N

N

N N N N
N

N

N

z
Z

N NNNNNNINNINNINNINXK X N X
N
N NNNNNNINNINKNX<K X< X X

X — espécies constantes, registradas em mais de 50% das coletas; y — espécies acessorias,
encontradas em 25-50% das coletas; z — espécies acidentais, encontradas em menos de 25% das
coletas.

indices de Diversidades de Simpson e Margalef

De acordo com o numero de especies e de individuos encontrados em cada um
dos ambientes, foi possivel calcular os indices de diversidade de Simpson, de Shannon
e de Margalef. Para os trés indices, o ambiente rural foi 0 mais diverso e 0 ambiente
urbano o que possui a menor diversidade (Tabela 07 e 08).
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Tabela 07 — indice de diversidade de Margalef para cada ambiente de Espirito
Santo do Pinhal.

Ambiente Dm
Rural 2.04
Periurbano 1.55
Urbano 1.08

Tabela 08 — indice de diversidade de Simpson (Ds) e de Shannon (Dy), com
suas respectivas equidades (Es, En), para cada ambiente de Espirito Santo do Pinhal.

Ambiente Dg Es Dy, Ey
Rural 0.71 0.75 1.51 0.53
Periurbano 0.59 0.64 1.16 0.45
Urbano 0.43 0.49 0.88 0.42

indices ou Coeficientes de Similaridade
Para a comparagdo das comunidades presentes nos trés ambientes estudados,
foram usados os coeficientes de similaridade de Sorensen e de Morisita.

Quando considerado apenas o aspecto qualitativo, os ambientes se mostram
bastante similares, chegando a mais de 80% de similaridade, como quando comparado
0s ambientes rural e periurbano (Tabela 09), porém essa similaridade torna-se menor
quando é considerado também o numero de individuos por espécie. Neste caso, a
mesma comparag¢ao dos ambientes rural e periurbano torna-se menor, aproximando-se
dos 50% (Tabela 10 e 11).

Tabela 09 — Coeficiente de Similaridade de Sorensen Qualitativo para os trés
ambientes estudados em Espirito Santo do Pinhal

Ambiente P U
R 0,87 0,64
P 0,76

Tabela 10 — Coeficiente de Similaridade de Sorensen Quantitativo para os trés
ambientes estudados em Espirito Santo do Pinhal

Ambiente P U
R 0,49 0,20
P 0,40
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Tabela 11 — Coeficiente de Similaridade de Morisita para os trés ambientes
estudados em Espirito Santo do Pinhal

Ambiente P U
R 0,57 0,17
P 0,83
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6 Discussao

Todas as 17 espécies coletadas em Espirito Santo do Pinhal ja haviam sido
registradas no estado de Sao Paulo (AGUIAR e MEDEIROS, 2003; SHIMABUKURO,
2007), e esta riqueza representa uma fauna mais diversa que se comparada a trabalhos
prévios na area de estudo (GOMES et al., 1989; RANGEL e VIDO, 1997). Entretanto,
estes achados contradizem estudos que mostram Ny. neivai como a espécie
predominante em outros localidades da Bacia do Rio Mogi Guagu (GOMES et al., 1989;
CASANOVA et al., 2005, 2009).

A abundancia da subtribo Lutzomyiina diverge de trabalhos anteriores, onde
Psychodopygina foi a predominante (SILVA et al., 2008). A relacdo de macho/fémea
maior do que um ja havia sido observada anteriormente, principalmente em areas onde
Lu. longipalpis € abundante, provavelmente devido ao seu comportamento de
agregacdo de machos para atracdo das fémeas em um segundo momento (lekking
behavior) pela liberacdo de feroménios e através de sua cangdo de acasalamento
(JONES e HAMILTON 1998; SOUZA et al., 2002a; OLIVEIRA et al., 2003; GALATI et
al.,, 2006; RESENDE et al.,, 2006). Gomes e Galati (1987) estabeleceram uma
correlagéo entre o grande numero de machos e uma possivel estratégia para garantir a
fecundacéo.

A predominéncia de Ny. whimani e a sua abundéancia na area periurbana, estao de
acordo com estudos que indicam que esta espécie, apesar de sua origem silvatica
(FORATTINI, 1973), esta em processo de adaptacdo a ambientes modificados (BRAZIL
et al., 1991, AZEVEDO et al., 1996). Justamente devido a esta caracteristica de
preferéncia por ambientes de mata, a espécie foi considerada inicialmente vetora
secundaria da LTA (BARRETTO, 1943; FORATTINI, 1973), porém atualmente esta
espéecie tem papel principal na transmissédo da Leishmania (Viannia) braziliensis em
diversas areas do Brasil (MAYRINK et al., 1979; FALQUETO, 1995; RANGEL e
LAINSON, 2003). Na area de estudo, a auséncia de outras espécies vetoras, tais como
Ny. intermedia e Ny. neivai, sugere que Ny. whitmani, juntamente com Pi. pessoai e Mg.
migonei, esta envolvida na manutencéo do ciclo da doenca.

Souza et al. (2002b) registraram a maior ocorréncia de Ny. whitmani associada

aos meses mais frios e secos do ano, em junho, julho e agosto. Alguns autores

41



associam esta distribuicdo ao fato de que os individuos desta espécie ndo passam pelo
processo de hibernagdo (BARRETTO, 1943; FORATTINI, 1973; RANGEL e LAINSON
2003). Entretanto, de acordo com o observado em Espirito Santo do Pinhal, esta
espécie parece sensivel a esses periodos, uma vez que houve redu¢cdo no numero de
flebotomineos coletados exatamente nos meses de junho, julho e agosto. Mesmo
sendo um ano atipico para a regido, com chuvas registradas no més julho, este fato néo
pareceu influenciar o tamanho das populagcées de Ny. whitmani, Pi. pessoai e Mg.
migonei.

A grande abundéancia de Ny. whitmani em fevereiro de 2007 corresponde ao
periodo exatamente posterior ao pico do excedente hidrico e o inicio de um longo
periodo de déficit hidrico. Assim como registrado no norte do Parana (TEODORO et al.,
2003), o numero elevado de individuos desta espécie coletado esta associado ao
periodo de chuvas. A grande diversidade de habitat e habito alimentar mostrada por
esta espécie sugere que na verdade e representada por um complexo de especies com
pelo menos duas populagdes isoladas no Brasil (RANGEL et al. 1996).

A flutuacdo de uma populacdo de vetores € grandemente influenciada pelas
condi¢cdes ambientais. Uma vez que o tamanho da populagdo de adultos reflete o
resultado da natalidade e mortalidade das formas imaturas, padrées de correlagé&o entre
fatores climaticos e freqiéncia mensal de adultos ndo é sempre faciimente alcancada.
Componentes bi6ticos e abidticos de mortalidade que definem a flutuacdo ou a
regulagcdo da populacédo devem agir diferentemente para os estagios iniciais e as
formas adultas, que ocupam diferentes nichos ecolégicos (SERVICE, 1993; BEGON et
al., 1996). Provavelmente, os efeitos combinados de precipitacdo, temperatura do ar,
evapotranspiracdo e balango hidrico do solo influenciam a qualidade dos habitats de
criagdo, consequentemente determinando a flutuagdo da populacdo de adultos
(RUTLEDGE e ELLENWOOD, 1975; MORRISON et al.,, 1995; FERRO et al., 1997,
CASANOVA et al., 2009).

Periodos de excedente hidrico moderado parecem ser favoraveis ao crescimento
da populagéo das quatro espécies de flebotomineos mais abundantes de Espirito Santo
do Pinhal. Por outro lado, periodos com excedente hidrico elevado, mesmo que por um
curto periodo de tempo, parecem afetar negativamente todas essas populagbes. O
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mesmo efeito parece ocorrer quando ha um periodo continuo de déficit hidrico, como o
registrado do final de abril até outubro de 2007. Entretanto, um pequeno periodo de
excedente hidrico em julho, durante a estagcéo seca, pareceu criar condi¢cdes favoraveis
para um rapido crescimento da populacéo. O fato de que Lu. longipalpis foi encontrado
em grande numero tanto no periodo umido quanto no periodo seco pode estar
relacionado com as condicbes mais estaveis do ambiente urbano. Oliveira et al. (2003)
também observaram a presenca de Lu. longipalpis durante todo o ano de estudo e com
maior densidade em periodos imediatamente posteriores as chuvas. Resende et al.
(2006) somente registraram alta abundancia logo apos periodos de precipitacdo media
elevada.

A concentracdo de Pi. pessoai na area rural concorda com 0s primeiros registros
da ecologia da espécie. Segundo Barretto (1943), esta espécie tem origem silvatica e
sua maior concentragdo esta associada a areas recentemente desmatadas e com
presenca de animais domeésticos.

A grande riqueza e o grande numero de flebotomineos coletados na area rural, em
comparagao as outras areas, eram esperados, uma vez que neste local existe maior
numero de locais de criacdo e maior diversidade de ecotopos. Como ndo considera o
numero de individuos coletados, a riqueza ndo representa uma descricdo acurada da
comunidade presente na area (BROWER e ZAR 1984, MAGURRAN 1988). Entretanto,
a informacé&o dada pelo numero de espécies acumuladas em relagdo ao tempo pode
ser usada como um indicador de quando a riqueza da area é alcangada. Esta
informacdo pode ser util na programacéao de atividades de controle entomologicos de
espécies de importancia epidemiologicas. Na area urbana, o numero maximo de
espécies foi alcangcado logo nos dois primeiros meses de coleta, e nas areas rural e
periurbana, a curva demorou mais para se estabilizar, uma vez que novas espécies
foram adicionadas nos ultimos meses do periodo de estudo. Embora a riqueza de
espécies seja normalmente subestimada, um ano de estudo parece representar uma
boa amostra da riqueza presente em Espirito Santo do Pinhal.

Uma das vantagens de se usar o indice de diversidade de Margalef € o calculo
simples necessario, entretanto, comunidades que mostram o mesmo S e N tém o
mesmo Dy sem que sejam necessariamente idénticas (BROWER e ZAR, 1984;
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MAGURRAN, 1988; SERVICE, 1993). Assim, demonstra-se a importancia da equidade,
para definir como os individuos estéo distribuidos entre as espécies (MAGURRAN
1988, BEGON et al.,, 1996). A grande diversidade na area rural era esperada pelo
grande numero de ecétopos que sdao encontrados em maior diversidade de gradientes
ambientais, considerando a disponibilidade de recursos. Esta area inclui matas
residuais, afloramento rochosos, agricultura de subsisténcia e principalmente animais
que servem de fonte de alimento para o repasto sanguineo dos flebotomineos. Por
outro lado, a reduzida diversidade na area urbana se da pela reduzida disponibilidade
de recursos, que se mostra de forma mais homogénea, favorecendo que populagbes
especificas se tornem dominantes, tal como Lu. longipalpis. O valor da equidade
encontrado para a area rural esta provavelmente relacionado a maior heterogeneidade
presente neste ambiente, que permite uma melhor adaptagcdo de um maior numero de
especies, mas com abundéncia reduzida.

A similaridade entre os ambientes encontrada pelo Coeficiente de Similaridade de
Sorensen, tanto através da forma quantitativa quanto qualitativa, mostra que as areas
rural e periurbana sao as mais parecidas, contrastando com o que foi observado
através do coeficiente de Morisita. Como este ultimo baseia-se no indice de diversidade
de Simpson (BROWER e ZAR, 1984; MAGURRAN, 1988; SERVICE, 1993), que por
sua vez é bastante influenciado pela presenca de uma espécie dominante, o fato de
haver predominancia de Lu. longipalpis nos ambientes urbano e periurbano parece
influenciar mais do que as proéprias caracteristicas do ambiente.

Acredita-se que os dados obtidos pela caracterizagdo de comunidades de areas
diferentes, se aplicado mais freqientemente, fornecera um melhor entendimento da
dinamica de transmisséo das leishmanioses e podera ser utilizado para definir areas de
risco. A elevada abundéncia de espécies consideradas epidemiologicamente
importantes, tais como Ny. whitmani, Pi. pessoai € Mg. migonei, na area rural e a sua
presenca na area urbana indicam um risco de ocorréncia de LVA nestas areas. Alem
disso, a alta abundéancia de Lu. longipalpis na area urbana indica que esta espécie esta
bem adaptada aos ambiente urbanizados. Por esta razdo, e pelo fato de que existem
cées infectados com L. infantum chagasi no municipio, deve ser uma preocupacao das
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autoridades de saude publica, considerando que estes eventos geralmente precedem
0s casos humanos de LVA.
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7 Conclusoes

- As 17 espécies de flebotomineos encontradas no municipio ndo representam
registros de novas espécies para o Estado de Sdo Paulo, mas documentam a presenca
de espécies de importancia epidemiolégica em altas abundancias, tais como Lu.
longipalpis, Ny. whitmani e Pi. pessoai.

- Como esperado, as maiores riqueza e diversidade de espécie foram encontradas
na area rural, e a menores, na area urbana. Provavelmente, estes resultados estao
associados a variedade de criadouros e as fontes de recursos.

- As espécies mais abundantes no municipio foram Ny. whitmani e Lu. longipalpis.
Segundo o IAEP, na area rural destacaram-se as espécies Ny. whitmani e Pi. pessoali,
na area periurbana, Lu. longipalpis e Ev. cortelezzii, e na area urbana, Lu. longipalpis e
Ev. lenti.

- O padrdo de variacdo mensal encontrado para as espécies Ny. whitmani, Pi.
pessoai e Mg. migonei foi semelhante, com redugdo do numero de individuos coletados
nos meses mais frios e secos do ano.

- Para Lu. longipalpis nao foi possivel estabelecer uma correlagdo com os fatores
climaticos pois sua distribuicdo no municipio, principalmente no ambiente periurbano,
apresentou oscilagdes e ndo houve reducao no periodo mais frio e seco.

- As especies constantes no municipio sado Lu. longipalpis, Ny. whitmani, Ev. lenti,
Mg. migonei e Pi. pessoai, com destaque para a primeira nas areas urbana e
periurbana, que estiveram presentes em mais de 50% das coletas realizadas.

- A similaridade entre ambientes rural e periurbano, demonstrada pelo indice de
similaridade de Sorensen, sugere que algumas caracteristicas sdo compartilhadas entre
eles, e estas influenciam a diversidade encontradas nestes ambientes.

- Provavelmente, os casos de LTA registrados no ambiente rural do municipio de
Espirito Santo do Pinhal estdo associados as espécies vetoras, tais como Ny. whitmani,
Pi. pessoai e Mg. migonei que juntas somam mais de 85% dos flebotomineos desse
ambiente, diferentemente do que ocorre em outras areas do vale do rio Mogi Guagu.

46



- A presenga de cées infectados com L. infantum chagasi no ambiente urbano do
municipio e a distribuicdo do vetor Lu. longipalpis, evidenciam o risco de ocorréncia de

casos humanos.
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