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1. INTRODUGHOD

Com a constatagdo da territorialidade nos anuros, a
partir do trabaiho de Martof (1953), bouve um interesse
crescente no estudo do comportamento social destes animais,
0 que possibilitou o reconhecimento de padrbles e estratégias
bioldgicas que operam, principalmente, a nivel populacional.
Neste contexto, o trabalho de Wells (1977a) foi fundamental
pois, além de reunir o conhecimento sobre o comportamento
social disponivel até aguela época, estabeleceu os caminhos
que a investigag¢do sutoecolébgica poderia seguir a partir
dagqueles conhecimentos,. Se de wum lado os trabalhos com
enfoque populacional possibilitaram uma expansdo ordenada de
conhecimentas, guiada por trabalhos de revisas como o de
Wells (1977a), os estudos sinecolbgicos em anuros so foram
revistos de forma mais critica no inicio da década de 1980
(e.g. Scott & Campbell, 1982). A complexidade inerente a
peste tipo de estudo tem impedido uma visdo mais integrada e
abrangente dos fenOmenos gque atuam a nivel de comunidades
{Scott & Campbell, 1982; Toft, 198D).

0 conceito de comunidade ¢ complexo. Em um senso mais
ampic & comunidade seria composta por todos os componentes
pbioticos gque interagem em um ecossistema (Crump, 1982). Uma
definiglo mais prética, adotada por muitos ecélogos, a qual

serd adotada no presente trabalho, € a de MacArthur (1971)

gue considera a comunidade como Tgualquer conjunto de
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organismos relacionados, que vivem Proximos e sobre os quais

€ interessante se referir.,"”

Estudos abordando diferentes aspectos tem sido
publicados com comunidades de anuros {(revis3o em Scott &
Campbell, 1982). Uma das suposiglies bésicas da maioris dos
estudos de partilha de recursos, em comunidades
herpetologicas, € que a exclus3o competitiva entre especies
atua como a forga responsavel pelos padriies observados
(Scott & Campbell, 1982). No entanto, Toft (1985) indica qQue
os padrbes de partilha de recursos resultam de trés
categorias causais distintas, das quais a competiglo &
apenas uma; as outras duas sdc a predagiiv e fatores que
operam independentemente de interagbes interespecificas.

Na regidio neotropical parece haver uma tendéncia a uma
abordagem naturalistica nos estudos mais recentes sobre
comunidades da.anur05 (e.qg. Weygoldt, 19865 Aichinger, 1987;
Cardoso et al., 1989; Heyer et al., 1990). Este enfogque ¢
uma consequencia de um fato inevitavel: os estudos de
modelos em comunidades {(e.g. Cardoso & Martins, 1987) s&o
derivados de trabalhos de investigag®o0 de histéria natural.
Sem o0s estudos de base (como  sistematica e historia
natural), ndo seréd possivel o desenvolvimento de medelug
ecologicos que descrevam atdequadamente as comunidades.

A fauna de anuros da América do Sul é pouco conhecida,

sendo ainda comum a descoberta de novas espécies. FEsta

situagdo estéd relacionada & grande riqueza de espécies das

comunidades neotropicais, que s3o proporcionalmente pouco




estudadas {(Duellman, 1979). Somente gquando os dados sobre
historia matural estiverem disponiveis para um grande numero
de espécies neotropicais, serda possivel um maior namero de
estudos ecolbgicos de cunho mais experimental.

No  momento, & necessario um grande esforgo dos
herpetologos que atuam na regido neotropical, para que as
informaghes baésicas sobre as espécies de anuros tornem-se
disponiveis. Alguns trabalhos, realizados nas dltimas
décadas, tém contribulido para minorar o problema de sscasserz
destas informaglies bé&sices (e.g. ECrump, 19743 Duellman,
1978; Hoogmoed & Borzula, 1979; Toft & Duellman, 1979; Jim,
1980; Weygoldt, 1986; Aichinger, 1987; Cardoso et al., 1989;
Cardoso & Vielliard, 1990; Heyer et al., 1990; H#dl, 1990).

FPara as regies serranas do Sudeste do Brasil,
compreendidas dentro do "Dominio das Matas Atlanticas”
{(sensu Ab 'Saber 1977), sd3o praticamente inexistentes as
publicegibes sobre ecologia de comunidades de anuros.

Exceghes recentes s¥Eo os  estudos de Weygoldt (1986),. &m

P O S

Santa Teresa, Espirito Santo, Cardoso et al, (1989}, em
Fogos de Caldas, Minas Oerais e Heyer gt al, (1990), em
Boracéia, S3o Paulo,

De um modo geral, a faurna da Mata Atlantica & pouco

conhecida, devido a exiguidade de estudos a médio e longo
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prazo e a falta de levantamentos faunisticos em diferentes

regibes., Paralelamente an pouco conhecimento deste
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ecossistema, existe o problema da velocidade de destruigldo

dos ambientes naturais, por ag3o antrépica, que ¢é muito
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maior que a velocidade dos ecOlogos e zoblogos em coletar os
dados. Em algumas &dreas de Mata Atléntice, no budeste do
Brasil, o empobrecimento das comunidades de anuros tem sido
registrado (Heyer et al,., 1988, 1990; Weygoldt, 198%) e pode
ser atribuido 4 degradagiio dos ambientes pela agido do homem.
Desta forma, o estudo destas comunidades se faz necessario e
urgente.

No presente trabalho s3o apresentadas informagbes sobre
a reproducdo das espécies de anuros na regidio da Ermida,
Serra do Japi, municipio de Jundiai, Estado de S3co Paulo.
S3o abordados os sitios de vocalizagdo e oviposigio, padrbes
temporais de reprodugdo, modos de reprodugdo, estratégias
reprodutivas, territorialidade e interagbes
interespecificas. 0 obietivo principal do estudo -)
determinar as estratégias de utilizagl3p de recursos entre as
espécies de anuros. A hipbtese de trabalho baseia-se no
pressuposto da existéncia de partilha de recursos nesta
comunidade. A partilha de recurseos serd estudada em termos
de (1) utilizag3o de micro—ambientes para & reprodugso, (2)
turno de vocalizagdo, (3) temporada de vocalizagdo e (4)

utilizagdo do espago acustico.

2., LOCAL DE ESTUDO

A Serra do Japi situa-se na&as proximidades dos
municipios de Jundiai e Cabreuva, Estado de S3p Paulo. Faz

parte de um conjunto montanhoso mais amplo, conhecido como
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Serrania de Sao Rogue, constituindo-s& em relevo montanhoso
residual, remanescente da oag3p de ciclos erosivos de
abrangéncia local e regional, ativos a partir da primeira
metade do Terciario {(Machado & Santoro, no prelo). A
fisionomia atual da Serra do Japi reflete os Gltimos
instantes de uma longa historia geolégica, gue teve inicio
no Pré-Cambriana (Ab' Saber, no preloj Machado & Santoro, no
prelo). O tipop de rocha predominante & o quartzito,
ocorrendo, em menor escala, anfibolitos, granitos, gnaisses
e migmatitos (Machado & Santorn,ono prelo).

Da encosta da Serra até préoximo a 1.000 m de altitude
ocorrem florestas mesofilas semideciduas; acima de 1.000 m
occorrem as florestas de altitude (Morellato et al., 1989).
Lagedos rochosos, com relictos de vegetagdo xérica, ocorrem
em diversos pontos da serra (Ab Saber, no prelo).

A Serra do Japi ¢ caracterizada por altitudes que
variam entre 700 e 1.300 m acima do nivel do mar. Apresenta
temperaturas médias anuais entre 15,7 e 19,2°C,
respectivamente, nas partes mais altas e mais baixas (Finto,
nc prelo). Existe um acentuado gradiente negativo na
precipitagdo anual a medida que se desloca no sentido S3o0
Paulo - Campinas (Pinto, no prelo). De abril a setembro os
dias s5%0 mais frios e secos e de outubro a margo os dias sd3o
mais guentes e umidos (Pinto, no prelo), evidenciando uma

t al., 1989).

sazonalidade pronunciada (Morellato
0 periodo de coleta de dados fol atipico em termos de

precipitagdo. 0O ano de 1988 fopi seco (Fig. 1), apresentando
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menor precipitagyop total, em relagdo & média local
apresentada por Pinto (no prelo). A menor precipitagio deste
ano parece ser consequencia da corrente Anti-El Nifio
{Molion, 198%9). Por outro lado, os meses de Jjaneiro e
fevereiro de 1990 apresentaram precipitagdo total maior que
a média local {(Pinto, no prelo}.

A temperatura no comego da noite (aproximedamente uma
hora apbs o ocaso} foi variavel, apresentando valores
menores nNOos mMeses mals secos e maior oscilag3do entre
setembro e novembro, devido a frentes frias (Fig. 1).

Os dados do presente estudo foram coletados no segmento
denominado Serra da Ermida (23°13°'8S; 46°48°'W). 0 local
estudado (Figs. 2 e 3) encontra-se a B70 m de altitude e
corresponde a um ponto de captagdo de égua do Departamento
de Aguas e Esgotos (DAE) de Jundial, gue abastecia 0 bairro
Eloi Chaves, no municipio de Jundiai. 0Os corpos d’agua
presentes neste local correspondiam a uma represa (ambiente
iéntico permanente; Fig. 4), +treés riachos de corredeira
(ambientes l6ticos permanentes; riachos I, I1 e I11; Fig. 5)
e pogas d’égua no brago morto do riacho I ou em suas
proximidades (ambientes leénticos temporérios).

Os rischos de corredeirse apresentavam leito arenoso,
seixoso ou rochoso (guartziticol); em alguns trechos ocorriam
acumulos de matéria organica, principalmente restos
vegetais. As A&guas apresentavam-se cristalinas, turvando-se
apenas durante as tempestades. Os riachos eram rasos

(geralmente entre 20 ¢ 40 cm de profundidade), com alguns
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potos mals fundos (aproximadamente de 1 m). Os locais de
acumulo de matéris e os pogos variavem em posigdo de acordo
com  as chuvas. A mata mestfila semi-decidua envolvia
completamente os riachos, chegande, em alguns trechos, a
formar um dossel sobre o leito.

A represa apresentava aproximadamente 80 m de
comprimento por 30 m de largura, abrangendo ambientes de
borda de mata e Areas abertas. Foi dividida em Z4 segmentos
{(Fig. 3), cada um delimitado por dois pontos. 0% pontos
correspondiam a estacas de madeira ou rochas marcadas com
tinta a tleo. Esta metodologia foi wutilizada perea o
mapeamento das margens da represa e também para possibilitar
a localizagdo, em mapa, das desovas e dos adultos das
gspécies estudadas. As margens da represa apresentavam as
seguintes caracteristicas: no trecho 1, mata cobrindo o sclo
e pendendo sobre a agua, ambiente aquatico com profundidade
de 1 m, com actmulo de matéria organica no fundo e muitos
ramos vegetais submersos; nos trechos 2 a 4, solo arenpso,
desprovido de vegetagdo, com a profundidsade da sgua entre
0,5 e 1,0 m, acumulo de matéria organica no fundo e poucos
ramos vegetais submersos; nos trechos 5 a 7, solo pedregoso,
com pequenas Aareas arenosas onde crescia vegetag3o herbacea
rala e baixa (20 ocm no maximo}, profundidade da 4&AgQua
variando entre ¢ e 1,0 m, com acumulo de matéria orga3nica no
fundo; nos trechos 8 a 9, solo pedregoso, praticamente

desprovido de vegetagdo, profundidade da agua entre 0,5 e

1,% m;y nos trechos 1¢ a 11, barragem de concreto, com
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profundidade da &8gus variando de 0,3 e 3,0 m, com grande
acuamulo de matéria org@nica no fundoj nos trechos 12 a 146,

solo arenoso recoberto por vegetag3o herbacea rals e baixa

(30 ¢m no maximo), profundidade da agua variando entre 0O e
0,5 m, poucc acumulo de matéria orglnica no fundo e poucos
ramos vegetais submersos; no trecho 17, solo arenoso

praticamente desprovido de vegetagio e profundidade da agua
variando de O e 30 cm; nos trechos 18 a 24, solo lodoso e
encharcado, vegetagio herbécea densa e alta (entre
aproximadamente 50 e 100 cm), profundidade da &gua variando
de 0 e 1,8 m, achmulo de matéria org@nica e muitos ramos
vegetais submersos. A margem do brago morto do riacho [
proxima & represa apresentava uma vegetagdo semelhante & dos
trechos 18 a 24; a cutra margem apresentava vegetagdo mais
alta (1,5 a 2,0 m) com predomindncia de marantédceas e

samambaiagus, além de vegetagdo herbacea densa,
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Figura 1. Precipitag¥o total mensal (barras) para uma regi3o
préxima & represa do DAE (Posto E3-053, 23°12°8; 46°53°W -
715m de altitude) e temperatura do af {trag¢o), tomada no
local de estudo, uma hora apbs o por do sol. Margo de 1988 a

fevereiro de 1989, Ermida, Serra do Japi, Jundiail, Estado de

Sap Paulo.
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Mata i
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Brago morto do riccho I

Mata

Mata Represa

/ .

Estrada para o joteamento dad Ermiggq

Figura ﬁL Detalhe da &rea estudada, na Serra do Japi, com os
seguintes ambientes: represa do DAE, riachos (I, I1 e 111},
pogas temporarias (brago morto do riacho I} e mata. Os
numero 1  a 24 correspondem aos trechos de margem; as letras

A, B e € indicam os sitios de vocalizagdo do macho numero 10

de Bufp grucifer {(vide texto).

11



12

Figura 4. Parte da represa do DAE, Serra do Japi, municipio

de Jundiai, Estado de 5io Paulo. Repare as margens sem
vegetagdo ou com vegetagdo herbécea € a mata que circunda a

represa.

3

Figura 5. Detalhe do riacho Il no local de estudo, mostrando

a vegetagdo densa, pendente sobre a agua.
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3. MATERIAL € METODOS

I.1. Visitas regulares

A coleta regular de dados fol conduzida entre 1° de
margo de 1988 a 28 de fevereiro de 1989. Foram estudados
todos os tipos de ambientes utilizados durante a atividade
reprodutive dos anuros, com excegdo da copa das &rvores.
Foram realizadas duas visitas semanais requlares na estagio
quente 8 uUmida (margo de 1988 & entre outubro de 1988 e
feverelro de 1989)3 numa das visitas eram estudadas as
pspeécies da represa e das pogas temporarias do brago morto
do riacho I e na outra visita eram estudadas as espécies dos
trés riachos e da mata. Na estagdo fria e seca (entre abril
e setembro de 1988), devido ao menor nUmerg de espécies em
atividade reprodutiva, era possivel fazer toda a coleta
regular de dados (na represa, pogas temporarias, riachos e
mata) em wma visita semanal. Visitas adicionais foram
realizadas principalmente na estagdo quente e dmida. 0O
horario segue o fusop —-3h GMT, portantc n3o sendo observadas

as alteragbes de horario de verdo nas anotagbes.

3.2. ldentificagdo das espécies

A identificagdo das espécies foi feita principalmente
ctom base ém animais observados no campo e registro das
vocalizagles emitidas pelos machos. Para espécies de dificil

identificagdc no campoe, Du com problemas taxonBmicos

L N R L A R . -

I
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conhecidos, alguns exemplares foram coletados e
identificados com base em comparaghbes com material de
colegbes herpetologicas, incluinde tipos, material de
localidades~tipo e descrighes na literatura. Espécimes-—
testemunho encontram-se depositados &% colegdo de
vertebrados do Museu de Historia Natural, Universidade
Estadual de Campinas (ZUEC) e no Departamento de Zoologia da
Universidade Estadual Paulista (UNESP), ‘“campus"” de Rio

Claro.

3.3. Observagbes naturalisticas com adultos

As observag¢les com ps adultos eram idiniciadas pouco
antes do pbBr do sol (guando o0s machos de muitas especies
iniciavam a atividade de vocalizagdo) prosseguindo até o
momento em que a atividade diminuia ou cessava. Para Hylodes
cf. grnatus foram necessérias observagbes diurnas, Jj& que a
espécie apresentava atividade nas horas claras do dia.
Durante a noite as espécies eram estudadas com suxilio de
lanternas manuals a pilha, evitando-se iluminar diretamente

os animais cujo compaortamento estava sendo observado.

S T

A cada visita regular era tomada a temperatura do ar no
inicio da noite (aproximsadamente wuma hora apds o pdbHr do
soi), com wm termbmetro de merctrioc com precis3o de 0,5*C.

Eram registradas, também, condigbes de luminosidade da noite

o e ot AR LY R e I

(e.g. noite clara com lua cheia, noite escura com lua noval,

T K

bcorréncia de ventos fortes & chuvas,
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0 numero de machos em atividade de vocalizagd3o e o
numero de Ccasais observados em amplexo era anctado a cada
visita reqgular, para todas as especies em atividade
reprodutiva.

Machos & fémeas foram marcados por amputagao de dedos
das m3¥os e pés, conforme a técnica apresentada por Martof
{1953) ou eram reconhecidos através de marcas naturais. Para
algumas espécies como Bufo crucifer, B. ictericus € Hyls
bischoffi, aléem da amputagdo de dedos, foram colocados
cintos elasticos (7 mm de largura, 7354 algoddo e 254
elastodieno) numerados com tinta nangquim. 0 método de
marcac3o por cintos elasticos foi abandonado dois meses apOs
o seu inicio, e o©s cintos foram removidos, pols Causavam
lesBes na pele dos individuos. Era marcada apenas uma
pequena quantidade dos individuos das diferentes populagbes.
Apenas para B. crucifer e B, ictericus procurou-se marcar
todos os individuos adultos observados.

Sempre que um individuo era marcado, foli medido seu
Comprimento Rostro—-Anal (CRA). Todas as espécies, com
excesgdo de B. ictericus, foram medidas com um paguimetro com
precisi3io de 0,1 mm. Machos e fémeas de B, ictericus, gue

apresentavam grande porte, foram medidos com uma régua

plastica com precisSo de 1 mm. Para a tomada da medids do
CRA os individuos eram esticados. As medidas de CRA
possibilitaram a verificaglo de tendéncias relacionando o

tamanho com a selegdo sexual, dimorfismo sexual, estratégia

¥




satelite, estratégia do macho deslocador (g.v.) e numero de
ovos depositados.

A marcago individual possibilitou o registro do numero
de vezes que um determinado individuo compareceu aos
ambientes estudados; o numerc de vezes que um determinado
macho retornou a um mesmo sitio de vocaliza¢do; o numero de
amplexos que um determinado individuo realizou ao longo do

estudo.

3.4. Experimentos

Para o estudo da territorislidade dos machos das

diferentes espécies, além das observagbes de campo, foram
feitos experimentos de "playback"” ou de imitagldo das
vocalizaghes., Para os experimentos de "playback"” as

vocalizaglies de anuUncio {("advertisement calls® sensu Wells,
1977b) das espécies eram gravadas em gravador Uher 4000
Report Monitor, com microfone Uher MS38. As vocalizagbes
gravadas, ou imitag¢bes sonoras feitas pelo observador, eram
emitidas na dire¢dc dos machos, sendo registrado se o
individuo passava a demonstrar a&lgum comportamento
territorial.

Para o estudo da estrategia satélite, foram realizados
experimentos de remogdo do macho vocalizador, deixando-se o
macho satélite isolado. Com este experimento verificava-se a
existéncia ou n3o de espera por territério disponivel

{Haddad, no prelo).

16
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3.8, Dasocvas

A coleta de informagbes sobre as desovas era feita
durante as horas claras do dia, com © trabalho de
localizagdo e contagem. Para a maioria das espécies o
encontro das desovas foi incomum. Apenas para Bufo ictericus
g Hyla prasina foi possivel o acompanhamento semanal das
desovas. 0 numero de desovas & o local em que alas se
encontravam, em relagdo aocs trechos da margem (Fig. 3}, eram
registrados para determinar a preferéncia por sitios de
desova. Foram medidas as profundidades em que se encontravam
as despvas de H. prasina. No campo, as desovas de Bufo
crucifer e de B. ictericus eram colocadas em uma proveta com
precisdo de 95 ml, sendo o volume total anotado. Amostras
destas desovas eram fixadas no campo em formalina 35%. No
laboratério, o numero de ovos por amostra era contado e o
namero aproximado de ovos por desova era estimado. Para as
demais espécies as desovas eram fixadas em formalina 3% e
todos os ovos eram contados em laboratéorio.

Desovas também foram obtidaes coletsndo-se casais enm
amplexo ou juntando os casais. Em ambos 05 Ccas0s, 05 Casais
eram colocados em sacos plasticos com Agua e vegetagao. No

caso de Bufo crucifer e de B, ictericus o0Os casais eram

transportados em sacos plésticos e mantidos por um ouw dols
dias em tanques de cimento de 30 om de comprimento, por 25
em de largura e 30 om de altura, com profundidade de &agua de
aproximadamente 10 cm. As desovas obtidas em laboratdrico

eram fixadas em formalina 5% e ps casais devolvidos ao local

:
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de estudo. Algumas femneas ovuladas e feémeas que haviam
acabado de desovar foram fixeadas. Estas fémess foram
dissecadas e analisadas em lups para a determinagdo dos
estagios de desenvolvimento dos &vulos ovarianos. Guando as
femeas apresentavam Gtvulos em diferentes faces de
desenvolvimento foi considerado que deveriam apresentar mais
de uma desova por estag3o reprodutiva (veja Crump, 1974).
Para o célculo do volume de ovos apresentado na tabela
2, foi wutilizada a foOrmula do volume da esfera (jé& que os
ovos das espécies estudadas apresentam formato esférico).
Assim, volume do ovo = 4/3Nr=, onde ¥ &€ a constante 3,14 e r
corresponde aop raio do ovo. 0O diametro era medido em lupa
binocular Carl feiss com pocular microméetrica, sendo
desprezadas as dimensBes das cépsulas gelatinosas., Os
numeros de ovos utilizados para as medidas de diametro foram

os seguintes; 60 de Bufo crucifer, 60 de B. ictericus, 3& de

Hyls bischoffi, 30 de Hyla sp. (aff. gircumdatal, 50 de Hyla
fuscovaria, 30 de Hyla leucopygia, 100 de Hyla prasina, 8 de

Phasmahyla cochranae, B de Phyllomedusa burmeisteri, 38 de

Eleutherodactylus guentheri e B de Eleutherodactylus

jvipoca. O wvolume de ovos depositado por uma femea era
calculado pela multiplicag3o do volume de cada ovo pelo

numero total de ovos por desova.

3.6, Manuteng¥o de hibridos em laboratorio
A manutengdo de hibridos de PBufo cgrucifer e B.

ictericus @ de Hyla bischoffi ¢ H. prasina foi feita em

3
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&Quarios de 20 cm de comprimento, por 15 cm de largura e 12
cm de alturs, com cerca de dois litros de agua coletada na
Serra do Japi. Os girinos foram alimentados com alface e
ragdc pare peixes. Os imagos e jovens foram alimentados com

moscas Drosophila.

3.7. Manutengdo de hibridos no campo

Mibridos de Bufp crucifer e B. ictericus foram mantidos

no campo, dentro de um cercado de aproximadamente OSm=. O
cercado foi feito com tela plastica de Imm de malhe. No
cercado, o0s girinos podiam ser observados em situagdo muito
parecida com a natural, permitindo o registro de formagao de

cardumes e comportamento alimentar.

I.B. Analise estatistica

Para as analises de correlagdo foi wutilizado o
coeficiente de Pearson} para s comparagles simples entre
médias foi utilizado o teste t (Sokal & Rohlf, 1981; Zar,
1984). Para verificser se a distribuigldo das duas espécies do
genero Bufo era ou h3o associada, as posigbes dos machos, em

guatro noites diferentes, foram registradas em mapas da

p e e d

represa, sendo elaborado um mapa para cada noite. As quatro

bt 4

noites escolhidas para o teste de distribulgdio (7 de julho,

& e 29 de agosto e 12 de setembro de 1988), foram aguelas

e B M PT e TEL g o

que apresentaram o0s maiores numereos de machos ativoes,
somando-se as duas espécies. Dezoito parcelas correspondendo

a 10 X & m foram colocadas em cada mapa da represa, de forma

§
i
H
3
+
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& amostrar toda a extensap da margem. As parcelas foram
colocadas na mesma posigdo nos quatro mapas. Para &
verificagdo da associagdo ou n3¥o na distribuicdo espacial
das duas espécies fol utilizado o teste de X® com a corregdo

de Yates (Zar, 1984).
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4. RESULTADOCS

4,1, Lista de espécies
Dezessete espécies de anuros foram encontradas em
atividade reprodutiva, durante o periodo de coleta regular

de dados:

Familia Bufonidae

Bufp crucifer

Bufo ictericus

Familia Hylidae

Hyla arildae

Hyla bischoffi

Hyla sp. (aff. circumdata)

Hyla faber

Hyla fuscovaria

Hyla havii

Hyla hiemalis

Hyla leucopygia
Hyla prasina

Fhasmahvyla cochranae

Bhyllomedusa burmeisteri

21
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Famijja Leptodactylidae
Eleutherodactylus guentheri
Eleutherodactylus juipoca

Hylodes cf. grnatus

Physalaemus tuvieri

4,2, Relato das especies
Os dados sobre histéria natural est¥c mais completos
para as especies mais abundantes ou de facil observagdo.

Assim, especies como Bufo crucifer, B. icterjcus, Hyla

leucopygia e H., prasina ser3o tratadas com mais detalhes.

De uma maneira geral, todas as espécies diminuiam a
atividade reprodutiva em noites frias, claras ou com muito
vento. Chuvas muito fortes reduziam a atividade de
vocalizag3o dos mechos e chuvas fracas estimulavam esta

atividade.

Familia Bufonidae

Bufo crucifer Wied, 1821

Fpi & Gnicae espécie gue apresentou  padr3o bimodal de
atividade, vocalizando a partir do ocaso e pouco antes do
amanhecer. Durante o dia refugia-se em tocas entre raizes de
arvores ou entre rochas,. Machos dests espécie foram
observados vocalizando na margem da represa, do trecho 1 ao
24 (borda de mata e areas abertas), sobre rochas ou no solo,

em ambiente de vegetagdo ralaj algumas vezes vocalizavam

parcialmente submersos. Foram observados dois tipos de

e R
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vocalizagles para os machos: (1) vocalizagdo de anancio
{("advertisement c¢all” sensu Uells, 1977h}, emitidas

aparentemente para a atragio de fémeas; (2) vocalizag3v de
libertagdo ("relesse call” sensu Bogert, 1960), emitidas
gquando um macho era tocado ou abragado por outro macho. Ha
dimorfismo sexual em tamanho, sendo as fémeas maiores em
Comprimento Rostro-Anal (CRA) (X = B1,00 mm; DP = 6,93; N =
3; amplitude: 73 a 85,2 mm) gue os machos (X = 68,85 mm; DP
= b&,487; N = 19; amplitude: 57,92 &8 79 mm). Maches
apresentavam calosidade nupcial no 1® ,2=° e 3= dedos das
mACS .

Embora a temporada de vocalizsagdo tenha sido de abril
de 1988 a fevereiro de 198%, fémeas ovuladas & desovas foram
observadas somente nos meses de Jjunho, julho, agosto e
outubro de 1988. 0 amplexo € do tipo axilar, com os machos
segurando firmemente as fémeas. A desova & composta por
cordbiies gelatinosos, com ovos em fileira uUnica. E depositada
prioxima & margem da represa, enroscada entre ramos vegetais
em ambientes sombreados. 0 numero médio de ovos por desova
foi de 4.6469,67 (DP = 926,763 N = 3; amplitude: 3.615 a
5.354). Aparentemente, a fémea escoplhia o sitio de desova,
pois ela carregava o macho, sem gue este auxiliasse no
deslocamento, Uma fPmea dissecads apds a desova apresentava
pequenos Ovulos imaturos, com tamanhops similares.

Dos 16 machos marcaedoeos de B, crucifer, cinco voltaram a
vocalizar no mesmo sitio em diferentes noites. Dito machos

vocalizaram em sitios diferentes & cadasa noite e trés foram
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observados uma Unica noite. O macho numero 10, acompanhado
durante todo o estudo, foi o individuo que retornou © maior
numero de vezes a um mesmo local. kEste individuo se abrigava
durante o dia em uma toca entre as raizes de uma arvore, que
ficava a 2 m do ponto A da figura 3. 0 ponto A correspondia
a uma rocha na margem da represa, em cujas imediagles o
machp 10 foi observado em atividade de vocalizagio em 20 de
um total de 46 noites amostradas (1988: 17 de abril; 19, 22
e 29 de maio; 23 e 30 de junhp; 7 e 21 de julho; &, 15, 22 e
29 de agosto; 4, 12 e 27 de setembro; 3 de outubroj 15 e 21
de novembro; 5 e 12 de dezembro). Em quatro noites
amostradas (1988: 19 de dezembro; 1989: 2 e 30 de janeirog
20 de fevereiro) este mscho foi observado nas imediagbes do
ponto B da figura 3 & em outras trés noites nas imediaghes
do ponto C da mesma figura (1988: ¥ e 10 de junhoj; 198%9: 23
de janeiro). Fémeas s6 foram vistas quando compareciam aos
coros para & reprodug3o.

Houve uma correlacdo positiva e significsativa entre o
conmprimento total dos machos e o numero de vezes em gue eles
estiveram pregentes' nos coros (r = 0,523; 0,02<P<0,05;3 N =
146). Assim, machos maiores compareceram um maior namero de
noites.

tma uanica interagdc aparentemente agressiva foi
observada entre machos de HB. grucifer. 0Os machos numeros 7
{67 mm de CRA) & 14 (71 mm de CRA) vocalizavam lado a lado.
Num dado momento o macho 14 pulou sobre o 7 expulsando-o

para outro sitio de vocalizagdo.



Durante o periodo de coleta regular de dados, um total
de 16 machos foi observado no coro, em atividade
reprodutiva; o numero méximp observado mnuma noite foi de 11
machos (9 de Jjunho de 1988). No dia 5 de agosto de 1989
(aps & coleta regular de dados), com a chegsda de uma
frente fria, 20 machos compareceram & repress para a
reprodugiio. Destes, apenas sete correspondiam a individuos
marcados durante a coleta regular. 0 grande numero de
machos, observado com a chegada da frente fria, sugere gue
certos individups comparecem ao coro apenas em situsgbes

esprciais.

Bufo ictericus Spix, 1824

Apresenta atividade de vocalirzag3o mais intensa durante
a noite. Durante o dia, varios machps foram observados
abrigados em tocas similares as referidas para B. crucifer;
alguns machos e fémeas tém sideo observados delocando-~se pu
em repoust no chlio da mata. Na Serra do Japi, machos foram
observadaos vocalizando do trecho 1 ao 24 (borda de mata e
areas sabertas), parcialmente submersps na &8gua calma da
represa, apoiados no fundo. Algumas vezes foram observados
vocalizando na margem da represa {(sobre o solo) em ambiente
de vegetagdo rala. Raramente vocalizavam na mata, as margens
de riachos de corredeira. Foram observados dois tipos de
vocalizagles para os machos: (1) vocalizag3o de anuncio e

(2) vocalizagdo de libertag3o, ambas com fungBes similares

8% indicadas para a espécie anterior. H& dimorfismo sexual
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em coloragdoc e tamanho. As fémeas s3o manchadas e, em média,
530 maiores (X = 163 mmy; DP = 12,433 N = 22; amplitude: 140
a 180 mm) que os machos (X = 134,84 mm; DP = 12,52; N = 32;
amplitude: 10B a 160 mm), que apresentam padr3o de coloragdo
homogénec. Machos apr95enﬁavam calosidade nupcial no le, 2=
g 3 dedos das méos.

Fémeas ovuladas e desovas foram observadsas em todos os
meses em que houve atividade de vocalizag3o dos machos,
exceto em dezembro de 1788. Uma fémea marcada por amputaglo
tle artelhos (numeroc 22) desovou no dia 21 de julho de 1988 e
foi observada desovando novamente no dia 5 g2 agosto de
198%9. Duas femeas dissecadas apbs a desova apresentaram
peguenos ovulos imaturos, com tamanhos similares. O amplexo
e do tipo axilar, com os machos segurando firmemente as

femeas. A média do CRA de machos em amplexo (X = 144,30 mm;

DP = ?,763 N = 203 amplitude: 129 a 130 mm) foi
significativamente maicr (t = 2,8B7; P<0,01; S0 gl) que a
média do CRA de machos da populagio (X = 134,84 mm; DP =

12,52; N = 327 amplitude: 108 a 160 mm).

NEo houve correlagdo significativa entre os
comprimentos totais de machos e f@meas em amplexo (r = 0,30;
P>0,1; N = 1B). Correlagbes positivas significativas foram

observadas entre o numero de vezes que um macho esteve
presente no coro e o numero de amplexos efetuados (r = 0,673
P<O,001; N = 31), entre o CRA dos machos € 0 namero de

amplexos efetuados (r = 0,47; 0,001<P<0,01; N = 31) e entre

2&
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© Numero de vezes que um mactho esteve presente Nno coro e o
CRA dos machos (r = 0,42; 0,01<P<0,02; N = 31}.

A desova e comppsta por cordbes gelatinosos, com ovos
en fileira dupla. E depositada em diversos tipos de
microambientes préoximos & margem da represa, tais como
locais sombreados, ensolaradps, rasos e fundos. 0 numero
médio de oves por desova foi de 14.68%,77 (DP = 6.310,09; N
= 133 amplitude: 6.194 a 29.71i1). Aparentemente, a Ffemea
escolhia o sitio de desova, pois ela carregava o macho, sem
que este auxiliasse no deslocamento. UOs sitos de desova n3o

“correspanderam, de uma maneira geral, aps sitios de
vocalizag¥o dos machos (Fig. 6). Ds locais preferidos para a
desova foram as margens da represa préoximas & desembocadura
do riacho II.

Dos 32 machos marcados de B. ictericus, cinco voltaram
& vocalizar no mesmo sitio em diferentes noites, O individuo
que retornou o malor numero de vezes uvtilizou uma mesma
regi¥o da represa por oito vezes. Fémeas foram vistas,
geralmente, nas noites em que compareciam apds COros para &
reprodugio.

Foram observadas seis interagbes aparentemente
agressivas entre machos de B, ictericus. Todas consistiram
em pulos sobre o dorso do rival, coices e abragos parecidos
a amplexos. 0 macho gue ficava por baixo emitia vocalizaghes
de libertag3o. Em duss interagbBes os machos foram coletados
e medidos. Numa das interagbes um macho de 14 cm  de CRA

pulou sobre outro macho de 13,5 om; apds uns 30 minutos de



luta (nas outras cinco interaghes as lutas demoraram poucos
segundos}, sempre dentro d agua, o macho menor conseguiu
escapar e fugiu. Na butra intersagdo, um macho de 14 tm nadouw
4,5 m e pulou sobre seu vizinho de 15,35 cm. 0 macho maior
emitiu wvocalizagles de libertagdo e foi prontamente
libertado peleo macho menor, gue se afastou, voltandoe para o
sitio em que estava a 4,5 m do macho maior.

Durante o periodo de coleta regular de dados, 34 machos
foram observados no coro, em atividade reprodutive. 0 ndmero
maximp observado numa noite foil de 11 machos (31 de outubro
de 1988). €Com a chegada de uma frente fria (apds a coleta
regular de dados), no dia % de agosto de 1989, 20 machos
rompareceram a represa para 8 reprodug3o. Da mesma forma gue
para B. c¢crucifer, as frentes frias parecem estimular a

atividade reprodutiva de B. ictericus.

Familia Hylidae

Hyla arildae Cruz & Peixotp, 1985

Apresentou atividade de vocalizag¢g3io noturna. Durante o
dia, alguns individuos foram encontrados em repouso sobre
vegetagido proxima ao rischo [II, apresentando colorag3o
homocrémica com o substrate que dificulta sua localizagdo.
Machos desta gespécie foram observados votalizando
empoleirados na vegetagdo marginal ap riacho 111 (ambiente
de mata), geralmente sobre as folhas Iargas de plantas da
familia Marantaceae, entre 118 a 190 om do solo (X = 150,38

cmy DP = 23,967 N = 13). Poucos individuos foram ouvidos ao
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longo da estagdo reprodutiva € sempre oOcCOrriam num Mesmo
local do riacho, ao longo de uns 40 metros de margens, LUm
macho marcado por amputagdo de artelhos foi observado
vocalizando por mais de um més sobre a mesma folha (dias 4,

9, 16 e 25 de outubro; B e 15 de novembro de 1988). Fémeas e

despvas ni3o foram observadas.

Trés tipous de vocalizagbes foram registrados para esta

espécie: (1) wvocalizagdo de anluncio; (2) wvocalizagdoc de
interagdo entre machos, emitids quando dois machos
vocalizavam proximos; {3) vocallzagdo com funglo

desconhecida, auditivamente similar & vocalizagdo emitids
durante a construgsc de ninbos subterréneos por Hyla
leuco ia.

0 ERA médio dos machos fol de 38,93 mm (DP = 2,49; N =

4; amplitude: 36,1 a 41,3 mm).

Hyla bischoffi Boulenger, 1887

0z machos de H. bischoffi foram observados vocalizando
durante a noite, geralmente empoleirados entre 2 a 400 cm do
solo (X = 89,84 cm; DP = 91,30; N = 25), na vegetagio
herbacea e arbustiva (raramente sobre rochas) ao redor da

represa (a4reas abertas). Foram observados principalmente nos

trechos 1, 21, 22 e 23. Trés machps marcados com cintos

elasticos e amputag3o de artelhos foram estudados quanto a
manutenclo de um mesmp sitio de vocalizagdo ao longo da
estagan reprodutiva. 0 macho nomero 2 utilizou uma mesma

area geral (deslocamento horizontal maximo de 4 m) durante
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um mee (1, 10, 13 e 24 de margo e 1 de abril de 1988). O
macho numero 33 tambem permaneceu por voltae de um més na
meama area geral {(deslocamento m&ximo horizontal de 5 m,
entre os dias 10 @ 24 de margo ¢ 9 & 17 de abril de 198B). D
macho rnumerc &, observado em duas semanas consecutivas (17 e
22 de abril de 1988), apresentou dois sitios de vocalizagdo
separados por uma dist&ncia de 57,6 m.

Hyla bischoffi apresentou dois tipos de vocalizagles:

(1) vocalizagdo de anuncib; (2) wvocalizagdo territorial
(trimado), emitida em resposta a outros machos ou  ap
"playback™ das vocalizaghes. OQuando dois machos alternavam
vocalizaghes de anuncio & um dos individuos era retirado
experimentalmente, o outro interrompisa a afividade de
vocalizagdp por alguns minutos.

H&a dimorfismo sexual em tamanho, com os machos
apresentando CRA médio (X = 45,58 mm; DP = 1,91 mm; N = 5;
amplitude: 43,4 a 48,4 mm) menor que o das fémeas (X = 57,25
mm; DP = 2,285 N = 4; amplitude: 54,1 a 59,5 mm). Machos
apfesentam pré-~-polex desenvolvido, o que N3O ocorre com as
fémeas.

A desova @ depositada na represa, aderide a detritos
vegetais do fundo. Fémeas ovuladas foram observadas neos dias
3 de margo & 19 de dezembro de 1988. A& fémea observada em
dezembro compareceu abs loctais usados como sitios de
vocalizagd3o pelos machos, embora n3o houvesse machos ativos
{(veja & Fig. 23). Esta fémea fol colocada em sa&aco pléastico,

com agua, Jjuntamentie com um macho de Hyla prasins, uma das




especies ativaes na npoite de 19 de dezembro. & fémea desovou
todo o complemento (B39 ovos); os oves desenvolveram,
originando embrifles hibridos defeitupsos que duraram até 10
dias,

Fémeas dissecadas apbs a desova apresentaram ovulos com
diferentes tamanhos, 0 gue sugere mais que uma desova por

estagdo reprodutiva.

Hyla sp. (aff. circumdata)

Na epoca reprodutiva, individuos fo?am encontrados &
noite, empoleirados na vegetagdo au  redor de pogas
temporarias formadas no brago morto do rischo 1 (bhorda de
mata): mais’ raramente, foram observados sobre o© solo ao
redor da represa (areas abertas). A dist3ncia dos poleiros
a0 solo variou de O a 150 cm (X = 66,18 cm; DP = 58,66; N =
11). Vocalizavam pouco, com o pico de atividade ocorrendo do
meio para o fim da noite, entre cinco 2 nove horas apés ©

POr do sol. Um Ganico tipo de vocrslizag3oc foi observado para

s machos adul tos dessa especie, correspondendo &
vocalizagdo de anuncio. Jovens e subadultos, quando
capturados, emitiam gritos de angustia (“"distress call" de

Duelliman & Trueb, 1986), com a boca aberta. Fora da época
reprodutiva, macﬁoa, feémeas e Jjovens foram observados,
durante a noite, empoleirados na vegetagdo marginal aos
riachos de corredeira.

Aparentemente, n3p ha dimorfismo sexual em tamanho, com

os machos apresentando CRA (X = 57,51 mm; DP = 4,233y N = 113
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amplitude: 51,3 a 64,0 mm) similar ao das femeas (X = 56,90
mm; DP = 3,40; N = 4; amplitude: 52,9 a 61,2 mm). Machos
apresentam pré-polex desenvolvido, em forma de espinho, gue
€ recoberto pelo tegumentos da m3o. Guando capturadps os
machos raspam o0s espinhos na m3io do coletor, podendo causar
pegquenos ferimentos.

Tres fémeas ovuladas foram observadas:; duas no dia 5 e
uma no dia 30 de dezembro de 1988. Amplexos n3p foram
observados. Uma desova aobservada (17 de janeiro de 1989
encontrava—se em uma pequena depress3o circular do solo
proxima & margem da represa. Esta depress3o correspondia a
um antigo ninho subterraneo, construido por H, leuco ia,
cuja cobertura havia sido destruida pela chuva. Também pode
desovar em peguenas pogas temporarias (J.P, FPombal Jr., com.
pess.). Os ovos, envoltos por grandes cépsulas gelatinosas,
ficam soltos e submersos no fundo d'&gua. O namero médio de

tvulos maduros, observados nos ovarios de duas femeas, foi
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tde 491 (DP = 172,53; amplitude: 369 a 613). Ovulos maduros

ocorriam juntos com Ovulos menores, de diferentes tamanhos,

sugerindo mais que uma desova por estagdo reprodutiva.

Hyla faber Wied, 1821

De atividade reprodutiva noturna, alguns individuos
podem ser encontrados, durante b dia, refugiados na
vegetagao, por vezes a descoberto sobre ramos ou folhas
grandes. Machos vocalizavam ao redor da represa,

principalmente entre os trechos 19 a 22 (4rea aberta) e no




brago morto do riacho 1 (4&rea aberta e borda de mata).
Rlguns machos foram observados vocalizando a partivr da sgua
e outros a partir de poleiros na vegetagdp., A distancia dos
poleiros ao solo variou de 50 a 800 cm (X = 571,43 cmj; DP =
261,18; N = 7). Durante o pbr do sol iniciavam a atividade
de vocalizagdo geralmente a partir das copas das &rvores.
Guando escurecia, 0s machos j& se encontravam em sitios mais
baixos, com vegetagdo e proximos & agua, ou dentro d agua em
partes rasas. Podiam wvocalizar em ninhos em forma de

"piscinas" gue tonstruiam na lama da margem.

Foram observados guatro tipos de vocalizaghes: (1)
vocalizagd3o de inicio {= canto inicial sensu Marting, 1990);
(2) vocalizagdo de anunciog (3) vocalizagdo territorial de

pulo ("jumping territorial call” de Martins & Haddad, 19B8);
(4) grito de angustia com a boca aberta (gsensuy Martines,
1990}. As vocalizaghes de inicioc correspondiam s primeiras
viocalizaglese emitides pelos machos em cada noite;
frequentemente foram emitidas & partir das copas das arvares
(auditivamente foram muito parecidas as vocalizaghes de
anuncio). Guando as vocalizagBes de H, faber eram imitadas,
durante o ocaso e inficio da noite, os machos respondiam
prontamente a partir das copas das drvores com vocalizagbes
de antncio, por vezes adiantendo o inicio das atividades de
vocalizagd¥o. As vocalizaghes territoriais de pulo foram
emitidas quando a vocalizag3o de antncio (vide atcima) de
machos de H. faber, que vocalizavam na Agua oW em piscinas,

era imitada; nestas circunstancias eles pulavam em direg3o &
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fonte de som, emitindc simultaneamente a vocalizagao. O
grito de angustia foi emitido guandoc os machos eram
capturados e seguros pelas pernas para & marcagao; nestas
circunsta8ncias escancaravam a boca e emitiam um forte grito,
ao mesmo  tempo procurando  raspar o pré-polex, em forma de
espinho; na m3o do coletor.

Femeas e desovas nEo foream observadas. Um macho adulto

capturado media 107 mm de CRA.

Hyla fuscovaria A. Lutz, 1925

De atividade noturna, durante o dis alguns individuos
podem ser encontrados em tocas e frestas em arvores, no solo
ou entre rmchas. Na Ermida, os machos foram observados
vocalizando sobre o solo, entre vegetagdo herbécea rala, ao

redor da represa, nos trechos 2 a 24 (areas abertas) ou em

pogas temporarias. Mais raramente vocalizavam sobre rochas
ou dentro d'agua. Foram observados dois tipos de
votalizaghes: (1) de anuncioj; (2) aparentemente territorial.

Quando dois ou mais machos vocalizavam proximos entre si,
era comum emitirem vocalizaghes asparentemente territoriais,
entremeadas as vpcalizaghes de antdncio. Guando isoclados
raramente emitiam vocalizagles territoriais.

Treze machos, marcados por amputagdo de artelhos, foram
acompanhados ao longo da esfacao reprodutiva. Nenhum deles
retornou a8 um mesmo sitio de vocalizagdo, ou & uma mESMa
area geral, em semanas consecutivas. 0O macho numero 1 foi

observado em amplexo nos dias 5 e 12 de dezembro de 19849.
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Aparentemente n3p hé dimorfismo sexual em tamanho, pois
machos (X = 47,60 mm; DP = 1,96; N = 8; amplitude: 45,4 a
50,8 mm) e femeas (X = 47,80 mm; DP = 0,28; N = 23
amplitude: 47,6 & 48,0 mm)} apresentaram comprimentos totais
similares. Na época reprodutiva, o©0s machos apresentam duas
dreas delimitadas Nna reglido peitoral, aparentemente
glandulares, gue podiam se apresentar escurecidas devido &
aderéncia de particulas do solo.

Trése feémeas ovuladas, em amplexo, foram observadas em

dezembro de 1988 (uma no dia 5 e duas no dia 12). Os casais
em amplexo foram cbservados logo apos o DCaso
{aproximadamente as 20:00 h). Os casaies fToram vistps nos

sitios de vocsalizagso dos machos, geralmente no smln. & a
peguena distancia da &gua da represa. Posteriormente (apds
uns 9 a 30 minutos) a fémpea carregava o0 macho para dentro
g adgua. A desova, composta  por ovos aglutinados, era
depositada no substrato, espalhada entre detritos vegetais,
em pogas oOu nNa repress. Uma desova obtida em laboratorio

apresentou 1937 ovos.

Hyla havii Barbour, 1909

UOs machos foram observados a noite, vocalizando
empoleirados sobre troncos, ramos € folhagem, ac redor de
pogas temporérias proximas aos trechos 22, 23 e 24 (borda de
mata) ou da represa, nos trechos 14 a 24 (bordsa de mata). A
distséncia dos peocleiros aoc solo variou de 5 a 61 com (X =

29,5% emy; PP = 20,42; N = 11). Apresentaram os dois tipos de
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vocalizaghes referidos para a espécie anterior. Guando dois
machos vocalizavam proximos &rs comum emitirem vocalizaghes
aparentemente territorials entremeadas as vocalizaghes de
anuncic. Quando isolados raramente emitiam vocalizagbes
territoriais, Fémeas e desovas ndo foram observadas na Serra

do Japi. Dois machos apresentaram 41,5 e 42,4 mm de CRA.

Hyla hiemalis Haddad & Pombal, 1987

Fol observada exclusivamente na estagdo fria e secs,

sendo rara durante o periode estudsado. 0Os machos foram
observados & noite, em atividade de vocalizagdo,
empoleirados em vegetagdo pendente sobre a represa, nas

proximidades do trecho 1 {ambiente de mata). A disté&ncia dos
poleirds ao solo variou de 1 a 10 cm (X = 7 cmy DP = 5,20; N
= 3}. A vocalizagdo & complexa, sendo formada por dois tipos
de notas emitidas em sequéncias e intensidades variéveis. As
fungbes dos dois tipos de notas, bem como das diferentes
sequencias & iIntensidades de emiss3o, nd3o s3o conhecidas.

Femeas e desovas ndo foram observadas na Serra do Japi.

Hyla leucopygia Druz & Peixoto, 1984

De atividade noturna, no verdo os machos foram
cbservados vocalizando, empoleirados em vegetag¥o baixa,
marginal a0S tres riachos (ambientes de mata) €,
principalmente, pogas temporarias na borda da mata, formadas
no brago morto do riacho I. A distaéncia dos poleiros ao solo

variou de 35 a 700 cm (X = 252,27 ecm; DP = 194,353 N = 44,
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Embora @ reproduglo ocorra no ver3o, nas noites gquentes e
umidas do inverno os machos entravam em atividade de
vocalizag¥o, principalmente & partir da vegetag3o alta,
proxima aps riachos.

Trés tipos de vocalizagbes foram observados para esca

especie: (1) wvocalizagdo de antinciog (2) wvocalizag¥o de
corte {(“courtship call” sensu Wells, 1977b); (3) vocalizagdo

de construgdo de ninho. As vocalizagbes de corte passavam a
ser emitidas no momento enm que o macho percebia a presenga
de uma feémea. As vocalizagBes de corte sX%o muito parecidas
48 vocalizagbes de antncio, diferindo destas por serem
emitidas em ritmo mais acelerado (aproximadamente uma por
segundo} e com menor intensidade. A intensidade das
vocalizaghes de corte ¢ variéavel (guanto mais distante &
féemea, mals alta &€ a vocalizagdo), no entanto, nunca foram
tiog intensas como  as de anuncio. 0Os machos, quando
construindo ninhos de lama, emitiam um tipo de vocalizaglo
totalmente diferente da vocalizagl3c de anuncio. Estes machos
permaneciam proximos ao solo ou no solo e raramente emitiam
a vocalizagdo de anuncio. As vocalizagbes de construglc de
ninho foram lmuvidas entre dezembro de 19B8 e janeiro de
198%.

Ha dimorfismo sexual em tamanho, sendo os machos, em
meédia, menores em CRA (X = 41,98 mm; DP = 1,553 N = 13;
amplitude: 40,0 a 44,6 mm) que as femeas. (X = 44,2 mm; DP =

0,923 N = 3; amplitude: 43,4 a 45,2 mm).
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Um macho sujo de lama foi visto durante a noite (2 de
janeiro de 198%) dentro de um ninho em construgdoc. Este
individuo foi localizado no momento em que emitia as
vocalizagbes de construclo de ninho. Qutro macho foi visto
4 14:00h (29 de dezembro de 1988), tombém sujo de lama, ao
iado de um ninho em construg3o, sem emitir vocalizagbes.

s ninbos subterraneos, construidos pelos machos,
apresentavam aberturas elipticses ou circulares (Fig. 7) com
eixo medio maior de 2,25 cm (DP = 1,603 N = 6; amplitude:

1,0 a 5,0 cm) e eixo médioc menor de 1,55 cm (DP = 0,95; N =

Ty

&; amplitude: 0,8 a 3,0 cm). Dois em seis ninhos analisados
apresentavam uﬁ corredor ligando & abertura até uma camara
subterraénea; estes corredores apresenteram 2 e 9 ©cm de
comprimento. Oz quatro ninhos restantes n3do apresentavam
corredor, estando & abertura ligada diretamente & c8mara. A
profundidade média da c@mara subterranea foi de 9,63 cm (DP
= 2,89; N = B; amplitude: 6,5 & 15,0 cm); seu eixo interno
maior apresentava uma média de 8,94 om (DP = 1,43; N = 83
amplitude: 7,0 a 10,3 cm); o eixo internp menor apresentava

uma media de 8 cm (DP = 1,B3; N = B8; amplitude: 5,5 & 10,0

-

cml. Na camara subterranea havia wm acamulo de
aproximadamente 4 c¢m de &gua, que infiltrava pelo solo a
partir das pogas préoximas.

A distancia média dos ninhos até os corpos d’égQua mais
proximos (geralmente pogas temporéarias) foi de 34,42 cm (DP
= 14,53; N = 123 amplitude: 12,0 & 50,0 cm). A dista3ncia

média dos ninhos até os sitios de vocalizaglo dos machos que
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os construiram foi de 278,75 ecm (DP = 166,35 cm; N = 43
amplitude: 155 a 510 cm). A média das menores distincias
entre ninhos de diferentes machos foi de 16 cm (DP = 2,24; N
= 5; amplitude: 15 & 20 cm}.

A figura 8 apresenta, de maneira esqguematica, o
comportamento de formag3o de casais em H., leucopvygiae. A
seqguir & feita uma descrigdo detalhada, baseada em cinco
observagbes. O macho, empoleirado na vegetagdo, emite

vocalizages de anuncio que atraem fémeas. Quando atraida, a
fémea salta e caminha na diregi3c do macho. Quando percebe a
aproximagdo da fémea, o macho passa a emitir as vocalizagbes
de corte. A fémea geralmente salta atrés do macho e toca com
a5 mdos ou com & cabega nos membros posteriores do macho
(Fig. 9}. Logo apbs ser tocado pela fémea, o© macho salta
(saltos de 10 & 110 cm} ou caminha pela vegetag3o, descendo
em diregi3o ao solo, nas proximidades de uma poga temporaria.
ApHhs cada salto, ou &lguns passos, o macho interrompe o
deslocamento e passa a emitir vocalizagles de corte,
aparentemente para orientar a fémea. A fBmea aproxima-se do
macho, podendo tocé-lo novamente antes gue ele volte a se
deslocar. As vezes, quando a fémea toce o macho ele se volta
até ela e, fletindo os bragos, encosta a regi%o gular ou o
focinho na cabega da fémea (Fig. 10). Por vezes permanecem
alguns segundos nesse contato. Em algumas ocasibes & fémea
toca o focinho do macho com 85  Mmins ou  o©s pés,
Posteriormente, o macho volta & saltar ou caminhar em

direg¢3o ao solo. Chegando ao solo, o macho, utilizando os
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comportamentos acima descritos, guia & femea até 0o ninho
subterranso, previemente construido. O macho entra primeiro
e a fémea o segue.

Uma femea Toi vista abandonando um macho, no percurso
até o ninhp, passando a seguir um macho vizinho, gue estava
vocalizando. Em uma ocasilio uma fémea abandonou o macho apds
o casal ter entrado no ninho; o macho passou a emitir
vocallzaghes de ~ anGncio a partir do ninho, em alta
frequéncia de repetigdo (aproximadamente uma por segundo),
mas a fémea N30 retornou.

Fémeas ovuladas foram vistas do final de dezembro de
1788 até o final de janeiro de 1989 (duas fémeas em 27 de
dezembro e uma em 28 de dezembro; uma fémea em 9 de janeiro,
duas fémesas em 10 de jeaneiro e uma femea em 23 de janeiro).
lima femea dissecada apresentou, além dos ovulos maduros,
odvulos adicionals, de diferentes tamanhos, sugerindo mais
que uma desova por estagldo reprodutivae. Desovas foram
observadas No campo nNessa mesma epoca {(Fig. 11).

0 tipo de amplexo ndoc & conhecido, pois a liberagdo dos
gametas ocorre no ninho subterréneo. Os ovos =30 colocados
em uma wnica camada na superficie da d&gua acumulsda no
ninho, sendo despigmentados. Um ninho subterr&neo, contendo
219 ovos, depositados na madrugada do dia 29 de dezembro de
1988, foi inundado pela agua da poga temporaria mais
proxima, no dia & de Janeiro de 198%9. Um ninho com a entrada

destruida pela chuva, observado no dia 10 de janeiro de
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1989, apresentou embribes com netagdo ative & grandes bolsas

vitelinicas,

Hvla prasina Burmeister, 18356

Foi & espécie mais abundante na Ermide # & Unica que se
reproduziu durante todo o ano. Durante o ocaso, emitiam
vocralizaghes esporadicas a partir da mata proxima & represa,
o gue sugere que os machos utilizavam a mata como abrigo
diurno. Entre duas  trés horas apts o o0Ocaso os machos
apresentavam atividade de vocalizag3o intensa. Na estagdo
chuvosa, utilizavam como sitios de vocalizagdo o solo,
rochas e a vegetag3o ap redor da represa, entre os trechos |1
e 24 (4&reas abertaes & bordse de mata). A dist8ncia dos sitios
de vocalizagdo ao solo varioﬁ de O a 300 cm (X = 22,87 om;
DP = 42,363 N = 187). Com menor frequéncia, foram observados
empoleirados, em atividade de vmcaliza;&o; na vegetagdo
marginal ac riacho 11 (ambiente de mata). Na estagdo seca e
fria, além da utilizagdo dos sitios referidos anteriormente,
varios machos foram observados vocalizando parcialmente
submersos ou flutuando na agua da represa.

De cinco machos acompanhados, apenas um manteve-se por
um meés  num mesmo sitio de vocalizaglo; os outros quatro
apresentaram, no mesmo intervalo de tempo, deslocamento
medio de 15,23 m (DP = 10,05; amplitude: 4,0 a 26,8 m).

Apresentouw dois tipos de vocalizagbes, similares as de
Hyla bischoffi: (1) vocalizagdo de anuncio; (2) vocalizag3o

territorial (trimnado), emitida em resposta a outros machos
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ou a “playback” das vocalizaghes. Quando o macho vocalizava
a partir da &gusa, nos meses frios e secos, as vocalizaghes
apresentavam—se auditivamente diferentes daguelas emitidas a
partir de outros sitios. Em noites com temperatura do ar em
tarne de 11°C ou menos, n3o apresentavam atividade de
vocalizagdo.

Ha& dimorfismo sexual em tamanho, sendo 0%  machos

i

menores em CRA (X = 47,60 mmj; DP 3,04; N = 78; amplitude:

i

32,7 a 53,9 mm) gue as fémeas (X 92,73 mmy DP = 2,539; N =
28; amplitude: 45,8 a 59,2 mm)

Fémeas ovuladas e desovaes foram observadas durante todo
o periodo de estudo. No entanto, o pico reprodutivo ocorveu
entre maio e junho de 1988. Fémeas ovuladas foram vistas nas
proximidades de machos em atividade de vocalizagso, entre
duas e quatro horas apbs o pobr do sol. U CRA médio dos
machos em amplexo (X = 48,00 mm; DP = 3,30; N = 28;
amplitude: 40,9 & 53,9 mm) ndo foi significativamente maior
(t = 0,573 P>0,1; 104 gl) gque a media do CRA da populagdo de
machos (X = 47,60 mm; DP = 3,04; N = 78; amplitude: 39,7 a
53,9 mm). NIo houve correlagdo significativa entre o CRA de

machos e fémeas em amplexo (r = 0,135 P>0,13 N = 27). Apbs o

amplexo, a fémea carregava o0 macho para dentro d agua. A

tdesova de H., prasins & depositada na represa, em
profundidade variavel (X = 26,20 cm; DP = 17,743 N = 124
amplitude: 5 a 92 ¢m), aderida ao redor de vegetais

submersos. 0 numero médio de ovos depositados por H. prasina

foi de 916,20 (DP = 328,943 N = 20; amplitude: 485 a 1646
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ovos). Femeas dissecades apbs & Oviposigiio apresentaram
Gvulos imaturos com diferentes tamanhos, 0 gue sugere mais
que uma desovae por ano.

Hyla prasina apresentou colorag3o variavel. 0 mesmo

individuo podia apresentar, em diferentes noites, coloragio
verde, marrom ou pardo-olivéceo; esta Gltima corresponde a
uma coloragdo intermédiaria &4s duas primeiras. A proporgdo
de cores dos machos da populsgdo da Ermida variou
sazonalmente (Fig. 12). No entanto, numa mesma noite podiam
ser vistos machos com diferentes padrbes de coloragdo (Fig.
13). Nps meses mais amidos o numero de individuos verdes @
predominante sobre os marrons € os intermediédrios s3o raros,
Nos meses secos quase toda a populagdo & marrom, sendo raros
os individuos verdes. Individuos com coloragio intermedidria
nao foram observedos NOs mEsSes SECDS.

Machos interagem territorialmente pela posse de sitios
de vocalizagdo. Foram observadas cinco interagdes
territoriais envolvendo agressbes fisicas., Em trés, o macho
perdedor fugiu paréd ocutro sitio de vocalizagd3o e em duas ele
passou  a ser satélite do vencedor. A descrigdo do
comportamento territorial dos machos de H., prasina, baseada
em cinco interagles observadas, é apresentsada a seguir.

Um macho territorial apos perceber as vocalizaghes de
antncic de um invasor, volta-se em sus direg3o e passa a
emitir as vocalizagbes territoriais (trinados); se o invasor
Nndo se retirar ou nao interromper as vocalizagles, o macho,

cuja territédric foi invadido, salita sobre o intruso. Um




macho sobe sobre o outro; o de cima agarra o adversario pela
regido gular, puxando-o pars tréas. 0 macho de bsixo arremete
o corpo  para tras, impulsionado pelos membros anteriores,
tentando livrar—se do adversério. Guando lado & lado, trocam

golpes com as pernas e empurrbes (um dos machos pode colocar

os membros  anteriores sob o adversario, tentande Jogsa-lo
para fora do territdorio). 0Os machos, guando atracados,
chegam a rolar pela margem da represa, TfTicando com

particulas do solo aderidas pele corpo. Durante a interacdo
ambos emitem vocalizagles territoriais, entreheadas por
vocalizaghes de anuncio. A interagdo termina gquando um dos
machos se retira do sitio em disputa ou guando um dos machos
para de vocalizar, passando a apresentar a estratégia

satelite,

Phasmahyla cochranae (Bokermann, 1%&4)

Duranmte o die alguns individuos podem ser encontrados,
em repouso, sobre folhas e apresentam colorac3o dorsal
verde. A noite deslocam-se sobre vegetagdo e apresentam,
quando em atividade, c¢oloragdo dorsal castanho-avermelhada.
Os machos foram.mbservadoﬁ vocallizando durante a noite,
empoleirados em vegetagdo marginal ou pendente sobre os
riachos 1I e III (ambientes de mata). A dist8ncia dos
poleiros ao solo variou de 20 a 121 cm (X = 59,7% cmy DP =
29,B6; N = H). Dois tipos de vocalizaglMes foram observados:

{1) vocalizagldo de anuncio (2) vocalizegdio territorial. A
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segunda vocalizaglo foi emitida apos estimulag3o de um macho
com "playbeck” de sua vocalizagdo de anuncio.

De sete machos marcados por amputagioc de artelhos, dois
mantiveram-se por aproximadamente um més nos mesmos sitios
de vocalizagdo {(macho 3: 4, 9, 16 e 25 de ocutubro de 1988;
macho 4: 4, % e 16 de outubro g 15 de novembro de 1988). Os
demals foram vistos nos mesmos sitips por wma ou duas
Semanas.

Machos apresentaram calosidade nupcial escurecids no
primeirc dedo da m3c. O CRA médio dos machos (X = 33,50 mm;
PP = 3,03; N = 9; amplitude: 29 & 38 mm) & menor que o CRA
de duas femeas observadas (X = 45,15 mmy DP = 0,21,
amplitude: 40,0 a 45,3 mm). Uma fémea (marcada por amputaglo
de artelhos) foli observada por duas vezes {16 de ocutubro e
15 de novembro de 1988) nas proximidades do sitio de
vocalizagdo do macho namero 3.

A unica desova observada (4 de outubro de 1988}
encontrava-se nNOs ramos vegetals a partir dos guais o macho
namers 3 vocalizava, 0 com acima da &agua. 0Oz ovos S30
colocados em folhas pendentes sobre os riachos, fora da
agua. A desova apresentava 32 ovos com embribes, contidos em
uma folha de melastomatacea, A Ffolha estave dobrads
longitudinalmente, sendo seus bordos (direito e esquerdo)
aderidos por céapsulas gelatinosas similares &guelas que
envolvem os ovos.

No dia 2 de outubro de 1990 (21:00h), uma fémea {(Fig.

14) foi observada a aproximadamente dois metros de um macho
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que vocalizava ativamente. 0 casal, mantideo em urm saco
plastico com Agus e ramos vegetais, entrou em amplexo axilar
apos aproximadamente dusas horas. 0 casal iniciou a atividade
de desova no dia seguinte, a4s 9:00h, permanecendo com ps
olhos totalmente abertos e apresentando coloragdo verde. A
fémea, apbs a escolha do local, estendeu e afastou os bragos
e pernas € passou & realizar movimentos circulares com os
membros posteriores; © macho repetiu os mesmos movimentos,
com menor intensidade. Logo &a seguir & fémea pareceu ter
contraglies abdominais; sua closca se abriu e formou um tubo
curto. 0 macho se encolheu sobre a fémea e encostou sua
cloaca na da fémea. A fémea liberou quatro bdvulos juntamente
com cépsulas gelatinosas que ndo continham édvulos. 0 macho
liberou, ac mesmo tempo, uma goticulsa de liquido seminal.
Entre as sequéncias de oviposturas, em gue eram liberados
entre dois e guatro oOvulos por vez; © caesal repetia o
comportamento de movimentos com o0s membros posteriores e a
femea apresentava contragles, embora nem sempre desovasse
{proporgdo aproximada de 1:1 entre comportamentos com

ovipostura e  sem ovipostura)., Na Gltima ovipostura a fémea

depositou apenas uwm agregado de cépsulas gelatinosas. A

fémea apresentou mais duas contragfes antes que o macho a
abaﬁdonasse.‘ a tempo total de oviposigdo foi de
aproximadamente 40 minutos. Esta fémea, dissecada apbs a
desova, apresentava Ovulos imaturece com diferentes tamanhos,

0 que sugere mais gue uma desova por estagio reprodutiva.
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Phyllomedusa burmeisteri Boulenger, 1882
Na Ermida, o0s machos foram observados vocalizando

durante a noite, empoleirados em ramos proximos a agua da

represa, entre os trechos 16 e 17 (borda de mata). A

dist8ncia dos poleiros aoc s0lo variou de 500 a 550 cm (X =
325 cmy; DP = 253 N = 3)., Foi uma espétie rara nos ambientes
estudados; um macho foi observado em atividade de
vocalizagdo em jJjaneiro e outro em novembro de 1988. 0O macho
cbservado em novembro apresentou CRA de 68,6 mm. Apenas
vocalizaghbes de anuncioc foram observadas. Macheos apresentam
calosidade nupcial escurecida no primeiro dedo da m3o.

Femeas e desovas n3o foram observadas na Serra do Japi.

Familia Leptodactylidae

Eleutherodactylus guentheri (Steindachner, 1864)

Machos foram observados vocalizando no final da tarde e

no inicio da noite, sobre vegetag3o baixa, no interior da

mata, geralmente distantes dos corpos d’ agua. A dist@ncia
dos poleiros ap solo variou de 26 a 60 cm (X = 40,60 cm; DP
= 19,6B; N = B5). Durante o dia foram observados sobre a
serapilheira. Apenas vocalizaches de &NUNCio foram

registradas para essa espécie. Hs& dimorfismo sexual em
tamanho, com os machos apresentando comprimento total (X =
25,33 mm; DP = 1,35; N = 6; amplitude: 24,0 a 27,3 mm) menor
que o das femeas (X = 36,643 DP = 0,78; N = 5; amplitude:

35,3 & 37,3 mm).
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No comego da estagdo reprodutive {outubro), gquando a
mata estava seca, machos e fémeas ficavam na borda da mata,
proximos & represa, onde o0 soclo € mais Uumido. Trés fémeas
ovuladas e trés machos foram coletados em 9 de outubro de
1988. Mantidos em terrarios, os casais entraram em amplexo
no dia 10 de outubro. Os amplexos, do tipo axilar, duraram
ate treés dias, sem qQue as fémeas desovassem. Fémeas
dissecadas apresentaram uma média de 32 évulos maduros
despigmentados (DFP = 3,743 N = 4; amplitude: 2B a 37).
Ovulos menores em diferentes fases de desenvolvimento também
foram observados, o0 Jque sugere mais gue uma desova por
estagdo reprodutiva. Outras duas fémeas ovuladas foram
observadas em novembro de 198B (dias B8 e 10). Desovas n3o

foram observadas.

Eleutherodactylus juipoca Sazima & Cardoso, 1978

Machos foram observados vocalizendo no final da tarde e
no inicio da noite, nas bordas da mata ou clareiras,
geralmente distantes dos corpos d’agua. Os machos
vocalizavam empoleirados sobre vegetagdo herbacea., Apenas
vocalizagles de antncio foram registradas para essa espécie.

No comego da estagdio reprodutiva (9 de outubro de

i¥88}, gquando a mata ainda se apresentava seca, duas fémeas

ovuladas foram observadas na borda da mata, proximas &
represa, ohnde o solo & mails uUmido. Machos n3o foram
capturados, mas foram ocuvidos com frequéncia; duas Témea

capturadas mediam 26,1 e 24,2 mm. Estas feémeas apresentaram
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14 & 17 Ovulos despigmentados, sparentemente maduros. Também
foram observados édvulos em diferentes fases de
desenvolvimento, sugerindo mais de uma desova por estaglo

reprodutiva.

Hylodes c¢f. grnatus

Vocalizam durante o dia, com 0O plces de atividade
pcorrendo durante o amanhecer e durante o pdbr do sopl.
Durante a noite foram encontrados alguns individuos no leito
ou em tocas & frestas na margem dos riachos. Pode apresentar
vpcalizagdo esporddica no inicio de noites claras (noites de
lua cheia). Machos foram observados nos riachos I e 11
{ambientes de mata)}, onde vocalizavam sobre rochas, troncos
emegrsos no leito do riacho, ou na margem. Mais raramente,
vporalizavam parcialmente submersos, sobre pedras. Dois tipos
de wvocalizagbes foram observados: (1} wvocalizagi3o de
anuncio; (2) vocalizagdo territorial.

0 CRA medio dos machos (X = 25,93 mm; DPF = 0,623 N = 43
amplitude: 25,1 a 26,6 mm) & menor gque o CRA da dunica fémea
observada (28,1 mm). Machos apresentam pés e m3os com
fimbrias mais desenvolvidas gus as das fémeas.

Guahéo dois machos alternavam vocalizaglbes de anuncio e
um deles era removido experimentalmente, seu vizinho chegava
a interromper as vocalizagles por 4 ou 5 minutos. 0Os machos
e Hy lodes ctf. ornatus apresentaram compor tamento

territorial evidente. Quando dois machos vocalizavam &

partir de sitios proéximos, ou guando eram  apresentadas
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vocalizaghes gravadas desta espécie, respondiam prontamente,
parando de emitir as vocalizae¢gbes de andncio (trinados) e
passando a emitir vocalizagbes territoriais (pilados). Quando
assustados, os machos saltavam na correnteza, retornando
apos alguns minutos ac mesmo sitio de vocalirzag3o. Dois
individuos marcados por amputagdio de artelhos toram
observados ocupando os mesmos sitios ao longo de trés meses
{(macho 2: 1, 9, 17, 22 e 28 de abril, 7 de maio, 2, 10, 16 e
20 de Jjunho de 19883 macho 10: 1, 9, 17, 22 e 28 de abril,
7, 12 e 19 de maio, 10 e 30 de junho e 7 de julho de 1988).

Amplexo e desovas n¥%o foram observados.

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1B26

De atividade noturna, durante o dis alguns individuos
podem ser encontrados abrigados scb troncos e pedras, em
areas abertas e na bords da mata. Machos desta espécie foram
observados vocé}izamdm, flutuando na Agusa da repressa ou de
ambientes recém-inundados do brago morto do riacho i {a&reas
abertas). Na Ermida foram observadas apenas as vpcalizagbes
de anuncio. Uma fémes ovulada foi observada no dia 15 de
novembro de 1988 e machos foram ouvidos pela primeira vez em
19 de dezembro do mesmo ano. Machos apresentam calosidade
rupcial enegrecida no primeiro dedo da m3o. O amplexo & do

tipo axilar e a desova & flutuante, envolta por espuma e

geralmente ancorada a4 vegetago emersa de ambientes
inundados. Fol uma espécie rara durante o periodo de
estudos.
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4.3. Modos de reproducdo

Nove modos de reprodugdo (gensuy Duellman & Trueb, 1986)
foram registrados na comunidade de anuros da Serra do Japi
(Tabela 1}.

0 modo de reprodugdc mals difundido entre as espécies
da comunidade foi o modo de reprodugdoc numero 1. Para
Hylodes cof. ornatus, embora a desova seja desconhecida, o
modo de reprodugdio mais provavel @& o namero 2. Hyla sp.

(aff. circumdata) pode apresentar o modo de reproduglo

namero 1 ou 3. Eleutherodasctylus guentheri e E. Jjuipoca

devem apresentar o modo de reprodugdo numero 7, embors n3o
tenham sido obtidas evidéncias diretas. 0 modo de reprodugdo

de Hyla arildae nso fol observado.

0 comprimento Rostro-Anal (CRA) médio de fémeas, numero
médio de ovos. por desova, diametro medio dos ovos,

pigmentagdo dos ovos & volume médio de ovos por desova estXo

resumidos na tabela 2. {om estes valores foram plotados
diagramas de dispersso de pontos = calculados 085
coeficientes de correlag3o. Correlagbes positivas

significativas foram observadas entre o CRA de fémeas & ©
volume de ovos por desova, tanto parea espécies gue desovam
em ambientes lénticos como para espécies gue apresentam
modos de reproduc¥o distintos {Fig. 15). Correlagdes
positivas significativas foram observadas entre o CRA de
féemeas ¢ 0 numeroc de ovos por desova, tanto pare espécies

que desovam em ambientes lénticos como para espécies qgue




apresentam modos de reproduglio distintos (Fig. 16). Uma
correlagdo positive significativa foli observads entre o CRA
de femeas e o digmetro do ovo, pare espécies gue desovam em
ambientes l&nticos; gquando espécies que apresentam modos de
reprodugdo distintos foram considerades a correlag3o n3o foi
significativa (Fig. 17). N3o foram observadas correlagbes
significativas entre © numero de ovos por desova e O
diametro do ove, tanto para espécies que desovam em
ambientes lénticos como para espécies gue apresentam modos
de reproduc3o distintos (Fig. 18).

Az especies consideradas como mals generalistas (modos
gde reprodugdo 1 e 6 da tabela 1) podem ser separadas das
especies mais especielistas (modos 3, 4, 5, 7, 8 e 9 da
tabela 1) com base na correlagdo entre o CRA médio de fémeas
e o diametro médio do ovo (Fig. 17). Hyla sp. (aff.

circumdata) e H, faber foram consideradas dentro do grupo

das espécies mais especialistas. No entanto, estas duas
espécies apresentam caracteristicas tanto de generalistas

{e.g. o elevado numero de ovos nas duas espécies e o grande

porte de H. faber) como de especialistas {(e.g. H. faber

apresenta cuidado parental, as duas espécies podem desovar
fora do corpo d' agua  principal & os ovos de Hyla sp. (aff.

circumdata) sdo grandes).

As médias interespecificas, calculadas a partir da
tabela 2, para as especies consideradas como mais
especialistas {(veja a Fig. 17), foram as seguintes: CRA

femeas = 53,75 mm (DP = 22,67); did@metro dos ovos = 2,30 mm
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(DP = 0,43); numerp de ovos por desova 423,79 (bPp =
708,85} volume de ovos por desova = 2,122,565 (DP =
2.%91%3,73). 0O mesmo tipo de analise para as espécies
consideradas como mais generalistas (veja a Fig. 17},
resultou nos seguintes valores: CRA de fémeas = 66,02 mm (DP
= 46,17} diémetro dos ovos = 1,54 mm (DP = 0,36);: numero de
ovos por desova = 3.417,15 (DP = 5.190,47); volume de ovos
por desova = 13.017,74 (bP = 26.0350,87). Estes dados indicam
claramente gque as$ especies com modos de reprodugdo mals
especializados s3o, em médis, menores € produzem um Baixo
numero de ovos grandes, em relag3o asl especies mais
generalistas. No entanto, as comparagbes do volume de ovos
produzide por espécies espercialistas e generalistas de
tamanhos semelhantes, indica que os especialistas geralmente
produzem um menor volume de ovos (usando & tabela 2, compare
o volume de ovos de B, crucifer e H., faber; B, crucifer  P.

burmeisteri; H. bischoffi e P. burmeisteri; H. fuscovaria e

H., leuco ia; P. cuvieri e E. guentheri).

‘Para B. ictericus e H. prasina foi possivel fazer uma
analise intraespecifica sobre correlagdo entre o CRA das
fémeas & 0O numero de ovos depositados. Houve correlagdo
positivae significativa (r = 0,518; 0,02>p>0,01 N = 20) entre
o CRA das feémeas de H. prasina € © numero de ovos
depositados. No caso de B, ictericus esta correlagio n3o foi

significativa (r = 0,348; pr0,1; N = 7).
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4,4, Estratégias reprodutivas

Na comunidade de anuros da Serra do Japi foram
observadas quatro diferentes estratégias reprogutivas,
empregadas pelos machos. A estratégia do "macho
vocalizador"”, em que o macho vocaliza para atrair fémeas,
foi & mais difundida. As 17 espécies de snuros estudadas
emitiam wvocalizaghbes com suposta fungdo de atragdo de
fémeas. As trés estratégias restantes, por sSerem
alternativas (mas n3o exclusivas) & estratégia anterior
podem Setr chamadeas de "estrategias reprodutivas
alternativas" {("alternative mating strategies” sensu Howard,
1978h) e 830 as seguintes: 1 -~ estratégia do "macho
satelite”; i1 - estratégia de "procurs ativa por fémeas';
iii - estrategia do "mache deslocsador”.

0 macho satelite pode ser definido aahu o individué gue
permanece sem vocalizar, com o saco vocal desinflado, em
postura abaixada e proximo a um macho gue esteja
vocalizando. Esta estratégia foi observada em diversas

ocasibes para machos de Hyla prasineg ngue previamente haviam

perdido lutas territorials. 0Os machos satélites desta
espécie permaneciam proximos aos machos gue venciam as
interaghbes territorials. Esta estratégia foi observads
apenas em noites em gue havia um grande numero de machos. Os
machos satélites de H. prasina (X = 47,7 mm; DP = 3,Bl; N =

?) ndo foram significativamente menores (t = 1,88; P>0,05;
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gl = 13) gue os machos vocalizadores que venciam as lutas (X

= 51,1 mm; PP = 2,563 N = é&}. Quando os machos vocalizadores
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giram experimentalmente retirados das proximidades dos
satélites, estes passavem a vocalizar apds alguns minutos (N
= 2}. Em wuma ocasilio foli observado um macho satélite
interceptar uma fémea que se aproximava do macho
vocalizador.

Para Hyla fuscovaria em uma Gnica ocasido foi observado

um individuo apresentando comportamento gque se assemelhava &
estratégia satélite. Era um macho, que n3o vocalizeava e se
encontrava a 5 ¢m do macho vocalizador.

A procura ativa por fémeas corresponde a uma estrategias
na qual o macho, sem vocalizar, percorve o ambiente de
reprodugdo & procura de uma fémea, a qual & interceptads e
envolvidas no acasalamenton. Esta estratégia fol observada
para 10 machos de B. crucifer, no dia 5 de agosto de 1989,
quando foi registrado o maior numero de machos de Bufo
vocalizando ao mesmo tempo (20 de B. crucifer e 20 de B.
ictericus). Varios machos de B. crucifer, nestas condighes
de alta densidade, percorrem as margens ou  fTlutuam nos
ambientes aguaticos rasos (Fig. 193, saltando sobre

praticamente tudo o gue se move nas proximidades e gue seja

aproximadamente de seu tamanho. Tambem nestas condiglies de
élta densidade, bem comn em densidades menores, alguns
machos de B, crucifer e de B. ictericus apresentavam

comportamento intermedidrio entre a gstratégia de vocalizar
e a estratégis de procurar ativamente por fémeas: os machos

das duas espécies Aintercalavam periodos de uns poucos




segundos de vocalizagdo com periodos de um ou dois minutos

de procura ativa,.

Na estrateégia do macho deslocador, guando um macho
solitario encontra um casal em amplexo, ele tenta deslocar,
do dorso da fémes, o0 macho acasalado; conseqguindo seu
intento, © macho deslocador entraré em amplexo com a fémea.
a8 féemea aparentemente n3oc procura  favorecer nenhum dos
machos, apresentando papel geralmente passivo na interago.
Na Serra do Japi, esta estratégia alternativa fopi observada
para as duas espécies do género Bufp. No Gnico registro para
B. crucifer, o© macho acasalado media 77,7 mm de CRA e o
macho deslocador media 73,7 mm de CRA. Nesta interag3o o
macho deslocador n3o conseguiu  expulsar o macho acasalado,
que permaneceu com a fémea, fertilizando seus Ovulos algumas
horas mais tarde. Para B. ictericus foram observadas cinco
interagles; duas foram cronometradas. Na primeira interagi3o
o macho deslocador fez guatro tentativas de expulsar o macho
em amplexo; a primeira durou cinco segundos, a segunda 30
segundos, a terceira trés minutos e a quarta 20 minutos. A
outra interagdo cronometrada  durouw 24 minutos, Duas
interaglies n3o cronometradas duraram menos de © minutos. Um
unico macho deslocador teve SucessSO nas Cineo interagbes
observadas (Tabela 3).

Para B. ictericus foi possivel registrar, com detalhes,
os comportamentos dos machos acasalado e deslocador e da
femea. Um macho solitério, gue esteja usando a estratégia de

macho vocalizador, poderéd passar a estratégia do macho
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deslocador se encontrar um casal em amplexo (N = 2). Ao
encontrar o casal, © macho deslocador pularéd sobre ele,
agarrando a feémea (N = 2). Guando o macho acasaledo comega a
ser empurrado pelo deslocador, ele imediatamente passa a
emitir vocalizeglies de libertagd3o e comega a empurrar com Os
pes e escoicear o deslocador. 0 deslocador, segurando a
féemea pelo abdome ou reqidio inguinal, procura se enfiar por
baixo do macho acasalado, ficando entre este e a femes.
Nestas tentativas, o deslocador coloca a cabega por baixo do

corpo  do macho acasalado B &4 maneira de uma cunha,

“intromete-se entre o casal. Pode se intrometer por tras do

machto acasalado (N = 2) ou pela regido lateral (N = 1)
{(Figs. 20 e Z1). 0 macho deslocador pode agarrar a f@mea
pela regido gular ou axilar e com os pés passa a "'chutar" e

empurrar o focinho e as m¥os do macho em amplexo. Estes

comportamentos também foram wvistos na Gnica interagdio
observada para B. crucifer. {uando o tric se encontrava na
agua (N = 4) a fémea algumas vezes debatia-se intensamente

ao ser emputrada para baixe, devido ao peso dos dois machos
gue lutavam sobre seu dorso. Nestas circunst@ncias a8 fémea
passava a empurrar os dois machos, procurando wvoltar a
cabega para a superficie. Quando conseguia respirar, inflava

os pulmbes e passava a flutuar, carregando os dois machos

que prosseguisam na disputa. A disputa terminava guando um
dos machos, geralmente o deslocador {4 dentre 5
observagtes), desistia da disputa. Numa anica ocasidoc, a
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femea chutou um macho deslocador, o gqual apresentava © mesmo
tamanho do macho em amplexo.

Para as fémeas, apenas duas estratégiss reprodutivas
foram observadas: (1) estratégia da "fémea seletiva"; (2)
estrategia da "fémea passiva"”. No primeirp caso a fémea
selecionava 0 macho com base em suas vocalizaghes {observado
para Hyla fuscovaria e H, prasina) ou com base em suas
vocalizagles somadas as caracteristicas das tocsas para a

desova (observado para H. leucopvaia)l. No segundo caso as

fémeas eram atraidas até o coro e ap se deslocarem nas
proximidades dos machos eram interceptadas por estes, sem
gue houvesse uma escolha nitida (obhservado para Bufo

crucifer e B, i1ctericus).

4.5. fadrbes de reprodugio

As especies de anuros da Ermida em relag3o a nove
caracteristicas. de espécies que apresentam reprodugio
explosive (sensu Wells, 1977a), 530 apresentadsas na tabela

4. Apenas Bufo crucifer e B. ictericus apresentaram um

grande numero de caracteristicas de espécies com reproduglo

explosiva, embora tenham se reproduzido durante guase tpdo o

ano. Para a maioria das espéries predominam as
caracteristicas de reprodugdo prolongads (sensu Wells,
1977a; sinal "-" da tabela 4). 0 amplexo demorado de £,

guentheri (ate trés dias), observado em laboratbrio, embora

se enquadre como caracteristica de espécies com reprodugdo
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explosiva, pode ser um resultado artificial das condigdes de

cativeiro.

4.&, Utilizagdo de recursos

4.4.1. Utilizag30 dos micro—ambientes para a reproduglo

A malioria das especies de anuros da Ermida apresentou
diferengas na utilizagido dos ambientes de reprodugdo (sitios
de vocalizagdo e de desova). Para as seguintes espécies nio
foi observada sobreposigdo, com nenhuma das outras espécies,
na utilizagio de micro-ambientes para a reprodugdo: Hyla

arildae, H. faber, H. hiemalis, Phyllomedusa burmeister]

Eleutherodactylus guentheri, E, juipoca, Hylodes cf. ornatus

e Physalaemus cuvieri (Tabela 5).

Hyla prasina fol a espécie gue conseguiu ocupar & maior

diversidade de micro—-ambientes para a atividade cde
vocalizagdo. Esta capacidade de utilizagdo de diferentes

sitios de vocalizagdo gerou sobreposigdo parcial entre H,

prasina e as seguintes especies: Bufo crucifer, H.
ictericus, Hyla bischoffi, H. leuco ia, Hyla sp. taff.

circumdatal, H. fuscovaria, H, havii & FPhasmahvla cochranas.

No entanto, se levados em conta os sitios de desova, além
tdos de wvocalizagdo, H. prasina sobrepbe-se com B, crucifer,
B. ictericus, H. bischoffi e H. fuscovaria.

Rs espécies qQue se reproduziram em ambientes abertos e
de borda de mata nas imediagbes da represa (B. crucifer,

B.
ictericus, H., bischoffi, Hyla sp. (aff., circumdata), H.
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fuscovaria, H. havii e H. prasina) apresentaram, em geral,

forte sobreposigdoc na utilizagdo de sitios de vocalizagdo e

desova. De maneira contraria, as espécies que sE
reproduziram exclusivamente na  mata {H. arildae, H.
hiemalis, P. cochranse, E. guentheri e H. c¢f. oprnatus)

apresentaram pouca ou nenhuma sobreposigdo {Tabela 5).
A figura 22 apresenta, de maneira esquematicea, a
ocupagdo dos microambientes pelps machos das diferentes

gspecies da comunidade, durante a atividade de vocalizagdo.

4.46.2. Padrbes de distribuigio temporal: ao longo da noite
Houve sobreposigdoc total ou parcial no horario de

vocalizagdn da maipria das espeécies (Fig. 23). Para

Phyliomedusa burmeisteri ndo saa apresentados dadps devido a
raridade local da espécie, o gue dificultou o reconhecimento
de um padr3o. No entanto, esta espécie, assim comp a grande
maioria das espécies da comunidade, apresentou atividade
noturna.

Para a comunidade estudada, foi possivel reconhecer
quatro padrdes gerais para o turne de vocalizagdor 1 -
giurno (Hylodes cf. ornatusl); 2 - inficio no creplusculo com

encerramento antes do meio da noilte (Bufp crucifer, B.

ictericus, Eleutherodactylus quentheri e E. juippcae); 3 -

inicio no crepusculo com encerramento préoximo ao meio da

noite (Hyla arildse, HW. bischoffi, H. faber, H., fuscovaria,

H. hayii, H. hiemalis, H. leucopygia, Phasmahyla cochranae e

Physalaemus cuvieri); 4 - inficio apbs o crepusculo, com
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encerramento  apos o meio da nolite (Hyla s®p. {aff.,
circumdata) e H. prasina)l.
Bufo crucifer apresentou  um padrao bimodal de

atividade, vocalizando durante a aurora e a partir o oCcaso.
B. ictericus vocalizava esporadicamente durante o dia e,
mais freguentemente, durante o ocaso & inicio dea noite.

As espécies das familiss Bufonidae B Leptodactvylidae
iniciavam a atividade de wvocalizaglio antes gue as espéries

da faemilia Hylidee (Fig. 23). Hyle sp. (aff. circumdata) e

H. prasina iniciavam as atividades de vocalizagdo mais tarde

gue &% demals especies.

4.6.3., FPadrbiies de distribuig3c temporal: ao leongo do ano
Np local de estudos foram encontradas 17 espécies em
atividade de vocalizagiic (Fig. 24).

Hyla prasina foi & dUnica espécie gue apresentou

atividade de vocalizagdo ao longo de todo o ano. Bufo

crucifer, B. ictericus, Hyla leucopygia e Hylodes c¢f.

ornatus apresentaram atividade de vocalizagdo durante quase

todo o ano. hlgumaﬁ especies, como Hyls arildae, H. faber,

Phasmahyla cochranae e Eleutherodactylus auentheri,

apresentaram atividade de vocalizagdo durante guatro a sete

meses do ano. Hyla bischoffi, Hyla sp. (aff. circumdata), H.

fuscovarias, H. havii, H. hiemalis, Phyllomedusa burmpeisteri,

Eleutherodactvlus Jjuipoca e Physalaepus cuvieri apresentaram

atividade de vocalizagd3o por periodos de trés meses ou

menos .
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A maioria das especies apresentou atividade de
vocalizagdo continua ap longo da estagdo reprodutiva.  No
entanto, algumas especies apresentaram interrupgBes nesta
atividade, retomando-a um ou mals meses deppis, como foi o

caso de H., faber, P. cuvieri e Hylodes cf. prnatus. Us meses

de margo a setembro apresentaram o©0s menores nOumeros de
especies em atividade de vocalizagdo & os meses de ocutubro a

fevereiro apresentaram os maiores numeros (Fig. 295).

4.7. Interaghes entre as espécies

Machos de Bufo crucifer e B, ictericus apresentarsm

distribuig3o espacial associads, a0 longo das margens da
represa (X2 = 14,22: P<0,001; N = 72 parcelas}).

Em duas ocasibes foram observados amplexos
heteroespecificos entre macho de B. crucifer e fémea de B.

ictericus. Assim, 40% (2/5) dos acasalamentos observados

para H. crucifer foram hetercespecificos., Para B. ictericus

.?,12 (2/22) dos acasalamentos obhservados foram

heteroespecificos. Em uma das ocasibes (? de julho dé 1988;,
um casal heteroespecifico depositou uma desova gue resultou
em prole hibrida. O macho (B, crucifer) media 64,8 mm em CRA
e a Tfémea (B. ictericus) medis 155 mm em CRA. 0O casal
desovou um total de 18&4 ml {aproximadamente 23.mil ovos) .
Aproximadamente dois tergos dos ovos foram deixados no campo
e um ter¢go foi levado para o laborattric. Do total levado
para o laboratorio, 604 apresentava as primeiras clivagens e

407 correspondia a 6vulos nd3o fecundados. 0 aspecto geral
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externnp de, aproximadamente, 984 dos embribes e girinos era
normal. A anaomalias anatmicas apresentadas por
aproximadamente 2% dos embrilies e girinos foram as
seguintes: 1 -~ cauda torcidaj; i1 — corpo deformado e sem
simetria bilateral. Alguns girinos, sem anpmalias externas
evidentes, nadavam em circules, © qgue sugere anomalias
internas {(musculares ou esqueléticas) ouw problemas de
orientagdo. No laboratério, Ds primeiros individuos
comegaram a metamorfosear no inicio de outubro. Todos os
individuos metamorfoseados em laboratério apresentavam
morfologia externa normal. No entanto, aproximadamente 5%
{(12/24%9) dos imagos apresentavam problemas de deslocamento e
orientagao, morrendo afogados na ausencia de maiores
cuidados. Estes individuos n3o saltavam em linha reta; o0s
saltos sempre descreviam linhas curvas e ceda individuo
saltava apenas num sentido (ou horério ou anti-horario). O
tempo maximo de sobrevivéncla dos jovens hibridos, mantidos
em laboratorio, foi de nove meses. O CRA méximo observado,
para esses jovens metamor foseados, foi de 33,9mm.
Fenotipicamente, os jovens metamorfoseados em lsboratéorio
correspondiam a B, ictericus. No campo, 1.077 girinos
hibridos foram mantidos num cercado de tels plastica fina.
Estes girinos farmavam cardumes e se alimentavam de maneira
similar aos girinos das espécies parentais. No entanto,
também apresentavam as anomalias indicadas para os

individuos mantidos em laboratorio.



Machos destas duas especies também interagiam durante a

atividade reprodutiva. Em guatro ocasides Foi observado

&4

amplexo de macho de B. crucifer sobre macho de B. ictericus

(Fig. 26). Em duas destas ocasibes, o macho de B, ictericus

emitiu vocalizagles de libertag3o ("release call" sensu

Bogert, 1960), ao mesmo tempo lutando para se livrar do
macho de B, crucifer. Em outras guatro ocasibes, machos de
B, crucifer, wtilizando estratégia de procura ativa por
femeas, foram observados no momento em que pulavam sobre
machos de B, ictericus, aparentemente tentando o amplexo.
Nessas gquatro observaghes, os machos de B., crucifer foram
repelidos por pulos ou empurrbies dos machos de B. ictericus.

Estas duas espécies também interagiam através das
vocalizagbes., Foi comum a observacdio de coaxos de um macho
estimulando a atividade de vocalizagl3o de seu vizinho,

coespecifico ou heteroespecifico.

Uma situsag3o similar, de intersagdo atraveés das
vocalizagbes, foi observada entre Hyla bischoffi e H,

prasina. Neste caso, as vocalizagches dos machos de H,
bischoffi, gue iniciavam a atividade de vopcalizag®o mais
cedo, antecipavam a atividade de vocalizaglo de machos de H,

prasina que estivessem nas proximidades.
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jabela 1. Modos de reprodugdio ebservados ou sugeridos pera a cosunidede de anuros de Ersida, Serra do
Japi, municipip de Jundial, Estado de 5¥v Faule {sodificado de Duellsen & Treeb, 1986},

I. Dvos aguaticos
f. Dvos depositados diretasente na dpus

L. Dvoc e larvas ee ambientes iénticos: B, crurifer, B, icterizus, K. bischoffi,

Hyia sp. {aff. gircuadata), . fusrovaria, H. hayii, H. hiesalis e H. prazina.

28]

. Bvos & larvas es asbientes lbtices: Hylodes of. proatus®.

3. Ovos e esteglos larvals iniciais em depressbes naturais®; apos a inundagdo as iarvas vio
para amhientes lénticos: Hyla sp. {aft. pircusdatal.
4, Ovps ¢ estapips larvais ipiciais em pistinas de barro construldas; apds @ inundagdn as
larvas viu parz sebientes Iénticoss H, faber.
5, Bves e estagios larvais iniciais ea ninhos subterrdnecs esCavados na lama; apds &
inundagdoc as larvas vdo para sabientes léntitos: H. levcopynia.
B. Bvos e2 ninhos de espusa

6. Mipho de espuea e larvas em asbientes Iéntices: P, cuvieri.

11. Ovos terrestres
. Ovos sobre o solo ou ep tocas
7. Desenvolvimento direto {dos ovos eclodes jovens cos sorfologia de adultos): E. guentheri® e
E. juiporat.
I1f, Ovos srbbrens
B. Bves es ninhos de folhas
8, Cor a eclps¥c & larve rcat das folhes e passa para asblentes lénticos: P, burseisteri®,

%, Cow a eclos¥o 2 larve cal das folhas e passa para asbientes lbticos: P. cochranae,

*Mpdo de reprodufde sugerido,

*lonsiderando-ce coab naturais quaisguer depressbes gue ndo forae construldas pela espécie,
SNio observado na Berra do Japi: observado por Lymp & Lutz (19463,

“N¥o pbservado na Serra do Japi; Observade em Itatibe, S¥o Paulo (A.A. Giaretta, com. pess.l.
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Tabela 7. Caracteristicas reprodutivas de 14 espbries de antibios anuros da regi¥o da Ersids, Serrs do
Japi, sunicipic de Jundial, Extade de §%0 Paulo,

Espérie LRA medip  Nosero sédio  Dideetro sédic  Pigeentag3o  Voluse sédic de pvos
de fémeas de ovos dus ovos do por desova
{mn} por desova {Bm) ovo {p2®)
B. crucifer ¢ #1,00 §.669,47 4,75 + 13.103,0%
B. ictericus g 163,04 14.689,66 2,10 + 75,230,146
H. bischoffi g 97,25 gage 1,76 ¥ 2.452,45
H. aff. rircuedata e 56,90 1758 2,08 + 2.326,88
H, faber € 90,08 2 1965 ¢ 2,00 % + 8,319,35
H. fuscovariz g 47,80 1957 1,45 4 1957, 77
H. higgslis g 31,308 2708 : 1,26° + 244,29
H. lescopygis @ 44,720 219 2,08 7 - 969,29
H. prasina g 32,73 916,20 1,40 + 1.96%,28
P. burpeisteri e . 74,98 ¢ 1§18 2,% - 2,593,599
F. copchranag e £3, 300 J28 2,57 - 284,56
E., guentheri e 36,64 J7%» 2,679 - 3B, 91
E, juipora ® 26,15 15,50k i,76es - 45,77
P, cuvieri s 2905 388,3 ¢ 1,25 ¢ - 7,18

Os seguintes dados forae obtidos de outras localidades ou ga literaturar ! Martine & Haddad {1988y 2
Martins (199C); = Haddad & Pombal (1987); * fémeas do Ric De Janeiro (RJ); ®desovas obtidac ee Hatiba,
5P;¢ Andrade {1987). * n = iy ** tvulos ovarianos maduros: g = espécies generalistas {coiorae 05 pvos
giretanente er corpos d'4gua Intiros naturais}; e = espbcies especialistas (ndo colocan oves ea Corpos
d'agua lénticos naturais)y o sinal positive indita ovos pigmentados; o sinal negativo indica ovos
despipmentados.
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TJabela 3. Comprimento rostro-anal (CRA) em mm dos machos de

Bufo ictericus envolvidos em cinco interagbes pela posse de

femras.
interagtes CRA do macho CRA do macho
acasalado deslocador
1 135* 135
2 155 130
3 155* 1350
4 140 155~
3 140 144
¥ = machos que venceram as disputas.
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Tabela 4. Espdcies de  anuros da Ermida, Berva  do Japi., om

relagio a nowe caracterdstiocas veprodutives tipices  de
g oies de reprodugiEo srplosiva g N R
Bapdoie 1 & 7 i ¥
% 4 + 4 4 : @
b : { { + ¢ 'y
k] ";‘l bl R
. - o
§8 - o " 4
£ ) «';,'- ] Y r;;. 3 “a A
g o g
o ol & -
ko] ’;,& ) “l:x
f rnectus " - - v 3 ¥ 7
S - " v e - o

I~ wuitas fempas cisultaneasente en amplexe; 2 - reprodug¥e ocorre durante alguns dias até semanas
{baseado na emissdc de vocalizagbes); 3 - procura ativa por  fémeas; 4 - sache intercepta a féwea; 5 -
sacho deslocador; b - asplexc desora dias; 7 - calosidades mupciais presestes; 8 - vocalizaches de machos
vizinhos sio sobrepostas; § - féweas desovas uma Gnica ver por estagdo reprodutiva (baseadc na
inexistbncia de tvulps ovariancs em diferentes fases de desenvoivisento).

“#* = caracteristica presente; '-" = caracteristica ausente (presente a caratteristica de reprodugido
prolongadal; *?* = desconhecido,

A = parcialpente baseado es dados de Ribeirdo Branto (BP); B = parcialaente baseadn es dados de Martins &
Raddad (1988} ou Martins {1990); U = parcialmente baseadc em dados de lguape (5F); D = parcialeente
baseado es dados de Haddad & Pombal (1987) ¢ dados de Caspinas {SP}y £ = durou alguns dias na Ermida, mas
ep areas proximss dura meses; F = em laboratbrio, sem que as fémeas desovasses (3 phservagbes),
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Tabels 5. Sobrepesigie na utilizagdo dos micro-asbientee de reprodugdo ma tosunidade de anuros da Eraids,
Serra do Japi, sunicipio de Jundial, Estade de B3c Paulc,

Bi Ha* Hb Hc Hfs Hiu Hhe* Hhi HI Hp Pt Poo Eg Ej Ho  Fru
B 3 0 2 1 ¢ 3 { g 6 3 0 ¢ & 0 0 0

B0 21 ¢ 3 0 ] ¢ 3 0 0 (N A

Ba® ¢ 1 1 06 0 0 ¢ 0 0
Wi ¢ 0 0 0 0 ¢ ¢ 0

) R Y N S S SN S

B0 10 0 0 0

PE0 0 6 0 D

Pro ¢ ] § ¢

g2 ¢ 0 0

S R

o @
Br = B, grucifer; Bi = B, ictericus: Ha = Y. arildze; Hb = H. bischoifis Ho = Hyla sp. (aff. circusdatal;
Hfa = W, faber; Hfu = H, fuscovaria; Kha = M, havii; Hhi = H. hiemalis; Hi = U, leucopynis; Hp = H,
prasipa; Peo = P, cochramae; Bg = E, gueptheri; £3 = £, juipoca; Ho = Hylodes cf. ornatus; Pou = B,

cuvieri,
* = sitic de desova desconhecido; © = ndo hi sobreposic¥e; ! = sobreposiclo apenas no sitie de

vocalizagdo; 2 = sobreposigc apenas no sitio de desovay 3 = sobreppsiglic no sltic de voralizagde e
desova,
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Figura 6. Preferéncia de Bufpo ictericus por sitios de
vocalizagdio (a) e desova (b) na represa do DAE, Serra do
Japi, municipio de Jundiai, Estado de Sxo Paulo. 0 numero de
machos e desovas corresponde & somatéria de um  ano  de
observagbes (margo de 1988 a fevereiro de 1989). Localizagdo
dos trechos da margem conforme a figura 3.
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Figura 7. Abertura do ninho subterranec de Hyla leucopygia
(seta), escavado pelo macho na margem do braego morto do

riacho 1, Ermida, Serra do Japiy, municipio de Jundiai,
Estado de S3no Paulo.




MACHO

CONSTROI O NINHO
NO sO0LO0

EMITE VOCALIZALOES DE

ANUNCIO A PARTIR DA

VEGETALAD PROXIMA AD
NINHO

EMITE VOCALIZAGDES DE
CORTE

DESCE EM DIRECAD AO
NINHO, GUIANDO A
FEMEA

INTERALCOES
ENVOLVENDD TOQUES

Figura 8. Representagao
reprodutivo de Hyla leucopygia,

esquematica

municipio de Jundiai,
interroga¢do representam
transcorrem no interior
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EEMEA

APROXIMA-SE DO
MACHO QUE VOCALIZIA

SALTA ATRAS DO MACHO
TOCANDO-O COM AS
MAROS OU COM A CABELA

Y

ACOMPANHA O MACHO

PASSA A
SEGUIR OUTRO
MACHO

ENTRA NO NINHO “//////////// \\\\\\\*\ ENTRA NO NINHO
t ?
\ / ABANDONA O

OVIPOSIGAD

NINHO SEM
DEBOVAR

do comportamento

observado na Serra do Japi,
Paulo. Os pontos de

desconhecidas que

do ninho subterraneo.




Figura 9. Casal de Hyla leucopygia,
femea toca a perna do macho com a MmO,

Figura 10. Casal de Hyla leucopvgia,

no momento em que
durante a corte.

no momento em que

macho toca com a regido gular o focinho da fémea, durante

corte.
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Figura 11. Desove de Hyla leucopygia, depositada em ninho
subterranen. A parte superior do ninho foi removida para =a
fotografia. Note que os ovos sdo colocados em caemada unice
na superficie da &gua e n3doc apresentam pigmentagdo.
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MARROM

NTERMED,

Figura 12. Variag3o sazonal na proporg3o do

M

padrdo de

coloragdo da populagdo de machos de Hyla prasina da Serra do

Japi, Municipio de Jundiai, Estado de S3o Paulo.
corresponde & coloragdo pardo—-olivaceo.

Intermed.



Figura 13. Machos de Hyla prasina com diferentes padries de
coloragdo. Numa mesma noite podem ser observados individuos
com cores diferentes vocalizando lado a lado. Ermida, Serra
do Japi, Municipio de Jundiai, Estado de S%o Paulo (Foto
J.P.Pambal Jdr.).

Figura 14. Feémea de Phasmahyla cochranae caminhando sobre a
vegetagao marginal ao riacho 1II, Ermida, ©Serra do Japi,
Municipio de Jundiai, Estado de Saoc Paulo.
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Figura 16. Diagramas de dispersdo mostrando as correlaghes
entre Comprimento Rostro-Anal (CRA) de fémeas de anuros e
numeroe de ovos por desova, na Ermida, Serra do Japi,
Municipic de Jundiai, Estado de S3o Paulo: {(a) unicamente
pars espécies gue desovam em ambientes l1énticos; (b) entre
espécies que apresentam modos de reprodug3o distintos. As
espécies correspondentes as letras maiusculas s30
apresentadas na figura 14.
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Figura 17. Diagramas de dispersag mostrando as correlagbes
entre Comprimento Rostro-f6nal (CRA) de fémeas de anuros e
digmetro do ovo, na Ermida, Serra do Japi, Municipio de
Jundiai, Estado de S3o Paulo: (a) unicamente para espécies
que desovam em ambientes lénticos; (b)) entre espécies que
apresentam modos de reprodugico distintos. As espécies
correspondentes a4s letras maiusculas s3o apresentadss na
figura 14.
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na Ermida, Serra do Japi, Municipio de Jundiai, Estado de
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Figura 19. Macho de Bufo crucifer quando empregava a
estratégia de procura ativa por feémea. O macho permanece sem
vocalizar, flutuando em ambientes rasos da represa do DAE,
Ermida, Serra do Japi, Municipio de Jundiai, Sdo Paulo.




Figura 20. Macho deslocador de Bufo

ictericus

posigdo entre um casal, por tras.

praocurando

Figura 21. Macho deslocador de Bufo

ictericus

posigdo entre um casal, pelo lado.

procurando
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Temporaria

Rmcm)de Represo
Corredeirs
Figura 22. Representagio esgquematica da ocupagio de

microambientes pelos machos de anuros, durante a atividade
de vocalizagdo na Serra do Japi, municipioc de Jundiai,

- Estado de §S3o Paulo. 1 = B, crucifer; 2 = B. ictericus; 3 =
H. arildae; 4 = H. bischoffi; 5 = Hyla sp. {(aff.
circumdatal; &6 = H. faber; 7 = H. fuscovaria; B = H, hayiil;
? = H, hiemalis; 10 = H., leuco ia; 11 = H. prasina; 12 =
P. burmeisteri; 13 = P, cochranae; 14 = E. guentheri; 15 =

E. juippca; 16 = Hylodes cf. prnatus; 17 = P, cuvieri.
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Figura 26. Macho de Bufo crucifer em amplexo axilar com

macho de B. ictericus, na Ermida, Serra do Japi, Municipio
de Jundiai, Estado de S50 Paulo.
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5,1. Comentarios taxon®Omicos
Uma das maiores dificuldades no estudo dos anuros

brasileiros & a identificag3o satisfatdoria de uma dada

populagio, por diversos motivos (e.g. descrigdo original
deficiente, material-tipo mal preservado ou extraviado,
existéncia de espécies criptices). Esse problema € mais

acentuado em regibes serranas, devido & mailor diversificagdo
de anuros nessas areas (e.g. Heyer & Maxson, 1983, Duesllman,

1988; HMeyer t al., 1990). Hever t al, (1990) apresentam

nomes a todos os espécimes de anuros observados em Boraceis
{(Serra do Mar, 5P); no entanto, sdo evidentes as incertezas
dos autores quanto aos nomes corretos dos taxa. Ao trabalhar
com uma comunideade de anuros em regiio serrana no Espirito
Sante, Weygolidt (1986) encontrou dificuldades semelhantes de
identificag3o. Devido a es5a situagdo geral da taxonomia dos
ariuros da Mata Atlantica, salgumas das identificagbes do
presente trabalho s3o aproximadas e somente poderdo ser
satisfatoriamente solucionadas com revisles taxonOmicas de

grupos de espécies (e.g. espécies afins de Hyla circumdata).

As recomendagbes de LCardoso & Vielliard (1983%) e Martins &
Haddad (19%0), seobre estudos em populagbes topotipicas,
facilitam esta tarefa. Recentemente, diversos grupos
taxonOmicos de anuros de Mata AHtlantica Fforam revissdos
(e.g. Cruz & Peixoto, 1984, 1985; Hever & Cocroft, 1986),

atenuando as mencionadas dificuldades de identificagdo.
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A seguir sap feitos alguns comentarios taxonOmicos mais
especificos.
As especies de Hyla incluidas nos grupps rubra e

catharinae n3o s¥o agul consideradas como representantes do

género Qlolvgon, como proposto por Fouguette & Delahoussaye
(1977). As especies destes grupos s3o tratadas no género
Hyla, pelos motivos apresentados por diversos autores (e.g.
Cardoso & Barims 1980, Cruz & Peixoto 1982, Haddad & Pombal
19871} .

Hyla bischopffi & conhecida da Serra do Mar, entre os

estados do Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul (Lutz 1973,
Frost 1985). A populagdo da Serra do Japi corresponderia ao

que Lutz (1973) caracterizou como H. bischoffi multilineata

Lutz & tLutz, 1939, porém sem base zoogeografice adequada. As
populaghbes do Estado de Si3o FPaulo tém sido denominadas de

Hyla multilineata Lutz & Lutz (Bokermann, 19467a; Hever et

al., 1990}, critéric gue ndo é seguido no presente trabalho.
As diferengas nas vocselizagbes de especimes de S3o Paulo,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul s3o triviais a nivel
especifico, assim como as morfolbygicas e cromdticas (obs.
pess. ).

Embora Hyla sp. da Serra do Japl apresente afinidades

com o grupo de Hyla circumdata {(Cope, 1B&67), ndo & possivel

identificé—la com seguranga, devido a falta de informagbes
sobre as vocalizagbes de H. gircumdats do Rio de Janeiro
(localidade tipo). A espécie Hyla do grupo circumdata da

Serra do Japi pode tratar-se de uma forma n3o descrita.

89
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A populagio de Phyllomedusa burmeisteri dae Serrsa do

Japl corresponde morfologicamente a4 populagdo dipldide do
Rio de Janeiro {(RJ), localidade tipo da espécie e ni3o as
formas tetrapléides do interior dos estados de 530 Paulo e
Parana, que correspondem a uma espécie em descrigdoc por
FPombal & Haddad (no prelo).

A espécie de Hylodes da Serra do Japi apresenta grande

semelbanga com Hylodes ornatus {(Bokermann, 1967}, do gual

difere principalmente por detalhes de coloragdo. A
identidade da espeécie agui tratads € dificultadse pelo fate
da vocalizag3o (um carédter usado paras diferenciar espécies
nesse geénero; veja Heyer & Cocroft 19B6) ser desconhecides
para H, ornatus (Bokermann 1967b; W.C.A. -Bokermann, com.
pess. ). Morfologicamente, o0s especimes da Serra do Japi n3o
s¥%0 facilmente separavelis dagueles de H. ornatus, indicando
a possibilidade de tratar-se de duas espécies cripticas, ou
variagles gepgraficas da mesma espécie. A ocorréncia de H.
ornatus na .Serra do Japi seria inesperada, uma VEzZ GQUE E5Sa
espécie & conhecida somente a 2.200 m de altitude, no
municipio de Itatisia (Serra da Mantigueira), Estado do Rio

de Janeiro (Bokermann 1967b).

3.2. Territorialidade

A territorialidade nos animais estéd relacionada A
aquisigdo de recursos limitados (Kaufmann, 1983). Em algumas
espécies de anuros, em que os machos defendem territérios,

0s recursos limitados correspondem &s fémeas ovuladas
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(Haddad, 1987). A manutengio de territérios pode facilitar a
localizagdo do macho pela fPmea & evitar nue o tasal seja
perturbado por outros machos (Wells, 1977a; Passmore, 1981).

A& territorialidade nos anuros da Serra do Japi pode ser
obzervada através de uma série de evidéncias diretas e

indiretas, gue estdo assocliadas & agquisigido de fémeas.

Evidéncias diretas 8- w} as vocalizaghes territoriais
(observadas em Hyla arildae, H. bischoffi, H. faber, H.
fuscovaria, H. hayii, H. rasina, Phasmahyla cochranse e

Hylodes cf. ornatus) e lutas pela posse de sitips de

vocalizagdo (observada em Hyla prasinal). Embora lutas entre

machops de Hyla faber ndico tenham sido observadas na Serra do

Japi, este comportamento territorial tém sido observado em
outras populagbes préoximas {(Lutz, 19503 Martins & Haddad,
1988).

Evidencias indiretas s3o indicadas a seguir.

(1} Pré-polex em forma de espinho (em Hyla sp. aff.
circumdata e em H. Iaber). Shine (1979} indica gue a
existéncia destas estruturas nos machos de anuros esté
relacionada A territorialidade. No casp de H, faber, Martins
& Haddad (1988) indicam gue os espinhos sdp utilizados nas
lutas territoriais.

(2) Especies nas guais o macho apresenta Comprimento
Rostro-Anal (CRA) igual ou maior que a fémea (Hyla sp. (aff.

circumdata), H. fuscovarial. Shine (1979) apresenta

evidencias de que em espécies onde o©0s machos lutam por

territério existe uma tendéncia de aumento no tamarho dos
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machos em rela¢io as fémeas. Esta relagd3c foi confirmada,
por exemplo, em H., faber (Martins & Haddad, 1988). Machos de
H., faber da Serra do Japi talvez sejam maiores do que as
fémeas, que ndc foram observadas no presente estudo. No
entanto, os machos de H., prasina s3o menores gque as fémeas e
lutam por territorios. Em outras espécies em gue s machos
lutam esta relagio de tamanho n¥o foi confirmada (Perrill,
i9843; Haddsd, 1987). Assim, a generalizagdo de Shine {(197%)
sobre & proporgio de tamanho entre machos e f@meas, em
relag3do & territorialidade, & guestionavel.

(3) Espécies em gque o macho constroi estruturas para a
oviposigso, previamente & chegada da fémea. Nesta cetegoria
podem ser incluidas H. faber e H, leuco ia. Pasra a
primeira a territorisalidade tem sido demoﬁstrada; conforme
discutide anteriormente. Sarima (1975) indica que nas
espécies onde ps  machos constroem estruturas para a
reprodugdo, antes da chegada de fémea, tem sido observada s
territorialidade, o gue foi confirmado por PMartins (1988)

para Leptodesctylus fuscus. A territorialidade nestas

espécies pode ser compreendidsa como forma de defesa de uma
gestrutura cuja construgsdc demanda tempo e energia, &lém do
fato destas estruturas serem construidas em ambientes gue
coarresponderiam a recursos limitados em certas
circunstncias { por exemplo, margens apropriadas a
construgdo de ninhos de lamal.

{4) Espécies nas qgquais © macho permanece num mesmo

sitio em diferentes noites. HNesta categoris est3o Bufo




crucifer, B. ictericus, Hyls arildee, H., bischoffi, H.

prasina, Phasmahvia cochranae e Hylodes cf. proatus. A

manutengdo de uma &rea fTixa tem sido interpretada como
evidéncia de territorislidade em anurcos (e.g. Crump, 1972
Dueliman & Savitzky, 17976; Wells, 19Bi}.

No presente estudo no houve evidencia de

territorialidade para Phyllomedusa burmpeisteri,

Eleuthercdactylius guentheri, E. Julpoca e Fhysslaemus

cuvieri. No entanto, isto pode ser devido as dificuldades de

observagio {(por exemplo em Eleutherodactylus) ou & raridade

de algumas espeécies (P. burmeisteri e P. cguvieril.

Exemplares de P, burmeisteri do Rio de Janeiro (RJ)

respondem & "playback" de vocalizaghbes coespecificas,
emitindo vocalizagbes aparentemente territoriais {obs.
pess.). Na regido de Joaquim Egidio (Campinas, GP) E.
juipoca ncorre em alta densideade em areas de .capoeira;
nestes locais o0s machos emitem vocalizagbes territoriais
{obs. pess.) e lutam por territério (J.P. Pombal Jr., com.
pess.). Na regi&o de Campinas, machos de P. tuvieri emitem
vacalizaghes diferentes das de anuncio guando dois ou mais
individuos vocalizam muito préoximos (obs. pess.), © gue
sugere a existéncie de vocalizagbhes territoriais npesta
espéecie.

NO  Ccaso das duas espécies de Bufo e dificil

caracterizar a existéncia ou ndo de territorialidade. Embora
alguns machos mantenham os mesmos sitios de vocalizagdo por

varias noites, e possivel que isto se deva & proximidade
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entre o abrigo diurno e o sitio de vocalizegdo e n3o
necessariamente a territorialidade. As interagbes fisicas
entre os machos de Bufo também e300 guestion&veis guanto a
fung3o. E dificil saber se um macho tenta deslocar outro do
sitio (e.g. Arak, 1983a; 1988a), o que caracterizaria a
territorialidade, ou se um macho tenta entrar em amplexo com

o outro {(Wells, 1977a).

85,.3. A acdo humansa & & compDsigln de espécies
Na comunidade estudada  as popul aglbes de salgumas
espécies foram, aparentemente, muito maiores que outras.

Hyla prasina fol & espécie mais abundante, ao longo do

estudo, possivelmente favorecida pelse agdo humana. Esta
espécie n¥o foi frequente nos ambientes naturais, como os
riachos de mata, e foi muito comum na represa (tento areas
de borda de mata como areas abertas).

De uma maneira geral, as espécies de borda de mata e
dreas abertas parecem ter sido favorecidas pela derrubada da
mata e construgio da represa. As seguintes espécies podem

ser consideradas como favorecidas: Bufo ¢rucifer, B.

ictericus, Hyla bischoffi, Hyla sp. (aff. circumdatal, H.

faber, H. fuscovaria, H. hayii, B, prasing.,

Eleutherodactylus juipoca e Physalaemus gcuvieri. R(Algumas

espécies que s8o raras na Ermida (Hyla faber, H, hiemalis,

Phyllomedusa burmeisteri e Fhysalapmus cuvieri) SO

abundantes em outras regibes do municipio de Jundiai, ou em

municipios proximos como Itatiba e Campinas (obs. pess.;
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A.A. Giaretta com. pess.). A raridade local, em alguns
casos, provavelmente estd relaciocnada & inexisténciaea de
ambientes adequados a reprodusdc (P, burmeisteri: pogas
grandes com ramos € folhas pendentes; H., faber: margens de
lagoas com lama). A raridade de H. hiemalis talvez seja
devida & seca acentuada de 1988. No ano de 1989, que foi
mais umido, um numero cinco vezes malior de machos desta
especie foli observado em atividade de vocalizagdo, no local

de estudo. FPhysslsemus cuvieri, que & uma espécie tipica de

areas abertas (Bokermann, 1962; Cardoso, 198la)
provavelmente esta comegando a invedir a regido da represa,
0 que poderia explicar a sua raridade local.

Bufo crucifer, B. ictericus, Hyla faber, H. hayii e H.

prasina sio, aparentemente, espécies primariamente de
ambientes florestais, pois em locais pouco perturbedos
reproduzem em pogas no 1nterior de matas {obs. pess.). No
entanto, sio espéaiés generalistas capazes de invadir os
ambientes abertos pelo homem, estando, aparentemente, em
situagdo "otima'" guando estes ambientes est¥oc proximos a
matas ou capoeiras,

ARs espécies tipicas de areas abertas como H, fuscovaria
e P, cuvieri podem ter sido (e estar sendo) favorecida$
pelas derrubadas, 1incéndios, loteamentos e estradas, gue
criam ambientes abertous e corredores de migrag3o a partir de

dreas mais baixes e abertas. Leptodactylus of. ccellatus,

outra espécie tipica de areas abertas, tem sido observada na

©0 0000000000000 00000 00000000000 000008
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regidoc da represa, mas n¥%o em atividade reprodutiva (obs.
pess. ).

De maneira contraria, & possivel que as espécies

restritas aos ambientes de mata (como Hyla arildae, H.

hiemalis, Phasmahyla cochranase, Eleutherodactylus quentheri

e Hylodes cf. grnatus), aparentemente incapazes de colonizar
dreas abertas, estejam sofrendo declinios populacionais. 0

caso extremo na Ermida & Centrolenella cf. gurvgnatha. Esta

espécie era ouvida, no comego da década de 1980, a partir da
vegetagdo marginal do riacho II (obs. pess.) & seus girinos
vistos com facilidade nos pogos meis fundos deste rischo (1.
Sazima, com. pess.). Atualmente esta espécie nPR3o & mais
ouvida e nenhum girino tem sido encontrado, estando
aparentemente extinta no local estudado.

Heyer gg al. (198B) sugerem como causa das extingles e
declinios populacionais, de anuros no Sudeste do Brasil, uma
geada mais intensa gque o normal, ocorrida em 1979. Esta
argumentagdo parece pouco plausivel pOLsS, MESMO Que 0S5
adultos chegassem a morrer devido aco frio intenso, restariam
85 larvas nas aguas correntes dos riachos, gue poderiam
repor as populagles de adultos apés algum tempo. Além disso,
outras comunidades de anuros, de regibBes do Sudeste do
Brasil gue n3o foram afetadas por geadas, também tém sofrido
declinios populacionais e extingbes de espécies (Weygoldt,
1989}). Muitses causas podem ser sugeridas para explicar estas
extingtes em diferentes localidades do Sudeste do Brasil e

mesmo do mundo (veja Blaustein & Wake, 1990). Talvez uma
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ceausa comum destas extingbes seja o aumento da ascidez das

dguas dos riachos, provocada por chuvas écidas (Weygoldt,

1589} .

5.4. Vocalizagbes

fis 17 espécies estudadas na Ermida apresentaram um ou
mais tipos de vocalizagbes., Cada especie apresentou uma
vocalizagdo de anuncio que permitia o seu reconhecimento
pspecifico. A espeéecie menos ativa vocalmente foi Hyla sp.

{aff. circumdata). Hever gt al, (1990} indicam gue machos de

uma especie identificada como Hyla circumdsata (Salesopolis,

SP} nunca foram ouvidos vocalizando. Dentre &as hipoteses
sugeridas para explicar este fato, estes autores indicam a
possibilidade da espécie vocalizar em horarios mais
avangados da noite. Para a espécie do Japi, alem das
vocalizaghes terem sido emitidas do meio para o fim da

noite, os machos vocalizaram pouco.

E certo que estudos mais aprofundados sobre &
autoecologia das especies que complem B comunidade
presentemente estudada, como o trabalho de Martins (1990),

revelardo um maior numero de tipos de vocalizagbes. Tomando

Hvyla faber comp exemplo, Martins (1990) observou oito tipos

de vocalizagles emitidas em contextos especificos, em uma
populagdo na regido de‘ Campinas (5P). No presente estudo
apenas metade destas vocalizaglbies foi registrada para a
mesma espécie. Além do enfoque mais detalhado do trabalho, a

populagdo estudada por Martine (1990) era multo malor gue &
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da Ermida, ©0 que poderla explicar O malor nNumero de

interagbes e, consequentemente, de informsgbes obtidas por
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este autor. Sonogramas de algumas das vocalizaghes de H.

faber encontram—-se descritos e figurados em Martins & Haddad
{1988B) e Heyer et al. (1990).

As vocalizaghes de Phasmahyla cochranag e Physalaemnus

cuvieri encontram-se descrites e figurades em Cardoso
(19B8la; 19B6) e Heyer et al. {(1%90). As vocalizagbes de
anuncio de Hylodes cf. prnatus sdo descritas & figuradas por
Cardosoc (1986). Esta espécie, referida ctomo Hylodes sp.,
apresenta-se adaptada aos ambientes de corredeira, emitindo
vocalizagles gue se destacam do intenso ruido da agua

(Cardoso, 1986).

As vocalizagles de Hyla hiemalis, assim como aguelas

das espécies do complexo catharinese (sensy butz, 1973), sdo
muito complexses e variaveis. Somente estudos aprofundados
sobre comunicagdo sonors poderdio esclarecer as funglies dos
diferentes tipos de notas emitidos pelas espécies deste
complexo. Rs vocalizaghes de H, hiemalis estdo descritas e
figuradas em Haddad & Fombal (1987).

Com base nas similaridades das vocalizagbes, s3Ho
apresentadas & seqgulr qgquatro duplas de espécies que

aparentemente apresentam elevado grau de parentesco.

Bufo crucifer e B, ictericus apresentaram dois tipos de

vocalizaghbes: de antncio € de libertagdo. As vocalizagbes de
anuncio estdo descritas e figuradsess em Heyer et al. (1990).

Os machos, as vezes, parecem tentar entrar em amplexo com
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outros machos, aparentemente confundidos com femeas. Os
vocalizaghes de libertagio, emitidas pelo macho abragado,
indicam o seu sexo ao macho que tentou o amplexo {(Bogert,
1960). Em outras espécies de Bufo, fol observado gue as
frequéncias sonoras das vocalizaghes de libertaglo sdo
usadas como meioc de avalliagdo de tamanbo entre machos rivais
{Davies & Halliday, 1978). E possivel gue B. crucifer e H.
ictericus avaliem os tamanhos dos rivais com base nestas
vocalizagbes, emitidas durante as interagbes entre machos ou
durante lutas pela posse de fémeas.

As vocalizaghes de anuncio de Hyla fuscovaria e H.o

bhayili sa3o muito parecidas entre  si, A%5SimMm COMOo &S
vocalizaghbes territoriais. A veocallizaglo de anuncio da
primeira espécie estéd descrita e figurada em Cardosc

(1981b}. As vocalizagles da segunda espécie estdo descritas
e figuradas em Cardoso (1%986) e Heyer et al. (19%90).

As vocalizagles de andncio de H, bischeoffi e H, prasina
também s&0 parecidas entre si1, assim Ccomo as vocalizagbes
territoriais. As semelhangas nas vocalizaghes e a capacidade
de hibridasdo destas espécies parece confirmar gque ambas
pertencem a um mesmo gruppo de espécies. As vocalizaglies de
H. bischoffi estdo descritas em Bokermann (1%467a} e Heyer et

al. (1990}, onde & considerada como Hyla multilineata.

Hyla arildee e H., leucopyqgias apresentaram dois tipos de

vocalizagles similares (vocalizagdo de anuncio e vocalizagdo
de construglo de ninho). Embora para H. arildae n3o tenhsm

sido observados ninhos, formagdo de casais e desovas, Uma
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vocalizagdo similar Aguela de construgdo de ninho observada

em H, leucopvygia, pode indicar fungdo semelhante (H. arildae

também escavaria ninhos). As veocalizagbhes de anuncio de M,
arildas © H, leucopvgia encontram-se descritas e figuradas

em Hever et sl. (1990)}.

Eleutherodactvylus gquentheri e E, Jjuipoca apresentaram

vocalizaghes de antncio semelhantes entre si. & vocalizagso
de anuncio de E. guentherl estd descrita e figurada em Heyer
gt al, (1990} e a de E. Jjuipocs em Sazima & Cardoso (1978) e
Cardoso (1986). Embora para E. Juipoca sO tenham sido
observadss vocalizaghes de anuncio, na regido de Campinas ,

S3¥0 Paulo, onde a espécie ocorre em altas densidade, podem

ser ouvidas vocalizagbes territoriais (obs. pess.).

%.5. Atreasao de fémeas

A observagido de fémeas ovuladas de H. bischoffi e B,
cuvieri, nos ambientes de reprodugdn, em noites em gque N3O
foram observados machos ativos, pode indicar que as
voralizagles nestas duas e;pécies ndo tnham fungdo de
atragdo de fémeas a longes distancias. Talvez fémeas de
algumas espécies de anuros sejam atraidas atée os ambientes
propicios para a reprodugdo atraves de caracteristicas como
relevo, temperatura e umidade, conforme sugerido por Martof
& Thompson (1958). Guando no ambiente de reprodugdo, as
femeas seriam atraidas até machos especificos do coro

através des vocalizaghes emitidsas pelos machos.
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E interessante o fato das fémepas ovuladses destas
espéclies de Hyla terem comparecido aos locais de reprodugdo
em noites em gue pic foram observados machos de swas
espécies. Isto poderia ser explicado pela casualidade. Como
s populagdo de machos das duas espécies era peguena, foi
comum n3o haver machos destas espécies em atividade
reprodutiva durante varias noites, mesmo  na estagao

reprodutiva.

S5.6. Sucesso reprodutivo

FPara tres especies da comunidade foram obtidas
quantifica¢les que permitiram verificar a importa8ncia, na
formagdo de casais, do Cmmprimento Rostro-Anal (CRA} & do
numero de noites aque os machos comparecem ab Coro.

Em Hyla rasina, o0 CRA médio dos machos em amplexo n3o
foi significativamente diferente do CRA meédio de machos da
populag3do, © que parece indicar que as fé@meas ndo escolhem
machos com base em tamanho. Tamﬁem em diversas oQutras
especies de anuros, 0 tamanho ndo parece ser o critério
usado pelas fémeas na selegdo de machos (e.g. Greer & Wells,
1980; Kluge, 1981; Gerbardt, 19B2; Sullivan, i?BS; Perrill,
1984; Haddad & Cardoso, no prelo). O risceo de predagdo, para
estas especies, poderia ser uma explicagdp para &
inexisténcia de selegdc de machos grandes, o0a guais
tornariam 08 casais pesados € sujeitos a maior risco de

preda¢io (Haddad, 1987).
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Em muitas espécies de anuros, as Témess seleciopnam os
machos com base nas caracteristicas das voctalizagbhes (e.g.
Gerhardt, 1982; Forester & Czarmnowsky, 1983; Sullivan,

1986a; Haddad, 1987), Embora as fémeas de Hyla prasina

paregam usar as caracteristicas das vocalizaghes como meio
de sele¢do de machos, esta possibilidade ndo foi testada

experimentalmente.

A utilizagdo do tamanho do macho, como meio de selegdo
sexual realizada pela femea, foi observada em varias

espécies (revisdo em Haddad, 1987). Em Bufo ictericus o CRA

médio dos maches em amplexo fol significativamente maior que
o CRA médio dos machos da populagdo. Este resultado
analisado isoladamente poderia sugerir que as fémeas
escolhessem machos maiores. No entanto, nesta especie as
fémeas n3o parecem selecionar mathos, sendo i1nterceptadas
antes de gqualquer possibilidade de aproximagdco ate machos
especificos do coro. O mecanismo que geraria esta tendéncia
estatisticamente significativa, de machos maiores de B,
ictericus em amplexo, pode ser a estratégia, apresentada por
machos malores, de deslocamento de machos mencores em
amplexo.

£Em akgumés pspecies de anuros fol observado gue os
machos Que Ccomparecem em maior pumero de noites 80 coro

reprodutivo, apresentam maior numero de acasalamentos (veja

referéncias em Sullivan, 1987). Em Bufo ictericus houve uma

tendeéncia estatisticamente fraca de machos maiores

comparecerem um maior numerc de vezes ao coro. Uma tendéncia




um pouco mais forte foi observada entre o CRA dos machos e o
numero de amplexos. A tendéncia mais forte foi  observada
entre o nAmero de vezes No Coro € O numero de amplexos.
Assim, embora o tamanho parega ser importante no  sucesso
reprodutivo dos machos de B. ictericus, o numero de vezes
que o  Mmacho COmMpareceu ap Coro para & reproducio mostrou—-se
0 fator mais fortemente correlacionado ao numero de fémeas
obtidas.

Para Bufo crucifer os dados da Serra do Japi

possibilitaram apenas a observagdc de correlagdo entre o CRA
de machos e numero de vezes no coro, sugerindo uma situagl3o
similar aquelsa ﬁahéhtada, no  paragrafto anterior, para B.
ictericus.

Acasalamentos por classe de tamanho ("size-assortative
mating") foram observados em algumas espécies de anurés
{e.g. HMoward & Kluge, 128%; H#Hglund, 198%). FPara Bufo

ictericus & Hyla prasina este tipo de acasaslamento n3o foi

confirmado, pois n3o bouve correlagdo significativa entre

tamanho de machos e fémeas em amplexo.

5.7. Escolha do sitio de desova
Fara a maloria das espécies da Ermida & escolhs do
sitio de desova foi feita pelas fémeas. No local de estudos,

as feémeas de Bufo crucifer, B. ictericus, Hyla fuscovaria,

H. prasina, Phasmahvyla cochranae e Eleutherodactylus

guentheri foram observadas caerregando os machos até ops

sitios escolhidos para a desova. No caso de B. ictericus, os
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€itios de vocalizagdo preferidos pelos machos n¥o foram os
mesmos preferidos pelas femeas para a desova.

Em outras regibes do Estado de S3c Paulo, feémeas das
sequintes espeécies, também representadas na comunidade da
Serra do Japi, foram vistas carregendo os machos até os
sitios de desova: Hyla bischoffi {Ribeirdco Branco, obs.

pess.}, H. hayii {(Ubatuba, 1. Sazima, com. pess.; lguape,

obs. PESS. ), H. hiemalis (Campinas, obs. PESS. ),
Phyllomedusa burmeisteri {Paranapiacaba, Santo Andreée, A.J.
Cardoso, cCom. PESS . ), Physalaemus cuvieri ({Campinas,

Cardoso, 198Bla; obs. pegss.).

Nas espéecies em gque 0 machos constroem estruturas para
a desova, previamente ao acasalamento, s3o eles gue
determinam o local da desova, cabendo as fémeas @ escolha do
parceiro, que pode ser influenciada pelas caracteristicas do
iocal em que a estrutura foi construida e pela propria
construgdo., Guando um parceiro € aceito, ao mesmo tempo a
fémea aceita desovar no local por ele coﬁstruido. Nesta
categoria encontram-se Hyla faber (Martins & Haddad, 1988;

Martins, 1990) e H., leucopygia {(presente estudo).

5.8. Modos de reprodusdo

Para a comunidade de anuros da Serra do Japi, foi
necessaria uma adaptagdo na proposta dos modos de reprodugdo
apresentada por Duellman & Trueb (1986). Assim, os modos 3 e
4 da comunidade do Japi correspondem ao modo 3 de Duellman &

Trueb (1986). Esta divisap é importante para diferenciar um
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dos modos de reprodufyp de Hyla sp. (aff. circumdatal, que

pode utilizar depressbes do terreno, do modo usado por Hyla
faber, que constrol piscinas.

De maneira similar, ©0 modo de reprodugi3io numero 18 de
Duelliman & Trueb (1986) foi dividido em dois modos distintos
para a comunidade da Serra do Japi {(modos B e 9 da tabela

1}. Esta separsa¢do diferencia Phyllomeduss burmeisteri,

cujas larvas caem em ambientes lénticos apos a& eclosdo, de

Phasmahyla cochranae, gue apresenta larvas que caem em

ambientes loticos apds a eclosic.

0 modo de reprodugdo observado para Hylae leucopygia

{numero o da tabela 1}_deve ser ilncorporado combd novo nos
modos de reprodug3o de anuros, poils ainda ndo foli referido
para a familia Hylidae, nem para outras familias de énurms
(veija Duesllman, 1984; Duellman & Trueb, 1986; Hbdl, 1990},

Duelliman (19846, 1988) indica que Hyls albosignata e H.

leucopygia depositam ovos em vegetagdo sobre correntes de
4gua, o que ndo foi aqui confirmado para H., leucopygia da
Serra do Japi (que deposita os ovos em ninhos subterraneos
escavados pelos machos). Em Ribeirdo Branco (8P), um macho

de Hyla albosignata, sujo de lama, foi observado emitindo

vocalizaghes tipicas do momento de construgdo de ninho
(C.F.B. Haddad & J.F. Pombal, Jr. obs. pess.), indicando que
esta espécie também deposita ovos em ninhos subterr@neos. O
primeiro registro de construgsico de ninho subterraneo na
familia Hylidaee foi apresentado por Cruz & Peixoto (19843,

para Hyla cavicols. Essa espécie, assim comp as duas




anteriores, pertence a0 complexo gaglbosignata {(sensu Cruz &
Peixoto, 19B4), o que indics que este modo de reprodugdo
pode ocorrer em todas as espécies do compiexo.

Lynn & Lutz (1946) registram que Eleutherodactvlus

guentheri de Teresopolis (RJ) apresenta desenvolvimento
direto, sendo os ovos depositados em cavidades rasas de
barrancos. Ndo existem razbes para se supor diferengas nos
modos de reprodugio da populagdo de E, guentheri de Serra do
Japli e da de Terestpolis. No caso de E. juipoca, embora n3o
existam dados publicados sobre o modo de reprodugdo, o
desenvolvimento pode ser considerado como direto, pois este
€& p modo de reprodugdo caracteristico do género (Lynn &
Lutz, 19463 Salthe & Duellman, 1973; Duellman & Trueb, 1986;
Hiédl, 19%0).

0O modo de reproduc3o mais comum na comunidade estudads
fol o nﬂﬁero 1 (ovos e larvas em ambientes 1énticos), Esta
maior proporgdo de espécies utilizando o modo de reprodugio
numerc 1 estd de acordo com o padr3oc esperado, pols o0s
ambientes lénticos e loticos representam os sitics de
oviposigdo mais usados pelos anuros (e.g. Lrump, 1974

Duellman, 1978; Toft & Duellman, 197%9; Duellman & Trueb,

198465 Cardoso et al., 198%; Duellman, 198%; Hudl, 1990).
Algumas espeécies com o modo de reprodugd3o numero 1, por
serem mais generalistas, poderiam apresentar
alterpnativamente o modo de reprodugio numero 2,

caracterizado por ovos € larvas em ambientes léticos (Hodl,

1990). Bufo crucifer e B, ictericus podem reproduzir-se em
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remanseos de rios e riachos em algumas localidades da Mata

Atlantica (e.g. Iporanga © Iguape, BP; obs. pess.). Na Serra
do Japi, alguns machos de B. ictericus e H, prasina foram
observados em atividade de vocalizagdio as margens de

riachos, embora nunca tenham sido encontradas desovas dessas
espécies nesses ambientes.

Diversos autores, gque discutiram & evolugdo dos modos
de reprodug3o dos anfibios, tém indicado uma tendéncia
evolutiva em diregdp a uma menor dependéncia de ambientes
aguéaticos {(referéncias em Crump, 1982; mas vela a
interpretagdo diferente de Bogart, 198B1). Lamotte & Lescure
(1977) indicam gue as tentativas no sentido de uma malor
independencia do meio aguatico s3o numerosas dentro do grupo
dos anuros. Na comunidade de anuros da Serrs do Japi podemos
observar diferentes "experiéncias evolutivas” rumo & uma
maior independéncia do ambiente aguédtico. A familia Hylidae
apresenta especies tipicemente dependentes do ambiente

aquatico para a reprodugdo: H. bischoffi, H. fuscovaria, H,

hayii, H. hiemalis e H. prasinaj; espécies que coclocam ovos

em depressiies naturails do solo ou em depressiies construlidas

no solo, com pequeno acumulo de éagua, afastadas do corpo
d égua principal no sentido horizontal: Hyls sp. (aff.

circumdata; & H, faber: uma espéecie gue coloca ovos dentro

de ninhos subterré&neos de lama, com pouca agua, afastados do

corpo d’agua principal no sentido horizontal: H., levucopygiag

especies que colocam ovos em ninhos de folhas no ambiente

atreo, afastados do corpo d &gua principal nec sentido
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vertical: P, cochranse e P. burmeisteri. Na familia

Leptodactylidae, o ninho de espuma de P, cuvieri, colocado
na superficie do corpo d agua, afasta os ovos do contato
direto com & agua. Heyer (1%969) considera a evolutcdo dos
ninhos de espuma dos leptodactilideos como um passo
fundamental na independlncia do ambiente aquético. Ainda na
familia Leptodactylidae, a5 duas espécies de

Eleutherodactylus apresentam ovos ricos em vitelo e com

desenvolvimento direto, © que corresponde a um estagio
avan¢ado de independéncie do ambiente aquatico para a
reprodugdo (Duellman & Trueb, 1%86).

Nas florestas tropicais, as temperaturas elevadas € 0S
altos indices de precipitsgic pluviométrica e umidade
relativa do ar possibilitaram a evolug3oc de novos modos de
reprodusino, menos dependentes de corpos d agua (Hbdl, 1990).
Este autor observou gue, na regido amazBOnica, o numero de
espécies de anurps com desenvolvimento embrionario fora
d dgua & malor em localidades com alta precipitagdo e baixa
sazonal idade. Na Serra do Japi, 29%,4% das especies (cinco em
17) apresentaram desenvolvimento embrionadric fora d’éagus

{(Physalaemus cuvieri, Phasmahvla cochranae, Phyllomedusa
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burmeisteri, Eleutherodactvius guentheri € E. Juipocal). Este

valor € bem mais baixo que o valor (41%) referido por H8dl
(1990} para Belém, Estado do Para, que foli o menor observado
pelo autor na regidgo amazBnica. Na Serra do Japi, & baixa
porcentagem de esp#cies com desenvolvimento embrionarioc fora

d’'Adgua pode ser explicada pela menor precipitegdo media,




pelas temperaturas medias mais baixas e pela maior

sazonalidade.

GQuanto maior o Comprimento Rostro-Anal {LCRA) das fémeas
de uma populagdo de anuros, maior O numero de ovos  por
desova, havendo, portanto, uma correlagdo positiva entre
estes dois parametros {(e.g. Davies & Halliday, 1977; Howard,
1978a; Ryan, 19853 Haddad, 1987). Este tipo de analise de
correlaglc foi possivel para duas espécies da Serra do Japi:s
em H., prasing & correlsagdico foi positiva e significativa; em
B, ictericus a correlagdo foi positiva e ndo significativa.
Kluge (198B1) n3o observou correlagdo entre o CRA das fémeas

e o numero de ovos em Hyla rosenbergil: e Crump (1974)

observou gque apenas 11 em 41 espécies de anuros, de uma
comunidade neotrppical, apresentaram correlsagd3o positiva
significativa entre estes parametros. E possivel que as
peguenas variagbes no CRA das fémeas, ocu no numero de ovulos
produzidos, sejam responsavelis por esta auseéncia de
correlacdo significativa num grande numero de espécies (veja
Duelliman & Trueb, 1986). Balthe & Duelliman (1973) e Duellman
& Trueb (1986) indicam que a correlagdo positiva entre o CRA
das ftémeas de anureos € o numero de ovoas por desova também
existe interespecificamente, dentro dos modos de reprodug3o,
mas Rn3o entre oOs diferentes modos. Kuramoto (1978),
estudando diversas espécies de anfibios Jjaponeses (caudados
e anuros), observou ctorrelagic positiva entre o CRA das

fémeas e o numero de ovos por desova, tanto dentro dos modos
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de reprodugio como entre os diferentes modos. 0Os dados para
a comunidade da Serra do Japi confirmam esta correlagdo
interespecifica, tanto para espéclies que desovam em
ambientes lénticos (modos 1 e &6) como para espécies com
diferentes modos de reprodugdo, concordando com Kuramoto
{1978).

Salthe & Duellman (1973) ubservaran uma fraca
correlagio entre © CRA médic de fémeés de anuros e o
digmetro médio do ovo, quando os dados foram plotados para
gspecies com diferéﬁtes modos de reprodugdoc. No entanto,
estes autores observaram qgue para um mesmo modo de
reprodugdo a correlagdo positiva foi mais forte. Estas
mesmas observaglies s3o validas para a comunidade de anuros
da Serra do Japi. Salthe & Duellman (1973), baseados na
correlaegdo entre o CRA médio de fémeas ¢ 0 dig&metro médio do
ovo, concluiram que espécies com reprodugdo mais
especializada (desenvolvimento direto, ninhos terrestres dos
Quais saem girinos em estagios avangados e desovas em
ambientes loticos) diferem das  espécies gue desovam em
ambientes lénticos. Estas conclusbes também s3o vélidas para
a comunidade de anuros da Serra do Japi.

Duellman & Trueb (1986) indicam gue uma andlise
interespecifica evidenciard uma correlac3o negativa entre
diftmetro do ovo e namero de ovos por desova. Para a
comunidade presentemente estudada n3ic houve este tipo de
correlagdo guando considerados os diferentes modos de

reprodugiio simultaneamente. Quando foram consideradas apgnas
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A8 BS5PEcies que desovam em ambientes lénticos, houve uma
correlagdop positiva ndo significativa. Estes resultados,
fora do esperado, n¥o séo facilmente explicéveis e podem ser
devidos & casualidade. £ necesséario um maior volume de
iﬁforma;bes para diferentes comunidades de anuros, & fim de
que estas relagbes de tamanho, volume e fecundidade sejam
melhor entendidas.

Salthe & Duellman (1973) indicem gque a utilizagd3o de
valores volumétricos, de fémeas e de desovas, corresponderia
a uma forma mais precisa de avalisgdoc da correlagdo. No
entanto, estes autores n3do utilizaraem valores volumétricos
devido & dificuldade de mensura¢3o do corpo das fémeas., Para
a comunidade de anuros da Serra do Japi, além das
correlaglhes analisadas por Salthe & Duellman (1973), foi
utilizado o coeficiente de correlagdo entre o volume médio
de ovos por desova e o CRA médio de feéemeas. Talvez =&
utilizag¢so do volume médio de ovos por desova possibilite
coeficientes de correlagdo mais realistas, pois © volume
representa uma fTorma de medida simulténea do numero de ovos
por desova e do difmetro médio dos ovos.

Salthe & Duellman (1973) e Hbdl {1990) opbservaram gue,
entre os anuros, as espe#cies de pegueno e médio porte
parecem ser mais aptas a experimentar novos modos de
reprodug3o, menos dependentes do meio aguatico. Na
comunidade estuéada por Crump (1974} as especies
especialistas {(modos de reprodugdio 4, 6, 7 e B de Crump,

1974) s3oc menores, produzindo um baixo numerc de ovos
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grandes, em relagdo &s espécies generalistas (veja a tabela
12 de Crump, 1%74}. Isto também ocorreu com a comunidsde de
anuros da BSerra do Japi, confirmando as generalizagles de
Salthe & Duellman (1973) & H&d1 (1990).

Crump (1974) observou que especies com volume corporen
maior apresentam maior volume de ovos, independente do modo
de reprodugdo. No entanto, a mesma autora, também observou
que a medida que o CRA das espécies aumenta, =3
proporcionalmente menor o volume total da massa de ovos
produzida. Isto & explicavel pelo fato de espécies maiores
apresentarem uma gquantia de tecidos de supoi-te
proporcionalmente maior {Crump, 1974). Uma andlise pna tabela
12 de Crump (1974) parece indicar gue as espécies mais
especialistas geralmente produzem um menor volume de ovos
que as especies mails generalistas. Para as espécies da Serrs
do Japi esta tendéncia no sentido de menor volume de ovos em
espécies mais especialistas também parece ocorrer. Isto pode
ser explicadop pelo fato das generalistas alocarem
praticamente toda a energia reprodutiva em produg3o de
vitelo, enguanto os especialistas apresentam, além dos
gastos com vitelo, gastos associados 4&s especializagbes

reprodutivas., For exemplo, as duas espécies da subfamilia

Phyllomedusinae {Phasmahvla cochranae = Phyllomedusa

burmeisteri) da Serra do Japi, além dos ovos, produzem
capsulas gelatinosas, similares as que envolvem os ovos, que
funcionam como adesivo na construgdo do ninho de folhas. No

entanto, & possivel que as especialistas desovem um maior
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Atmerp de vezes, durante a estag3o reprodutiva, quando
comparadas as generalistas.

A pigmentagio, presente nos oOvos da maioria das
espécies que se reproduzem em ambientes ensolarados, protege
os ovos da aglop dos raios ultravioleta (Salthe & Duellman,
1973). Com relagdo a pigmentagdo dos wvos, a comunidade da
Serra do Japi apresentou resultados esperados, uma vez gue
espécies que desovam em ambientes ensolarados apresentam
ovos pigmentados. Excegdo foi P, cuvieri, gue embora possa
desovar em ambientes ensolarados (Andrade, 1987), apresenta
ovos despigmentados. Neste éaso, 8 auséncia de pigmentos
pode estar relacionada & presenga do ninhp de espuma branca
gque, de acordo com Gorzula {(1977), pode proteger os ovos da
insplagdo {(mas veja interpretagiies diferentes em Dobkin &
Gettinger, 1985 e Downie, 1988). As espécies mais
.eapecialistas, por desovarem @m ambientes protegidos da
influéncia dos raios solares, apresentam ovos

despigmentados. Hyla sp. (aff. cgtircumdata) e H. faber,

embora consideradas como especialistas, desovam em ambientes

ensolarados e apresentam ovos pigmentados,

5.9. Estraté#gias reprodutivas
A emissiio de vocalizagbes € uma das caracteristicas

mais marcantes dozs anfibios anurocs, estando relacionada

principalmente a reprodugdo (Bogert, 1960; Duellman & Trueb,
1984). Nos estudos sobre reprodugdoc em comunidades de anuros

& comum verificar que todas as especies apresentam
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vocalizaghes (e.g. HOGdl, 1977 Cardoso, 1981b, 1986; Cardoso
& Vielliard, 1990). Portanto, & confirmagdo de vocalizaghes
com fungdo reprodutiva, em todas as espécies da comunidade
estudada na Serra do Japi, era esperada. A origem das
vocalizaghes nos anurps possivelmente ocorreu no inicio da
histbria evolutiva do grupo, o que explica a sua presenca em
quase todas as espeécies atuais (Straughan, 1973; Duellman &
Trueb, 1984). Espécies consideradas mudas (e.g. Schigtz,
19733 Duellman, 1978; Jim & Caramaschi, 1979; Heyer, 1982)
podem ter perdido as vocalizagles como adaptag3o secundaria
(Straughan, 1973),.

Individuos do mesmo sexo podem utilizar estratégias
reprodutivas alternativas que aumentam 0 SBU  SUCESE0
reprodutivo (Waltz, 1982). A competigd3o intrassexual para
acasalamentos & geralmente intensa entre machos e a variagdo
no sucesso reprodutivo deste sexo € maior do gque nas femea$§
isto faz com que os machos utilizem frequentemehte
estrategias reprodutivas alternativas (Howard, 1978b).

Machos satélites t@m sido observados em associagdoc com
machos vocallzadores, em varias espécies de anuros (Wells,
1977a). Howard (1978b) sugere que a documentagdo dessa
estrategia reprodutiva alternstiva poderd ocorrer pars
muitas espécies, comd resultado de estudos intensivos de
campo. Como previsto por Howard (1978b), véarios estudos
subsequentes tem registrado o comportamento satélite em
Dutraé espécies de anuros (e.g. Miyvamoto & Cane, 1980; Arask,

1983b; Roble, 1983; Robertson, 1986; Given, 1988; Haddad, no
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prelo). O comportamento sateljite pode ser um fenoOmeno
difundido entre espécies de animais nas quais 0% machos
sinalizam em érupo para atrair fémeas (Arak, 1988b). A

decisdo tomada por wm macho ao mudar de estratégia (satélite

para vocalizador e vice-versa) pode ser parcialmente
explicada por ‘"efeitos locais"; quando um macho estiver
proximo a outro pouco atraente, podera ser vantajoso

vocalizar para atrair fémeas; guando o mesmo macho estiver
préoximo a um macho atraente, poderd ser melhor mudar para a
estratégia satélite (Arak, 1788b).

Wells (1977c) propie duas hipoteses alternativas, n3o
exclusivas, para explicar o comportamento sateélite: (1)
machos satélites est3n esperandoc por disponibilidade de
territorios, (2) machos satélites s3o parasitas sexuails que
tentam interceptar fémeas ovuladas que se aproximem do macho
vocalizador.

Para Hyla prasina, embora os dados sejam escassos, &
estratégis satelite parece estar relacionada & espera por
territorios disponivels, bem comog a0 parasitismo sexuwal, ©
que confirmaria as duas hipoteses de Wells (1977c). Essas
duas fungbes foram observadas simultaneamente, em oputras
pspécies (Perrill et al., 1978, 1982; Sullivan, 1982; Roble,
19853 Haddad, no prelo), o0 que seria esperado, jé& que as
duas estratégias {vocalizador e satélite) si3p meins
distintos de se alcangar um obietivo dnico: o acasalamento.

Machos satélites sdo referidos frequentemente como

menores gue os vocalizadores, © gue sugere gue sejam mais
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Jovens ou mais fracos (Howard, 1978b; Forester & Likens,
19863 Robertson, 19863 Given, 1988; Haddad, no prelo). Os
machos satelites também podem ser perdedores de interagies
territoriais (Haddad, no prelo). Os machos satélites de H.
prasina correspondiam a individuos que perdiam lutas por
territério, mas n3p foram significativamente menores gue os
machos vocalizadores. Isto sugere que medidas do CRA dos
machos de H. prasina n¥o fornecem uma avaliagdo confisvel da
forga dos individuos.

A estratégie de procura ativa por fémeas fol observada
em varias especies de anuros, principalmente do género Bufo
(e.g. Wells, 1977a; Howard & Kluge, 1985%5; Howard, 198Ba;
Tejedo, 198B). A utilizagdo dessa estratégia pelos machos
foi associada & coros com alta densidade de individuos em
atividade reprodutiva (Wells, 1977a; Tejedo, 1988). Em coros
com alta densidade, &€ grande a possibilidade de machos
satelites parasitarem os esforgos reprodutivos de machos
vocalizadores proximos, o© que aparentemente faz com gque a
procura ativa por fémea seja mais frequente (Higlund &
Robertson, 19¥8BB). Na Serra do Japi, a estratégia de procura

ativa por fémeas foi confirmada apenas para Bufo crucifer em

situa¢do em que O coroc apresentava alts densidade de machos.

Embora B. crucifer se reproduza ao longo do ano, esta

ilé

especie se comporta de acordo com o padrd3o explosivo {(sensy

Wells, 1977a). A procura ativa por féemeas n¥o foi observada
de maneira nitida para Bufo ictericus, mas & possivel gue

pcorra nesta especie em situagbes de densidades mais
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elevadas do que a maxima observada no presente estudo (20
machos por noite).

A estrategia do macho deslocador, observada em varias
espéries de anuros, pode criar uma tendéncia no sentido de
machos maiores obterem malior sucesso reprodutivo, pois estes
deslocam s machos menores, tomando—-lhes as fémeas (Wells,
1979; Howard & Kluge, 1985; Howard, 1988Ba; Tejedo, 1988;
Hbglund, 198%9). Na Serra do Japi, as duas espécies do genero
Bufo apresentaram a estratégia do macho deslocador. Para B.
ictericus aparentemente houve uma tendéncia no sentido de
machos maiores deslocarem os machos menores do amplexo.

Em espécies onde se observa procura ativa por fémeas e
machos deslﬁcadnres, e possivel gue num primeiro momento os
acasalamentos sejam randOmicos devido & intercepgdo das
fémeas pelos machos em procura ativaea (Kruse, 1981; Howard
1988a,b). No entanto, ao longo da noite os machos
deslocadores poderiam criar wma tend@ncia no sentido de
machos maiores substituirem os menores em amplexo, reduzindo
ou eliminando os casails randomicamente formados.

Na Serra do Japi, o modo de reprodug3o numero 1, por
ser um dos mais generalizados (Duellman & Trueb, 1986),
aparentemente favareceu estratégias reprodutivas
alternativas de macho satélite, procura ativa por fémeas e
macho deslocador. No modo de reprodugdo niOmero 1 as fémeas

podem ser passivas 4 aproximagdo dos machos (e.g. Bufo

crucifer ¢ B, ictericus), aceitando o amplexo do primeiro

macho gue as intercepte (por exemplo, por procura ativa), ou
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acteitando um macho que desloque o parceiro inicial. As

fémeas de algumas espécies que apresentam © modo de
reprodug3o numero 1 podem ser seletivas, usando como
critério de selegio as vocalizagbes dos machos
{aparentemente isto ocorreu em Hyla fuscovaria e H.

prasina). Neste caso, um macho satélite, que fizesse a
intercepgdo no momento exato da aproximagdo final da fémea
até 0 macho escolhido, poderia ser confundido como um macho
vocalizador e ser aceito pela fémea.

Modos mails especializados de reprodugldo, como O0s
numeros 4 e 5 da Tabela 1, apresentados respectivamente por

Hyla faber e H. leuco ia, devem dificultar ou inviabilizar

as estratégias reprodutivas alternativas. Nestas espécies a
fémea & atraida e "manipulada" pelas vocalizaghes dos
machos. Estas vocalizaghes s30 usadas como o primeiro
mecanismo de selegdo sexual pelas fémeas (Martins & Haddad,
1988; Martins, 1990; este estudo). e o macho conseguir
atrair a fémea até a piscina de barro (H. faber) ocu ninho
subterraneo {(H, leucopygia), ent¥c a fémea passard a
inspecionar estas estruturas -consiruidas pelos machos e
poderéd rejeitd-los nesta fase (Martins & Haddad, 1988;
Martins, 1990; presente estudo). No caso de espécies come H.
faber pode-se levar em conta a possibilidade dos machos

lutarem por piscinas construldas por seus rivais, jad que

elas s¥0 visiveis {(Martins & Haddad, 1988; Martins, 1990} e

demandam tempo e energisa na construgdo. Em Hyla rosenbergi,

uma especie com comportamento reprodutivo muito parecido ao
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de H. faber, Kluge (1981) observou machos gque atacaram
casais, tentando deslocar o macho em amplexo (estratégia do
macho deslocador). No caso de H. leucopvygia, como os ninhos
subterraneos s3¥o escondidos e os machos vocalizeam longe
deles, seria dificil a existéncis de machos "ladrdes" de
ninhos. Também spria dificil a existéncia de machos

deslocadores, pois eles teriam dificuldades em localizar os

casais, gue ficam dentro dos ninhos.

9.10., Padrbes de reprodugio

Wells (1977a) reconhece dois padrBes reprodutivos
basicos nos anuros: reprodugdo explosiva e reprodugi3o
prolongada. No entanto, este autor reconhece gque estas
categorias representam extremos de um continuo. & comunidade
de anuros da Ermida parece confirmar este continuo, pois

algumas espécies apresentam muitas caracteristicas de

reproducdo explosiva (Bufo crucifer e B, ictericus), outras
espécies apresentam muitas caracteristicas de reprodugdo

prolongada (e.g. Hyla hiemalis e Physalaemus cuvieri) e

algumas especies sO apresentam caracteristicas de espécies

de reprodug3o prolongada (e.g. Hyla faber, H. leucopygia e

H. prasina). Hyla hiemalis apresentou reproducdo restrita a

poucos dias. No entanto, ests Gltima caracteristica talvez
seja devida a auséncia de chuvas nos meses de julho e
agosto, que poderia reduzir a atividade reprodutiva desta

espécie. A curta temporada de vocalizagbes para Phyllomedusa

burmeisteri & P, cuvieri também parece ter sido um fendmeno




local, pois no municipio de Itatiba, Estado de S3o Paulo,
regido proxima & Berra do Japi, a primeira vocaliza durante
meses (A.A. Biaretta, com. pess.); a segunda espécie tambeém
vocaliza durante meses no municipio de Campinas, Estado de
S3o0 Paulo (ubs. pess.).

De uma maneira geral, as espécies de anuros da Ermida
apresentaram um maior numero de caracteristicas de espécies
de reprodugdo prolongada. Estas observagbes est¥o de acordo
com o padrio esperado, pois Wells (1977a) indica que o
padrio de reprodugdo prolongado & provavelmente o mais comum

nos anuros, principalmente nas espécies tropicais.

5,11, Utilizagdo de recursos
As diferengas ne forma de usc dos recursos, entre as
especies que compbem as comunidades herpetoloéogicaes, resultam

de trés categorias de causas, segundo Toft (1985): (1)

competigido, (2) predagdo, {3) fatores gue operam
independentemente das interagdes interespecificas, como
limitagles fisiologicas. Alguns autores indicam a

importancia da partilha de recursos como mecanismo  de
isclamento reprodutivo entre as espécies de anuros (Creusere
& Whitford, 197&6; H#dl, 1977).

Na comunidade de anuros da Ermida, a partilha de
recursos foi estudada em termos de (1) utilizag¥o de micro-
ambientes para a reprodug3o, (2) turno de vocalizagdo, (3)
temporada de vocalizag3o e (4) wutilizagdo do espago

acustico.
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O turno de vocalizag¥o foi a carscteristica mais
sobreposta entre as espécies da comunidade e talver seja de
importancia secundéria na partilha de recursos. No entanto,
foi possivel o estabelecimento de quatro padries gerais para
o turno de vocalizagdo. As espécies pouco utilizaram a
segunda metade da noite para a atividade de vocalizagio. A
razdo do nIo aproveitamento deste periodo, nas atividades
reprodutivas, permangce segm explicagdo convincente, de
acordo com Cardoso & Martins (1987). £ possivel que, de uma
maneira geral, as espécies utilizem & segunda metade da
noite nas atividades de alimentagdo (1. Sazima, com. pess.).

Limitaghes relacionadas & filogenia podem explicar o
inicio do turno de vocalizagdes. Espéties pertencentes a
familias gue n¥o apresentam adaptagbes eficientes para a
ocupagdo vertical do ambiente (Bufonidae e Leptodactylidae),
parecem menos sujeitas & dessecaglo. Estas espécies, qgue
ocupam sitios no solo ou proximos a este substrato (o sclo
esta geralmente mais OUmido que os ramos e folhagens) podem
iniciar a atividade mais cedo ou apresentar atividade
diurna. Bituagdo similar fol observada por Cardoso & Martins
{1987) e Cardoso & Haddad (no prelo) em uma comunidade de
anurocs em FPogos de (Caldas, Minas Gerais.

A temporada de vocalizagdo, a wutilizag3o de micro-
ambientes para a reprodugdo e, principalmente, a utilizag3o
do espago acustico foram de grande import@ncia na partilha

de recursos na Serra do Japi.

121




o T e SR ETeT W F o n R T TRE T RDICTIWE DT W R AV e AR L R SRS AR s AT e TS L AR TR R e b e B T e B T e ety T M e - Eot M AL E SRt e s T e e T e st e e s R A e e L LT AT R T R R . o

Em comunidades de anuros tropicais, a vocalizagado tem
sido considerada como o principal fator de separagdo das
especies, seguido pelos sitios de vocalizag3o e oviposigdo
(referéncias em Duellman & Trueb, 1986). A utilizagdo do
espago acustico foi & caracteristica que mais prontamente
Separou  as espécies da Ermida. Analisando apenas as
vocalizagBes de andncio, & possivel dgmonstrar uma partilha
total do ambiente acustico entre as diferentes espécies
desta comunidade.

As diferengas nas vocalizagbes das espécies que compBem
88 comunidades de anuros tém sido consideradas como
evidéncia da partilha do espago acustico (e.g. Cardosoc &
Vigelliard, 1990; Heyer et al., 1990) e da existéncia de
nichos acusticos distintos (Duellman & Trueb, 1986). Varios
autores tem ressaltado as diferengas nas vocalizagbes de
espeécies simpatricas de anuros, como sendo importantes no
isplamento reprodutive (e.g. Fouguette, 19603 Creusere &
Whitford, 1976; Htdl, 1977; Cardoso & Vielliard, 1990; Heyer
et al., 19%90}.

A partilha do ambiente acustico pode ser parcialmente
explicada como resultado da evolug3c de caracteristicas
sonoras que evitam a interferéncia acustica e reprodutiva
entre as espécies. For cutro lado, a filogenia das espécies
que compbem as comunidades de anuros também pode explicar
parcialmente as diferengas nas vocalizaghes, pois as

caracteristicas acusticas das espécies muitas veres refletem

o grupt no gual a espécie de anuro estéd incluida.

IE
i
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Varios aﬁtores tem ressaltado & importa@ncia da partilha
de micro—ambientes como um mecanismo que possibilita a
coexisteéncia entre as diferentes espécies de anuros (lnger &
Colwell, 1977; Wiest, 1982; Cardoso et al., 1989; Cardoso &
Vielliard, 1990). Na Ermida, & partilha de micro~ambientes
utilizados na reprodugdio feoi total entre algumas espécies e
inexistente entre outras. Entre as espécies que utilizaram
ambientes de area aberta houve maior sobreposig3o na
utilizagado dos sitios de vorsalizagdio e despva. Esta
sobreposigdo foi menor entre as espécies que utilizaram
exclusivamente ambientes de mata, o0 que, aparentemente, se
deve a maior disponibilidade de micro-ambientes na mata.
Possivelmente, a ocupagdo vertical do ambiente de mata reduz
as possibilidades de sobreposigido. Além disso, o menor
Numero de espécies gue se reproduziu no interior da mata
também deve ter reduzido as chances de sobreposiglo.

Na Serra do Japi, onde ambientes de borda de mata e
mata s& comuns, foi nitida a predomina@ncia, em termos de
numerp de especies, de Hylidae sobre as outras duas
familias. As espécies de Hylidae devem ser favorecidos
nestes ambientes por apresentsrem discos adesivos, que
favorecem a vida arboricola.

Az diferengas na temporada de vocalizag3o das espécies
pertencentes a uma comunidade podem ser interpretadas com
base nas diferengas de resposta aps fatores asbidticos
(Wiest, 1982; John-Alder et al., 1988). Em comunidades de

anuros de climas temperados tem sido observada sucess¥o de
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especies em atividade de reprodug3o (Blair, 1961; Wiest,
1982; Duellman & Trueb, 1986). Esta sucessdo & aparentemente
menos evidente em comunidades tropicais {Heyer et al.,
1990).

Fouguette (1960}, estudando tres espécies do género
Hyla na regido do Canal do Panamia, observou que, embora
houvesse sobreposigioc total na temporada de reproduc3o, os
picos reprodutivos de cada especie eram diferentes.
Situaghes similares parecem ter ocorrido entre  algumas

espécies da comunidade de anuros da Ermida, como Hyla

leucropygia ¢ H. prasina, gque apresentaram temporadas de

vocalizagdo sobrepostas, porém com 0s picos deste atividade
& da atividade reprodutiva ocorrendo em diferentas epocas do
ano.

Cardoso & Haddad (no prelo) observaram, na regido de
Pogos de Caldas, Minas Gerais, que embora a temporads de
vocalizaghes da maior parte das espécies de anuros tenha
ocorrido na época chuvosa, algumas espécies vocalizaram e se
reproduziram em diferentes épocas do ano. Situag¥o similar
ocorreu com a comunidade de anuros da Ermida. Comparando-se
as figuras 1l e 24, percebe-se uma relagdo entre a
precipitagin mensal e o numérm de espécies em atividade de
vocalizagdo, estando o maior numero de espécies em atividade
reprodutiva nos meses chuvosos.

Se considerados 0% recursos usados pasra a reprodugl3o,
percebe-se que entre as espécies da comunidade de anuros da

Ermida n3¥o existe sobreposiglio total, mas sim partilha
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parcial de recursos. 0 upnico caso de forte sobreposiclo na
utilizegdo de recursos reprodutivos ocorreu entre Bufo
grucifer e B, ictericus. Embora diferissem apenas nos
espagos acusticos utilizados, as votalizaghes nestas
espécies ndo parecem de grande importa&ncia como mecanismds
de isolamento reprodutivo, n3o sendo suficientes para
impedir cruzamentos interespecificos.

A utilizagdo de micro-ambientes para a reprodug®o, o
turno @ & temporada de vocalizagdo e a utilizagd3o do espago
acustico, também podém ter importante fungd3o comoc mecanismos
de isolamento reprodutivo.pré—zigbticas, pois dificultam o
contato entre as diferentes espécies de anuros em atividade
reprodutiva na comunidade. Assim, na comunidade de anuros da
Serra do japi, e talvez nas comunidades de anuros em geral,
as pressbes seletivas que levam ao isolamento reprodutivo
podem ser de grande impertancia no estabelecimento da
partilha de recurscos, o qQue ndo foi indicado por Toft

(1985) .

5.12. Interagbies entre as espécies

0 wusc de sinais sonoros similares por machos de
diferentes esperies de anuros, que 52 reproduzem
simultanesmente na mesma area,; pode causar problemas na
discriminagio dos sons pelas fémeas e interferéncia acusticas
entre os machos (Littlejohn & Martin, 1969).

Aparentemente, a discriminagdo auditiva dos machos de

Hyla prasina nd3o & suficiente para diferenciar vocalizagbes
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coespecifticas das vocalizaghes de H,. bischoffi, © gue pode
causar interferéncias acusticas interespecifices. Baixa
discriminagio auditiva também foli observada em H. faber, que
prontamente vocaliza em resposta a diferentes tipos de sons
naturais ou artificiais (Martins & Haddad, 19BB;} cobzservagbes
pesspais).

o adiantamentm no horério de vocalizacd3o dos machos de

Hyla prasina, estimulados pelas vocalizaghes de H.

bischoffi, poderia estar prejudicando individuos da primeira
sem beneficiar individuops da segunda espécie. Fémeas de H,
prasina entravam no coro para selecionsr os machos apenas no
hordrio de pico da atividade de vocalizagdo, entre 2 e 4
horas apds © poOr do sol. Portanto, nd3o deve ter havido um
aumento nas probabilidades de atragdo de fémeas. O
adiantamento no horario de vocalizagdo dos poucos machos de
H., prasina, que estavam prioximos a machos de H. bischoffi,
pode ter aumentado os gastos energeticos dos machos da
primeira espécie, Ja que as vocalizaglhes t€m alto custo
energeético (Taigen et al., 1985%; Prestwich et gl., 1989). Us
riscos der predagdo também podem ter sido aumentsados com o
adiantamento no horario de vocalizagdio de H. prasina, pois
predadores auditivamente orientados utilizam sons emitidos
pelos anuros para localizé—-1os (Tuttle & Ryan, 1982).

As interagles interespecificas mais evidentes e
complexas ocorreram entre as duas espécies de Bufo. Vérias
categorias diferentes de interagbes podem ser reconhbecidas,

devendn ser analisadas em separado. As interagbes de




estimulagao, atraves de vocalizaghes heteroespecificas,
podem ser consideradas como benéficas &s duas espécies.
Feémeas poderiam ser atraidas auditivamente, através de
maiores distancias, por coros grandes {(Wells, 1977a), embora
coros maiores n3¥o atraiam necessariamente maiores proporgbes
de feémeas (Arak, 198Ba). Na Serra do Japi, a presenga de
coros mistos das duas espécies de Bufo fez com que o coro
ficasse malor @ os machos mais ativos, © que poderia
aumentar a probabilidade de atragdo de fémeas das duas
espécies.

Quando ocorria amplexo interespecifico entre machos,
geralmente o individuo abragado lutava para se livrar e ao
mesmo tempo emitia as voralizaglies de libertag3o. O amplexo
interespecifico deve ser prejudicial aos dois machos, pois
acarreta perdas de energia, diminuindo o tempo disponivel
aps amplexos corretos (intraespecificos e com fémeas).
Também pode aumentar a exposig3c dos individuos a predagdo,
devido aos movimentos e ruidos (Licht, 197&).

A hibridagdoc entre as duas espécies de Bufo também foi
prejudicial aos individuos envolvidos, pois acarretou perdas
de energia, tempo e gametas. A explicagdo para esta forte
interferéncia reprodutiva entre estas diuas especies
provavelmente estd relacionada & sobreposicdo na utilizaglo
de recursos reprodutivos, gue fol praticamente total entre
ambas (veija & segd0 5.11.), aliada & baixa seletividade dos
machos das duas espécies. 0s machos destas espécies s3o

pouco seletivos e & procura ative por fémeas {observada em
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B. gcrucifer) pode acarretar erros na formag3o do casal
(Haddad £t al., 1990). Tem—-se observatdo gue machos de
diversas espécies do género Bufp tentam o amplexeo com
quaisquer objetos gue se movimentem nas proximidades (Wells,
1977a;y #Arak, 1983b), © que pode explicar o©0s amplexos
interespecificos ¢ a freguente hibridagdp entre espécies
deste género em diferentes partes do mundo (e.g. Bullivan,
1986b; Arak, 198Ba; Haddad et al., 1990). A freguente
hibridagdo no género Bufo parece indicar gque as vocalizagbes
n¥oc s3o t3o importantes no isolamento reprodutivo de
diversas espécies neste género, contrariamente aco gue foi
indicado por alguns autores (e.g. Blair, 1954, 1964, 1949
L.icht, 1976).

No casc das duas espeécies do género Bufo da Serra do
Japi, a hibridag¥o & frequente porgue, além dos machos n3o
serem selietivos em relagdio as fémeas, as duas espécies
apresentam muitas caracteristicas ecolbgicas sobrepostas
como & distribuigdo espacial, o turno e a temporada de
vocalizaches.

A alta porcentagem de ovulos nio fecundsados (404),
apresentada pelo casal heteroespecifico de Bufo, pode ter
sido ocasionada pela diferenga de tamanho das espécies. O
posicionamento muito anterior da cloaca do macho de B,
crucifer, em relagido & cloaca da fémea de B. ictericus, pode
ter impedido uma fertilizag3o eficiente (veja Licht, 1976).

A prole hibrida, obtida do acasalamento do macho de B.

crucifer com a fémea de B, ictericus, foi aparentemente




inviavel. No entanto, esta direglo de cruzamento apresentou
prole menos aberrante, em comparagdo com a prole obtida do
acasalamento entre macho de B. ictericus com a fémea de B.
crucifer, na regi3o de Sales6polis, B3o Paulo (Haddad et
al., 1990). 0O aspecto externo aparentemente normal dos
hibridos da Serra do Japi reforga a sugest3o de Blair (1972)
de que B, crucifer apresenta afinidades genéticas maiores
com o grupo marinus, no qual B, ictericus estd incluido.
Interferencia reprodutiva entre B. crucifer e B. ictericus
ocorre também em Iporanga e Salesopolis, 530 Paulo (Haddad

et al., 1990), sendo possivel gue ocorra em outras

localidades da Mata Atlantica.
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6. CONCLUBBES

6.1. Houve sazonalidade na atividade reprodutiva da
comunjidade de anures da Serra do Japi. Esta sazonalidade
esteve associada aos ciclos anuais de chuvas. Na estagio
chuvosa houve um maior numerp de espécies em atividade
reprodutiva, devido a uma malor disponibilidade de ambientes

para esta atividade.

&.2. Na Serra do Japi, & manifestagdo da territorialidade
entre as diferentes espécies de anuros ocorreu hum continuo,
sendo observadas desde espécies com pouca ou  nenhuma
manifestag¢ido de territorialidade ate espéclies muito

territoriais.

&.3. Espécies de anuros de areas abertas, ou capszes de
colonizar estas areas, pstd3o sendo aparentemente favorecidas
pela atividade humana, em detrimento de espécies incapazes

de se reproduzirem fora dos ambientes florestais.

6.4. Foram observadas diferentes adaptagles reprodutivas que
possibilitam maior independéncia em relagdo ac meio aguatico

na comunidade de anuros.

6.5. Espéecies de pequenc porte foram mais aptas a
"experimentar” modos de reprodugio mais especializados e

menos dependentes do meio aquatico.
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&.6. Hyla faber e H, leucvpvydis, N0 apresentaram

estratégias reprodutivas alternativas (estratatégia do macho
sateélite, estrategia do macho deslocador @ estratégia de
procura ativa por fémeas), aparentemente como resultado de

suas especializagbes reprodutivas.

&.7. A hipotese de trabalho, gque partis do pressuposto ds
existéncia de partilha de recursos entre as espécies da
comunidade, n3c fol totalmente confirmada. OUs padrbes de
distribui¢do temporal e espacial e a5 diferengas na
utilizag3o do espago acustico, evitaram sobreposigdo na
utiliza¢%o dos recursos reprodutivos para guase todas as
espécies da comunidade. Excegdio ocorreuw com & dupla Bufo
crucifer e B. idictericus, que apresentou padriies de

distribuigiio espacial e temporal sobrepostos e hibridagdo.

&.8B. Além da competigdo, preda¢dn e fatores que independem
de interaglbes interespecificas, um quarto fator pode ser
ressaltado na partilha de recursos na comunidade de anuros
da Serra do Japi: s3oc as pressies seletivas gue levam ao
isplamento reprodutivo, fazendo com que  as gspecies

partilhem os recursos reprodutivos, ao mesmo tempo reduzindo

as probabilidades de hibridacgdo.
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7. RESUMOD

Uma comunidade de anuros foi estudada na Serra do Japi,
municipic de Jundiai (ca. 23°13'5; 446748°'W; B70 m de
altitude), Estado de S3o Paulo. Os seguintes tipos de
ambientes foram estudados: represa, riachos de corredeira,
pogas temporéarias & a mata circundante a estes corpos
d’'agua. O estudo foi realizado entre margo de 1988 e
fevereiro de 1989. As coletas de dados foram feites durante

curtas visitas a intervalos regulares de umsa semana. Visitas

adicionais foram feitas na estagado chuvosa (outubro a
marg¢o).
Dezessete espécies, pertencentes a4 trés familias de

anuros, foram observadas em atividade reprodutiva: Bufonidae
(2}, Hylidae (1l1) e Leptodactylidae (4). Aparentemente, o
ambiente de mata favoreceu um numero predominante de
espécies de Hylidae, que apresentam adaptaghes & ocupagdo
vertical do ambiente. Houve sazonalidade na atividade
reprodutiva da comunidade de anuros. Na estag3o chuvosa
houve um maior numero de especies em atividade reprodutiva
devido a uma malor disponibilidade de ambientes adequados a
esta atividade. A maiorisa das especies da comunidade
apresentou inicio da atividade de vocalizag3oc em horario
proximo ao pbr do sol. Hylpdes ¢f. ornatus foi & Gnica

espécie tipicamente diurna e Bufo crucifer apresentou padri3o

bimodal de atividade, wvocalizando a0 amanhecer e ao

anoitecer.
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Os padrogs de distribuigdc temporal e espacial e as

giferengas na utilizagdp do espago acustico evitaram

sobreposigdo na utilizagdo dos recursos na reproducdo de

quase todaes as espécies. Excegbes foram Bufo crucifer e Bufo
ictericus que apresentaram padrbdes de tistribuigdio espacial
e temporal sobrepostos e hibridagdo interespecifica.

Nove modos de reprodug3do Toram registrados para as 17
espécies de anuros da comunidade. O modo mais comum fol o da
deposi¢lo de ovDs em ambientes lénticos, com o
desenvolvimento larvario nestes ambientes. Um modo de
reproducdo incomum na familia Hylidae foi registrado psra
Hyla leucopygia, que deposita ovps aquaticos em ninhos
subterraneos escavados pelos machos, nhas margens de pogas

temporarias. Trés espécies apresentaram desenvolvimento

embriondrioc fora d'agua (Physslaemus cuvieri, Phasmahyvls
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cochranae ¢ Phyllomedusa burmeisteri) e duas apresentaram

desenvolvimento direto (Eleutherodactylus guentheri e

Eleutherodactylus juippcal, evidenciando diferentes graus de

independéncia do meic aguatico para & reprodugdo. As
espéries com modos de reprodusdo mais especializados foram
menores e produziram um baixo numero de ovos grandes, em
relagdo as espécies consideradas como mais generalistas.

6 estratégis reprodutiva mais difundidae entre os machos
das diferentes espécies da comunidade foli a do "machb
vocalizador". Trés estratégias reprodutivas alternativas
foram observadas para os machos: 1 - estratégia do "macho

satelite"; ii - estratégia de "procura ativa por fémeas";
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iii - estrateégia do "macho deslocador”. Para as espécies com
modos mais especializados de reprodugdo foram observados
apenas machos wvocalizadores. Aparentemente os modos de
reprodug3oc especializados impedem ou dificultam o surgimento
de estratégias reprodutivas alternativas.

Na comunidade de anuros da Serra do Japi houve um
continuo entre os padrbdes de reproducdo explosive e
prolongada. No entanto, houve predominio de caracteristicas
de reprodug3o prolongada. Algumas espécies apresentaram

muitas caracteristicas de reproduglo explosiva {Bufo

grucifer e Buto ictericus), outras apresentaram muitas

caracteristicas de especies de reprodugdo prolongade {(e.g.

-

Hyla biemalis e Physalaemnus cuvieri) e algumas 506
apresentaram caracteristicas de espécies de reprodugso
ﬁrolongada (e.g. Hyla faber, Hyla leucopygia e Hyla
prasinal.

At derrubadas de mata, incéndios e construgdo da
represa no local de estudos parecem ter favorecido espeéecies
que utilizam ambientes de borda de mata e &reas abertas para
a reprodugdo. De maneira contré&ria, e possivel que as

espécies restrites aos ambientes de mata estejam sofrendo

declinicos populacionais.
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« BUMMARY

An anuran community was studied at the Serra do Japi,
municipality of Jundiail (ca. 23°13°'6; 46948'W; B70 m above
sea level), Sdo Paulo State, southeastern Brazil. The
following environments were studied: reservoir, rapid
rivulets, temporary ponds, and the surrounding forest. The
study was carried out between March 1988 and February 1989,
and field data were obtained during short visits at regular
intervals of one week. Additional field surveys were
undertaken during the rainy season.

Seventeen species of three anuran families were
observed in reproductive activity: Bufonidae (2), Hylidae
(11), and Leptodactylidae {(4). The forested habitat favoured
the greater number of Hylidae species because this group is
adapted to & verticsal occupation of the environment.

1 observed seasonality in the reproductive activity of
the anuran community studied. During the rainy season there
was & higher number of species in reproductive activity due
to a8 greater avallability of adeguate environments to this
activity. The majority of the species in the community
started to call near the sunset. Hylodes cf. ornatus was the

only diurnal species and Bufo crucifer presented a bimodal

activity pattern, calling during sunrise and sunset.
The patterns of temporal and spatial distribution, and
differences in the acoustical attributes of the call among

the majority of the species aveoided overlapping 1n  the
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resources utilized for reproduction. Exceptions were Bufo
crucifer and B. ictericus that presented overlap in the
temporal and spatial distribution, resulting in
hybridization.

I observed nine reproductive modes in  the anuran
community. The most common was the deposition of eggs in
lentic water and larval development in this environment. A
uncommon reproductive mode in Hylidae was observed for Hyla
leucopygia. This species deposits aguatic eqgos in
subterranean chambers excavated by males at the margins of
temporary ponds. Three species presented early stages of

development above water (Physalaemus cuvieri, Phasmahyla

cochranae, and Phyllomedusa burmeisteri) and two species

presented direct development (Eleutherodactylus guentheri

and E. Jjuipoca), indicating different degrees of evolution
toward terrestrialism. Species with specialized modes of
reproduction were the smallest and produced a low number of
large eggs.

The most common reproductive strategy observed for
males was the "calling strategy". Three alternative mating
strategies were observed for males: i - "satellite"; ii -
"active searching”; 1ii - ‘'displacer". In species with
specialized modes of reproduction 1 observed only calling
males. It is possible that specialized reproductive modes

prevent or difficult the appearance of alternative mating

strategies.
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In the anuran community of Serra do Japi there was a
continuum between explosive breeding and prolonged breeding
patterns. However, there was a predominance of prolonged
breeding characteristics. Some species presented several
explosive breeding characteristics (B. crucifer and B.
ictericus) other species presented several prolonged

breeding characteristics (e.g. Hyla hiemalis and Physalaemus

cuvieri), and some species only presented prolonged breeding

characteristics (e.g. Hyla faber, H. leucopyqgia, and H,

prasinal.

In the Serra do Japi, the falling of trees, Clearance
of ground by fire, and the construction of reservoir
favoured species that reproduce in the forest edges and open
areas. On the other hand, it is possible that species

restricted to the forest have experienced populational

decline.
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