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INTRODUCXO

A maioria dos anuros depende de &dgua para reproduéﬁo €, nos tro-
‘picos, a estag¥o reprodutiva na mator parte das espdécies estd multo
. relacionada com a época das chuvas (Salthe & ¥Necham, 1974). Diferentes
padrBes temporais de reprodu¢io foram correlacionados ao tipo de am-
biente écupado pelas espécies de anuréé, tanto para reprodug¢Z3o, como
para desenvolvimento larvirio (Cardoso, 1981a). Toft & Duelliman (1979)
verificaram diferencas na preferéncia de hablitat ¢ nos ciclos anuais e

didrios, entre cinquenta e trés espdécles de anuros na regiBo amaz8nica

do Peru.

Partilha de sftios de reprodug¥o, entre espécies sincronopétri-
cag, fol vertficada por diversos autores (Mecham, 1960; Dixon &
Heyer, 1368; Crump, 1974; H&dl, 1877; Cardoso, 19815), podendo funcio-
nar como um mecanismo efetivo de isolamento reprodutivo e permitir a
coexisténclia de éiversas espécies em um mesmo ambiente. Também, a par-
tilha do 5espa¢o acistico” parece ser de grande import&ncia durante a
reprodugfo, uma vez que a maloria dog anuros utiliza sistemas sonoros
no reconheclmeﬁto especifico (Konishi, 1970). Dentro de congregag8es
reprodutivas, cada espécie tende a ter um niche acistico individual
(Duellman, 1978). Diversos autores verificaram diferencas na estrutura
do "canto de anuincio” (”advertisement call”, cf. Wells, 1877a) entre
espdcles sincronopdtricaz (Littlejohn, 1959; Hsdl, 1977;: Cardoso,

1881a). RelacgBes entre o tipo de amblente utilizado ¢ a estrutura das
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vbcallzacﬁes também foram constatadas (Chappuis, 1971;Schigtz, 1973;

Elzen & Kreulen, 1979; Cardoso, 1981a; Wells & Schwartz, 1982; Dubols

& Martens, 1984).

Em rela¢%o ao perfodo larviario, Heyer (1973) chamou a atencio
para o fato deste ser o aspecto menos estudado na vida dos anuros, en

particular para formas tropicats. Esta situag¥o n%o tem se modificado

sensivelmente nestes udltimos anos, principalmente quanto aos aspectos

ecoldgicos.
Diversos autores citaram a existéncia de diferentes tipos de gi-

rinos, ocupando =zonas adaptativas distintas (ressaltando~se HNoble,

1927, 1929; Lutz, 1948; Jameson, 1957; Orton, 1953, 1957; Duellman,

1370). Trés tipos bésicos de girinos que ocupam ambientes lé&nticos,
podem ser definidos: girinos "necténicos”, ”neﬁstanicos” e "polliwog”
(Salthe & Hecham, 1374). Os girinos "nectdnicos” e "neust®&nicos” pos-
suem adapta¢Bes morfoldgicas e comportamentais para permanecer suspen-
808 na dagua, e s¥o filtradores, ao passoc que os girinos "polliwog” sio

benténicos e raspadores.

Girinos que ocupam um mesmo ambiente durante o _desenvolvimeﬁto
podem partilhar os recursos disponfvels de diversas formas. Partlilha
temporal e espacial do ambiente fol constatada por Heyer (1973; °'1874)
para espécies sincronopétrlcas..Também, Aiford & Crump (1982) wverifi-
caram partilha de habitat entre girinos de Reng utriculsria de tama-
nhos diferentes, em uma pog¢a na Fldérida, EUA. Diferencas nos itens in-

geridos, por espéclies que ocupam o mesmo ambiente, foram encontradas

-por diversos autores (Gosner, 1959; Martin, 1967;: Dixon & Hever, 1968;
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Cardosc, 1981a). Outra forma de partilha de recursos alimentares fol
verificada por Seale & Beckvar (1980) e Steinwascher & Travis (1983),
que demonstraram diferentes capaclidades assimilativas do alimento para

diferentes espécies.

Encontram-se na literatura opiniBes divergentes quanto 3 forma
com que habitats s3o partilhados por comunidades de girinos, princi-
palmente em relag3o 3 import@ncia da partilha de recursos alimentares
(e.g. Heyer, 1974 ¢ Steinwascher & Travis, 1983) e quanto ao mecanizmo
de controle e organizag¥o destas comunidades, geralmente por competi-
¢¥o ou predacZo (DeBenedictls, 1974; Horin, 1983).

Efeitos de densidade e limitag3o do alimento no crescimento e
gobrevivéncia de girinos tém sido documentados em laboratério (e.g.,
Licht, 1867; WUilbur, 1877z, 1977b: Smith~GiIi & Gill, 1978; Hota &
Dash, 1881) e em experimentos realizados na natureza (e.g.,
‘Brockelman, 1969; Wilbur, 1872; DeBenedictis, 1974, Wilbur, 1976,
1877a).

A influéncia da competigic entre girinos, através de efeitos de
densidade, na taxa de crescimento, tamanho do corpo ﬁa metamorfose |,
duracfo do perfodo larval ¢ sobrevivénctia até metamorfose fol verlifi-
cada em experimentos de campo (Brockelman, 1969; Wilbur & Collins,
19732; DeBenedictisz, 1974; WUilbur, 1876),

A importincia da preda¢§§ tem sido regisirada por diversos auto-
res e, om alguns casos, tém-ge enfatizado a importéncia de predadores
para diminuir ou prevenir a competi¢¥o entre as larvas (Herreid &
KHinney, 1966; Brockelman, 1969; Calef, 1973:; DeBenedictis, 1974; Cectl

& Just, 1979; Wilbur, 1980: HMorin, 1981, 1983;: Travisz, 19883; WUilbur ot

al.,1883).



Smith (13983) demonstrou a intera¢io de trés fatores, guais se-
jam, a constancia do habitat utilizado pela larva, a predagBSo sobre
girincs de tamanhos especificos e a competicio por alimeﬁto dependente
de densidade, influenciando a distribuicHo c.abundﬁncia de girinos de
Pseudacris trisertata (Hylidae), em regi%o temperada (Michigan, EUA).
‘Uma sugest¥o deste autor, exemplificando esta interag¢Zo, & que a com-
‘peticﬁo por alimentoc pode manter girinos, por certos perfodos, com ta-
manho corporal reduzido e, portanto, coﬁ maior vulnerabilidade a3 pre-
dadores, até que declinando o niumero de larvas pela predag3o, deixe de

" haver competic¢3o.
Heyer (1976) acompanhou duas comunidades de girinos, uma em re-—
gido temperada (EUA), outra em tropical (Panamd). Segundo este autor,
" as evidéncias disponfveis indicam que comunidades de girinos represen-
tam apenas colec¢Bes de especles coexlstindo como 1érvas: as interacBes
bioldgicas dentro da comunidade nio so evolutivamente itmportantes;

ndo hé selec¥o natural operando diretamente para integrar ou partithar

a comunidade.

A hipﬁtese central do presente trabalho &€ que existe partilha de
recursos tanto para‘reproducﬁo, come para desenvolvimento larvario,
entre espécies de anuros que utilizam uma mesma poga em &rea aberta.

Portanto, o estudo tem como objetivo principal comparar as tsti-
cag de reproduéﬁm e de utiliza¢3o do ambiente pelas larvas, dos anff—
bios anuros que ocupam uma mesma po¢a em Area aberta na Serra do Japi,
regifo sudeste do Brasil. A organizacBo reprodutiva dos adultos (su-—
cessdo temporal, sftics de vocalizagio e‘deéova, comportamento durante

a vocalizag¢Zo), bem como as estruturas {f{sicas das vocalizagBes, s¥Ho
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aspectos abordados, 23 semelhanga de Cardoso (1981a) para populacgBes de
hilfdeos na regi%o de Campinas, no sudeste brasileiro. Halor &nfase ¢
dada & fase larviria, considerando-se principalmente a organizagio
temporal e espacial das diferentes egpécies, bem como as possivels
adaptag¢¥es morfoldgicas e comportamentals dos girinos para utilizacio

dog recursos ambientais e consequente coexisténcia.



2. LDCAL DL ESTUDO

0 trabalho de campo foi realizado na Fazenda da Cava, municfpio
de Cabreuva, Estado de S¥o Paulo (23°21'S5; 47004‘&; aprox. 700 m
‘alt.)., A fazenda estd localizada na Serra do Japi, uma das serras
quartziticas que constituem, juntamente com as granfﬁicas,o Planalto
Cristalino Atl8ntico (Almeida, 1974). A cobertﬁra vegetal da Serra do
Jap!l & composta, nas dreas mals baixas, por uma floresta dmida, com
fisionomia que se agssemelha & da Mata Atlantica, assumindo gradativa-
mente, acima dog 900 m de altitude, um aspecto de floresta balxa e se-
ca, semelhante ao tipe de vegetacgio de a]gumas regifes da Serra da
Mantiqueira, comc Monte Verde e Pocozs de Caldas (Rodrigues, 1986). Da—'
dos gerais sobre a vegetac¥o, o soloc e o clima na Serra do Japt foranm

apresentados por Rodrigues (1986).

O estudo foi baseado em uma poca formada em area aberta, distan-—
te cerca de B m de um brejo onde predomina Typha sp. (Typhaceae),e
cerca de 3 m de uma estrada de terra que d& acesso é outras dreas da
fazenda. Esta poca foi escavada em 1982, para servir de bebedouro ao
gado, em uma pequena drea de terra batida, sem vegetagﬁo,'contfgﬁa a
um pasio. Com a retirada das reses no ano seguinte, a vegetagio do
pasto, principalmente gramfneas, estendeu-se até a poga. Atualmente &

exercida cultura de milho na regi%o da antiga pastagem.

0 formato da poga é aproximadamente circular, com difmetro emnm

torno de 9 m e profundidade méixima de 0,5 m, na época chuvosa



(Fig. 1. 0 fundo ¢ lodoso e n3o ocorre escoamentorde agua. 0O local
maiz fundeo n¥o possui macrdfitaz aquéticas e ccrrespon&a a cerca de
15% da drea de superficie total da pog¢a na época das chuvas. No auge
da estag¢Ho seca (agosto), este local sem vegetacglo passa a representar
toda a drea da poca, cuja profundidade méxima n¥o ultrapassa 0,15 m
(Fig. 2). A borda da poga junto 3 18mina de dgua & uniforme fisiconomi—
-camente, apresentando cobertura vegetal densa em quase toda a sua ex-—
tens%o. Devido a extrema reduc¢fo do volume de dgua n§ auge da estagHeo

secs, a poga fol considerada come semi—-permanente.

Ha poga hd predominSncia de touceiras de Juncus spp. {(Junca-
ceae), de Eleocharis sp. (Cyperaceae) o, mais préximo as bordas, de
Pagpalum spp. (Gramineae). Na estag¥o chuvosa ressgaltam tambénm

Heteranthera sp. (Pontederiaceae), Ludwigla elegans {(Camb.) Hara
{(Onagraceas), Polygonum acre H.B.K. (Polygonaceae) e, em menor propor-
¢¥o, Dicodia saponariifolia (Cham. et Schlecht) Schum. e D. alata HNees
@t Hart. (Rubiaceae).

Ao redor da poga, encontram-se touceiras de Paspalum sp. € algu-
mas arvoretas de Baccharis dracunculifolia DC. e Vernonia polyanthes

Less. (Compositae).



FIG. 1

FI1G. 2

Vista geral da poga estudada na Serra do Japi em fi-
nal do perfodo chuvoso (13 de margo de 1986). Note a
pequena drea da poga livre de vegetag3o aquitica e a
touceira indicada pela seta.

Di@metro aproximado da poga: S m.

Vista geral da poga estudada na Serra do Japi no auge
da estac¥o seca (30 de julho de 1985) .Note que a poga
restringe-se 2aquela pequena drea sem vegetagdo que
aparece na figura anterior. A touceira indicada pela
geta ¢ a mesma da figura anterior.

Dismetro aproximado da poga: 3 m.



Bl o |

W

3. MATERIAL E MeTODOS

As observagBies de campo foram rea]iiadas de novembro de 13884 a
abril de 1986, abrangendo dois picos de atividade reprodutiva dos anu-

ros, que colincidiram com os meses mais chuvosog, para a maloria das

‘espécies estudadas.

Visitas regulares ao local de estudo foram feltas a intervalos

de 12 a 15 dias, com permané&ncia minima de um dia e uma notite. HNas

"épocas chuvoegas, estes intervalos foram geralmente reduzidos a no mé~ .

®imo sete dias, possibilitando a obteng3o de informac®es adicionais

sobre o comportamento reprodutivo das espécies.

Em cada visita.regular, fot feito um esquema proporcional da po-~
¢a, destacando-se © seu contorno e a vegetag¥o, procurando-se agrupar
as diferentes espécies e famfliaz de plantas de acordo com sua seme-
lhanga estrutural (Fig. 3). Posteriormente, com auxflio de planfmetro,
fol «calculada a drea da poga e a gquantidade de vegeta¢§o gque a reco-
bria, para cada dia de amostragem. ApSs a elaboracfo do esquemna ﬁa po-
¢a, fol felta a amostragem dos girinos e a caracteriza¢§o do local on-
de foram encontrados. Para isto, foram demarcados 23 pontos de coleta
(Fig. 3), sendo o difBmetro de cada um deles determinado pelo difmetro

da peneira utilizada (42 cm). O nuimero de pontos de colets variou de

acordo com o volume de dgua na po¢a ao longe do ano, restringindo-se a

apenas um no auge da estaglo seca (agosto). Em cada ponto foi anotada
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. : 1T m
Cyperaceae, Gramineae e Juncaceae

Pontederiaceae

g9, Onagraceae, Polygonaceae e Rubiaceae

FIG. 3 ~ Esquema da pog¢a estudada na Serra do Japil mostrando a locali-
zagcdo dogs 23 pontes de coleta e a cobertura vegetal, a 12 de

mébco de 1985, en moménto de grande acumulo de adqua.,
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a profundidade médxima, a quantidade e estrutura da vegetag¥o e a sua
localizaé%o em relac¥o & borda da poga. Em seguida, foil feita a coleta
dos glrinos, iniciada sempre em horirios semelhantes (ao redor das
14:00 h), através de uma peneirada por ponto. A malha da peneira uti-
lizada ¢ de 4 mm?. As larvas coletadas foram transferidas para frascos
contendo &gua da po¢a e mantidas separadas por ponto de coleta. Para
 cada girino foram anotados: o ponto de coleta:; a espécie; o estadio de
desenvolvimento (segundo Gosner, 1860); o comprimento total e o com-
primento do corpo (segundo Duellman, 1870): a2 altura mixima dé‘ cauda.
A determina¢¥o do estéddio foi feita com auxflio de lupa manual com
aumento real de cinco vezes e as medidas, com auxflioc de régua gradua-
-da em milfmetros. Os girinos foram libertados no mesmo local da coleta
apos a amostragem de todos os pontos.

0 tabelamento dos dados foi feito considerando-se o agrupamento
em classes para a profundidade (raso, intermedlidrio e fundo) e a vege;
£a¢50 (ausente; zero.a 25%; 25 a B0%; 50 a 75%; acima de 75%) dosg
pontos de coleta e para os estadios dos girinos (25A; 25B: 26 a 39; 40
a 46). 0 estdédio 25 foi dividido, neste trabalho, em 25A e 25B, pols
©s girinos permanecliam neste estadio morfoldgico por tempo relativa-
mente iongo, enquanto cresciam. 0 estddio 25A representava larvas com
pouco tempo de eclos¥o ( menos que 15 dias para as egpécles de desen-—
volvimento mais lento), sendo caracterizado por apregentar comprimento
total -de, ne maximo, 5 mm a mais do comprimento total mfnimo obtido
para cada espdécie. Girinoe neste estsddio, maiores do que os do 254,
foram considerados dentro do 25B. Além da amostiragem dos girihos; du-
rante o dia, foram anotadag a presenga, local, ndmero e tipo-de deso~-
vas (disposi¢#o, tamanho e numero de ovos, presenga ou n¥Eo de espuma

Ou mUco).
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0 pH da &gua da po¢a fol determinado em quatro pontos distintos,
abrangendo quatro quadrantes em que a poga pode ser dividida, através
do teste de pH 11 Atlantys. As medidas de pH foram tomadas em janeiro,

abril, maio e agosto de 1986,

A.noite, com auxilio de lanterna, foram anotados o nunmero maxino
dé machos vocalizando, os sftios de canto utilizados, as posturas ado-
tadas durante © canto e o desleocamento dos individuos adultos.r Foram
cbtidas gravagBes do canto de todas as espécles, com aparelho UHER
4000 Report Monitor e microfone M 538, em fita a velocidade de 1%c¢cm/s.
Poster}ormente, foi feita a andlise sonografica na failxa de 300 Hz en
sondgrafo da Voice ldentification Inc. Serie 700, no Instituto de Es-
tudos da Linguagem, da Universidade Estadual de Campinas. As tempera-

turas do ar e da dgua foram medidas com termdmetiro de mercurio durante

as grava¢Bes ocu observacBes de comportamento.

Desovas e girinos de identidade desconhecida forém coletados,
com auxilio de peneira de malha fina e transportados em sacos pléasti-
cos contendo dgua do local da coleta. Adultos coletados foram trans-—
portados em gsacos pfésticos, umedecidos por dentro. Durante o trans~
porfe, o material vivo fol acomodado em caixas térmicas de "isopor”,
para evitar varla¢Bes bruscas de temperatura, que podem prejudicar os
animais.Em laboratdric, as larvas foram mantidas em aqudriocs, e ali-
mentadas com alface. Adultos foram mortos em dlcool a 10%, sendo en
seqguida fixados em formol a 4%, de acordo com as técnicas habituais

neste grupo de vertebradoé, sendo posteriormente conservados em dlcool
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a 70%. A fixag¥o e conserva¢Ho de desovas e larvas fol feita em formol
a 4%. Os ovos fixados foram medidos com auxflio de microscdépio dptico
com ocular micrométrica.0 material testemunho encontra-ge depositado
na colec%io de Vertebrados do Departamento de Zoologia da Universidade
Estadual de Campinas (ZUEC). Testemunhos de gravac®o est%o deposita-
dos no Laboratério de Bioacdstlca.do Departamento de Zoélogia da
UNICANP. Nas anotag®es do tipo GVA 00/00, a sigla refere-se a3 letras
Iniciais do nome da autora, o numero que antecede a barra refere-se ao

nimero da fita e o nimero posterior & barra, refere-se aoc segmento de

gravagdo da fita.

Ae medidas de profundidade, para andlise estatfstica, foranm
égrﬁpadas em tr&s classes, que representam locals com profundidades
rasas, intermediérias e fundas. Em cada dia dé amostragem, a profundi-
dade . mé&xima obtida nos pontos de coleta fol dividida por tré&s, para
determinar os limites dessas classes e fol anotado o ndmero de pontos
de .coleta para cada‘ciasse. Os dados de agosto n3o ‘foram inclufdos,
pols devido a uma extrema redug¥do da &drea da poga, n%o houve possibi-
lidade de escolha‘de local para os girinos.

Foi ﬁtilizada a prova de Kruskal-Wallls, apresentada por Siegel
(1979), para testar se a distribui¢¥o dos girinos na poga foi aleéats-
ria, ou se houve preferéncia por locals com determinadas profundida-
des. 0 ndimero de pontos de coleta em cada dia de amostragem nZo fol o
mesmo para ag diferentes classes de profundidade, devido Zs vartacBes
no velume de &gua disponfvel na poca ao longo do ano. lsto tornou ne-

cegsdria andlige com base na média do numero de girinog nos pontos de

coleta, em cada classe de profundidade. A proporgie "numero de giri-
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nos/ numero de pontos de coleta”, em dado dia e em dada profundidade,
foi substitufda por um posto. A prova de Kruskal-Wallis determina se a
soma dos postos em cada classe de profundidade difere significativa-
mente, através do cdlculo da estatfstica H. A maneira pela qual s%o
atribufdos os postos e calculada H, encontra-se detalhada em Siegel
(i3739). Quando ocorreram empates entre os valores a-que foram atribuf-
dos os postos, fol introduzida uma correcfo no célculo de H, pois este
, valor & de certo modo influenciado pelos empates (cf. Siegel, 1979).

Nos casos em que o resultado Fdi significativo, ou seja, havia_
preferéncia por determinada profundidade, foi testado onde estava a
preferéncia dos girinos, contrastando-se as trés diferentes classes
de profundidade. A diferenca mfnima sighificativa (d.m.s.) entre a so-
ma dos postos em cada classe de profundidade fot calculada de acordo
com Campos (1979),

Quando o maior ndmeroc de girinos no raso fol significativo, fol
testada a hipdtese dos girinos distribuirem-se ao acaso, ou haver pre-
feréncia pelas bordas ou pelos locais afastados das bordas. Para isto
foi utilizada a prova U de Hann-Whitney, referida por Siegel (19795.
Em cada dia de amostragem, foram consideradas apenas ag Cclasses de
profundidade onde havia pontos de coleta na borda (geralmente o raso,
€ mais raramente as profundidades intermedidrias). Novamente foi uti-
lizada a média do numero de girinos nos pontos de coleta, pelos mesmos
motivos apresentados para a prova de Kruskal-Uallis. O cilculo do wva-
lor de U e a tabela de valores crfticos de U para uma prova bilateral

com P = 0,05, s%o apresentados em Stegel (1879).



4. RESULTADOS

4.1. AlteracBes na Poga

A vegetag®o que recobriu a poga modificou-se pouco ao longoe de
todo o perfodo estudado. Dentro da poga houve predominincta de Juncus
spp., Eleocharis sp. e Paspalum spp. Geralmente mals restritas as pro-

ximidades da margem da poga, Ludwigia elegans, Diodia saponariifolia e

D. alata, juntamente com Polygonum acre, que podia ocorrer atd o cen-
tro da poga, representaram cerca de 5% da cobertura Vegétal durante
quase todo o perfodo estudado. De dezembro de 1985 a fevereiro de
1986, a porcentagem destas espécies gumeniou para cerca de 20%, atin-
gindo 40% no final de fevereiro. Heteréntheré sp. representou até 5%
da cobertura vegetal, 'de maio a meados de setembro de 1985. Nos outrosz
meses, ésta porcentagem oscilou entre 10% e 30%. Em junho e julho de
1983, e de setembro de 1985 a abril de 1986, foit observada a alga
Nitella sp (Characeae) por toda a poca, inclusive numa regiio onde nio
ocorreram as outras plantas. Esta regifio sem macréfftas representou
praticamente a poga toda em meados de agosto e oscilou entre 5% e 25%

da 3drea de superficie da poga nos outros meses.

A drea de superficie da poga foi minima em agosto de 1985, con
7.4 mz, e de seltembro de 1985 a janeiro de 1986 oscilou entre cerca de

30 m® e o méximo de 60 m2 (Fig.4A). A profundidade maxima da poga va-
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riou de 0,14 m,em agosto de 1985, a 0,50 m no auge da estacdo chuvo-
ea(Fig.4B). Baseando-se nestes dados fol considerado que a estagfo se-
ca abrangeu os meses de junho a agosto, com uma progressiva diminuic¥o
do volume de dgua na poga, e a estac¥o chuvosa abrangeu os meses de

setembro a maio.

0 perfodo mais frio foi de maio a infcio de setembro de 1985,
quando a temperatura do ar 3s 19:00h esteve entre 11°C e 15°C e a da
dgua da poca, Jjunto 3 superficie, neste mesmo horirio, entre 15°C e

20°C (Fig. 5).

A regt¥o mais funda da poca sempre apresentou temperaturas infe-
Piofes em relagdo aos outros locals, com dlferencas variando geralmen-
te entre 2¢C e 6°C. Nos diass mais quentes e nos hordrios mais quentes,
foi -constatada uma variac®o de atéd 9°C entre este local mais funde e
o8 mals rasos. Entre os locais éom vegetacdo e oslsem vegetaclo, de
mesma profundidade, a temperatura ou foi a mesma, ou no maximo 3°C
mais quente onde n%o havia vegetacgHo.

A malor variag¥o registrada no pH da dgua de diferentes pontos
da poga eﬁ um mesmo instante, ocorreu em dias chuvosos, com o mnfnimo

de 6,6 e o maximo de 7,4. Em dias sem chuva, estes valores variaram

entre 6,8 ¢ 7,2,

Em relag%o & densidade de vegetagfo, os pontos de coleta com ve-
getacBo mals densa (acima de 75% de cobertura vegetal) foram os mals
frequentes por toda a pog¢a, inclusive junto & borda. Excetuando-se o

perfodo de julho a setembro, quando houve uma diminuicZo da vegetaclo
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que recobria a poga, en iS dos 21 dias de amostragem, pelo menos 75%
dos pontos de coleta se enquadraram na classe de cobertura vegetal
mals densa. De Jjulho a setembro, em seis dos sete diags de amostragen
pelo menos a metade dos pontos de coleta apresentaram mais de 75% de
cobertura vegetal. Na borda da poga, em 17 de 27 dlas de amostragen,
86 ocorreram pontos de coleta com vegetagifo mais densa. Quanto & es-
trutura da vegetac®o, predominaram os colmos de juncdceas, gramfneas e
ciperdceas. As espécies das outras famflias (Onagraceae, Polygonaceae,
Pontederiaceaz e Rubiaceae), estruturalmente diferentes das anterio-
res, representaram geralmente no.méximo ©% da cobertura vegetal nos

pontos de coleta.

Em relagdo & profundidade nos pontos de coleta, a malioria dos

pontog na borda da poga fol incluida na classe "raso” e n¥o houve
pontos inclufdos na classe "fundo”. J& no restante da pocga, sempre
houve pontos de coleta em todas as classes (“raso”, "intermedidrio” e

L3

"fundo”). Porém o numero de pontos em cada uma dessas classes, ao lon-
go do ano, variou de um dia de coleta para outro, devido a variag¢¥o no
volume de chuvas, o que determinava variacZo no volume e na drea de

superffcie da pocga.
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4.2. Espécies Estudadas

4.2.1. Adultos

Foram observadas dez espéclies de anuros, distribufdas em trés
famf{llas, reproduzindo-ze no local de estudo. A maloria destas espd-
cles (Fig.6) pertence a famflia HYLIDAE: Hyla albopunctata Spix, 1824;
Hyla faber Wied, 1821; Hyla fuscovaria A. Lutz, 1925; Hyla minuta
Peters, 1872; Hyla prazina Burmeister, 1856; Hyla sanborni Schmidt,
1%44. A famflia LEPTODACTYLIDAE estava representads (Fig.7A) por
Leptcdactylus‘cf. ocellatus (Linnaeus, 1758}, Odontophrynug americanus
(Dumeril & Bibron,1841) e Physzalaenus cuvieri'Fitzinger,182&. Uma dni-

ca espécie (Fig.7B) pertencia a fam{lia MICROHYLIDAE, Elachistocleis

ovale (Schneider, 1739).

A seguir sdo fornecidas algumas informag@es sobre estas espé-
cles, utilizadas nag determinacBes.

Hyla albopunctata - embora n¥c exista indicacZo da localidade
tipo desta espécie, segundo Bokermann (1966) os tipos provavelmente
foram coletados nos Estados de S%o Paulo ou Minas Gerals. Trata-se de
uma egpdécie bem caracterfstica, e © nome H. albopunctata foi aqui
considerado mais conveniente pelos mesmos motivos expostos por Cardoso

A1981a).
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FIG. & - Espécles de Hylidae observadas na poga da Fazenda da Cava,
Serra do Japli: '

W RC R e SRl
|

Hyia albopunctata, d 45 mm. Foto José P.Pombal Jr:
Hyla faber, ¢ £97 mm;

Hyla fuscovaria, o =4 mm;

Hyla minuta, d +£19 mn. Foto Ad3o J. Cardoso;

Hyla prasina, d $47 m. Fotoc Adio J. Cardoso;

Hyla ganbornf, J + 1B mm. Foto lvan Sazima,



FIG. 7 - A - Espécles de Leptodactylidae observadas na po¢ca da Fazenda
da Cava, Serra do Japi: ‘
Al - Loptodactylus cf. ocellstus, ¢ *110 mm;
Az - Odontophrynus smericanus, ¢ +44 mm;
A3 - Physalaemus cuvieri, d =* 30 mm.

B - Espécie de Microhylidae observada na poga:
Elachistoclels ovale, § * 25 mn.

FobLos de Ivan Sazima.
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Hyla faber - espécie descrita de Santa In&s ("Fazenda Santa Ag-
nes"), Estade da Bahia. ¥ conhecida popularmente como "sapo gamelei-
ro”, "sapo martelo” ou "sapo ferreiro”. |

Hyla fuscovaria - espécic caracterfistica, sendo o material tipo
procedente de Kgua Limpa, Juiz de Fora, Estado de Minas Cerals.

Hyla minuta - esta espéciec fo! descrita em Nova Friburgo, Estado
do Rio de Janeiro. Apresenta grande variacXo de formas (tamanhé e co-
lorac3o) e de vocalizacSes, como ressaltado por Cardoso {(13986).

Hyla prasina — espécie descrita de Nova Friburgo, Estado do Rio

de Janeirc. Embora seja semelhante morfologicamente 2 H. pulchellia
Dumeril & Bibron, 1841, apresenta vocaliza¢%o bem distinta da desta
espdcle,

Hyls esanborni — esta espééie fol descrita de San Carlos, Uru-
guai. Em Campinas, Estado de S%o Paulo, H. manborni fo! encontrada em
sintopia com H. nana Boulenger,liaag, sendo faclilmente diferenciada.
pelo seu menor porte e diferente vocalizac¥o.

Leptodactylus cf. ocellatus - o material tipo de Leptodactylus
ocellatus (Linnaeus, 1758), consta como proveniente da América. Ao
examinar o material referido como Rana ocellata Linnaeus, em Estocol-
mo, lvan Sazima {(comunicag¥o pessoal) verificou que o tipe difere dos
exemplares habitualmente identificados como L. ocellatus, no sudeste
brasileiro. Por @stas-razﬁes, fol considerado mails convenlente denomi-
nar o deme encontrado na Fazenda da Cava como L. ¢f. ocellatus.

Odontophrynus americanus - esta espécie fol descrita de Buenos
Aires, Argentina. A popula¢fo da Fazenda da Cava parece corresponder
a da regi%é de Minas Gerals estudada por Cardoso (1986), ¢ o nome
0. smericanus foil utilizado ﬁeste trabalho pelo mesmo motivo apresen-

tado por Cardoso (1986).
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Physalaemus cuvier{ — espécic bem caracterfstica pelo tipo de
vocalizac¥o, sendo sua localidade tipo dada apenas como "Ex America-—
-Brasf(lia”.

Elachistocleis ovale — n%o haé referéncia sobre a localidade tipo
desta espécie. O problema da atribuicBo de nomes Aas espécics deste

grupo fol comentade por Cardosoc (1986), sendo © nome E. ovale utiliza-

‘do para a populag¢3o da Fazenda da Cava pelo mesmo motivo que este au-

_tér utilizou-o para a populag3o de Minas Gerais.

4.2.2., Larvas

Todas as espéclies que se reproduziram na poga apresentaram de-
senvolvimento indireto, com presenca da fase larval aquatica.

Quatro cspécies de hilfdeos (H. albopunctata, H. faber, H.
prasina e H., sanbornt), as trés de leptodactil{deos ¢ a de microhtlfi-
deo possuem as por¢Bes membranocsas da caudé pouco cxpandidas ("cauda
baixa”) e a boca localizada ventralmente (Fig. 8A). As outras duas es-
pécies de Hyla (H. fuscovaria e H. minuta) possuem as porcSes membra-
nosas da cauda bem expandidas ("cauda alta”) e a boca situada na re-
gldo terminal anterior do corpo (Fig. 8B).

A espécie cujos girinos atingiram asz malores proporg®es foi H.
faber, em contraste com P. cuvieri ¢ E. ovale, espécies de menor portae
(Tab.1). Embora os girinos de 0. americanus em estddios mais avancados

de desenveolvimento, coletados na poga, apresentassem tamanho pequeno,
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FIG. 8

- Caracterrsticas morfoldglicas dos girinos encontrados na

poca estudada na Serra do Japi

A - Larvas de ”cauda baixa” e boca em posi¢¥o ventral :

- Al - Hf albopunctata; A2 - H. faber; A3 - H. prazina;

A4 - H.sanborni; A5 - L.cf.ocellatus; A6 ~ O ameri{canus;
A7 - P. cuvieri; A8 - E. ovale;

B -~ Larvas de "cauda alta”, e boca em posicHo terminal
anterior: Bl - H.fuscovarta; B2 - H. minuta.

Cada traco da escala corresponde a 5 mm.



TABELA 1 - Medidas (em milfmetro) dos comprimentos total e do

méximos
posca da
Qirinos

R. feber

H. slbopunctata

H. prasins
Q. asmericanus
H. fuscovaria

H. minuta

L.cf. ocellatus
H, sanbornt

P. cuvieri
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corpo,

e minimos, em diferentes estddios de girinos na
Fazenda da Cava, Serra do Japl. N = ndmero de
medidos.
"""""""""""""""""""" ESTADI® N TOTAL COHPR.  CORPG COMPR.
MIR MaX MIN HAaX
25 137 8,0 82,0 2,5 28,5
26 2 58,0 60,0 19,0 19,0
28 e 40 2 65,0 75,0 21,0 30,0
25 298 8,0 44,0 3,5 14,0
26 1 e 48,0 | 14,0
25 497 7,5 38,0 3,0 14,0
26 1 ——— 38,0 —= o 13,5
27 a 40 10 38,0 52,0 13,0 19,0
25 47 7,0 16,0 2,5 7,5
32 e 37 2 23,0 24,0 : 3,0 9,0
34 a 37 % 4 44,0 45,0 16,0 18,0
25 i81 65,5 29,0 2,0 10,0
26 4 22,0 29,0 3,0 11,0
27 a 41 9. 20,0 43,0 11,0 18,0
25 1385 6,5 32,0 2,0 10,0
26 39 18,0 32,0 6,5 11,0
27 a 43 214 20,0 40,0 7,0 13,5
25 11 17,0 35,0 &,0 13,0
26 5 28,0 35,0 12,0 i4,0
27 a 28 3 28,0 35,0 13,0 13,0
25 27 7,0 25,0 2,5 6,0
26 1 o e 15,0 S 4,5
28 a 44 33 16,0 37,0 6,0 13,0
25 261 7,0 25,0 2,0 10,0
26 1 e 20,0 e e 8,0
27 a 41 29 20,0 32,0 7,0 11,0
25 6 39,0 26,0 4,0 9,0
26 1 o i6,0 = e 6,5
37 e 40 % 2 25,0 27,0 9,0 3.0
em laboratdrio

* = girinos mantidos
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larvas mantidas em laboratdrio atingiram praticamente o dobro de tama-
nho em estidios semelhantes. As duas espécies de "cauda alta” apre-
sentaram tamanhos semelhantes durante a fase larval. Todas as espdcies
apresentaram o maior incremento em tamanho durante o estadio 25
(Tab.13. A maloria dos girinos coletados encontrava-se no estadio 285
(Tab.1). HNo caso de L. cf. gggllgtug n¥o foram considerados todos os

girinos amostrados devido a0 comportamento gregirio de suas larvas, o

que causava um excesso de Indivfduos por amostra,

Excetuando-se as quatro espécies (H,slbopunctata,L.cf .ccoellatus,
0, emericenus e E. ovale) cujos girinos em fase final de dessnvolvi-

mento n%o foram encontrados, foi verificada qual a relaclo entre o

comprimente total mf{nimo no primeiro estiddio em que se inlicta =

fase de mudanga de estéddio (estddio 26) e o comprimento total miximo
atingido por cada espécie. Esta relac¥o fol cerca de dolis tergos do
comprimento total méximo para H, fasber, H. prasinse e P. cuvieri, ¢

cerca de metade deste comprimento para H. fuscoverias, H. minuts ¢ H.

aanborni .

Quanto & {dentificagBo das larvas dag diferentes egpdcies estu-
dadas na Fazenda da Cava, s3o apresentadas a seguir as comparacgBes

felitas com as deacrigaes destas larvas constantes em literatura.

Hyla albopunctata - os gﬁrinos obtidos na Fazenda da Cava cor-
respondem aos descritos por Cardosc (1981a), procedentes de Campinas,
Estado de S%o Paulo.

Hyla febor - comparando-se os girinos da Fazenda da Cava com og

descritos por Cet (1980) procedentes de Tijuca, Brasil, foram verifi-
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cadas diferengas na cauda; as larvas da Fazenda da Cava n3o apresentan
a oxpans@o nas porgfes membranosas, verificada por este autor, e pos-
suem a cauda mals longa em rela¢fo ao comprimento do corpo. Além dis-
s0, houve diferencas na dentic¥o, com os girinos da Fazenda da Cava
possuindo apenas a segunda fileira de dentfculos cdrneos supra-labials
interrompida, e n%o possuindo a quarta fileira infraiabial, como {lus-—
“trade por Cei (1980).
| Hyla fuscovaria — os girinos da Fazenda da Cava correspondem de
forma geral aos descritos por Vizotto (1967) de Cachoeira do Marimbon-
do, Estado de S53%c Paulo. Porédm, s¥%o girinos um pouco menores e com O
formato do corpo, visto de perfil, mais triangular.

Hyla minuta - comparando-se ©s girinos da Fazenda da Cava com os
degcritos por Bokermann (1963), foil verificada diferenca na regi%o de
infcio da per¢do membranosa superior da cauda e malor tamanho nas lar-
vas da Fazenda. Quanto a estes caracteres, hi correspondé&ncia com a
descricgfio feita por V%zotto (1967) para a forma "suturata” desta espé-
cle. Porém, em relacfo aos outros caracteres ressaltados por Vizotto
(1367) da forma "suturata” e da formas "bivittata” descriﬁa por Boker-
mann (1963}, oe girinos da Fazenda da Cava éséemeiham*se maisgs a esta
segunda forma. A caracterfstica de presen¢a de cromatéforos negros en-
tremeados com vermelhos na cauda, considerada por Vizotto (13967) como
da forma "suturata”, fol encontrada em vérios, mas n3o todos, girinos
da Fazenda. Portanto, a variac¥o em tamanho e forma observada para
adultos de H. minuta de diferentes regiBes também & encontrada entre
os girinos, sendo diffcil definir formas ou padr@es devido & ocorrén-

cla de individuos com caracterfsticas intermedidrias.
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Hyla prasina - os girinos da Fazenda da Cava correspondem & des-
crigdo feita por Spirandeli-Cruz (1983), de larvas provenientes da re-
gi¥o de Botucatu, Estado de S3o Paulo.

Hyla sanborni — corresponde 3 descric¢¥o feita por Bokermann
(1863) para H. nana, procedente de Campo Grande, Estado de S¥o Paulo,

porém, a cauda dos girinos da Fazenda da Cava &€ mais longa que a das

“larvas descritas por este autor.

Leptodactylus cf. ocellatus - corresponde & descric3o feita por
Fernéndez & Fernindez (1921) de girinos de L. ocellatus provenientes
da Argentina.

Physalaemus cuvieri — corresponde ao esquema de Bokermann (19623
de girinos procedentes da regifo limftréfe entre Diadema ¢ S3o Bernar-
do do Campo, Estado de SZo Paulo. Porédm, a propor¢dc do olho ne girino
das figuras 12 e 13 de Bokermann (1962) estd menor que a dos girinos
da Fazenda da Cava.

Qdontophrynus americanus — os @irinos da Fazendsa da Cava corres-—
pondem aos da Serra de Cdérdoba, Argentina, descritos por Fernandez &
Ferndndez (1921), porém possuem a cauda malis longa-em relacioc ao cor—
pPo, que a dos girinos argentinos. Estes autéres verificaram gque larvas
desta espécie variavam consideravelmente entre diferentes localidades,
tanto nas propor¢@es entre cauda e corpo, como nas fileiras de dentf{-
culos cérnecs. Os girinos da Fazenda da Cava possuem cauda mals longa
€ nem todos apresentam bem evidente a linha clara ao longo da nadadei-
ra ventral, e@ comparag¢do com as larvas descritas por Savage & Cel
(1965), procedentes da Provincia de San Luis, Argentina.

Elachistoclefs ovale — o formato do corpo dos girinos desta es-

peécie da Fazenda da Cava, visto lateralmente, n3o corresponde ao es-—
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quematizado por Griffiths & Carvalho (1965). 0 espirdculo & sinistro,

corregpondendo A& descric¢io destes autores, e as narinas estfo ausentes

pelo menos até o estadio 38.
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4.3. Reprodugio

4.3.1. Rela¢¥o com Fatores Abidticos

A maloria das espécies apresentou atividade de vocalizacXo mais

intensa nos meses aquil considerados comd chuvosos, ou seja, setembro a

fevereiro (Fig. 9A). Da mesma forma, o nmumero de individuos vocali-
zando na pog¢a fol maior neste perfodo (Fig. 9B). Porém, fol observada
uma oscilag¥o tanto no nimerc de espécies, como no numero de indivi-

duos, ao longo deste perfodo. Houve uma correspondéncia desta oscila-

. ¢¥o com os fatores climdticos, principalmente chuva e temperaturs

{veja Figs. 4 e 3). A auséncia de individuos vocalizando em outubro de

1985 coincide com temperaturas balxas que ocorreram naquele més.

Foi 'observado que chuvakforte iﬁibia bastante, as vezes total-
mente, a atividade de vocallzag¢Ho dos anuros, principalmente quando
acompanhada de vento forte e troves. Estes dois dltimos fatores cli-
maticos, isoladamente, diminuiam a atividade de canto. Quanto & lumi-
nosidade da lua, em noites élara$ os individuos cantavam geralmente em

locais mais abrigados e eram mals facilmente Inibidos pelos movimentos

feitos pela observadora.
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4.3.2. Atividade Reprodutiva

Em relacfo & temporada de vocalizagBo de cada espécie, dois pa-
dres distintos puderam ser considerados (Tab. 2). Um padr3o foi o de
atividade durante praticamente todo o ano, apresentado apenés por H.
minuta, Atividade restrita aos meses chuvosos fol apresentada por to-

das as outras espécies.

Duas espécies iniciaram as atividades de canto bem antes de
aproxXimarem—se da po¢a. Individuos de H. alh@puﬁgt@tg vocal izavam em
novembro de 1984 em locals secos, distantes no minimo 20 m da poca,
onde permaneciam por toda a noite. Ho final de dezembro, machos desta
espécie cantavam em um taboal inundado, a pelo menos 8 m da poga e, a
partir daf, continuaram aproximando-se gradativamente, atingindo a
margem da po¢a apenas no final dé Janeiro. Em novembro de 1985, nova-
mente individuos desta espécie iniciaram as vocalizaéﬁes em locals se-
cos, afastados cerca de 15 m da poga e, em infcio de dezembro, seus
eftios de canto encontravam-se junto 2 poga. A outra espécie que apre-
sentou com#ortamento seme lhante, foi K. pragina, que Iniciou as voca-
lizagBes no final de dezembro de 1884, em taboal inundado distante no
minime 8 m da poga, onde permaneceu até fevereiro de 1985, as vezes
sendo também observada em touceiras de gramfneaz, a no mfnimo 5 m da
poga. Apenas a partir de marco, esta espécie manteve-se na vegetacHo
adjacente i poga. Em dezenbro de 1985 e em Jjanelro de 1986, esta espé-

cie fol observada vocalizando a pelo menog 15 m distante da poga.
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Das espécies com atividade de canto restrita aocs meses mais chu-
vosos, H. faber, H. fuscovaria, L. cf. ocellatus ¢ E. ovale cgtiveran
bem menos ativas na estag¥o chuvosa de 1985, gque na de 13984, apresen-—
tando um ndmero menor de indivfduos ativos e menor frequéncta ée ocor-
réncia neste dltimo ano.

Em rela¢3o ao nimero de individucos vocalizando, todas as espé-
cies apresentaram baixa abundéncia, éendo que H. minuta foi, em geral,
a espécie mais abundante (Tab. 3). FlutuacBes no numero de individuos
‘de H. minuta ¢ H. sanborni, com alternincia antte abund&ncias mais al-
tas e mais baixas, ocorreram de setembro de 1985 a fevereiro de 1986,
De forma semelhante, P. cuviert apresentou flutuagBes, com alternincia

na presenga ou ausénecia de indlividuos, neste mesmo perfodo.

Em rela¢Zo & reprodugfo, reconhecida p@fa presenca de desovas ou
de glrinos em estédios intcials de desenvolvimento (24 e infcio do 25,
tabela de Gosner, 19607, puderam'ser considerados quatro padres bs-
slcos apresentados pelas diferentes espécies (Tab. 4).0 padr3o mals
frequente fol o das espdécies que se reproduzem apenas duraﬁte a esta-
¢%o chuvosa, como H. faber, H. fuscovaria,H. sanborni,L.cf.ocellatus,
G.americanus, P. cuvier! e E. ovale. Uma varlaco deste padrio consis-
te em reprodug¥c na época chuvosa, porém em periodos restritos, e - fol
apresentada por L. cf. ocel‘iatus, G. americanuzs e E. ovale.Reprodugho
durante praticamente o ano todo foi o padr3o apresentado por H.minuta.
Un padr3o com duas épocas distintas de reprodugilo, a mals extensa apa-
rentemente durante o final da estagfo chuvosa ¢ estaclo seca, e a ou-
tra na estagZo chuvosa, foi apresentado por H. prasina. Outro padr3o,

semelhante ac anterior, com reprodug¢fo no final da estag3o chuvosa o
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podendo abranger o infcfo da estag¥o seca, foi apresentado por H.
&l bepunctata.

Embora n%o se tenha observado ovos ou girinos recém-eclodidos de
H. sanbernl e L. cf. ecellatug na primelra estag3o chuvosa {novembro
de 1984 a maijio de 13885) a presenca de girinos em fase final de desen-
volvimento, até abril de 1985 para a primeira espééie, e em dezembro

de 1884 para a segunda, comprovam a reprodug3c naquela estacXo.

Excetuando-se H. faber e B. euviert, todas as espécies apresen-
taram perfodos em que n%o se verificou reproducio, apesar da atividade
de wvocalizag¥o junto ? poca. Esta ausénecia de reprodugio, apesar da
vocalizagHo, ocorreu numa época isolada do perfodo de reproduc3o para
H. prasine ¢ 0. gmeriecanus. J& para H. minute ¢ H. fuscoveria, Iisto
tanto antecedeu, como ocorreu durante a reproducdo. Para L. cf.
ocellatue, ocorreu apds a reproduglo. Para H. albopunctata e E. ovale,
antecedeu e sucedeu a reproducio. Para H. ganbernl, ocorreu tanto an-
tes e apds, como durante a reprodugZo. 0O inverso desta situac¥o tambdm
ocorreu, havendo ocasifies em que apesar da reproduc¢fio ter ocorrido,

ndo fol registrada a atividade de canto, como por exemplo, para L. cf.

oeellatua.

Entre as sete espécies que se reproduziram apenas na estacHo
chuvosa, P. cuvieri apresentou o perfodo mails longo de reproduc¥o, ao
Passo que os outros leptodactilfdeos e o microhilfdeo apresentaram os
perfodos ﬁais restritos e sem sobreposi¢io entre sl. 0 numero méximo

de espécies reproduzindo-se simultaneamente durante a estac%o seca foi

trés e chegou a sete na estacio chuvosa.
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U0 malor numero de desovas, encontradas em um mesmo dia, foi de

P. cuvieri (Tab. 5). Porédm, o nimerc maximo de desovas com ovos oOu em-—

brifes na mesma fase de desenvolvimento, em um mesmo dia, fol =mete,

para a primeira estag¥3o chuvosa, e cinco para a segunda.

Entre as cspécies cujas desovas foram de fdcil localizaclo wvi-
sual e, portanto, o nuimero de desovas encontradas aproximava-ge do
real, P. cuvieri foi a que coleocou o maior nuimero de descendentes na

poga, considerando-se todo o perfodo de reproducgiio (Tab. 6). A desova
de L. cf. ocellatus, embora de facil localizagHqo visual, n3o foi con-

siderada porque n%o foil obtido o nimeroc de ovos nela contidos.
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— HNumero estimado de descendentes depositados na poga da
Fazenda da Cava, Serra do Japl, pelas espdcies com de-
sovas de fdécil localizag3co visual, entre novenbro de

1984 e abril de 1986,

W AL — T A T o T e o ek e v e s e o b A i i W b 4 e AL A ALl TS AL e M S BT T ST R TN e A RO Ay ol T e . e i

ne meédio de ne total n? estimado
ovos por do desovés de descen-
desova na poga dentesg

H. albopunctata 725,0 2 1450

H. faber 1986,0 % 10 19860

H. prasina 746,8 : g 6721

P. cuvieri 558, 5 153 85450

* dado obtido por Martins & Haddad (no prelol.
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4.3.3. Sftios de Canto

Em relac%o ac sftio de canto e ao infcio das vocallzagBes, as
espécies comportaram-se de‘duas formas distintas: espécies cujos indi-
viduos iniciavam o canto antes de chegar ao sitio propriamente dito, a
medida qué se deslocavam em sua diregdo, e espéclies cujos machos s6
vocalizavam apds estarem acomodados no sftio de canto. No primeiro ca-
80 enquadram—se H. minuta, H. sanborni, H. prasina, 0. smericanus e E.
evale e, no segundo, H. albepunectata, H, faber, H. fuscovaria, L. cf.

ecellatus e P. cuvieri.

Quanto a0 deslocamento de um sftio de canto pafa cutro durante
uma mesma noite, ocorreram trés casos: espécles cujos individuos des-
locavam—se bastante (H. fabepr), espécies'cujos machos praticamente nZo
se deslocavam (H. albopunctats, H., fuscoveria, H. vpragina, L. cf.
ocellatus, Q. americanus, P. cuvier! e E. ovale) e espéclies em que al-
guns individuos deslocavam-se muito, enquanto que outros se mantinhan
estacliondrios (H. minuta e H. sanbeornl).

Em relaclo as caracterfsticas dos locaiz utilizados como sitios
de canto, ha&ia uma espécie cujosg Individuos vocal izavam semi-enterra-
dos e préximos 3 borda da poga (Q. americanus), trés espécles cujos
machos vocalizavanm dentro da poga, parcialmente submersos ( H. faber,
B. euvieri e E. evale), cinco espdclies cujos individuos vocalizavam no
solo ou sobre a vegetacf@o ( H. asibepunetsta, H. fuseoveris, H., minuta,
H. presins e H. ganborni) e uma espécie cujos machos vocalizavam no

solo Junto & dgua da pogsa, podéndo estar parcialmente submersos (L.



cf. ocellatus). Lntre as‘espécies gue vocalizavam na #gua, H. faber
geralmente encontrava-se a mais de 0,3 m da borda da poga, E. ovale en
geral! mantinha-se entre a borda ¢ cerca de 1,0 m desta, e P. cuvieri
restringla-se as proximidades da borda. A malor sobreposigfo encon-
trava-se entre as espécies trepadoras, embora H. minutas geralmente se
mant ivesse mals préxima & dgua do gue as outras espécies. TFoi comum
. encontrar Vem uma mesma touceira, individuos das diferentes espécies

gque vocalizavam sobre vegetagdo.

A seqguir, s¥o fornecidos dados mais detalhados sobre o sftio de
canto e as posturas adotadas pelos machos, para cada espécie,

Hyla albopunctata — foram observados machos desta espécie voca-
lizando em touceiras de gramfneas {(Paszpalum sp.)}, agarfados acs  ramos
da vegetacHo, desde junto ao solo a atdé cerca de 0,5 m de altura. Tam-
bém foi comum encontrar individuos cantaﬁdo apolados diretamente no
solc ou, ont%o, sobre ramos de arvoretas { Vernonia pelyvanthes,
Raccharis dracunculifeolla), entre cerca de 1,0 2 1,5 m de altura do
solo. Em geral, mantinham o corpo scerguido pelas patas anteriores,
formando &ngulo agudo em refa¢§o a um pland horizontal, sempre com a
cabega voltada para cima (Fig. 6A). Os sitios de cantg geralmente dis-
tavam cerca dé 0,1 2 2,0 m da borda da poga. Fregquentemente, os sitios
de canto foram os mesmos a noite toda, embora pudessem ocorrer pegue-
nos deslocamentos, sem gue o Individuo mudasse de touceira ou arvere-
ta. |

Hyié faber — machos desta egpécie vocalizavam dentro da poca,
com o8 membros posteriores apoiados em ramos submersos de gramfneas,

Juncdceas ou ciperdceas, e agarrados com os dedoz & vegetacgio emer-
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gente ou ffutuante. Geralmente, apenas a cabe¢a ou, no miximo, até a
regldo escapulér, ficava emersa, Deslocavam-se muito durante a noite,
Em uma ocapsiZBo, gquando havia dois machos vocalizando, um deles agredia
constantemente o outro, cada vez que este iniciava a2 emissdo de sons.
0 agressor cessava o seu canto, deslocava-ge até o outro individuo,
.que ou mergulhava e se deslocava antes do agressdr tocd—~lo, ou ficava
Amével até ser agarrado na regi¥o axilar ou inguinal e empurrado.
Quando o agredido era solto, mergulhava ¢ se desloca?a para outro lo-
cal da poga, onde flcava sem vocalizar por alguns minutos. Esta situa-
¢Xo continuou até o final das observac¢Bes (ao redor de 22:00 h}), embo-
ra a partir da primeira mela-hora de observégﬁo, os ataques do agres-
gor tenham diminufdo de frequéncla. Em uma 3drea benm disgtante da poga,
onde indivfduos desta espécie também foram observados vocalizande, o
infcio do canto ocorria sobre colmos de bambus, a cerca de 2,0- m de
altura. Os machos deslocavam~se,. aproximando-se de um alagado, ao lon-
go da noite, onde construfam panelas, semelhantes &s descritas por
Lutz (1860al.

Hyla fuscovaria — foram observados machos vocalizando, apoiados
em touceiras de gramineas (Pazpalum sp.), a até cerca de 0,5 m de al-
tura, ¢ afastados da borda da poga cerca de 2,0 a 4,0 m. Hals rara-
mente, indiv{duog cantavam apolados diretamente no sclo, entre 0,1 e
0,5 m da margem da pogca.

Hyia minuta — individuos foram encontrados comumente vocalizando
sobre ramecs de gramfneas, juncdceas ou cliperdceas, ¢ntre cerca de 0,1
a 1,0 m de altura. Mas tambdém foram observados sobre ramog ou folhas
de Ludwigia elegans a até 0,3 m de altura, sobre folhas flutuantes de

Heteranthera sp., diretzmente scbre o solo ou sobre ramos de arvoretas
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{(Vernonia polyanthes e Baccharig dracunculifolia) entre cerca de 1,0
e 1,2 m de altura. Estes sftios de canto estavam localizados, geral-
mente, desde dentro da poga a até cerca de 1,5 n éfastados dela. NZo
foi verificada diferenga na distribuicfo espacial dos indiv{duos entre
dias com baixa ou alta densidade. A postura dos individuos durante o
canto também era bem variidvel, mantendo-se desde a vertical com a ca-
beca voltada para cima (Fig. 6D), até a vertical com a cabeca voltada
‘para baixo, embora posturas com a cabeca para cima tenham sido mais
freguentes. Geralmente, o corpo era man£fdo socerguido pelas patas an-
teriores. Foli comum observar tanto individuos estaciondrios ou se des-
locando muito pouco durante a noite, como individuos que se desloca-
vam bastante. Hudangas de positura eram frequentes em ambos 05 Ccasosg.
Foi observado, em uma tnica ocasi%o, um macho satdlite (cf, Walt=,
14982), a cerca de 5 cm de um macho "cantor”. 0O satélite mantinha o
corpo levemente socerguide pelas patas diantelras, sem emitir vocaliza-
cBes.

Hyla pra=sina — machos desta cspécie vocalizavamlapoiados no sclo
ou em touceiras de gramineas, a até cerca de 0,7 m de altura. Geral-
mente mantinham-se distanciados cerca de 1,0 a 4,0 m da borda da poga.
Da mesma f&rma que H. albopunctata, mantinham o corpo soerguide pelas
patas anteriores, formando 3ngulo agudo em relac¥o & horizontal, com a
cabe¢a voltada para cima (Fig. 6L).

Hyla sanborni - individuos desta espécie foram observados voca-
lizando em ramos de grami{neas, juncdceag ou ciperiaceas, desde cerca de
0,05 até 1,0 m dé altura. Também foram encontrados em folhas de
Ludwigia elegans e en Typha sp. (Fig. 6F). A postura durante o canto

tambeém era variavel, desde vertical com a cabega voltada para cima,
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até vertical com a cabega voltada para baixo. Em geral estavam afasta-
dos cerca de 1,0 a 4,0 m da borda da pog¢a, embora também fossem éncon~
trados sobre a vegetagZo emergente. Em uma ocasi¥o fol obsgervado un
macho desta espécie amplectar um macho de H. minuta, mant@ndé*se agar-
rado a ele por cerca de um minuto. Enquanto o individuo de H. minuta
manteve-se parado e sem vocalizar, o de H. sanborni ¢ontinuou em cima
“dele. Quando © macho de H. minuta comegou 2 emitir vocealizacles, o da
outra espécie soltou-o e se dirigiu a outro sitio de canto, onde reco-
mecou a cantar,

Leptodactylus cf. ocellatus - foram observados machos vocalizan-
do no solo, escondidos entre a vegeta¢¥o marginal, junto & borda da
poca ou com a regl¥o posterior do corpo submersa e a anterior apolada
na margen,

Odontophrynus americanus — machos vocalizavam com o corpo par-
cialmente enterrado no ledo marginal ‘2 poga e, eventualmente, nas por-
¢B%es alagadas marginals & poca, com cerca de 2 cm de profundidade,
t.ambém com o0 corpo semi-enterrado. Também foram localizados vocallzan—
do sobre o solo, entre ramos de touceiras de gramfineas, préximas 2a
borda da poca.

Physalaemus cuvieri — individuos foram cobservados cantando na
dgua, sempre Jjunto & margem da poga, em locais de até 10 cm de profun-~
didade. Geralmente os sftios de canto eram escondidos pela vegetag3o
marginal, Ao emitir o canto, os machos mantinham o corpo inflado, per-
manecendo assim flutuandeo na superficie (Fig. 73).

Elachggtoclﬁfg ovale - os machos vocalizavam dentro da poga,
apenés com a cabeca fora da agua, apolados pelés membros antertores na

vegetagBo flutuante ou emergente e pelos membros postertiores na vege-
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tagd%o submersa. Embora sempre mergulhassem quando perturbados, abando-
nande o sftio de canto, geralmente voltavam a um local bem prdximo a

este sftio apds cessar a perturbaco.
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4.3.4. Estrutura Fislica dag Vocal izagBes

Conziderando—se os sonogramas obtidos para cada espécie (fig.i1O)
e observacBes, no ambiente, do ritmo de emissioc de notas, foram reco-~
nhecidas trés categorias de vocalizag¢gBes, das cinco #ropostas por Car-
"doso (1886), e uma quarta categoria distinta:

a — notas isoladas emitidas a Intervalos de tempo regulares: en-
quadram-se nesta categoria duas espdcies de hilfdeos ( H. faber e H,.
fuscovarial), as trés espécies de leptodactilideos e a de microhilideo:

b -~ notas diferentes agrupadas em séries semelhantes: onde se
encontram H. albopunctata ¢ H. prasina;

¢ - notas muito diferentes e em sequénclas multo diversificadas:
inclue-se aqui apenas H. minuta;

d =~ notas isoladas emitidas a intervalos de tempo irregulares:

nesta categoria enquadra-seo H, sanbornt.

Apenas as notas emitidas por P. cuvieri{ c¢ a nota doAtipo b de
H. minuta apresentam estrutura modulada sem‘pulsos, sendo que as notas
emitidas pelag outras espécles (exceto, talvez, L. cf. ocellatus’ e as
notas do tipo a e ¢ de H. minuta s3o pulsicnadas {(cf. fig.10). Hote
que os cantos de H. fzber e H. sanborni possuem estrutura de pulsos
bem semelhante entre si, porém em failxas de frequéncia multe distin-
tag. Foram verificadas diferengas de frequéncia e de dura¢do da nota
entre os cantos de andncio das espécles gque apresentaram cantos com
notas Isocladas emitidas a intervalos de tempo regulares (Fig., 11},
Nestes casos, a malor sobreposicgdo bcorreu entre H. fuscovaria, P;

cuviert e L. cf. oeaellatus.
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Sonogramas das vocallza¢lies das espécles de anurog observa-
na poga da Fazenda da Cava,
Hyla sanborni,
Hyla faber,
Hyla fuscovaria,
Odontophrynus americanus,
Elachistoclela ovale,
Hyia prasina,
Hyla albopunctata,
Hyla albopunctata,
Hyla minuta,
Leptodactylus cf. ocellatus,
Phvaal aonus cuvierti.
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A-H faber

B ~ H. fuscovaria
C - L. ctf ocellatus
D~P cuvieri

E -0Q. amerjcanus
F —-E, ovale

- Frequéncia e durag®o da nota das espdcies de anuros da poca

estudada na Serra do Japi que emitem vocalizac¢es com notas

isoladas e a intervalos de tempo regulares,
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As notas do tipo ¢ de H. albopunctata e de H. prasina e a do
tipo b de H. minuta terlam fung¥o territorial, sendo repetidas mails
vezes na presencs de vérios individuos coespec{ficos cantando proéxi-
mos, ou na resposta a "play-back” ou ainda, no caso de H. prasina, no
. infcio das vocallizag¢gBes, determinando o espac¢amento entre machos can-
tores. Foram obtidos cantos alterados de H. albopunctata como resposta
a outros individuos ou a "play-back” seguidos. Estes cantos consistlam
de alteracBes na nota a (fig.12). Também foram gravados doig cantos
alterados de P. cuvieri (fig.13), ambos consistindo de alteracfes fi-
sicas do canto de anuncio habitual. 0O canto alterado mails modificado
(fig.13 B) foi emitido durante uma Iinterag¥o entre dols individuos,
sendo que inicialmente ambos os individuos foram observados atracados
42 maneira de amplexo e logo em segulda ﬁm deles desvencllhou-se e se
afastou do local, enguanto o outro vocalizava com os membros posterio-
res distendidos.

A seguir & apresentada uma breve descrigfo dos sonogramas de ca-
da espécie:

Hyla =sanborni - notas compostas por 4 ou 5 pulsos, entre 4,3 e
6,2 kH=z, com‘duragﬁo de 0;03 s {fig.10 A). Podenm sér emitidos 1 a 3
pulsos. iniciais, separados por 0,03 s e com fregquéncia entre 4,3 e
5,5 kH=.

Hyia faber - épresenta um canto estereotipado, formado por um
dinico tipeo ée nota, enmitido a intervalos regulares de 0,23 8 e com du~
raciio de 0,04 s; os pulsos ccupanm falxa entre 0,2 e 2,4 kHz (fig.10B).

Hyla fuscovaria - vocalizagifo constituida por uma nota udnica com
duracfo de 0,19 s e composta por cerca de 10 pulsos gue ocupam a faixa

de frequéncia entre 0,8 & 4,0 kHz (fig.10 CJ.
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FIG 12 - Sonogramas dos cantos alterados de Hyls albepunetsts emitidos
em resposta a outros individuos ou a "play-back” na poga es-
tudada na Serra do Japl:

A — nota do tipo d, GVA 02/2;

B - nota do tipo e, GVA 02/2.
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FI6 13 - & - Sonograma de canto alterado de Phyvesl eenus euvieri,
GVA 01/4;

B _ Sonograma de canto alterado de P, cuviert .emitido

durante interacio fisica com outro macheo, GVA Q171

Gravac¢Bes realizadas na Fazenda da Cava, Serra do Japi.
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Odontophrynus americanus - canto.estereotipado, constitufdo por
uma nota com cerca de 53 pulgos, entre 0,9 e 1,5 kHz, e com duragio
de 0,43 s (fig. 10 D),

Elachistocleis ovals —~ nota com pulsos justapostos, duragdo de
aproximadamente 3,52 s e com médﬁlacﬁo ascendenté noe infclo da emis-
slc, de nanelra que os pulsos passam de frequéncia entre 2,8 e 3,4 kl=z
para 3,3 a 4,4 kHz (fig.10 E}.

Hyla prasina — apresents cantos constituldos de trés tipos de
‘notas (fig.10 F). A nota do tipo 3, geralmente introdutdria de séries,
-3 constituidé pér puléos entre 1,1 2 2,2 kHz e tem duraqﬁo de 0,05 =,
A4 nota do tipo b apresenta alguns pulsocos inicials com frequéncia entre
1,0 e 2,9 kH=z, segulidos de pulsos entre 1,0.9 2,4 KHz, e a duracg%o
desta nota varia de 0,05 a 0,07 s. A nota do tipo ¢, COmv duracBo de
0,68 =, apresenta pulsos geparados por até 0,05 s, ocupando faixa de
frequéncia entre 0,9 e 2,8 kHz e com maiér espagamento no meio da no-
ta.

Hyla albopunciata -~ apresenta vocallizacdo constitufda por trés
tipos bdzicos de notag (fig.10 CG). A nota do tipo a € introdutdria de
séries, tem duraglo de 0,18 2 e & formada por pulsos entre 1,1 e 2,4
kHz. A nota do tipo b tem duracg3io de 0,56 s & & formada por pulsocs na
mesma faixs de frequéncia da nota do tipo a, com extég%o dos pulsos
terminaig, gue ocupam falxa entre 1,8 & 2,2 kHz. A nota do tipe ¢ tem
duracio de 0,4 s e & formada por pulsos espagados por 0,01 a 0,03 =,
exceto o primeiro pulso gque é geparado dos demais por 0,07 s, ¢ estes
pulsos ocupam a falxa de frequéncia entre 0,6 ¢ 2,1 kHz. A nota do ti-~
po d (fig.12 A) consiste em uma alteracgBeo da nota &O tipo a, bhavendo

um aumento no ndmero de pulsos e um aumento na durac¥o da nota para



0,27 8, e ocupando a Fai%a de frequéncia entre 1,8 e 2,5 kHz. A nota
do tipo & (fig.12 B) também & uma alterag¥o da nota 3, havendo aumento
no nﬁmero de pulsosm, gue ocorrem entre 1,3 e 2,3 kHz; tem duracgdo de
0,36 s.

Hyla minuté - apresenta vocalizacﬁes.com muita variac¢Hdo nos ti-
pos de notas, da mesma maneira que fol referida por Haddad (1987); as
-notas dos tipos a, b e ¢ aqu! apresentadas (fig.10 H) representam os
trés tipos bésicos de notas emitlidas por esta espdcie, referido=s por
Cardoso & Haddad {(1884). A nota do tipo a agui representada, geralmen-
te é introdutdria de séries, é multipulsionada, apresenta fundamental
fraco entre 2,5 e B,OrkHz. e um harmiénico (HZ2Y de malor intensldade
entre 5,0 e 6,0 kHz com durag3o de 0,1 s. A nota do tipe b agui repre-
sentada, apresenta estrutura modulada com fundamental fraco, entre 2,3
e 2,8 kHz, e o HZ, de maior intensidade, entré 4,6 & 5,6 kHz e duragioc
de 0,07 5. A nota do tipo © aqui represeﬁtada‘ ¢ pulsionada, apresenta
fundamental fraca entre 2,4 ¢ 3,2 kHz e HZ2, de maior intensidade, en-
tre 4,8 e 6,4 kHz com duragio de ©,04 s.

Leptodactylus cf. ocellatus -~ apresenta vocalizag¥o estereotipa-
da, constituida por uma nota com duracgZo de 0,22 s e frequéncia en
torno de 0,3 kHz {(fig.10 I>.

Physa}aémua cuvieri - apresenta nota modulada com duragfc de
0,22 s, ocupando faixa de freqguéncia entre 0,32 e 2,8 kHz (fig.10 J>. A
fundamental apresenta medulagfo descendente, passande de frequéncia
entre 0,6 e 1,0 kHz para 0,3 a 0,6 kHz. Un dos cantos alterados desta
eapécie (Fi§.13 A) -apresenta a parte inicial da emiss¥o com menor du-
ragio n=z fundamental & o outro (fig.13 B}, emlitido durante interacioa
de doig indiv({duos, apresenta apenas a fundamental, como um som puro,

em frequéncia entre 0,4 e 0,8 kHz.
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4.3.5. Sftios de Desova

Em relac¥o aos sitios de desova, foram observadas cinco situa-
¢Oes distintas: desovas sempre ancoradas 2 vegebta¢®o submersa, para H.
minuta & H. prasina; desovas flutuantes postas d@ntré da poga, para H.
"albopunctata e H. sanbornl; desovas flutuantes, postas em “panelas”
re}aboradas pelos prépriog individuos, prdéximas a borda da poca, para
H. faber; desovas postas na superffcie da Agua, mas que apds a hidra-
tacdo dos ovos afundavam, as vezes ficando alguns ovos aderidos & ve-
getaclo submersa, para 0. americanus e E. ovale; desovas envoltas por
espuma branca, postas entre a vegetacHo harginal ou emergente da poga,
geralmente na superf{cie da dgua, para L. cf. ocellatus e P. cuvieri.
H%o fol observada desova de H, Fuscovar{a. A desova de E. ovale fol

obtida em laboratdrio.

Casais em amplexo de H. minuta e H. sanborni forazm obgervados
na vegetacdo emergente da poga o de E. ovale, em aqudrio, semnpre com

a fémea carregande o macho no dorso durante og deslocamentos.

Dados mais detalhados sobre as desovas de cada espécie s%o apre-
sentados a seguir:

Hyla albopunctatszs — as desovas desta espécle apresentavam forma-
to circular, com uma camadsa Unica de ovos, na superficie da aqua, en-
voltoeos por.muco. Podiam estar totalmente expostas ou abrigadas entre
touceiras de gramfneas, juntc & borda da poga ou afastadas cerca de 50

cm da margem. Uma desovae com cerca de 13 cm de diSmetro tinha cerca de
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650 ovos & outra, com cerca de 15 cm de diameiro, aproximadamente BOO
ovos (X = 725; s = 106,07; N = 2). D ove, com diametro em torno de
1,75 mm, & envolto por uma cédpsula interna de gelatina de cercar de
2,40 mm e por outra, externa, dé'cérca de 6,80 mm. Esta cédpsula exter-—
- na une os ovos entre si.

Hyla fabef — ag panelas caracteristicas desta espécie éeralmente
foram construfdas na lama marginal 3 poga, apresentando-se da forma
‘descrita por Lutz fiS&Oa), distando cerca de 5 a 10 cﬁ da borda da po-
ca. Porém, foram encontradaz tambdém degovas em panelas construfdas em
locatis onde havia vegetagdo marginal. As capsulas dos ovos mantinham~
~ge unidas por muco € a desova flutuante apresentava um didmetro de
aproximadamente 30 cm. O formato das panelas era aproximadamente c¢ir-
cular ou eliptico, com difimetro entre 25 e 30 cm, profundidade méxima
entre 5 e 7 cm & borda mais alta entre 5 e 8 cm a partir do nivel da
égua,'m dismetro do ovo & cerca de 1,8 mm & o da cépsula interna, cer-
¢ca de 3,3 mm. O tamanhe da capsula externa vartou muito, devido a2 ge-
parac3o dos ovos. Foram observadas panelas com girinos recém-eclodidos
(estddio 24 da tabela de Gosner, 1860) ou em infcio de desenvolivimento
(infcio do estddio 25). Também foram encontradas panelas com oves to-
talmente alagadas pela dgua da poga devido ao aumento no volume. LEm
algung destes caﬁos; J3d hesvia girinos recem-eclodidoes, gque se ménti~
nham agregados. Duas "panelas” desta espééie, uma encontrada a 5 de
dezenbro de 1984 e a outra a 19 de novembro de 1885 estavam quase to-
talmente desfeitas, com pouquissima dgua acumulada {(mdximo de 2 cm de
profundidade?. Em ambos os casos, cerca de um terco dos girinos ja es-
tava morto. A températura da dgua da panela correspondeu 2 temperatura
das partes rasas da pog¢a. N¥o foram observados predadores aquaticos,

ou zemi-agquiticos, dentro das "panelas”.



Hyla minuta - és cdpsulas dos ovos mantinham-se interligadas e
aderidas por muco a ramos submersos de gramineas, Jjunciceas ou ciperd-
ceas. A dnica desova encontrada na pog¢a, contendo 164 ovos, estava a
cerca de 1,5 m da margem, em local com bastante vegetag®o, sendo difi-
cil de localizar visualmente. Eﬁ iaboratério foram‘obtidas tré&s deso-
vas, contendo 127, 188 e 236 ovos , respectivamente, com caracteriétim
cas semelhantes as da desova encontrada na natureza. As fémeas que de-
positaram as duas dltimas desovas foram dissecadas e n3o apresentaram
complemento de desova. Considerando-se as desovas obtidas, o numero
médio de ov&s por deéova foi 179 (¢ = 45,75; N = 4). 0O diSmetro dos
ovogs & em torno de 1,40 mm, e, com a cdpsula interna, 1,50 mnm.

Hyla prasinz — apresentava a desova ancorada em ramos submersos
de gramfineas, cipericeas ou juncdéceas, geralmente préximé & superfi{-
cie. Era de facil visualizac¥Bo, localizada em ramos isolados de vege-
tacHo. Quando aderida em um uUnico tamo; ou em ramos bem préximos,
apresentava formateo cllindrice, com cerca de 3 cm de didmetro e com-
primente varidvel entre 7 e 15 cm, gque seguia eixo vertical., A porgio
superlor da desova podla também estar ancorada em ramog afastados ztsd
cerca de 5 cm e assim a desova apresentavéfse em formato de "V", ge-
ralmente com 6 a 10 cm de comprimento, também seguindo um eixo verti-
cal. Foram localizadas desovas afastadas cerca de 50 a 200 cm da mar—
gem da poga. 0O ndimero de ovos variou entre cerca de 620 e 900 (X =
746.,8; s = 121,33; H = 5). Uma dnica desova fol encontrada distriburids
entre 10 ramos de gramfineas, cobrindo um difmetro de 15 cm, em grupos
de 2 atgé 130 ovos, totalizando 314 ovos. Os ovosg, com cerca de 1,65 mm
-de di@metro, s%o envoltos por uma cipsula gelatinosa interna de 1,80
mm de digmetro, e por outra, externa, de 6,60 mm de diimetro, aproxi-

madamente .
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Hyla @anbeprnl -~ agrupamentos de ovos sempre foram encontrados
flutuando, com as cédpsulas dos ovos interligadas por muco, formando um
cfrculo, com cerca de 2,5 cm de dimetro. Apenas em um agrupamento, ©
formato era aproximadamente retangular, com 3,5 cm de comprimento & 1
cm de largura. O nuimero de oves encontrado.em cada porg¢¥o de desova,
variou entre 15 e 47 (X = 28,67; s = 14,04; N = 6f. Az desovas estavan
"desde 10 cm da margem, até o centro da poga.

Leptodactylus cf. ocellatus - a uUnica desova desta espécie ob-
servada na pog¢a encontrava-se junto & borda da poga, com a por¢do in-
ferior apolada parcialmente no solo, e parcialmente na superfficle da
tgua, estando abrigada em uma touceira de gramfnea. Os ovos estavan
protegidos por uma espuma branca. A desova possufa 18 cm de diémetro,
tendo formato circular, apresentando um buraco.no centre da desova,
com disgmetro de 10 cm na por¢¥o superlor da degova, que, afunilando,
chegava & apenas 3 cm de difmetro na superficie da agua.

Odontophrynue americanus — a unica desova encontrada estava es-
palhada em uma érea de cerca de 0,5 m , havendo grupos de oves Jjunto
ac fundo e aderidos a ramos submersos da vegeta¢¥o. As cdpsulas dos
ovos de cada agrupamento eram unidas por mucﬁ. Os ovos, com digmeiro
de cerca de 1,85 mm, s¥o envoltos por uma cdpsula interna gelatinosa,
de aproximadamente - 2,05 mm de dlsmetro, e por outra, externa, de
3,45 mm de diametro.

?hyﬁﬁiﬁ@ﬁﬁg.ﬁﬁvi@?i - os ovos desta espécie eram protegidos por
espuma branca, Ag desovas estavanm frequentemente abrigadas pela vege-
tac%o marginal ou do interior da pog¢a, raramente ex#ostas. Em geral,
s desovas esgtavam p?dxiﬁas a2 margem, mas também eram encontradag até

a regi¥o central da poga. Geralmente, zpenas a por¢lo inferior da da—
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sova tocava a superffcie da dgua, mas também era comum encontrar deso-
vas recém-postas sem contacto com a &gua. O formatc da desova era ge-
ralmente ovalado, com o malor dif@metro ao redor de 5 a 6 ¢cm. A mencor
desova encontrada possufa 3 cm de digmetro, e a maior, 10 cm. Duas de-
sovas de 6 cm de diSmetro possulam, respectivamente, 497 e 620 ovos
(¥ = 558,5; s = 86,97; N = 2). Era comum encontrar grupos de até trés
" desovas sobrepondo-se, ou separadas por poucos centimetros, com OS
ovos ou embrifes estando ou n¥o no mesmo estadio de desenvolvimento. O
diametro dos ovos & de cerca de 1,25 mm, o da cédpsula {interna, 1,40
mm, © o da cépsula externa, 2,10 mm.

Elechigtoclela ovale - o comportamento de oviposiglo desta espé-
cle fol observado em laboratério. Os ovos desta espécie foram coloca~
dos na su?erf{cie da &gua, em grupos de 8 a 23 (X = 12,31; s = 4,29%; H
= 13) de cada vez. A cada agrupamento de aproxiﬁadamente 30 a 40 ovos,
a fémea deslocava-se e voltava a ovipor em cutro local do aqudrio. Fo-
ram depositados cerca de 250 ovos. As cdpsulas dos ovos eran envoltas
por muco. 0 digmetro dos ovos & de cerca de 1,40 mm, o da cépsula' in-
terna, 1,45 mm, e o da cdpsula externa, 5,65 mm. A fémea fol disseca~
da, apresentando, nos doisg ovérios, 143 dvuloes aparentemente maduros,

aldm de um maior ntmero em estddios menos desenvolvidos.

A fémea de L, cf. esellatus foil observada ocupando o buraco no
centro da desova ou mantendo-se nas proximidades da mesma e, poste-

riormente, acompanhando o cardume de glirinos.

Foram encontradas diversas desovas de P. guvier! com todos os

ovos ou embrifies predados por larvas de dfpteros e, algumas, com a es—
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puma repleta de formigas (Selenopgis sp.). Ndo fol observada predagdo

em desovas de outras espécies.
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4.4. Vida Larvaria

4.4.1. Durac%o da Fase Larviéria

As espécies que apresentaram desenvolvimento larvério mais demo-
rado foram H. faber, H. prasina e H. atbopunctata (Tab. 7). No caso de
H, #fabep, girinos em fase final de desenvolvimento (estidios 40 a 46
da tabela de Gosner, 1960) foram coletados em outubro, olto a onze me-
ses apds © aparecimento das primeiras desovas. Para K. prasina, foram
_dbsérvados girinos em fase final de desenvolvimento apds seis meses do
infcio da reprodug%c. N¥o foram encontrados girinoa de H. slibopuncltetis
em estadios finais, porém, durante toda a estaglo seca e, posterior-
mente, desde o reinfcio de sua reproducio em dezembro de 1985 até
abril de 1986, foram coletadas larvas_em fase de crescimento, no esta-
dic 25, evidenciando um desenvolvimento prolongado, de pelo menos cin-
co nmeses. Em Julﬁo de 1986, sete meses apds o reinfclo da reprodugio
de Y, gib@?gﬁ@ﬁ@@@, foi coletade um girino no estéadlio 26.

ks outras espécies, exceto . pperticanus {que ndo f@i encontrada
em estadios finaig), apresentaram desenvolvimento répldo, com ag  pri-
meiras metamorfoses ocorrendo entre 4% e 90 diag apds o Infclo da re-
predugBo. Em meados de novembro, fol coletado um girino em estddio 32
e um em 37, de 0. smerieanus, portanto, dois meses apds © infclo da
sua reprodugo. Da desova de L. cof. ocellatus encontrada no inifcio de
novembro de 1985, nio foil mals observado nenhum girino em meados de

dezenbro.



63

TOU2WIATOAUSSER 3P jeul asey we soul«ib 8p edussead = x

- - - - - p - - - - - - - - - ¥ - - o{eAe 4

VCITAHOEDIH

* % - % ¥ X - -~ - - - - ¥ % X X - jaefans ‘g
- . - - - - - - - - - - - - - - X “  BNqE1{e20 - 4o 'q
AYAITALOYQOLITT
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ - - - - - - - ¥ ¥ - - ¥ - fudoques “H
- - - - - - ¥ X - - - - - - - - - - sujsead 'y
% x % X " - - - - - ¥ X * X " ¥ X - eqnufE g
- - - - - . - - - - ¥ - X ¥ - - - - BjJEAODENY ‘Y
- - - - - - ¥ - - - - - - - - - - - Jaqef 'H
AYCQITAH
dd¥  dVH AdL NYC 230 ADH 100 L3S o9¥ 1AL NAC IVH E8Y ¥YH A2 NYC Z3d AON J109d483
S3U

TanuegdtleuERr ‘g 8 a.«a.«ucuuon: ‘H ap ‘0ojusulaloaussap &p ase elseu ‘soutdifb sopwdquosus
ueJoj oOFu enb 810K "YBEY P tiude ¢ $gE1 op oJquasou op ‘idep oOp eJdag ‘ese =p epuaze ep edod ey

‘(0967 ‘JBUSO) P BlIQEI BP 9% B O SOIPFISD) OJUIUIA[OAULSIP AP [BUIS @8R) we souisib 8p BSuasadd - ¢ VTIGVL



&4

Em laboratdrio, 2 temperatura ambiente, E. eovale completou o de-
senvolvimento larvério em 43 dias, Q. americanum em 69, e H. prasins,

em 140 diags.
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4.4.2. Hicrodistribu!c%o dos Girinos

4.4.2.1. Distribuicio Horizontal

Em relag¥o a distribuig3o dos girinos nas trés categorias aqui
éstabeiecida$ de profundidade (raso, Intermedidrio e fundo), foram en-
contrados tré&s padrles distintos: espécies distribuidas ao acaso pela
pog¢a (H. faber, H. fuscovaria, H. prasina, 0. americznus e E. ovale):
espécles que preferiram os locals com profundidade intermedidria, se-
éuidas dos locais mais fundos e, por dltimo, dos mais rascos (H. minuts
e H. sanbornil); espécies cuja preferéncia aumentava do fundo para o
raso (H. albopunctata e P. cuvisri).

Us diferentes numeros de girinos por ponto de coleta em cada
classe de profundidade, assim como o resultado da prova de Kruskal-
-Wallls (valor da estatistica H e nivel de significincia P ) para ca-
da espécie, encontram-se, respectivamente, nas tabelas 1 a 9 do apén-
dice. Para ag espécies culia preferéncia foi maieor ne raso, foi testado
se havia ou n%o preferéncia pelos locais junto 3 borda da poga. 0O nu-~
mero de girinos por ponto de coleta junto & borda e afastado da borda
e o resultado do teste U de Haﬁnwwhitney, para cads espécie, encon-
tram-se respectivamente nas tabelas 10 e 11 do apéndice. Para ambas as
espécies, ndo houve diferenca significativa, e, portantec, os girinos

digtribuem-se aleatoriamente em relagc3o 3 borda da poga.
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Foi observado o deslocamento constante do aglomerado de girinos

de L. cf. ecelisgtus por toda a pog¢a, desde os locais mais rasocs, aos

mais fundos.
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4.4.2.2. DistribuicBo Verﬁicai e Tadticas Alimentares

Em relag¢fo & distribuicBo dos girinos na coluna d'agua, foi ob-
servado que as larvas de H. fuscovaria e H. minuta mantinham-se &
meia-dgua ou proximas 3 superffcie, geralmente n¥o apoiadas em vegeta-
. G&%0. Geralmente essas larvas mantinham-ze inclinadas en relacfoc ao
planc horizontal, em um &ngulo aproximado de 45°, com a cabeca voltada
-para cima, vibrando continuamente a parte afillada terminal da cauda,
sendo perceptivels movimentos da boca. Este comportamento foi observa-
do principalmente durante o dia, mas também A% noite.

Durante o dia, foram observadas também diversas larvas de H.
prasina, deslocando-se ao longo de ramos e folhas submersas, os quais
eram percorridos concomitantemente a movimentos da boca. Alguns giri-
nos desta espécle permaneciam junto ao fuﬁdo da poca. Da mesma forma,
larvas de H. albopuncisia e P. cuvieri foram ébservadas durante o dia,
Junto ac fundo, sendo que os girinos da primeira espécie ag vezes per-
manecianm semi-enterrados.

Girinos de H. faber em infcio do estidio 25, quando na panela,
mantinham-se tanto prdéximos & superficle, guanto Junto ao funao. Ho
caso de panefas alagadas pela dgua da poga, em que oz girinocs ainda
estavam nesta fase de desenvolvimento, mantinham-se agregados, proxi~
mog & guperficie, podendo ser encontrados épolados no substrato junto
3 borda da poca. Em fases mats avangadas de degenveolvimenteo, durante o
dia, as larvas eram encontradas dispersas, geralmente apoiadas no solo

ou na vegetag®o, prdximas ao fundo da poga.
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0 agregado de larvas de L. cf. ocellatus, durante o dia, desio;
cava-se por toda a poga ao longo da coluna d'dgua, com as larvas to-
cando c¢om a boca tanto o éolo, como a superficie da dgua. A noite, o
agregado ficava relativamente éstaéionérto, emborsa houvesse desgloca~
_mentos das larvas em direg%ﬁ a superffcie da dgua. Quando {luminadas
por lanterna, as larvas intensificavam esses deslocamentos.

N%oc foi observado, na pog¢a, © compertamento das larvas de H.

sanborni, 0. americanus e E. ovale.

4.4.2.3. Rela¢Bo com a VegetacHo

Quanto & cobertura vegetal, ja fol referida anteriormente a
maior disponibilidade de Io¢aisrcom bastante vegetacg¥o, razio pela
gual foi comparada apenas a presenca de girinos ehtré iocals com  ou
sem vegetagZo. As\larvas de H. sanborni, 0. americanus, P. cuvierl e
E. ovale nunca foram coletadas em locais coé ausénecia de vegetacBo.
Entre as outras espécies, apenas H. minulta era encontrada frequente-
mente nos locails Sem.vegetag%o; pordém sempre em balxa abundancia (mb-

xkimo de sete girinos simultaneamente).
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4.4.3. Abundiancia e Frequéncia de Girinos

0 ndimero de espécies em fase larvidria, encontrado na poga, osci-
lou entre trés, no infclo da estag¥o chuvosa (setembro), e sete, enm
diferentes ocasiBes da estacBo chuvosa (Fig. 14). A mafor variagZo

deste nidmero ocorreu de setembro z dezembro de 1985.

Em felacﬁo 2 abundéncia dos giriﬁés (nirero de larvasg), no inf-
cio de gsetembro foram coletadas apenas geis larvas na poga e em meados
de dezembro estle numero chegou a 323 (Fig.i5a). O ndmero total de lar-
vag, encontrado de abril a novembro de 1985, foi sempre Inferior ao de
aezémbro daquele ano a infcio de abril de 1886, 0 mimerc maximo obtido
no primeiro perfodo (142) n3o alcangou a metade do numero médximo de
larvas do segundo perfode (323). Hote que o nidmero total de girinos
coletados decaiu sensivelmente em abril e malo, final da estacio chu-
vosa, e em final de julho e agosto, final da estagdo seca.

A densidade de girinos, ou seja, o numero de larvas coletadas
por meiro quadrad@ de superffcie amostrada da pog¢a (Fig. 15B) oscilou
de forma semelhante 3 observada para o ndmero total de girinos coleta-
dog. Os plcos observados em julho e agosto e a menor queda ocorrida
loge no infcia.de Jjaneliro, que aparecem neste segundo grifico, foram
as principals diferengas.

Hestes gréficos relacionados ao ndmero de girinos n3o foram con-
gideradas as larvas de L.cf.egellatus. Isto porque as larvas desta es-

pécle distribuen-se pela poga de modo distinto das demals, mantendo-se
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agregadas, e, portanto, n¥o s¥o compardvels os valores de abundfincia e
densidade desta espécie aos das outras. Em um unico ponto de coleta
foram amostradas cerca de 500 larvas - de L. ¢f. aecellatus, em meados de

novenbro, & cerca de 700, no infcic de dezembro.

Foram verificadas diferencas na abund&ncia e na frequéncia
(ocorréncla ao longo do ano) das virias espécies (Fig. 16). A espécle
mais abundante durante a esta¢o seca (junho a agosto) de 1985 foi H.
pragina, mas passou a ser H. minuta ﬁé estagdo chuvosa (gsetembro a
maio). Hesmo na estacBo seca, H. minuta apresentou um ndmero alto de
individuos, em relagfo &s outras espéclies. No final da estag¥o chuvosa
de 1986, o nudmero de larvas de H. minuts estava decaindo, de forma se-
melﬁante ao ocorrido na estaclo seca anterior, pordm, a segunda ecgpé-

cle mals abundante fol H. albopunctata, a0 invés de H. prasins.

As espécles que apresentaram sempre baixa abund3ncia foram H.
faber, H. senbornl e E. ovale. 0O dia em que fol coleﬁado o malor ndme-
ro de girinos para uma determinada espécie, n%o coincidiu com o de ou-
tra espdécie, exceio para H. faber ¢ H. fuscovaria, no infcio de dezemn-—
bro, e pafa B. ganbornl e E. evale, no final de janeiro. Hote que trés

destas espécles apresentaram baixa abund2ncia (H. faber, H. sanborni e

E., evalel. |

Em relag¢do & frequéncla das espécies, foram encontradas quatro
tdticas de ocupagBo da poga (Fig. 1i6). A tética de H. mingta ¢ H. fa-
bap fol a ocupag%d da poga praticamente ao longo de todo o ano, sendo,
portanto, as duas espécies mals frequentes. J&8 H. prsginsg e H.

albepunetata ocuparam a pog¢a principalmente no final da estagdo chuvo-
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FIG. 16 - Abundincia e Frequéncia de girinos das espdcies presentes

na po¢a da Fazenda da Cava, Serra do Japi, de marco de

1985 a abri{l de 19856,
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sa e durante a egtacHlo seca. A tatica de H. fuscovaria, H. sanborni e
P. cuviert, fol ocupar a poga durante toda a esta¢do chuvosa. Uma ou-~
tra tiatica foi encontrada em L. cf. oceliatus, 0. americanus e E.
ovale, gue ocuparam a poga durante um perfodo relativamente curto da
estacio chuvesa, sendo, portanto, as eépécies menos frequentes. Esta
primeira espéclie nd%o estd representada na figura 16, pelo mesmo motivo
apresentédo anteriormente (comportaﬁento das larvas}), mas ocorreu na
poca apenas entre meados de novembro e infcio de dezembro de 1883, 0O
lmaior ninero de girinos obtide para U, smericanug ocorreu no infcio da
estacHo chuvosa, para L. cf. ocellatus, em meadéﬁ dest.a estac%o, e pa-

ra E. ovale, no final.

A porcentagem de girinos em diferentes estidios de desenvolvi-

_mento também variou entre as espécles, ao longo do tempo (Fig. 173.
_As titicas de ocupagHo da poga apresentadas por H., minutas e

H. faber foram diferentes, consideranao-se as fases de desenvolvimento

larval (Fig. 17?. H. minuta apresentou girinos nas vérias {ases de de-

gpenvolvimento praticamente ao longo de todo o ano, enguanto H. faber
permaneceun a malor parte do tempo no estadio 25B, ou seja, apenas
crescendo. © Do mesmo modo, as taticas de H. praszina e H. albopunctsta

também wvariaram um pouco scob este aspecto, com a primeira espdédcle
acrescentando novos giriﬁog na po¢a (estddio QSA)'por perfodos mais
longos do que H. albopunctata. As tdaticas de ocupagdo da poga dos ou-
tros doiz grupos de espécies,. forsm bem semelhantes, dentro de cada
grupo, conslderando-se ou n¥o o estéddioc de desenvolvimento das larvas.
Ausmim, H., fusgeovaria, H. sanbornl e P, cuvieri apresentaram larvas en

todos os estadios de desenvolvimento na estaglo chuveosa e, principal-
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mente, em estadios adiantados no final desta estag¥o. Em comparagio
com as outras espécies, L. cf. ocellatug, 0. americanuz e E. ovale de-
senvolveram- se rapidamente. L. cf. ocellatus nSo estd representada na
figura 17, pois devido & alta densidade destas larvas nog pontos de
coleta, nZo fol poeossivel verificar a propor¢fo de girinos em cada es-
tadio. Pordm, em meadog de novembro de 1985 a maloria das larvag desta
espécie encontrava-se no estiadio 25B; e em infcio de dezembro, entre o

Z25B e o 28.
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5. DISCUSSRO

5.1. Alterac8es na Pogsa

3 formac¥o de novos microambientes ns poga deﬁido a alteracBes
da vegetac3o fol pouco representativa e ocorreu principalmente na es-—
tac%o chuvosa. Por isso, estas mudangas na vegetacdo geralmente nEo
foram detectadas nos pontos de coleta.

As diferencas de temperatura entre diferentes pontos da poga
talvez formem diferentes microhabitats por gradlente térmico (veja se-
cHo 5.4.2.1.0.

0 pH da poga manteve-se aproximadamente neutro. S¥o necessarios
testes para verificar se os girinos podem perceber variagles como as
que ocorreram na poga. Strijbosch (1879) relacionou a ocorréncia de
anuros em diferentes locals, com varidveis fisico-quimicas da sgua. No
caso, quase todas as espécies por ele estudadas evitavam &guas dcidas
e oligotrdéficas para reproducHo.

Embora a po¢s niHo tenha secado, quantidade minima de dgua ocor-
reu en meados de agosto. As oscllacgBes da srea de superficile e da pro-
fundidade mdxina da poga acompanharam a altern@ncia de chuva e seca na
regi%o em estudo. Em consequéncla destas varia¢Bes no volume de &dgua
na poca e, portanto, na drea de superffcie da dgua, © numero de pontos
de coleta disponfveis (n%o secos) foi verlivel, desde apenas um, no
auge da estagHo seca, até vinte e trés, em dpoca de grande acuimulo de

édgua. Estas variac@es representam bem a dinSmica da poga.
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Apesar do perfodo de setembro a malo ter sido considerado como a
estacdo chuvosa, os meses nos oxtremos destes perfodos representam
épocas de tLtransic¥o entre as estagles seca e chuvosa. £ importante
ressaltar, também, que esta divis¥o ¢é considerada vdlida somente para
o local e o perfodo estudados.

Além da redugdo do volume de dgua na poca, principalmente de
malo a agoéto de 1985, a coincidéncia de temperaturas mais baixas re-
gistradas neste mesmo perfodo influfram na atividade reprodutiva dos

anuros.

5.2. Espécies Estudadas

5.2.1., Adultos

Embora a famflia Hylidae apresentasse o malor ndmero de espd-
cles, apenasrum género estava representado, enquanto que oz leptodac-
iilfde0$ eram todos de géneros diferentes. Este dado € semelhante ao
obtido por Cardoso (1286) e talvez reforce a idéia de que o maior nu-
mero de géneros de Leptodactylidae, em determinada drea, represente
maior antiguldade do grupe, em relagio aos Hylidae, mesmo considerando

gue a drea considerada da Fazenda da Cava seja muito restrita.
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5.2.2. Larvas

Em relacg8o & morfo]qgia das larvas, girinos de H. fugeavaria, e
H. minuts s8o exemplos tipicos do que Duellman (1967) considerou como
girinos de poga. J3 os girinos das outras espécles asgsemelham-se mais
as larvas consideradas por este autor como larvas de riacho. Estas ca~
racterfsticas morfoldgicas provavelmente est¥o associadas ao microha~-
bitat ocupado pelas larvas (veja item 5.4.2.2.).

As diferencas em tamanho entre os girinos das espécies estudadas
possivelnente Influenciam a estrutura dessa comunidade. Seria intere-
sante neste tipo de estude, uma andlise da contribuigio de biomassa de
cada espécie ao longo do tempo, a qual n3o fol possfvél ser reallzada

nezte trabalho.

Segundo Gosner (19602, o incremento de crescimento entre os es-
tddios 25 e 26 aparentemente ¢ pequeno em girinos da maioria dos pelo-
batfdeos, bufonideocs e hilideos norte-americanos, mas pode ser grande
em alguns dog maliores ranfdeos. Para og hil{deos, leptodactilideos e
microhil fdeo da Fazendas da Cava, este malor increm@nto em tamanho en-
tre os estédﬁos 25 e 26 fol uma constante, mesmo para as espéclies cu-
Jos girines tinham pequenas proporgfes.

A permanéncia dos girinos de todas as espdclies no estddio 25 por
um certo tempo, &sté atingirem um determinado tazmanho (pelo menos cerca
de metade do tamanho méximo a ser atingido na fase larvaria), pode es-
tar relacionada com suasgs necessgidades fisioldgicas, mas pode tLanbénm

ter sido favorecida como uma adaptaciZo antipredatdria. Asstinm, apenas
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apés as larvas passarem por um perfodo critico de crescimento, quando
podem ser mais vulnerdvels 2 predacfio devido ao seu pequeno tamanho
(veia seclo 5.4.3.), é que ocorre uma alocag3o de energia para maior
incremento no ritmo de transformagles ffsicas e fisioldgicas das lar-

vasg,
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5.3. Reprodug¢do

5.3.1. Relagdo com Fatores Abidticos

0 aumento da temperatura do ar, concomi{iantemente com o aumento
da precipitag¥o pluvial, aumenta a ocorréncia e a abundSncia da mato-
ria das egpécies de anuros na regifo de Botucgtu (Jim, 1980). Wiest
Jr.(1882) correlacionou a sucess¥o de espécies de anuros em pocas tem-
porarias, no Texas, EUA, & flutuaglBes nas temperaturas do ar e da
dggua, & chuva e, possivelmente, & umidade relativa dé ar. Embora em
termos de precipitagdo pluvial a estag¥o chuvosa de 1885 n¥o tivesse
efetivamente comecgado em setembro, as chﬁvas ocasicnals, asm tempera£u~
ras males elevadas e, talvez, a duracio do dia; parecem ter estimulado
a reprodu¢fo de vérias espécieg. Associac¥o do infcio da atividade re-
produtiva com a época do ano, e n3o com as condi¢¥es climdticas, foi
feita por Gallarde (1972) para diversos anuros argentinos, o que pode
indicar a influéncla de fotoper{odos (Cardoso, 19813}.

As temﬁeraturas ma!é baixas ocorridas de maio a agosto e em ou-
tubro de 1985 possivelmente contribuiram para diminuir ou inibir a
atividade reprodutiva dos anuros. Jameson (1855%), 0ldham (1975) e Car-
doso (1581ia) observaram a influ&ncia da temperatura na ocorré&ncia das
vocalizacBes.

Cardoso (1881a) observou que ventos, trovBes e luminosidade da

lua reduziam momentaneamente a atividade reprodutiva dos anuros por



ele estudados e Kiuge (1981) cbservou o mesmo para H. rosenberg! en
relagBo a chuvas fortes. Na Fazenda da Cava também foi verificada a
diminuig%o ou, em casos extremos, a inibig¢3o da atividade reprodutiva

por estes mesmos fatores abidticos.

5.3.2. Atividade Reprodutiva

Apezar de, na poga estudada, a maloria dag espdcisn ter sobre-
posto os periodos de vocalizag¥o e de reprodugfio durante a estagio
chuvosa, © isolamento sazonal parece ser importante. Assiﬁ, ocorreu o
menor minerc de espécles ativas na estaglo seca, mals desfavoravel ao
degenvolvimento de um grande nudmero de girinos, pela prdépria redugo
de volume de 3dgua na poga. Cardoso (1981a) n¥o observou isolamento ss-
zonal Importante entre uma comunidade de hilf{deos na regifo de Campl-

nasg, S%o Paulo, mas sugeriu que, em locals com mator diversidade de

ambientes e malor riqueza de espécies, este tipo de isolamento seja
importante para anuros, come fol constatade por Duellman  (1867), na

Costa Rica, e Hevyer (1574), nz Tailsndia. Ha Fazenda da Cava, este me-
canismo de isclamento parece ser importante, especialmente na poga,
Justamente por ser o uUdnico local onde se concentram diversas espécles

para reprodugio, em um ralio de aproximadamente um quildmetro.

A baixa e inconstante precipitacio pluvial na estacgBo chuvosa

de 1985, parece estar relacionada com a menor atividade de canto de
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H. faber,H. fuscovaria, L. cf. ocellatus e E. ovale. Neste mesmo pe-
rfodo, H. minuta, H. sanborni e P. cuvieri também parecem ter sido in-
fluenciados por este fator, porém em menor intensidade. Estsa menor In-
flué&ncia pode refletir o maior oportunismo destas ﬁrés espécies na
ut.ilizag3c do amblente, em condigles pouco favordvels., A balixa abun-
dincia apresentada por itodas as espécies possivelmente estd  relacio-
nada ao tamanho da poga, que restiringe o ambiente ffisico disponfvel.
Considerando~gse todas as espédcies, fol encontrade um malor nime-
ro de padres de atividade de reprodug¥o, que de vocalizag¥o. Isto po-
de estar relacionado com o fato das vocalizacBes n¥o estarem associa-~
das necessariamente & reprodu¢fo, o que também foi verificado por
Wiest Jr. (1982). Heste caso, a fungo dag vocalizagBes pode ser de
céngfegar og Individuos da espécie para a reprodugio {(Salthe & Hechanm,
- 1974; Yiest Jr., 1982, ou pode nHo haver repfodugﬁo por falta.de fé&-
meas maduras disponiveis. Da mesma forma, esta explicac8o pode ser
utilizada para os casos dé atividade de canto Junto a poga sem a ocor-
réncia da reproducfo. Haddad (1987} observou que o numero de machos de
H. minuta reprodutivamente ativos era frequentemente maior gue o nime-
ro de fémeas receptivas, as quais em diversas ocagifes estavam ausen-

tes. A situac¥o inversa, onde foi assinalada a reproducZo, mas n¥e a

atividade de canto, deve-se 3 defasagem entre as observacBes de canmpo.

0 infcio de vocalizagBes bem antes da reprodu¢fo, cobservado para
H. prazina  H. albopunctata, jd havia sido verificadoc para esta diti-
ma espécie por Cardoso (198la). No caso destas duas espdcies, a ausén-
cla da reprodug®o talvez n%o esteja associada apenas & auséncia de fé-

meag maduras digzponfvels. Talvez este perfcdo de vocallzacgBes, em lo-~



B84

cais distantes e imprdprios a oviposigdo, determine o infcio de dispu-
tas vocais por £err1térios a serem ocupados, haja vista que, para cada
uma destas espdécies, sempre ocorreram pouccs individuos na poga, bem
espagados entre si, enquanto outros individuos vocalizavam em brejos

nos arredores da poga.

Wells (1i377a) considerou dois padrBes temporais bédsicos dentro
do comportamento reprodutivo dos anuros, o de reprodug¥o prolongada, e
o de reproducgio explosiva. Geralmente a reproducfo prolongada estende-
se por perlfodos de mals de um més, ao passo que a explosiva, por pou-
cog dias abté poucas semanas.

Ha Fazenda da Cava, perfodos de reproducio mais curtog foram
apresentados por L. cf. eeellatuz., Q. emericanus e E. evale, podendo
ser consideradas espécles de padrio de reprodﬁc%o do tipo explosivo.
Porém, ¢ conhecido que populages de L. seetliptus podem se reproduzir
ao longo de varios meses (Lima, 1979) e, na poga estudada, & possivel
que este comportamento aparentemente explosive seja atipico e decor-
rente das limitagles ffsicas da poga para uma espécie de grande porte,
come esta. A sucess¥o destas espdécies na poga a0 longo do tempo, com
0. smericgnusg ocorrendo inicialmente, seguida de L. cf.oceliastuz, e,
por dltimo, reproduzindo—se E. svale pode ser um mecanismo de isola-
mento reprodutivo. Esta sucess¥do parece importante porque evita um au-
menio relativamente grande, embéra por pouco tempo, do nidmero de giri-
nos na poga. As outras sete espécies que se reproduziram na poga apre-
sentaram o padr3o do tipo prolongado, ressaltando-se H. minuka, gue se

reproduz o ano btodo.
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Na reglido de Pogos de Caldas, Minas CGerais, R. minuta vocalizou
apenas durante cerca de dois meses no infcio das chuvas, sendo consi-
derada uma espécie de padrBo de atividade esporddica (Cardoso, 1886).
Isto contrasta com o padrio prolongado observado para esta mesma espé-
cie na regido de Campinas, Sd3o Paulo (Cardqso,.isala; Haddad, 1987 e
na Fazenda da Cava, Indicando grande plasticidade no seu comportamento
reprodutivo.Na regifc de Botucatu, S%o Paulo, H, minuta apresentou
atividade reprodutiva principalmente entre outubro e marg¢o (Jim,1980),
Estes fatos sugerem gque a época mals favoridvel para a reprodugo desta
espécle seja durante a estac¥o chuvosa. A menor riqueza de espdcies na
Fazenda da Cava, em compara¢%o com a regl¥o de Pogos de Caldas (Minas
Gerals), possivelmente acarreta Interag¢@es menos complexas para a aco-
modag¥o das espéclies e sua consequente coexisténclia, podendo ser, por-—
tanto, um fator determinante para o diferente éomportamento observado
para H, minuta, ao menos na época chuvosa. Durante a época seca, @ au-
séncia de atividade desta espécie em Pogos de Caldas, regiio de alti-
tude maior que a dosg locals estudados em Campinas e Cabreuva, pode es-
tar relacionada com © limiar de atividade em torno de 15¢C, verifica-
do para H, minuta por Haddad (1987).

A quantidade de desovas de P. cuvieri na mesma fase de desenvol-
vimento sugere que no méximo cinco machos désta espécie reproduziram-
-ge éimuitaneamente na estagio chuvosa de 1985. Porém, o alto numero
de desovas encontradas em um &ﬁico dia sugere a consténcia da reprodu-
¢cHo desta esgpécle em dlas préximos entre s1., Como ¢ numero maéxime de
indiv{iduos observados vocallzando neste perfodo fol cince, provavei-
mente cada macho reproduza-ge diversas vezes na mesma temporada. Bo-

kermann (1962) recapturou machos marcados de P. euvieri en diversas
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ocasiﬁeé de uma mesma esﬁac%o reprodutiva, sugerindo uma atividade ge-
sxual prolongada. Machos de anuros reproduzindo-se em noites consecuti-
Qas tém sido observados para espécies de hilfdeos (Kluge, 1881; Godwin
& Roble, 1883; Perrill, 1984), embora possa haver uma gqueda na ferti-
lizag¢%o dos oSvulos,como verificou Cardoso (1981a) para H. sanborni, enm
laboratério. Bokermann (1862) verificou também gue os machos de P,
euvierl deslocavam-se pouco durante a noite, mas nada afirmou gobre
existéncia ou ndo de territorialidade destes individuos.Cardoso(1881ib)
verificou éue um individuo de B, euviert vocalizou em um mesmo local
durante véarias noltes seguidas, associando este fato, Jjuntamente com a
semelhanca dos cantos desta espécie produzidos antes e durante a re-
predugio, & territorialidade. No presente estudo, a manutencZo de um
mesmo sftio de canto ao longo da noite por machos de P, cuvierti,aliazda
a alteracBes na estrutura das vocallzacBes (conflra segBes 4.3.3. o
4.3.4.), parecem indicar a2 existéncia de territorialidade, ao menos en
relacdo ao sftio de canto. Porém, esta espécié pode estar apresentando
uma tatica de espera de fémeag semelhante a de algumas espécies de re-
produ¢fo explosiva (veja discuss¥o desta tdtica na =zeg¢do 5.3.3.).Quan~-
to ao gftio de oviposigho, vérias desovas foram encontradas sobrepos-—
tas, mas isto s indicaria territorialidade se o casal que desovasse
fossge constiiufdo semnpre por um mesmo macho que defendesze tal siftio.
Como nesta espéclie a escolha do sftio de desova € feita pela fémea
(Cardoso, 1881b), s%o necessdrias observagBes maig detalhadas e marca-
¢B%es de machos e féneas para esclarecer tanto este ponto, como o da

tatica de reproducHo adotada por esta espécie.

0 fato de B. euvier! ser a espécie com malor nimero de descen—

denteg, entre¢ as espdcies com desovas de facil localizaglo visual
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(H. albopunctata,.ﬂ. faber, H. prasina, e P. cuvieri), Indica grande
adéptabilidade desta espécie ao tipo de ambiente estudado. Jim (1380
considerou P. éuvieri como uma espécie muito bem sucedida na regifo de
Botucatu, S3o Paulo, seﬁdo tipicamente de formag¥o aberta, e ocupando
predominantemente corpos d'igua de tamanheo médlé ou pequeno, com  dgua
de constante troca ou parada.

Apesar do grande numero de descendentes, P. cuvieri n%o foi a
espécie mals abundante entre as cinco espécies, mas sim H. prasina.
Possivelmente este fato deve-se a uma alta taxa de predac¢Zo, tanto so-
bre desovas, como sobre larvas de P. cuvieri. Diversas desovas dests
espécie foram encontradas totalmente destrufdas por larvas de dipteros
e por himendpteros, e os girinos, por n¥%o atingirem um tamanho muito
érande possivelmente ficam expostos a uma maior taxa de predsc¥o du-
rante todo © seu desenvolvimento (veja discussﬁo em 5.4.3.) . Outra
pessibilidade a ser verificada & a ocorréncia de uma diminuicZo da
fertilizaglo dos dvulos, devido & reprodugio dos mesmos machos em m:ai.‘~
tes consecutivas, como cobserveu Cardoso (1981a) para H., sanborni, en

laboratdrio.

5.3.83. Sfticse de Canto

0 fato de algumas espécies na poga da Fazenda da Cava iniciaren
as vocalizagBes antes de estarem no sftio de canto, pode estar rela-

cionado com a congregagdo dos individuos para a reproducfo. FungZo do
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canto para congregar indlviduos fol comprovada experimentalmente por
diversos autores (Bogert, 1960; Ferguson & Landreth,1966&; Landreth &
Ferguson, 1966; Tracy & Dole, 1969). Este comportamento também pode

estar relacionado com a d{spongbfiidade de abrigo‘diurno para as espé-
cies préximo ao local da reprodugio. Isto explicaria o diferente com-
portamento apresentado por H. fasber, que 86 vocalizava aoc estar acomo-
dada em um sftio de canto, quando na regiZc da poga, mas em outra #drea
aberta, distante da po¢a estudada, vocalizava desde as touceiras de
bambus, onde provavélmente se abrigava durante o dia, aié o sftio de

canto propriamente dito, na poga.

As controvérstias na aplicag%o do conceito de terfitqrialidade,
advindas da defini¢¥o vaga de Howard (1920), foram ressaltadas por
Cardosc (1981a). Territorialidade ¢ um fenBmeno complexo e seus compo-
nentes muito varlévels para que se eépere unanimidade em uma uUnica de-
finig¥o (Kaufmann, 1983). Heste estudo serd utilizada a definig¥o am-
pla de Noble (193%), onde territdrio & "qualquer irea defendida”. Mar-
tof (13953) admitiu explicitamente, pela pf;meira ver, a territoriali-
dade entre anfibios e a partir daf tem-se considerado este fendmeno
através de combates fisicos ou de vocalizacBes que mantém o espagamen-
to entre individuos da mesma espdécie (Cardoso, 1981a). A manifestacHo
do comportamento territorial através de defesa do sftio de cantoe tem
sido verificada por diversos autores (e.g. Rosen & Lemon, 1974; Garton
& Brandon, 1975; Uhitney & Krebs, 1975; Wells, 1978; Fellers, 1979;
Ryan, 1983; Haédad; 18875.

Ras espécies que apresentam reprodugiio explesiva, os machos po-

dem tanto procurar ativamente pela fémea, como esperd-la em uma certa



éréa limitada (Wells, 19773). No caso do espera, pode ocorrer um pa=-
dr3o de espag¢amento regular entre os machos, assemelhando-se a espé-
cleg territorials, podendo 1n§1usive ocorrer <¢antes territerials ¢ in-
teragﬁés aparentemente agressivas enire machos (veja referé&ncias en
Uells, 1877a). Estas duas taticas de obteng3o de fémeas podem estar
relacionadas com a densidade , ocorrendo procura étiva em altas, e es-
‘pera em baixas densidades, ao mesmo tempo que, espécies com reprodugho
prolongada utilizam asz vocalizacles para atrair fémeés para o sftio de
canto, e, conseguentemente, o comportamento territorial & mals acen-
tuado nestas espécles (Wells, 19772},

‘Ha Fazenda da Cava, as duags espécies de reproduc3o explosiva
tLipica (0. americanus ¢ E. ovale? apresentaram a titica de espera em
uma certa drea limitada (o sftico de canto) para obtenclio de fémeas,
aparentemente apresentando comportamento territorial, especialménte E.
ovale, cujos individuos retornavam ao mesmo sftio de canto apds cessar
a perturbagcio que os fazia abandonar tal sftio. Estas espécies sempre
ocorreram em baixa densidade, o que pode estar influencliando a manu-
tenclo deste comportamento de espera. Tal comportamento tem sido veri-
ficado para E, ovale (observacles pessoais) e para (. americanus (Car-
dogo, 1886; observacgBes pessoais) em outras sreas.

Haz espécles de reprodugio prolongads, © comportamento dozs  ma-
chos de manterem-se estacionériqs em um sitic de canbto, pode @staf re-
lacionado 2 territorialidade. A dnica espécie cujos machos deslocavam~
-ze bastante, H. faber, vocallzava dentro da poga, mas descovava em pa-—
nelas caracteristicas, prdoximas & borda dz poc¢a. Lutz (1960a) observou
que machos <desta espécie cantam desde as vizinhangas da panela que

constrdéem, defendendo-a de machos intrusos. Hartins e Haddad (no pre-



lo) concluiram que, aparentemente, o territdrio do macho de H. faber
era o ninho e seus arredores. Portanto, z territortalidade nesta espé-
cie parece estar associada ao si{tio de desova e n¥o ao sftio de canto,
~desde que tais #ftios nHo sejam coincidentes. Embora em uma ocasiZo
tenha.sido observada agress%o entre doig machos de H. faber, talvez
.tenha ocorrido competicfc pelo ambiente acﬁstico.é n3o pelos sftios de
‘canto ou desova. Esta especulagfo deve-se ao fato do macho agressor
ndio se incomodar com a presenca do outro macho, e siﬁ com o seu canto.
A toler&ncia de machos satélites por machos dominantes (veja abaixo}
reforgca a idéia de que o espagamento entre machos é mantido primaria-
mente por vocalizagBes (Mac Nally 1979). Das eszpécies com Peprﬂdhqﬁa
prolongada, que se mantinham estaciondrias, fol observado canto terri-
torial aspenas para H., albopunctata, H. prasina @, talvez, P. cuvieri.
As duas espécles de reproducHo prelongada que apresentaranm tanté indi-~
viduos estaciondrios, comeo individuos que se deslocavam durante a noi-—
te (H, minuta e H, sanbkorni), foram as de maior densidade. Fol obser-~
vado canto territorial para H. minuta, sendo conhecido também este ti-
pe de canto para H. ganboerni na regi¥o de Campinas (Cardoso, 198127,
Portanto, € possfvel que os individuos em deslocamenio n¥o tenham ob-
tido sftios de canto favordveis, ou tenham perdido tais sftios em dig-
putas vocais ou corporais ou nem mesno tenham chtido um sftio de canto
e entio se deslocagsem & procura de novos sitios ou de sitios que' va-
gassem.'lﬁteragﬁes agressivas através de vocalizac®es e de confrontos
f{sicos tem sido verificadas tanto para H. sanborni (Cardoso, 188127,
como para H. minuta (Cardcgo & Haddad, 1984; Haddad, 1987) em oubtras
regides

Congiderando-se o gistema de acasalamento de diversas espécies,

pode-ze ldentificar a tdbtica dominante @ a tética satédlite (Ualtz,



1982} . Segundo Wells (1977b}, machos satélites, que n3o vocalizam, ge-
ralmente ezt3o esperando a vacineia de sftios de canto ou, mals rara-
mente podenm Interceptar fémeas que se movam em dire¢sco ao macho domi-
nante (parasitismo sexuall. Experimen£O$ feltos por Perrill et atl.
(1978 n%o apociam a hipdtese dos satdlites estarem esperando sitio de
canto, uma vez que houve &xito no parasitismo sexual. Sucesso repro-
dutivo de machos satélites tem sido verificado para wvirias espécles
'(Howard, 1978; HMiyamoto & Cane, 1980; Sullivan, 1982; Perrill, 1884,
Roble, 1985; Haddad, 1987). Haddad {(1987) verificou que o comportamen-
to satdlite de machos de H. minuta estava associado tanto a espera por
vacineclia de territdric, quanto ao parasitismo sexual; Este mesmo autor
observou que a territeoriallidade estavs assoclada 3 densidade de machos
.de H. minuta. A presenca de macho satélite de H. minuta na poga estu-
dada na Fazenda da Cava pode estar relaciconada acs deis fatores cons-
tatados @or Haddad (1587), sendo que‘a alta densidade desta espécile
pode ocagionar a falta de sitios de canto dispénfvei$ & consequente

tatica satdlite.

A estruturacdo espacial, obsgservadsas entre os sitios de canﬁo das
diferentes espéclies, parece ser um mecanismo de isolamento reprodutivo
eficiente apenas entre espécies que ocupan locais Eem distintos. Ag-
sim, entre ag espécles trepaderas e as que vocalizam na adguz da pocga,
héd uma nitida separac¥o. Mas dentro de cada grupo destes, ou entre as
espdécies gque vocalilzam no solo, istoc n3o ocorre, havendo sobreposicio.
A obmervacgHo de um macho de H. smanborni amplectando um mache de K,
minuta, pode exemplificar a ineficiénecla deste mecanismo de 1solam§ﬁw

to, desde que o amplexo tenha resultado do engano do macho de H.-
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sanborni, confundindo, devido a3 forma e tamanho semelhantes, o macho
de H. minuta com uma fémea de sua prdpria eépécie. A separa¢3o espa-
cial de sitio=s de canto pod@ ésfzar asso;iada a diminuicio da @nt.erf‘e-—-
ré&ncia acdisti ca entre diferentes espécies (Littlejohn & Martin, 19698
apud Duellman & Trueb, 1985).

Em comparagd@o com os sftios de canto verificados por Cardoso
(1881a) na regl3c de Campinas, 3¥o Paulo, para H. albopunctata, H.fus-
.covarta, H. minuta e H., sanborni, estas espécies apresentaram malor
plasticidade na Fazenda da Cava. Isto pode estar relacionado & menor
disponibilidade de micro-ambientes ac redor da poga aqui estudada, enm
contraste aos diversos amblentes disponfvels no local estudade por

Cardoso (1981 a).

5.3.4. Egtrutura Figica daz Vocal izacBes

& maloria das espécies da Fazenda da Cava aprezentou wvocallza-
cBes simples, engquadrando-se na categoria de notas isoladas emitidas a
intervalos de tempo regulares, propoesta por Cardogoe (13863, Das espd-
cies agqui estudsadas, a gue possue malor cofnplexidade em Sua comunica-
c¥%o sonora & certamente H. minuta (cf. Haddad, 1987), perém estudos
mais aprofundados possivelmente demonstrariio complexidade também para
outras espécies, especialmente H. albopunctata e P. cuvieri, que apre-

sentaram cantog alterades em diferentes situacBes.
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As vocaiizag&es tém sido consideradas por diferentes autores co-
mo um dos principais mecanismos de isolamento reprodutivo entre anuros
(e.g., Blair, 1958, 1964; Fouquette, 1860; Duellman, 1967; Littlejohn,
18773, As diferengas na estruiura ffaica das vocalizagtes possivelmen-—
te proporcionam um importante mecanismo de isolamento reprodutivo pré-
~zigdtico entre as diferentes espécies sincronopdtricas da Fazenda da
.Cava. A partilha do amblente acistico pode estar envolvendo as dife-
féntes caracteristicas dos cantos. Por exemplo, entre a maioria das
espécie# que apresentaram notas iscladas emitidas a intervalos ae tem—
po regulares, houve nitida separacio na duragdo da nota, Este pode ser
um dos parametros para reconhecimento de sinais sonoros especificos
{Cardoso, 198la). Enire estas mesmas espdcies, as trés que apresenta—
ram malor semelhanca {(durac¢¥o da nota ao redor de 0,2 ) diferiram oen
outros par%metros; Assim, H. fuscovaria e P. cuvieri, que tambémn apre-
gentaram grénde sobreposi¢io na ?aixa de frequéncia de emissfo da ném
ta, apresentaram notas pulslionadas e moduladas, respectivamente, A
outra espgcle, L. cf. ocellatuz, com sobreposicio da faixa de frequén-
cis apenas com P, cuvieri, fol bem menos freqguente que esta ocutra es-
pécie, e apresentou um "assobio” com caracter{sticas fisicas prdprias.
Outro exemplo interessante da partilha do espago sonoro, fol a dife-
rente ocupacio de faixa de frequéncia por H. faber e H.zanborni, espé-

cies com estrutura da nota semelhante entre si.

As vocaliza¢Bes da maloria das espécies estudadas apresentaran
notas longas e multipulsionadas. Este tipo de nota podes se propagar
bem em amblientes abertos (Cardose, 1981z}, sendo possivel, portanto,

que represente um cardter adaptativo para as espécies que o possuem na



Fazenda da Cava. Porém, ¢ convenlente ressaltar que caracterfsticas
semelhantes da estrutura fisica das vocalizagBes tém sido constatadas
entre espécies que ocupam ambientes distintos, ou seja, mata e 4rea

aberta (Zimmermnan, 1983; Cardoso, 1986).,

A manutengdo de espagamento entre machos através de vocalizacgBes
¢ conhecida em diversos anuros (Wells, 1977a2). No caso de disputa de
um territér 1o por dois machos, hé uma sequéncla crescente de eventos
no comportamento agressivo, culminando com o confronte ffsico (para
detalhes, wveJja Haddad, 1987). Iniclalmente o anuro emite o "canto de
andncio”, com fung%o de atracio de fémea e avigo ao outro macho sobre
a ocupag¥o do territdrio. Em seguida, pode haver exibicBes posturais e
'cantos territoriais. Finalmente, ocorre o confronto fisico, Ha Fazenda '
da Cava, territorialidade intraespecff‘lc.a fol cietectada em trés espé-
cies (H. slbopunctets, H. minuts e H. prasina) através de vocaliza-
cles., Em P. euvieri foram cbservadas alteracgBes nas vocallizacles e in-
teracdo fisica. Neste caso, a interacgdo pode ter ocorrido como mani-
festagZo final do comportamento territorial. Porém, pode ter havido um
engano do macho residente, que teria tentado amplectar o outro macho,
confundindo~o c<om uma fémea. Como n¥o foi observado ¢ infcio da inte-
ragfio fisica @, no caso das vocalizagBes alteradas, n%¥o foi ver‘iflca{
do se havia alguma f8&mea prdéxima aoc macho, n3o & poss.fvel chegar "a uma
conclus¥o satisfatdria,. Como f‘o‘1 mencionado anteriormente, silo neceg-
s4rias observacles mals detalhadas do comportamento reprodutive de P.

euvieri para a compreensdo do seu sistema de reprodugio.
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5;3.5. Sitios de Desova

Aparentemente, a menor sobreposigdo de sftios de desova que sf-
tios de canto reflete um mator isolamento espaclial durante a oviposi-
¢¥o. Tal isolamento pode ser importante para espécies cuja fecundago
. ocorre externamente, como & o caso dos anuros aqul estudados. Cardoso
(1981a) ressaltou que diferencas nas locallzacgles de desovas podem di-
minuir.a possibilidade de encontros entre gametas de espécles .distin-
tas. Porém, s¥o necessgdriocs dados mals detaslhados, principalmente para

as espeécies que apresentam desovas de diffcil localizacdo visual, para

confirmar a ocorréncia desta aparente menor sobreposic¢io.

As diferentes disposic¢Bes das desovas n§ ambiente podem estar
asgociadag a diferentes téticas de defesa da prole. Assim, desovas as-~
socliadas & vegetagdo estarlam mals protegidas de predadores visualmen-—
te orientados. Desovas divididas em agrupamentos de ovos podem garan-
tir a sobrevivéncla de parte da desova, pols se um predador localizer
um grupo de ovos, ndo terd localizado a desova toda, perém, aumenta a
chance do predador encontrar alguns dos ovos. A panela construida por
H. fabep iscla oz ovos de predadores que estejam na poga, como serd
discutido posteriormente. Poynton (1964) gpud Salthe & MNechan, 1874
consliderou desovas depositadas Ecmo flime de superficie uma adaptacgSo
para evitar predagfo de ovos, embora alguns autores considerem este
tipo de desova uma adaptag¢Zo para garantir méxima disponibllidade de
oxigénio ou para dissipar calor em dguas quentes ou estagnadas (veja
referé&nciag em Salthe & Mecham, 1974 e Duellman & Trueb, 1985). £ pos-

sfvel gue estas conglderacles sejam comb}ementares.
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Caépsulas grossas de gelatina envolvendo embri@es de anuros detém
certos predadores (Grubb, 1972; UWUerschkul & Christensen, 1977). Alénm
do muce, possivelmente a espuma também pode proteger os ovosz, difticul-
tando o acesso de predadores; Porém, a principal fun¢Zo da espuma, que
s8 fol encontrada nas espécies cujas'desovés ficavam fora da dgua, ao
menog parcialmente, pode ser evitar dessecag¥o dos embriBes (cf.Salthe
& Mecham, 1S74)>.

Cufdado parental em anuros n3o ¢ comum, ocorrendo em apenas cer-
ca del 10% das espécles (veja revigBes de Salthe & MHecham, ‘1974 e
Wells, 1981). Ateng¥o 3 girinos & rara, provavelmente porque a majo-
ria dos adultos é terrestre, ao passo que os girinos s¥o aqudticos
"(Wells, 1981). Segundo Vaz-Ferreira & Gehrau (1975), a fémea de L.
ecellatug acompanha o cardume de girinos,da mesma forma que o observa-

do no presente estudo, protegendo-o de predadores.

Entre as espéclies em que fol possf{vel obter o numero de ovos pbr
desova, as de individuos adultos de maior porte apregsentzram nmaisz
ovos. Esta relagZoc estd de acordo com o modelo proposto por Salthe &
Duellman (1873) e tem sido verificada por outros autores (Crump, 1874;
Duellman, 1978;. Cardoso, 1981a). Alguns autores (. Crunmp, 1974;
Duellman, 1978) obiiveram, dentro de um determinado modo de reprodu~
c¥o, uma correlagdo positiva entre tamanho de ovos e tamanho da fémea,
concordande também com o modelo de Salthe & Duellman (1273)., Na Fazen-
da da Cava as espécies de malor porta apresentaram ovos majores apenas
se compararmos espécies da mesma famflia. Por exenmplo, (. am@ficaﬂus
(ca. 53 mm, comprimentoc tetatl, CT) apresentou ovos com difmetro mailor

do que os de ¥. ecuviery {(ca. 35 mn, CT), mas de mesmo tamanho que os

de H. fabep (ca. 87 mm, CT).
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A desova de H. minuta encontrada na poga n3o se apresentava di-
vidida em grupos de ovos, como fo! observado por Cardoso (1981a) na
regl %o de Campinas, e o tamanhq dos ovos era um pouco major, mas o nui-
mero de ovos menor, que olobtido por este mesmo autor em Campinas. As-
sim, na Fazenda da Cava, H. minuta aparentemente apresenta um dife-
rente modo de alocagdo de energla para a reprodugfo, embora sejam ne-
cessdrios mals dados para uma conclusdo satisfatdria.

0O tamanho da desova de P. cuvieri e o didmetro dos ovos desta
espécie foram menores que os pbtidos por Bokermann (1962), o que tam-
bém pode representar uma diferente alocag3o de energia para reprodu-
¢¥o, uma vez que esta éspécie talvez deposite um mator numero de deso-
vas na Fazenda da Cava que na regi%o estudada por Bokermann (1962).

A Unica desova de H. prasinsg encontrada distribuida em diversos
ramos de gramfneas, possivelmente fol separada acidentalmente por pi-
soLeamento de cavalos, que cocasionalmente eram soltos na drea da pogs.

0 numero de ovos obtldo em cada grupo gque compBe & desova de
H. esnbern! altingiu em alguns casos até o dobro deste nudmero obtido
por Cardoseo (1981a) em Campinas. Segundo este autor, a desova desta
espéclie pode estar solta ou ancorada na vegetagdo aqudtica, sendo
constitufda 'por cerca de 110 ou de 150 ovos, con diémetro do ovo de
1,1 mm.

Embeora n8c se tenha localizado desovas de H. fuscovaria na poga
estudada, segundo Vizotteo (1967) elas s¥o constitufdas por ovos reco-
bertos por ‘camada gelatinosa e aderem 3 vegetag¥o aqudtica,

0 complemento de desova encontrado na fémea de E. ovale ﬁalv&z

indique que nesta espécle a fémea desove mals de uma vez nc mesmo pe-~



rfédo reprodutive, o que tem sido verificade paré diversas egpeécies
{(e.g., Wells, 1976; Perrill, 1983; lladdad, 1987). Porém, como a desova
de E. ovale ocorreu em laboratdrioc o a fémea desliocava-se apds a depo-
2i¢lo de um certce nimero de dvulog, pode ter havido uma inibic3o da
fémea pelo espago restrito do agquario em que se encontrava. Uma desova
desta mesma ezpecie, obtida em saco plastico, ccnﬁinha 270 ovos {(José
‘P. Pombal Jr., comunicac¢¥o pesscall}, um nimerc aproximado ao obtido no
presente estudo.

4 construcdo de ninho caracteristico por H, faber foi descrita
inicialmente por Goeld! (1885), e verificada posteriormente para H.
rogenbergi (Breder, 1925 apud Kluge, 1981}, H. pardalis (Lut=z, 18960b3
e H. boans (Kenny, 1363 apud Kluge, 1381), espeécles prdximas de H.fa-
her. Alguns autores t&m sugerido que os ninhos de H. boans e H. fabkenr
protegem as larvas de peixes predadores (veja referénclas emn ‘Kluge,
18813, Lamotte & Lescure (1977) sugeriram que, z2lém desta protecHo
contra predacdo, temperaturas mais altas da &guas dos ninhos que de
corpos de dgua zao redor, poderiam aumentar a taxa de desenvolwvimento
dos embrifes.Trabalhande com H. rosenbergi, Kluge (1981) <considerou
algumas desvantagens na existéncia do ninho: malor ag¥o de predadores
terrestres, aerecs o seml-aguiticos {(entre estes dltimoes, hemipteros
agudticos o ninfas de odonatas); aumento de mortalidade por efelitos
degtrutivos de inundacBo ou privacgio de oxigénio; maior probabilidade
de dessecac8o; malor competic¢Ho intraespecifica por alimento, particu-
larmente em desovas confinadas por longe tempo; aumento da probablii-
dade de canibalismo dentro da "coorte”. Kluge (1981} acredlitia que pre-
dagdo por girinos e pequenos peixes e caniballizmo exerceram o papeal
principal na orlgem e evolugio da construgfo de ninho em H. reossnbergi

e seus parentes proéximos.
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Na Fazenda da Céva; a dgua das panelas de H. faber ndo apresen-
tou temperaturas distintas das encontradas nas porg¢fes rasas da poga,
assim como © verificado por Kluge (1981) para H, rosenbergl, tambénm
n¥o sendo aplicada a explicag¥o de Lamotte & Lescure (1977). Entre as
desvantagens c¢itadas por k!uge (1881), n%o foram wverificados, neste
trabalho, predadores semi-aqudticos nos ninhos de H. faber, nem <cani-
balismc. Talvez estes predadores ndo tenham abandonado a poga em busca
de outros locals de forrageamento por n%o haver limitac¥oc de alimento
' na estag¥o chuvosa. Diversos autores tém sugerido que hdbltos canibals
em girinos est¥o assocliados a pogas tempordrias em regiles aridas, on-
de aglomerag¢¥o aumenta e o suprimento alimentar diminui com a evapora-
G¢3o da agua (Bragg, 1961; Cei, 1968, 1969; Crump, 1983). A aparente
auséncia de canibalismoc entre girinos de H. faher conflnédos em pane-
las, na Fazenda da Cava, possiveimente estd associada ao pouco ‘tempo
de permanéncia destas larvas nog ninhos e ao fato da sua fonte de ali-
mento ser o vitelo durante todo, ou praticaménte todo, este perifodo.
Além disso, o comportamento gregério desses girinos nesta fase inicial
(mesmo quando os ninhos s3o totalmente alagados pela pog¢a) seria des-—
vantajoso para ser mantido, caso existisse canibalismo. Comportamento
gregdrio dos girines de H. faber no ninho j& havia sido observado por
Hartins & Haddad (no prelo).

A morte dos girinos de H. fabesr por dessecagdo, cobssrvada neste
estudo, iiustra um dos fatores de risco desta tatica de reproducto,
que, se por um lado protege os girinos de preda¢do (no caso, princi-
palmente de Insetos aquaticos) e talvez de competig¥o interespecfifica
no infclo do seu desenvolvimento, por outro lado torna-cos mals depen-

dentes de fatores abidticos. Observagles mais detalhadas sobre preda-
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¢80 de desovas ou larvas nos ninhog de H. faber e scbre canibalismo
entre larvas de diferentes "coortes” e de diferentes tamanhos, s3o ne-

cessdrias para que se possa avaliar a explicag3o de Kluge (1981) sobre

origem & evolug¢do da construg¥o de ninhos para esta e ocutras espécies

préximas.
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5.4, Vida Larvaria

5.4.1. Durac®™o da Fasge Larvaria

Az espdcies cujos girines permanecem na poga durante a estacHo
seca possivelmente sofrem malores pressdes por fatores abidticos que
as egpéclies que © fazgm na estag¥o chuvosa. Isto porque € no auge da
. estacdo seca que ocorre mencor disponibkilidade hidrica na poga. Proble-
mas semelhantes tem sido cobservados para anuros que ge reproduzem emn
péquénas pogas tempordrias (Heyer et al.,1975; Seigel, 1883). A falta
- de lugares alternativos prdximos para reproduc¥o, allada & existéncla
de ancs com malores [ndices de precipitac¥o {(que tornam a poga perma-
nente) possivelmente estfmulam a ocorrénela de tajs espeécies nesta po-
ca.

Aparentemente, o tempo de desenvolvimento de H. albopunctata na
poga & cerca de um ou dels meses menor do gue © avaliado para esta
mesma espécie em po¢a permanente por Cardoso (1981a), em Campinas.

Para as especies de desenvolvimento larvario répido, os fatores
abidticos possivelmente n%é sHo t¥%o influentes como para as outras es-
pecies, poils ha r@t@ﬁcﬁo de Agua na poga durante toda a estacHe chuvo-
s#a. A resporta adapiativa adotada pela maidfia de anuros que se repro-
duz em pocgas efémeras, ao probiema'da dessecagdo, envolve miltiplas
desovas de pegquenos ovos e curto desenvolvimento larval (Dueliman,

1978 . As espécles de desenvolvimento rdédpido, na Fazenda da Cava, ocu-
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pém amblientes tempordrios em outras dreas (cf. Jim, 1980; Cardoso,
1981a, 1986), ou mesmo nos limites da Fazenda (observag8Bes pessoais),
apresentando caracter{sticas similares 3s apontadas por Duellman
(1978). Possivelmente fatores bisdticos, como predacfo e competigio,
sejam importantes reguladores das popula¢Bes destas espécies com de-
senvolvimento larval rédpido. Comunidades de anuros podem ocorrer desde
o extremoc de corpos de dgua grandes e permanentes, apresentando longos
perfodos de desenvolvimento larvério e sendo pressiénadas por preda-
¢%o, até corpos de dgua temporidrios, onde hé press¥o para um ajuste da
duracio relativa do perfodo larval com a do amblente {(Wagsersuyg, 1974,
1975; Wilbur, 1280). No caso da comunidade de glirinos da Fazenda da
_Cava, as larvas de desenvolvimento larvério répido aparentemente apre-
sentam esta caracterfstica devido 3 selegdo em amblentes temporirios,
mas encontram-—se em uma situag¥o intermedidria do gradiente de ' perma-
né&ncia de corpos de agua (poga semi-permanente), n3o correndo o risco
de dessecag@o, mas sendo sujeitos 2 predeac¥o. Os girinos de desenvol-
vimento prolongado possivelmente foram selecionados no outro extremo
do gradiente, poreém podem enfrentar problemas com dessecacZo ou com
balxa taxa de oxigénio dissolvido na dgua, na poga estudada. Este fato
talvez favoregsz os 1ﬁdiv{duos destas espécies de desenvolvimento lar-
val prolongado para que se reproduzam mals cedo, pela possibilidade de

completarem o c<iclo larval mesmo em anos em que a poca chegue a secar

totalmente.

A Unica espécle de desenvolvimento ripido a se reproduzir tambén
durante a estacgdo seca, H. minuta, interrompeu a reproducgio no perfodo

final desta estacZo. Isto sugere que a diminuig¥o no volume da poga



pode estar influencliando a oviposig¢io desta espécie. Correspondéncia
entre o nimero total de desovas e a area de superficlie da poga utili-
zada na reproduglo, fol verificada para Rana sylvatica (Ranidae) por

Seale (1982), na Pensilvantia, EUA,

5.4.2. Hicrodistribuicio dos Girinos

Dados tedricos (HacArthur & Pianka, 19606) e empfricos (Gchoener,
1974} sugerem que o micreohabitat & o principal fator para minimizar a
competicio entre membros de uma comunidade {(Krzysik, 1§79}, Na poga da
Fazenda da Cava, a microdistribuig¢¥o do&_girinos, isol adamente, niHo
parece suficlente para manter a coexisténcia das diferentes espécies.
Deve-gse considerar, conjuntamente, os mecanismos de separacio espacial
2 temporal, bem come as diferengas nz abundincia e no modo de alimen-
tagleo das diversas espéclies. Por exemplo, a espdécie malg frequente e
mais abundante (H. minutad apresentou tanto preferéncia por determina-
das profundidades, como separacio ac longo da celuna d'agua, © gue po-
de diménuir a-interacgo desta espdcie com as outras.

Cardosco (1S81a), discutindo padr8es temporais de reprodugHo,
ressaltou gue reproducdo explosiva seria vantajosa se n3%c houvesse
isolamento espacial efetivo e se fosse evitada a coincidéncia da época
de reproduQSO e de desenvolvimento das larvas. £ o que acontece na FFa-
zenda da Cava em relacBo 2z larvas de L. cf.ocellatus, 0. americanus o

E. ovale. NZo foil verificado Isolamento espacial entre ezsas larvas,
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mas ocorreu lsolamento temporal, ac menos durante o perfedo em que

ocorreu o malor mimere de girinos para cada uma dessag eppecles,

5.4.2.1. Digstribulicio Horizontal

A distribuigfic aleatdria dos girinos de cinco das dez especies
que ocuparam a poga, em relagdo a profundidade, provavelmente reflete
o oportunismo destas espécies na explorag¢do do ambiente. Ho caso de L.
cf. ocellatus, a distribuic8o dos girinos parece também n¥e estar re-
lacionada com diferencas na profundidade da poga. Porém, o comporta-
mentc das larvas dessa espdcie de deslo¢aram—sé por toda a poga pede
ser decorrente das limitac¢Bes fisicas deste corpo de dgua.

Em adultos de anurocos, extremos deletérios de temperatura s%Ho
aparentemente evitados tanto por meios fisioldgicos, como comportamen—
tals, tal como procura de micrcochabltats de temperatura dtima (Lucas &
Reynolds, 1967). Em larvas de anfibios, foil verificado experimental-
mente a percepcdo de diferentes temperaturas, com desleocamentoz das
larvas para d&dreas com temperaturas especi{ficas (Lucas & Reynolds,
1967 .

b diferencas de temperétura entre diferentes pontos da poca
talvezr Influenciem a micredistribuicfo de larvas. Hos dias mals quen-
tez, com grande variag@o {(até 9°C), possiveimente os locals com tempe-
raturas extremas, no caso o8 mals rasos e os mais fundos, sejam evita-

dos. Preferéncia por locals mails quentes de uma poga jd foram consta-
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tédas parar diversas espécies de Bufo (Hullally, 1953; Brattstron,
1362; Tevis, 1966; Belswenger & Test, 1967). A preferéncia pelos lo-
cals rasos da poga, apresentada por H. albopunctata e P. cuvieri, tal-
vez esteja relacionada com a procura de locais mais quentes, devido a
necessidades fisioldgicas. A distribuigBo ao acaso, em relagdo a borda
da poga, dos girinos dessas duas espécies, reforcé a idéia de procura
de locails com maiores temperaturas. Assim, estas duas espécles pode-
riam estar seleciconando microhabitats favordveis a uﬁ aumento de meta-
bolismo e consequente diminulgio deo tempo requerido até a metamorfose.
Para P. euvier!{ uma menor dura¢fo da fase larvéria poderia ser favorié-
vel possivelmente por diminuir a chance de encontro com predadores,
pois, aparentemente, esta espécie é bastante vulnerdvel, devido ao pe-
queno tamanho atingido por suas larvas (veja secﬁo 5.4.3.%. Aldém dis-
so, a capacidade das larvas de P, cuvieri desenvolverem-se rapfdamente
pode estar associada 2 ocupa¢Bo de ambientes tempordrios (Cardoso,

1881b) .

5.4.2.2. Distribuligsp Vertical e Téaticas Alimentares

Considerando-se os tipos de girinos que ocupam ambientes 1é&nti-
cog, segundo a revigdo de Salthe & Hecham (1974), as larvas de 4.
fuscevaria ¢ H. mninuta representariam girinog nectdnicos, e as das ou-
tras espécies, girinos "polliwog” (bentbnicos de poga). A expans3o da

porcio membranosa da cauda € a su=a porgi3o final filamentosa possivel-
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meﬁte s¥0 adaptagles mﬁrfolégicas destes girinos de "cauda-alta”, que
lhes possibilitam permanecer estaclionarios na dgua quase boa parte do
tempe. UOs movimentos da boca, localizada anteriormente, juntamente com
a sua posicBo a meiamégua, indicam uma possivel alimentac¢io baseads
principalmente em fitoplincton, para estas.duas espécies. As ouiras
'espécies {exceto L. cof. ocellatuz) aparentemente al imentam- se de algas
do periffton ou de junto ao fundo da poga e de folhas de plantas aqué-
ticas, através de raspagem, utilizando a boca com poéicﬁo ventral, co-
no  foi observado paras H. prasina. O comportamentoe doz girines -de L.
cf. ocellatus de deslocarem-se constantemente pela poca toda e ao lon-
go da coluna d'igua estd relacionade ao seu comportamento alimentar. A
medida que se deslocam, revolvem o substrato, levantande particulas
que sd¥o ingeridas (Ad¥o J. Cardoso, comunica¢¥o pessoal). Modo similar
de alimentacdo, onde movimentos coletives de girinos propcrciénam a
formag¥o de correntes, levantando partfculas que 830 ingeridas, foi
observado em Scaphiopus (Richmond, 1947; Bragg, 1957). Este tipo de
agregacio de girinos, onde a principal atividade durante o deslocamen-
to 6 a alimentacHo, fol consliderado por Belswenger (1975) como © mais
complexo apresentade por girinos de Bufo americanus (Bufonidae).

Em relagfo 3 partic¥o do nicho, Heyer (1874) considerou o espaco
muito mals importante gque o alimento entre girinos de poca, em flores-
ta seca sazonal, na Tail8ndia. Steinwascher & Travis f1983) chamaram a
aten¢do para a importéncia da ecologia alimentar , aldém de diferencas
no. microhablitat ocupado por girinos de uma comunidade. Girinos poden
causar impactos considerdvels gsobre a sua fonte de alimente (Dick-
man, 1968; Seale, 1980, portanto a competi¢io de larvas por alimento

deve ger anallsada com cautela, mesmo em locals com grande produtivi-
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dade primdria. Na poga da Fazenda da Cava, possivelmente tanto a sepa-
ragdo espaclal, como diferengas na alimentagfo, slo fatores determi-
nantes na organizagfo da comunlidade. 'Isto pode ser inferido porque fo-
ram observadas trés titicas diferentes de forrageamento {(raspagem do
substrato, filltrag3c e revolvimento do subztrato), e, embora seja ne-
cessirio um estudo mais aprofundado para se cobter respostas >cenc}usi~

vas, este aspecto n3o pode ser desprezado.

5.4.2.3., Relagdo com a VegetacHo

Pode-se congiderar, devido Az pequenas alteragles da vegetacgHo,
que a preferéncia dos girinos por determinados microhabitats, se hou-
ver, ndo se deve a diferengas da densidade ou da estrutura da vegeta-
cHo, masz A preszenca ou auséncla desta.

& preferéncia dos girinos de todas as espécies pelos locais com
vegetag3o pode estar relacionada a protec¢3o contra predadores visual-
mente orienﬁados, 4 maior dizponibilidade de alimento devido ac acrdés-
cimo do periffth o 2 prote¢do contra certos fatores abidticos, bemo

radiacio solar direta.
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5.4.3. Abundéncia ¢ Frequéncia de Cirtinos

Do . mesmo modo.que o obserwvado para espécies com atividade repro-
dutiva, houve menor nimero do ospdcies em estdgio larval desenvelven-
do-se na poca em ostudo durante a estac3o scca. A estacglo seca repre-
senta o perfodo mats desfavoravel ao desenvolvimento larval, n3o 36
pela redugdo do volume de dAgua da poga, como tambeém pela possivel di-
minuig3do de alimonte dispon{vel. Em poéé tempordria, Wiest Jr. (1932)
observou o maior numero de larvas nos meses mais chuvosos, consideran-
do esto fato uma resposta adaptativa dos girinos 3 durac¥o do corpo do
dgua.

o 0 declinico do numero de girinos no final das estacBes chuvosa o
soca pode sor esperadeo, peliz ocorre nesta épéca uma transicio do espd-
cieg, com algumas j& teondo cesgssado a reproducHo (n3o depositando mais
ovos ¢, poritanto, ndo havendo acrdscimo de larvas) o guag larvas atin-
gindoe a metamorfoze (imagos deixando a pogal) e© com- cutras espdciam
iniclando suas atividades reprodutivas (pequono acrdéscimo do girinos?.

Comparando;ge o nimero de girinos com a sua densidade, perce-
bo-zo a cohcentracﬁo de girinos devido a reduc3o de velume da poga no
auge da estag¥o seca. A irregularidade das chuvas na estag3o chuvosa
de 1385 provocou também um pequeno efeito de concentrac3o de girinos

no infcio de Jjaneiro.

A alternfincia das ecgpécics mais abundanteg na fase larvaria, ao
longo do tempo, reoflete uma orgesnizagio cfclica da comunidadeo. Krobs

(1985) considera que mudangas cfclicas fazem parte da din@3mica inter~



na da comunidade, sondo causadas pelas intcrroiaq@os das cspdctios. Se-
gundo este autor, as mudancas ciclicas em comunidades vegetais esta-
riam relacionadas ao ciclo do vida das espdcies dominantes gue, quan-
do alcangam sua fase de degencracglo, s%o substitufdas por outras ecspé-
clez, até retornarcm 3 séa fasce do domin8ncia. Na peoga da TFazonda da
Cava, pode—-szec consziderar que a espécle que ocorre o ano todo € apre-
senta alta abundéncia (H. minutal tem o seu porfodo mais desfavorivel
na estacio soca, quando ent¥o & superadsz om abundSncia por uma ospécie
com reprodu;ﬁo caracterf{stica para este perfodo (H. prasina). Porém, &
importante notar que H. minuta o H. prasina apresentaram diforcengas
morfoldgicas ¢ comportamontals marcantes e, portanto, a ocorréncia o
abundfncia dos girinds dessas ecspdcies podem n¥o cstar ‘condicionadas
entre g1, ao moenos diretamente.

Heyer (1976) verificou utilizagHo difercncial de habitat em doisz
diferentes anos por girinos em pog¢a de regifo temperada, ocorrendo di-
ferentes interagles bicldgicas {(relagfo predador-presa ¢ associacio de
espécies) a cada ano. Pordm, Calef (1973), tambdm acompanhando girinos
em arca  temperada, havia encontrado resultados semeclhantes om  dois
anos consecutivos. Atividade de vocalizag¥o ciclica fol enfatizada por
Cardozso & Martins (19873, gue desenvolveram um fndice (Equidadé Rela-
tival) para anslise do turno do vocalizascBos onm comuhﬁdado neotropical.
Na Fazenda da Cava, os resultados obtidos para ag larvas em margo e

abril do 1986 corroboraram agueles obtidos nesta mesma dpoca do  ano

anterior, indicando que possivelmente existe um fendmeno cfclico repe-
tttivo. Régsalta-gzo apenag a Inversido dos valores relativos de abun-
dd@ncia entre dois compeonentesz da comunidade, H. albopunctata o H.

pragina. Tal inversSc ndo afeta a reopeticio do fondmono oem 1. Uma su-~
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gestdo especulativa ¢ que soria um resultado da reprodug3o antocipada
de H. albopunctata em 1986, em relag33c ao ano anterior. Se isto for
verdadeliro, a ordem de entrada dos girinos destas ecspécies na poga &
tmportante para o sucesso repreodutiveo, pedende ocorrer scle¢¥o favore-
cendo  individuos gque zeo reproduzam matg cedo. Como as  larvas destas
duas cspécies possucm morfologia, tamanho o tdticas alimentares some-
lhantes, ¢ scobkrepfem em parte suas Arcas de forragcamento, & possivel
que um doz moecanismos que regulam ostas populagBes seja a compotigio
interespecifica. Em 1985, o infcio da féprodug%o destas duas eospécies
foli simulténeo o hou?e predominincia de H. prasina sobre H.
albopunctata. Isto talvez indique que H. pragina ¢ molhor éompetidara
gque H. albopunctata, quando o5 girinos possuem tamanhoz semelhantos.
Em '1986, quando H. albopunctata repreduziu-se antes, suas  larvas j&
eram malores quando do infcio da poss{vel interag¥o entre as duas on
péclos, possivelmente consoeguinde um melhor sucesso no degsenvoelvimen-—
to, refletido pola malor abundéncia de girinos.

Resultados obtidos oxperimoentalmente por Alford & Wilbur (1985)
sugerem gue o perfodo ideal de oviposicBo para uma cospdcie de anuro &
dependente da prééenga do outras espécies durante a eclos3o dos ovos.
Wilbur & Alford (1985) sugeriram que padrfes sazonals dtimes para re-
producfio existem em-animais com cliclos complexos de vida que oeoxploran
ambientes temporarios.

0 fato do malor nimere de girinos para uma determinada espdole
geralmonte ocorrer om épecas distintas gquando sc compara az diversas
espdécles, parace representar uma acomoda¢do temporal da comunidade os-
tudada. Esto mocanismo possivelmente leva a um melhor  aproveitamonto

dos recursos disponivels o, consequentemente, aumenta o succosszo repro-
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dutivo das espécies, possibilitande que um malor numero de 1arvas
atinja a metamorfose. Como jid discutido anteriormente, a suceszdo na
ocorréncia dos girinos das trés espécies de reprodugBo explosiva, ao
longe do tempo, € um dos fatores que torna vantajosa esta estratégia
de reprodug3o. Estes dois exemplos de acomodagZo temporal (defasagem
da abundéncia maxima entre espécies e sucess¥o das espécies de repro-

dugdo explosiva) podem talvez {lustrar os padrBes sazonais d&timos

para reprodug¢¥o, sugeridos por Wilbur & Alford (13985).

A sobrevivénclia até metamorfose enm anuroslraramente chega a 10%,
_sendo freguentemente menor que 5% (Crunp, 1984). Em alguns casos, nin-
fas de odonatas s%o capazes de eliminar comp}etamenté os girinos de
uma poga (Caldwell et al., 1280; Wilbur, 1380; Smith, 1983). Predacglo
Ddé girines limitada a tamanho, havendo maior vulnerabilidade de larvas
pequenas, tem sido verificada por diversos autores, tanto em relag3o a
predadores vertebradosz, como invertébrados (e.g., Pritchard, 1265;
Hever et al.,1975; Hever & Huedeking, 1976; Caldwell et al.,18B0;
Brodie Jr. & Formanowlcz Jr.,1983; Smith, 1983; Cronin & Travis, 1986;
Formanowicz Jr., 1986). Como resposta a predagifo, pode ser selecionado
o crescimento rédpido, com as larvas atingindo rapidamente um tamanho
‘de corpo menos vulnerdvel (Travis, 1983; Crump, 1984).

Declinios no nimeroc de girinos de cada espécié ¢ a manutencgioe
das populagfes em alguns casos em niveis balixos, como Hyla faber,
H. sanhorni e Physalaemus cuvieri, est¥o provavelmente asggociados 2
mortalidade alta das larvas, principalmente na fase inicial de desen-
volvimento. Esta mortalidade possivelmente deve-se em grande parte &

preda¢3o. Ninfas de libélulas (Odonata) e baratas d'Agua (Hemliptera,
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Belostomatidae) foram obscrvadas predando girinos ¢ estiveram proson -
tes na poga durante todo o periodo de estudo, podendo ser i mportantes
no contreole populacional dos girinos. Para espécies cuyjos girinos al-
cangam um pequenco tamanho méximo, especialmente P. cuvieri., a predac3o
¢ possivelmente um importante regulador populacicnal durante todo o
perfodo larvédrio. No caso desta espééic, a predac¢3o de desovas também
parece sor importante. Ataques de Gastrops niger (Diptera’ a desovas
.de P. cuvieri{ foram verificados por DBokermann (1957) o Cardoso
{1981b}; e transporte de ovos por Selenopsis cp. (Himenoptera) foi ob-
servado por Cardoso (1981b). lvan Sazima (comunicag3o pcssoal) obser-
vou Camponotus sp. (Formicidae) o espécies-de Vespoidea predando deso-

vas deste anuro.

As taticas de ocupagioc temporal da poca‘na fase larvérja foram
relacionadas com os perfodozs de reprodu¢lo, coxceto para H. faber. Es-
ta espdcle permancceu na poga, praticamente ao longo de toda g estagio
seca, no estidio 25. lsto pode estar relacionade ao malor tamanho
atingido por H. faber na fase larval, nccessitando um malor periodo
para o crescimento do que as outras espécica. Como dﬁrante a estacHo
seca ocorre uma diminuicelo da temperatura, o crescimento doeve zor mais
lento, retardando ainda maizs a durag¥o da fase larvdria desta cspocie.
Portanto, em geral, a organiza¢3o temporal da comunidade & moldada por
pressBuvs seletivas que aparenﬂemente cnvolvem tanto interagBes contre
adultos em reproduc3o, como larvas om desenvolvimento. Considerando-sco
que as zonag adaptativas de girinos s%o muito difcreﬁtes daz dos adul-
tos (Salthe & Mecham, 1374) o que, portanto, larvas ¢ adultos est3o
sujeitos a pressBes seletivas totalmente diferentes (Duellman, 19783,

um mecanismo complexo de sclegHo génica pode estar atuando.



Em riachos do regi%o tropical, Heyer (13876) verificou que das
trés eospscies prodominantes (Coloztethuz nublcola, Smilisca =sila ¢
Centrolenelila fleischmanni? dﬁas apresentavam girinos com formas seme-
lhantes, adaptadas a correnteza, mas aparélhos bucais distintos, um
adaptade para raspagem, o outro para filtragdo. A terceira eapdécie
possuié forma distinta, adaptada 2 poga, © morfologla bucal adaptada 2
féspagem‘ As duas primeiras espécleos coexistiam na estacdo chuvosa e 3
ﬁ}tima-coexistia com a espécie de hébitos filiradores durante‘é cgta~
¢¥o seca. Segundo Heyer (13706), a organizagdo desta comunidade pode
ser explicada de duas formas: 1. Competig¥o de recursos levando a di-
‘vergéneia morfoldgica das pegas bucals da espdécie filtradora e &8 par-
tic¥o temporal das espécies raspaderas, por sclegHdo natural; 2. BAs
tr8s ospécies ocorrem como larvas em uma comunidade simplesmente por
ocorrerom na mesma Area trés es#écies com adaptac@®es a riachos. Heye;
(1976) favorece a segunda coxplicagHdo baseando-se na aparente escolha
de habitats similares pelas tr&s espécies, na distribuic¢io geografica
das mesmas e considerando adaptagBes morfoldgicas como respostas as
¢ondic8es ambientails.

Contrastando com as (1d&ias de Heyer (1976}, diferentes autorcs
£8&m verlificado mocanismos bioldgicos impertantes na organizagdo de co-
munidades de girinos e, possivelmente, tais mecanismos possuem impor-
t8ncia evolutiva. Assim, por exemplo, predagfo pode influenciar pa-
dr&es de abund8ncia das espécies através da remogo preferencial de
girinoes competitivamente superiores, permitindo que os conmpetitiva-
mente inferiores persistam ¢ completem com sucesso o desenvolvimento,

ao menos com determinadas densidades de predadores (Mortin, 1383).
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Considerando-se a organizag¢3o da comunidade de girinos da Fazon=
da da Cava, ¢ diffcil aceitar que esta resulte de uma coincidéncia
.devido as necessidades similares dos adultos das diferentes espécies.
£ diffcil avaliar se a origem das diferengas morfoldégicas entre os gi-
rinos das varias esﬁécieé, principalmente entre os filtradores o o=z
raspadores, ¢ devida aoc deslocamento de caracteres por competicﬁo ou a
adaptac3o as condig¢Bes do ambiente. Pordém, mesmo que a segunda op¢3o
zeja favorecida, a exemplo de Heyer (1376}, isto n¥o invalida a impor-
tancia evolutiva de interacBes bioldgicas, como competi;%o ¢ predagdo,
na manutencgo da organizac3o da comunidade de girinos. A coexisténcia
de grupos de espécies come, por oxemplo, H. minuta o H. fuscovaria ou
H. alkopunctata ¢ H.'prasina, quo possuem morfologia larvaria semo-
thante, tdticas alimentares similares ¢ sobreposigio ao éenos parclal
do microhabitat, n3o significa quo n3o cocorre competigi¥o interespec!(-
fica, e isto fica mais evidente se compararmos as abund@nclas dessas
diferentes espdcles. No caso, a competic¥o pode estar atuando, conjun-
tamente com outros fatores, na manutencio da coexisténcia dessas espé-
cies a certos nivels de abundincia. Para uma avaliag¥ec da importincia
destes mecanizmos bioldgicos, asm eospdcics com balxa abundinclia nio de-
vem sor desproezadas, Jjustamente por representarem, talvez, espdclies
compet it ivamente inferiores, mais influenciadas pohrestes mecanismos,
~como verificcou Morin (1983). O oportunismo de diferentes espécies du-
rante a fasze larvéaria pode mascarar a relevincia das interacSes biold-
glcas, pordém estas Intera¢es talvez sejam parcialmente responsidveis
‘pela impostgHo de_limites ao oportunismo. Conjuntamente, as interacBes
bicldgicaz o os fatores abldéticos parecem atuar na manutengdo da orga-

nizag¥c da comunidade de girines, Influenciandoe o sucesso do desenvol-
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vimento larviério e, consequentemente, o sucessoc reprodutivo dos adul-

tos.
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6. CORCLUSSES

1. Fatores abidticos como a pfccipitacﬁo pluvial o a tomperatura
do ar influenciaram a atividade reprodutiva das diferentes espdcics ao
longo do ano, na pog¢a estudada. DOutros fatores,Acho vento, trovio o
luminosidade da lua influenciaram momentancamente a atividade Eeprodu—

tiva dos anuros.

2. Ag variagles do volume de dgua na poga levam a malor pressdo
seletiva por fatores abidtlicos durante a estag¥o seca que durante a

estagio chuvosa,

3. Algumas cgpécics (H. minuta, H. sanborni o P. cuvieri) foram
mais oportunistas que outras (H. faber, H. fuzcovaria, L.cf.ocelilatus
e E. ovale) na utilizag®e do anbiente em condicles de bhaixa © incong-

tante precipitacio pluvial.

4. 0O isolamento gazonal verificado na reproduciio dos anuros pa-
rece ser importante, ocorrendo o menor numero de espécies ativas na
estacHo smeca, desfavoridvel ac desmenvolvimento de girinoz na poca estu-
dada. O perfodo de atividade de vocalizacBes n3o esteve necessariamen-

te associado com o de reprodugiHo.

5. A szucessio dog perfodos de reproducio das espéclies com padrio
de repreodugfo do tipo explosivo (0. americanus, E. ovale e, atiplca-

mente, L. cf. ocellatus) pode ser um mecanismo de iscolamente reprodu-
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tivo e parece importante por evitar um aumento do numero de girinos na
poca. 0 padrZo de reprodugfo do tipo prolongado foi o© mals comum,

ocorrendo nasg outras sete espécies que ubtlilizaram a poga.

6. 0 comportamento dos machos de algumaé espécles de manterem-
—-se estactondrios em um sftio de canto parece assoclado & territoria-
lidade. As duas espéclies com reprodugio tipicamente do tipo explosiva,
apresentaram a tdtica de espera em uma certa drea limitada (o sftio de
canto) para obtengBo da fé&mea, aparentemente apresentando comportamen-

to territorial.

7. A estruturag¥o espacial observada entre os sftios de canto
’das diferentes espécies pode ser um mecanismo de i{solamento reprodu-
tivo eficiente apenas entre espécies que ocupém localis bem dlistintos
(por exenmplo, entre espécies trepadoras e espécles que vocalizam na
dgua). Diferengas na estrutura fisica das vocalizagBes das diferentes

espécles sHo importantes para a utilizag¥o do espag¢o acistico.

8. As diferentes disposig8es das desovas no ambiente possivel-
mente est¥o assocladas a diferentes téticas de defesa da prole e a

respostas a fatores abidticos.

9., Espécies conm indivfduos adultos de mafor perte apresentaram
maior nuimero de ovosg por desova. Porém, espécies de malor porte apre-

gsentaram ovos malores apenas quando comparadas espécies dentro de uma

mesma famfltia.



118

10. A permanéncia dos girinos de todas as espécies estudadas no
estddio 25 por certo tempo, até atingirem um determinado tamanho, pos-—

sivelmente & favorecido evolutivamente como adaptag¢¥fo antipredatdria.

1i. A alternSncia de espéciles mals abundantes na fase larviéria,
ao longo do tempo, reflete uma organtzacZo cfclica aparentemente repe-

titiva da comunidade e parece ilustrar padr@es temporais adequados pa-

ra a reprodugdo das diferentes espécies.

12. A coexisténcla das diferentes espécies que exploram a poga
durante o perfodo larvirio parece a$soclada‘canjuntamente a mecanismos
de separagio temporal e espacial, bem como 3s diferengas na abundfncia

das espécies e nas suas tdticas de forrageamento.

13. As taticas de ocupacHo temporal da poga na fase larvéria
foram relacionadas com os perfodos de reproduc3o, ind!lcando que as
pressUes seletivas que agem na organiza¢¥o da comunidade envolvem tan-
to interagBes entre adultos em reproduc¢fo, como entre larvas em desen-

volvimento.
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7. RESUMOD

Heste trabalho fol agompanhada uma comunidade de anf{bios anuros
que utilizou uma poga seml-permanente de 4rea aberta na regifio da Ser-—
ra do Japi, Estado de S%o Paulo. A hipdtese central do estudo fol que
- existia partilha de recursos tanto entre adultos, como entre larvas de
anuros gue ocupassem uma mesma poga pars reproduglo e desenvolvimento
larvdrio. 0O trabalho de campo foi realtizado de novembro de 1984 a
abril de 1986. Embora a poca n%o tenha secado, quantidade mfnima de
agua ocorreu em meados de aggsto. 0 perfodo de junho a agosto fol con-
siderado como a estaclo seca, ¢ o de setembro a maio, como a egtaclo
chuvosa. |

Foram registradas dez espédcies de anuros, distribuidas em trés
famflias, utilizando a poga. A precipltaéﬁo pluvial e a temperatura do
ar influenciaram a atividade reprodutiva das vérias especles ao iongo
do ano, e vento, trovido e luminosidade da lua interferiram momentanea-
mente nesta atividade. B maloria das espécles sobrepbs os periodos de
vocalizac3o e de reproducgio durante a estaglo chuvosa, mas © isolamen-—
to sazonal parece ser Iimportante. Assim, o menor mimeroc de espécies
ativas ocorré na estag3o seca,‘desfavorével ao desenvolvimento dos gi-
rinos pela prépria reducldo do volume de dgua na poga. As wvocalizagOes
ndo estavam necessariamente associadas 2 reprodugdo e, nestes c¢asos,
talvez n3o houvesse reprodugio por falta de fémeas maduras disponi-
veis, ou a.funcﬁo do canto poderia ser a de congregar os Individuos da

espécie para reprodug¥o.
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Sete espécies apresentaram padr¥%o de reprodugdo do tipo prolon-
gado, reésaltandOWse H. minuta, que se reproduziu o ano todo. As trés
espécies de reprodugio do tipo explosivo sucederam-se temporalmente na
pog¢a, © que pode ser um mecanismo de lsolamento reprodutivo e parece
evitar um aumento relativamente grande do nimero de girinos na poga,
mesmo que por pouco tempo. Algumas espéclies iniclaram as vocalizag¥es
antes de estarem no sftio de canto propriamente dito, o que pode estar
relacionado & congregac¥o dos indivfduos para reproduc¥o ou com a dis-
ponibilidade de abrigo diurno para Os anuros préximo ao local da re-
produc3o. Em certas espécles, os machos mantinham-se estaciondrios em
um mesme sftio de canto ao longo da noite, o que pode estar relaciona-
do & territorialidade. As espécles com reprodugdo explosiva apresenta-
fam‘tética de espera em unma drea limitadas (o sftio de canto) para ob-
tencBo da fé&mea, aparentemente apresentando comportamento territorial.

A estruturagio espacial observada entre os sftios de canto das
diferentes espdécies, parece ser um mecanismo de isolamento reprodutivo
eficiente apenas entre grupos de espégies, conmo, par'exemplo, entre as
espécies que trepah na vegetag¢3o e as que vocallzam na 4dgua. Foram ve-
rificadas diferenﬁas na estrutura fisica das vocalizacBes das diferen-
tes espéciés, importante para o isolamento reprodutivo e para a par-
tilha do espago acudstico entre as espécies. Desovas foram encontradas
dispostas de difarentes modos no amblente, e isto fol associado a di-
ferentes tédticas antipredatdrias e a respostas a fatores abidticos. As
espécles de mélor porte apresentaram malor nidmero de ovos por desova,
porém elas apresentaram ovos malores apenas se compararmos espécies

dentro de uma mesma famflia.
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As espécies qué mantém girinos na poga durante a estaglo seca,
possivelmente sofrem maiores pressfes por fatores abidticos, devido 2
menor disponibilidade hfdrica na poga. Foi verificado que em cinco es-
pécies os girinos distribuiam-se aleatdriamente em relag¢3do 3 profundi-
dade da poga, em duas espécies havia preferéncia pelos locals mals ra-
sos, em duas, preferéncia por locais com profundidade intermedidria,
e, finalmente, o cardume de L. cf. eeellatus deslocava-se por toda a
poga. Separagdo vertical também fol verificada, cém duas espéciles
ocorrendo a melia dgua e as oublras espécies sendo bentbnicas. Trés tLa-
ticas de alimentag¢3o foram observadas: raspagem do substrateo, flltra-
¢¥o e revolvimento do subsgstrato. Fol considerado gue a microdistribul-
¢¥o dos girinos, isoladamente, n¥%o parece suficlente para manter a
coexisténcia das diferentes egspécien. Deve-se considerar, conjuntamen-
te, os mecanismos de separa¢do espacial e temporal, bem como as dife-
rengas na abundincia e na alimentagdo das espécles.

Fol cbservada uma altern3ncla de espécies malis abundantes na fa-
se larvdria, ao longo do tempo, refletindo uma organizag3o ciclica da
comunidade, querpode se repetir a cada ano. 0 maior nimero de glrinos
para uma determinada espécie geralmente ocorreu em ¢&pocasg distintas
quando se compara as diversas espécies. Este fato, allado & sucessZo
de espécies, pode illustrar padrfes temporais Stimos para a reprodugso
das diferentes egpécies. As tdticas de ocupacHo temporal da po¢ga na
fase larvaria estiveranm relacioﬁadas com as talicas de reproducfo.Pre-
dac¢¥o por ninfas de Odonata e por baratas d'agua (Hemiptera) pode ser
um fator importante no controle populacional dos girinos. Girinos de
todas as.espécie$ permaneceram no estidio 25 por um certo tempo, cres-

cendo ateé atingirem um delterminade tamanho. Isto pode estar relacliona-
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do as necessidades flsioiégicas das larvas, mas pode ter sidoe favore-
cido como uma adaptag¢do antipredatdéria. Assim, apenas apds passaren
por um perfodo critico de crescimento, quando as larvas estZ3o mals
vulnerdveis 2 predag¢fio devido ao seu pequeno tamanho, & que ocorre uma
alocag¥o de energia para as transformagBes ffslcas e fislioldglcas,

A manutengBo da organizagio da comunidade poésivelmente ¢ in-
fluenciada tanto por fatores bldticos (predagdo e competlic¢¥o), como
por fatores abidticos, que atuam tanto durante o desenvolvimento lar-

vério, como. também influenclam o sucesso reprodutive dos adultos.



123

8. SUMMARY

An anuran amphibia community was studied Iin a semi-permanent
pond located 1in an open area on the "Serra do Japit”, S¥o Paulo,

Brazil. The main hypothesis consisted in the existence of resources

- partitioning by anuran adults or larvae utilizing the same pond for

reproduction and larval development. Field work was developed from

November, 1984 to April, 1986.The pond has never dried up,although

very little water occured in the middle of August. The period from

June to August was conslidered the dry season, and from September to

‘May the wet one.

Ten anuran species of three families utilized the pond. Physical
factors such as rain and air temperature (all Qver the year) and wind,
thunder and moonlight (momentaneocusly) influenced the reproduction
activities. Seasonal 1isolation seems to be important although most of
the species presented vocalization and reproduction periods overlapped
during the wet season. In the dry season, when there 1ls reduction of
the water volume,which is disadvantageous to tadpoles development, few
specles are reproductively active. Vocalizations were not necessarily
associated to repreoduction. In such cases reproduction may have not
occurred due to the Iinexistence of available mature females, or the
call cvould be acting to coﬁgregate the species individuals for
reproduction.

Seven specles presented the reproductian. pattern called
prolonged breeding, especlally Hyla minuta which reproduced all year

long. The other three speclies pregsented explosive breeding and
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succeeded temporaliy each other in the pond. This fact may be
a reproductive iscolation mechanism and also allow the avoidance of
a relatively great increase of tadpole number in the pond, even if
it could happen only for a little time. Males of‘some species  stayed
at one call site during the whole nigh, what may be related to
territoriality, and the explosive breeding species were limited-area
searching, seemingly a territorial béhaviour.

The spatial structure observed between call-sites of different
specles seems to be an efflcient reproductive ;solation mechanism only
between groups of species, as for instance, between those that clinb
the vegetation and those that wvocalize 1in the water. Differences in
the physical structure of vocalization of d*?ferent species were
detected. This fact could be important for the reproductive isclation
and partition of the acustic space between the species.

- The eggs were placed in dlffgrent ways in the pond, what could
be related to differen£ anti-predatory tactics and ablotic factors.
The bigger species laid more eggs by oviposition, but the eqggs
were bigger only when compared between species within the same family.

The species that presented tadpoles 1in the pond during the dry
season possibly sufferred more pressures from abiotic factors once
there was less avallable water. Tadpoles of five specles presented
aleatory distribution accérding to the depth in the pond, two species
showed preference for the shallow places, two for intermediate depth,
and finally the aggregate of Leptedaetylus cf. ogellatug tadpoles
moved around the pond. Vertical separation was also detected, with
two species occurring in the middle of the water column and the others

being bentonic. Three feeding tactics were observed: substrate
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scrapping, filtering and substrate stirring. Tadpoles
microdistribution alone doesn't seem enough to maintain the
coexistence of different specles..Spatial and temporal separation
mechanisms and differences on the species abundance and feeding habits
should be considered together. |

A temporal alternation of the most abundant species during
larval period was obseryed, which could reflect a cyclic organization
of the community and could be repeated every year. The highest number
of tadpoles in the pond for each speéies occurred at different times
for different sgspecles. This fact besides the specles guccession may
give an idea of the optimal temporal patterns for the reproduction of
different species. The temporai tactics of occupation in the pond
during larval phase were closely retated to the reproduction tactics.

Predation by the Odonata nymphs ana the Belostomat tdae
(Hemipterad is probably an important tadpole populational control.
Tadpeoles of all species stayed 1In the 25th stage until reaching a
determinated size. This may be related to the larval physiological
necessities, though it may have been favoured as an adaptation against
predation, iIn th}S way energy allocation for the physioclogical and
physical -larval changes occurs only after the larvae pass through a
critical growth period, when they are more susceptible to predation
due to their small size.

Tﬁe community organization maintenance is possibly influenced by
biotic factors (predation and competition) as well as by abiotic ones
which act both on the larval development and the adults reproductive

Success.
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10. APE£NDICE

TABELA 1 - Numero de girinos (N), numero de girinos por ponto de cole-

ta (N/C),postos atribuidos a N/C (PA) e estatfstica da pro-

va de Kruskal-Walltis (H), para H. faber, de margo de 1385 a

abril de 1986, na Fazenda da Cava, Serra deo Japi.

RASO INTERMEDIARIO FUNDO

N N/C PA N N/C PA N N/C PA
11 1.38  63.0 2 0.22 43.5 0 0.00 15.0
2 0.29 47,0 2 0.25 45.5 0 0.00 15.0
2 0.18 41.0 0 0.00 15.0 o 0.00 15.0
1 0.14 37.5 1 0.11 32.5 2 0.33 50.5
1 0.13 35.5 7 ©0.70 58.0 0  0.00 15,0
2 0.22 43.5 1 0.17 39.5 0 0.00 15.0
1 1.00  61.5 0 0.00 15.0 0 0.00 15.0
0 0.00 15.0 2 0.33 50.5 2 0.40 52.0
1 0.33 50.5 3 1.00 61.5 2  2.00 64,0
0O  0.00 15.0 0  0.00 . 15.0 1 0.33 50.5
0 0.00 15.0 4 0.80 538.0 .0  0.00 15.0
o 0.00 15.0 1 0.11 32.5 1 0.50 55.5
0 ©0.00 15.0 1 0.14 37.5 0 0.00 15.0
0 0.00 15.0 33 2.%4  66.0 0 0.00 15.0
12 2.40 £5.0 1 0.20 42.0 0O 0.00 15.0
2 0.25 45.5 3 0.30 48.0 0 0.00 15.0
1 0.17 39.5 0O 0.00 15.0 0 0.00 15.0
3 0.43 54,0 1 0.10 ~ 30.0 0  0.00 15.0
4 0.67 57.0 0 0.00 15.0 0O 0.00 15.0
5 0.83 &0.0 i 0.11 32.5 0o 0.00 15,0
1 0.13 - 35.5 0 0.00 15.0 3 0.50 55.5
0 0.00 15.0 1 0.11 32.5 0O 0.00 15.0
T 8414 T 801 I 569
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TABELA 2 - Numero de girinds (N), numero de girinos por ponto de cole-

ta (N/CY, postos atribuidos a

prova de Kruskal-WUallis (H), para

H/C (PA)

estatfstica

B. fuacevarlia,

da

de marqgo

de 1985 a marco de 1986, na Fazenda da Cava, Serra do Japt.

20/03
06704
03/06
05/11
18/11
03/12
18712
03701
17/01
28/01
13/02
25/02

13703

RASO

N N/C PA

O 0,00 7.0

0 0.00 7.0

O 0.00 7.0

1 0.14 i?.O

6 1.50 30.5

15 3.75 38.5
10 2.00 33.5
4 0.80 26.5

iz 1.50 20.5
1 0.17 18.0

O 0.00 7.0

0O 0.00 7.0

O | 0.00 7.0

T 236.5

INTERMEDIKARIO

N

15

39

14

23

N/C

11
.00
.10
.50
17
.00
.56
.00
.30
.33
.20
.10

.00

w

o

FURDO

N/C
- 0.50 24
0.33 21
0.00 7
0.86  28.
0.00 7
0.00 7
3.75  38.
0.00 7
2.00 33,
0.80  26.
0.50 24.
0.40  23.
0.33 21,
L 268.

e s At s o S o A LA i i e A AL S LS i L Tl TR A 8 P i e kb ek e e S, e L T ST AT W T T i S s e S b ik oAk AL AL St Sl M g el i e i e e

H corrigido = 0.52, n¥o significativo a

PA N
16.0 3
7.0 1
14.5 o
36.0 6
29.0 0
37.0 0
32.0 15
7.0 0
35,0 4
21.0 4
- 19.0 >
14.5 2
7.0 >

£ 275.5

0.05
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TABELA 2 - Numero de girinos (N), numero de girinos por ponto de co-
leta (N/C)>, postos atribufdos a N/C (PA) e estatfstica da
prova de Kruskal-Uallls (H?, para H. pragina, de margo de

1985 a abril de 1986, na Fazenda da Cava, Serra do Japi.

DATA RASO INTERMEDIARIO FUNDO
N N/C PA N N/C PA N N/C Pa

20/03 3 0.38 23.0 12 1.33  39.5 42 7.00 57.0
06/04 3 0.43 24.5 13 1.63  41.0 3 1.00 36.5
06/05 10 0.91 34.0 2 0.50 27.0 3 0.50 27.0
21/05 15 2.14 44,0 12 1.33 339.5 22 3.67 48.0
03/06 14 1.7%  43.0 66 6.80 56,0 14 4.67 52.0
19/06 30 3.33 47 .0 25  4.17 50.0 16 5.33 54.0
01/07 3 3.00 45.5 43 4,78 53.0 15 3.75 49.0
17707 1 0.5 27.0 27 4.50 51.0 31 6£.20 55.0
31707 5 1.67 42.0 1 0.33 21.0 1 1.00 36.5
03/09 0 0.00 6.5 4  0.87 30.0 0 0.00 6.5
13/09 0 0.00 6.5 9 1.00 236.5 o 0.00 6.5
25709 1 0.13 14.5 4 0.80 32.5 1 1.00 36.5
08/10 0 0.00 6.5 1 0.11 13.0 o  0.00 6.5
21/10 0O 0.00 6.5 i 0.14 16.5 0  0.00 6.5
19/11 3 0.75 31.0 1 0.17 18.5 o  0.00 6.5
13/03 0 0.00 6.5 3 0.33 21.0 0O 0.00 6.5
24703 1 0.13 14.5 1 0.14 16.5 2  0.33 21.0
03/04 1 0.17 18.5 27 3.00 45.5 4 0.80 32.5
23/04 5 0.56 29.0 3 0.43 24.5 0 0.00 6.5

L 470.0 I 632.5 L 550.5
H = 2.52
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TABELA 4 - Niumero de glrihos (N}, ndmero de girinos por ponto de co-
leta (N/C), postos atribuidos a N/C (PA) e estatistica da

prova de Kruskal-Wallis (H), para 0. americanus, de setem-

bro a novembro de 1985, na Fazenda da Cava, Serra do Japtl.

DATA RASO INTERMEDIARIO FUNDO
N N/C PA N N/C PA N N/C PA
13709 1 0.33 8.5 32  3.56 12.0 4 1.33 10.0
25/09 1 0.13 7.0 0 0.00 3.5 0  0.00 3.5
08/10 s  1.80 11.0 o 0.00 3.5 0 0.00 3.5
19/11 0O 0.00 3.5 2 0.33 8.5 0 0.00 3.5
T 30.0 % 27.5 £ 20.5

= 0.93

]
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TABELA 5 - Numero de girinos (N), nimero de girinos por ponto de co-
leta (N/C), postos atribufdos a N/C (PA) e estatistica da
prova de Kruskal-Wallls (H), para E. ovale, de dezembro de

1985 a janeiro de 1986, na Fazenda da Cava, Serra do Japi.

DATA RASO INTERHEDIARIO FUNDO
N R/C PA N N/C PA N R/C PA

03/12 2 0.50 12.0 O 0.00 4.0 O 0.00 4.0
18712 ‘ o 0.00 4.0 1 0.11 8.5 0 0.00 © 4.0
03/01 1 0.20 10.0 0 0.0C 4.0 ) 0.00 4.0
29701 2 0.33 11.0 1 0.11 8.5 0 0.00 4.0

$37.0 £25.0 L16.0
H = 4,27

H corrigido = 5.33, n%o significativo a P = 0.05




TABELA & - Numero de girinos

(N>,

1582

nimero de girinos por ponto de co-

leta (N/C), postos atribufdos a N/C (PA), estatfstica da

prova de Kruskal-Wallls (H) e diferenga minima significa-

tiva (d.m.s.) entre as somas dos postos,para H. minuts,de

marco de 1985 a abril de 1986, na poga da Fazenda da Cava.

DATA RASO
N N/C PA

20/03 19  2.38 33.0
06/04 11 1.57  23.5
06/05 9 0.82 16.0
21/05 11 1.57 23.5
03/06 1 0.13 3.0
19/06 4 0.44 14.0
01/07 0 ©0.00 4.5
17707 0 0.00 4.5
31/07 1 0.33 13.0
13709 0 0.00 4.5
25/09 0 0.00 4.5
08/10 22 4.40  49.0
21/10 3 1.00 18.5
05/11 & 0.86 17.0
19/11 11 2.75  35.0
03/12 18  4.50 51.5
18/12 8 1.60 25.0
03/01 38 7.60 65.0
17/01 37  4.63 54.0
29/01 13 3.17  40.5
13/02 30 4.29 48.0
25/02 33 5.50 57.0
13703 19 3.17  40.5
24/03 28  3.50 44.0
09/04 14 2.33 31.5
23/04 25 2.78  36.0

L 762.5
H = 9.00

H corrigido = 9.01, significativo para

d.m.s. = 22.50, para P = 0.001

INTERMEDIARIO FUNDO

N N/C Pa 2 R/C PA
35 3.89 47 .0 42 7.00 62
41 5.13 55.0 10 3.33 42
3 0.75 15.0 10 1.67 26
32 3.56 46.0 1 0.17 10
25 2.50 34.0 5 1.67 26
14 2.33 31.5 3 1.00 18
14 1.56 22.0 12 3.00 a7
a8 1.33 20.0 34 6.80 61
& 2.00 29.5 2 2.00 29

2 0.22 12.0 o} 0.00 4

1 0.20 11.0 0 0.00 4
28 3.11 39.0 0 0.00 4
31 4,43 50,0 3 1.50 21
21 3.50 44,0 12 1.71 28
27 4,50 51.5 7 3.50 44
97 7 .46 £4.0 0 0.00 4
180 20.00 78.0 £3 15.75 75
62 12.40 73.0 17 5.67 58
119 11.90 72.0 35 17.50 76
103 11.44 70.0 83 17.80 77
116 11.60 71.0 43 10.75 69
g2 9,20 67.0 26 5,20 56
89 3,89 £8.0 76 12.67 74
51 7.29 63.0 49 8.17 66
60 6.67 60.0 29 5.80 59
32 4.57 53.0 12 3.00 37
T 1246.5 T 1072

P = 0.05
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TABELA 7 - Numero de girinos (N), numero de girinos por ponto de co-
leta (N/C), postos atribufdos a N/C (PA), estatfstica da

prova de Kruskal-Wallis (H) e diferenga minima significa-

tiva (d.m.s.) entre as somas dos postos,para H. sanborni,
de marcgo de 1985 a abril de 1986, na Fazenda da Cava,

Serra do Japi.

DATA RASO INTERMEDI ARIO FUNDO
N N/C PA N N/C PA N N/C PA

20/03 0O 0.00 11.5 4 0.44 43.0 1 0.17  29.0
06/04 0 0.00 11.5 2  0.25 35.0 0 0.00 11.5
08/10 0 0.00 11.5 0 0.00 11.5 1 0.50 44.0
21/10 0 0.00 11.5 1 0.14 26.5 0 ©0.00 11.5
05/11 1 0.14  26.5 1 0.17 29.0 2 0.43 42.0
19/11 0 ©0.00 11.5 2 0.33 37.5 0 0.00 11.5
03/12 0O 0.00 11.5 1  0.08 23.0 0 ©0.00 11.5
18/12 1 0.20 32.0 5 0.56 45,5 1 0.25 35.0
03/01 2  0.40 40.0 & 1.20 47.0 1 ©0.33 37.5
17701 0 0.00 11.5 4 0.40 40.0 0 0.00 11.5
29/01 0O 0.00 11.5 11 1.22 48,0 2 0.40  40.0
13702 0 0.00 11.5 1 0.10 24.0 1 0.25 35.0
25/02 o  0.00 11.5 O 0.00 11.5 1 ©0.20 32.0
13/03 0 0.00 11.5 5 0.56 45.5 1 0.17  29.0
24/03 1 0.13 25,0 0 0.00 11.5 0 0.00 11.5
09/04 0 0.00 11.5 0 0.00 11.5 1 0.20 32.0

. £261.5 £490.0 L424.5
H = 8.83
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TABELA 8 - Numerc de girinos (N), nimero de girinos por ponto de co-
leta (H/C), postos atribuidos a N/C (PAY, estatistica da
prova de Kruskal-Wallts (H) e diferenca mfnima significa-

tiva (d.m.s.) _entre  as somas dos -postos, para H.
albopunciata, de marco de 1985 a abril de 1986, na Fazen-

da da Cava, Serra do Japi.

o Al M A i . ki e . . P oty o Remfe i e e e . e v s e bt AL AR A S A A R WA T S — ST " 7T Y S i i S e i e b o by A AL Y TR TR Y o 403 e b s Sl LS T s i

DATA RASO INTERMEDIARIO FUNDO
N N/C PA H H/C PA N N/C PA

20/03 26 3.25 43.0 1 0.11 14.5 1 0.17 17.5
06704 9 1.29 35.0 4 0.50 27 .0 1. 0.33 22.5
06/05 8 0.73 31.0 O 0.00 5.5 1 0.17 17.5
21705 18 2.57 42.0 4 0.44 24.5 3 0.50 27.0
03/06 5] 0.75 3z2.0 2 0.20 20.5 O 0.00 6.5
19/06 i2 1.33 36.0 2 0.33 22.5 0 0.00 6.5
01/07 i 1.00 33.5 13 1.44 37.0 o) 0.00 5.5
17707 3 1.50 38.0 21 3.50 44.0 10 2.00 40.5
31707 12 4.00 46,0 3 1.00 33.5 2 2.00 40.5
03708 O 0.00 5.5 1 0.17 17.5 0 0.006 6.5
13702 5 0.71 30.0 O 0.00 6.5 o 0.00 6.5
25702 3 0.50 27.0 1 0.10 13.0 Y] 0.00 6.5
13703 10 1.67 39.0 1 0.11 14.5 ) 0.00 6.5
24/03 43 5.38 48.0 4 0.57 292.0 1 0.17 17.5
09/04 30 5.00 47 .0 4 0.44 24.5 1 0.20 20.5
23704 32 3.56 45.0 0O 0.00 6.5 0 0.00 6.5

L579.0 L 341.5 L255.5

i
o
o]
o
[y

H = 17.90, significativo para P
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TABELA 9 - Humero de giriﬁos (N>, numero de girinos por ponto de co-
leta (N/C), postos atribufdos a N/C (PA), estatfstica da
provalde Kruskal-Wallig (H) e diferenga minima significa-
tiva (d.m.s.) entre aéAsomas doé postos, para P. cuvierti,
de marco de 1985 a abril de 1986, na Fazenda da Cava,

Serra do Japt.

DATA RASO INTERHEDIARIO FUNDO
N .N/C . PA H N/C PA N = R/C PA

20/03 1 0.13 25.5 1 0.11 23.0 0 0.00 10.5
06/04 1 0.14 27.5 1 0.13 25.5 0 0.00 10.5
25/09 4 0.50 34.5 3 0.60 36.0 0 0.00 10.5
08/10 1 0.20 30.5 11 1.22 40.0 0 0.00 10.5
21710 4 1.33 41.5 19 2.71 47.0 5] 3.00 43.0
05711 14 2.00 45.0 i1 1.83 44,0 i 0.14 27.5
19/11 34 8.50 54.0 29 4,83 52.0 0 0.00 10.5
03/12 11 2.75 48.0 2 0.15 29.0 o) 0.00 10.58
18712 17 3.40 50.5 6 0.67 37.0 2 0.50 34.5
03701 17 3.40 50.5 7 1.40 43.0 0 0.00 10.5
17701 8 1.00 38.0 1 0.10 21.0 0 0.00 10.5
239701 2 0.33 32.5 3 0.33 32.5 1 0.20 30.5
13702 i8 2.57 46.0 0 0.00 10.5 0 0.00 10.5
25702 8 1.33 41.5 0O 0.00 10.5 0 0.00 10.5
13703 36 6.00 53.0 O 0.00 10.5 0 Q.00 10.5
24703 g 1.13 39.0 0 .00  10.5 0 0.00 10.5
09/04 0 0.00 10.5 1 0.11 23.0 O 0.00 10.5
23704 1 0.11 23.0 C 0.00 "10.5 o 0.00 10.5

L 6381.0 I 505.5 L 288.5
H = 18.22, significativo para P = 0,001
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TABELA 10 - Numero de girinos (N), nidmero de girinos por ponto de co-

leta (N/C)Y, postos atribufdos a N/C (PA) e estatfstica do
teste U de Hann-Whitney (U), para H. albopunctata, de

abril de 1985 a abril de 1985, na Fazenda da Cava, Serra

do Japl.
DATA BORDA NXO  BORDA
N N/C PA N N/C PA
06/04 5. 1.67 17.0 4 1.00 12.5
06/05 2 1.00 12.5 6 0.&7 7.5
21/05 12 6.00 30.0 & 1.20 15.0
03/06 4 0.80 3.0 2 0.67 7.5
19/06 & 1.00 12.5 & 2.00 18.0
01/07 7 3.50 23.0 & 0.86 10.0
17707 7 2.33 19.0 17 3.40 22.0
31707 0 0.00 2.5 i5 5.00 26.5
03/09 0] 0.00 2.5 0 0.00 2.5
13702 5 1.00 12.5 0 Q.00 2.5
25702 2 0.50 5.5 1 0.50 5.5
13703 7 1.40 16.0 3 3.00 21.0
24/03 33 5.50 29.0 10 5.00 26.5
03/04 26 5.20 28.0 4 4.00 24,0
23/04 22 4.40 25.0 10 2.50 20.0
t244.0 1221.0
U = 101, n%o significativo para P = 0.05
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TABELA 11 - Numero de giriﬁos (N>, numero de girinos por ponto de co-
leta (N/C), postos atribufdos a N/C (PA) e estatistica do
teste U de Mann-Whitney (U}, para P. cuvieri, de abril de

1985 a abril de 1986, na Fazenda da Cava, Serra do Japi.

DATA BORDA NZOD BORDA
N N/C PA N N/C PA
06/04 1 0.33 10.0 0 0.00 4.5
25709 2 0.4C 11.0 2 0.67 14.0
0g/10 1 0.50 12.5 0 Q.00 4.5
21710 2 0.50 12.5 21 3.50 28.0
05/11 13 2.560 26.0 12 1.50 " 23.0
13711 15 7.50 34.0 48 6.00 32.0
Q3r12 10 3.33 27 .0 1 1.00 8.0
18/12 16 4.00 30.0 1 1.00 18.0
03/01 15 5.00 31.0 2 1.00 18.0
17701 4 1.00 18.0 4 1.00 8.0
29701 o 0.00 4.5 2 1.00 18.0
13702 18 3.60 29.0 0 0.00 4.5
25/02 6 - 1.50 23.0 2 1.00 18.0
13703 34 6.80 33.0 2 2,00 25.0
24/03 9 1,50 23.0 0O 0,00 4.5
09/04 0O 0.00 4.5 o 0.00 4.5
23/04 O ©.00 4.5 1 0.25 9.0
L333.5 1261.5



