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RESUMO

Em capim coloniZo (Panicum maximum Jacq.D, graminea
forrageira de reprodugfio predominantemente assexuada Capomixia
facultativa), a identificacio de gendétipos com niveis elevados de
sexualidade ¢ muito importante para o melhoramento genético da
espécie. Cruzamentos artificiais entre aqueles gendtipos de
elevada sexualidade (fémeas) com outros gendtipos apomiticos
Cmachos) aumentam significativamente a variabilidade genética
presente para diversos caracteres forrageiros, permitindo, a curto
prazo, a sele¢io de novos cultiivares de elevado desempenho.

Trés cultivares de capim colonifoc C(*IAC-Centauroc’,
'IAC-Centenario’ e 'IAC-TobiatXx') foram avaliados quanto a
magnitude da varia¢3o presente, para diversas caracteristicas
forrageiras, em progénlies de origem distinta (polinizagio aberta e
autofecundagiod. A presenga de significativos niveis de
variabilidade nas progénies ¢ indicioc seguro da ocorréncia de
maiores niveis de sexualidade nas plantas-m3e originaié.

O cultivar TAC-Centauro fol o mais varlavel para os
caracteres estudados; o 'IAC-Centenario’ apresentou variabilidade
moderada enquanto o ‘'IAC-Tobiati® fol © menos variavel dos
cultivares em estudo. Em todos eles observou-se a tendéncia das
progénies derivadas de plantas atipicas serem muito mais variaveis
do que as oriundas de plantas tipicas, tanto de polinizag¢3io aberta
como de autofecundag¢gfo.

No cultivar mais variavel C'IAC-Centauro’d a
autofecundacio provocou a ocorréncia de malores niveis de
variabilidade nas progénies, quando comparada com a polinizagdo

aberta. Nos menos variadvels ('IAC-Centenirio’ e *TAC-Tobiat3d) a
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polinizagio aberta proporcionou maior quantidade de variagiEo nas
progénies, quando comparada com a autofecundagdo.

Estimativas de diversos parametros
genético-estatisticos, obtidas nos trés cultivares, permitem
prever o© sucesso na sele¢lo para a maioria dos caracteres
estudados C('IAC-Centauro'd, para ¢ habito de c¢rescimento,
coloragic de folha e pillosidade de bainha (’'IAC-Centenario’) e
apenas para o habito de crescimento no 'IAC-Tobiati’.

Foil tentada, sem Sucesso, a regeneragio de
plantulas via embriogénese somatica, apédés a indugdo de calos a
partir de inflorescéncias imaturas do cultivar TAC-Centauro. O
objetivo fol o de explorar a variag¢gfo somaclonal, resultante da
cultura de tecidos 1in vitro, para a obten¢lc e sele¢io de
somaclones com caracteristicas forrageiras desejivelis.

0O meio de cultura MS modificado, suplementado com
10 uM de 2,4-D CAcido 2,4-diclorofenoxiacéticod, foi o que
propercionou a maior quantidade de calos; a indugZc de
pré-embri®Bes nos calos embriocgénicos Ccom presenga confirmada em
andlises histoldégicas) fol mals acentuada substituindo-se a auxina
£2,4-D Cutilizada na indug3c de calos) por 2,5 uM da auxina NAA
C4cido naftalencacéticod, na presenga de 0,04-0,2 uM de AaAcido

abscisico CABAD.
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ABSTRACT

The identification of highly sexual genotypes in
guineagrass (Panicum maximum Jacq.), forage grass with mostly
asexual reproduction, is quite importante for IAC current breeding
program. Artificial crosses among those highly sexual genotypes
C(females) and apomictic ones (males) lead to a significant genetic
variability increase for several agronomic traits, allowing the
selection of new improved genetic materials.

Three guineagrass cultivars C*'IAC-Centauro’,
*IAC-Centenarioc’ and 'ITAC-Toblati') have been evaluated as to the
amount of variation for several forage +traits, present in
open-pollinated and selfed progenies. The occurrence of high
levels of wvariability in the progenies is surely due to the
presence of high levels of sexuality in the original mother
plants.

*T1AC-Centauro' has shown to be the mostly variable
of the three cultivars tested; 'IAC-Centenario’ has presented
moderate variation while 'IAC-TobiatX'® revealed the lowest level
of variability. There has been a general trend in all three
cultivars: open-pollinated and selfed progenies derived from
atypical plants have been much more variable than those derived
from typical ones.

In 'IAC-Centauro’, selfing has given rise to higher

levels of variability in +the progenies, as compared to
open-pollination. One the other hand, in less variable
'IAC-Centenario’ and *TAC-Toblatx’, open-peollination has

outperformed selfing as to the level of variation observed in the

progenies.
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Genetic parameter estimates have shown that the
selection of new genotypes in *IAC-Centauro’ is to be successful,
for most of the forage traits evaluated; in 'IAC-Centenario’, for
growth habit, 1leaf coloration and sheath hairiness and in
*IAC-TobiatZ*, only for growth habit.

It has been tried, unsuccessfully, plant
regeneration through somatic embryogenesis, after callus induction
from immature inflorescences of the cultivar ITIAC-Centauro. The
main aim has been to explore somaclonal variation, a by-product of
in vitro tissue culture, through selection of somaclones,
hopefully with desirable forage traits.

Modified MSE culture medium, added with 10 uM
2,4-diclorofenoxiacetic acid has provided the highest callus
induction; pro-embryc induction in embryocgenic calluses has
occurred with the substitution of 2,4-D by 2,5 uM naftalencacetic

acid, in the presence of 0,04-0,2 uM abscisic acid.



1. INTRODUGAO

Um dos maiores obsticulos & produgZo animal nos
trépicos e subtrépicos reside na baixa produtividade das pastagens.
A este fato associa-se o carater puramente extrativista que tem
caracterizado a explora¢io agropastoril naquelas reglides. Iste
aplica-se, particularmente, ac Brasil, que possul cerca de 60% do
rebanho bovino nas regifes de cerrado. Assim, os animais
dependem, para a sua alimentagfo, de espécies de gramineas nativas
ou de outras exdticas, voluntaria ou acidentalmente introduzidas
de outras regi@es do mundo.

A capacidade de suporte animal dessas pastagens é&,
geralmente, baixa e seu valor nutritivo muito variavel, de acordo
com a esta¢fo do ano, atingindo indices realmente critices durante
a estag3o seca. Portanto, qualquer melhora significativa na
quantidade ou na qualidade da forragem produzida pode influir
positivamente no rendimento dos rebanhos. Esta melhora pode ser
conseguida através do emprego de novos cultivares de gramineas e
leguminosas forrageiras de elevado potencial produtive e valor
nutritivo, com maior amplitude de adaptagfc as diferentes
condicSes edafoclimiAticas regionais, maior toleri&ncia a fatores
ambientalis adversos como seca, frio e calor, resisténcia a pragas
e doengcas e outras caracteristicas agrondmicas e fisioldgicas
desejavels.

A familia Gramineae apresenta grande namerco de
géneros com centenas de espécies. Diversas destas s3o utilizadas
como forrageiras como o capim-elefante (Pennisetun purpureum

Schum.), capim-gordura ou catingueiro (Melinis minutiflora Pal de
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Beauv.), capim—jaraguid C(Hyparrhenia rufa Stapfd), capim colonio
CPanicum maximum Jacq.), capim brachiaria (Brachiaria brizantha
Grised, Brachiaria decumbens (Stapf> Prain, Brachiaria humidicola
CRendled Schweickerdt e Brachiaria ruziziensis Germain et Evrardd
e outras.

A acentuada estacionalidade de produgio de forragem
estd presente em todas as gramineas forrageiras tropicais
atualmente disponiveis, com raras excegBes. Caracteriza-se, no
Estado de S%c Paulo, pela concentra¢¥c da produg@io anual de
forragem nos meses de verZo (70 a 800 e provoca o fendmenc da
entressafra na época fria e seca (junho, Jjulhco e agosto). Na
entressafra ocorre significativa perda de peso dos animais em
pastoreic em virtude da baixa oferta de forragem, com reduzido
valor nutritive. O pecuarista & entl3o obrigade a reduzir
drasticamente a carga animal-unidade de 4rea e mesmo a vender
parte do rebanho. Estas medidas s3o necessarias para a adequag3o
do nuimero de animais remanescentes & forragem disponivel na
pastagem, causando flutua¢Bes indesejaveis nos pregos da carne e
derivados. O problema pode ser atenuado pela suplementagio
alimentar dos animais através de feno, silagem e concentrados, nem
sempre, entretanto, técnica e economicamente viavel. Assim, &
prioritaria a seleg¢@c de novos gendtipos com elevada produgfo
forrageira, melhor distribuida durante todo o ano.

A tolerancia ao encharcamento é outra
caracteristica muito desejavel em cultivares de gramineas
forrageiras tropicais. Atualmente, a grande maioria destes n3o se
adapta a solos encharcados ou sujeitos a inundagBes, mesmo que
periddicas, porque exige aera¢fo constante do sistema radicular.

Poucas exce¢®es podem ser citadas, como a Brachiaria humidicola e
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a Setariac spp, que suportam essas condig8es. Cultivares
tolerantes aquelas situacBes de estresse poderiam viabilizar a
instalacX%o de pastagens melhoradas em varzeas que, nfo raro, podem
constituir parcelas significativas das 4areas passiveis de serem
implantadas com pastagens.

Os pregos atuals proibitivos dos corretivos e
fertilizantes, além do custo do seu transporte, praticamente
impedem o seu emprego em larga escala em aAreas de pastagem. No
Brasil elas, em sua grande maioria, estZoc situadas em regiBes com
solos 4Aclidos e de baixa fertilidade natural. Assim, o© outro
ocbjetive prioritario do melhoramentoc deve ser o de obtenglc de
novos genédtipos que sejam capazes de extrair e utilizar, de
maneira eficiente, os elementos minerais disponiveis no solo,
mesme quando presentes em quantidades relativamente pequenas.

O capim coloni%oc ¢ considerado a melhor forrageira
para as regides tropicais e subtropicais de ambos os hemisférios
devido ac seu elevado potencial de produgZo de forragem de alta
qualidade, elevada toler&ncia a pragas e doengas, boa
aceitabilidade pelos animais e razoaveis exigéncias agrondémicas e
de manejo da pastagem. Desenvolve-se muito bem em regiSes livres
de geadas, de preferéncia em soclos de boa fertilidade, profundos e
de textura arenosa. £ uma graminea perene, de crescimento de
ver8c, formando touceiras e podendo atingir até trés metros de
altura, sob crescimento livre. Para ser bem aprovelitado deve ser
mantide, geralmente, entre quarenta centimetros e um metro de
altura. Entretanto, nem sempre isso ¢ possivel, pols o seu
.cresciment,o ¢ extremamente vigoroso no inicio das &guas e muito
reduzido na seca.

Além de também nioc suportar solos encharcados ou
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mal drenados e de exigir solos de média a alta fertilidade, como a
majoria das gramineas forrageiras tropicais, o capim coloni3o
apresenta florescimento indeterminado e elevada degrana natural de
sementes. Isto dificulta e torna muitoc onerosa a colheita de
suas sementes.

Ainda nZo fol detectada, na espécie, suficiente
variabilidade genética para permitir a sele¢Zo de novos genstipos
com produgioc de forragem melhor distribuida durante o ano,
tolersincia aoc encharcamento, alta eficiéncia de utilizag¢io de
elementos minerais do solo, florescimento determinado esou alta
retencio de sementes. Estes dolis dltimos atributos
possibilitariam o aumento significativo da produgZio de sementes
vidveis por unidade de Area, reduzindo o seu custo de produgio,
com reflexos positivos na expansio da area plantada.

O melhoramento genético da espécie visando as
caracteristicas desejiveis acima citadas depende, em grande parte,
de estimativas seguras de ~variabilidade e de paréametros
genético-estatisticos, até o momento inexistentes.

Este trabalho de pesquisa teve como objetivos:

ad) Estimar a variabilidade genética para diversas
caracteristicas de interesse forrageiro em trés cultivares de
capim coloniﬁg. visando fornecer subsidios aoc programa de
melhoramento genético da espécie, principalmente quanto a4 selegfo
de novos tipos sexuais, a serem utilizados em futuros cruzamentos;

b)Y Avaliar a capacidade de trés cultivares de capim
colonifo quanto 4 indu¢fo de calos e regeneragfc de plantas em
éultura de tecidos, com a finalidade de selegZc futura de

somaclones com caracteristicas forrageiras desejavels.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Origem, centro de diversidade e recursos genéticos da
espécle

O capim colonifc ¢é originario do continente
africano, encontrando-se hoje disseminado na India e por quase
toda a América Central e do Sul. Foli introduzidoe no Brasil no
sécule XVII, acidentalmente, através do trafico de escravos
CPARSONS, 18972).

No Quénia e na Tanz&nia concentra-se a maior fonte
de variabilidade natural da espécie, sendo aquelas regi8es
consideradas o seu centro de diversidade CCOMBES & PERNES, 1970).

Em 1982 foram introduzidos no Brasil cerca de 426
acessos da graminea, provenientes das regies acima citadas CJANK
& SAVIDAN, 1884), que foram posteriormente avaliados quanto ao
potencial forrageiro CSAVIDAN et al., 198%). Foram selecionados
25 acessos de maior interesse, divididos em quatro grupos, de
acorde com semelhancas morfoldgicas C(SAVIDAN et al., 1990). Todos
eles s¥o tetrapléides, contendc 32 cromossomos e de reprodugio
predominantemente apomitica, com até 10% de sexual idade CSAVIDAN,

19820.

2.2. Biologia de reprodug3o
O capim coloniZo & uma espécie alotetrapléide sendo
2n=32 ou 2n=36 cromossomos, com numerc basico de 8 e 9,
respectivamente C(COMBES & PERNES, 1970). Apresenta reprodugio
predominantemente assexuada do tipo apomixia facultativa, que
também est4 presente em outras espécies de gramineas forrageiras

tropicais tais como a Brachiaria brizantha, B. decumbens, B.
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humidicola, Setaria spp, Hyparhenia rufa e outras (GOBBE et al.,
1983; VALLE, 1985 e CRUZ et al., 1989).

No processo de formagio das sementes, © pdlen age
apenas como estimulo para o desenvolvimento do d&vuleo, n3o
ocorrendo a fecunda¢io propriamente dita. Assim, os individuos
descendentes de uma planta apomitica assemelham-se & planta-m3e
original C(STEBBINS, 1950).

Existem dois tipos principais de apomixia:
reprodugio vegetativa e agamospermia. O primeiro & considerado um
processo apomitico quando constitul o Unico meio de reprodug3ioc e
OS processos normals de meiose e fertilizagio nZ3o funcionam ou tem
atividade muito reduzida como no alho e morango. 0O segundo
engloba, fundamentalmente, dois tipos diferentes de reprodugio:
embrionia adventicia e apomixia gametofitica. Na embrionia
adventicia, o embrifc se origina diretamente de algumas células do
tecido esporofitico diferenciado como, por exemplo, do nucelo
Ccitrusd, sendo este sistema frequentemente associlado a
poliembrionia. Na apomixia gametofitica, o gametdfito feminino
nfo sofre redugio meidtica normal. Dependendo do tipo de c¢élula
envolvida na formagZo do saco embrionario, ¢ classificada como
diplosporia ou aposporia. Na diplosporia, © saco embrionario &
formado a partir de uma célula arquesporial comec em Parthenium
argentatumn Gray (POWERS, 19450 enquanto na aposporia, a partir de
células somaticas do nicleo ou dos integumentos do megasporingio
CASKER, 19803, como ocorre em FPaspalum notatum Flugge C(BURTON &
FORBES, 19802, capim buffel (Pennisetun ciliare> C(TALIAFERRO &
BASHAW, 18966) e em capim coloniZo C(HANNA et al.. 1873; SAVIDAN,

1978,

A apomixia pode ser obrigatdria ou facultativa,
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esta Ultima sendo denominada pseudogamia, uma vez que & necessario
um estimulo, normalmente efetuado pela deposi¢iio de pédlen no
estigma, para induzir o© processo de reprodugioc assexuada
CSTEBBINS, 1850>. A planta dos aquarios (EFlodea canadensis) & um
cagso de apomixia facultativa: nos climas temperados reproduz-se

assexuada e vegetativamente enquanto nos climas quentes produz

sementes normalmente, através de meios sexuals. As condigSes
ambientais, principalmente a temperatura, parecem determinar a
sua forma de reprodugio. E importante notar que as plantas

apomiticas apresentam gr¥os de pdlen normais, hapldides e viaveis,
porém que fecundam apenas os nucleos polares para a formagioc do
endosperma CSAVIDAN, 1984).

STEBBINS 1981)>, estudando a apomixia nas
Angiospermas, encontrou 24 espécies nas quals a apomixda
mostrou-se relacionada com a poliploidia.

Em capim coloniZo, a apomixia estiA associada a trés
fatores principais: poliploidia, aposporia e pseudogamia. Em
muitas tribos da familia CGramineae a apomixia &, geralmente,
facultativa e os tipos exi stentes podem variar dentro de espécies
do mesmo género. Quando a apomixia ¢ controlada por genes
dominantes, sua deteccio forna-se dificil. 0O seu estudo fica
ainda mais complexoc em espécies onde ¢ influenciada por genes |

modificadores afetados por interac@es gendtipo x ambiente CHANNA,

19875,

2.3. Nivels de sexualidade e suas consequéncias
Estudos realizados por USBERTI & JAIN (1978a)
comprovaram a existéncia de nivels diferentes de reprodugcfo por

via sexual em diversas popula¢Bes de capim coloniZfo, variando
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desde aquelas quase totalmente apomiticas até as de elevados
indices de sexual idade. Em determinadas popul acSes a
variabilidade genética foi suficiente para permitir a seleg3oc
eficiente de novos genétipos, com base em caracteres agrondmicos e
fisiolédglicos tais como a produgZfo de forragem verde e de matéria
seca, numeroc de perfilhos, época de florescimento CUSBERTI & JAIN,
1878), tolerancia & seca (KLAR et al., 1978) e toleraAncia ao calor
CUSBERTI & JAIN, 1978bD.

O nivel de sexualidade de uma determinada
populagioc, em condi¢Bes naturais, parece estar em equilibrio
diniAmico com as condigdes ambientais do local onde ela ocorre.
Depende do numero de individuos com caracteristicas diferentes
("of f-type") presentes na populagBo esou daqueles aparentemente
semelhantes aos demais apomiticos, porém com a capacidade de
alterarem as suas taxas de sexualidade sob o estimulo de mudancgas
amblentais. Este fenémenoc jA fol comprovado, em condig¢gSes
controladas de casa-de-vegetagZo, por KNOX & HESLOP-HARRISSON
C1963). Estes autores induziram, em uma graminea apomitica, um
aumento na taxa de reprodugfioc por via sexual, através do emprego
de estresse de seca e de alterag¢Bies no fotoperiodo.

O equilibrio dinamico sexualidaderapomixia parece
ser o principal responsavel pela notavel capacidade das espécies
apomiticas de formarem ecédtipos muito bem adaptados a diferentes
condi¢Bes edafoclimiticas, Jjustificando a opiniZc de HARLAN & DE
WET (19630 que as consideram como as de maior sucesso adaptativo
no reino vegetal.

Aparentemente, durante o processo evolutive, a
maioria das gramineas forrageiras tropicais adquiriu o sistema

especial de reprodugZoc assexuada Capomixia facultativad) que
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permite a rapida colonizagZio de habitats disponivels, através da
formagZo de populag@es enormes de individucs geneticamente
semelhantes, muito bem adaptadas as condi¢Ses ambientais
presentes. Essas populagBes sio denominadas ecédtipos.

No processo de formag®o de ecédtipos, as gramineas
forrageiras parecem apresentar um aumento significativo da taxa de
reprodugfo por via sexual sempre que as condigSes ambientais
sofrem modifica¢Bes significativas. Desta maneira, seriam
produzidos novos gendtipos através de segregagXo, sobre os quais a
sele¢cZo natural agiria, preservando aqueles mais adaptados as
novas condig@es e, consequentemente, eliminando os tipos com baixo
potencial adaptativo.

Apds o processo seletivo, as popul acSes
recém-formadas supostamente retornariam ao processo de reprodug3o
por via predominantemente assexuada, © que causaria a fixagdo dos
genétipos selecionados. SupSe-se ser esse o motivo de comumente
encontrar-se em espécies dos géneros Panicum, Brachiaria, Setarta
e outros, grande variagZo entre popul ag@es e-ou ecétipos e pequena
variabilidade dentro das mesmas, para diversas caracteristicas
morfolégicas e fisiolégicas CUSBERTI & JAIN, 1979; VALLE, 1890).

As gramineas forrageiras tropicais, de maneira
geral, adquiriram algumas caracteristicas importantes durante o
processe evolutivo como, por exemplo, variavel tolerancia ao
pisoteic animal, talvez por causa da press3io de seleg3c exercida
pelo rebanho herbivoro no seu centro de origem CAfricad. Outras
caracteristicas, importantes na dissemina¢8o e preservagio das
espécies, foram também adquiridas tais como a elevada degrana
natural, florescimento indeterminado, dorméncia das sementes apés

a sua maturagXo entre outras C(USBERTI, comunicagio pessoal)l.
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2.4. Melhoramento genético de gramineas forrageiras tropicais

Qualquer programa de melhoramento genético de
espécies forrageiras deve ser dirigide para a obtengic e ou
selecfo de novos materiais que possam aumentar a quantidade esou
qualidade de forragem produzida, a eficiéncia da produgio animal
e, consequentemente, os lucros da exploragfo pecuaria. Os métodos
de melhoramento aplicados em espécies forrageiras sEo os mesmos
usados em outras culturas de valor econémico, apenas os cbjetivos
finais sXo diferentes. Em culturas anuais (milhe, arroz, trigo,
scja, etc.), por exemplo, os melhoristas procuram, em sintese,
aumentar significativamente a produgfio de grZ3os, seja direta ou
indiretamente, neste caso selecionando para maior resisténcia &
pragas e doengas, tolerincia a estresses ambientais como seca e
frio, etc. No caso das gramineas forrageiras, o interesse maior
do pesquisador & o de melhorar a planta inteira, principalmente a
parte aérea, que ¢ efetivamente consumida peloc animal. A produglo
de sementes ¢ considerada fator secundario. Entretanto, nesse
caso, estZo envolvidas complexas interagBes clima x solo x planta
x animal, que tornam o processo mais dificil e de execugic mais
demor ada.

0O sucesso de qualquer programa de melhoramento
genético depende, em grande parte, da presenga de suficiente
variabilidade genética aditiva, que possa ser explorada com
eficiéncia para a sele¢foc de novos gendtipos com caracteristicas
dese jAveis. O trabalho de melhoramento ¢, em resumo, o de
aumentar, nas populagBes em estudo, a frequéncia de genes
favoraAveis que afetem as expressBes de diversos caracteres de

interesse forrageiro. Também & importante conhecer,



11.

detal hadamente, a espécie que esti sendo estudada, com respeito as
peculiaridades da biologia de reproducfo, taxas de cruzamento e
variabilidade natural, para a escolha dos métodos e estratégias de
melhoramento mals adequados.

Espécies apomiticas vém sendo manipuladas em
programas de melhoramento genético (BASHAW et al., 1870; HANNA &
BASHAW, 1987). Em Paspalum notatum, a apomixia & controlada por
poucos genes recessivozs (BURTON & FORBES, 189600 enquantoe que em
Cenchrus ciliaris Ccapim buffeld o controle & exercido por um
sistema de dois genes C(TALIAFERRO & BASHAW, 1966; READ, 1971). Em
capim coloniZ@o HANNA et al. €1973D sugerem ser a apomixia
controlada por um sistema de dois genes enquanto SAVIDAN (1978)
afi rmA que a apomixia é controlada por um Unico gene.

Os primeiros estudos realizados em capim colonifo
levavam a crer que o seu melhoramento genético seria trabalhoso
devido & baixa taxa de reprodugfco sexuada (1-3% inicialmente
relatada CBOGDAN, 1963). A reprodugcio sexual ¢ muito importante
porque  provoca, por segrega¢cio génica, a occorréncla de
variabilidade genética, passivel de ser explorada em programas de
mel hor amento para a sel ecio de novos cultivares com
caracteristicas desejaveis. Assim, diversas pesquisas foram
realizadas na graminea quanto & sua citologlia C(WARMKE, 1954; BROWN
& EMERY, 1958; JAVIER, 1970; HANNA et al., 18730, potencial
forrageiro de diverzos germoplasmas C(GROF & HARDING, 18970; EDYE &
MILES, 1976), descri¢ic botinica e avaliagioc agrondmica de

cultivares C(McCOSKER & TEITZEL, 1975).
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2.4.1. ExploracXZo da variabilidade genética liberada através de
cruzamentos, visando a obten¢io de novos cultivares com
caracteristicas desejavels.

o éxito conseguido por SMITH 18723 na
identificagZo de gendtipos de capim colonifo com elevada
sexual idade, através de testes de progénies e posterior
confirmacZo da sexualidade através de anilise iscenzimitica, e a
metodologia sugerida por BURTON et al. (19730, abriram novas
perspectivas para o melhoramento genético desta graminea. Ficou
evidenciada a possibilidade concreta de obtengZic e selegl@io de

hibrides F, apomiticos de elevado desempenho, possivelmente com

1
caracteristicas desejaveis inéditas na espécie, através de
cruzamentos artificials entre individuos com alta sexualidade
selecionados "a priori* (fémeasd) e intumeros materials apomiticos
j& disponiveis (machos). Isto porque a segregagfo genética expde
a variabilidade presente na espécie, anteriormente tamponada pela
apomixia associada a niveis elevados de ploidia.
| No processc de obtengfc de hibridos diversas fases

devem ser percorridas, a saber:

ad) Selec¥c de individuos com elevados niveis de
sexualidade dentro de cultivares- ecétipos de elevado desempenho,
J& disponivels;

bY) ConfirmacZo de sexualidade dos individuos
selecionados, através de testes de progénies, no campo;

¢) ExecucXZo de cruzamentos entre os gendtipos com
elevada sexualidade e tipos apomiticos, em condig¢g@Ses controladas
de casa—de—-vegetacio.

d) Primeiro teste de progénie dos hibridos F‘1
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obtidos, com sele¢fo de plantas individuais com caracteristicas
desejavels, nas progénies que apresentarem indiscutivel
variabilidade para diversos caracteres agrondémicos e fisioldgicos;
colheita de sementes dos individuos selecionados;

e) Segundo teste de progénie, para a separagio dos

hibridos F, apomiticos dos sexuais.

1

) Avaliacio dos hibridos F apomiticos

1
selecionados em experimentos regionais, por diversos anos;

g) Langamento de novos cultivares.

No Brasil, na década de 80, foram liberados para o
cultivo comercial, pelo Instituto Agrondmico de Campinas, os
cultivares de capim coloni¥o IAC-Centenario C(USBERTI, 1986 e
IAC-Centauro C(USBERTI, 18988). Ambos sZc hibridos F‘1 apomiticos
inéditos. O primeiro foli obtido do cruzamento cultivar Angola x
linhagem sexual 28 e o segundo, do cruzamento cultivar Katerere Xx
linhagem sexual 40. O "IAC - Centenario"” & cultivar de ciclo
médioc (4 meses), habito de crescimento semi-ereto, bom potencial
de perfilhamento, boa relag%o hastesfolha e notavel potencial de
produgcZc de forragem verde e de matéria seca €180-200
ton/hectaresanc e 40-50 tonsharsano, respectivamented. Revela,
também, excelente tolerincia ac aluminio cAal*S presente em solos
4cidos, tanto em testes de laboratérioc come no campo. Esta
caracteristica, ainda nZo detectada anteriormente no génerc
Panicum, permite o© maior desenvolvimento radicular e, como
consequéncia, a exploragfioco de um volume maior de solo. Desta
forma, o novo cultivar tem mostrado muito boa tolerincia a seca,
com rebrota significativa mesmo durante periodos prolongados de
auséncia de chuvas. Por outro lado, o IAC-Centauro ¢ cultivar de

ciclo precoce (2-3 meses), de porte baixo, com excelente potencial
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de perfilhamento e notavel produtividade (140 tonshasanc de
forragem verde e 32 tonsha‘ano de matéria secad. O wvalor
nutritivo desse cultivar & excepcional dentro do género Panicum,
atingindo até 14% de proteina bruta matéria seca. Sua
aceitabilidade pelos animais & alta, durante todo © seu ciclo,
mesme durante os estadios de florescimento e de maturagZo de
sementes. Revela ainda muito boa tolerancia ao frio.

Mesmo com os avangos ja obtidos com os cultivares
IAC-Centenario e IAC-Centauro, ainda nXo fol conseguida a

ampliagZo da variabilidade genética presente na espécie para

diversas caracteristicas forrageiras importantes, que permitam a
selecio efetiva de novos gendtipos. Dentre estas podem ser
citadas a baixa estaciocnalidade de produ¢ic de forragem,

tolerincia ao plantio em solos encharcados ou mal drenados,
elevada eficiéncia de absorg®c e utilizagio de nutrientes,
florescimento determinado e baixa degrana natural de sementes.
Assim, torna-se prioritaria a identificag8o do
maior ntumero possivel de gendtipos com alta sexualidade dentro de
popul agBes ectétipos de origem bem diversa. 0= cruzamentos
dirigidos devem causar uma ampliagZc significativa da base
genética da espécie e, consequentemente, possibilitar a selegioc de

novos cultivares com caracteristicas forrageiras inéditas.

2.4. 2. Emprego da cultura de tecidos em programas de
melhoramento gendtico vegetal.

O termo biotecnologia, utilizado pela primeira vez

na Bolsa de Valores de Nova York em 1970, serve para designar um

conjunto de técnicas ou metodologias referentes 4 biologia celular

e molecular, que visam incrementar ersou acelerar pesquisas em
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dreas distintas tais como a saude, alimenta¢fo, energia e outras
CRAMOS, 1980D.

As primeiras tentativas para demonstrar o fendmeno
da totipoténcia das células vegetais (capacidade potencial de
células diferenciadas de regenerar plantas completas) datam de
1902 C(HABERLANDT), embora sem sucesso. Com o avango das técnicas
de cultura in vitro alguns resultados promissores foram obtidos,
independentemente, por WHITE (1934) e GAUTHERET (19343, com a
elongacZo e divisZo celular (mitose) de raizes destacadas de
tomate. Entretanto altas frequéncias de proliferagX¥c de células
in vitro Ccalos) foram relatadas apenas em 1939, por GAUTHERET em
culturas continuas de tecidos de cenoura e por WHITE em culturas
continuas de Nicotintana glauca x N. langsdorfiti. A maioria dos
autores considera estes dols ultimos trabalhos como os marcos
iniciais da cultura de tecidos vegetais in vitro. Mesmo assim, a
comprovacio definitiva de ocorréncia da totipoténcia em células
vegetals somente foi conseguida em 1857, por SKOOG & MULLER, em
tabaco, com a regeneragfio de plantas completas via organogénese
somatica a partir de gemas adventicias induzidas em calos. Em
1958, STEWARD et al., caracterizaram a regenerag3io de plantas de
cenoura a partir de embriBes somaticos, fendmeno este denominado
embriogénese somatica.

Mais tarde, no final da década de 60, surgiram as
primeiras evidéncias de que ambos os processos acima citados de
regenerac¢ic de plantas nXo asseguravam a fidelidade genotipica dos
tipos originais, ao contrario do que era esperadc numa clonagem
tipica. Assim, MURASHIGE & NAKANO C1967), observaram
variabilidade em culturas de células de fumo. A variabilidade

genética entre plantas originarias de cultura de calos somente foi
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constatada em 1969 por HEINZ & MEE, em cana-de-—aguUcar. Diversos
termos foram utilizados para denominar aquela variabilidade tais
come varia¢¥o protoclenal, variagBo caliclonal e, finalmente,
variacXo somaclonal. Este dltimo, proposto por LARKIN & SCOWCROFT
(1981), & o de uso mais generalizado nos meios cientificos.

A variac¥o somaclonal envolve alteragSes génicas e
cromossémicas, herdaAaveis ou nZo, resultantes do processo de
cultura de tecidos somaticos 1in vitro. No caso das variagSes
herdaveis ja foram observadas altera¢Bes desde o nivel de um locus
até aberracBes cromossdmicas numéricas e estruturais bem como
amplifica¢®es génicas e ativagZo de transposons C(DOLEZEL & NOVAK,
1986; DOLEZEL et al., 1986; EVANS, 1988). Por outro lado, quanto
as varia¢®es n¥o herdaveis, podem ser ciltadas as quimeras. As
alteracBes de natureza fisiolégica denominadas epigenéticas, n#o
s%¥o0 enquadradas como variag¥o somaclonal.

As causas fundamentais da variag¢io somaclonal vem
sende paulatinamente esclarecidas CNOVAK, 1980; LARKIN &
SCOWCROFT, 1981; 1983; DOLEZEL & NOVAK, 1986; DOLEZEL et al..,
1986; EVANS, 1989). As variag¢Bes observadas parecem depender de
caracteristicas intrinsecas do material genético em cultura, pois
diferem de espécie para espécie, entre plantas de uma mesma
espécie e mesmo entre subculturas originarias de um mesmo
explante. Podem depender também de fatores externos como o tipo
de meio nutritive, reguladores de crescimento utilizados, produtos
de metabolismo acumulados no meio de cultura, etc (D AMATO, 1978;
ORTON, 1984D.

Os primeiros estudos socbre a variagio somaclonal
concentraram-se na peliploidia, duplicag¢ioc ou perda de partes de

cromossomos, etc, observados em laminas de pontas de raizes de
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plantas regeneradas in vitro (D®AMATO, 1877). SZ%o citados, na
literatura, intUmeros casos de espécies cujos tecidos vegetais,
quandc mantidos in vitro, tendem a aumentar progressivamente sua
ploidia C(MURASHIGE, 1974) enquanto outras mantém o seu estado
dipléide original. Também JjaA foi observado um decréscimo no
ndmero cromossémico durante o periodo de cultura, levando, em
alguns casos, a populagBes totalmente hapléides C(SACRISTAN, 1969).

Por outro lado, existem também evidéncias que a
variacZo somaclonal pode ser devida & mutagBes genéticas de ponto,
como fol observado em tomate C(EVANS & SHARP, 1983). Anadlises
genéticas de variantes originarios de cultura de tecidos in vitro,
com propor¢g3c 3:1 de segregagfo, Jj& foram relatadas em varias
espécies vegetais, tais como o milho CEDALLO et al., 1981; PRIOLI,
1087>, Nicotiana stlvestris (PRAT, 1983) e o trigo CLARKIN et al.,
1984).

Ja & sabido que a frequéncia de ocorréncia da
variagX¥c somaclonal varia de acordo com a espécie vegetal e o tipo
de genétipe, dentro de cada espécie (MARTINS & SONDAHL, 18984D.

A exploragio da variag¥o somaclonal tem
proporcionadoe resultados praticos concretos em varias culturas
tais como a sele¢Zc de gendtipos superiores em arroz, com porte
reduzido e maior numero de grX¥os-espiga COONO, 1881), linhagens de
tomate com altos teores de sélidos soldveis, com porte determinado
e macho-esterilidade CEVANS & SHARP, 1983) e com resisténcia a
raca 2 de Fusarium oxysporum ssp. CEVANS, 1989, clones de alho
com bulbos maiores e de maior conservagfio (NOVAK et al., 19820,
clones de batata com resisténcia A ragas simples e complexas de
Phytophthora infestans CBEHNKE, 19800, clones de batata

originarios de fus¥o de protoplastos c¢om resisténcia ao
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enrolamento da folha e A requeima C(HELGESON et al., 18988),
linhagens de milho portadoras de caracteres de interesse no
melhoramento CPRIOLI, 1987; PRIOLI & SONDAHL, 1989) e outros.

Portanto, uma das aplica¢Bes importantes da cultura
de tecidos vegetais 1in vitro, com especial é&nfase para a
exploragfc da variagcZo somaclonal dela originaria, tem sido a
obtencio de novos gendtlpos que possuem uma ou mals
caracteristicas desejaveis adiciocnais em comparagic com oS
originais, mantendo outros caracﬂeres de interesse agrondémico e de
qualidade de produto.

Em capim coloniZo, LU & VASIL (1981ad conseguiram a
regeneragio de plantulas a partir de culturas de embriSes imaturos
e de inflorescéncias jovens de determinados gendtipos, através de
embriogénese somatica. A analise de caracteristicas morfoldégicas
e estudos de citogenética das plantulas regeneradas, originarias
tanto de tipos sexuais (LU & VASIL, 1981b) como de apomiticos (LU
& VASIL, 1882; HANNA et al., 1884), n¥o mostraram diferengas
significativas.

As diversas etapas do processo de cultura de
tecidos vegetalis in vitro adotadas em capim coleonifo sHo
semelhantes as empregadas em outras espécies, a saber:

a) Sele¢Zo da melhor fonte de explantes (semente,
inflorescéncia, hipocétilo, folha, etc.), dos tratamentos de
esterilizac¥o mais adequados e dos melhores meios de cultura para
a indugifo de’calos;

bd) Selec¢ioc do meioc de cultura mais apropriado para
a regeneragio de pléntulas a partir de calos;

¢) Sele¢Zc do meioc de cultura mais eficiente para

promover o enraizamento das plantulas;
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d) AclimatacgHo das plantulas enralzadas em
casa—-de-vegetacio;

e) Avaliagio, em condi¢BSes de campo, das plantas
obtidas visando a possivel sele¢So de tipos sexuais ou de
somaclones apomiticos.

A cultura de tecidos vegetais 1in vitro tem se
tornado uma ferramenta valiosa quando empregada como apoio a
programas de melhoramento genético tradicional, tanto para superar
obstAculos até entfio intransponiveis (caso de cruzamentos
interespecificos) como para a liberagZoc de variabilidade genética
"nova", passivel de ser explorada com sucesso para a obtengioc de

novos cultivares de elevado desempenho.
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3. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados, neste trabalho, trés cultivares
comerciais de capim colonifo, langados pelo Instituto Agrondmico
de Campinas.

O *IAC-TobiatZ®' CUSBERTI, 19885) caracteriza-se pelo
elevado potencial de produgfc de forragem, ciclo de florescimento
tardio (5-6 meses), excelente capacidade de rebrota apés o
pastoreio ou corte e muito boa tolerincia ac pisoteio animal. E
recomendade para instalag®o de pastagens e capineiras para a
alimentagfo de bovinos de corte.

O ‘*IAC-Centenario’ C(USBERTI, 1986, hibrido F‘1
apomitico inédito, apresenta ciclo de florescimento médio (3-4
meses), moderado potencial de produgfo de forragem, boa toleréncia
aoc pisoteio animal e excelente persisténcia em solos acidos.
Sugere-se o seu emprego tanto para gado de leite como de corte.

O 'IAC-Centaurc’ C(USBERTI, 1988), também um hibrido
Fi apomitico inédito, & de ciclo de florescimento precoce (2
meses), bom potencial produtivo, excelente valor nutritivo (cerca
de 14% de proteina bruta na matéria seca e 65% de digestibilidade
in vitrod) e excepcional aceitabilidade pelos animais. E

especialmente indicado para a alimentagXZo de equinos e na desmama

precoce de bezerros.
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3.1. Estudos de variabilidade em progénies

3.1.1. AvaliacZo e sele¢3o de plantas individuais visando o
estudo de suas progénies

No ano agricola de 188889 foram lnstalados campos
de observagioc e sele¢Zo com os cultivares acima citados.

Sementes genéticazs dos mesmos foram semeadas em
calxas de isopor modelo Flantagil, contendo 128 covas individuais
cada uma. Para cada cultivar foram usadas 18 caixas, chelas com
mistura de terra, superfosfato simples, esterco curtido e areia,
na propor¢Zo de 3:1:1:1. Foram semeadas trés sementes por cova e
as caixas mantidas em casa-de-vegetag¥o. As plantulas, ao
atingirem a idade de 40 dias C(estiddio de 3-4 folhasd foram
transplantadas, individualmente, para laminados plasticos contendo
a] mesmo substrato acima referido, permanecendo em
casa—de—-vegetag¢io por mais 20 dias.

As plantas com 60 dias de idade foram transferidas
para o campo, utilizando-se os espagamentos de 1,0 m entre plantas
e de 1,0 m entre linhas. 0O solo da A4Area experimental foi
previamente corrigido com calcareoc dolomitico. Empregou-se, por
ocasifoc do plantio, uma adubag¢Zio baisica de 400 kg da férmula
4-14-8 por hectare (Figuras 1 a 7).

Foi efetuada uma aduba¢io em cobertura com sulfato
de aménio, na base de 20 g/metro linear de sulco, trinta dias apds
a instalacfio definitiva das A4reas experimentais. 0O numero de
plantas a serem avaliadas, em cada cultivar, variou em torno de

1.000 individuos.
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Fig.1l. Caixas especiaizs de semeadura com
plintulas de capim colonifode 10 dias de
idade; Fig.2. Plantazs de 40 dias de
idade; Figs. 3 e 4. Transplante das mudas
para laminados plasticos; Fig.B. Mudas
transplantadas aos 60 dias de idade;
Fige.8 e 7. Instalagfo dos campos de
obzervagio e sele¢io.

Durante os estadiocs vegetativo e reprodutive foram
identificadas as plantas tipicas e atipicas de cada cultivar,
através de cbservagio culdadosa de diversos caracteres
morfoldégicos e fisioldgicos. Os critérios mals utilizados foram a

altura de planta, habito de crescimento, potencial de
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perfilhamento, pilosidade de bainha, colorag3ioc de colmo e de
folha, largura e comprimento de folha, comprimento de panicula,
ciclo de florescimento e outros.

A sele¢fo de plantas tipicas e atipicas, dentro do
cultivar IAC-Centauro, fol baseada nos caracteres acima citados
enquanto nos cultivares IAC-Centenario e IAC-TobiatZ, basecu-se
unicamente, no habito de crescimento.

| As plantas atipicas, possivelmente originarias de
outras com maiores niveis de sexualidade na gerag¢ioc anterior, foram
classificadas em grupos. No periocdoc do florescimento, algumas
paniculas das plantas tipicas e atipicas selecionadas foram
protegidas por sacos especlais de filéd, para impedir a penetracg3o
de pélen estranho enquanto outras foram deixadas cruzarem-se
livremente (poliniza¢Zoc abertal. Esse método fol importante para a
obtengcioc de progénies de autofecunda¢Zio e de poliniza¢io aberta,
originarias da mesma planta-miZe C(tipica ou atipicad. Plantas-mie
com elevada sexualidade foram identificadas com base na maior
variabilidade de suas progénies. Elas podem ser o ponto de partida
na obtengio de futuros hibridos. As sementes maduras foram

colhidas cerca de 26-35 dias apés a polinizagfo, dependendo do

cultivar.

3.1.2. Testes de progénies dos individuos selecionados
No inicio do ano agricola 198990 as sementes
coletadas de plantas individuais, selecionadas no campo no ano
agricola anterior, foram semeadas em caixas de isopor em
casa-de-vegetacio. O substrato utilizado fol uma mistura de terra
arenosa, superfosfato simples em p& e esterco curtido, na

propor¢iio de 3:1:1. A germinagZ@c das sementes ocorreu, em média,
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cinco a seis dias apds a semeadura. Trinta a quarenta dias
depois, quando as plantulas se encontravam no estadioc de 3-4
folhas, efetuou-se o© transplante para laminados de plastico,
contende © mesmo substrato acima referido. Para cada progénie
foram obtidos 40 individuos dos quais 30 foram utilizados nos
testes de progénies, restando dez disponiveis para possiveis

replantes.

Em virtude do elevado numero de progénies a serem
avaliadas e da inviabilidade de repeti¢ic das mesmas, optou-se
peloc delineamento experimental de blocos casualizados completos
aumentados, onde cada progénie (tratamento) esta presente apenas
uma vez, sem repetigio.

Para o cultivar IAC-Centauroc foram instalades
quatro blocos, com um ntumero variivel de progénies por bloco,
acrescidas de dois controles intercalares por bloco. Estes
controles foram provenientes de sementes basicas do cultivar,
disponiveis para distribui¢Zo comercial.

Os experimentos de testes de progénies dos
cultivares TAC-Centenario e JAC-Tobiati foram instalados em trés
blocos cada um, com um nuimerc variavel de tratamentos por bloco,
acrescldos de dols controles intercalares por bloco, sendo estes
também resultantes de sementes baAsicas dos cultivares. Em teodos os
cultivares, a parcela experimental fol constituida por 30 plantas
do tratamento, espagadas 1,0 m entre si na 1linha, sendo o
espagamento entre linhas também de 1,0 m.

Os individuos das progénies do cultivar
IAC-Centauro foram avaliados, por ocasifo do florescimento, para
as seguintes caracteristicas: altura de planta, numero de

perfilhos por planta, hibito de crescimento, pilosidade de bainha,
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coloracio de colmo e de folha, comprimento e largura de folha e
comprimento de panicula.

Nos individuos das progénies dos cultivares
IAC-Centenaric e IAC-TobiatX cinco caracteristicas foram estudadas:
nimero de perfilhos por planta, habito de crescimento, pilosidade
de bainha, colorag¢fo de colmo e de folha.

A altura de planta fol medida da base da planta até
o0 4Apice da panicula mais elevada. O numeroc de perfilhos por
planta foi contado, considerando-se como Unico algum eventual
perfilhc ramificado acima da superficie do solo. O habito de
crescimento fol dividido em trés categorias: prostrado,
semi -prostrado Cou semi-ereto) e ereto. A pilosidade de bainha
fol classificada em dois tipos: pilosa e glabra. A coloragic de
colmo fol considerada como azul ou verde (IAC-Centauro) e como
marrom/roxc ou verde CIAC-Centenario e IAC-Tobiat®d. A coloragio
de folha foi anoctada como verde-escura ou verde-clara,nos trés
cultivares. O comprimento e a largura de folha feoram medidos na
parte média da 42 folha abaixo da folha-bandeira Ca mais préxima
da panicula) enquanto o comprimentc de panicula fol anctadoc na
panicula mais elevada, anteriormente empregada como referéncia

para a medida da altura da planta.

3.1.3. Anilises estatisticas dos resultados obtidos
Nas caracteristicas qualitativas Chabito de
crescimento, pilosidade de bainha, coloragfo de colmo e coloragio
de folha) procedeu-se a transformag@ic dos dados originais em
ﬁorcentagens de plantas atipicas, em fungZo do numero total de
individuos da progénie.

Inicialmente, os resultados de contagem (numero de
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perfilhos por planta) e os de porcentagem Chabito de crescimento,
pilosidade de bainha, coloragZfc de colmo e colora¢io de folhad
foram transformados em V§_ e arc sen V§7T66} respectivamente, para
a normaliza¢cZo de sua distribui¢fo e posterior analise de
variincia.

A variabilidade observada entre progénies dos tirés
cultivares de capim coloniic em estudo, para os caracteres
considerados, foli estimada a partir da andlise estatistica dos
resultados obtidos, empregando-se o modelo utilizado por MALUF et
al (1883) para o delineamento de blocos casualizados completos
aumentados.

O modelec genético-estatistico ¢ um modelo misto,
onde os efeitos dos controles intercalares sZo considerados fixos
e os das progénies Ctratamentos) em estudo como aleatérios, como
se segue:

Y =Ht o + ﬂj + eiJ » onde:

i T R I tratamentos Ccontroles

1
[y
n

............... J blocos;

J

H média geral (fixad;

s Ay = efeitos (fixos) dos controles intercalares;

o * o= 0;

o&.J = 1,2 = efeito aleatdérioc do iésimo tratamento
Cprogénied;

ﬁJ = efeito aleatério do iésimo bloco;

eij = erro experimental Caleatdériod.

As =somas de quadrados e as sSuas esperangas
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matematicas para o modelo acima sHo:

Fonte de Graus de* Somas de* Esperangas das somas*
varia¢io liberdade Quadr ados de quadrados
J 2 o2 2
I£] J-1 ZnY.. - nY (JCi1+2/nd-2A-1le,, +
J7u jza 4 G
2 2 2
+ Cn %nj/n)o'B+CJ 1:)0'E
2 2 2
ozi/ﬂj.;u I-1 diferenca JCa1+az) + (n+2A 3J)ch +
2
+ Cn—8J+1)aE
2
eiJ J-1 12 ?CY“ Y1? cJ 1)0E
2
- CYzj-Yz?]
Total n-1 b cyfj—n.?") JCelsel) + [n-2JC1-1/md-11o% +
L

2 2 2
+ (n fn./nDaB + (n 1)0’E

¥ n=In. ; ASZ 1/n,. e I-1=n-2J+1.
J ol t J

Por outro lado, estimou-se a variabilidade dentro
das progénies dos cultivares em estudo através do calculoc das
médias e respectivos desvios-padr@ies para cada caracteristica
analisada. Como termos de compara¢fo, foram utilizados os

desvios-padrBes obtidos para os controles intercalares.



3.1.4. Estimativas de parimetros genéticos

Apds o isolamento e calculo da variincia genética

Co':) e da variincia ambiental Co-:). a partir das esperangas

matematicas das somas de quadrados dos modelo genético-estatistico

empregado, fol calculado o coeficiente de herdabilidade ¢H®, no

sentido amplo, para cada carater em estudo,

seguinte:

0O coeficiente

coeficiente de variacZo amblental

de

variagfo

segundo a férmula

genético C CVG) , o

e o coeficiente de

determinacioc genotipico (bd foram também estimados, a partir das

seqguintes férmulas:

V 2
a
Cv_=

a —
x
V 2
E
CVE = -
x

CVG
b = »

cv
E

x 100

x 100 ;

onde:



CVG = coeficliente de variagio genético;
CVE = coeficlente de variacZo ambiental;

b = coeficliente de determinagio genotipico;

x média geral da caracteristica.
O ganho de sele¢Xo para cada cariter em estudo foil

determinado pela férmula C-Ivs = H®. K. o onde H? & o coeficiente de

F o
herdabilidade, no sentido amplo, para o carater, K = fator que
depende da intensidade de sele¢io e g = desvio-padrZo fenotipico,
onde:

o = VJCa:+a:)/n+aA+3J + Cn—8J+1/n+aA—3J)aE + o'é

Finalmente, foi calculado o© ganho de sele¢io

relativo CGS%O. com ¢ emprego da seguinte expressio:

6,

S
G_% =——— x 100
< =

x

Cumpre salientar que as médias gerais e os ganhos
de selecio absolutos CGS). expressos em arc sen Yx100 e VY x ,
foram reconvertidos 4 sua forma original, para o calculo do ganho

de selegXio relativo CGS%).

3.1.5. Estimativas de correla¢®es entre pares de caracteres
Posteriormente, foram estimadas a correl agio
fenotipica Cr ), a correlagic ambiental (r D e a correlagio
Fx.y amb.

genética C rgm D> entre pares de caracteres, empregando-se as

férmul as seguintes:



r
Fix.y

r
Fx.y

PM =

30

trat (x.y)

, , onde:

vV =Q

trat(xy’ tratiy

, =correlacio fenotipica

Produtoe médioc de tratamento dado pela férmula:

PMLrat(x 2 1r&c !.ra.t(x-o-y)— Lra.ux)_ lrat(y)b

SQLrat.(x)
SQtra.t(y)

Soma de quadrados do tratamento x;

Soma de quadrados do tratamento y.

r = resi{x.y?
ambix. y) . onde:
v resd(xy’ res{y)?
r = correlagfo ambiental;
ambix. y)
FPM = produto médio do residuc, dadoc pela
resix. y)
férmul a:
res(x. y) = 1rac SQrea(x-ry)— SQroaC x) SQresC ¥ 2
=0 = goma de quadrados de residuo (x+yd;
ros(x+y)
s = soma de quadrados de residuoc (x;
rosix)
&Q = gsoma de quadrados de residuoc (yD.
ready)
- - r VC1-HZ>C1-HyD
gerndx. y) Fix.y) — ambx. y»
Vuz . ud

onde:
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r = correlacio genética;
genix. y)

r
Fx.y

HX

Hy

)= correlagfo fenotipica;

herdabllidade do carater %, no sentido amplo;

herdabilidade do carater y, no sentido amplo.

r = correlagio ambiental.
amb(x. y)



3.28. Cultura de Teclidos
3.2.1. Escolha dos explantes
Trézs tipos de explantes foram testados com o
objetivo de obtencZo de calos embriogénicos: segmentos de folhas
jovens, segmentos de inflorescéncias imaturas Cainda envoltas pela
folha-bandeirad e sementes maduras.
Somente foram utilizadas plantas tipicas dos

cultivares em estudo como fontes de explantes.

3.2.2. Esteriliza¢Zo dos explantes

Inicialmente, os explantes foram submetidos a
virios testes de esterilizag¢Zo, variando-se as concentragSes de
hipocloritc de sédio e mantendo-se constante o tempo de imersdo
(20 minutos). Quatro concentra¢®es de hipoclorito de sédio foram
testadas:1,0%; 1,8%; 2,0% e 2,85% O melhor tratamento
(concentracio de hipoclorito de sédiod feoi, entic, testado em
diversos tempos de imersZo (20, 30, 40 e 60 minutos). Nas
solugBes de hipoclorito de sédioc foram adicionadas 1-2 gotas de
"Tween—-20" por 100 ml, com o intuito de quebrar-se a tens3o
superficial do liquido na superficie do tecido.

Apés a esterilizagBo, os explantes foram pré-
incubados, durante cinco dias, em placas de Petri com meioc de
cultura contendo 1l-4 da concentragio de macro e micronutrientes
de MS (Murashige & Skoog, 1962, tiamina. HC1 30 uM,
piridoxina.HCl (13 uM>, Aacido nicotinico (15 uMd), mio-inositol
(550 uM>), sacarose (30 g-l) e agar (7 gr/1>. O pH do meioc fol
ajustado para B85,7. 0O objetive da pré-incubag3o fol o de
verificar-se a ocorréncia ou niXo de contamina¢Zoc por fungos e

bactérias.
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3.2.3. Indugio de calos

Inflorescéncias imaturas (5 a 7 cm de comprimentod
dos cultivarez de capim coloniic IAC-Centauro, IAC-Centenario e
IAC-TobiatX, esterilizadas em NaOCl, foram cortadas em segmentos
de 1 cm de comprimento e a seguir colocadas em meioc de
pré-incuba¢io durante cinco dias.

Apds a pré-incubagiio os explantes nZe contaminados
foram transferidos para frascos contendo meioc de indugZo de calos.
O meio basico de indugBo de calos consistiu de macro e
micronutrientes de MS, suplementado de tiamina.HCl (30 uM,
piridoxina. HCl (13 uMd, A4cido nicotinico (15 uM, mioc-inositol
(850 uMd, sacarose (30 grl) e agar (7 g-1). Este meio basiceo foi
denominade de meio MS modificado, devidoe a alteragc®es nas
concentragSes das vitaminas. Diversas combinagSes de
concentrag@ies de citocininas e auxinas foram adicionadas ac meio
de cultura acima descrito, para se encontrar condi¢gSes adequadas
para a produgfo de calos a partir de inflorescéncias imaturas.

No primeiro experimento, fol utilizadoc o© meio
basico MS modificado como fator fixo. Variaram-se as
concentragBes da auxina 2,4-D Cacido 2,4 diclorofenoxiacéticod
2,5, 5,0 e 10 mgrld, individualmente e combinadas com duas
concentragBes da citocinina 6BA (6-benzilaminopurinad (0,5 e 1,0
mg-1l>, totalizandeo nove tratamentos.

No segundo experimento empregou-se, também, o meio
basico MSE modificado come fator fixo. Variaram-se as
concentraces da auxina NAA Cacido naftalencacéticod (2,5; 5,0 e
10,0 mg-1d, individualmente e combinadas com uma concentragXZo de
cinetina €1,0 mg-12, perfazendo seis tratamentos.

No terceiro experimento fol também fixado o meio
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basico MS modificado, variando-se as concentragdes de 2,4-D (7,5 e
10,0 mgsl) e de sacarose (20 e 30g-12, totalizando quatro
tratamentos.

Em todos o= experimentos as culturas foram
incubadaz em cAmara de crescimento com ambiente controlado,
ajustada para foteoperiocdoc de oito horas de luz, com intensidade
luminosa de 2.000 lux e temperatura de 25-2°C.

As avaliagc®Bes dos experimentos foram realizadas

apés 30 dias e basearam-se no tamanho dos calos produzidos. Para

Fig.8. Calos de mesma ldade e diferentes tamanhos (escala
de notas de 1 a 5 obtidos de segmentos de inflorescéncias
imaturas do cultivar IAC-Centauro de capim coloniZo.

tanto, fol definida uma escala de notas de 1 a 5, sendo a nota 1
dada aos calos pequenos enquanto a nota 5 foi atribulda a calos

bem desenvolvidoz (Figura 22. Paralelamente, foram observadas
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outras caracteristicas dos calos obtidos, tails como a coloragio e

o aspecto.

3.2.4. Otimizagio da indugBo de calos

Experimento n2 1

Com o objetivo de otimizar a capacidade de formagHo
de calos foram testados dols tratamentos, consistindo da adi¢Zoc de
extratos de inflorescéncias jovens ao meio de cultura de indugio:
a) macerag3oc e filtragem de cinco inflorescéncias por litro de
meio de cultura; b) macera¢ioc e filtragem de dez inflorescéncias
por litro de meio de cultura. Como controle utilizou-se o meio de
cultura sem a adi¢XEo de extratos. O pH do meio fol ajustado para
8,7 antes da autoclavagem. O melo basico utilizado neste
experimento fol o MS modificado, suplementado com 30 uM de 2,4-D.

Experimento n2 2

Foram testados os meios de cultura de Gamborg et
al.C1968); White (1963); Nitsch & Nitsch (1962); Heller (1953);
metade da concentracfo de sais de MS modificado e MS modificado
completo. Todos eles foram suplementados com 2,4-D (30 uM.

Experimento ng 3

Neste experimento fol estudado apenas o cultivar
IAC-Centaurc. Os meios de cultura de Nitsch, Heller e MS
modificado foram suplementados com trés concentrag®es de 2,4-D:
10, 280 e 30 uM, totalizando nove tratamentos. Em cada um dos
tratamentos foram adicionados 30 g-1 de sacarose e 7,5 g-s1 de

agar.



3.2.5. Crescimento dos calos

Visando-se determinar o meio mais adequado para o
crescimento dos calos, empregou-se o melio basico MS modificado,
variando-se as concentrag®es de 2,4-D C0O; 15, 20 e 25 uM.

Di versos testes foram realizados para se determinar
uma técnica adequada de multiplicacio de calos. No primeiro, os
calos foram cortados com bisturi em segmentos pequenos e colocados
em melio de cultura MS modificado. No segundo, os calos n3o foram
cortados mas apenas fragmentados em pedagos maiores e, da mesma

forma, inoculados no meio de cultura acima.

3.2.6. Inducio de embrides somiticos

Foram realizados dols experimentos com o objetivo
de estabelecer um meio de cultura apropriade para a indugZo de
embr i Ses somaticos a partir de calos provenientes de
inflorescéncias imaturas.

Calos com quatro meses de idade foram transferidos
do meio de crescimento para o meioc de indugio de embriBes
somaticos. Este consistiu do melio MS modificado, suplementado com
diferentes concentragdes e combina¢Bes de reguladores de
crescimento, de acordo com os =equintes tratamentos:

Experimento ng 1

Neste experimento o tratamento-controle fol o melo
bisico MS modificado acrescido de 10 uM de 2.4-D e 0,2 uM de ABA
Cacido abscisicod. Nos tratamentos-teste foram acrescentadas ao
tratamento-controle diversas fontes de citocininas (zeatina,
cinetina e 2~1iP)>, em concentra¢Bes determinadas, comoc se segue:

ad MS + 10 puM de 2,4-D + 0,8 uM de ABA (tratamento



37

controled;

b MS + 10 uM de 2,4-D + 0,2 uM de ABA + 10 uM de
zeatina;

c) MS + 10 uM de 2,4-D + 0,2 uM de ABA + 10 uM de
cinetina;

d> MS + 10 uM de 2,4-D + 0,2 uM de ABA + 5§ uM de
2-IP.

Experimento n2 2

Neste experimento fol, inicialmente, fixado o meio
MS modificado suplementado com 2,5 uM de IAA CAcido indolacéticod,
em substitui¢io ao 2,4-D. Variaram-se as concentrag®es de diversos
regul adores de crescimento acrescentados aoc meioc de cultura,
conforme os tratamentos a seguir:

ad MS + 2,5 uM TAA + 0,04 uM ABA;

b)Y MS + 2,5 uM TAA + 0,2 uM ABA;

c) MS + 2,5 uM TAA + 0,4 uM ABA;

d) MS + 2,5 uM TAA + agua de cédco (18520

e) MS + 2,5 uM TAA + 5 uM 2-1IP;

O M + 2,8 uMTAA + 5 uM zeatina;

Posteriormente, fixou-se o tratamento MS modificado
+ 2,5 uM IAA + 0,2 uM ABA como meic basico, aoc qual foram
acrescentadas diversos reguladores de crescimento, em diferentes
concentragfes e combinagSes:

a) M + 2,5 uM TAA + 0,2 uM ABA + 4gua de cdéco
(15 ;

b)) MS + 2,8 uM TAA + 0,2 uM ABA + 5§ uM 2-1IP;

c) MS + 2,5 uM TAA + 0,2 uM ABA + 5 uM zeatina;

dd> M + 2,5 uM TAA + 0,2 uM ABA + Agua de céco

C15% + 5 uM 2-1P;
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e MS + 2,8 uM TAA + 0,28 uM ABA + 4gua de céco
(1520 + 5 uM zeatina;

f> MS + 2,5 uM TAA + 0,2 uM ABA + 5 uM 2-IP + § uM
zeatina;

g) MS + 2,5 uM TAA + 0,2 uM ABA + agua de c&co
(152 + 5 uM 2-IP +5 uM zeatina.

Os pHs dos melos de cultura foram ajustados para
5,7 antes da autoclavagem. Os calos foram mantidos por 30 dias em
fotoperiodo de 16 horas de luz com intensidade luminosa de 3.200
lux e temperatura de asfa°c.

A avaliacio dos experimentos fol realizada com base
no crescimento dos calos (produg3c de novos setores), aparecimento
de pré-embrifSes somaticos e eventual oxidagHo. Utilizou-se a
classificagcBZo de calos sugerida por NABORS et al., 1983, que & a
seguinte:

Tipo I - calos embriogénicos (E) - setores brancos
e opacos, compactos, geralmente pequencs, com sua superficle
recoberta com estruturas dencominadas pré-embriBes somiticos.
Estas tornam—-se verdes quando transferidas para a luz;

Tipo I1 - calos nZo embriogénicos (NE) - setores de
coloragic amarelo-creme, soltos, friiveis e de crescimento rapido;

Tipo III - calos nfio embriogénicos (NE) - setores
de colorag¢fc amarelo-marrom, com substancia gelatinosa na sua
superficie.

Esse tipo de classificag3io ¢ muito utilizada em
experimentos de cultura de tecidos in vitro. Nabors et al., 1983,
éfirmam que os calos embriogénicos ((E> tém capacidade de
regeneracic de plantulas 30 vezes malor que os nic embriogénicos

CNE)>, de igual tamanho.
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3.2.7. OtimizagcEo da indugZo de pré-embriSes somiticos

Experimento nS 1

Foram testadas concentrag@es crescentes de 2,4-D
€0, B, 10, 20 e 30 uM combinadas com concentragdes crescentes de
6-BA (O, B, 10, 85 e 30 uM, totalizando 25 tratamentos. O meio
bisico fol o de MS modificado, anteriormente descrito. © pH do
meioc foli ajustado para 5,8.

Experimento ng 2

Foram estudadas diversas combl na¢fes entre
diferentes concentra¢®es de reguladores de crescimento (2,4-D: 10
e 20 uM; 6-BA: 10 e 20 uM e ABA: 0,05; 0,1 e 0,2 uM, totalizando
doze tratamentos.

Em ambos os experimentos as condig¢Bes de cultura
foram de 16 horas de luz (3.000 lux) diaArias, & temperatura de

ESOCiaOC. sendo as placas avaliadas apéds 30 dias.

3.2.8. Histologia de calos embriogénicos

Inicialmente inumeros calos foram observados em
microscdplio estereoscédplico, sendo selecionados aqueles
possivelmente embriogénicos C(com presenga de pontos verdes).
Estudos histolégicos dos calos escolhidos foram realizados com o
cbjetivo de se confirmar ou niEc a existéncia de pré-embrides
somiticos nos mesmos.

Fragmentos dos calos foram submetidos & técnica
histolégica da parafina CJOHANSEN, 19403 modificada. As amostras
foram fixadas em CARNOY (3:1 de 4lcool etilico e acido acético
glaciald, a temperatura ambiente. Os fragmentos dos calos foram
desidratados, através da imersfo, em série, em &lcool butirico

tercidrio e a seguir colocados em bloco de parafina. Cortes em



40
série longitudinais e transversais (10 a 12 mu) foram realizados
em micrdtomo, corados por imers3iic em hematoxilina e a seguir

analisados ao microscépio Sptico.

3.2.9. Testes de regeneragio de plintulas a partir de calos
embriogénicos

Em todos os experimentos realizados fol tentada a
regenera¢ioc de plantulas a partir de calos que apresentavam
embries somAticos diferenciados. As placas de Petri foram
colocadas em <sala de cultura com fotopericdo e temperatura
controlados (16 horas de luz e BSOC:BOC. respectivamentel. A
avaliac%o do processo fol efetuada apds 35-40 dias de permanéncia
nas condi¢fes acima citadas.

Empregou-se o melo basico MS modificado,
suplementado com 2 uM B6BA e 0,05 uM ABA, individualmente ou
acrescido de di versas combi nagfes 1= concentragfes de
regul adores de crescimento.

Experimento n? 1

Apenas fol testado o meio de cultura MS modificado
acrescido de 28 uM B6-BA + 0,05 uM ABA, considerado o melo basico
para este e os outros experimentos seguintes.

Experimento n° 2

O=s seguintes meios de cultura foram avaliados:

a) Meio basico + TAA (3 uMd + NAA (0,3 uMd +
caseina hidrolizada (500 mg-ll;

b) Meio basico + 2,4-D (10 uM;

¢) Meio basico + GA3 CaAclido giberélicod (2,5 uM.

Experimento n 3

Neste experimento foram estudados diversos
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tratamentos, consistindo do melo basico acima descrito
suplementade com todas as combinagBes possivels entre duas
concentractes de 2,4-D (10 e 20 uMd, duas de 6-BA (10 e =20 uM,
duas de GA-3 (0,5 e 1,0 uM e duas de ABA (0,01 e 0,05 uMd, num
total de 16 tratamentos.

Experimento nS 4

Foram avaliados quatro tratamentos, consistindo dos
meios basicos acrescidos das combinag@es possivels entre duas
concentragSes de 2,4-D (10 e 20 uM e duas concentragBes de GA3
0,5 e 1,0 uM.

Experimento n? 5

Neste caso, ©os melos basicos foram suplementados
com as possivels combina¢®es entre cinco concentragBes de 2,4-D
2,8; 5,0; 10,0; 15,0 e 25,0 uM e quatro concentragdes de zeatina
1,0; 2,0; 3,0 e 5,0 uM, totalizando 20 tratamentos.

Experimento ng 6

Apenas segmentos (setores) de calos contendo
embriSes somaticos foram inoculados em placas de Petri, contendo
meio de cultura basico acima descrito. As avaliagcBSes foram
realizadas 60 dias apéds o inicio do experimento.

Experimento n 7

Acs meios Dbasicos foram adicionadas as sels
combinac®es possiveis entre duas concentrag@es de picleoram (25 e
35 uMD e trés concentragBes de zeatina (1,0; 2,0 e 5,0 uM.

Experimento n 8

Foram avaliadas todas as combinacBes possivels
ﬁﬂme uma concentrac¥o de 2,4-D (7,5 uMd, trés concentragfes de
NH.NO. no meioc MS (1/8, 13 e 174D e trés concentragBes de zeatina
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€(3,0; 5,0 e 10,0 uM, em suplementa¢fo aocs meios basicos.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O melhoramento genético vegetal depende, em grande
parte, da presenga de suficiente variabilidade genética aditiva
que possa ser explorada de maneira eficiente nos programas de
mel horamento.

Isto torna-se de fundamental importincia no caso
das espécies com reprodugfo predominantemente assexuada, como & o
caso do capim ceolonifio, onde reduzida variagio & observada enm
diversos caracteres, dificultando a sele¢is racional de gendtipos
superiores do ponto de vista forrageiro.

Assim, © conhecimento detalhades dos niveis de
variabllidade presentes em diferentes popula¢Ses, para diversas
caracteristicas, pode fornecer subsidios importantes para o
melhorista na sua procura por gendtipos de elevado desempenho.
Entretanto, inexistennA até¢ o presente momento, pesquisas neste
sentidec em gramineas forrageiras apomiticas, o que torna inéditos
os resultados a serem apresentados a seguir e significativa a sua

- contribui¢io para futuros programas de melhoramento.

4.1. Estudos de variabilidade em progénies
4.1.1. Cultivar IAC-Centauro
Foram obtidas 95 progénies de polinizagio aberta,
sendo 20 originarias de plantas tipicas e 75 de plantas atipicas e
28 progénies de autofecunda¢io, sendo trés provenientes de plantas
tipicas e 25 de plantas atipicas. No total de 1283 progénies,
dezencve (trés oriundas de plantas tipicas e dezesseis de plantas
atipicas) tiveram ambos os tipos de reprodu¢io (polinizag3c aberta

e autofecundag¢iod representados. Entretanto, devido a
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insuficiéncia de sementes, foram efetivamente avaliadas 115

progénies coriliginarias de polinizacd@o aberta de plantas tipicas, 73

de polinizagfo aberta de plantas atiplcas, trés de autofecundacio

de plantas tipicas e dezenove de autofecundagiZo de plantas
tiplcas.

4.1.1.1. VYariagio fenotipica observada na populagZo original do

cultivar IAC=Centauro
As plantas Ltipicas do cultivar IAC-Centauro
caracterizam-se pelo porte baixo, alto potencial de perfilhamento,

habito de crescimento ereto, colmos azulados, baixa pillosidade em

folhas e 1 pequenas e florsscimenlilc precoce
_ -

CFigura 9D.

Fig.S. Individuo tipic do cultiwvar
IAC-Centauro de capim coloniZo; Figs. 10 a
14. Individuos atipicos do mesmo <cultivar



44

Cinco grupos de plantas atipicas foram detectados
na popula¢lo original do referido cultivar, a saber:

ad) Grupo 1-A: plantas de porte reduzido, habito de
crescimento prostrado, florescimento mais tardio do que o das
plantas tipicas, abundante enfolhamento principalmente nas partes
mais baixas, com produgic de rosetas de folhas, alto potencial de
perfilhamento e colmos pouco azulados (Figura 10D;

b Grupo 1-B: plantas de porte normal ,
florescimento tardio, habito de crescimento semi ~ereto,
enfolhamento menor do que as plantas tipicas, colmos azulados e
sem pé&los (Figura 113;

c¢) Grupo &: plantas praticamente sem folhas, com
colmos longos, de coloracfo variavel, florescimento pouco mais
tardio que o das plantas tipicas (Figura 12);

d> CGrupo 3: plantas semelhantes as tipicas mas com
hibito de crescimento semi-ereto CFigura 13);

&) Grupo 4: plantas com colmos verdes, folhas mais
finas do que as das tipicas e porte reduzido (Figura 14).

De 1475 plantas examinadas individualmente no
campo, cerca de 1253 (84,84 mostraram-se como tipicas do
cultivar, enquanto 228 (15,80 revelaram caracteristicas
diferentes que as distinguiram das plantas tipicas. No grupo 1-A
foram enquadradas 58 plantas; no grupo 1-B, 105 plantas; no grupo

2, dez plantas; no grupo 3, 38 plantas e no grupo 4, onze plantas.

4.1.1.2. Variabilidade entre progénies do cultivar IAC-
=Centauro
A Figura 15 apresenta detalhes do experimento de

teste de progénies, instalade em Campinas. No primeiroc plano

observam—-se as progénles do cultivar IAC-Centauro e, aco fundo, as
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do cultivar TAC-Centenario (verde mals clarol.

Fig.15. VWVista geral dos teztes de progénies dos cultivares
IAC-Centauro e TIAC-Centenario de capim colonifo, instalados em
Camplnas, 5P.

16

J = Pt i T -
Fig.186. Progé&nies do cultivar IAC-Centauro CA, B = C) mostrandc
elevada wvariabilidade entre =i, principalmente guanto 4 altura
de planta e cicle de florescimento (vide textod.
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Foi observada notAvel variabilidade entre progénies
do cultivar [AC-Centauro, como podé ser constatado na Figura 186,

Nesta, a progénie B (central) & de porte baixo e de
ciclo de florescimento precoce enquanto as progénlies A e C
(lateralis) apresentam porte alto e florescimento tardio.

Inicialmente foram comparadas as médias gerais,
obtidas para as diversas caracteristicas estudadas, nos quatro
grupos de progénies avaliados (polinizagZc aberta de planta
tipica; autofecundagZo de planta tipica; poliniza¢cio aberta de
planta atipica e autofecundagZo de planta atipicad. Os resultados
obtidos sXEo apresentados na Tabela 1. Alguns dos contrastes foram
significativos, por exemplo, o grupo de progénies de polinizag3o
aberta de plantas tipicas apresentou média geral de 66,1
perfilhossplanta, estatisticamente superior aquela revelada pelo
grupc de progénies de autofecundagBio de plantas tipicas (48,0
perfilhos/plantad.

Entretanto, em virtude de cada grupo possuir numero
relativamente elevade de progénies e o fato de se tratar de uma
espécle apomitica, onde espera-se a ocorréncia de numero

significativo de progénies com baixa variag3io, a variabilidade

realmente presente entre elas, para cada carater em estudo, pode
ser facilmente diluida, quando se leva em conta apenas a média
geral de cada caracteristica. Assim, foram constituidos novos

grupos de progénies, sem levar em conta a sua origem C(planta
tipica ou atipicad nem o modo de reprodugic (polinizagic aberta ou
autofecundacio), apresentando as malores e menores médias para
cada caracteristica analisada. Para todos os cultivares
arbitrou-se um indice de sele¢Zoc em torno de 20%. Para o cultivar

IAC-Centauro, do qual foram testadas 115 progénies, foram
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escolhidas as 25 progénies superiores e as 2% inferiores, para
cada carater. Os resultados obtidoz =30 apresentados nas Tabelas
2 a 10 e condensados na Tabela 11.

Para as caracteristicas quantitativas Caltura de
planta, ntumero de perfilhos por planta, comprimento e largura de
folha e comprimento de paniculad, as progénies originarias de
plantas atipicas responderam por 64% a 78% do numero total de
progénies do grupo com as maiores médias. No das menores médias,
para os mesmos caracteres, as progénies de plantas atipicas também
mostraram elevada participagZo (88% a 100%. Quanto ao sistema de
reprodugic, a polinizagfo aberta destacou-se, na grande maioria
dos casos, quando comparada com a autofecundagio, em ambos os
grupos (malores e mencores médias).

Para as caracteristicas qualitativas Chabito de
crescimento, coloragfico de colmo, coloragio de folha e pilosidade
de bainha), as progénies oriundas de plantas atipicas mantiveram a
sua predominincia sobre as originarias de plantas tipicas na
constitui¢io dos grupos das maiores e menores médias, para cada
carater. Entretanto, quante ac sistema de reprodugc3o, a
autofecundagfo dividiu com a polinizag3c aberta a constitulg¢3o dos
grupos com as malores e menores médias. No caso da pllosidade de
bainha, a autofecunda¢ioc claramente sobrepujou a poliniza¢io
aberta, em todos os casos.

Em seguida a variabilidade entre as progénies de
diferentes origenz foli estimada a partir das amplitudes de
variagioc observadas para cada caracteristica, em cada tipo de
progénie estudada. Os resultades obtidos s3oc apresentados na
Tabela 12.

O cultivar IAC-Centauro, que ¢ o de ciclo mais
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precoce e de porte menor dentre os cultivares estudados,
apresentou variabilidade acentuada, em maior ou menor intensidade
de acordo com a progénie estudada, para todas as caracteristicas.

A altura média de planta variou de 1,84 m a 2,16 m
nas progénies originarias de poliniza¢Zio aberta de plantas tipicas
ede 1,33 m a 2,42 m nas oriundas de polinizagio aberta de plantas
atipicas. Nas progénies resultantes de autofecundagio, as derivadas
de plantas tipicas variaram de 1,82 m a 2,20 m e as de plantas
atipicas, de 1,17 m a 2,37 m Por outro lado, nos controles
intercalares empregados, a amplitude de variagZo fol de 1,82 nm a
2,20 m, muito semelhante & observada nas progénies de polinizag3o
aberta de plantas tipicas (1,84 m a 2,16 m. Notou-se, assim,
claramente, a presenga de maior amplitude de variagdc para a
caracteristica, nas progénies de polinizagic aberta e de
autofecundag3io de plantas atipicas, o que demonstra a maior
presenga de sexualidade nas plantas-m3es atipicas da populagio
original, que deve ter provocado a variagioc por meic de segregacXo
genética (Tabelas 2 e 12).

Para a caracteristica numero de perfilhos por
planta, observou-se uma amplitude de variagZoc de 42,1 a 80,1 nas
progénies de polinizagZc aberta oriundas de plantas tipicas e de
34,7 a 77.4, nas originirias de plantas atipicas. Nas progénies
de autofecunda¢Zo, as originarias de plantas tipicas apresentaram
variacko de 44,9 a 49,8 perfilhos-planta enquantc as provenientes
de plantas atipicas variaram de 34,9 a 72,0 perfilhos-planta.
Novamente, observa-se, nitidamente a presenga de maior amplitude
de varia¢¥o nas progénies derivadas de plantas atipicas, em
comparagic com aquelas oriundas de plantas tipicas, sugerindo a

presenga de maiores nivels de sexualidade nos individuos atipicos
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da populagfo original CTabelas 3 e 12).

Em relag¢io ao comprimento de folha observou—-se, nas
progénies originarias de polinizag3o aberta de plantas tipicas,
uma amplitude de variag¢3o de 39,1 a 45,3 cm, muito semelhante
dquela anotada nos controles intercalares (37,8 a 43,7 cm Em
contraste, nas progénies oriundas de polinizag¢3o aberta de plantas
atipicas ocorreu uma amplitude de variagZio muitc mailor para o
carater (26,1 a 49,6 cm. Por outro lado, nas progénies de
autofecundacfc derivadas de plantas tipicas fol anctado um
intervalo de variac¥o de 40,4 a 63,0 cm, enquanto nas originarias
de plantas atipicas verificou-se uma amplitude de 21,4 a 45,6 cm.
Novamente, a proviAvel presen¢a de maiores nivels de sexualidade
nas plantas-mZe atipicas da populagZo original parece ter
influenciado a variag¢Zoc observada para esta caracteristica
(Tabelas 4 e 12).

O mesmo se verificou para a caracteristica largura
média de folha, medida em mm. A amplitude de variagio fol
semelhante nas progénies derivadas de polinizagZo aberta de
plantas tipicas (16,4 a 18,6 mmd) e nos controles intercalares
(16,4 a 20,1 mmd. Entretanto, nas progénies derivadas de
poliniza¢cZc aberta de plantas atipicas, a amplitude de variag3o
fol muito maior C10,2 a 23,0 mmo. Por outro lado, nas progénies
de autofecundag3c de plantas tipicas a amplitude de variag@io (17,4
a 24,7 mmd foli menor do que nas de autofecunda¢gic de plantas
atipicas (8,1 a 24,5 mmd (Tabelas 5 e 12).

Para a caracteristica comprimento médio de
panicula também foi observada a semelhanga entre a “amplitude de
variacXZo das progénies derivadas de polinizag¢3o aberta de plantas

tipicas (27,5 a 30,6 cmd e a dos controles intercalares (27,9 a
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32,3 cm), mostrando a ocorréncia acentuada de apomixia nas
plantas-m8e tipicas. Em contraste, nas progénies derivadas de
polinizagfo aberta de plantas atipicas, a amplitude de variacgfo
observada fol muito maior (18,5 a 41,2 cmd. Da mesma forma, as
progénies de autofecunda¢fio de plantas tipicas apresentaram
amplitude de variac3o de 25,8 a 30,6 cm, muito menor do que aquela
anctada nas progénies de autofecunda¢®io de plantas atipicas (18,86
a 35,7 cmd (Tabelas 6 e 12).

O habito de crescimento das plantas fol
classificado como prostrado, semi-eretc e ereto, sendo atribuidas
as notas 1, 2 e 3, respectivamente. As progénies de polinizacXo
aberta de plantas tipicas mostraram variag3o muito pequena para a
caracteristica - 2,9 a 3,0 enquanto as oriundas de polinizag3o
aberta de plantas atipicas revelaram variabilidade muitco maior
para © habitoc de crescimento - 2,1 a 3,0. Nas progénies de
autofecundagic, a amplitude de variag¢iEo observada, naquelas
originarias de plantas tipicas, foli de 2,4 a 3,0 enquanto nas
derivadas de plantas atipicas, de 2,0 a 3,0. Cabe salientar que
os controles intercalares revelaram completa uniformidade para o
habito de crescimento Ceretod) - nota 3,0 (Tabelas 7 e 128).

A colorag3ic do colmo do cultivar IAC-Centauro &,
normalmente, azulada. Foi atribuida, neste estudo, a nota 1 para
colmo azulado e nota 2, para c¢colmo verde. As plantas dos
controles intercalares apresentaram-se todas, sem excegfo, com
colmos azulados. Das 20 progénies originarias de polinizaglo
aberta de plantas tipicas, dezesseis mostraram colorag¢fo uniforme
e azulada de colmo enquanto as quatro restantes apresentaram
pequenas variagBes C(quatro notas 1,1). No caso das progénies de

polinizac®o aberta de plantas atipicas, observou-se apreciivel
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variagZc para a caracteristica. De 73 progénies estudadas, 31
revelaram somente plantas de colmo azulado, nove somente plantas
de colmo verde e as restantes com variacBes para a caracteristica
(28, com nota 1,1; uma, com nota 1,3; uma, com nota 1,6; uma, com
nota 1,7 e duas, com nota 1,9). Nas progénies de autofeéundac;ﬁo.
as trés derivadas de plantas tipicas apresentaram, também,
varia¢Bes para o carater Cduas, com nota 1,1 e uma, com nota 1,8
enquanto ocorreu grande variabilidade nas originarias de plantas
atipicas. Nestas, oito mostraram somente individuos de colmos
azulados; trés, somente individuos de colmos verdes, enquanto as
demais revelaram variabilidade para a caracteristica C(cinco, com
nota 1,1; uma, com nota 1,2, uma, com nota 1,3 e uma, com nota
1,680 (Tabelas 8 e 12).

A coloragic de folha fol classificada como
verde—-clara e verde-escura, sendo esta ultima caracteristica do
cultivar, sendo atribuidas as notas 1 e 2, respectivamente. Nas
progénies oriundas de polinizag¢io aberta de plantas tipicas n3o
ocorreu nenhuma variag¢®o para a caracteristica, todos os
individuos apresentando colorag¢fo verde-escura (nota 2), assim
como todos aqueles dos controles intercalares. Por outro lado,
nas 73 progénies provenientes de polinizagioc aberta de plantas
atipicas, cerca de 53 delas nio se desviaram do padr3c - nota 2,
enquantc que sete apresentaram todas as plantas com folhas
verde-claras (Cnota 1) e as restantes com varlagio para a
caracteristica Ctrés, com nota 1,1; uma, com nota 1,4; uma, com
nota 1,6; uma, com nota 1,8 e sete, com nota 1,9). Nas trés
progénies originarias de autofecundagic de plantas tipicas, uma
apresentou-se com todas as plantas com folhas verde-escuras (nota

2) e duas, com varia¢Bes C(nota 1,9. Finalmente, nas dezenove
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progénies provenientes de autofecundag3c de plantas atipica, treze
mostraram uniformidade para a coloragio verde-escura de folha, uma
para colora¢iZo verde-clara e as restantes com pequenas varliagfes
(trés, com nota 1,9; uma, com nota 1,2 e uma, com nota 1,10
(Tabelas 8 e 12).

O cultivar I AC-Centauro de capim coloni 3o
caracteriza-se por possuir bainhas glabras (sem pélos). Muito
dificilmente podem ser observados individucs deste cultivar
apresentando alguma pilosidade na bainha. De fato, os resul tados
observados corroboram a raridade de ocerréncia de pélos na bainha
neste material genético. A pilosidade de bainha fol classificada
com nota 1 (sem pé&los) e nota 2 Ccom pélos), assim qualquer desvio
de 1,0 mostra a ocorréncia de variabilidade para a caracteristica.
De 20 progénies estudadas de polinizag3o aberta de plantas
tipicas, dezolito estiveram dentro do padrZoc - nota 1 e apenas duas
desviaram-se pouco do mesmo Cnota 1,1) enquanto das 73 progénies
de poliniza¢Zo aberta de plantas atipicas, somente  duas
desviaram—-se do padrioc Cnota 1,12, Nas progénies de
autofecundagZo, as oriundas de plantas tipicas revelaram r azolvel
variac¥o C(duas progénies com nota 1,0 e uma, com nota 1,7
enquantc as provenientes de plantas atiplcas mostraram amplitude
de variac%c de 1,0 a 1,4 Cquinze, com nota 1,0; trés, com nota 1,1
e uma, com nota 1,4) C(Tabelas 10 e 12).

Com base nos resultados acima relatados, pode-se
afirmar que existe variabilidade consideravel entre progénies de
capim coloni¥o IAC-Centauro, tanto de polinizag3e aberta comc de
autofecunda¢Xo, para diversas caracteristicas agrondmicas. Aquela
é o resultado da ocorréncia de apreciivelis niveis de sexualidade,

principalmente nas plantas atipicas, na populag8c original do
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4.1.1.3. VYariabilidade dentro de progénies do cultivar IAC-
=Centauro
Un numero razoavel de progénies do cultivar

TAC-Centaures apresentou alta variabilidade dentro, para a mailoria

dos caracteres estudados. Naz figuras 17 a 22 podem s=er
observados alguns dos numeros  tlipos Segregantes {atipica)

encontrados nas diversas preogénies, diferindo entre =i quanto aoc
hébito de crescimento, potencial de perfilhamento, cicle de

florescimento, coloragio de colmo e de folha, etc.

Figs. 17 a 22. Tipos segregantes observados
dentro de progénies do cultivar TAC-Centauro
de capim coloniio.

Esta wvariabilidade foi estimada a partir de

desvios-padr@es da média (sd?) de cada progénie, obtidoz com base
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em dados de plantas individuais.

Nas caracteristicas de heranga poligeénica avaliadas
Caltura de planta, nS de perfilhes/planta, comprimentos de folha,
largura de folha e comprimento de paniculad determinou-se um valor
arbitrarioc para as comparacSezs entre os desvios-padr@es da média,
do tipo progénie x controle e progénie x progénie. Assim,
considerou—-se como significativamente diferente qualquer daqueles
contrastes citados com valor 1,5 vezes maior do que © de outra
progénie ou do controle, para uma determinada caracteristica.

Os regul tados obtidos (médias e respectivos
desvios-padr&es) para as diversas caracteristicas estudadas no
cultivar IAC-Centauro s3o apresentados na Tabela 13.

Levando-se em conta esse critérioco o numerc de
perfilhos planta fol o carater quantitativo que apresentou a maior
varia¢fic dentro das progénies avaliadas. Dez progénies de
polinizagc3o aberta de plantas tipicas, de um total de 20,
revelaram desvios-padr@es para a caracteristica, no minimo, 1,8
vezes superiores ao do controle, Por outro lado, no cazo das
progénies de polinizag¢3o aberta de plantas atipicas, cerca de 33
delas, de um total de 70, mostraram varia¢Ses maiores do que a do
controle intercalar. Quanto as progénies de autofecundagfo de
plantas tipicas e atipicas, a ocorréncia da variabilidade para o
cariter fol também altamente expressiva (86% e 61 dos casos,
respectivamented.

Em contraste, a largura de folha apresentou o menor
nivel de variag¢ic dentre os caracteres de heranga poligénica
avaliados. Nenhuma progénie de polinizag3o aberta de planta tipica
revelou variabilidade maior do que a do controle & apenas trés, de

um total de 73, das progénies de poliniza¢iZo aberta de plantas
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atipicas, apresentaram varia¢Ses significativamente maiores do que
a do controle, para a caracteristica. Entretanto, a autofecundagio,
tanto de plantas tipicas como de atipicas, promoveu a ocorréncia de
variabilidade razocavel para o carater. Duas em trés progénies de
autofecundag¢is de plantas tipicas estudadas apresentaram variac®es
superiorez a do controle, para largura de folha, enquantoc que
quatro de dezenove, das de autofecundag¢iio de plantas atipicas,
revelaram variabilidade para a caracteristica.

As demais caracteristicas Caltura de planta,
comprimento de folha e comprimento de panicula) apresentaram nivels
intermediarios de variabilidade dentro das progénies avaliadas, em
compara¢cioc com ¢ numeroc de perfilhos/planta e a largura da folha.
No casc das 20 progénies originidrias de polinizagioc aberta de
plantas tipicas, observou-se que apenas uma delas apresentou
varia¢¥o para o comprimento de folha & nenhuma para a altura de
planta e o comprimento de panicula. Em contraste, duas das trés
progénies de autofecundacio de plantasg tipicas revelaram
variablilidade significativa para os trés caracteres ciltados.
Quanto as progénies de polinizagcZfoc aberta de plantas atipicas,
cerca de dezoito, treze e 20 delas, de um total de 73, mostraram a
ocorrénclia de variagio para altura de planta, comprimento de folha
e comprimento de panicula, respectivamente. Finalmente, as
progénies de autofecundag3c de plantas atipicas apresentaram
variagdoc regular para os trés caracteres, ou seja, quatro em
dezenove, cinco em dezenove e trés em dezenove das progénies
estudadas, respectivamente.

Analisando-se, = individualmente, as progénies
observou-se a ocorréncia de algumas com notavel variabilidade para

a maior parte dos caracteres estudados, ¢ que prova a existéncia de
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altos niveis de sexualidgde nas plantas-m3e que lhes deram origem.
Assim, cruzamentos foram efetivamente realizados na geragio
anterior e, por segregagio génica, houve a expressioc de
variabilidade consideravel na descendéncia.

Exemplificando, a progénie de polinizag¢8o aberta de
planta atipica nZ 4 apresentou desvios-padr@es da média de 0,22 m
para a altura de planta (2,2 vezes superior ao do controle - 0,10
m: 18,84 para o numero de perfilhos~splanta (2,15 vezes superior
ao do contreole - 8,78); 9,58 cm para o comprimento de folha (2,288
vezes superior ac do controle - 4,24 cmd; 4,12 mm para a largura
de folha (1,75 vezes superior ac do controle - 2,35 mmd e 4,08 cm
para o comprimento de panicula (2,19 vezes superior ao do controle
- 1,858 cmd.

Outra progénie bem variavel fol a de polinlzag3o
aberta de ©planta atipica n2 39, revelando os seguintes
desvios-padr@es da média: 0,13 m para a altura de planta (1,44
vezes superior ao controle - 0,08m); 15,32 para o numerc de
perfilhossplanta (2,57 vezes maior do que o do controle 5,940,
4,28 cm para o comprimento de panicula (1,85 veres maior do que o
do controle - 2,59 emd. 0= caracteres comprimento e largura de
folha apresentaram variabilidade semelhante & do controle
intercalar.

Das quatro caracteristicas qualitativas estudadas
C(habito de crescimento, pilosidade de bainha, colorag¢io de folha e
coloracio de colmod, a pillosidade de bainha fol a que apresentou a
menor varia¢ioc dentro de progénies analisadas. De uma maneira
geral, a quase totalidade das progénies apresentou uniformidade
para a caracteristica C(nota 1,000 o dque, por sinal, ocorre no

cultivar ITAC-Centauro, ou seja, auséncia quase completa de pé&los na
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bainha. As excegBes a regra aconteceram em duas progénies de
polinizagic aberta de plantas tipicas (n2® 9 e 19, em duas
progénies de polinizag¢3o aberta de plantas atipicas (n%® 39 e 83,
em uma progénie de autofecundag3oc de planta tipica tn2 13) e em

quatro de autofecundag¢ioc de plantas atipicas (n®® 125, 46, 82 e
85).

Muito prédxima a pllosidade de bainha quanto aoc nivel
reduzido de variagio esteve a caracteristica colorag3o de folha
que, no cultivar TAC-Centauro, quase sempre & verde-escura. Neste
caso, entretanto, ocorreram progénies com coloragioc de folha
verde—escura uniforme Cnota 20 e com coloragio verde-clara uniforme
C(nota 1), além daquelas apresentando variabilidade intermedisria
para a caracteristica. De fato, tanto nos controles intercalares
como nas progénies originarias de polinizag3o aberta de plantas
tipicas, toedos os individuos estudados apresentaram folhas
verde-escuras como acontece, geralmente, na populag¢io original.
Por outro lado, a variabilidade para a caracteristica parece ter se
concentrado nas progénies oriundas de polinizag3io aberta de plantas
atipicas (de 73 progénies, cerca de catorze - 19% - revelaram
variac3o para o carater) e de autofecunda¢io de plantas atipicas de
dezenove progénies, cinco - 262% - mostraram variabilidade para a
caracteristica. Embora algumas progénies de autofecundagcio de
plantas tipicas também tiw}essem mostrado variabilidade (n%® 2 e
100, © seu pequenc ntimero disponivel para estudo n3o permite
generalizacio.

Muito mais variavel do que as duas caracteristicas
anteriores fol a coloragfo de colmo que, no cultivar IAC-Centauro
¢, geralmente, verde-azulada. Progénies foram observadas com

todos o2 individuos com colmos azulados C(nota 1), ocutras com todos
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os individuos com colmo verde-claros Cnota 2) e ainda outras com
variabilidade acentuada para a caracteristica. De 73 progénie=z de
polinizag®c aberta de plantas atipicas avaliadas, 31 {42%0
mostraram variabllidade para o carater, também phesente enm
frequéncias ainda mals elevadas em progénies de autofecunda¢io, de
plantas atipicas (8% dos casos) e tipicas (100% dos casos).
Mesmo em progénies derivadas de polinizag¢dc aberta de plantas
tipicas fol observada variacZoc dentro das mesmas para a
caracteristica (33% dos casos).

No mesmo nivel de variag3io da coloragioc de colmo
colocou-se o carater habito de crescimento. Cerca de 38% (28
progénies) do total de 73 progénies de polinizagZc aberta de
plantas atipicas revelou variabilidade embora a variag3c dentro de
progénies de polinizag¥o aberta de plantas tipicas tenha sido bem
reduzida Capenas uma progénie variavel, num total de 20
analisadas). Por outro lado, nas progénies de autofecundag3o de
plantas tipicas e atipicas, a presenga de variabilidade foi
relativamente acentuada (66% e 30% dos casos, respectivamented.

Em relag¢io aos caracteres qualitatives, a progénie
nZ 39 apresentou variag¢3o para todos eles: 0,18 para © habiteo de
crescimento; 0,18 para a pllosidade de bainha; 0,18 para a
coloragio de folha e 0,18 para a coloragio de colmo. Ainda outra
progénie com notavel variabilidade para aqueles caracteres fol a
de autofecunda¢iZo de planta tipica n< 13, que apresentou os
seguintes desvios-padrBes: 0,48 para o hibito de crescimento; 0,44
para a pllosidade de bainha; 0,18 para a colorag3o de folha e 0,37
para a coloragio de colmo.

Analisando-se todas as progénies quanto ao conjunto

de todas as caracteristicas estudadas, observou—-se o seguinte:
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De 20 progénies de polinizagio aberta de plantas
tipicas avaliadas, dezessete apresentaram variagfo para apenas uma
caracteristica; uma, para duas caracteristicas; uma, para trés
caracteristicas e uma, para quatro caracteristicas. Por outro
lado, das trés progénies de autofecundaglc de plantas tipicas
estudadas, a primeira apresentou variabilidade para duas
caracteristicas, a segunda para sete caracteristicas e a ultima,
para todas as nove caracteristicas.

Dazs 73 progéniez de polinizag¢ioc aberta de plantas
atipicas analisadas, apenas seis n¥o apresentaram variagio para
nenhuma caracteristica; 28 , para uma caracteristica; treze, para
duas caracteristicas; doze, para trés caracteristicas; quatro,
para quatro caracteristicas; cinco, para cinco caracteristicas;
quatro, para seis caracteristicas e uma, para cito
caracteristicas.

Finalmente, com relaclo as dezenove progénles de
autofecunda¢cic de plantas atipicas analisadas, duas delas n3o
revelaram varia¢Zo para nenhum dos caracteres estudados; quatro,

para apenas um carater; quatro, para dols caracteres; duas, para

trés caracteres; duas, para quatro caracteres; trés , para cinco
caracteres; uma, para seis caracteres e uma , para oito
caracteres.

Compar ando-se, finalmente, as progénies de

polinizag¢%o aberta e de autofecundagfo, derivadas de uma mesma
planta-miZe, os seguintes resultados foram obtides:

a) aumento do numero de caracteristicas variidvels com a
autofecundag¢io: progénies de plantas tipicas n2® 10, 13 e 29
Caumentc de uma para duas, uma para nove e de uma para sete

caracteristicas variavelis, respectivamente); progéniez de plantas
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atipicas n2® 48, 126 e 133 (de nenhuma caracteristica variavel
para uma e duas, respectivamente); n2® 2, 85 e 46 (de uma
caracteristica variavel para trés, cinco e oito caracteristicas
variaveis, respectivamente); ns 10 C(de duas para quatro
caracteristicas varidveisd e n® 8 (de trés para seis
caracteristicas variaveis), totalizando onze progénies;

b) n2 de caracteristicas variaivels igual na polinizag¢Xo
aberta e na autofecundagfo: progénies de plantas atipicas n® 18 e
63 (duas e seis caracteristicas variaveis, respectivamentel, num
total de duas progénies;

c) redugio do n2 de caracteristicas variiveis com a
autofecunda¢Zo: progénies de plantas atipicas n2 1 (de uma
caracteristica variivel para nenhumal, n€ &7 (de duas para umal,
n® 87 (de trés para duas), nE 105 Cde cinco para duas?), n2 107 Cde
cinco para trésd e n€ 39 (de sete para nenhumad, totalizando seis
progénies.

Observa-se, assim, uma tendéncia da autofecundagio
promover malior variabilidade ou, no minimo, expressar © mesmo
nivel de variagiZoc na descendéncia de progénies de plantas tipicas
e atipicas (8B8,4% dos casos). Este fatc &, também, uma prova
inequivoca da ocorréncia de sexual idade suficiente nas
plantas-miZes selecionadas na populagfo coriginal.

O Unico caso que merece ser melhor estudado ¢ o da
progénie n2 39, com redug¢ic drastica de sete caracteristicas
variavelis Cpolinizagcio abertad para nenhuma caracteristica
variavel Cautofecundag3o). Aparentemente, 2 planta-m3e apresentou
algum tipo de auto-incompatibilidade, ou ¢ macho-estéril, ou
sofreu algum estresse alterando significativamente seu nivel de

sexual idade.
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Analisando-se, globalmente, todos os resultados

acima relatados, chega-se A conclusZo que o cultivar ITAC-Centaurc
de capim coloniZoc apresenta variabilidade suficilente para permitir
a seleglo efetiva de individuos de elevada sexualidade, dentro de
progénies segregantes, que poder3o ser utilizadas em cruzamentos
artificials, a serem realizados futuramente com outros gendtipos
apomiticos, para a produgic de hibridos de potencial forrageiro

superior, quig¢a com algumas caracteristicas inéditas na espécie.
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4.1.1.4. Estimativas de parimetros genético-estatisticos para

as caracteristicas analisadas no cultivar
IAC-Centauro.

O= resultados obtidos para o coeficiente de
herdabilidade no sentido amplo ( H®, coeficiente de variag¥o
genético C CVGD , coeficiente de variag¢3o ambiental C CVED '
coeficiente de determinagZo genotipico (b), ganho de selegXorciclo
- 69 C10%) Cintensidade de selecko de 10 e ganho de selegBo
relative C Gs%) s¥o apresentados na Tabela 14.

Observa-se que os valores de herdabilidade, no
sentido amplo, foram elevados, variando de 87,48% para a
caracteristica comprimento de panicula até 99,68%X para a
caracteristica coloragio de colmo.

Os coeficientes de variagZo genéticos mostraram
niveis menores para as caracteristicas quantitativas Caltura de
planta, n€ total de perfilhos, largura de folha, comprimento de
folha e comprimento de paniculad), variandoc de 10,03% a 13,44%,
quando comparados com aqueles observados para as caracteristicas
qualitativas pilosidade de bainha, habito de crescimento,
colorac%o de folha e colorag¥o de colmo (29,82%; 78,97%,; 87,39% e
80,69%, respectivamented. Cumpre salientar que as anilises
estatisticas destas trés dltimas caracteristicas revelaram
elevadas het.er ogeneidades de variancia, mesmo apés a
transforma¢ic dos dados de porcentagem em arc sen Vx, o que sem
divida foi a causa dos valores elevados.

O delineamento experimental utilizado (blocos
completos casualizados aumentados) mostrou alta eficiéncia de
monitoramento da variag¢Zo ambiental. Baseado no emprego de

controles intercalares em cada bloco, sendo as variagBSes dos
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tratamentos (sem repeti¢fo) ajustadas aAs dos controles, conduziu a
coeficientes de variagc%io ambiental relativamente reduzidos (de
0,88% para o numerc total de perfilhos a 7,34X%, para pilosidade de
bainhad). Sem ddvida, influenciaram , indiretamente, a obten¢io de
elevadas herdabilidades, no sentido amplo, e também de elevados
coeficientes de variagio genéticos.

Os ganhos de sele¢fo por ciclo, calculados com base
em intensidade de selecZo de 10%, foram os seguintes: 0,35 m para
altura de planta; 2,88 perfilhos para o numer o de
perfilhos/planta; 3,87 mm para a largura de folha; 8,53 cm para o
comprimento de folha; 4,64 cm para o comprimento de panicula e
2,04% de plantas atipicas, para a pilosidade de bainha.

Finalmente, o©os ganhos de sele¢Zo relativos por
ciclo, calculados em fun¢cXo da média geral de cada caracteristica,
foram os seguintes: 17,93% - altura de planta; 5,44% - numero de
perfilhos/planta; £3,02% - largura de folha; 21,48% - comprimento
de folha; 16,50% - comprimento de panicula e 25,18% - pilosidade
de bainha. Observa-se que © nUmero de perfilhos/planta ¢ a
caracteristica com maior dificuldade de ser manipulada, de maneira
positiva ou negativa, num programa de melhoramento genético, por
causa do seu reduzido ganho de sele¢Zo relativo, quando comparado
com os dos demais caracteres.

Para as caracteristicas habito de crescimento,
colorac%c de colmo e coloragfio de folha, os ganhos de selego
absolutc e relativo n%o puderam ser calculados, por causa da

elevada heterogeneidade de varii&ncia presente.
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4.1.1.5. Estimativas de correla¢Bes entre pares de caracteres
no cultivar IAC-Centauro

As correlacBes fenotipica, ambiental e genética,
estimadas entre pares de caracteres quantitativos no cultivar de
capim coloni%o IAC-Centauro, s¥o apresentadas na Tabela 15.

Observa-se, claramente, que as correlages onde o
carater numero de perfilhos/planta ¢ um dos componentes s3io as que
apresentam os menores valores, nos trés casos (correlag¥o
fenotipica, ambiental e genéticad. Por causa das baixas
correlagBes genéticas observadas, a selegSo dirigida para aquela
caracteristica, num programa de melhoramento, ter& pouca
‘influéncia na expressic das outras caracteristicas Caltura de
planta, largura de folha, comprimento de folha e comprimento de
panicula)d.

Por outro lado, as demais caracteristicas Caltura
de planta, largura de folha, comprimento de folha e comprimento de
panicula) mostraram altas e positivas correlagBes fenotipicas e
genéticas, sem excegXo. Em raz3o destas ultimas, a selegio para
maior altura de planta, por exemplo, na grande maioria dos casos
ira conduzir a individuos com folhas mais largas e mais compridas,
e com paniculas de maior comprimento.

Foram observadas algumas correla¢Bes ambientais
negativas tais como para altura de planta x largura de folha
(-92,13%, numeroc de perfilhos/planta x comprimento de folha
(-67,06% e largura de folha x comprimento de panicula (-60,83:0.
Em todos os casos, a explica¢fo parece ser a de que o meioc
ambiente afetou positivamente uma caracteristica e, aoc mesmo
tempo, negativamente a outra caracteristica componente da

correl agio.



4.1.2. Cultivar IAC-Centenario

Foram obtidas 48 progénies de polinizagcio aberta,
sendo dez provenientes de plantas tipicas e 39 de plantaz atipicas
e 20 progénles de autofecundagio, sendo sels originarias de plantas
tipicas e catorze de plantas atipicas. Do total de B89 progénies,
apenas uma Cautofecundacic de planta atipiecad n3o pode ser
avaliada, por insuficiéncia de sementes. Por outro lado, nove
tiveram ambos os tipos de reprodugio representados (polinizacgio

aberta e autofecundagiod.

4.1.2.1. Variagio fenotipica observada na populag¢fio original
do cultivar TAC~=Centenario

O cultivar IAC-Centenario caracteriza—-se por

apresentar individuos tipicos com uma média de 50
perfilhos planta, hibito de crescimento =emi-ereto, bainhas
densamente pllosas, coloragfo de folha verde—escura e coloragio de
colmo, verde normal (figura 23D. Além disso, €& material de ciclo
médio de florescimento (3-4 mesez), elevado potencial de producio
de forragem verde e de matéria seca, elevada toleréncia ao
aluminio presente em solos 4cidos, muito boa tolerfncia A seca e

boa aceitabilidade pelos animais (USBERTI, 1986; USBERTI, 1988D).

Fig.23. Individuc tipico do cultivar TAC-Centenarioc de
capim colonifo; Figs. 24 e 25. Individuos atipicos do
mesmo cultivar Chabito de crescimento ereto e prostrado,
respectivamente.



66
A dUnica caracteristica que permitiu diferenciar as
plantas tipicas das possiveis atipicas, na popula¢io original, fol

o habito de crescimento. As plantas atipicas foram classificadas
em dois grupos: a) eretas (figura 24) e b) prostradas (figura 25).

De 985 plantas individuais examinadas, cerca de 159
(16,14% apresentaram habito de crescimento ereto e 45 (4,560,
prostrados, sendo as restantes 781 (79,30% consideradas normais.

Da mesma maneira relatada anteriormente, sementes
foram colhidas de plantas tipicas e atipicas , que permitiram, no
ano agricola seguinte, a realiza¢¥o de testes de progénies, para a
confirmac¥oc ou n¥%o da sexualidade das plantas selecionadas na

popul a¢&o original.

4.1.2. 2. Variabilidade entre progénies do cultivar IAC-
-Centenario

Foi constatado um nivel relativamente pequenc de
variac¥o entre as progénies em estudo, muito menor do que o
observado anteriormente no cultivar I1AC-Centauro.

Foram, inicialmente, comparadas as médias gerais
obtidas para cada carater, nos quatro grupos de progénies de
origem distinta estudados. Nenhum dos contrastes de médias
revelou significAncia estatistica, como & mostrado na Tabela 186.

Em seguida, da mesma forma como realizada para o
cultivar IAC-Centauroc anteriormente, foram constituidos grupos de
progénies apresentandoc as maiores e menores médias, sem levar em
conta o sistema de reproducZo ou a origem (C(planta-m3e tipica ou
atipicad. Empregou-se também um indice de selegic de 20%, sendo

escolhidas as 15 progénies superiores e as 15 inferiores, para
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cada caracteristica. Os resultados obtidos s%o apresentados nas
Tabelas 17 a 21 e condensados na Tabela 22.

Tanto no grupo das maiores médias como no das
mencores médias, as progénies originarias de plantas atipicas
sempre preponderaram, em todos os caracteres analisados, quanto &
constitui¢c¥o dos grupos, quando comparados com as progénies
oriundas de plantas tipicas. Por outro lado, a polinizagio aberta
mostrou acentuada predomin&ncia em relag%o & autofecundag¥o. o)
tnico casco em que a autofecundaclic se salientou fol na
constitui¢%c do grupo das menores médias (planta tipicad para a
caracteristica coloragfo de colmo.

Na tabela 23 sXo apresentadas as amplitudes de
variag¢ioc observadaz para os diversos caracteres, nos diferentes
tipos de progénies, que s%o estimativas confiaveis dos niveis de
variabilidade entre progénies.

Para a caracteristica nuimero de perfilhos/planta
observa-se que as progénies de polinizagXo aberta de plantas
atipicas mostraram amplitudes de variagio maiores (36,1 a 66,3) do
que as de polinizagXo aberta originsrias de plantas tipicas (41,2
a 861,86). 0O mesmo ocorreu com as progénies de autofecundagio
derivadas de plantas atipicas (37,8 a 65,2), quando comparadas com
as de autofecunda¢Xoc provenientes de plantas tipicas (80,1 a
64,3D. Por outro lado, os controles intercalares revelaram
amplitude de variag%o bem reduzida para a caracteristica (28,2 a
30,0; Tabelas 17 e 23).

Quanto ac habito de crescimento as progénies de
polinizag¢%c " aberta de plantas atipicas também apresentaram
amplitudes de variag%o maiores (1,78 a 2,880 do que as de

poliniza¢c%c aberta de plantas tipicas (1,83 a 2,23). O mesmo
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padrXc repetiu-se para as progénies de autofecundacfio de plantas
atipicas (1,80 a 2,230, quando comparadas com as de autofecundag8o
de plantas tipicas (1,93 a 2,186). Por outro lado, os controles
intercalares mostraram desempenho uniforme quanto aoc habito de
crescimento, ou seja, semi-ereto em todos os individuos analisados,
sem excec¥o (Tabelas 18 e 23).

Quanto A colora¢Zoc de folha, as progénies derivadas
de plantas atipicas, tanto de polinizagio aberta como de
autofecundacfo, apresentaram amplitudes de variacﬁc (1,87 a &,00;
1,96 a 2,00, respectivamente) maiores do que as originarias de
plantas tipicas, de poliniza¢&%c aberta e  autofecundagio
(2,00-uniforme, em ambos os casos). O= controles intercalares
também n¥o variaram para o© carater (colorag%o de folha
verde-escura, em todos os individuos analisados) (Tabelas 18 e 23).

Para o carater coloragio de colmo, as progénies
derivadas de polinizag%ic aberta de plantas atipicas revelaram
amplitude de variac¥o (1,35 a 2,000 muito maior do que as de
poliniza¢cfo aberta de plantas tipicas (1,83 a 2,00. As progénies
oriundas de autofecunda¢fio, tanto de plantas tipicas como de
atipicas, apresentaram amplitudes de variag¥o iguais (1,83 a 2,00).
Também neste casc os controles intercalares nXo apresentaram
variac¥o para o carater (colorag8c de colmo verde normal, em todos
os individuos estudados) (Tabelas 20 e 23).

‘ Finalmente, os resultados obtidos para a pilosidade
de bainha mostram que as progénies de polinizag¢Zo aberta de plantas
atipicas foram muitoc mais varisveis (1,38 a 2,000 do que as de
poliniza¢cXo aberta de plantas tipicas (1,93 a 2,00). Por outro
lado, as progénies de autofecunda¢3o de plantas tipicas e atipicas

apresentaram a mesma amplitude de varia¢¥o para a caracteristica
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1,83 a &2,000. Oz controles intercalares mostraram desempenho
uniforme, isto &, bainha pilosa em todos os individuos examinades,

sem excecZo (Tabelas 21 e 83).

4.1.2.3. Variabilidade dentro de progénies do cultivar IAC-
=Centenario

Poucas progéni es do cultivar IAC-Centenario
mostraram variabilidade dentro significativa, para os caracteres
em estudo.

Na Tabela 24 sZo apresentadas as médias e
respectivos desvios-padrBes, para as diversas caracteristicas
estudadas, obtidas nas progénies de diferentes origens do cultivar
IAC-Centenario.

Para a caracteristica ntimero de perfilhos- planta, de
dez progénies de polinizagZo aberta de plantas tipicas, nove (80
apresentaram desvios-padrBes da média maiores do que o do controle
intercalar. Por outro lado. de seis progénies derivadas de
autofecundac¥Xoc de plantas tipicas, cinco (83,3 revelaram maior
variabilidade do que © controle para o carater. Além disso, de 38
progénies originarias de poliniza¢8io aberta de plantas atipicas, 24
(61,520 mostraram desvios-padr@es superiores ao do controle o mesmo
ocorrendo com sete (58,3% das doze progénies de autofecundagXZc de
plantas atipicas estudadas.

Para os demais caracteres em estudo (habito de
crescimento, pilosidade de bainha, coloragio de folha e coloragio
de colmo) os controles intercalares n¥o apresentaram nenhuma
.varia¢§o. Azsim, qualquer variabilidade encontrada nas progéniesg
pode ser considerada significativa, em razZo da uniformidade dos

controles.
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Para o hébito de crescimento, nove (80X das dez
progénies de polinizagBico aberta de plantas tipicas revelaram
desvios-padrBes diferentes de zero UC(cbservado nos controles).
Quanto as progénies de autofecunda¢ioc de plantas tipicas, cinco
(83,320 das seis estudadazs mostraram variabilidade para a
caracteristica. Todas as progénies (100% derivadas de polinizagdo
aberta de plantas atipicas apresentaram variabilidade para o
carater, assim como onze (91,6 das doze progénies oriundas de
autofecundacfo de plantas atipicas.

Foi detectada variabilidade para pilosidade de
bainha em apenas duas (200 das dez progénies de poliniza¢Zo aberta
de plantas tipicas estudadas. Nas seis progénies de autofecundag¥o
de plantas tipicas avaliadas, duas (33,3%) revelaram variagZo para
o caridter. Por outro lado, das 38 progénies de polinizag¢iio aberta
de plantas atipicas estudadas, quinze (38,4 foram variaveis, o
mesmo ocorrendo com quatro (33,3%) das doze progénies de
autofecundagfo de plantas atipicas.

Nenhuma variac¥oc fol detectada para a coloragic de
folha em progénies de polinizagfo aberta e de autofecundagioc de
plantas tipicas. Nas progénies de polinizag¢fo aberta de plantas
atipicas, oito (20,59 revelaram variabilidade para o carater,
embora todas as de autofecundagXoc de plantas atipicas tenham tido
varia¢Ro nula.

Finalmente, para o caréter coloracfo de colmo,
apenas uma (10% das dez progénies de poliniza¢HBo aberta de plantas
tipicas revelou variabilidade o mesmo ocorrendo com duas (33,30
das seis de autofecundac¢®oc de plantas tipicas. Das 39 progénies de
poliniza¢Zc aberta de plantas atipicas estudadas, nove (23,00

revelaram variabilidade para o carater, o que também aconteceu em
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quatro (33,3% das doze progénies de autofecundagiio de plantas
atipicas analisadas.

Observa-se, assim, que a caracteristica qualitativa
habito de crescimento fol a que apresentou o maior nivel de
variabilidade dentro de progénies de diferentes origens do
cultivar IAC-Centena&rio, muito superior aos observados para os
outros caracteres de variag¢XZo discreta (pilosidade de bainha,
coloracfc de colmo e coloragiio de folhad. Outra caracteristica
bem variaivel foi © numerc de perfilhos/planta, que ¢ nuito
importante do ponto de vista forrageiro.

Analisando-se i ndividual mente as progénies
cbserva-se que algumas apresentaram notAvel variabilidade para
di versas das caracteristicas em estudo. Por exemplo, a progénie de
polinizag¢3oc aberta de planta atipica n2 10 apresentou variag¢i3o para
todos os cinco caracteres (desvio-padrZo de 11,28 para numero de
perfilhos-planta - 1,63 vezes maior do que o do controle - 6,80;
0,45 para habito de crescimento; 0,18 para pilosidade de bainha;
0,19 para colora¢kc de folha e 0,19 para coloragic de colmod assim
como 2a progénie de polinizagi3oc aberta de planta atipica ng 4
(desvio-padr¥o de 15,30 para numerc de perfilhos/planta - 2,76
vezes maior do que o do controle - 5,84; 0,46 para habito de
crescimento; 0,30 para pilosidade de bainha; 0,28 para coloragfic de
folha e 0,18 para coloragio de colmod.

De dez progénies de polinizag3o aberta de plantas
tipicas, uma apresentou varia¢Xfc para apenas uma caracteristic#;
sete, para duas caracteristicas ; uma, para trés caracteristicas e
uma, para quatro caracteristicas.

CQuanto 4z sels progénies de autofecundagciio de

plantas tipicas estudadas, uma nZc apresentou nenhuma variag¢Xoc para
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nenhuma caracteristica; trés, para duas caracteristicas e duas,
para quatro caracteristicas.

Obser vando-se agora os resultados obtidos para as 39
progénies de poliniza¢fic aberta de plantas atipicas, verifica-se
que sete das mesmas revelaram varia¢Bo para apenas uma
caracteristica; dezesseis, para duas caracteristicas; quatro, para
trés caracteristicas; dez, para quatro caracteristicas e duas, para
cinco caracteristicas. Também, as treze progénies de
autofecundacioc de plantas atipicas mostraram os seguintes niveis de
variabilidade: uma n¥o variou para nenhuma caracteristica; uma,
para uma caracteristica; sete, para duas caracteristicas e uma,
para trés caracteristicas.

Na comparacXo entre as progénies de polinizagEo
aberta e as de autofecundac¥o, tanto de plantas tipicas como de
atipicas, originarias da mesma planta-mXe, observou-se o seguinte:

a) aumento do numero de caracteristicas variaiveis com a

autofecundagio: progénies de plantas atipicas n2® 43, 30 e 16 (de

uma para duas; de uma para trés e de duas para quatro
caracteristicas variaveis, respectivamented - total de trés
progénies;

b) numero de caracteristicas variiveis igual na polinizagXo
aberta e na autofecundacfo: progénie de planta tipica n2 17 Cduas
caracteristicas), de planta atipica nS 36 C(quatro caracteristicas)
e de plantas atipicas nS® 22 e 17 Cduas caracteristicas) - total de
quatro progénies;

¢) reducfic do numero de caracteristicas variaveis com a
autofecundagio: progénie de planta tipica n® 13 (de duas
caracteristicas para nenhuma); progénies de plantas atipicas n®* 8

(de trés para nenhuma caracteristica variaveld, 13 (de trés para
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umad), 2 (de trés para duas) e 1 (de quatro para duas) - total de 5
progénies.

O cultivar IAC-Centeni&rio apresentou tendéncia de
aumento de variabilidade com a autofecundagfic em apenas 25% dos
casos (irés progénies num total de doze analisadas), ao contrario
do cultivar IAC-Centauro, como relatado anteriormente, que revelou
tendéncia de aumento de varia¢io com a autofecundagfo em 88% dos
casos Conze progénies num total de dezenove analisadas). Assim,
pode-se afirmar, com seguranga, que o cultivar IAC-Centauro possui
nivel de sexualidade nmuito superior aoc do IAC-Centenirioc nmuito
embora neste seja, também, possivel a sele¢fo de linhagens sexuais,

passivels de‘cruzamentos. que irfo permitir a obtengio de hibridos

F1 apomiticos no futuro.
4.1.2.4. Estimativas de parametros genédtico-estatisticos para
as caracteristicas analisadas no cultivar
IAC=-Centenario
Os resultados obtidos sXo apresentados na Tabela
8.

Os coeficientes de herdabilidade CHab. no sentido
amplo, foram bem elevados, assim como os coeficientes de variagio
genéticos. Estes situaram-se em torno de 35%, com exceg3io daquele
determinado para o carater coloragio de folha (14,5830 e numerc de
perfilhos/planta (19,23%0.

Como aconteceu também para o cultivar IAC-Centauro,
o delineamento experimental utilizado foi muitc eficiente quanto
ac monitoramento da variagio ambiental, o que deve ter
influenciado, de maneira decisiva, a obtengdo de baixos

coeficientes de variagio ambiental Cem torno de 120,
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exceptuando-se o© calculado para o© numero de perfilhos/planta
4,2120.

O ganho de selecfo a ser obtido por ciclo,
empregando-se uma B intensidade de sele¢Zic de 10%, para a
caracteristica numerc de perfilhos/planta (5,51 perfilhos) foi
major do que aquele a ser obtido para o cultivar IAC-Centauro
(2,92 perfilhos), com a mesma intensidade de sele¢Xo. Aquele
valor representa, entretanto, apenas 10,90% da média geral do
caréater.

Por outro lado, os ganhos de sele¢cXc a serem
obtidos para as trés caracteristicas qualitativas Chabito de
crescimento, coloragio de cblmo e pilosidade de bainha), embora
relativamente pequenocs em valores absolutos (6,8%; 2,85% e 2,75%,
respectivamente), representam cerca de 36,6%; 39,94 e 38,1%,
respectivamente, das médias gerais das caracteristicas.

Em contraste, a colora¢%c de folha apresentou
estimativa de ganho de sele¢fo de apenas 0,46%, o que representa

6,60% da média geral do carater.

4.1.3. Cultivar IAC-TobiatX

Foram obtidas 45 progénies de poliniza¢Zc aberta,
sendo dez originarias de plantas tipicas e 35 de plantas atipicas e
doze progénies de autofecundagfio, sendo seis oriundas de plantas
tipicas e seis de plantas atipicas. Do total de 57 progénies,
somente 48 foram avaliadas, por causa de insuficiéncia de sementes
Coito de polinizag8o aberta de plantas tipicas e c¢inco de
autofecundagio de plantas atipicas). Apenas dez progénies tiveram

os dois tipos de reprodugfioc (poliniza¢¥o aberta e autofecundagiod

representados.
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4.1.3.1. VYVariagio fenotipica observada na populagZfo original
do cultivar IAC=Tobiatz
As plantas tipicas do cultivar ITAC-Toblatid C(Figura
260 sZo de porte alto, habito de crescimento semi-ereto, alto
potencial de perfilhamento, folhas largas com elevada pilecsidade
na bainha e florescimento tardio de 5-6 meses (USBERTI, 198%3D.
Consideraram—-se como plantas atipicas deste
cultivar aquelas de crescimento ereto (Figura 273 e prostrado

CFigura 28).

Fig.286. Individuo tipico do cultivar ITAC-Tobiatd de
capim coloniZo; Figs. 87 e 28. Individuos atipicos do
mesmo cultivar C(habito de crescimento ereto e prostrado,
respectl vamented.

De 8920 plantas individuais examinadas, 706 (76,720
foram classificadas como tipicas e 214 (23,3% como atipicas sendo

1890 eretas e 24 prostradas.

4.1.3.2. Variabilidade entre progénies do cultivar ITAC-Tobiatiz
Fol muito rara a ocorrénci a de diferencas
significativas entre as progénies estudadas no cultivar

IAC-Toblat®E, para os diversos caracteres avalliados.



76

As comparac®8es entre as médias gerals, obtidas para
os diversos caracteres nos quatro grupos de progénies de origem
distinta avaliados, s%o apresentadas na Tabela 26. Observa-se que
a grande maioria dos contrastes nXo foram estatisticamente
diferentes, com excecXo de dois deles: PACTD x AUTOCT) e AUTOCTD x
AUTO CAT), para a caracteristica numero de perfilhos/planta. A
média geral do grupo de progénies de autofecundagXZc de plantas
tipicas (x=32,04> foi superior as dos grupos de polinizagioc aberta
de plantas tipicas (x=30,47) e de autofecunda¢io de plantas
atipicas (x=29,48).

A seguir, foram constituidos grupos de progénies
contendoc as maiores e menores médias, para cada caracteristica
avaliada. Para tanto, uscu-se um indice de sele¢3o de 20%, sendo
escolhidas as 10 progénies superiores e as 10 inferiores, para
cada carater. Os resultados obtidos sfo mostrados nas Tabelas &7
a 30 e resumidos na Tabela 31.

As progénies oriundas de plantas-m¥e atipicas do
cultivar IAC-Tobiat% contribuiram muito mais do que as derivadas
de plantas-m¥e tipicas para a composig3o dos grupos de maiores e
menores médias, sem excegfo. Quanto ac sistema de reprodugZo, as
progénies de poliniza¢fio aberta sobressairam-se em relacfo as de
autofecunda¢Zoc, praticamente em todos o= casos. Salienta-se,
também, a auséncia total de variabilidade no grupo de progénies de
menores médias para a caracteristica pilosidade de bainha e, em
ambos os grupos (majiores e menores médiasd, para o caréter
coloracio de colmo.

Na Tabela 32 sio apresentadas as amplitudes de
varia¢Z%oc das médias das caracteristicas examinadas.

Pode-se notar que, para a caracteristica numero de
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perfilhos-planta, as progénies resultantes de poliniza¢Zc aberta
de plantas atipicas revelaram maior amplitude de variag¢¥Bo (23,1 a
38,60 do que a apresentada pelas progénies de plantas tipicas de
mesma origem (26,2 a 33,6). Por outro lado, as progénies
derivadas de autofecunda¢8c de plantas atipicas mostraram
amplitude de variaclo (28,4 a 32,0) semelhante & apresentada pela
origin&rias de plantas tipicas (30,3 a 33,8). 0Os controles
intercalares revelaram amplitude de varia¢Xo consideravel (24,2 a
32,00 ao nivel da observada nas progénies de plantas tipicas de
poliniza¢io aberta (26,2 a 33,6) (Tabelas 27 e 32).

Da mesma forma, os resultados obtidos para habito
de crescimento mostraram a ocorréncia de maior amplitude de
varia¢fo entre progénies de poliniza¢¥%co aberta de plantas atipicas
(1,983 a 2,530 do que entre progénies, também de polinizag¥o
aberta, de plantas tipicas (2,00 a 2,30). Por outre lado, as
ampl i tudes de variag¢3io observadas para as progénies de
autofecundac®o de plantas atipicas (1,92 a 2,286) e tipicas (1,93 a
2,312 foram semelhantes. Também neste caso a amplitude de
varia¢io obtida para os controles intercalares (2,0 a 2,272 fol
semel hante & observada para as progénies, de poliniza¢io aberta,
de plantas tipicas (2,0 a 8,300 (Tabelas &8 e 32).

As caracteristicas pilosidade de bainha e colorag3o
de folha , ambas de variag8o discreta, revelaram a ocorréncia de
maiores amplitude de variagio para as progénies derivadas de
polinizagio aberta de plantas atipicas (1,93 a 2,00 - pilosidade
de bainha; 1,92 a 2,00 ~ colora¢cfc de folhad, quando comparada com
as das progénies, de mesma origem, de plantas tipicas (2,00 -
uniforme, em ambos os casos). A excegfio fol a coloragic de colmo,

uniforme em todos os casos (Tabelas 29, 30 e 32).
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As progénies derivadas de autofecundagiic também se

mostraram muito uniformes para as caracteristicas citadas, com

excecio da coloragfo de folha em progénies de plantas atipicas
Camplitude de variag¢Zo de 1,83 a 2,00).

Finalmente, os controles intercalares mostraram

total uniformidade para os caracteres citados.

4.1.3.3. Variabilidade dentro de progénies do cultivar
IAC~-TobiatX

Foi muito rara a ocorréncia, no cultivar
IAC-TobiatX, de significativa variabilidade dentro das progénies
analisadas, independentemente de sua origem.

As médias e respectivos desvios-padrBes calcul ados
para cada progénie, nas cinco caracteristicas avaliadas, no
cultivar IAC-TobliatX, sXo apresentadas na Tabela 33.

O habito de crescimento foi a caracteristica com
mai or variabilidade dentro das progénies. Todas elas,
independentemente de sua origem Cpolinizacio aberta ou
autofecundacio), revelaram desvios-padrSes superiores aos dos
controles intercalares, com exce¢fico da progénie ne 13, de
polinizagcZo aberta de planta tipica.

Para a caracteristica numerc de perfilhossplanta,
de oito progénies de polinizaglc aberta de plantas tipicas
exami nadas, duas (25% revelaram desvios-padrBes superiores aos
dos controles. Da mesma forma, de seis progénies de
autofecundac¥o de plantas tipicas, duas (33,3% mostraram maior
variabilidade do que os controles intercalares. Por outre lado,

quinze (51,7% das 29 progénies originarias de polinizaciZoc aberta
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de plantas atipicas revelaram variabilidade significativa para a
caracteristica, o mesmo ocorrendo com apenas uma (20% das cinco
progénies de autofecunda¢Xo de plantas atipicas analisadas.

A caracteristica pilosidade de bainha mostrou-se
muito uniforme no cultivar IAC-TobiatX. Todas as progénies
apresentaram a totalidade dos individuos c¢om bainha pilosa,
caracteristica do cultivar, com exce¢¥o das progénies de
polinizagio aberta de plantas atipicas ns® 38 e 44.

Para o carater colorag¢Zfoc de colmo, a uniformidade
das progénies foi ainda mais marcante, nenhuma delas revelando
variabilidade para a caracteristica (todos os individuos
analisados apresentam colmos de colora¢fo verde normal)d.

Finalmente, para a colorag¢fo de folha, aconteceram
casos esporadicos de variabilidade, concentrados em progénies de
polinizacZo aberta C(n® 36, 3 e 44D e de autofecundagZo (n® 50 e
10) de plantas atipicas.

Analisando-se individual mente as progénies,
notam-se casos raros de variabilidade acentuada para diversas
caracteristicas. Por exemplo, a progénie de polinizag3c aberta de
planta atipica nZ 44 apresentou varia¢Zc para quatro dos cinco
caracteres estudados C(desvio-padr¥c de 11,82 para numero de
perfilhos/planta — 1,84 vezes superior ac do controle - 5,87; 0,41
para hibito de crescimento; 0,25 para pilosidade de bainha e 0,25
para colora¢Xo de folhad). Também a progénie de pclinizagioc aberta
de planta atipica n° 36 revelou variabilidade para trés das cinco
avaliadas C(desvio-padrZo de 0,72 para habito de crescimento; 0,18
para pilosidade de bainha e 0,26 para colorac¥o de folhad.

De oito progénies de polinizagXo aberta de plantas

tipicas em estudo, uma n¥o variou para nenhuma caracteristica;
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sels, variaram para uma caracteristica e uma, para duas
caracteristicas. Por outro lado, de sels progénies de
autofecunda¢fc de plantas tipicas analisadas, quatro variaram para
uma caracteristica e duas, para duas caracteristicas.

Onze das 28 progénies de polinizag¥o aberta de
plantas atipicas cbhser vadas revelaram varlacio para uma
caracteristica ; dezesseis, para duas caracteristicas; uma, para
trés caracteristicas e uma, para quatro caracteristicas. Das
cinco progénies de autofecundag®ic de plantas atipicas avaliadas,
duas variaram para apenas uma caracteristica e trés, para duas
caracteristicas.

Compar ando-se, agora, as progénies que tenham os
dois tipos de reprodu¢foc representados (polinizag3c aberta e
autofecundacfod, fol observado o seguinte:

a) aumento do n2 de caracteristicas varisveis com a
autofecundacXZo: progénies de plantas tipicas n2® 13, 9 e 25 (de
Zero para uma; de uma para duas e de uma para duas
caracteristicas variaveis, respectivamente); progénies de plantas
atipicas n°® 76 e 50 Cambas com aumento de uma para duas
caracteristicas variiveis) - total de cinco progénies;

b) numero de caracteristicas variaveis igual na polinizag3o
aberta e autofecundacX%o: progénies de plantas tipicas n?® B8 e 2
(apenas uma caracteristica variavel) - total de duas progénies;

¢) reduciZo do numero de caracteristicas variivelis com a
autofecunda¢fo: progénie de planta tipica n® 18 e de plantas
atipicas nZ® 82 e 61 Cem ambos os casos, redugZc de duas para uma
caracteristica variavel) - total de trés progénies.

O cultivar IAC-TobiatE revelou a tendéncia de

aumento de variabilidade com a autofecunda¢iic em B50% dos casos
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Ceinco em dezd), talvez em virtude do reduzido numerc de progénies
estudadas. Em todo casoc, a possivel presen¢a de sexualidade no
cultivar parece n¥o ser expressa de maneira marcante, porque o
acréscimo de variacZoc observada (de uma para duas caracteristicas,
geralmente) n¥oc ¢ tIEo acentuado como acontece, por exemplo, nos

cultivares IAC-Centauroc e IAC-Centenarioc, nesta ordem.

4.1.3.4. Estimativas de paraimetros genético-estatisticos para
as caracteristicas analisadas no cultivar IAC-Tobiatx

Di versos parametros genético-estatisticos,
estimados para as cinco caracteristicas estudadas no cultivar
IAC-TobiatX, s%o apresentados na Tabela 34.

Os coeficientes de herdabilidade no sentido amplo
CH® , foram elevados Cacima de 9520 para o©os caracteres
qualitatives habito de crescimento, coloragZc de folha e
pilosidade de bainha. Para o UGnico cariter de heranga poligénica
estudado (nS de perfilhos-/plantad, o coeficiente foi relativamente
menor (84,0520.

Os coeficientes de variagio genéticozs para as
caracteristicas n° de perfilhos-/planta e habito de crescimento
foram relativamente altos (19,44% e 34,71%, respectivamented; em
compensagio, os coeficientes de variagZoc ambiental também foram
consideravelis (8,46% e 7.83%, respectivamented, visto sl
monitoramento ambiental que o delineamento estatistico utilizado
proporcionou nos casos dos cultivares IAC-Centauro e
IAC-Centenario. Em contraste, para a coloragic de folha e a
pilosidade de bainha, os coeficientes de variagfo genéticos foram
sensivelmente menocres (7,36% e 5,31%, respectivamented, assim como

os coeficientes de varia¢cEo ambiental C0,77% e 0, 76%,



respectivamente).

O= ganhos de sele¢¥o absoclutos C(intensidade de
gselegio de 10’0 para a coloragf%o de folha e a pilosidade de bainha
foram bem reduzidos (0,18% e 0,682% de plantas atipicarciclo,
respectivamente), assim como os ganhos de selegc¥o relativos, em
relagic as médias gerais das caracteristicas (1,70% e 8,60%,
respecti vamente). O habito de crescimento mostrou um ganho de
selegHorciclo de 7,7% de plantas atipicas e 36,84% de ganho de
selecHo relativo, ao nivel daquele estimado para o cultivar
IAC-Centenarioc. Finalmente, © ganho de sele¢fc absoluto para o
namerc de perfilhos/planta fol de 3,04 perfilhos, também ac nivel

daquele observado no cultivar IAC-Centenario.
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4.2. Cultura de Tecidos

4.2.1. Escolha e esterilizag¢fo de explantes adequados

Trés tipos de explantes foram avaliados quanto a
facilidade de esterilizacioc e potencial de indu¢3c de calos:
paniculas imaturas, folhas jovens e sementes maduras.

O melhor tratamento de esterilizag¢fio fol o emprego
de hipoclorito de sédic a 2,5% por 40 minutos.

Paniculas imaturas, ainda protegidas pel as
folhas (fase de emborrachamentod, revelaram-se como os
melhores explantes entre os testados ©pela facilidade de
esterilizacZc e a alta produgico de calos nos meios de
cultura e condi¢®es empregadas. Estes resultados concordam com os
ocbtidos por LU & VASIL (1982) que também concluiram que as
inflorescéncias imaturas s%oc as melhores fontes de explantes em
capim coloniZo.

Nas folhas jovens, o processo de esterilizagdoc foi
também eficiente mas a indu¢XZoc de calos foi muito reduzida.

As sementes maduras mostraram altissima
contaminacfc por fungos e bactérias, mesmo quandc a técnica de
esterilizag¥o fol associada a choque térmico e ac emprege de

fungicida e bactericida.

4.2.2. InducZo de calos
\\\’
Os melhores resultados de indug¢lio de calos foram
obtidos no primeiro experimento com a suplementa¢Zo do meio MS
modificado com apenas 2,4-D, nas concentragBes de 5,0 a 10,0 mg-1l.

Estes resultados concordam com os obtidos por LU & VASIL (189820
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que conseguiram elevada proliferacfoc de calos, a partir de
inflorescéncias imaturas de capim coloniZo, empregando-se 2,5 a 10
mg-l de 2,4-D.

No segundo experimento a utilizagio de NAA, nas
concentracdes de 2,85 5,0 e 10,0 mgrsl, individualmente ou em
assoclagio com cinetina ¢ 1,0 mgrsld, n3c induziu a formagZo de
calos.

O emprego da sacarose, nas concentragdes de 20 e 30
gsl C(lterceiro experimentol, em combina¢foc com 2,4-D (concentragSes
de 7,5 e 10,0 mg-1), nic aumentou significativamente o nimero de
calos induzidos nem alterou a rapidez do seu crescimento, em
compara¢ioc com os resultados obtidos quando do emprego de apenas
2,4-D, nas concentrages de 5,0 e 10,0 mg-l Cprimeiro

experimentod.

4.2.3. Otimiza¢io da induc3o de calos

A adig¢g%o de extratos de inflorescéncias jovens nio
aumentou significativamente a indu¢Zo de calos. Naqueles obtidos
observou-se o aparecimento de raizes. 0s cultivares IAC-Centauro e
IAC-Centenario responderam melhor a esses tratamentos do que o
*IAC-Tobiat&', onde n¥Eo houve produgio de calos (Tabela 35).

As composicBes de macro e micronutrientes dos meios
de cultura utilizados influenciaram a indugfic e o crescimento de
calos nos trés cultivares de capim colonifc. Para o cultivar
IAC-Centauro foram testados apenas trés meios de cultura: Nitsch,
Heller e meio MS completo. Neste caso, © meio de MS completo
produziu calos em 100% dos casos, com obten¢fo de notas 1, 2 e 3.
Para o cultivar TAC-Centenario, somente ocorreu a indug¢lo de calos

com o emprego do meioc MS completo, entretanto em propor¢fio muito
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reduzida em rela¢io ao numero de explantes inoculados 017,52,

Finalmente, para o cultivar IAC-ToblatZ, o meioc de Gamborg B-5 fol

o melhor dentre os testados para a indugfo de calos (83,3% dos

casos - de 30 explantes inoculadeos, 25 produziram calos) (Tabela
36D .

O meio de cultura MS modificado, suplementado com

10 uM de 2,4-D, fol o que proporcionou a frequéncla mais alta de

inducfo de calos no cultivar ITAC-Centauro (figura 292,

Fig.29. Intensa proliferacis de calos em  segmentos  de
inflorescéncias imaturas do cultivar IAC-Centauro, resultante
de indu¢io em meio de cultura MS modificado suplementado com
10uM de 2,4-D.

De dezenove explantes viidveis, todos produziram

calos, =zendo dez de tamanho 1, cinco de tamanho 2 e quatro de
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tamanho 3. O mesmo meio de cultura, suplementado com
concentracBes malores de 2,4-D (20 uM e 30uMd nZXo proporcionou
adequada indugfo de calos no mesmo cultivar, o mesmo ocorrendo com

os outros tratamentos testados (Tabela 37).

4.2.4. Crescimento e multiplicagcZo dos calos

Os resultados apresentados na Tabela 38 mostram a
tendéncia de concentragBes crescentes de 2,4-D de inibirem o
crescimento de calos no cultivar IAC-Centauro. Observa—-se que no
tratamento-controle (MS modificado)d), sem a adig¢Zc de 2,4-D, a
produgioc de calos de tamanho 2 ou maior foi de 92% em relacXZo ao
nimerc total de calos tamanho 1 inoculados. Em contraste, no meio
MS modificado, acrescido de 25uM de 2,4-D, © crescimento dos calos

(tamanho 2 ou maior) ocorreu em apenas 75% dos calos inocul ados.
Foi observada maior intensidade de proliferag¢ioc dos
calos anteriormente produzidos com a desagregagfo natural dos

mesmos, sem reallizar cortes com o bisturi.

4.2.5. Indugioc de embrides somaticos

Fol observado que os calos com maior potencial de
embriogénese eram aqueles de colorag¢Zo creme e de textura
intermediaria, nem muito compactos, nem excessivamente
desagregados.

Foram utilizados calos derivados de explantes de
inflorescéncias 1imaturas e empregou-se o melio basico MS
modificado, suplementado com 10uM de 2,4-D e 0,8uM de ABA, de
acordo com sugestio de LU & VASIL (1981bd, variando-se as
concentracSes de diversas citocininas (zeatina, cinetina e 2-IPD

Cprimeiro experimentod.
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NZoc ocorreu oxidag3iico dos calos. Alguns deles
mostraram um pequeno crescimento sem, entretanto, ser observada a
forma¢io de pré-embridSes somaticos.

Aparentemente, a presenga de 2,4-D no meio de
cultura inibe, mesmoc em concentragio de 10uM, a diferenciagiio de
células, necessaria A organizagic que conduz a formag3o de
pré—embriSes. A maturag¢io destes dia origem, geralmente, a
embri®es somaAticos completos, aptos para o desenvolvimento de uma
planta.

Neste caso nZo fol realizada a classificagfo dos
calos como embriogénicos (E) e nZo embriogénicos CNED.

No experimento n< 2 utilizou-se como
tratamento—-controle o meioc basico MS modificad&. suplementado com
Acido indolacético (IAA) a 2,5uM ( em substituig¢io ac 2,4-DD.
Variaram-se as concentra¢@es e combinag¢gSes de diversos reguladores
de crescimento adicionados aos meios de cultura. Os resultados
obtidos s%c apresentados na Tabela 38.

Observou—-se que os tratamentos com a adigZoc de
apenas um regulador de crescimento ac meioc basico apresentaram
porcentagens de calos com oxidag¢ioc parcial, variando de 14,70% a
43, 75%, enquanto aqueles com adi¢Ho de combinagSes de
fitoreguladores mostraram niveis muito menores de oxidagio (4,34%
a 12,50%0. Também os tratamentos que apresentaram os menores
indices de oxida¢XZo parcial foram os gque revelaram as malores
proporcSes de calos do tipo I C(embriogénicod - de 66,66% a 95,45%
com apenas uma exce¢fo, Jjustamente o tratamento com todos os
fitoregul adores presentes (58,330.

Finalmente, a ocorréncia de maiores propor¢Ses de

calos com presenca de pré-embriBes (46,15% e 40,002 pareceu estar
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assoclada unicamente A suplementacfio do meio basico utilizado com
o 4cido abscisico CABAD, nas concentrag®es de 0,04 uM a 0,2 uM.

A partir destes resultados, os seguintes pontos
podem ser enfatizados:

a) A auséncia de 2,4-D parece ser necessaria para a
indu¢ic e desenvolvimento de pré-embrides somaAticos sendo,
entretanto, necessiria a presenga de outra fonte de auxina (TAA);
nc caso da retirada total do 2,4-D do meio de cultura e a nZo
adi¢io de outras fontes de auxina, ocorre a oxidagio dos calos,
sem produ¢3o de caloz embriogénicos;

b> A presenga do Acido indolacético (IAA) parece
favorecer a produgio de pré-embrifies em calos embriogénicos;

c¢) A presenga de Aclido abscisico C(ABAY parece ser
fundamental, de maneira individual, para a indugcZc de quantidades
significativas de pré-embridBes, conforme também observado e
relatado por VASIL & VASIL C1981), em capim coloniio.

Os resultados obtidos estZo em plena concordincia
com adqueles relatados por NABORS et al. C1983) quanto A
necessidade de adi¢io de adcido indolacético (IAAY, em substituigZo
ao &,4-D, para a producBo significativa de pré-embriBes.
Concordam apenas em parte com os resultados de LU & VASIL (1981ibD
que recomend#m a redug¢io parcial de 2,4-D no meioc de cultura C10
vezes menos) para a indugio de pré—embrides.

Estazs pequenas discordancias entre autores quanto
ao meio de cultura mails adequado para a indugic de pré-embridSes
somAticos parecem, em grande parte, serem devidas ao emprego de

gendtipos diferentes nas pesquisas realizadas.
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4.2.6. OtimizagZo da indugcio de embrifes somaticos

Figs. 30 e G i O Calos embriogéni cos tipo T mostrando
pré-embrifes somiticos diferenciados (setas), em auséncia de
luz; Figs. 32 e 33. Os mesmos calos mostrando coloracio
esverdeada apds a exposig¢ioc 4 luz (setas também apontam os
pré—embrides somaticos presentesd.

Observou-se que os calos recém cobtidos, a partir de
inflorescéncias imaturas, eram de pequeno tamanho, crescimento
rapido, de colorag3o creme-esbranquig¢ada e semi-compactos (mais ou
menos friaveis), durante o periodo de nmultiplicacZo in vitro, em
auséncia de luz (Figuras 30 e 31). Quande expostos a luz,
assumiam uma coloragic esverdeada, com o aparecimento de rizdéides

e pré-embrifes somiticosz (Figuras 32 e 33D,
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Oz resultados obtidos revelaram que:

ad para (o] tipo de expl ante utilizado
(inflorescéncia imatura) para a indugfio de calos e para o material
genético testado Ccultivar IAC-Centaurod, a concentra¢3o de 2,4-D
n¥o péde ser reduzida abaixo de 20uM, sob pena de oxidag3o
completa ou parcial dos calos e n¥o diferenciagio de pré-embrides;

b) Nos tratamentos onde n3o fol observada a
oxidagXo dos calos ocorreu significativa diferenciagioc de
pré—-embrifes, exceto naqueles com auséncia de 6-BA.

Sabe-gse, até o© presente momento, com base nos
resultados obtidos por diferentes autores (LU & VASIL, 1981a; LU &
VASIL, 1981b; LU & VASIL, 18982) que calos oxidados nZoc produzem
pré—embrifes, em nenhuma circunstancia, em capim coloniio. Isso
fol confirmado na presente pesquisa.

O melhor tratamento para a diferenciagio de
pré—-embri®es fol o emprego da concentragfo de 20uM de 2,4-D + 20uM
6BA + 0,05uM ABA (experimento n2 2). Observou-se que a presenga
de 6-BA & muito importante para o desenvolvimento de pré—embrides,
visto que a sua auséncia provoca redugic significativa do numero
de préd-embriBes formados nos calos.

O 4Acido abscisico CABAY, em balxas concentrag@es,
parece promover o crescimento organizadeo e a maturagiio dos
pré—embri®es, conforme relatado por VASIL & VASIL (19815, em

Pennisetun americanumn.

4.2.7. Histologlia de calos embriogénicos
Observou-se, em cortes histoldgicos, que alguns
setores dos calos testados apresentavam os estadios inicials de

embri®es somaticos formando-se na sua superficie enquanto outros
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revelavam apenas primérdios de raizes. A maior parte dos
pré—embriSes mostraram desenvolvimento anormal. Em alguns, o
meristema do coledptilo @ o do broto apical foram formados, mas o
da raiz nZ%o estava presente. Em outros, raizes foram observadas
sem nenhum coledptilo.

Em ambos os casos notou-se a prezenga de células
com nucleos grandes em relagfoc ao ciltoplasma, evidenciando a
ocorréncia de intensa divisio celular, tipica de regises
meristemiaticas. C(Figura 343. Nos primérdics de ralzes, além das
células meristemiticas, ocorreram células em fase de diferenciacio

para a formagic de felxes vasculares.

Figura 34. Cortes histolégicos de calos embriocgénicos CA -
aumento de 1250 vezes; B - aumento de 2500 vezes), mostrando
células com nUcleos grandes, tiplicas de regi®es meristemiticas
com intensa divisBo celular.
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Isto também foli observado por VASIL & VASIL (1881)
e LU & VASIL (1981ib) que afirmam que a grande maioria dos

pré—embri&es somaticos nunca atinge a maturagio.

4.2.8. Testes de regeneragio de plintulas a partir de calos
embriog#nicos

N&Zc ocorreu a regenera¢io de plantulas in vitro a
partir dos calos embriogénicos contendo pré—embrides diferencilados
em meio MS modificado + Z0uM de 2,4D + 20puM de 6-BA + 0,05uM de
ABA) em condi¢Ses de fotopericdo e temperatura controlados (16
horas de luz e 25°¢C b BOC. respectivamente) e permanéncia nestas
condi¢®es pelo periocdo de 35-40 dias Cexperimento nZ 1).

A substitui¢io de 2£,4-D por outras auxinas CNAA e
IAAD, a redugio da concentra¢3io de £,4-D para 10 uM ou a presenga
de giberelina no meio de cultura, n3o tiveram nenhum efeito quanto
A& regeneragcio de plantulas. A auséncia de 2,4-D, como ja foi
verificado em experimentos anteriores, sempre resultou em oxidag3o
generalizada dos calos em estudo (experimento nZ 2. LU & VASIL
(1981b), conseguiram a regeneragcfo de plantas de capim coloni3io a
partir de calos originarios de tecidos foliares, reduzindo a
quantidade de 2,4-D no meio de cultura e suplementando ¢ mesmo com
4dcido giberélico.

Nenhuma das combi na¢Ses de regul adores de
crescimento testadas nos experimentos 3 e 4, conduziu A
regenera¢ic de pliantulas a partir dos calos embriogénicos.

O ABA fol necessario para a indug3io de pré-embrides
mas parece n¥o ter nenhum efeito no desenvolvimento dos mesmos. A
giberelina CGMED. que promove a regeneracio de plaintulas em calos

de outras espécies vegetais (batata, por exemplod, também parece
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nio ter efeito significativo em capim colonifo. Da mesma forma, a
presen¢a de 6-BA, muito dtil na diferenciag¢fo de pré-embrides, n¥o
apresentou resultados promissores quanto & regenerag¢cio de
plantul as.

Substituiu-se a citocinina &8-BA por outra natural
Czeatina) (experimento 5. Em cenoura (Daucus carota L.2> FUJIMURA
& KOMAMINI (19803 tiveram sucesso na regeneragiio de plantas via
embriogénese somatica com a adi¢Bo de zeatina ao meioc de cultura
contendo 2,4-D.

As melhores respostas de c¢resciments de calos,
prolifera¢3o abundante de pré~embri®Ses e mudanga de colorag¢gio dos
calos de creme para verde, embora sem regenera¢ioc de plantulas,
foram obtidas nas concentra¢des de 2,4-D de 10, 15 e 25uM,
associadas a todas as concentragdes de zeatina (1,0, 2,0; 3,0 e
5,0 uM.

As concenira¢®es mals baixas de 2,4-D (2,5 e 5,0uM
revelaram, novamente, oxidagZoc intensa e morte dos tecidos dos
calos. Em outras espéclies vegetais e mesmo em capim coloniio (LU
& VASIL, 1881a; LU & VASIL, 1982) a regenera¢fo de plaAntulas &,
geralmente, conseguida com a reducfo da concentragio da auxina no
meio de cultura e o aumento da concentragio de uma citocinina.
Assim, o balango hormonal, necessaric para a regeneragfc de
plantulas, favorece a citocinina. Neste trabalho, a maxima
reducfo possivel da auxina utilizada (2,4-DD) fol atingida aocs 10
uM; abaixo deste valor, ocorreu a oxidacZc e morte prematura dos
calos.

No experimento n® 6 foi tentada a troca da auxina
sintética 2,4-D por outra auxina sintética (piclorand. Os seis

tratamentos avallados, duas concentrag¢Bes de picloran (25 e 35 uM
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comblnadas com trés concentragBes de zeatina (1,0, 2,0 e 5,0 uM,
revelaram oxida¢Zo total dos calos, iniciada precocemente aos 30
dias de cultura. Assim, aparentemente, o= calos disponiveis
responderam muitc melhor aoc 2,4-D, regulador de crescimento em que
eles foram inicialmente induzidos a partir de inflorescéncias
Jovens.

No experimento n2 7 as concentrag¢des de NH4N03 do
meioc de MS modificado €1800mg-1) foram reduzidas para 1-4 (475
mg-1), para 1.3 (633,3 mg-1l) e para 1/2 (950 mgs1>, com base nos
resultados relatados por MERCIER & KERBAUY (1991). Estas
concentrag®es foram combinadas com apenas uma concentragZo de
2,4-D 7,5 uM e trés concentra¢Bes de zeatina (3,0; 5,0 e 10,0
uMd . O=s resultados obtidos demonstram que concentra¢Ses menores
de NH4NO3 no meio de cultura aparentemente impediram a oxidagio
generalizada dos calos, © que nZo tinha sido observado em todos os
experimentos anteriores, quando a concentragfo de 2,4-D foi
reduzida abaixoc de 10 uM. Estes resultados parecem confirmar os
obtidos por MERCIER & KERBAUY (1991). A explicac¢Zo para o fato
pode ser o aumento de atividade de reguladores de crescimento
enddgenos naquelas condi¢Bes de cultura.

No experimento n2 8, com a substitui¢io do 2,4-D
pelo picloran, mantendo-se iguals as concentragSes de NH4N03 14,
1,3 e 1,8) e de zeatina (3,0; 5,0 e 10,0 uM ocorreu, novamente, a
oxidacio generalizada dos calos em todos os tratamentos, com a
morte precoce dos tecidos.

Nos testes de regeneragio relatados, em alguns
casos raros fol observada uma regenera¢ioc incipiente de broto
apical, com © aparecimento de primérdios foliares, como no

cultivar IAC-Centauro (Fig. 35> que, entretanto, sofreram
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reversio a curto prazo (uma a duas sSemanas). Pode—-se afirmar que
os gendtipos de capim coloniio utilizados nessa pesquisa s3o
recalcitrantes dquante A regeneragio de pléantulas através de
embrliogénese somatica via calo, dentro das condig¢gdes de cultura
utilizadas. AKASHI & ADASHI (19912, tiveram sucesso empregando
metodologla semelhante nos cultivares "Petrie" e "Gatton'" de capim
colonli®o , o que fortemente sugere que a capacidade de regeneracio

depende do gendtipo enmpregado.

Pig. 35, Regeneragio incipiente de broto apical em calo
embriogénico induzideo a partir de inflorescéncla imatura do

cultivar ITAC-Centauro de capim colonlfo.
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Com base nos resultados de cultura de tecidos
obtidos nesta pesquisa, os seguintes pontos podem ser sugeridos
para orientar futuros trabalhos no assunto:

ad Avaliaglo do malior ndmero possivel de gendtipos;

b> Avaliag3io de diferentes periodos de incuba¢io de
explantes nos meios de indugfo de calos;

¢) Concentrag¢fio de esfor¢gos na definig83o clara do
meic de cultura de regenera¢gio, com o© emprego de bailxas
concentragies de 2,4-D combinadas com diversas concentra¢Ses de
NAA, em meios de cultura MS com niveis varidvels de NH4N03;

d) Emprego de embrifes imaturos como fonte de

explantes.
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CONCLUSBES

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1-5.

5.1.6.

5.1.7.

Estudos de variabilidade

O cultivar IAC-Centauro mostrou-se o mais variavel, para
as caracteristicas estudadas, quando comparadoe aos
cultivares IAC-Centenario e JTAC-Tobiati;

De m@neira geral, as progénies de polinizagZo aberta e
de autofecunda¢io de plantas atipicas, no cultivar
IAC-Centauro, foram muito mais variaveis do que as de
plantas tiplcas correspondentes, C Jque sugere a
ocorréncia de aprecidvelis niveis de sexualidade nas
plantas-mZe atipicas da popula¢io original;

Altos coeficientes de herdabilidade assoclados a
elevados coeficlientes de varla¢ioc genéticos, para a
maioria dos caracteres estudados, permitem prever o
sucesso na sele¢fo de novos materiais genéticos dentro
do cultivar IAC-Centauro, com razoavel eficiéncia
Cganhos de sele¢fo relativos altos);

O cultivar IAC-Centenario revelou nivel de variabilidade
intermediario, situando-se entre o cultivar TAC-Centauro
e o IAC-Tobiatd quanto aoc nivel de variag3o observado
para os caracteres estudados;

Ganhos de sele¢io relativos no cultivar TAC-Centenario
indicam que a sele¢Zo seria mals eficiente para os
caracteres habito de crescimento, colora¢lo de folha e
pilosidade de bainha;

O cultivar IAC-TobiatZ fol © menos variavel dos trés
avaliados;

No cultivar IAC-Tobiat® apenas a sele¢gfoc para o habito
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de crescimento tem chance de sucesso, em raz3io do ganho
de sele¢io relativo elevado;

No cultivar mais variavel CIAC-Centaurod, a
autofecundag¢io provocou a ocorréncia de maiores niveis
de variabilidade nas progénies, quando comparada com a
polinizag®o aberta. Nos menos variaveis (IAC-Centenario
e IAC-Tobiatd) a polinizagio aberta conduziu a maior
quantidade de variag¢foc nas progénies, quando comparada

com a autofecundagfo.

Cultura de Tecidos

O cultivar IAC-Centaurco revelou-se recalcitrante quanto
a regeneragfoc completa de pléantulas, através de
embr i ogénese somatica, dentro das condi ¢Bes

experimentais utilizadas;

O= primérdios de inflorescéncias foram os explantes mais
adequados para a indugfo de calos; o meioc de cultura de
Murashige & Skoog modificado, suplementado com 10 uM de
2,4-D, fol © que proporcioﬁou a malor quantidade de
calos;

A indugZ%c de pré-embrides nos calos embriogénicos
obtidos (tipo ID fol mais acentuada quando da
substituicio do 2,4-D Cutilizado na indug¢fo de calos)
por outra auxina (IAAY, na presen¢a de acido abscisico

CABAD.
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Tabela 2. Progénies de diferentes oridens do cultivar IAC-Centaurc

de capim coloniao (Panicum maximum Jacq.)apresentando as maiores

e menores médias para a caracteristica altura de planta (m).

Progénie Categoria Altura ?e)Planta Progenie Categoria Altura c(le) Planta
m m

20 4 2,42 a 1 5 1,17 a

46 5 2,37 ab 1 4 1,32 ab

139 4 2,21 ab 8 4 1,45 be

13 3 2,20 ab 7 4 1,48 kc

51 5 2,18 ab 5 4 1,52 be

9 2 2,16 ab 9 4 1,53 be

61 4 2,15 b 6 4 1,54 be

82 4 2,15 b 2 4 1,54 be

20 2 2,15 b 120 4 1,55 be

87 5 2,15 ¢ 2 5 1,57 bad
52 4 2,14 b 16 4 1,56 ixde
82 5 2,14 b 10 5 1,56  odef
184 4 2,14 b 3 4 1,59 cdef
196 4 2,14 b 4 4 1,61 cdef
13 2 2,14 b 93 4 1,62 odef
114 4 - 2,13 b 50 4 1,83  defg
4 4 2,13 b 2 2 1,84 efg
32 4 2,13 b 2 1,85 g
19 2 2,12 b 67 4 1,90 g
29 3 2,12 b 15 4 1,91 g
163 4 2,12 b 65 5 1,92 g
38 4 2,12 b 10 3 1,92 g
43 5 2,12 b 1€ 4 1,92 g
106 4 2,12 b 104 4 1,92 g
1 2 2,12 b 90 4 1,92 g

dms 5% = 0,261'(1
Cbservacoes: a) padias seguidas de letras diferentes sdo estatisticamente diferentes
entre si, de acordo cam o teste da diferenga minima significativa
(dms) a 5% de probabilidade;
b) categoria da progénie: 2 - polinizacao aberta de planta tipica; 3 -
autofecundagao de planta tipica; 4 -~ polinizagao aberta de planta
atipica e 5 - autofecundacado de planta atipica.
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Tabela 3. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centaurc de capim

capim coloniao (Panicum maximum Jacg.; apresentando as maiores e menores

médias para a caracteristica nimero de perfilhos/planta.

Progénie Categoria Ne de perfilhos/planta

Progénie Categoria N de perfilhos/planta
Dados Orig. Dados Transf. Dados Orig. Dados Transf.
v v
2 2 80,06 8,94 a 2 4 34,80 5,89 a
106 4 77,46 8,80 ab 48 5 34,96 5,91 ab
19 2 74,60 8,63 abc 120 4 34,96 5,91 ab
4 2 74,27 8,61 abc 2 5 36,55 6,04 anc
90 4 72,66 8,52 bod 63 4 39,13 6,25 abod
9 2 72,18 8,49 bod 63 5 39,31 6,26 bod
52 4 72,13 8,49 bcd 3 4 39,50 6,28 code
67 5 72,10 8,49 bad 10 5 39,56 6,28 ode
65 5 71,00 8,42 o 46 5 39,73 6,30 odef
13 2 71,00 8,42 od 8 4 39,93 6,31 odef
142 4 70,00 8,36 cde 10 4 40,20 6,34 defg
107 5 69,80 8,35 ode 87 5 40,26 6,34 odefg
1 4 68,76 8,29 codef 18 5 40,96 €,40 odefg
39 4 68,73 8,29 odef 0 4 41,13 6,41  defg
145 4 67,79 8,23  defg 5 4 42,10 6,48  defg
21 2 67,55 8,21  defgh 93 4 42,72 6,53  defg
12 2 64,60 8,03 efghi 54 4 42,80 6,54  defg
20 2 64,48 8,02 efghi 11 4 43,00 6,55  defg
82 5 63,80 7,98 fghi 1 5 43,06 6,56  defg
95 4 63,44 7,96 fghi 133 4 43,60 6,60 defg
165 4 62,46 7,90 ghi 48 4 43,64 6,60 defg
146 4 62,40 7,89 ghi 6 4 44,13 6,64 efg
10 2 61,73 7,85 hi 20 4 44,20 6,64 efg
125 b 61,46 7,83 i 191 4 44,34 6,65 fg
105 5 61,24 7,82 i 7 4 44,86 6,69 g
dms 5% = 0,36

ObservagOes: a) médias sequidas de letras diferentes sae estatisticamente diferentes entre si,
de acordo com o teste da diferenca minima significativa (dms) a 5% de probabi-

lidade;

b) categoria da progénie: 2 - polinizacao aberta de planta tipica; 3 - autofecun-
dacao de planta tipica; 4 - polinizacao aberta de planta atipica e 5 - autofe-
cundacao de planta atipica.



Tabela 4. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centaurc de capim

colonido (Panicum maximum Jacg.) apresentando as maiores e menores médias

para a caracteristica comprimento de folha (cm).

Progénie Categaria Comprimento de Progeénie Categoria Comprimento de

folha (cm) folha (cm)
13 3 63,06 a 1 5 21,40 a
46 5 53,20 b 2 4 26,13 a
139 4 52,80 bc 7 4 26,63 ab
20 4 49,55 bcd 9 4 28,03 ab
82 4 46,50 bcd 1 4 28,26 ab
17 4 45,96 bcd 10 4 28,89 ab
65 5 45,66 bad 5 28,93 ab
4 2 45,34 bod 4 29,06 abc
19 4 45,28 o 4 29,31 bc
10 2 44,33 d 120 4 29,33 be
95 4 44,00 d 3 4 2%,73 bod
70 4 43,70 a 8 4 29,79 bad
10 3 43,46 a 10 5 30,86 bode
165 4 43,40 d 93 4 31,27 bode
67 S 43,16 d 125 5 36,73 ode
13 4 43,10 d 69 4 36,80 ode
11 2 42,93 d 4 4 37,42 de
2 2 42,76 d 200 4 © 37,53 de
12 2 42,76 d 108 4 37,93 e
19 2 42,73 a 146 4 38,0C e
104 4 42,69 a 63 4 38,3¢ e
78 4 42,60 d 39 5 38,41 e
103 4 42,50 d 106 4 38,43 e
48 4 42,35 d 11 4 38,57 e
126 4 42,28 d 184 4 38,62 e

s 5% = 7,86am
CbservagOes: a) médias sequidas de letras diferentes sao estatisticamente diferentes entre
si, de acordo com O teste de diferenca minima significativa (dms) a 5% de
probabilidade;

b) categoria da progénie: 2 - polinizacao aberta de planta tipica; 3 - auto -
fecundacao de planta tipica; 4 - polinizacao aberta de planta atipica e
5 - autofecundacao de planta atipica.



Pabela 5. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centauro de

capim coloniao (Panicum maximum Jacqg.) apresentando as maiores

menores médias para a caracteristica largura de folha (mm).

e

Progénie Categoria Largura de folha Progénie Cateqoria Largura de folha
(rm) (mm)
13 3 24,73 a 1 5 8,10 a
46 5 24,50 a 2 4 10,26 b
13% 4 23,06 b 7 4 10,66 bc
20 4 20,75 ¢ 3 4 10,96 bcd
48 4 19,29 d 120 4 11,10 bcde
126 4 19,14 d 1 4 11,20 bcde
65 5 18,96 d 10 4 11,37 bcde
48 5 18,92 d 9 4 11,43 bede
85 5 18,80 d 10 5 11,93 cde
82 4 18,79 d 2 5 11,96 cde
2 2 18,66 d 6 4 12,13 de
67 5 18,66 d 8 4 12,31 de
11 2 18,62 d 93 4 12,34 e
19 2 18,53 d 5 4 12,44 €
104 4 18,46 d 38 4 16,06 b4
76 4 18,43 d 47 4 16,13 f
9 2 18,40 d 200 4 16,20 £
73 4 18,34 d 41 4 16,23 f
13 4 18,32 d 51 5 16,26 f
18 5 18,31 a 63 4 16,33 £
95 4 18,27 a 125 5 16,40 £
19 4 18,21 d 103 4 16,46 £
4 2 18,20 d 4 4 16,47 £
78 4 18,15 d 11 4 16,50 £
12 2 18,03 d 107 4 16,50 £

dms 5% = 1,37mm

Observagoes: a) médias seguidas de letras diferentes sao estatisticamente diferentes entre
si, de acordo cam 0 teste da diferenca minima significativa (dms) a 5%  de
praobabilidade;

b) categoria de progenie~ 2 - polinizac3o aberta de planta tipica; 3 - autofe
cundacdo de planta tipica; 4 - polinizacao aberta de plantas atipica e 5
autofecundagao de plarnta atipica.
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Tabela 6. Progenies de diferentes origens do cultivar IAC-Centaurc de capim

colonido (Panicum maximum Jacq.) apresentando as maicres e menores médias

observadas para a caracteristica comprimento de panicula (cm).

Progénie Categoria Carprim.de panicula Progénie Categoria Camprim.de panicula
(cm) (cm)
139 4 41,20 a 1 4 18,53 a
46 5 35,70 b 1 5 18,60 a
20 4 32,44 Ic 3 4 22,33 ab
103 4 31,03 bec 7 4 22,36 ab
39 4 30,96 bc 2 4 22,40 ab
70 4 30,66 bc 93 4 22,41 ab
10 2 30,63 bc 5 4 22,55 ab
48 4 30,58 bc 9 4 22,66 ab
73 4 30,48 bc 8 4 22,86 ab
52 4 30,46 bc 2 5 23,03 ab
10 3 30,33 ¢ 10 5 23,06 ab
107 5 30,30 ¢ 10 4 23,24 ab
82 4 30,24 ¢ 120 4 23,43 ab
72 4 30,23 ¢ 6 4 23,48 ab
165 4 30,23 ¢ 11 4 25,75 b
20 2 30,10 ¢ 107 4 25,86 b
142 4 30,03 c 4 4 26,26 b
21 2 29,9 c 182 4 26,40 b
87 5 29,90 ¢ 114 4 26,5 b
65 5 29,86 c 49 4 26,60 b
63 5 29,85 ¢ 41 4 26,63 b
104 4 29,83 ¢ 69 4 26,66 b
105 5 29,82 ¢ 191 4 26,86 b
4 2 29,79 ¢ 126 4 26,9 b
12 2 29,76 ¢ 125 5 27,03 b

ams 5% = 5,34am

ObservacOes: a) médias seguidas de letras diferentes sio estatisticamente diferentes entre
si, de acordo com o teste da diferenga minima significativa (dms) a 5% de

probabilidade;

b) categoria da progénie: 2 - polinizagao aberta de planta tipica; 3 - autofe
de planta tipica; 4 - polinizagao aberta de planta atipicae 5 -

autofecundacao de planta atipica.
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Tabela 7. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC—Centauro de capim coloniao (Pamicum

maximum Jacg.) apresentando as maiores e menores porcentagens de plantas diferentes ("off-

type") para a caracteristica hibito de crescirmento.

Progénie Categoria Habito de crescimento Progénie Categoria Habito de crescimento

Dados Orig. Dados Transf. Dados Orig. Dados Transf.
(%) (arc.sen VX (%) (arc.sen V' X)
1 4 93,33 75,00 a 87 5 3,33 10,47 a
1 5 100,00 74,11 ab 87 4 3,33 10,47 a
9 4 100,00 74,11 ab 182 4 3,33 10,47 a
7 4 90,00 71,56 ab 63 4 3,33 10,47 a
10 4 89,65 71,19 ab 146 4 3,33 10,47 a
6 4 89,65 71,19 ab 105 5 3,33 10,47 a
5 4 86,20 68,19 bc 39 4 3,33 10,47 a
5 86,20 68,19 bc 18 5 3,44 10,63 a
93 4 79,31 62,94 od 36 3 3,44 10,63 a
10 5 73,33 58,89 de 199 4 3,44 10,63 a
120 4 70,00 56,79 e 78 4 5,00 12,92 a
3 4 66,66 54,70 ef 67 5 6,66 14,89 a
2 4 66,66 54,70 ef 151 4 6,66 14,89 a
13 3 60,00 50,77 f 104 4 6,66 14,89 a
46 5 43,33 41,15 g 2 2 6,66 . 14,89 a
65 5 30,00 33,21 h 184 4 6,89 15,23 a
50 4 28,57 32,27 h 29 3 7,40 15,79 a
17 4 26,66 31,05 h
19 4 26,31 30,85 h
8 4 17,24 24,50 i
145 4 17,24 24,50 i
63 5 17,24 24,50 i
11 4 14,28 22,14 i
175 4 14,28 22,14 i
107 S 13,33 21,39 i
_ dms 5% = 6,09
Observagoes: a) médias sequidas de letras diferentes sao estatisticamente diferentes entre si, de

acordo oom O teste da diferenca minima significativa (dms) a 5% de probabilidade;
b) categoria de progénie: 2 - polinizacao aberta de planta tipica; 3 - autofecurda -

¢ao de planta tipica; 4 - polinizacao aberta de planta atipica e 5 - autofecunda-
¢ao de planta atipica.
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Tabela 8. Progenies de diferentes origens do cultivar IAC-Centauro de capim coloniao (Panicum

maximmm Jacy.) apresentando as maiores e mencres porcentagens para a caracteristica colora-
¢ao de colmo,

Progénie Categoria Coloracao de colmo Progénie Categoria Coloracao de colmo
Dados Orig. Dados Transf. Dados Orig. Dados Transf.
(%) (arc.sen. VX () (arc.sen.V'X)

120 4 96,66 79,37 a 15 4 3,33 10,47 a
4 96,66 79,37 a 10 3 3,33 10,47 a

4 96,55 79,22 a 10 2 3,33 10,47 a

5 96,55 79,22 a 70 4 3,33 10,47 a

93 4 100,00 74,32 a 165 4 3,33 10,47 a
10 4 100,00 74,32 a 39 4 3,33 10,47 a
5 4 100,00 74,32 a 114 4 3,33 10,47 a

6 4 100,00 74,32 a 49 4 3,33 10,47 a

1 4 100,00 74,11 a 41 4 3,33 10,47 &
10 5 100,00 74,11 a 83 4 3,33 10,47 a
4 100,00 74,11 a 87 4 3,33 10,47 a

. 5 100,00 74,11 a 19 2 3,33 10,47 a
2 100,00 74,11 a 82 5 3,33 10,47 a

4 100,00 74,11 a 133 5 3,33 10,47 a

13 3 83,33 65,88 b 38 4 3,33 10,47 a
1 4 67,85 55,43 ¢ 54 4 3,33 10,47 a
4 4 63,15 52,59 o 199 4 3,44 10,63 a
46 5 56,66 48,79 4 20 4 3,44 10,63 a
151 4 30,00 33,21 e 191 4 3,44 10,63 a
107 5 26,66 31,06 e 58 5 3,44 10,63 a
125 5 23,33 28,86 e 103 4 3,57 10,78 a
145 4 10,34 18,72 £ 18 4 3,57 10,78 a
108 4 10,34 18,72 £ 9 2 3,70 11,09 a
51 5 10,00 18,44 £ 126 5 4,34 11,97 a
63 4 10,00 18,44 £ 78 4 5,00 12,92 a

d.m.s. 5% = 6,15
Observagoes: a) médias seguidas de letras diferentes sac estatisticamente diferentes entre si,

de acordo com o teste da diferenca minima significativa (dms) a 5% de probabi-
lidade;

b) categoria da progenie: 2 - polinizacao aberta de planta tipica; 3 - autofecun-
dacao de planta tipica; 4 - polinizacao aberta de planta atipica e 5 - autofe-
cundagao de planta atipica.




Tabela 9. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centauro de capim coloniac
(Panicum maximum Jacg.) apresentando as maiores e menores porcentagens de plantas
diferentes ("off-type"), para a caracteristica coloragao de folha.

Progénie  Categoria Ooloracao de fol;:a Progénie Categoria Coloracao de folha
Dados Oriq. Dados Transf. Dados Orig.Dados Transf.
(%) (arc.sen V') . (%) {arc.sen V')
120 4 96,66 79,37 a 10 3 3,33 10,47 a
3 4 96,66 79,37 a 13 3 3,33 10,47 a
9 4 96,66 79,37 a 39 4 3,33 10,47 a
8 4 96,55 79,22 a 107 4 3,33 10,47 a
10 4 100,00 74,32 a 49 4 3,33 10,47 a
5 4 100,00 74,32 a 38 4 3,33 10,47 a
6 4 100,00 74,32 a 46 5 3,33 10,47 a
1 4 100,00 74,11 a 85 5 3,33 10,47 a
1 5 100,00 74,11 a 46 4 3,57 10,78 a
2 4 100,00 74,11 a .
7 4 100,00 74,11 a -
2 5 86,20 68,19 b .
10 5 83,33 65,88 b .
93 4 62,06 51,94 ¢
4 4 31,57 34,14 d
1 4 17,85 24,95 e
63 4 10,00 18,44 f
dms 5% = 5,80

Cbservagoes: a) médias seguidas de letras diferentes s3o estatisticamente diferentes entre si,
de acordo com o teste da diferenca minima significativa (dms) a 5% de probabi-
lidade;

b) categoria da progénie: 2 - polinizac3o aberta de planta tipica; 3 - autofecun-
dacao de planta tipica; 4 - polinizagao aberta de planta atipica e 5 - autofe-
cundacao de planta atipica. i
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Tabela 10. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centauro de capim coloniao (Panicum
maximum Jacg.) apresentando as maiores e mernores porcentagens de plantas diferentes ("off-
type"), para a caracteristica pilosidade de bainha.

Progénie Categoria Pilosidade de bainha " Progénie Categoria Pilosidade de bainha

Dados Orig. Dados Transf. ' Dados Orig. Dados Transf.
(%) (arc.sen V'X) (®) (arc.sen V'X)

13 3 73,33 58,89 a 85 5 3,33 10,47 a

46 5 36,66 37,23 b 39 4 3,33 © 10,47 a

125 5 3,33 10,47 a

83 4 3,33 10,47 a

19 2 3,33 10,47 a

82 5 3,33 10,47 a

9 2 3,70 11,09 a

d.m.s. 15¢ = 6,15
tbservagOes: a) médias seguidas de letras diferentes sio estatisticamente diferentes entre si,

de acordo cam o teste da diferenca minima significativa (dms) a 5% de probabi-
lidade;

b) categoria da progénie: 2 - polinizacao aberta de planta tipica; 3 - autofecun-
dagcao de planta tipica; 4 - polinizacado aberta de planta atipica e 5 - autofe-
aundacao de planta atipica.
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Tabela 17, Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centenario apresentando as
maiores e menores médias para a caracteristica nimero de perfilhos/planta.

Progénie Categoria Np de perfilhos/planta Progénie Categoria N¢ de perfilhos/planta

Dados Orig. Dados Transf. Dados Orig. Dados Transf.
e v
14 4a 66,33 8,14 a 30 5a 34,73 5,89 a
22 5b 65,20 8,07 a 17 4a 36,14 6,01 a
19 3 64,20 8,01 a 53 4a 37,40 6,11 a
5 4a 62,8 7,92 a 10 5b 37,87 6,15 a
4 4b 62,26 7,89 a 13 2 38,40 6,19 a
18 4p 62,24 7,89 a 54 4a 38,93 6,23 a
36 4a 62,00 7,87 a 3 4b 40,40 6,35 a
17 2 61,60 7,84 a 19 2 41,27 6,42 a
3 2 61,26 7,82 a 8 5b 41,87 6,47 a
1 5b 59,73 7,72 a 12 2 42,07 6,48 a
6 4b 59,53 7,71 a 9 4b 42,27 6,50 a
27 4a 59,33 7,70 a 23 4a 42,27 6,50 a
17 5b 59,13 7,68 a 43 4a 42,86 6,54 a
5 4b 58,40 7,64 a 26 4a 43,53 6,59 a
20 4a 58,21 7,62 a 16 5a 43,73 6,61 a
1sd 5% = 1,49

Observagoes: a) médias seguidas de letras diferentes sao estatIsticamente diferentes entre
s8i, de acordo com o teste da diferencga minima significativa (dms) a 5% de
probabilidade;

b) categoria de progénie:‘ 2 - polinizagao aberta de planta tipica; 3 - auto-
fecundacao de planta tipica; 4a - pol.aberta de planta atipica ereta; 4b -
. polin. aberta de planta atipica prostrada; 5 a - autofecundagao de planta
atipica ereta e 5b - autofecundacao de planta atipica prostrada.
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Tabela 18. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centendrio apresentando as maicres

e menores porcentagens de plantas diferentes para a caracteristica hdbito de crescimento.

Progénie  Categoria Habito de crescimento Progénie Categoria Hibito de crescimentoc
Dados Orig, Dados Transf. Dados Orig. Dados Transtf.
(%) (arc.sen. V'X) (%) (arc.sen.V'R)
3 4Db 50,00 45,00 a 17 4 b 3,33 10,47 a
3 5a 42,85 40,86 b 25 4 a 3,33 10,47 a
12 2 40,00 39,23 ¢ 4 2 3,57 10,78 a
39 4 a 40,00 39,23 ¢ 42 4 a 6,66 14,89 b
16 5a 40,00 39,23 ¢ 53 4 a 6,66 14,89 b
26 4b 36,66 37,23 4d 6 2 6,66 14,89 b
45 4a 27,58 31,63 e 22 4a 6,66 14,89 b
6 4 b 26,66 31,05 ef 30 5a 6,66 14,89 b
17 4 Db 26,66 31,05 ef 8 5b 6,66 14,89 b
40 4 a 26,66 ‘ 31,05 ef 14 4a 10,00 18,44 ¢
1l 4 Db 25,00 30,00 fg 22 4b 10,00 18,44 ¢
17 3 23,33 28,86 g 36 5.a 10,00 18,44 ¢
1 4a 23,33 28,86 g 16 4a 13,33 21,39 d
52 4 a 23,33 28,86 g 13 5b 13,33 21,39 d
22 5b 23,33 28,86 g 9 4 b 13,33 21,39 d
ams = 1,20

Cbservagoes: a) médias sequidas de letras diferentes s3o estatisticamente diferentes entre si, de

b)

acordo com © teste da diferenca minima significativa (dms) a 5% de probabilidade;

categoria de progénie: 2 - polinizagdo aberta de planta tipica; 3 - autofecunda-
¢ao de planta tIpica; 4a - polin. aberta de planta atipica ereta; 4 b - polin,
aberta de planta atipica prostrada; 5 a - autofecundacao de planta atipica ereta

e 5 b - autofecundagao de planta atIpica prostrada.



Tabela 19. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centenario apresentando as
maiores e menores porcentagens de plantas diferentes para a caracteristica colora-

b)

G3b de folha.

Progénie Categoria Coloracao de folha Progénie Categoria Coloracao de folha
Dados Orig. Dados Transf. Dados Orig. Dados Transf.
(%) (arc.sen VR) (%) (arc.sen.vV'x)

1 4 b 12,50 20,70 a 26 4a 3,33 10,47 a

2 4b 12,45 20,44 a 53 4a 3,33 10,47 a

36 4 a 10,00 18,44 b 10 5b 3,33 10,47 a

4 4 b 6,66 14,89 ¢ 13 4b 3,33 10,47 a

10 4b 3,57 10,78 a

dms 5% = 1,07
Observagtes: a) médias seguidas de letras diferentes sao estatisticamente diferentes entre

si, de acordo com o:teste da diferenca minima significativa (dms) a 5% de
probabilidade;

categoria de progénie: 2 - polinizagao aberta de planta tipica; 3 - auto-
fecundagao de planta tipica; 4a - pol.aberta de planta atipica ereta; 4b -
polin.aberta de planta atIpica prostrada; 5a - autofecundacdo de planta
atipica ereta e 5 b - autofecundagdo de planta atIpica prostrada.
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Tabela 20. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centenirio apresentando as
maiores e menores porcentagens de plantas diferentes para a caracteristica colora-
¢ao de colmo.

Progénie  Categoria = Coloracao de colmo Progénie Categoria Coloracdo de colmo
Dados Orig. Dados Transf. Dados Orig. Dados Transf.
(%) (arc.sen V'X) (%) (arc.sen. V°R)
54 4 a 64,28 53,25 a 4 4b 3,33 10,47 a
4 a 24,13 29,40 b 30 5a 3,33 10,47 a
5a 7,14 15,45 ¢ 39 4a 3,33 10,47 a
16 5a 6,66 14,89 ¢ 21 4b 3,33 10,47 a
9 4b 6,66 14,89 ¢ 36 5a 3,33 10,47 a
40 4 a 6,66 14,89 ¢ 18 4pb 3,33 10,47 a
2 6,66 14,89 ¢ 4b 3,33 10,47 a
3 6,66 14,89 ¢ 3 3,44 10,63 a
4b 3,4 10,63 a
Fs 5= 1,4

Observagoes: a) madias sequidas de letras diferentes sac estatisticamente diferentes entre
si, de acordo com o teste da diferenca minima significativa (dms) a 5% de
probabilidade;

b) categoria de progénie: 2 - polinizagao aberta de planta tipica; 3 - autofe
cundagdo de planta tipica; 4 a - polin.aberta de planta atipica ereta; 4b -
polin.aberta de planta atipica prostrada; 5 a - autofecundagdo de planta
atipica ereta e 5b - autofecundagdo de planta atipica prostrada.
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Tabela 21 . Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Centenario apresentando as
maiores e menores porcentagens de plantas diferentes para a caracteristica pilosidade
de bainha.

Progénie Categoria Pilosidade de bainha Progénie Categoria. Pilosidade de bainha

Dados Orig. Dados Transf. Dados Orig. Dados Transf.
(%) (arc.sen.V'X) (%) {(arc.sen V'R)
54 4a 60,71 51,18 a 5 4b 3,33 . 10,47 a
9 4 a 24,13 29,40 b 18 4b 3,33 10,47 a
4b 12,50 20,70 c 36 Sa 3,33 10,47 a
2 4b 12,45 20,44 ¢ 21 4b 3,33 10,47 a
36 4a 10,00 18,44 d 39 4a 3,33 10,47 a
4 4b 10,00 18,44 d 30 Sa 3,33 10,47 a
16 " 5a 6,66 14,89 e 13 4b 3,33 10,47 a
9 4Db 6,66 14,89 e 26 4a 3,3 10,47 a
12 2 6,66 14,89 ‘e 3 5a 3,57 10,78 a
8 2 6,66 14,89 e 10 4b 3,57 10,78 a
3 3 6,66 14,89 e
dms 5% = 1,16

ObservacOes: a) médias sequidas de letras diferentes s3o estatisticamente diferentes entre si,
de acordo com o teste da diferenga minima significativa (dms) a 5% de probabi-
lidade;

b) categoria de progénie: 2 - polinizacao aberta de planta tipica; 3 - autofe -
cundacao de planta tipica; 4 a - polin.aberta de planta atipica ereta; 4 b -
polin. aberta de planta atipica prostrada; 5 a - autofecundagao de planta ati-

. pica ereta e 5b - autofecundacac de planta atipica prostrada.
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Tabela 27.
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Progenies de diferentes origens do cultivar IAC-Tobiata apresentando

as maiores e menores medias para a caracteristica numero de

perfilhos/planta.

Progenies Categoria

NQ de perfilhos/planta

Dadoazfrig. Bgdos Tr

Qﬂgf. Progenie Categoria

NQ de

perfilhos/planta

ﬁadoe79rig. ados Transf.

rc.sen XGoSen. VX
1 4b 38,40 6,19a 36 4a 23,00 4,7%a
25 3 35,00 5,91a 3 4a 25,92 5,09a
8 4b 34,64 5,88a 15 2 26,33 5,13a
50 4a 34,48 5,87a 99 4a 26,43 5,1l4a
6 3 34,20 5,84a 76 ba 26,53 5,15a
53 4a 34,16 5,84a 29 4a 27,77 5,26a
18 2 33,62 5,7%a 34 4a 27,78 5,26a
4 4b 33,46 5,78a 10 5b 28,26 5,31a
49 4a 33,23 5,76a 6 4a 28,33 5,32a
14 4b 33,00 5,74a 25 2 28,33 5,32a

d.m.s: 5% = 3,19
ObservagGes: a) medias seguidas de letras diferentes sao estatisticamente diferentes entre

b)

si, de acordo com o teste da diferenga minima significativa (dms) a 57 de

probabilidade;

categoria.de progenie: 2 - polinizagao aberta de planta

tipica; 3 - auto

fecundagao de planta tipica; 4a - polinizagac aberta de planta atipica

ereta; 4b - polinizagao aberta de planta atipica prostrada; 5 a - autofe-

cundagao de planta atipica ereta; 5b - autofecundagao de planta atipica

prostrada.
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Tabela 28. Progénies de diferentes origens do cultivar IAC-Tobiata apresentando as maiores

e menores porcentagens de plantas diferentes ("off-type') para a caracteristica habito

de crescimento.

Habito de crescimento . Habito de crescimento
Progenie Categoria Dados Orig. Dados Transf. Progenie Categoria Dados Orig. Dados Transf.
¢9) (arc.sen. V&) (2) (arc.sen.Vx)
36 4a 60,71 51,18a 49 4a 6,66 14,89a
6 4a 56,66 48,79ab 13 4b 6,66 14,89a
3 4a 53,84 47,18abe 65 4a 6,89 ~15,12a
76 4a 53,33 46,89abe 4 4b 10,00 18,44a
15 2 36,66 37,23abe 79 4a 10,00 18,44a
24 4a 33,33 35,24 be 18 3 10,00 18,44a
29 4a 33,33 35,24 be 53 4a 10,00 18,44a
50 5a 33,33 33,83 ¢ 6 2 10,00 18,44a
6 3 31,03 33,83 c . 18 2 10,34 18,72a
34 4a 31,03 33,83 ¢ 14 4b 13,33 21,39%a

Observagoes:

d.m.s. 57 = 14,40

a) medias seguidas de letras diferentes sao estatisticamente diferentes entre

b)

si, de acordo com o teste da diferenga minima significativa (dms) a 57 de

probabilidade;

categoria de progenie: 2 - polinizagao aberta de planta tipica; 3 - auto-
fecundagao de planta tipica; 4 a - polinizagao aberta de planta atipica
ereta; 4 b - polinizagao aberta de planta atIpica prostrada; 5 a - autofe-
cundagao de planta atipica ereta; 5 b - autofecundagao de planta atipica

prostrada.
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Tabela 29. Progenies de diferentes origens do cultivar IAC-Tobiata apresentando
as maiores e menores porcentagens de plantas diferentes ("off-type") para a

caracteristica pilodidade de bafnha.

Pilosidade de bainha

Progenie Categoria’ Dados Originais Dados Transformados
(%) (arc.sen V x )
44 ¥ 6,66 14,89%a
36 ba 3,57 10,78 b

d.m.s. 52 = 0,80
Observagoes: a) medias seguidas de letras diferentes sao estatis-
ticamente diferentes entre si, de acordo com [
teste da diferenca minima significativa (dms) a

5% de probabilidade;

b) categoria de progenie: 2 - polinizagado aberta de
planta tipica; 3 - autofecundagao de planta.ti-
pica; 4 a - polinizagao aberta de planta atipica
ereta; 4 b - polinizagao aberta de planta atipica
prostrada; 5 a - autofecundagao de planta atipi-
ca ereta; 5 b - autofecundagao de planta atipica

prostrada.



Tabela 30. Progenies de diferentes origens
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do cultivar IAC-Tobiata apresentando as maiores

e menores porcentagens de plantas diferentes ("off-type") para a caracteristica coloragao

de folha.

Progenie Categoria

Coloragao de folha
Dados Orig. Dados Transf.

Progenie Categoria

Coloragao de folha

bados'Orig. Dados Transf.

(%) (arc.sen VK) (%) (arc.sen VX)
36 ba 7,14 15,45a 3 4b 3,33 10,47a
50 Sa 6,66 14,89a 10 5b 3,33 10,47a
44 4ba 6,66 14,89%a

d.m.s. 5% = 0,77

Observagoes:

a) medias seguidas de letras diferentes sao estatisticamente diferentes

entre si, de acordo com o teste da diferenga minima significativa

(d.m.s.) a 5% de probabilidade;

b) categoria de progénie: 2- polinizagao aberta de planta tipica; 3 ~

autofecundagao de planta tipica; 4 a-polinizagao aberta de planta

atipica ereta; 4 b - polinizagao aberta de planta atipica prostrada;

5 a - autofecundagao de planta atipica ereta; 5 b - autofecundagao

de planta atipica prostrada.



144

.eﬂ:wmoum epeo wd (,adL3-330,) wdoﬂawum sejue(d op suaFejusoaod wo seprpoum Aﬁv

momvmuzzovwousm = 0Lny 2 ®eja2qe omwmuﬂ:ﬂﬂoa = vd maowawu = 1 ‘eordrae - v
%06 Z0s 2E°€E %L°99
oy vd oLny vd
cederren 9p TeI0} ETOUPSTY %0 %001 20 2001
I hA €L Ly
SE1PSH S810Udy SBIP9R SII0TER SBTPIH SII0UIY SBIPaH S2I0TER
AHV owjos 3p omwmuoﬁoo. AAV vyio3y 9P ommeOADD

20 %001 ZE°€E 2,99 %0 2001 206 205 %S°T1  25°l8 20 2001 %S°T1 25°L8 299 z£°¢¢€ %20 2001

oede1iEn QLOV V¥4 oO0IOV V4 0LV V4 OLOV _vd  OIny vd O0L0Vy __vd olay vd oLOy - vad oLav  vd
ap ®ToURSTY 20 2001 %20€ 201 20T %08 202 208 %0€ 20L
i v b v i v i w I v
SBIPO{ SOI0USK SRIPIW SOIOTER SETIPOH SOI0UIY SEIPIH SIIOTER SEIPSW S210U3Y SeIpaly S°10TBH
AAV BYUTEq 9p 8peprsolld AAV 03lUSWIOS9I0 op OITqEH ejuerdfsoyrr3aad op 3N

(*boer wnuixew wndIueg) oOeTUCTOD WIded 9p BIBTQOL-DVI IBATIIND OU SPPRUTWEXD SEITISII

-230818D SESIAATP Bied SETpPIW §910USW © saioTem se mod sodnxd op oedIn3rIsUCO BU SULBTIO SPIULIAITP 9p saTuzBoad 9p sacdiodoag g PISARL



145

*JewIoU °9pIdA - (00’'z © oxox - Q'T
9pa9dA - 0T :eylioF °p omwmuoHou Amv

:owgod op oedeaoiod Avv {0In0S9 I¥paAdA - (0’7 @ OaRID
tesoTtd - 0’z @ (sorad wes) exaqerb - o‘T :eyuieq op

opepIsoTTd ANV fto3e1e - Q’¢ °© 03819 TWAS - @'z ‘opeazsoad - @’ :03ULBWIDOSAID SP O3 TUERH AHV :se0dea19s8q0

(*3run) 00’2 (*3Tun) 00’C (*3tun) 00°C Lz'z - 00’z 02 - 2'v¢ “dI9a3u] " I3U0y
(*3TuUun) 00’2 00’ - €6°'T ("31un) 90’z 9z‘'z - 26'T1 0‘ze - v’'8¢ eotrdize -.1d Owwmvcso
(3run) 00‘Z (3Tun) 00’ (*3tun) 00°‘?C 1€’ - €6°1 0‘se - g£'0¢ eotdi3 ¢ 1d 33o03ny
(*Frun) 00°‘z 00‘'z - Z6'T 00‘ - €6'1 €5 - €6'1 9‘'ge - 1'¢2 eotdiae * 1d elasqe
("37un) 00‘C (*3Tun) 00’¢ (*3tun) 00°‘C 0£‘C - 00°C 9'¢g - 2’92 eordy3 - 1d Turtod
Avv owtod (¢) eyio3z (z) eyuieq ( voucweﬁomwuo ejueid / atusboad

op opdexo1od 9p OBRde10T0D op 2pepPISOIid 1 op O3 TIJEH /*319d 9p &N <
BDT3ISIASIORIRD op odrl

(*boer wnuwirvw wnoiuvd) ORIUOTOO

IeafaTno op oedepunoojojne 9p o ejxaqe oedeziuyrod 9p sofugboad saj3us ePRAIIS]O

utdeo 9p vILTQOL-DVI
OpERpPTTTqeRTIe) ¢  TISARL



00z

00’0 00’2 81’0 96’1 00‘0 9¢’0 90‘2 Zv’9  9z’'st

000 002 sz'o €6'1 00‘0 00'2 60 922 09, ov’o¢
seotdrje sejueld. op oedepunoajojne op saruzaboad

00’0 00‘z 81’0 96'T 00‘0 00’z S¥‘0 002 €201 £6°2¢

00°0 00’z 00’0 00‘2 00’0 00‘2 8%‘0 0z'2 P1’2T  op‘s¢E

00‘0 00‘2 9’0 Z6'1 8T‘0 96'T Lo ze’'e 80°L. oo‘eez

00‘0 00‘z 000 00‘2 00’0 00’2 G6‘0 8T1'¢ TL0T  LL'LT

00°0 00‘Z 00‘0 00z 00’0 002 o%‘o0 0z‘C 68°L £e‘ge

00’0 00z 000 00z 00‘0 002 zZs‘0 €6°T 08°0T 68°8¢

00’0 002 00‘0 00°'2Z 000 00°‘C LS‘0 €1'C PSvT 99‘z¢

00‘0 00‘¢ 00‘0 00’¢ 00’0 00°‘2 S50 vo‘z 96‘z1 80’'T¢

00’0 00’z 00‘0 00‘tz 00’0 Q0‘g 1L'0 €22 09’01 Z6‘se
seotrdrje sejueld op ejIaqe oedezrurrod op satuzboad

000 00'¢ 000 00’2 00’0 00‘Z S¥‘0 9z'z L1t gg'og

00°0 00°2 00‘0 00‘z 00‘0 00‘Z Ly'o 1e‘e Ls's  oz've
seotd1} sejueid op oedepunoajojne sp saTuaboag

000 00‘2 00‘0 00‘¢e 00‘0 002 LE'0 LT'C 9¢‘9 9% ‘1€

000 00’z 00‘0 00°Z 000 00‘2 0og’0 01‘C L't og'ze

000 00’z 00’0 00’z 00’0 00‘t Le'o 912 L'e 99‘0¢
—5" seotdi3 sejueld 9p e3laaqe ommeﬂcﬁHom ap sartusboagd

00‘0 00°'¢ 00’0 00‘2 00‘0 00°‘C 00‘0 002 sT‘L sg’og

IeTeoI93Ul O10X3UPT
ps X ps 4 5 PS : b4 ps X ps b4

o) Sp orIJRIOTCD  BYTOJ 9P ORJRIOTOD  BUULR] 9P SpepTsolld.

YOILSTEILOVIYO

L |

»0T
x0S

*x€
*x 1
»9¢€
%62
9
»ST
Y24
»02

F33

Mo N

CJUSWTOSEID 9P OITqeH  ejuefd/soUrTrad 8N STugbaxd

A A A A —~—

~ e

-~

oot

(-boep wnupxvu wnojuvd) oetruoroo wrdeo Sp BIRTOL-OVI TeATITNO Op ©IUTISTP wobTao
op satugboad wo seor3siIdjoRIED SesIVATP exed sopTiqo ‘ (ps) sS901ped-sOTASOpP SOATIODdSSI @ (X) SBIPOW '£f eIoqel



147

000 00°‘z 000 00‘2 000 00’z ve’‘o €1'e ve'L 098¢ 19
seofdje sejueld op OBDEpPUNOSJOINE Op S91USLOId —_—
00‘0 00°C 00‘0 00’2 00‘'0 00‘¢ vv’o0 9Z°‘t oc’e €L'82 ¥xxl
000 00’2 00‘'0 00°C 00‘0 00’2 0g’0 0T1’'¢ 8L'9 9p‘€e xxb
000 00‘z 00'0 00’2 00‘0 00‘z £v‘0 €2'e 68'9 95‘0¢ ¥%S
000 00’2 00‘0 00‘z 00‘0 00°‘2 9z‘0 Lo’z 09'Ss iL'ze %G9
000 00°'z 00’0 o00°'2 000 00’z 0e’0 0T‘c 8%‘9 mm~Hm *6L
00‘C 00'C 000 00°2 000 00‘2 €v‘0 €12 €66 €V 9z x66
oo~o oo~N 00‘0 o00‘C 00°‘0 00z Le‘o 00‘2 vT‘6 9L’0¢ Y4
00‘0 o00‘C G20 £6'T sz'0 €61 I%‘0 0z‘C 2911 56°0¢ xbb
000 00'2 00°0 00'2 00‘0 00‘2 €70 €2t 00’6 90°Z¢ %68
00‘0 o00°‘C 00'0 00’2 00‘0 00z SS‘0 01’2 sz'01 SL'LT *VE
seotdije sejueld op oedeztruriod op soruaboid
00‘0 00°‘z 00‘0 00‘2 00’0 00°‘C 0¥‘0 002 ¥T‘6 £0’¢cg 6
00‘0 00‘z 00’0 00°2 00’0 o00‘C i22K0] €6°T €29 o06‘zet €1
seotdi3} sejueld op oedepundajojine 9p srTugboid
00‘0 00’z 00‘0 00’2 00’0 00’z 000 00'2 ¥1‘9 €T'TE €T
000 00‘z 00‘0 00‘C 00‘’0 o00‘C €50 0g‘e oe’‘L €€‘9¢ ST
00‘0 00t 00’0 00°c 00’0 00’2 €v‘o gz'e vs'9  9L’og 6
seot1dIl wmuaMHM\wvvmuuwnm oedeztruriod ap srugboxg
000 o00°‘z 000 00’z 000 00°C 00’0 00z L6's oLtz -
Ie7edoI93UT 9TOIJUOD
ps X ps X ps X ps X ps X

ourc) Sp CedeIOTOD  BYTOd Sp ORSRIOTOD Byureq °p SpepTsoTid

ojuauIToSaIO Sp O3TqeH  ejueTd/soyrriied Sp oN  oFugboid

YOILSTUYALOVIVD

NANNNNNNNANN

NN

NN

ooo1d

(*boep wnwizvw wnoruvd) opTuoToo wrided Sp ILTQOL-~DVI TEATITNO Op BIUTISTP webiio
op sotugboad we seorisIraloeIED SesIsATp eaed Sopriqo (ps) sooaped-sorassp soarjoadsoi o

(x) SeIPIW ‘¢c¢ eIOqe]

(*3u00)



148

000 00’2 00’0 00°2 00’0 00'2 €50 9T’z T2 0T oL’'sz *9L €
00’0 00'z 00’0 00'c 00‘0 00‘¢ LE'D 26’1 0z'L Lo’'ze *Z8 €
seotdpie sequeid ep cedepunosjogne op SoTuEbOId
000 00'C 00’0 00z 00’0 00‘2 o €0‘¢ 19’8 ¥9'vE xx8 €
000 00’2 00’0 00’2 00’0 00‘'z LE'0 00’z v6'L 00‘ce »xbT €
00'0 00‘t 00‘0 00’2 00‘0 00’2 9z'0 0o’'t Al gz'ee *#2ET €
00°0 002 00’0 00'z 00‘0 00’z 1€’0 £0°2 oL'L 9T've x€S £
00’0 00‘2 000 00z 00’0 00’z sz'0 90’z S8y €z'¢ee x6F €
00’0 00‘¢ 000 00’z 000 00'z ze'o 96'T £€0'9 8v've x0S €
00’0 00’z 00‘0 00°'T 00’0 00'2 LE'O 9T’z 818 99’62 *19 £
00’0 00‘z 000 00’z 00’0 00‘2 15’0 €t'e 19’8 8%'82 *9F €
00'0 00z 000 00‘2 000 00‘z %o €02 96’¢ 08°1¢€ xS €
00’0 00°2 00’0 00'2 000 00‘z 0s‘0 €52 se’s €592 *9L €
seotdrje sequerd op ejxeqe oedezruriod 9p sSTUSbOId
00’0 00'c 00’0 002 00’0 00z oc‘o 0T’z 65’9 €6'2¢€ 8T €
00’0 00'¢ 00’0 002 00‘0 00’z 9’0 902 v9‘L 00°sE 14 €
seofdry sejuerd sp ocedepunosjojne op seTuboad .
00’0 00‘2 00’0 00’z 000 00’z ze'0 £0°C 12’8 79'¢€€ 8T €
00‘0 002 00°0 00'z 00‘0 00’z €70 XARA 80‘2 X2 T4 14 €
mmoﬂmwm sequeTd sp eaxeqe oedezruriod sp satueboad
00‘0 00‘z 00‘0 00'z 000 00z 00’0 00‘z 6’y -19%6Z - €
TeTedoIojquT STOIFUCD ‘
ps X ps X ps X ps X ps X
Qurop Sp CedeIOTCD  BYTOL Sp OBdRIOTOD  BUUeRq Sp SPEPTSOTId  OUSWTOSSIO 9p O3TqeH  ejueTd/soyrrizsd 9p oN sTuURbOII cooTd
v moHamHmE.o«m«u

(*boep wnwizxovw wnoiuvg) oetuoToo wrdeo ap BIRIJOL-IVI IRATITNO Op B3UTISTp wabtao
op satugboad we seor3isiasjzdoesed sesxsafp eaed sopriqo (ps) sooxped-sofAsap sO0AT3OadS®I © (x) seipsW ° €€ eraqe]

(*3uoo)



149

‘oat3jeTa1 ordoTes op

oedeutuzslop op muqmﬂoﬁumokovn (p {Te3juatque oedelIRA 9P SIUDTOTIOOD

oederIeA 9P 93USTOTIFO00

(%)

oyueb = s9 (FJ !{oloTo/oedeTes op oyueb = OTITO/SH (@ ‘oordijousb

b

= "AD (9 {o7dwe oOpr3luUSS OU SPEPTTIQePIdY 9P SIUSTOTID00

(o {oor3sush

(%)
= Nm (e :s90deaxesqo

09’8 $29'0 86‘9 9L'0 1€’S L6"L6 eyuieq op 9peprsolTd

oL't 321’0 S6’6 LL'o 9¢€’L 16°86 eyroz ap oederorod
- - - - - - owTod ap oedexoro)d

v8’9¢ $L'L €v'y €8°L TL'bE S1’'G6 ojusmoseId 9p O3 TqeH

066 *3xad po'¢g 62'C 9% '8 vh6T S0‘v8 ejuerd/oyrriaad ap oN

(%) (%) (%) (%)

s9 OoToTo/S9H q o o M

SOD[3SI3P3S9~-00T32usb soxjsweaed

YOILSIYELOYIVD

P3RTIQOL-OVI OBTuoTod wideo ap

IeAT3TNO OU SOPEpPn3}sa saI9joeied sosIoafp eied SOOT3IS[3ILIS9-00T3IQUab soxjawered: Sp SEATIPWIISH ‘pE eISqR]



150

Tabela 35. Avaliag@o de adig3o de extratos de inflorescéncias sobre
a indugdo de calos em explantes de cultivares de capim colonido

(Panicum maximum Jacq.)

Total de N total de Namero de  calos
Cultivar Tratamento explantes explante s cgos )
. - ~ Notas = (tamanho
inoculados viaveis 1 5 3 2 3
37 35 15 2 1 - -
IAC-Centauro 2 33 30 9 - . - - -
3 26 22 - - - - -
1 36 32 19 2 - - -
IAC-Centendrio 2 36 34 16 - - - -
3 30 28 - - - - -
1 60 60 - - - - -
IAC-Tobiata 2 62 60 - - - - -
47 43 - - - - -

Observagoes: Trat. 1 = controle (sem adigao de extrato)
Trat. 2 = adigdo de extratos de 5 inflorescéncias/litro de meio;

Trat. 2 = adigdo de extratos de 10 inflorescéncias/litro de meio.



Tabela 36 , Avaliagdo de diferentes meios de cultura per se gquanto
& indugdo de calos em tres cultivares de capim coloniao (Panicum

maximum Jacq.)

Total de Ne total de Namero de calos
Cultivar Tratamento explant explant obtidos
inoculados viaveis Notas (tamanho)
1 2 3 4 5
3 40 38 2 7 - - -
IAC-Centauro 4 20 14 5 - - - -
6 23 20 10 5 5 - -
1 23 20 - - - - -
IAC-Centenario 2 45 40 - - - - -
3 40 36 - - - - -
4 50 48 - - - - -
5 45 40 - - - - -
6 43 40 5 2 - - -
1 50 30 25 - - - -
2 30 30 - - - - -
IAC-Tobiata 3 42 40 13 2 - - -
4 50 47 20 - - - -
5 40 38 - - - - -
6 60 55 4 - - - -
Observagdes: Trat. 1 = meio de Gamborg B-5; Trat. 2 = meio de White;
Trat. 3 = meio de Nitsch; Trat. 4 = meio de Heller;
Trat. 5 = 172 concentr. de sais de Murashige & Skoog;
Trat. .6 = meio de Murashige & Skoog completo.



152

Tabela :37 . Avaliag@o de diferentes meios de cultura, com a adigdo de
diferentes concentragdes de 2,4D, guanto 3 indugdo de calos em
explantes do cultivar IAC-Centauro de capim coloniao (Panicum maxi-
mum Jacq.)

Total de Ne de Namero de calos
Tratamento explantes explantes Obtidos
inoculados viaveis Notas

1. Meio de Nitsch + 10pM 2,4D 30 29 3 - - - -

2. Meio de Nitsch + 20uM 2,4D 40 38 2 7 - - -
3. Meio de Nitsch + 30uM 2,4D 18 18 2 1 - - -
4. Meio de Heller + 1QuM 2,4D 20 16 2 - - - -
5. Meio de Heller + 2QuM 2,4D 14 14 5 - - - -
6. Meio de Heller + 3QuM 2,4D 10 7 1 - - - -
7. Meio Ge MS  + 1QuM 2,4D 21 19 10 5 4 - -
8. Meio de MS  + 2QuM 2,4D 10 8 301 1 - -

9. Meio de MsS + 30uM 2,4D 9 6 31 1 - -




Tabela 38.

ao meio de MS completo quanto ao crescimento de
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Resultados da adigao de diversas concentracgoes de 2,4D
calos no culti-

var IAC-Centauro de capim coloniao (Panicum maximum Jacg.)

Tratamento

NQ total de calos
tamanho 1 inoculados

Nimero dos calos
do

produzi

S

Notas (tamanho)

Producdo de calos
de tamanho 2 ou >/
total "calos"tamanho

T 2 3 4 5 1 inoculados (8)
MS + 0 de 2,4D 53 4 16 28 5 - 92,45
(controle)
MS + 15M 2,4D 21 2 7 5 6 1 90,47
MS + 2QuM 2,4D 69 1017 21 19 1 84,05
MS + 25M 2,4D 20 5 3 4 5 3 75,00




Tabel - =
Cestgz' F43.. -ados obtidos na avaliagao de
IO % -apim colonido (Panicum marimum _Jacq.), ap

ncalos” oriigindrios de inflorescéncias jove
~2s 30 dias de cultura em meio basico MS com

ns do cultivar IAC-
pleto +

2,5uM IAL, .-regcido de diferentes combinagoes de fitcrreculadores.

T oan o5 oam oS TIOGEnI o0t
Tratamento setores setores (tipo I)com preser

—_— tipo I (B) tipo II(NE) de embriSides
' N A Ng 44%82 ”1‘2 55%18 e 45%15

1 .
:: : g:j j::: 15 S35 13 16,43 6 40,00
MB + Bgua—de-c3 11 44,00 14 56,00 3 27,27
M+ 52 (15%) 21 61,76 13 38,24 2 9,52
MB + SM zeatina 18 56,25 14 43,75 2 1,11
B+ 0,2 M ama 4 5 N 5z 5 16,12 18 58,06 13 41,94 4 22,22
MB 4 0,2 M am 4 &‘v‘“zde cbco (15%) 1 5,2 17 89,47 2 10,53 4 23,52
MB % 0,2 1M 2mn 4 \‘“ r 1 5,55 14 71,77 4 22,23 1 7,14
MB + 0,2 1v ama + \_\: zeatina 2 9,52 14 66,66 7 33,34 1 7,14
MB + 0,2 . ama + i;‘f"de'm‘ (15%) + 5 M 2 TP 117 2 1,76 12 70,58, 5 29,42 3 25,00
MB + 0,2 .M A+ :»‘:“d‘*m (A5%) + 3 M zeatina - 223 1 4,34 20 8,9 3 13,06 2 10,00
MB 30,2 1M ama « ‘i" 2 '+ 5 1M zeatina . 222 2 9,00 21 9545 1 3,55 4 19,04
Frue—de-cOoo (158) B 5 uM 2 TP % 5M zeatina 24 3 12,50 14 58,33 10 41,67 2 14,2¢

30 MB = e~ bisico = medo completo de Murashige & Skoog +- 2,5« M IRA



