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0 nordeste brasileiro ocupa a posigaoc norte-oriental
do pais, entre 1° e 18°30' de latitude sul e 34°307 e 48°20’
de longitude oeste, envolvendo uma @&rea, de 1.640.000 km?
aproximadamente, o que equivale a um guinto da superficie total
do Brasil, abrangendo 9 estados (Maranhd3o, Piaui, Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia).
A vegetagdo de caatinga ocupa 58% da regido nordeste,
aproximadamente 950.000 km® (ANDRADE, 1977).

Dentre as vAarias regides brasileiras, o nordeste é a
que apresenta maior heterogeneidade de quadros naturais, gque se
revelam no seu clima, vegetagdo e solo. Segundo ANDRADE (1977),
o clima vai desde o super-imido até o semi~drido. Em termos de
vegetagdo ocorrem as florestas Gmidas, florestas fluviais,
cerrados, caatingas hipoxeréfila e hiperxeréfila e disjungdes,
nas zonas sub-tmidas e semi-dridas, das matas pluviais, os
chamados brejos de altitude ou serras umidas (FOURY,
1972). Notéveis sdo também as variacdes de tipos de solos, que
vio desde os zonais maduros, pobres em nutrientes pelo
lixiviamento intenso, até os de alteragao reduzida e elevado
estoque de minerais (ANDRADE, 1977).

Com muita propriedade, ANDRADE (1977) observou que, do
ponto de vista ecolégico, o que confere a regido um caréater
inconfundivel é o fato de estar sua multiplicidade de paisagens
centrada num nicleo semi-&arido, desfecho de um agravamento

centripeto de irregularidades pluviométricas.

Trata-se ainda da regido brasileira mais dividida do
ponto de vista politico-administrativo, estando longe de ser
homogeneamente desenvolvida, apresentando grandes descompassos

setoriais no processo de desenvolvimento e tendo desigualmente

repartida sua populagdo, gquase um tergo da do pais (BRASIL,
1985).




SAMPAIO et al. (1987) observaram gue ha séculos o homem
vem usando a &rea recoberta de caatinga para exploragao da
pecudria extensiva, para agricultura nas partes Gmidas, para
retirada de madeira e lenha e para outros usos de menor in
teresse sbcio-econdmico. Reconheceram que  as principais ten-
déncias na utilizagdo da caatinga s@o a redugao do usoc das
dreas agricolas de baixa produtividade, que passam a ser ocu-
padas pela pecuéria extensiva e o aumento das &reas explora-
das para lenha e carvdo. Observaram ainda que, apesar da im-
portdncia e do longo periodo de utilizacdo, pouca informagao
existe a respeito das caatingas, com relagdo & questdo da ma-
nutencio do patrimdénio genético das populagdes naturais.

Apesar do aumento do uso de Areas de caatinga para
produgdo de madeira, carvédo e lenha, pouco se tem feito para
avaliar o potencial e assegurar a sua manutengdo. Os poucos
trabalhos gque visaram a conhecer o potencial madeireiro das
caatingas foram realizados nas chamadas matas xerofiticas, ou
seja, caatingas densas de porte arbéreo, em areas das bacias dos
rios Jaguaribe (CE), Piranhas-Agu (PB/RN) e S&o Francisco (BR)
e sertio central de PE. Nagueles lugares, como apoio a esses
inventérios, foram realizados levantamentos, através da
fotointerpretagdo, mapeando 68.862 km° de caatinga nativa densa
nos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia
(GIRRO & PEREIRA, 1971 e 1972). Esses trabalhos permitiram um
razoivel conhecimento do potencial de lenha das referidas &areas,
com rendimentos entre 30 e 80 m>/ha de lenha verde (estere),
niveis considerados baixos (BRASIL, 1985 e 1988).

Embora varios autores tivessem reconhecido o
baixo nidmero de espécies na caatinga (EGLER, 1951, DUQUE,
1980), outros, como SILVA (1985), tém considerado gue no seu
conjunto, a flora apresenta-se bastante variada. A grande
extensdo, variabilidade de clima e solo e multiplicidade nas
formas de relevo do semi-drido, gque se traduz em diferentes
paisagens como Os vales ftimidos, as chapadas sedimentares e as

amplas superficies pediplanadas, explicariam a razdo da flora

tao variada.




Superposta & variagao entre oOs diferentes tipos
fisionbmicos da caatinga, hd wuma variagdo em escala muito
menor (SANTOS, 1987) e a preservagao e utilizagdo da caatinga
tem que ser decidida a este nivel. Apesar da existéncia de
alguns trabalhos fitossociolégicos sobre a vegetagao da caatinga
como os de LIRA (1979), LYRA (1982), SOUZA (1983), RODAL (1984),
SANTOS (1987), FERREIRA (1988), ARAGJO (1990), FONSECA (1991)
entre ou outros, falta muito ainda para o conhecimento das
caatingas como um todo. Deste modo hd necessidade de conti-
nuar, em &areas localizadas, o levantamento das espécies, deter
minando seus padrdes de distribuigdo geogréfica, abundancia e
suas relagdes com os fatores ambientais, para que se possa es-
tabelecer, com base em dados guantitativos, os diferentes ti-
pos da caatinga e suas conexdes floristicas. Essas informa-
g¢des, pelo menos para oOs principais tipos fisiondémicos da caa-
tinga, s&@o bédsicas para a preservagao do patriménio genético,
via estabelecimento de unidades de conservagado, para fornecer
subsidios a uma correta exploragdo econémica das caatingas e

recomposigao de &areas degradadas.

Finalmente, deve-se ressaltar que a falta de unifor
midade de métodos na maior parte dos trabalhos realizados em
ireas da caatinga dificulta sobremaneira andlises comparati-
vas gue permitam sendo conclusdes, pelo menos guestionamentos

mais acertados sobre aquela vegetagao.

O propésito deste trabalho é conhecer a composigao
floristica, a estrutura e as relagdes solo e vegetagdo de 4

fitocenoses da caatinga de Pernambuco com O objetivo de:

1) Comparar os resultados dos parametros fitossociolbégicos en-
tre as 4 fitocenoses e também, na medida do possivel, com os
obtidos em outros levantamentos da caatinga.

2) Analisar as relagdes de similaridade floristica das areas
estudadas com outros trabalhos quantitativos de caatinga.

3) Avaliar as possiveis relagdes entre as populagbes amostra-

das e algumas caracteristicas pedolégicas.




2 - CONSIDERACOES  SOBRE O AMBIENTE FISICO E VEGETAGCAO DA
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Segundo ANDRADE-LIMA (1981), caatinga é uma vegeta-—
cdo gue recobre um conjunto de paisagens, onde, na guase
totalidade das espécies, predomina a caducifolia sobre as
demais formas de resisténcia a seca. STREILEIN (1982) observou
gue na caatinga ocorrem desde associagdes vegetacionais simples
a extremamente complexas em fungdo da composigdo floristica,
abundancia das espécies, altura e espécies caracteristicas,
salientando ainda gque indmeros tipos vegetacionais sdo fre-
glientemente encontrados em &Areas bastante pequenas, criando um

mosaico vegetacional.
2.1 - O RELEVO E A GEOLOGIA

As caatingas instalam-se principalmente nos terre-
nos do setor nordeste do escudo cristalino brasileiro, de ori
gem pré-cambriana, constituidos principalmente por rochas me-
tamorfizadas, ndo raro impregnadas por eruptivas graniticas e
granodioriticas, estando em outras partes o embasamento cris-
talino constituido de gnaisses (ANDRADE, 1977 e Moreira, 1977
apud SANTOS, 1987). Naguele setor ocorrem amplos macigos soer
guidos e depressdes interplanédlticas, as chamadas superficies
pediplanadas, é&reas inclinadas formadas pela coalescéncia de
pedimentos, onde se destacam pequenos relevos residuais, tes-
temunhos de antigos niveis mais elevados (JATOBA, 1983). A
correlagdo entre a distribuigdo das caatingas e as depressdes
interplandlticas deve ser aceita, mas com algumas ressalvas, em
vista da ocorréncia de caatingas na chapada do Apodi e no
planalto da Borborema (ANDRADE-LIMA, 1981). '

Do ponto de vista geotectdnico, o que individualiza o©
nordeste é o fato de se terem produzido nele deformagdes
pds-cretéceas no embasamento pré-cambriano due ressalientaram
uma série de macicos antigos extensivamente degradados durante o

Creticeo, engendrando-se dai as grandes diregdes radiais de uma

drenagem grosseiramente centrifuga, representada pelos rios que
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correm para a costa setentrional (CE e RN}, para a oriental e
para o Sao Francisco, ao sul (afluentes pernambucanosj . Tudo
isso configura o aspecto ddmico do nicleo nordestino, que desse
modo se comporta como um centro de dispersao de &guas (ANDRADE,
1977 e ANDRADE & LINS, 1965).

ANDRADE (1977) e JATOBA (1983) relataram que a dre-
drenagem radial feita numa estrutura metamérfica de baixa per
meabilidade, rapido escoamento superficial, grandes amplitu-
des térmicas e aguaceivos violentos, concentrados em um curto
periodo de tempo, foram elementos determinantes na modelagem das

diferentes facies da paisagem do semi-arido nordestino.

GOMES (1979), fazendo uma revisao da modelagem do
relevo nordestino, com objetivo de estabelecer suas relagdes com
as paisagens semi-aridas, especialmente com a vegetacgao,
~ observou que as alternancias climaticas do Tercidrio e inicio do
Pleistoceno favoreceram ora a decomposigdo gquimica, ora a
desagregagdo mecadnica, resultando num maior ou menor desenvol

vimento dos perfis do solo.

2.2 - O CLIMA

Os técnicos do RADAMBRASIL (BRASIL, 198la) salien-
taram que a caatinga caracteriza-se por apresentar fanerdfi-
tas e caméfitas com adaptagdes ao periodo desfavoravel, além de
plantas herbiceas com Os brotos foliares protegidos pela
fdlhagem morta (hemicriptéfitas), pelo solo (gedfitas) e de
ervas anuais (teréfitas), como resultado de uma selegdo de
formas de vida adaptadas a esses ambientes. Tais aspectos re
velariam, como observou REIS (1976}, a influéncia fundamental do

clima na vegetagdo de caatinga.

ANDRADE-LIMA (1981) comentarou que a caatinga esté
circunscrita, aproximadamente, no espago situado a partir da
isoieta de 1.000 mm/ano, ressaltando que a duragdo e ‘intensi-

dade do periodo seco e o excedente hidrico s3o fundamentais na

comprensdo dos diferentes tipos vegetacionais da caatinga.




NIMER (1979) considerou que a grande extensao terri
torial do nordeste, o relevo e a conjugagdo de diferentes sis
temas de correntes perturbadas gque chegam ao nordeste, tornam O
clima nordestino bastante complexo. Além disso, ANDRADE & LINS
(1965) observaram que as diferentes massas de ar gue alcangam O
nordeste chegam ali seu limite minimoe, em termos de

disponibilidade hidrica.

Tém sido feitos estudos procurando descobrir as causas
cda grande variabilidade temporal na precipitagao naquela
regido. MOLION (1989) observou que O clima irregular do nor-
deste esta relacionado com anomalias de temperatura no oceano
Pacifico, constatando que as secas mais severas estio associa
das a anomalias positivas e negativas de temperatura nas su-
perficies oce@nicas. As anomalias negativas causar uma dimi-
nuigdo da evaporagao, tornando a atmosfera mais estéavel nos
niveis mais baixos, diminuindo a altura da camada de inverséo e,

assxm, a convegcao .

Considerando o coeficiente de regressao médio entre
pluviometria e altitude para a regido oeste de Pernambuco, ob
tido por MIRANDA & OLIVEIRA (1981), RODAL (1984) encontrou uma
amplitude total de precipitacdo de 360 mm, entre a cota de 800
m, no topo da serra do Perigquito, e a de 400 m, no vale do rio
Moxoté, PE, assinalando ainda que as variagbes de precipitagéo
causadas pelo relevo deveriam ser adicionadas diferengas de
exposigdo ao sol, nebulosidade, incidéncia e velocidade do
vento, umidade do ar e temperatura. Segundo RODAL (1984)
agueles fatores contribuem para uma boa diferenciagédo
microclimatica entre vertentes opostas. Infelizmente, ha falta
de estagdes meteorolégicas ao longo de situagdes de vertente,
como a apresentada por RODAL (1984), para que melhor se

conhegam os fendmenos que ali ocorrem.

Decorréncia desse conjunto de fatores, é notéavel a
heterogeneidade espacial e temporal no regime pluvial do semi

-&rido, concentrado em poucos meses (NIMER, 1977) com, basica

mente 2 estagdes: o periodo seco e prolongado (6 a 9 meses) € ©
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periodo de chuvas, curto, irregular e mal distribuido no de
correr do ano, o que significa um déficit hidrico para a maio
ria dos vegetais (BRASIL, 1983).

0 coeficiente de variagido das chuvas & superior a 55%
nas Areas mais secas (precipitagdo inferior a 500 mm/ ano},
diminuindo, gradativamente, nas faixas mais Gmidas, atingindo
valores de 25% a 45% nas Aareas de precipitagdo maior que 500
mm/ano (BRASIL, 1985). A anadlise da pluviosidade realizada a
partir dos totais anuais revela que, nos anos de seca, a altura
pluviométrica anual nao atinge 30% do valor da média (BRASIL,
1985). Além disso, em alguns anos, embora a altura pluviométrica
| ermanega entre os limites de 50% a 70% - da média  anual, os
intervalos entre os dias de chuva sdo muito grandes, impedindo
a recarga de umidade do solo (BRASIL, 1985). Com excegado das
chuvas orograficas, a maior parte da precipitagéao & de caréter
convectivo, tempestuoso, localizado e de peguena duracao
(JATOBA, 1983).

Contrastando com a relativa homogeneidade nas tem-
peraturas médias anuadis, que vao de 23°c a 27°%c, a amplitude
térmica didria varia de 5°C a 10°c (BRASIL, 1985).

A série de observacgdes acima apresentadas explicaria a
multiplicidade do conjunto das fisionomias de caatinga. Estas
tém a semi-aridez como trago comum e seriam o resultado de uma
somatéria de sucessivas mudangas no decorrer do tempo,
especialmente no Quaternidrio, quando alternancia climdtica te
ria causado expansdes e retragdes da floresta e da vegetagdo

mais aberta, fundamentais na distribuigdo da flora da caatin-

ga, assim como de outros dominios floristico-vegetacionais
(BIGARELLA et al., 1975).




2.3 - A VEGETACAO

A maioria dos estudos revela existéncia de vérios tipos
vegetacionais no nordeste, ressaltando, entretanto, dgue um
constitui a feicdo dominante da regido, a caatinga, palavra de
origem tupi, gue significa mato branco ou mata clara
(ANDRADE~LIMA, 1981).

LIRA (1979), fazendo uma revisao detalhada dos autores
que trataram da classificagido de caatinga, com intuito de
distinguir suas diferentes formagdes, revelou que "... O termo
indigena caatinga surge na literatura, como simples citagdo, nas
obras dos cronistas do sécule XVI, Souza e Cardim, e gue desde
entdo o aspecto fisiondmico tem sido o trago principal de
quantas descricdes e andlises tenha merecido, dos diversos

autores, esta formagdo vegetal”.

Talvez por esse trago visual té&o marcante é que a
caatinga tenha sido analisada principalmente no seu aspecto
fisiondmico (LIRA, 1979). Entretanto, essa vegetagdo, ao con-
trario do que muitos afirmam, revela-se, em fungdo da hetero-
geneidade de seu ambiente fisico, sendo rica em espécies nas
distintas formagdes que a compdem, pelo menos floristicamente
variada no seu conjunto, como afirmou SILVA (1985), embora
ressaltando gque algumas poucas espécies, especialmente as

arbdéreas, ocorrem em guase toda a caatinga.

A variacdo floristico-vegetacional entre as ccatingas
torna, portanto, bastante dificil sua tipificagdo. Deéte modo,
sdo compreensiveis as discordancias entre as infimeras
classificagdes existentes como as de ANDRADE-LIMA (1966b),
FERNANDES & BEZERRA (1990) e RIZZINI (1979) entre outros, fato
este tambédm observado por EMPERAIRE (1980). Aliado & variedade

de critérios para as classificagbes ocorre ainda, o© uso de

nomes regionais em vadrias classificagdes ANDRADE-LIMA (1966a).




A variagao dos aspectos vegetacionais, ligada a
falta de conhecimento bésico sobre as condigdes do ambiente
fisico, necessério para estabelecer as correlagdes com a
vegetagdo e assim definir os distintos tipos da caatinga,
também explica o porqué de as tentativas de classificé-la
serem sempre controvertidas (Andrade-Lima, 1981 apud SANTOS,
1987} .

SILVA (1985) observou que algumas classificagdes
mostram ainda o pouco conhecimentos de certos autores sobre a
caatinga, citando o fato de RIZZINI (1979) apontar para &

inexisténcia de cipbés e epifitos naquela vegetagao.

Além das variagdes entre as diversas formagdes de
caatinga, os estudos de GOMES (1979) e SANTOS (1987), ARAGJIO
(1990) mostraram gue em uma mesma regido ou em dreas vizinhas
podem ocorrer diferentes tipos estruturais de caatinga. Aliada
a essa notdvel variagdo espacial, existe ainda a temporal, o
que levou LOEFGREN (1910), ao estudar as caatingas do Ceara, a
definir 2 sociedades distintas: a das espécies permanentes e

das periddicas, que ocorrem na estagdo chuvosa.

Superposta & interagdo clima-solo, da qual resultam
as diversas formagdes da caatinga (ANDRADE-LIMA, 1981), varios
sio os autores gue apontaram a influéncia da agdo antrépica na
composigdo e estrutura daquela vegetagao, como ANDRADE-~LIMA
(1977). SANTOS (1987) observou que " Sem o conhecimento dos
processos de sucessdo na vegetagdo da caatinga, como responder a
guestao: Em gque proporgao uma variagao pode ocorrer na
estrutura da vegetagdo sem que a jdentidade da associagdo seja

mudada?”.

Segundo VELOSO & GOES-FILHO (1982) a fitogeografia
brasileira teve inicio em 1858 quando Grisebach anexou no volume
XXI da Flora Brasiliensis o mapa da distribuicdo floristica
realizado por Martius em 1824. BAqueles autores recor.neceram

ainda qgue no Brasil prevaleceram duas escolas: a floristica de

Martius, gue tem seguidores até hoje e a de Danserau, gue in-
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fluiu na formacido de véarios fitogedgrafos da escola Figiond

mico-ecolég =a de Schimper e Faber.

A classificagdo fitogeogrdfica de RIZZINI (1979}
subordina a Subprovincia Nordestina & Atléntica. No gsistema de
FERNANDES & BEZERRA (1990) o conjunto das caatingas indivi

dualiza-se comoc a Provincia Nordestina ou das Caatingas.

LUETZELBURG (1922/1923), ao estudar a flora e vege-

tagdo das caatingas, propdés uma divisdo em duas classes, uti-

lizando bases fisionémicas, sendo estas subdivididas em gru-
pos segundo as associagbes dominantes. Apesar da nomenclatura
regional utilizada na classificagido, existem no trabalho rela
gdes floristicas e descrigdes fisiondmicas que permitem a

individualizacdo dos grupos.

A classificacdo de BANDRADE-LIMA (1981) utilizou cri
térios sobretudo fisiondmicos, além de geolégicos, geografi-
cos, climédticos e antrépicos para separar as 6 grandes unida-
des vegetacionais de caatinga sem delimitéd-las. Nestas reco-
nheceu 12 tipos, definidos a partir da composigao floristica
das associagdes dominantes. Porém, ndoc mapeou as grandes uni-
dades e as associagdes floristicas em cada uma delas. A pri-
meira unidade inclui a porgdo sul da regido semi-arida, em
ireas com precipitacdo entre 800 a 1.000 mm/ano, que apresen-
ta uma vegetacdo densa com arvéres de até 30 m de altura, onde
ocorre a associagdo Tabebuia =~ Aspidosperma - Astronium -
cavanillesia. A segunda unidade representa as tipicas caatin-
gas florestais, inclui 4 associagdes (Astronium - Schinopsis -
Caesalpinia, Caesalpinia - Spondias - Bursera, ¥imosa - Syagrus
- Spondias ~ Cereus e Cnidoscolus - Bursera - Caesalpinia)} gue
ocorrem em solos derivados principalmente do cristatalino, cuja
vegetagdo se caracteriza por um estrato arbéreo ndo tao denso
guanto da unidade anterior e alturas inferiores, entre 7 e 15 m.
A terceira unidade recobre &reas com solos de origem sedimentar
com uma vegetacdo baixa, entre 5 a 7 m, sendo caracterizada pela

associacdo Pilosocereus - Poeppigia - Dalbergia - Piptadenia. A

quarta unidade, apresenta 4 associagbes (Caesalpinia -
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Aspidosperma - Jatropha, Caesalpinia ~ Aspidosperma, Mimosa -
caesalpinia - Aristida e Aspidosperma - pPilosocereus), recobre
solos derivados de granito, gnaisses e xistos, sendo dificil
saber se & uma formagdo na- tural ou induzida pelo homem, em
dreas onde a precipitagi@o varia entre 250 e 800 mm/ano. A
quinta unidade, onde ocorre a associagdo Calliandra -
pilosocereus, estéd espalhada em pequenas &areas dentro da
regido semi-arida, em locais onde a precipitagao varia entre
350 a 400 mm/anoc com um longo periodo seco. A sexta unidade é
restrita, representada pela floresta de galeria ao longo dos
principais rios, do Piaui ao Rio Grande do Norte onde a

associacdo dominante & Copernicia - Geoffroea - Licania.

DUQUE (1980), baseado no tipo de solo e no grau de
umidade do ambiente, classificou a vegetagdo do semi-arido
adotando terminologia popular em: caatinga; sertdo; agreste;

seridé; serras; cariris velhos; curimatall e carrasco.

Dentro de uma arbordagem essencialmente fisiondmica
ANDRADE-LIMA (1966b) dividiu a vegetagdo brasileira 2 tipos:
florestal e ndo florestal, reconhecendo neste Gltimo caso,
vegetagdo herbdceo-lenhosa e puramente herbdcea. Observou que as
caatingas se enquadram nos seguintes tipos: Floresta Estacional
Mista Dicétilo-Palmicea (mata ciliar de carnaiba); Floresta
Estacional Caducifélia Espinhosa (caatinga arbdbrea) e Seridé.
Destacou ainda a existéncia, dentro das caatingas, nao apenas
das florestas e do Seridé, como também de Areas naturais de
savanas e campos. Tendo em vista a dificuldade de um mapeamento
detalhado, aquele autor incluiu dentro da caatinga arbdrea
formagdes arbustivas, que admitiu serem na sua maioria um
disclimax da caatinga arbdrea. A caatinga arbbdrea e a
arbustivo-arbérea distribuem-se irregularmente por quase todo o
poligono das secas, ora esparsas, ora densas, dependendo das
condicdes de solo, sem, no entanto, fugir Aas variagdes
climiticas (ANDRADE~-LIMA, 1966b).

RIZZINI (1979) considerou gue a vegetagdo das caa-

tingas é bastante heterogénea, reconhecendo as sequintes for-




ot
M)

magdes: Floresta Xerdéfila Deciduaj Thicket Lenhoso Espinhoso;

T .icket Suculento e Thicket em Moitas.

Para FERNANDES & BEZERRA (1990) o complexo das caa-
tingas se enquadra dentro das seguintes categorias: vegetagéo
predominantemente  arbdrea, climatica, estacional, xerdfila
(caatinga-alta) e predominantemente arbustiva, xerdéfila (caa-

tinga-baixa, seridd).

Entre as diversas classificagBes propostas, a do
Projeto RADAMBRASIL, gque mapeou grande parte da vegetagao
brasileira, considerou a caatinga como homoléga a formagdo da
estepe africana, com o objetivo de tentar uma uniformizacgao
fitogeografica do  espago intertropical. VELOSO & GOES-FILHO,
(1982) consideraram a caatinga como uma regido fitoecolégica,
dividindo-a em estepe arbérea densa, arbdrea aberta e parque,
usando seus dominios morfoestruturais para discutir suas for-
magdes e subformagdes, com base em aspectos floristicos e

ecolégicos, sem contudo mapeéd-las.

Na vegetagéo' do estado de Pernambuco, 3 autores
destacaram~-se por seus estudos: VASCONCELOS-SOBRINHO (1941);
EGLER (1951) e ANDRADE-LIMA (1960).

VASCONCELOS-SOBRINHO (1941), em seu trabalho sobre as
regides naturais de Pernambuco, subdividiu a caatinga uti-
lizando critérios fitogeograficos, em duas grandes regides: o
Agreste e o Sertdo, considerando neste.iiltimo, o Sertdo Baixo e
o Sertao Alto.

EGLER (1951) adicionou as observagdes de VASCONCE10S-
~SOBRINHO (1941) um componente fisiondmico-ecolégico, colocando
o agreste como zona distinta da caatinga, definindo nesta os se-
guintes tipos: caatinga seca e agrupadaj caatinga seca e espar-
sa; caatinga arbustiva densa; caatinga de serras e caatinga dos

chapaddes do Moxoté. Salientou que, do ponto de vista fitogeo-

grafico, o critério de associagéo floristica adotado por Luetzel
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burg é sem valor se nao acompanhado de uma circunstanciada

caracterizagado fisiondmica.

ANDRADE-LIMA (1960) entretanto, voltou a reforgar o as-
pecto fitogeografico em sua classificacdo para a vegetagdo do es
tado de Pernambuco. Na zona das caatingas reconheceu o Agreste e
Sertdo, sendo este constituido pelo sertdo central, dos
chapaddes areniticos, do Sao Francisco, Jatind e do Araripe.

Devido & ampla distribuig@o geogrédfica e a heteroge-
neidade do ambiente fisico das caatingas, gque se revela na mul
tiplicidade de seus aspectos floristico-vegetacionais, os téc-
nicos do RADAMBRASIL (BRASIL 1981b e 1983), optaram, para me-
lhor conhecer suas partes, por estudé-la em fungdo de seu orde
namento em relacdo aos dominios morfoestruturais. Nas &reas de
primidas mais tmidas e nos vales dos rios, locais preferenci-
ais para a exploragao agricola, reconheceram a "estepe par-
que”, formagdo essencialmente antrépica. Nos relevos residuais
situados no pediplano nordestino registraram a "estepe arbérea
densa", como formagédo caracteristica. J& as caatingas mais
abertas, "estepe arbdérea aberta", localidas nos pediplanos, on
de os solos de um modo geral sdo rasos ou mesmo litélicos, a-
presentando um menor nfimero de espécies que a anterior, em vir
tude de suas condigdes mais desfavordveis e do fato de sofre-
rem, em sua maior extensdo, influéncia antrépica. Considerando
tanto as &reas pediplanadas como as &reas residuais, os técni-
cos do RADAMBRASIL (BRASIL, 198la) comentaram que a caatinga
antropizada apresenta uma sinisia arbdérea baixa, bastante den-
sa. Nesses locais diminui o nimero de espécies, permanecendo
aquelas mais resistentes a ambientes mais severos, aumentando o

nimero de cactdceas, especialmente as de menor porte.

As observagdes acima apresentadas apontam gque a
utilizagdo dos aspectos morfoestruturais como base para a
realizagdo dos estudos vegetacionais possibilitam uma compar-
timentacdo adequada da paisagem de uma drea, uma vez gque for-

necem subsidios para a compreensdo da distribuigdo das dife-

rentes comunidades vegetais no espago geografico. Essa compar
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timentacdo facilita ainda a comparagao da composicdo floris-
tica e organizagdo comunitadria de diferentes comunidades

vegetais.

- . O G NN WS S SR S GO A Sk oer W et wenes e B ok s e e

Segundo Luetzelburg 1922/23 (BRASIL, 1383) os es-
tudos botanicos no Nordeste brasileiro podem ser divididas em
4 épocas distintas. A primeira delas refere-se & época da
pesquisa geral e de plantas medicinais, abrangendo os séculos
XVI a XVII. A segunda epéca, a martiana, foi a mais importante
em relacdo a botdnica propriamente dita. Ainda na metade do
século XIX ocorreu a chamada época baiana ou gardneriana, entre
1817 e 1859, aproximadamente. A dGltima, epdéca nordestina geral
ou epdéca moderna, estendeu-se da segunda metade do século XIX
até o periodo em que Luetzelburg publicou sua valiosa obra sobre

a botanica do nordeste.

Com esta revisdo pretende-se fornecer uma viséao geral
dos trabalhos quantitativos posteriores a "época moderna',
realizados com espécies arbustivas e arbéreas. Os trabalhos
recentes sobre aspectos floristicos, fitossocioldégicos e
fitogeogréaficos realizados por LIRA (1979) e pelos técnicos do
RADAMBRASIL (BRASIL, 198la, e 1983) foram o ponto de partida
para a pesquisa e coleta de referéncias bibliograficas. Vale a
pena salientar que nesta revisdo a composigdo floristica de
alguns levantamentos foi adequada ao sistema de CRONQUIST
(1981).

0 inicio de levantamentos gquantitativos na caatinga
deu-se a partir de uma série de inventérios florestais reali-
zados pelo Departamento de Recursos Naturais da Superinten-
déncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), dirigido na
poca por Sérgio Tavares (TAVARES et al. 1969ab, 1970, 1974ab,

1975), cujos objetivos eram descrever e caracterizar as matas

é
e

serofiticas do nordeste. Aqueles inventédrios utilizaram uma

amostragem seletiva, a gual consistia em distribuir as u-
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nidades de amostragem em pontos que, sequndo os autores, pare
ciam representar melhor as matas xerofiticas remanescentes em
cada uma das localidades estudadas. Ainda dentro da abordagem de
inventédrios florestais, aquele departamento passou a realizar
estudos vegetacionais também com o objetivo de contribuir para
a determinagdo do potencial madeireiro da caatinga (CARVALHO,
1971 e SOBRINHO, 1974), além de mapear diversos tipos de caatin-
ga (GIRAO & PEREIRA, 1971, GIRAO & PEREIRA, 1972, SUDENE, 1979).

Nos meados da decadd de 70, com o trabalho de HAYASHI &
NUMATA (1976) passou-se a enfocar algumas guestdes relacionadas
4 estrutura, a caracteristicas do solo influenciando a
vegetacdo e & classificagdo das caatingas, com base em dados
quantitativos. A partir desse novo enfoque, GOMES (1979) e
LIRA (1979) deram inicio a uma série de levantamentos na
caatinga, cujos objetivos eram conhecer a composigdo, estrutura
e a influéncia dos fatores ambientais na vegetagdo (DRUMOND et
al.; 1979; LYRA, 1982; UFCE, 1982; SOUZA, 1983; RODAL, 1984;

SANTOS 1987; FERREIRA, 1988).

para facilitar a apresentagdo dos trabalhos selecio
nados, estes foram comentados conforme o estado da federagao

onde foram realizados.
20302:1 — Ceal‘é

No municipio de Quixadd, TAVARES et al. (1969%9a)
realizaram um inventdrio florestal utilizando o método das
parcelas. Foram langadas em diferentes &reas do municipio 5
unidades amostrais, distribuidas de modo seletivo com as
dimensdes de 20 x 500 m. De todos os individuos que tivessem
dismetro do caule maior ou igual a 3 cm a 50 cm do nivel do
solo, foram anotados a altura, diametro e nome vulgar. Devido a
forma como os resultados foram apresentados, ndo foi possivel
definir o ntGmero exato de espécies encontradas, que oscilou
entre 36 e 43, distribuidas por 17 familias. Mais de 20% das

categorias taxondmicas foram citadas a nivel genérico. Uma dnica

espécie da familia Euphorbiaceae (Croton sp.) teve 44% de
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densidade relativa. Mimosaceae e Caesalpiniaceae foram as
familias com maior nGmero de espécies. Os valores médios
densidade e o volume de madeira em pé por hectare foram de 923

3

individuos e 15,5 m °. As 3 espécies mais importantes tiveram

66,5% de densidade relativa.

Utilizando o mesmo método e critérios do trabalho an
terior, TAVARES et al. (1974a) realizaram um inventdrio das ma
tas xerofiticas remanescentes do municipio de Taud. Encontra-
ram em 50.000 m® entre 26 e 28 espécies, distribuidas por 11
familias. Mais de 20% dos téaxons estavam identificados a ni-
vel genérico. Mimosaceae e Euphorbiaceae tiveram o maior nime-
ro de espécies. A densidade média foi de 534 ind./ha, tendo
uma tGnica espécie, da familia Mimosaceae (Mimosa hostilis), 35%
de densidade relativa e as 3 espécies mais importantes, 60,2%. O

volume médio de madeira em pé foi 7,3 m°/ha.

A comparagdo entre os resultados encontrados nos mu
nicipios de Quixadd e Taud mostrou que aquele apresentou maior
nitmero de espécies, densidade e volume de madeira. Em Quixada,
de um modo geral, as’ espécies mais importantes em termos de
volume de madeira também o foram em termos de densidade,
diferentemente de Taud, cujas espécies mais importantes em

termos de volume nd3o foram as de maior densidade.

Em Barbalha, TAVARES et al. (1974b), fazendo uso dos
mesmos métodos, encontraram em 50.000 m° entre 180 e 195
espécies, distribuidas por 30 familias. Mimosaceae, Fabaceae e
Caesalpiniaceae destacaram-se como as familias mais impor-
tantes em nimero de espécies. Os valores médios de densidade e
volume de madeira em pé por hectare foram 975 individuos e
35,4 m®. A espécie com maior nimero de individuos, Hymenaea
eryogyne (Caesalpiniaceae), teve 10% de densidade relativa. O
fato de 82% do volume e 70% da densidade relativa correspon-
derem a 21 espécies mostrou o gquanto a vegetagdo daquela area

foi distinta das caatingas de Taud e Quixad&d, também situadas no

vale do Jaguaribe.
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HAYASHI & NUMATA (1976) foram os primeiros autores gue
ao utilizarem métodos quantitativos de coleta e anédlise de
dados, procuraram apresentar uma abordagem ecolégica da ve
getagdo de caatinga, através da andlise de sua estrutura. No
Ceard, realizaram levantamentos no trecho Crato-Juazeiro e no
municipio de Fortaleza, sem, entretanto, definir claramente
gual o critério de inclusdo de plantas. Na amostragem realizada
entre Crato e Juazeiro foi utilizada uma parcela de 10 x 10 m,
na gqual foram registradas 6 espécies arbustivas e arbéreas
distribuidas por 6 familias, além de 7 categorias nao
identificadas, que, em conjunto, tiveram uma densidade de
19.165 ind./ha. O levantamento realizado ao sul de Fortaleza
registrou, numa parcela de 5 x 5 m, 7 espécies distribuidas por
5 familias com a densidade de 22.800 ind./ha.

Com o objetivo de caracterizar as relagbes entre o
ambiente fisico e as comunidades de caatinga na Estagao
Ecolégica de Aiuaba, os técnicos da UFCE (UFCE, 1982) estra-
tificaram a &area de estudo segundo um critério geomorfolégi-
co. Realizaram pelo menos 2 amostras em cada um dos 12 estra-
tos reconhecidos. Cada amostra era constituida por no minimo 5
parcelas de 10 x 10 m. Em cada parcela eram anotados o nome
vulgar e o nimero de individuos das espécies arbustivas e ar-
béreas. Em 6.000 m° registraram 161 espécies, distribuidas 29
familias. A densidade total e o niimero de espécies em cada
estrato geomorfolégico variou de 2.200 a 28.020 ind./ha e de 10

a 47, respectivamente.
2.3.2.2 - Rio Grande do Norte

Dando continuidade & série de levantamentos sobre a
caatinga nordestina, TAVARES et al. (1975) realizaram um inven
tario florestal no vale dos rios Piranhas e Agu que cortam os
estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte, seguindo os mes-
mos métodos adotados em Quixadd (TAVARES et al., 1969a). O in-
ventdrio em 4 municipios do Rio Grande do Norte registrou em u

ma Area de 40.000 m?, entre 21 e 31 espécies, distribuidas por

11 familias. FEuphorbiaceae, Mimosaceae e Caesalpiniaceae tive-
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ram o maior nimero de espécies. Mimosa hostilis (Mimosaceae),
Aspidosperma pyrifolium (Apocynaceae) e Croton sp. (Euphorbi-
aceae) apresentaram 29,2%, 19,3% e 15,6% de densidade relati-
va, respectivamente. Os valores médios de densidade e volume de

madeira em pé foram de 671 ind./ha e 10,94 m>/ha.

Estudando uma &rea de 6.334 km® na Regido Salineira do
Rio Grande do Norte, FIGUEIREDO (1987) fez um levantamento
fitossocioldgico de 8 comunidades. A autora dividiu a é&rea,
conforme a disposicd3o do relevo, bacias hidrogréficas, geolo-
gia e solos, em 8 estratos. Realizou uma amostra seletiva em
cada estrato, constituida de 5 parcelas de 10 x 10 m. Em cada
parcela foram anotados o nome vulgar, a altura e didmetro das
plantas com caule maior ou igual a 5 cm ao nivel do solo. Foram
registradas 43 espécies distribuidas por 17 familias. Mimosa-
ceae, Euphorbiaceae e Caesalpiniaceae destacaram-se pelo niimero
de espécies. Houve uma grande variagdo entre os estratos com
relacgdo as familias mais importantes, assim como ao nimero de
espécies (6 a 17) e aoc nidmero de individuos por hectare (560 e
1.380).

A anédlise dos dados de FIGUEIREDO (1987) mostrou a
existénecia desde comunidades arbdéreas até arbustivas. Nas ar-
béreas, como em Sussuarana, localizada no municipio de Mosso-
ré, ocorreu maior nimero de espécies, com maior densidade guando
comparada as comunidades de menor porte, como a localizada no
municipio de Guamoré. As 3 espécies com maior nimero de
individuos obtiveram em Sussuarana 78% de densidade relativa,

contra 85,7% em Guamoré.

Com a finalidade de estabelecer um plano de manejo para
2 Areas de caatinga situada na Estagdo Florestal de Expe
rimentagdo do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Flores-
tal, no muncipio de Agu, FERREIRA (1988) realizou uma amostra
gem preferencial para o levantamento da estrutura horizontal e
posicdo socioldégica das espécies, utilizando como unidades de

amostragem um total de 50 pontos gquadrantes, onde registrou

todas as plantas com didmetro a altura do peito (DAP) maior ou
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igual a 5 cm, anotando seu nome vulgar, altura total e distancia
entre o ponto e planta. Para a obteng@o de dados de regeneragao
das espécies langou 6 parcelas de 10 x 10 m, registrando apenas
os individuos das espécies observadas no levantamento da
estrutura horizontal que se encontravam entre 0,1 m de altura e
4,99 cm de DAP. Listou 21 espécies distribuidas por 12
familias, encontrando 9,83 m°/ha de Area basal e uma densidade
média de 853 ind./ha. Caesalpinia pyramidalis e Aspidosperma
pyrifolium, com 45% e 10% de densidade relativa, foram as

espécies com maior nimero de individuos.
2.3.2.3 - Paraiba

O trabalho de TAVARES et al. (1975), usando os mesmos
métodos e coritérios utilizados em Quixadid (TAVARES et al.,
196%9a), registrou em 5 municipios no trecho paraibano do
inventidrio no vale dgs rios Piranhas e Agu, em uma &rea de
50.000 m?, entre 28 e 31 espécies, distribuidas por 14 fami-
lias. Mimosaceae e Euphorbiaceae tiveram o maior nimero de es
pécies. Croton sp. (Euphorbiaceae), Caesalpinia pyramidalis
(Caesalpiniaceae) e Mimosa hostilis (Mimosaceae) tiveram 46%,
20% e 10%. de densidade relativa. Os valores médios de densidade
e volume de madeira em pé, por hectare foram de 772 individuos
e 9,83 m°.

Comparando os resultados dos trechos paraibano e poti-
guar, neste o nimero de espécies e de familias e a densidade
foram menores gue no setor paraibano. O niimero de individuos
revela gue, embora a vegetacdo seja mais densa no trecho para

ibano, o volume de madeira foi maior na parte potiguar.

Os resultados de Taui, CE, de Quixada, CE, do vale do
Piranhas/Agu, PB/RN, e da Regido Salineira, RN, todos, com
excecdo deste dltimo, utilizando o mesmo método, revelam que, &
medida gue aumentou a densidade, elevou-se o nidmero de es-
pécies. O volume de madeira também mostrou uma relagdo direta

com a densidade e o nimerc de espécies, exceto nos resultados do

setor potiguar do vale do rios Piranhas/Agu, PB/RN.
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No estado da Paraiba, HAYASHI & NUMATA (1976) rea-
lizaram estudos gquantitativos da vegetagdo de caatinga entre
Patos e Teixeira, utilizando uma amostragem preferencial. Na-
guele trecho instalaram 4 parcelas com as dimensdes de 10 x
10 m, onde foram anotados a composigdo floristica, o nlmero de
individuos e o didmetrc & altura do peito das arvéres e ar
bustos (sem esclarecer qual o critério de inclusdo). Na é&rea
total de 400 m° foram registradas 24 espécies, distribuidas
por 6 familias e 7 categorias nado identificadas. A densidade

média das &rvores e arbustos foi 9.075 ind./ha.

LIRA (1979) e GOMES (1979), ao estudarem uma vasta
Area de caatinga na regifio dos Cariris Velhos, tiveram por ob-
jetivo analisar a repartigdo espacial da flora e da vegetagao e
estabelecer padroes de vegetagdo com base na variagéao
fisionbmica. Os autores selecionaram as @&reas segundo um
critério altitudinal, com desnivel aproximado de 50 m. Em cada
uma das 10 &reas selecionadas foi realizada amostra com 5
parcelas de 10 x 20 m, onde eram anotados dados de altura, diame
tro e nome vulgar de todos individuos com diametro do ~aule
maior ou igual gue 5 cm ao nivel do solo. Em 10.000 m? regis
traram 32 espécies, distribuidas por 13 famililias. Houve uma
grande variagdo entre as &reas com relagdo as familias mais
importantes, assim como ao nimero de espécies (7 a 11) e ao
ndmero de individuos por hectare, gue variou entre 670 a
3.190. De um modo geral, as A&reas com porte florestal

apresentaram maior nimero de espécies que as arbustivas.

2.3.2.4 - Pernambuco

Com o intuito de avaliar o potencial madeireiro das
matas xerofiticas remanescentes do municipioc de S&o José do
Belmonte, TAVARES et al. (1969b) utilizaram método semelhante ao
adotado em Quixadd (TAVARES et al., 1969a). Registraram, em 5
diferentes &reas do municipio, em 50.000 m?, entre 61 e 68

espécies distribuidas por 24 familias. Mais de 20% das ca-

tegorias taxondmicas estavam identificadas a nivel genérico. As
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familias gue mais se destacaram em nimero de espécies foram
Mimosaceae, Euphorbiaceae, Caesalpiniaceae e Myrtaceae. Uma
Gnica espécie da familia Euphorbiaceae (Croton sp.) teve cerca
de 30% de densidade relativa e as 3 espécies com maior nimero
de individuos alcangaram 45,3% de densidade relativa. Os
valores médios de densidade e volume de madeira em pé por

hectare foram de 897 individuos e 14,8 m.

Dando continuidade ao trabalho de levantamento das
matas xerofiticas remanescentes do nordeste, TAVARES et al.
(1970) realizaram um inventdrio florestal preliminar no ser-
tdo central de Pernambuco nos municipios de Ouricuri/Bodocd,
Santa Maria da Boa Vista e Petrolina. O método foi semelhante
ao utilizado no levantamento de Quixadd (TAVARES et al,
1969%9a). Nas 3 &reas as familias com o maior nlmero de espé-
cies foram Mimosaceae, Euphorbiaceae e Caesalpiniaceae. Na re
gido de Ouricuri/Bodocé, registraram, em 5 diferentes &reas
dagqueles municipios, em um total de 50.000 m?, entre 40 e 52
espécies, distribuidas por 14 familias. As 3 espécies mais im
portantes em termos de densidade tiveram 49% do total de in-
dividuos, dos quais Caesalpinia pyramidalis, contribuiu com
19,5%. A densidade média foi de 689 ind./ha e o volume médio de
madeira em pé, 8,96 m°/ha. Em Santa Maria da Boa Vista, re
gistraram, em 5 diferentes &reas do municipio, num total de
50.000 m®, entre 44 e 47 espécies, distribuidas por 12 fami-
lias. As 3 espécies mais importantes em termos de densidade
responderam por 46% do total de individuos. A densidade média
foi 437 ind./ha e o volume médio de madeira em pé, 8,96 m3/
ha. Em Petrolina, obtiveram, em 5 diferentes &reas do munici-
pio, num total de 50.000 m?, 41 espécies, distribuidas por 12
familias. Mimosaceae e Euphorbiaceae destacaram-se com o maior
nimero de espécies. As 3 espécies mais importantes em termos de
densidade responderam por 33% do total de individuos. A den
sidade e o volume de madeira em pé foram de 404 ind/ha de 7,6

m®/ha, respectivamente.

Comparando-se as 3 A&reas acima citadas pode-se cons

tatar gue ndo houve grande discrepdncia em termos de composi-
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cdo floristica e que foi observada uma relagdo positiva entre

densidade, nimero de espécies e volume de madeira em pé.

Os técnicos da SUDENE (SUDENE, 1979), fazendo um le
vantamento dos recursos vegetais da bacia hidrogeolégica do
Jatobd, mapearam sua vegetagdoc e realizaram uma amostragem
preferencial das espécies arbustivas e arblreas, através do
método das parcelas. Um total de 15 unidades amostrais com a
dimens3o de 20 x 100 m foram langadas, sendo anotados o nome
vulgar, di&metro e altura da parte aproveitavel do caule de
todos os individuos cujo caule fosse maior ou igual a 3 cm, a 50
cm do nivel do solo. Foram registradas, em 30.00 m?, 38 es-
pécies distribuidas por 14 familias, sendo que Mimosaceae e Eu
phorbiaceae tiveram o maior nimero de espécies. Aspidosperma
pyrifolium (Apocynaceae), Jatropha mollissima (Euphorbiaceae) e
Pithecellobium sp. (Mimosaceae) ocorreram com 28,6%, 25,9% e
7,8% da densidade relativa. Os valores médios de densidade e o
volume de madeira em pé por hectare foram da ordem de 836

individuos e 8,43 me

DRUMOND et al. (1979) estudaram a estrutura de uma
comunidade de caatinga no municipio de Santa Maria da Boa Vis
ta, com o objetivo de conhecer o indice do valor de importan-
cia das espécies e o grau de sobreposigdo das copas das arvo-
res. Distribuiram aleatoriamente 11 parcelas de 65 x 6 m. De
todos os individuos com didmetro do caule maior ou igual & 5 cm
a 1,3 m acima do solo (DAP), foram tomadas a drea basal e a
altura. Considerando somente os elementos arbéreos, sem de-
finir qual o critério, registraram 18 espécies distribuidas
por 11 familias. A densidade das arvéres foi de 459 ind./ha e a
domindncia (Area basal) 5,51 m?/ha. As 3 espécies de maior

densidade responderam por 56,4% do total de individuos.

Com o objetivo de fornecer informagdes basicas sobre a
densidade das espécies arbustivas e arbdreas, para aplicagao no
processo de manejo de caatinga, ALBUQUERQUE et al. (1982)

realizaram uma amostragem preferencial na regido de Petrolina,

usando o método do ponto quadrante. Em cada ponto mediram 2
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distancias ponto-planta, uma para arvores (individuos com altura
maior ou igual a 3 m ou didmetro do caule, ao nivel do solo,
maior ou igual a 6 cm) e outra para arbustos (individuos com
altura menor ou igual a 3 m ou didmetro do caule ao nivel do
solo menor ou igual a 6 cm ou agueles com emissdo excessiva de
galhos a partir da base). Para o estrato arbéreo os autores
registraram, em 50 pontos quadrantes, 22 espécies distribuidas
por 11 familias e uma densidade de 812 ind. /ha. Neste estrato
Mimosaceae, Caesalpiniaceae e Euphorbiaceae perfizeram 80% dos
individuos amostrados, sendo que 50% das espécies ocorreram
nas familias Mimosaceae e Euphorbiaceae. Com relagdo ao estrato
arbustivo, os autores encontraram em 50 pontos gquadrantes, 9
espécies distribuidas por 6 familias, com uma densidade de 7.777
ind./ha, sendo que nenhuma familia se destacou, quer no nimero

de espécies ou densidade.

Para mostrar a influéncia do relevo na vegetagdo, LYRA
(1982) estudou 2 comunidades espacialmente préximas mas
ecologicamente distintas: uma &rea de caatinga e outra de mata
serrana. Utilizando uma amostragem preferencial, aquela autora
tomou 3 amostras de cada comunidade, cada gqual constituida de 5
parcelas com as dimensdes de 10 x 20 m. Como critério de
inclusio foi adotada a altura minima de 20 cm. Na &rea de
caatinga foram registradas, em 3.000 m?, 44 espécies distri-
buidas por 16 familias. As familias mais importantes em nGmero
de espécies foram Mimosaceae, Cactaceae e Caesalpiniaceae.
opuntia palmadora (Cactaceae) e Croton sp. (Euphorbiaceae) ti
veram aproximadamente 53% do total de individuos. A densidade
foi de 25.233 ind./ha.

Tendo por finalidade caracterizar as relagbes entre o
solo e a vegetagdo de caatinga, SANTOS (1987) estudou a ve-
getagdo de 7 tipos de solos, separados através de fotointer-
pfetaqéo, no municipio de Parnamirim. Para andlise dos indivi
duos lenhosos e sublenhosos, cada &rea recebeu uma amostra
constituida de 5 parcelas de 10 x 10 m. Em cada parcela, fo-

ram anotadas a densidade e a altura total dos individuos. Em

3.500 m° ocorreram 52 espécies distribuidas, por 21 familias. O
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nimero de espécies por amostra variou de 18 a 31. Cactaceae
Euphorbiaceae e Mimosaceae apresentaram  44,23% das espécies,
enguanto Euphorbiacede, Bromeliaceae e Boraginaceae perfize-
ram 85,2% dos individuos. As densidades por estrato variaram de
12.380 a 87.120 ind./ha. Excetuando-se as bromelidceas (caroi
e macambira), que apresentaram densidades altissimas, em cada
amostra no minimo 2 espécies tiveram pelo menos 40% de
densidade relativa. De um modo geral, as comunidades com maior
densidade apresentaram o maior niimero de espécies e as maiores

alturas méximas.

ARAGJO (1990) objetivando descrever e  comparar a
composicdo floristica e as estruturas de abundéncia, vertical e
etdria de 3 fitocenoses de caatinga, realizou uma amostragem
preferencial. Utilizando o método de ponto quadrante, dispds em
cada fitocenose 100 pontos, distribuidos de forma sistematica,
medindo todos os individuos com altura superior a 1 m e circun-
feréncia do caule ao nivel do solo igual ou superior a 5 cm, a-
1ém da distancia ponto-planta. O nimero de espécies variou de 22
a 27 e o de familias de 12 a 15. As densidades foram de 3.098
ind./ha a 5.385 ind./ha e as domindncias de 19,8 a 32,2 m?/ha.

SOUZA (1983), analisando 2 comunidades de caatinga no
agreste de Sergipe, nos municipios de Nossa Senhora da Gléria e
Frei Paulo, fez uma série de observagdes a respeito da flo-
ristica e da organizagdo comunitédria, utilizando uma amostra-
gem preferencial. Para analisar o estrato arbdreo (altura maior
ou igual a 3 m ou didmetro do caule ao nivel do solo maior ou
igual 6 cm) a autora wutilizou 20 parcelas de 10 x 20 m. O
estrato arbustivo (altura menor ou igual a 3 m ou didmetro do
caule ao nivel do solo menor ou igual 6 cm) foi quantificado
através de 10 parcelas de 10 x 20 m. Nas 2 A&reas
Euphorbiaceae, Mimosaceae, Rubiaceae e Caesalpiniaceae foram as
familias mais importantes em nidmerc de espécies nos 2 es-

tratos. Em Nossa Senhora da Gléria ocorreram 39 espécies no

estrato arbustivo e 60 no arbdreo, distribuidas por um total de
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29 familias. O estrato arbustivo teve uma densidade de 1.005
ind./ha, ficando o estrato arbéreo com 1.515 ind./ha, dos
quais 32% pertencentes a 3 espécies. No municipio de Frei Paulo
ocorreram 36 espécies no estrato arbustivo e 46 no arbdreo,
distribuidas por 19 familias. O estrato arbustivo teve uma
densidade de 715 ind./ha, enquanto no arbdreo ocorreram 1.222
ind./ha, com as 3 espécies mais importantes em densidade

respondendo por 30% do total de individuos.

Com o objetivo de contribuir para o conhecimento da
flora e da vegetagdo de caatinga e esclarecer possiveis relagdes
dessas como clima e os solos, FONSECA (1991) estudou 5 dreas.
Utilizando, em cada &rea, 30 parcelas de 5X 10 m, e um critério
de inclusdo de 3 cm de didmetro do caule ao nivel do solo,
amostrou um total de 46 espécies distribuidas por 20 familias.
Nas 5 &reas, Euphorbiaceae e Mimosaceae contribuiram com 30% das
espécies enquanto Caesalpiniaceae teve o maior nimero de
individuos, com uma Unica espécie, Caesalpinia pyramidalis,
respondendo por 29% dos individuos amostrados. As densidades e
as dominancias totais variaram entre 2.913 ind./ha a 4.427
ind./ha e entre 36,37 m°/ha a 48, 21 m’/ha.

Se do ponto de vista de composigdo floristica ija
existem pelo menos listas floristicas preliminares para as
caatingas que permitem que se tenha uma idéia aproximada de sua
composigdo, um mesmo conhecimento minimo ndo pode ser observado
guanto aos seus aspectos estruturais. A falta de conhecimento
desses aspectos, basicos para uma classificagdo, deve-se a
variedade de métodos de coleta e tratamento dos dados que néo

permitiram ainda uma sintese da organizagdo dos diversos tipos

de caatinga.
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3.1 - AREAS DE ESTUDO

A escolha das areas de estudo foi definida a partir de
um trabalho anteriormente realizado por RODAL (1984) no médio
vale do rio Moxoté. Naguele local, através de um estudo guali-
tativo, aguela autora compartimentou e analisou a vegetagdo com
objetivos de indicar algumas das relagoes ecoldégicas entre a
flora e o meio e de definir grupos de espécies caracteristicas
de diferentes condigdes mesolbégicas. A vegetacdo e a flora
foram distintas, segundo RODAL (1984), em cada uma das unida-
des de paisagem encontradas, cristalino, sedimentar e sistema de
serras, apresentando ainda estas unidades variagbes internas, em
fungdo da existéncia de elementos "estruturais” distintos, como

diferenciagdes de natureza petrografica e cursos d’&agqua.

Em funcdo dessas diferengas tdo marcantes, partiu-se
para realizar, neste trabalho, o levantamento fitossocio-
légico, a andlise da organizagao comunitidria e algumas das re
lagdes solo-vegetagdo em alguns dos compartimentos floristi-
co-vegetacionais comentados por RODAL (1984) para a unidade

cristalina, por ser esta a de maior ocorréncia na caatinga.

Foram selecionadas 4 &reas de estudo, definidas pelo
cruzamento das A&reas que apresentassem menores indicios de
intervengao humana com as que tivessem conjuntos floristicos e
fisiondmicos distintos. Deste modo, foram selecionadas 4 Areas
de caatinga situadas no médio vale do rio Moxotd, mno
centro-sul do estado de Pernambuco, em plena regido semi-ari-
da. A superficie da regido onde se distribuiram as dreas de
estudo abrange partes dos municipios de Floresta, em Areas
das fazendas Fasa e Pogo do Ferro, gque distam aproximadémente em
1inha reta 35 e 5 km da sede do municipio de Ibimirim, e de

Custédia, em duas &reas da fazenda Boa Vista, situada a 14 km da

localidade de Carocalina, municipio de Serténia.
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Segundo os municipios em que as &reas estdo localiza-

das podem ser definidos 2 setores: Floresta e Custddia.

Os dados de precipitagido e temperatura da estagao
meteoroldégica mais préxima a cada setor foram cedidos pelo
Banco de Dados Hidroclimatoldégicos do Departamento de Recursos
Naturais da SUDENE.

3.1.1.1 - Setor Floresta

Para caracterizar climaticamente as 2 &reas do setor
Floresta foi ecolhida a estagdo meteorolégica de Floresta que
dista 25 km da &rea da fazenda Fasa e 55 km da fazenda Pogo
do Ferro. Tomando-se como base os dados de temperatura média
compensada e precipitagdo daquela estagdo elaborou-se o diagrama
climitico de WALTER & LIETH (1964), gque mostrou um regime hidri-
co do tipo tropical com chuvas de verdo, que pode ser considera-

do equivalente para as 2 &reas do setor (figura 1).

Em termos geoldgicos os terrenos do setor Floresta sé&o
de origem cristalina, datados do Pré-Cambriano indiviso,
ocorrendo ainda a presenga de eluvides com areias pouco
argilosas, os quais correspondem a coberturas do tipo pedimentar
(LEAL & MELO, 1983).

A figura 2 mostra o aspecto geral do relevo e da hi
drografia do setor Floresta onde estdo situadas as 2 dreas de
estudo. Nas vertentes inferiores da serra do Periquito, volta
das para o norte, o relevo €& mais movimentado, altitudes va-
riam entre 550 e 600 m, sendo que a medida que se disténcia da
serra o relevo apresenta feigdes predominantemete cristalinas e
pedimentares com desniveis pouco acentuados, com cotas entre 450
e 500 m. Na =zona onde o cristalino aflora, o microrrelevo

apresenta-se movimentado e com afloramentos rochosos (RODAL,

1984). Ao sul ocorrem as vertentes inferiores da serra do
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Figura 1 - Diagrama climdtico da estagdo meteoroldgica de Floresta, PE.
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Periguito com cotas oscilando entre 600 e 650 m. Entre esses
dois grandes conjuntos geomorfoldégicos ocorre a serra do
Periquito com cotas que alcangam até 900 m de altitude. Os
riachos que cruzam esse setor sd3o afluentes dos rios Pajed e
Moxoté. Ambos entalham terrenos cristalinos, com ou sem

cobertura pedimentar.

Com relagido aes solos, predominam os Brunos ndo célcico
6rticos, vérticos e similares com inclusdes de Solos litélicos,
Podzdlico vermelho amarelo eutréfico com inclusdes de Latossolo
vermelho amarelo eutréfico, ligados a coberturas pedimentares
oriundas da serra do Periquito, Areias gquartzosas distrdficas e
Solos indiscriminados (SUDENE, 1979).

No setor Floresta as 2 &reas amostradas (Fasa e Pogo do
Ferro) distam aproximadamente 30 km e apresentam uma fisionomia

arbustivo-arbdérea com flora e vegetagdo distintas.

Na fazenda Fasa ndo ocorreu uma sinisia arbbérea con
tinua, sendo marcante uma arbustiva bastante densa. Na sini-
sia arbérea os individuos de maior porte foram os gquipembes
(piptadenia obliqua), catingueiras (Caesalpinia pyramidalis),
orelhas-de-onga (Cnidoscolus bahianus) e manigobas (Manihot
sp.). Na sinlisia arbustiva ocorreram principalmente indivi-
duos de Jatropha mutabilis e Croton sp., que néo ultrapassavam
4 m. A elevada densidade e cobertura dos elementos arbustivos
aparentemente ndo permitiram o desenvolvimento do estrato
herbidceo. A presenga de macambiras (Bromelia sp.) € ©O ema-
ranhado de folhas e ramos dificultavam sobremaneira o transito

nesta fitocenose.

A vegetagdo da fazenda Pogo do Ferro apresentou uma
sindisia arbustiva mais aberta e uma arbdérea mais fechada, to-
davia descontinua. Com individuos de maior porte ocorreram as
juremas (Mimosa acutistipula), catingueiras (Caesalipinia
pyramidalis) e facheiros (Pilosocereus cf. glaucescens). Como a

distribuicdo dos elementos arbustivos ocorreu de forma esparsa,

permitindo o desenvolvimento de um tapete herbaceo denso com
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portulacidceas e comelindceas, isso facilitou sobremaneira a
mobilidade dentro da fitocenose, sendo marcante ainda a presenga
do xique-xique (Pilosocereus gounellei).

3.1.1.2 - Setor Custéddia

No setor Custédia, a estagdo meteorolégica mais prdxima
localizava-se na sede daquele municipio, que distava 15 km das 2
dreas de estudo. Tomando-se como base os dados de temperatura
média compensada daquela estagdo, elaborou-se o diagrama climati
tico de WALTER & LIETH (1964), que mostrou um regime hidrico do
tipo tropical com chuvas de verdo, que pode ser considerado

equivalente nas 2 &reas do setor (figura 3)

As &reas desse setor situam-se em terrenos do Pré-
Cambriano Superior e caracterizam-se pela presenga de mica-
xistos do tipo Caroalina, unidade correlata ao grupo Salgueiro
(DANTAS, 1980). O micaxisto Caroalina segundo Santos, 1967
(apud DANTAS, 1980), é representado por uma série de mi-
caxistos com biotita e granada, contendo silimanita e, ocasio
nalmente, muscovita e cianita, apresentando ainda intercala-
cbes de calcério cristalino, raras lentes anfiboliticas e, em
alguns locais, lentes de quartzito.

Os técnicos do projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1983), por
sua vez, consideram que essas Areas situam-se em terrenos do
Pré-Cambriano Médio, pertencentes ao grupo Salgueiro-Ca-
choeirinha.

A figura 4 mostra o aspecto geral do relevo e da hi
drografia do setor Custédia onde estdo situadas as 2 &reas de
estudo. Na parte mais a sudoeste ocorrem os niveis mais baixos
(450 m). A noroeste as cotas sdo um pouco mais altas,
destacando-se algumas serras e serrotes, com cotas entre 500 e
600 m, como os serrotes do Miguel e do Pequid e as serras da

Jamarataia, e Mulungu. No resto do setor as cotas estdo entre

450 e 500 m e o relevo é suave e dissecado.
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Figura 3 - Diagrama climdtico da estagdo meteorolégica de Custddia, PE.
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Os riachos desse setor (figura 4) sac todos afluentes
do rio Moxoté, o gual, de acordo com LEAL & MELO (1983), apre-
senta um carédter intermitente, destacando-se pela agdo erosiva.
Entre os principais cursos d’&gua podem-se citar o riacho de

Custédia, o de Mulungu, o de Jaramataia e o de Lagoa Grande.

Com relagdc aos solos desse setor predominam, a
associagdo de Bruno ndo célcico vértico, Solos 1litélicos
eutr6ficos e Solonetz solodizado JACOMINE et al. (1973).

No setor Custédia foram amostradas 2 &reas situadas na
fazenda Boa Vista, separadas pelo riacho de Custédia. Na
margem esquerda, a vegetagdo apresentava uma fisionomia de
caatinga arbérea. A sinlisia arbdrea era alta, entre 12 e 19 m, e
bastante densa, formada por angicos (2Anandenanthera macrocarpa),
baratinas (Schinopsis glabra) etc. Nao se distinguiu claramente
uma sindsia arbustiva, mas sim um segunda sinldsia arbdrea
formada por catingueiras (Caesalpinia pyramidalis) e pereiros
(Aspidosperma pyrifolium), além de individuos jovens de angico e
angico-de-bezerro (Anandenanthera macrocarpa e Parapiptadenia
zehntneri). O sub-bosque era formado exclusivamente por uma
finica espécie de Sapindaceae, Serjania comata. Vale ressaltar
que raras eram as cactdceas e bromelidceas e que estas ocorriam
apenas nas proximidades do riacho. A caracteristica que marcou
sobremaneira a fisionomia dessa &rea foram os ramos longos e
pendentes de algumas quixébas (Sideroxylon obtusifolium) mortas.
Atravessando o riacho de Custédia, agora na sua margem direita,
a estrutura e a flofistica apresentaram mudangas sensiveis.
Apesar de tratar-se de uma caatinga de porte florestal, os
elementos arbbéreos apresentaram-se mais espagados gque os da
caatinga adjacente e uma sinfisia arbustiva passou a marcar a
fisionomia da &rea. O tapete herbiceo, todavia, continuou
esparso. Um dos fatos que chamava a ateng@o é que a Sapindaceae,
tio comum na margem esqguerda, desapareceu completamente do
sub-bosque desta &rea, dando lugar a uma grande gquantidade de

macambiras (Bromelia sp), assim como & presenga de cactéceas,

principalmente Pilosocereus gounellei.




3.2.1 - Amostragem

0O tipo de unidade de amostragem eleita para este
trabalho foi o das parcelas, método bastante utilizado em le-
vantamentos de vegetaglo em caatinga (GOMES, 1979; LYRA, 1982;
SANTOS, 1987, etc.). A disposigcdo das unidades de amostragem
dentro de cada um dos 4 trechos de estudo obedeceu a um crité-
rio sistemédtico. Az parcelas foram distribuidas em 5 picadas
péralelas. Essas picadas foram instaladas com auxilio de uma
bissola e de uma trena de 20 m. A dist3ncia de cada parcela pa
ra suas vizinhas foi em média de 30 m, tanto para parcelas da

mesma picada como para as que estavam nas picadas dos lados.

Diversos autores, como KERSHAW (1973); MUELLER-DUMBOIS
& ELLENBERG (1974) teceram consideragdes a respeito do nimero e
dimens3o das unidades de amostragem e, conseqgiientemente, do
tamanho da amostra em fungdo do padrdo das populagdes & serem
amostradas. MATEUCCI & COLMA (1982) observaram que identificar o
tipo de padrd@c e a escala do mesmo, a nivel das populagbes que
compdem a fitocenose, ndo é prdtico considerando, portanto, que,
na maioria dos casos, é suficiente selecionar o tamanho e nimero
daguelas unidades com base em consideragdes préaticas e
consulta bibliogrdfica. A dimensdo das unidades de amostragem
adotada, 10 X 10 m, foi estabelecida através da literatura
(UFCE, 1982; SANTOS, 1987).

Como unidade amostral foi considerado todo individuo
cujo caule fosse maior ou igual a 3 cm de didmetro ao nivel do
solo e com altura maior ou igual a 1 m. Na existéncia de rebro
tos, mediu-se o maior caule, e, caso este tivesse didmetro ao ni
vel do solo maior ou igual a 3 cm, este e os demais rebrotos e-
ram medidos. Cipbés e bromelidceas ndo foram incluidos. Todos os
individuos mortos ainda em pé que preenchessem os critérios tam-
bém foram amostrados. Os individuos com parte do caule e do sis-

tema subterrdneo dentro da parcela foram computados, assim como

aqueles gue tocavam por fora as linhas do limite da parcela.




As medicdes de didmetro do caule foram realizadas com
uma suta dendrométrica. Para a estimativa das alturas foram
colocados Jjunto aos individuos, canos de PVC de 5 m en-
caixdveis a cada 1 m, que, somados & altura do mateiroc com o
brago erguido, totalizavam 7 m. Situando-se a uma determinada
distancia o pesquisador anotava a altura, estimando visualmente

e por comparagado as alturas superiores.

A coleta de material boténico, nas 4 &areas ocorreu em
principio concomitantemente ao levantamento fitossociolégico.
Em cada parcela foram coletadas todas as espécies inéditas e
aquelas cujo material anteriormente coletado estivesse incom-
pleto. Com auxilio de tesouras de poda manual e podado alto foram

colhidos os ramos com material reprodutivo.

O material foi coletado em quantidade suficiente para
montagem de 3 colegdes. Cada amostra foi etiquetada com in
formacdes referentes ao niimero da parcela e do individuo e a-
condicionada em sacos plésticos. No final do dia era preparada

uma ficha com dados sobre a planta e prensado o material.

Para a andlise de solo foi tirada uma amostra no centro
de cada parcela, em 2 profundidades: 0-20 cm e 20-40 cm, exceto
nos locais com profundidade menor que 40 cm.

3.2.2 - Identificagdo botéanica

A identificacdo do material botdnico relizou-se pri
meiramente no campo, sendo confirmada no herbédrio IPA, atra-
vés do exame do material botdnico j& identificado e com auxi-
lio dos taxonomistas Marcelo de Ataide Silva e Rita de Céssia

Aratijo Pereira, além da consulta a bibliografia.

Todo material botéanico coletado encontra-se tombado

nos herbadrios IPA e PEUFR O sistema de classificagdo de
CRONQUIST (1981) foi adotado para este trabalho.




3.2.3 - Anédlise dos dados
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3.2.3.1 - Composigao floristica

Para analisar as espécies amostradas em cada uma das 4
fitocenoses estudadas, foi elaborada uma lista e calculado o ni-
mero de espécies por género e familia. Além disso foi calculado
o indice de rigueza de téxons (RT), através da seguinte férmula
RT = T/1ln (N) onde T = nimero de téxons amostrados e N = niimero
iotal de individuos amostrados para os niveis de espécie, gé&nero
e familia e In = logaritmo neperiano (Whittaker, 1967 apud
CASTRO, 1987).

3.2.3.2 - Suficiéncia de amostragem floristica

Para a avaliagdo do esforgo amostral para a categoria
espécie, necesséria para estimar-se a suficiéncia de amostragem
floristica em cada fitocenose, utilizaram-se os seguintes proce-
dimentos: a) comparacdo da média, desvio padrdo e coeficientes
de variacdo do nimero de espécies por parcela (SPIEGEL, 1985);
b) elaboragdo das curvas do coletor na ordem real e aleatédria,
diretas e inversas (PIELOU, 1975 e CASTRO, 1987) e c) elaboragao
das curvas do ntmero médio corrente de espécies por area
(MUELLER-DUMBOIS & ELLENBERG, 1974).

A curva do coletor na ordem real ou curva do coletor
(PIELOU, 1975) ou ainda curva real, como denominou  CASTRO,
(1987), mostra o surgimento das categorias taxonémicas inéditas
no decorrer do levantamento. A curva do coletor na ordem alea-
téria ou curva estimada do coletor (CASTRO, 1987), por sua vez,
indica o aparecimento de categorias inéditas a partir de uma or-
dem aleatédria das parcelas. As curvas reais e aleatdrias do cole
tor foram tracadas de duas formas distintas. Na forma direta, as
parcelas foram plotadas conforme ordem de levantamento, no campo
(curva do coletor na ordem real direta). Na ordem aleatéria,

as, parcelas foram plotadas de acordo com a ordem em que foram

sorteadas (curva do coletor na ordem aleatéria direta). Na forma
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inversa, as parcelas foram plotadas na ordem inversa, isto é, da

iltima para a primeira, em ambos o8 casos.

As curvas da média corrente do niimero de espécies foram
tragadas com base no nfmero médio acumulado de espécies por
drea. A partir da média final acumulada delimitou-se uma faixa
de variacdo de 5% (2,5% tragados acima e abaixo da Gltima média
{MUELLER-DUMBOIS & ELLENBERG, 1874).

3.2.3.3 - Anédlises multivariadas

Segundo KENDALL (1980), as andlises multivariadas com-
preendem basicamente 2 conjuntos de técnicas: as de avaliagao de
interdependé&ncia (anilise de agrupamentcs, andlise de componen-
tes principais, etc,) e de avaliagBo de dependéncia (regressaoc,
andlise de discriminantes, etc.), as primeiras fornecendo o

modelo estrutural de um complexo de dados.
3.2.3.3.1 - Bnédlise de agrupamentos

Para CURI (1982) e CRISCI & ARMENGOL (1983) a classifi-
cagdo é o agrupamento de entidades em classes, com base nos atré
butos gue possuem em comum e ou suas relagdes, onde cada entida-
de de uma amostra pode ser considerada como um ponto em um espa-
co euclidiano multidimensional. Um dos métodos mais utilizados
com o objetivo de classificar entidades é a andlise de

agrupamentos.

A anadlise de agupamentos tem por objetive reunir, de
acordo com um esqguema de classificagido, espécies, parcelas,
individuos, etc, em varios grupos, de modo gque exista ho
mogeneidade interna, de acordo com algum critério de similari
dade, e heterogeneidade entre grupos (SNEATH & SOKAL, 1973).

Neste trabalho essa técnica foi utilizada para anali-
sar tanto a similaridade vegetacional, entre as 100 parcelas,

como a floristica, entre os levantamentos quantitativos de véa-

rias localidades de caatinga, inclusive a presentemente estuda




da. Os calculos foram realizados com auxilio dos programas PRE-
PARE, CRIAMAT, COEF E CLUSTER, este dltimo baseado no algoritimo
de Wishart, 1969 (apud RODRIGUES, 1986) reunidos no pacote FITO-
PAC, desenvolvido pelo Dr. George John Shepherd, do Departamento
de Botanica da UNICAMP, para microcomputadores IBM-PC.

A similaridade vegetacicnal entre as 100 parcelas das
4 &reas estudadas foi calculada através da andlise de a-
grupamentos utilizando as densidades das espécies gue ocorre-
ram com 5 ou mais individuos. Como medida de dissimilaridade
entre as parcelas utilizou-se a disténcia euclidiana média
(CURI, 1982) através da férmula: di;, = ”i‘lf" Ay;, onde dy
corresponde & distancia euclidiana média, p o© nimero de
atributos e Aji a distancia euclidiana simples. A técnica de
ligagdo para a elaboragdo do dendrograma foi o método de

agrupamento de Ward (CHATFIELD & COLLINS, 1980).

Para analisar a similaridade do conjunto floristico da
localidade estudada (Custédia/Floresta) com outros levan-
tamentos de caatinga, tomou-se por base o trabalho de RODAL et
al. (1988), que registrou 339 espécies a partir de 38 trabalhos
gque descreviam de forma gualitativa e gquantitiva a flora das

caatingas.

Foram selecionados apenas os levantamentcs guantitati
vos realizados nas sequintes localidades: Quixadd (TAVARES et
al., 196%a); Taua (TAVARES et al., 1974a) e Aiuaba (UFCE,
1982), no Ceard; Piranhas/Agu (TAVARES et al., 1975), Cariris
Velhos (GOMES, 1979), na Paraiba; Regido Salineira (FIGUEIRE-
DG, 1987) e Agu (FERREIRA, 1988), no Rio Grande do Norte e Pa
réiba; Sertio Central I (TAVARES et al., 1970), Santa Maria da
Boa Vista (DRUMOND et al. 1979), Fazenda Nova (LYRA, 1982),
Petrolina (ALBUQUERQUE, 1982), Parnamirim (SANTOS, 1987), Sertéao
Central II (ARaGJO, 1990), em Pernambuco; Nossa Senhora da
Gléria e Frei Paulo (SOUZA, 1983), em Sergipe. Dos trabalhos

guantitativos listados por RODAL et al. (1988) deixaram de ser
analisados os de S3c José do Belmonte (TAVARES et al. 1969b) e
o de Barbalha (TAVARES et al. 1974b), o primeiro por apresentar
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um grande nimero de problemas taxondmicos e o segundo, por
tratar de area uma onde ocorriam espécies de mata e caatinga.
Foram apenas incluidos os taxons identificados a nivel

especifico.

Como em algumas das localidades acima citadas os auto
res trabalharam em mais de 1 Area, fez-se necessdrio analisar a
lista floristica para cada &Area. Deste modo, foi considerada a
distribuigdo do nimero total de téxons listados num conjunto de

85 areas, em 15 localidades (inclusive este trabalho).

Devido & heterogeneidade de critérios de inclusdo
adotados nos levantamentos, foram computadas somente as cate-
gorias correspondentes as formas lenhosas, exceto cipds e bro
meliidceas e as cactdceas de menor porte. Foram incluidos apenas

os taxons identificados a nivel de espécie.

Seqgundo CRISCI & ARMENGOL (1983), dentre os varios
indices para avaliar as similaridades, os coeficientes de
associagdo s3o os mais recomendados quando se trabalha, como

neste caso, com dados do tipo presenga/auséncia.

HUBATLEK (1982), apds tecer uma série de considera-
gdes tedricas sobre 47 indices de associagdo ou similaridade e
fazer uma valiac3o empirica dos mesmos, observou gque apenas 3
fndices ndo apresentavam limitagdes aquelas consideragdes

S¢rensen ou Dice, Kulczynski e Drive & Kroeber.

A similaridade entre as adreas foi calculada a partir do
indice de S¢rensen (IS), o qual considera o nimero de espécies
comuns em relacgdo ao total de espécies, através da seguinte
férmula IS = 2C/ (A+B), onde A e B correspondem ao nimero de
espécies de cada localidade e C ao niimero de espécies comuns
entre A e B (MUELLER-DUMBOIS & ELLENBERG, 1974). A técnica de

ligagdo utilizada na elaboragdo do dendrograma foi o método de

média aritmética simples ndo ponderada (CHATFIELD & COLLINS,
1980 .
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3.2.3.3.2 - Anadlise de espécies indicadoras

Outro método utilizado neste trabalho com o objetivo de
classificar entidades foi a andlise de espécies indicadoras,
TWINSPAN (HILL, 1979). Trata-se de uma técnica de classificagéo
que utiliza a informagdo de todos os atributos (tdxons) de um
grupo de varidveis (unidades de amostragem), com a finalidade de

definir taxons caracteristicos de determinadas varidveis.

KERSHAW & LOONEY (1985) assinalam que o TWINSPAN es-
sencialmente reconhece a forga e eficiéncia da técnica de mé-
dia reciproca para estabelecer a maior variagdo em um conjunto
de dados e dividi-~lo em 2 grupos, os quais sdo novamente ana-

lisados, onde posteriores divisOes sdo feitas do mesmo modo.

Neste trabalho essa técnica foi utilizada com o
objetivo de definir grupos de espécies caracteristicas para as
85 &reas de caatinga j& estudadas através da andlise de a-
grupamentos. Assim a matriz priméria (espécies x 4reas) foi a

mesma utilizada na andlise de agrupamentos.

Os calculos do programa TWINSPAN (HILL, 1979) foram
realizados em microcomputador tipo IBM - PC/AT 386, com auxilio
do Dr. George John Shepherd.

3.2.3.3.3 - Ordenagédo

Além da andlise de agrupamentos, outra técnica bas-
tante utilizada para estruturar os dados, com o objetivo de
simplificd-los, € a andlise de componentes principais (PCA). A
idéia bésica dessa andlise é combinar um grupo de varidveis
(espécies, parcelas, individuos, etc.) construindo um grupo
menor de varidveis ou componentes principais que resumam as in-

formagdes contidas nos dados iniciais, sendo a importéncia de um

componente avaliada em fungdo da porcentagem de varidncia total
que ele explica (GRUCH Jr., 1982).
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Neste trabalho, essa técnica foi utilizada em 3 si-
tuacdes: a) para os dados de vegetagédo; b) para os dados de
solo e c¢) para uma combinagdo dos dados de solo e vegetagéo
que WHITTAKER & GAUCH Jr. (1978) chamaram de ordenagdo ecold-
gica. As densidades das espécies e as caracteristicas do solo
nas parcelas foram analisadas ora como variaveis (objetos), ora
como atributos (descritores). Consideraram-se apenas as espécies
com 5 ou mais individuos e as caracteristicas fisicas e
quimicas das amostras de solo medidas na profundidade de 0- 20
cm. Nas 3 situagdes foi utilizada uma matriz de correlagdo de
dados ndo padronizados, sem a exclusdo de parcelas andmalas, e
analisados os 4 primeiros eixos. Apenas os componentes e
autovetores que melhor explicassem os dados foram apresentados

na forma de gréaficos.

Os cédlculos foram realizados com auxilio dos programas
PREPARE, CRIAMAT e PCA, este tdltimo adaptado de Wahlstedt &
Davis, 1968 (apud RODRIGUES, 1986), reunidos no FITOPAC.

3.2.3.4 - Da organizagdo da comunidade

MARTINS (1990) observou que para a realizagdo de uma
abordagem objetiva em estudos de vegetagdo atribuem-se proprie
dades as comunidades vegetais, os atributos, que s3o a fisiono
mia, estrutura, composigdo floristica, funcionamento, dindmi-

ca, distribuicdo e evolugao.

ROLLET (1978) considerou gque a organizagdo de uma
comunidade pode ser abordada de duas formas distintas: a) sem se
considerar as populagdes, isto é, analisando o conjunto de todos
os individuos independente das espécies a gque pertengam, O
chamado nivel arquitetural e b) levando em conta cada uma das
populagdes que compde a comunidade, o nivel estrutural. MARTINS
(1990) comentou que a definigdo do termo estrura ou arquitetura
depende do autor considerando, entretanto, gque qualquer dos

termos refere-se a disposigdo, arranjamento, ordem e relagdes

entre as partes que constituem um todo.
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Para caracterizar a arquitetura de cada fitoccenose
realizou-se: a) a andlise de varidncia (SPIGEL, 1985) da mé-
dia da altura e dismetro médio e maximo por parcela, em cada
fitocenose, b) a distribuigdo dos individuos no espago verti-
cal, através de histogramas, a intervalo fixo de 1 m fechado a
esquerda e aberto & direita, c) a distribuigcio do nimero de
individuos amostrados em classes com intervalo fixo de 3 cm
fechado a esquerda e aberto & direita, ajustada a fungao de
distribuigdo 1n Y = b + b x (Campos et al.1973 apud FERREIRA,
1988), d) a densidade total (DT, ind/ha) e a domindncia total
(DoT, m®/ha), atridves das seguintes férmulas (CASTRO,1987):

DT = N. U/A
G = (1/4) .D?
N

DoT = Y G. U/A

i=1
onde 3
N = nimero tgtal de individuos
U = 10.000 m
A = Area amostrada em m?
G = A4rea basal individual
D = didmetro

Os valores da altura e didmetro médio e médximo por
parcela e da altura e didmetro individual, por fitocenose, fo
ram calculados com os programas CADERNO e PREPARE (FITOPAC).

3.2.3.4.2.1 -~ Estrutura de abundincia

Para andlise da estrutura de abundancia de cada fi-

tocenose, foram calculados pardmetros fitossocioldgicos e in-

dices de diversidade com o auxilio de microcomputador, utili-
zando os programas PREPARE, CADERNO e PARAMS (FITOPAC).
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Os paradmetros fitossociolégicos analisados por fi-
tocenose foram os seguintes: densidade absoluta por téaxon,
ind./ha, (DAt); densidade relativa por téxon, %, (DRt); fre-
giiéncia absoluta pot téxon, % (FAt); freqﬁéncia relativa por
téxon, %, (FRt); A&rea basal individual, nﬁ, (G); &rea basal por
téaxon, m?, (Gt); Area basal média por téxon, m?, (ABMt);
domindncia absoluta por téaxon, m?/ha, (DoAt); dominéncia
relativa por téxon, %, (DoRt); indice do valor de importéncia
por téxon, %, (IVIt) e indice do valor de cobertura por téa-
xon, %, (IVCt) obtidas através das seguintes férmulas (CAVASSAN,
et al. 1984; CASTRO, 1987):

DAt = nt. U/A

DRt = 100.nt/N

FAt = 100.nAt/nAT
s

FT = Y FAt,
i=1 J

FRt = 100.FAt/FTA
nt

Gt = Y G
i=1

ABMt = Gt/nt

DoAt = Gt. U/A

DoRt = 100. DoAt/Dot

IVIit = DRt + FRt + DoRt

IVCt = DRt + DoRt

onde 3

t = espécie ou familia

nt = nimero dg individuos amostrados do téaxon t
U = 10.000 m

A = A&rea amostrada em m°

N = namero total de individuos

nAt = niimero de parcelas com ocorréncia do téaxon t
nAT = nimero total de parcelas

FT = freqiiéncia total absocluta (%)

s = niimero de téAxons analisados

drea basal total do téxon t
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3.2.3.4.2.2 - Estrutura de tamanho

A caracterizacdo estrutura de tamanho das populagdes em
cada fitocenose, deu-se considerando: os didmetros e alturas
maximos e médios por espécie, calculados com auxilio programa
pARAMS do pacote FITOPAC e a distribuigdo do nimero de
individuos por espécies em classes de didmetro e altura, a
intervalo fechado & esquerda e aberto a direita, de 3 cm e 1 m,

respectivamente.

Para as populagdes com mais de 30 individuos reali-
zaram-se graficos de distribuigdo do nidmero de individuos em
classes de didmetro a partir do método citado por BONGERS et
al. (1988), onde o nimero de classes (M) de uma determinada
populagdo foi definido como M = int (5.'%og N), onde N é o
tamanho da populagdo. A amplitude de cada classe € encontrada
dividindo-se o intervalo compreendido entre os limites
inferior e superior dos di&metros de cada populacdo pelo nimero
de classes, com intervalo fechado a esquerda e aberto a direita,

de 3 cm.

) Optou-se por analisar distribuigdo vertical das po-
pulacdes através do conceito de forma de vida(BARKMAN, 1978), o
que possibilitou caracterizar a fitocencse a partir de suas
sinGsias, unidades abstratas que representam um grupo de
plantas com a mesma forma de vida (MUELLER-DUMBOIS & ELLENBERG,
1974; BARKMAN, 1978). Considerocu-se nanofaneréfitas os
individuos com altura entre 1 e 2 m; microfaneré6fitas entre 2 e
8 m; mesofaneréfitas entre 8 e 20 m, com classes de intervalo

-

fechado & esquerda e aberto & direita.

Foi considerado que a maior altura individual regis
trada para cada populagdo nos levantamentos realizados

caracterizaria a forma de vida, haja vista a que existe pouco

conhecimento da biologia da maioria das plantas de caatinga.
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3.2.3.4.3 - Diversidade

Para cada fitocenose estudada foram analisados indices
de diversidade, a nivel de espécie, calculados com o auxilio de
microcomputador, utilizando-se o pacote FITOPAC. Os indices
analisados foram: indice de Shannon & Wiener, H’(nats/ ind.),
equabilidade, J e indice de concentragdo de Simpsom, IC,
calculados através das seguintes férmulas (PEET, 1974):

s
: = - ¥ (pi. 1n (pi))
i=1
H max. = 1n S
J = H’/H max
S
IC = = ¥ (nt/N)
i=1
onde 3
S = total de populagies amostradas
pi = nt/N
nt = nimero de individuos do téxon
N = niimero total deéindividuos da amostra
ln = logaritmo neperiano

3.2.3.4.4 - Solos

As anilises de solo foram realizadas nos Laboratd-
rios de Fisica e Quimica de Solos da Empresa Pernambucana de
Pesquisa Agropecuéria (IPA), segundo métodos adotados pela
EMBRAPA (1979). As amostras de solo foram pesadas, secas ao ar,
destorroadas e passadas por peneiras com furos de 2 mm de
didmetro. Com esta terra fina seca ao ar (TFSA) foram
realizadas as seguintes andlises fisicas e quimicas:

. Granulometria - método do densimetro de Bouyoucos, com em-
prego de hexametafosfato de sddio como dispersante,

. Classificagdo textural - baseada no tridngulo de classifi-
ficagdo americana.

. Areia grossa e fina - separagdo por peso e peneira.

. Densidade aparente (DAP) - método de proveta. Resultados em
g/cm3.

. % Silte/Argila - relagdo dos percentuais das fragdes silte e

argila.
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Umidade a 0,3 atm e 15 atm - método de placa porosa. Resul-
tados expressos em porcentagem de solo seco a 105°c.

Umidade residual - obtida através da seguinte fdérmula:

iumid. 0,3 atm - umid. 15 atm) x DAP

o G W S W W S G LT G S e s G T A S G T S e e S e TR RS T T

Umidade disponivel - umidade a 0,3 atm menos umidade a 15 atm.
pH - potencidmetro em &agqua.

Carbono - determinade por solugdo 0,4 N de dicromato de potéas-
sio em meio &cido. Resultados em porcentagem.

Nitrogénio — determinado pelo método de Kjedahl. Resultados em
porcentagem.

Fésforo trocavel - extraido com uma mistura de HC1 0,05 N e a
32804 0,025 N (Carolina do Norte), determinado por colorime-
tria com adcido ascdrbico. Resultados em ppm.

Calcio trocédvel - extraido com KCl 1IN e determinado por titu-
lagdo. Resultados em meqg/100g de TFSA.

Magnésio trocével - extraido com KCl 1N e determinado por ti-
tulagdo. Resultados em meq/100g de TFSA.

Potissio trocdvel -~ solugdo extratora de HC1 0,05N e
determinado por de fotometria de chama. Resultados em meq/100g
de TFSA.

Sédio trocadvel - solugdo extratora de HC1 0,05N e determina-
do por fotometria de chama. Resultados em meq/100g de TFSA.

Aluminio e hidrogénio - extraidos com RCl 1IN e determinados
por titulagdo com NaOH 0,025 N. Resultados em meg/100g de
TESA.

A interpretacdo dos resultados das andlisrs fisicas e

quimicas permitiu ainda o célculo dos seguintes parémetros
(JACOMINE et al. 1973):

s =vwNa® +catt+ugtt o+ KT

cre =s + al" e @t

v = 100 . S/CTC

onde:

s = soma de bases, obtida através da soma aritmética das




CTC

it
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soma de bases, obtida através da soma aritmética das
base trocéaveis em meq/100g de TFSA.

capacidade de troca catidnica, obtida através da soma

+++

aritmética dos valores de S, Al e H em meq/100g de

TFSA.

saturagdo de bases, calculada como porcentagem da 1 o-

porgdoc de S em telagdo a CTC.
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4.1 — COMPOSIGCAO FLORISTICA

A partir do reconhecimento da composig&o floristica de
uma determinada fitocenose, que implica na elaboragdo de listas
floristicas, € possivel conhecer sua "estrutura" taxondmica

permitindo assim caracteriza-la e comparé-la.

 Nos 10.000 m? amostrados, distribuidos em 100 parcelas
de 10 x 10 m (25 parcelas por fitocenose), foram registrados
1.748 individuos, dos quais 1.656 (94,74%) vivos e 92 (5,26%)
mortos, ainda em pé. A tabela 1 lista as familias e ndmero de
individuos amostrados por espécie em cada uma das 4 fitocenoses,
mostrando que os 1.656 individuos vivos pertencem a 22 familias,
33 géneros e 56 espécies. Na Fasa foram registradas 23 espécies
pertencentes a 11 familias; em Pogo do Ferro 24 espécies em 12
familias; na Boa Vista, margem esquerda 22 espécies em 12
familias; e na Boa Vista, margem direita 28 espécies em 16
familias. Do total de 56 espécies, 51 e 5 foram identificadas a
nivel especifico e genérico, respectivamente. O anexo 1 lista o

material com nimeros de coletor e herbério.

Comparando-se as 4 fitocenoses a nivel de espécies,
géneros e familias nota-se que a margem direita da Boa Vista é a
que possui o maior nifimero de téxons (tabela 1). A tabela 2
mostra o coefiente de variag3o (%) do nimero de espécies por
parcela nas 4 &reas. O nimero de espécies por parcela variou
de 2 (Boa Vista, margem esquerda) a 11 (Pogo do Ferro). O nimero
de espécies por parcela variou de 2 (Boa Vista, margem esquerda)
a 11 (Pogo do Ferro).

Nota-se que Boa Vista, margem esquerda e Pogo do Ferro,
tipos fisionémicos distintos, apresentaram a menor e a maior
média, ressaltando-se que o Gltimo teve o menor coeficiente de
variagao, enquanto Fasa e Boa Vista, margem direita, apesar de

também apresentarem diferentes fisionomias, tiveram média e

coeficiente de variacdo préximos (tabela 2).
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Tabela 1 - Relag3o das familias e espécies amostradas nos
caatingas arbustivo-arbbéreas da Fasa (A) e Pogo do Ferro (B},
municipio de Floresta, e nas caatingas arbdéreas da Boa Vista,
margem esquerda (C) e Boa Vista, margem direita (D), municipio
de Custéddia, PE com seu respectivo nidmero de individuos.
Individuos mortos também foram incluidos.

[N — R e R
R e S U
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1) Anacardiaceae

1 Miracrodruon urundeuva Fr. All. 6 1 2
2 Schinopsis glabra (Engl.) F.Barkley

& T. Meyr 5 3 5
3 Spondias tuberosa Arr. Cam. 1
2) Apocynaceae
4 Aspidosperma pyrifolium Mart. 4 126 34
3) Bignoniaceae .
5 Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC) 1

Standley

4) Bombacaceae
6 Pseudobombax cf. grandiflorum 2
5) Burseraceae
7 Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillet 12 2 1
6) Boraginaceae
8 Cordia globosa (Jacg.) H.B.K. 12 1
9 Cordia leucocephala Moric. 6 12

7) Cactaceae

10 Cereus jamacaru DC. 2 1 5
11 Harrisia adscendens Britton & Rose 5
12 Opuntia palmadora Britton et Rose 14 20 52
13 Pilosocereus glaucescens (Lab.) 1 5
Byl et Rowl.
14 Pilosocereus cf.glaucescens 2
15 Pilosocereus gounellei (Weber) 18 90 2
Byl et Rowl.
16 Pilosocereus tuberculatus (Werderm.) 5

Byl et Rowl.

8) Caesalpiniaceae

17 Bauhinia cheilantha Stand. 10 4

18 Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. 3 1
19 Caesalpinia pyramidalis Tul. 33 147 19 202
20 Senna rizzinii Irwin & Barneby 27

21 Senna spectabilis.(DC.) Irwin & Barneby 7 3

var. excelsa (Scharader) Irwin & Barneby
22 Senna sp. 1
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Tabela 1- {continuagdo)
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9) Capparaceae
23 Capparls flexuosa Linn. 1 5
24 Capparis jacobinae Moric. 1

10) Celastraceae

25 Maytenus rigida Mart. 1
11) Combretaceae
26 Combretum pisonioides Taub. 15 1
12) Euphorbiaceae
27 cnidoscolus bahianus (Ule) 59 17

Pax et K. Hoffm.
28 cnidoscolus phyllacanthus (M.Arg.) 7 20

K. Hoffm.

29 Croton zehntneri Pax et K.Hoffm. 2
30 Croton sp. 27 1 3 8
31 Jatropha mollissima (Pohl.) Baill. 3 59 16 64
32 Jatropha mutabilis Pohl. 36
33 Jatropha ribifolia (Pohl.) Baill. 3
34 Manihot cf. palmata M. Arg. 1
35 Manihot sp.l 2
36 Manihot sp.2 16

13) Flacourtiaceae
37 Prockia crucis Linn. 2

14) Mimosaceae

38 Anadenanthera macrocarpa {Benth.)Brenan 5 2 2
39 Mimosa acutistipula Benth. 1 83
40 Mimosa nigra Huber 1
41 Mimosa sp. 1
42 Parapiptadenia zehntneri (Harms)

M.P.Lima 25 23
43 Piptadenia obliqua (Pers.) Macbride 127
44 Pithecellobium parviflorum Benth. 1

15) Polygonaceae
45 Rupretchia laxiflora Meissn. 6

16) Rhamnaceae

46 Rhamnidium molle Reiss. 3 4
47 Ziziphus joazeiro Mart. 5 1
17) Rubiaceae

48 Coutarea hexandra (Jacg.) Schum. 2

18} Sapotaceae
49 Sideroxylon obtusifolium (Roem. et Schult.) 21 3
Pennington
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Tabela 1- (concluséo)
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19) Sterculiaceae
50 Helicteres mollis K.Schum. 5
51 Melochia tomentosa Linn. ] 5

20) Turneraceae
52 Turnera microphylla Desv. 4

21) Verbenaceae

53 Lantana camara Linn. 3 3

54 Lippia origanoides H. B. K. 23

55 Lippia gracilis Schau. 1
22) Ulmaceae

56 Phyllostylon brasiliensis Capanema 1

Morto 14 33 19 26
Total 469 543 269 468
Tabela 2 - Nimero médio de espécies (25 parcelas de 10x10 m),
nas caatingas da Fasa e Pogo do Ferro, Floresta e Boa Vista,
margem esquerda e direita, Custédia, PE. m. - margem, CV -
coeficiente de variagdo (%), min. - nimero minimo de espécies

por parcela e mdx. - nimero méximo de espécies por parcela.
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Fitocenose média cv min., max.
Fasa 5,92 28,8 3 10
Pogo do Ferro 7,16 23,5 5 11
Boa Vista, m. esguerda 4,68 26,7 2 7
Boa Vista, m. direita 5,28 28,6 3 9
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A tabela 3 apresenta o nimero de espécies, critério de
inclusio, esforgo amostral e densidade por hectare de tra-
balhos gquantitativos ja& realizados para a caatinga, inclusive as
4 areas estudadas. Comparando o nidmero de espécies en-
contradas neste trabalho com os de SANTOS (1987), FIGUEIREDO
(1987), GOMES (1979) e TAVARES (1969ab, 1970, 1974 ab e 1975)
que utilizaram 500 m®, 1.000 m®, 2.500 m° e 10.000 m° por
Area, respectivamente, e critérios de inclusdo relativamente
variados, aparentemente ndo houve uma variagdo substancial no

nimero de espécies em fungdo do tamanho da amostra.

A regressdo simples entre o nimero de espécies e a
densidade total considerando as 44 A&reas que utilizaram um
critério de inclusdo mais restritivo (tabelé. 3) TAVARES (1969ab,
1970, 1974 ab e 1975) houve um valor positivo e significativo
(r2= 0,44 e p = 0,0003) enquanto nas 18 &reas que utilizaram um
critério de inclusdo mencs  restritivo (tabela 3) FIGUEIREDO
(1987) e GOMES (1979), correau um valor positivo e néao
signifivativo (r2= 0,073 e p = 0,0001).

Estes resultados indicaram que ocorreu uma relagao,
entre densidade total e riqueza especifica amostral, embora
baixa, quando se analisou os resultados provenientes de cri-
térios mais restritivos, entretanto deve-se ressaltar que es-
ses autores ndo utilizaram nenhum sistema fisiondminco para
classificar a vegetagdo que estudavam, dados que possibilita-

riam conclusdes mais sequras a respeito dessas regressdes.

Embora alguns autores como ANDRADE-LIMA (1961) e BRASIL
(1983) afirmassem que as caatingas situadas onde ocorrem os
maiores totais de precipitagdo apresentam um maior ndmero de
espécies que as localizadas em 4areas de menores totais, esta
hipétese ndo pode ser testada com base nos levantamentos acima
apresentados, uma vez que a maior parte dos trabalhos,
especialmente os de Tavares (tabela 3) ndo estuda- das. Além
disso, h& necessidade de um maior nimero de levan- tamentos

utilizando métodos semelhantes, para que melhor se possa testar

aquela hipodtese.
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Tabela 3 - Nimero de A&reas, superficie total amostrada (sup.),
critério de inclus3o (critérios), nimero de espécies no total,
variagao do nimero de espécies por &rea (/), variagao de
densidade (ind./ha) por 4&rea (/), encontradas em diversas

localidades da caatinga. sub/le. - sublenhosas a lenhosas, H -
altura, DH - did@metro do caule ao nivel do solo maior ou igual
a 6 cm, PNS * - perimetro do caule maior ou igual a 3 cm ao
nivel do solo e altura superior a 1 m, DNS * - didmetro do
caule ao nivel do solo maior ou iqual a 3 cm e altura superior a
1'm, DNS** - diaAmetro dbé caule-'ao nivel do solo maior ou iqual a
5 cm, DNS **% - didmetro do caule maior ou igual a 3 cm a 50 cm
de altura DAP - didmetro a 1,3 m do solo. S3dao J. B.- Sdao José
do Belmonte, Santa M. B. V. I - Santa Maria da Boa Vista I,
Santa M. B. V. II - Santa Maria da Boa - Vista II. 1 - SANTOS
(1987), 2 - UFCE (1982}, 3 - LYRA (1982), 4 - ALBUQUERQUE et al.
(1982), 5 - ARAGJO (1990), 6 - SOUZA (1983), 7 - este trabalho,
8 - FIGUEIREDO (1987), 9 - GOMES (1990), 10 - TAVARES et al.
(1974b), 11 - TAVARES et al. (1969b), 12 - TAVARES et al.
(1969a), 13 - TAVARES et al.(1975), 14 - SUDENE (1979), 15 -
TAVARES et al. (1970), 16 -~ TAVARES et al. (1974a) 17 -
FERREIRA (1988) e 18 - DRUMOND et al. (1979).

namero espécies
Localidade de sup. Critério =—mcmmm——————— densidade
_________________ dreas__ (m”) __________total/por drea _________
1 Parnamirim 7 3.500 sub/le. 52 18/31 12.280/87.120
2 Aiuaba 12 6.000 sub/le. 161 10/47 2.220/28.020
3 Fazenda Nova 1 3.000 B>20cm 44 44 25.233

4 Petrolina I 1 100 pP. DH 31 41 8.589

5 Sertdoc Central 3 300 P. PNS* 59 22/27 3.098/5.385
6 Nossa S.G./F.P. 2 2.000 DH 66 60/46 986/1.260

7 Custédia/Floresta 4 10.000 DNS* 55 22/28 1.076/2.172
8 Regido Salineira 8 4.000 DNS** 43 6/17 560/1.380
9 Cariris Velhos 10 10.000 DuS** 32 7711 670/3.190
10 Barbalha 5 50.000 DNS**%* 195 46/71 731/1.156
11 S30 J. Belmonte 5 50.000 DNS**=* 68 20/42 836/1.093
12 Quixada 5 50.000 DNS**%* 43 11/26 612/1.128
13 Piranhas 5 50.000 DNS*** 31 8/23 432/1.169
13 Agu I 4 40.000 DNS*** 31 8/21 432/1.162
14 Jatobéa 1 30.000 DNS*=*x* 38 38 836

14 Ouricuri/Bodocd 5 50.000 DNS**x* 52 20/30 504/1.000
15 Santa M.B.V. I 5 ,50.000 DNS*** 41 19 23 383/511

15 Petrolina II 5 50.000 DNS*** 47 18/29 250/574

16 Taua 5 '50.000 DNS*** 28 11/16 296/662

17 Agu II 2 50 P. DAP>=5cm 21 21 724/966

18 Santa M.B.V. II 1 4.290 DAP>=5cm 18 18 459
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0 maior ou menor ndmero de  espécies nos levanta-
mentos realizados na caatinga deve ser resposta a um conjunto de
fatores, como situagdo topogréafica, tipo, profundidade e
permeabilade do solo e nao apenas ao total de chuva, embora
este seja reconhecidamente um dos fatores mais importantes.
Embora as Areas de estudo nd3o mostrem aprecidvel diferenga nos
totais de chuva, apresentam riquezas especificas distintas.
Essas, aparentemente em fungdo de uma maior disponibilidade
hidrica provocada pela proximidade do riacho de Custddia e de um
maior ou menor periodo de inundagdo entre as 2 A&reas de
Custdédia. Observa-se que a caatinga da Boa Vista, margem
esquerda, denominada "ilha" pelos moradores, apresentou o me-
nor nimero de espécies (22) dentre as 4 fitocenoses estuda-
das. Esse nome "ilha" parece prender-se ao fato de aquela &rea
situar-se num baixio, e apresentar uma vegetagdo com uma
fisionomia bastante diferente das caatingas prdximas, além de um
conjunto floristico préprio. A Boa Vista, margem direita,
situada as margens do riacho de Custédia, em terrenos um pouco
mais elevados que os da margem esguerda, também apresenta uma
caatinga de porte elevado, entretanto, com o maior ndmero de
espécies (28) entre as 4 fitocenoses e com arquitetura distinta

da caatinga adjacente (margem esquerda).

Em cada uma das 4 Areas Croton, Cnidoscolus, Jatropha,
Pilosocereus, Caesalpinia, Cordia, Senna, Capparis e Mimosa
foram os géneros com maior riqueza (tabela 1). Dos 33 géneros
amostrados, Pilosocereus. Jatropha, Manihot e Mimosa tiveram 3
espécies, enquanto Caesalpinia, Capparis, Senna, Cnidoscolus e
Croton foram representados por 2 espécies, ficando os demais

géneros com apenas 1 espécie (tabela 1).

A distribuigdo do nimero de espécies por género mostra
que entre 77,8% (Boa Vista, margem esquerda) e 92,0% (Boa Vista,
margem direita) dos géneros ocorrem com apenas 1 espécie
{tabela 1). Esta concgntragdo também foi detectada em outras
localidades de caatinga do Ceard, Aiuaba (UFCE, 1982); de
Pernarbuco, Bacia do Jatobéa {SUDENE, 1979), Fazenda Nova
{LYRA, 1982}, Parnamirim (SANTOS, 1987) e de Sergipe, Nossa



Senhora da Gléria e Freéi Paulo (SOUZA, 1983) onde 82% a 92% dos
génercs tiveram apenas 1 espécie ou, como no caso de Sa-
mambaia, municipio de Custédia, PE, onde o nimero de géneros foi

igual ao de espécies amostradas ARAGJO (1990).

A distribuicdo do nGmero de espécies por familia
revelou gqgue entre 41,8% (Boa Vista, margem esquerda} e 62,5%
(Boa Vista, margem direita) das familias ocorreram com apenas 1

espécie (figura 5).

Com relagdo as familias de maior nimero de espécies em
cada uma das 4 &reas, os primeiros lugares foram sempre O-
cupados por Euphorbiaceae, Cactaceae ou Caesalpiniaceae (figura
5). Essas familias correspondem &agquelas de maior nimero de
espécies citadas em outros trabalhos de caatinga, como os de
Eiuaba, CE (UFCE, 1982), da Regido Salineira, RN (FIGUEIREDO,
1987), de Fazenda Nova (LYRA, 1982) e do médio vale do Moxotd
(RODAL, 1984), em Pernambuco. Das 22 familias amostradas,
Euphorbiaceae, Mimosaceae com 10 e 7 espécies, respectivamente e
Cactaceae e Caesalpiniaceae com 6 foram as familias com maior

nimero de espécies (figura 5).

No setor Floresta e na Boa Vista, margem direita,
Euphorbiaceae, Cactaceae, Mimosaceae e Caesalpiniaceae foram as
familias de maior nimero de espécies. Em Boa Vista, margem
esquerda, Caesalpiniaceae passou a destacar-se como a familia
com maior nfimero de espécies, seguida de Cactaceae (3 espé-
cies), enquanto Euphorbiaceae (2 espécies) dividiu o terceiro
lugar com mais 4 familias, Anacardiaceae, Capparaceae, Mimo-

saceae e Rhamnaceae (figura 5).

Das 4 fitocenoses estudadas, as 2 caatingas da Boa
Vista sdo, a nivel de familia, mais semelhantes entre si que as
dreas de Floresta  (figura 5), talvez em fungdo da maior
proximidade. Ambas possuem, a ém das familias mais comuns nas
caatingas mais secas (Euphorbiaceae, Mimosaceae e Cactaceae),
outras como Flacourtiaceae, Ulmaceae e Rubiaceae, presentes em

localidades de caatinga onde as condigdes de semi-aridez
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Figura 5 - Distribuigdo do nfimero de espécies amostrade¢s por
familia, na Fasa (A) e Pogo do Ferro (B), caatingas arbustivo

-arbéreas do municipio de Floresta e Boa Vista, margem esquerda

(C) e direita (D), caatingas arbdéreas do municipio de Cus-
tdédia, PE.
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sdc mencs acentuadas, como no caso de Nossa Senhora da Cidria
/Frei Paulo (SOUZA, 1983) e Sdo José do Belmonte (TAVARES et
al., 1969b). Esses resultados parecem confirmar a hipdtese de
gque a proximidade com o riacho de Custédia, embora intermiten
te, propicia uma condigdo mais amena ao ambiente, em termos

hidricos.

Euphorbiaceae foi a familia com maior nimero de espé-
cies. Todos os seus 4 géneros ocorreram com pelo menos 2 espé-
cies, seguiram-se Cactaceae e Mimosaceae com 4 e 5 géneros res
pectivamente, com apenas 1 gé&nero com 3 espécies (Pilosocereus e

Mimosa), ficando os demais com apenas 1 espécie (tabela 1).

Sabe-se que a riqueza é fungdo do nimero d¢e téxons
amostrados em cada categoria e que estes por sua vez sofrem a
influéncia dos métodds e critérios de inclusdo dos indivi-
duos. Além disso, como Jj& foi anteriormente referido, fato-
res ambientais, como precipitagdo, profundidade e permeabili-
dade do solo, podem ter alguma influéncia na composigdo e nfimeroc
de espécies das caatingas. Portanto, comparagdes e
interpretagdes da riqueza devem ser feitas com certa cautela.

A tabela 4 mostra os indices de riqueza de espécies
(RE), géneros (RG) e familias (RF) para as 4 fitocenoses estu
dadas, e para outras &reas apresentadas por ARAGJO (1990).

Com relagdo as 4 &reas estudadas observou-se gque a RE
esteve diretamente relacionada ao nimero de espécies, com
excegdo de Boa Vista, margem esquerda, fitocenose que, apesar
de possuir o menor nimero de espécies, teve uma RE semelhante &
da Fasa e de Pogo do Ferro, fitocenoses onde o nimero de in-
dividuos foi o dobro da primeira (tabelas 1 e 4). Quando compa
rados os valores de RE, ainda que bastante prdéximos, foram 1li-
geiramente superiores para Pogo do Ferro (4,13) que para a Boa
Vista, margem esquerda (4,11). Recorrendo aos valores do nfime
ro de individuos e espécies para compreender os valores de ri-

queza, verifica-se que Pogo do Ferro, com o maior nimero de in

dividuos, apresentou RE bastante semelhante & de Boa Vista,




Tabela 4 - Rigueza numérica espécies (RE}, géneros (RG) e
familias (RF) em Areas da: Fasa e Pogo do Ferro I, Floresta, PE;
Boa Vista, margem esquerda e margem direita, Custddia, PE;
Fazenda Nova, PE (LYRA, 1982); Santa Maria da Boa Vista, PE
(DRUMOMD et al., 1979); Samambaia, Custédia, PE e Baixa do
Faveleiro e Pogo do Ferro II, Floresta, PE (ARAGJO, 1990) e
Nossa Senhora da Gléria e Frei Paulo, SE (SOUZA,1983).
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Fitocenose RE RG RF
Fasa 4,06 3,27 1,79
Pogo do Ferro 1 4,13 3,18 1,91
Boa Vista, margem esguerda 4,11 3,40 2,14
Boa Vista, margem direita 4,75 4,22 2,60
Fazenda Nova 3,95 3,45 1,87
Santa Maria da Boa Vista 4,92 4,16 2,65
Samambaia 4,34 4.00 2,00
Baixa do Faveleiro 4,50 3,84 2,17
Pogo do Ferro II 3,67 3,00 1,83
Nossa Senhora da Gléria 9,86 6,70 3,73
Frei Paulo 7,77 5,98 3,58
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margem esquerda, que teve metade dos individuos de Pogo do Fer
ro. Esses resultados mostraram que o valor de RE é fungdo do
ntmero de espécies, ja que o acréscimo de apenas 2 espécies
acompanhado da duplicagdo do ntmero de individuos resultou em

valores semelhantes de RE.

As Areas de Custédia, especialmente margem direta,
tiveram, de um modo geral, maior riqueza (tabela 4). nos téa-
xons analisados. Considerando as 2 &reas do setor Floresta,
observa~se que, apesar de Pogo do Ferro apresentar um maior
valor de RE gque a Fasa, esta teve maior RG que Pogo do Ferro.

Considerando os resultados de RE, RG e RF para Fasa,
Pogo do Ferro e Boa Vista, margem esquerda com relagdo aos
outros valores apresentados na tabela 4, nota-se que estes fo-
ram relativamente semelhantes aos obtidos nos trabalhos de Fa-
zenda Nova (LYRA, 1982) e Pogo do Ferro II (ARAGJO, 1990), no
sertioc pernambucano. Boa Vista, margem direita, por sua vez,
apresentou valores préximos aos calculados para Santa Maria da
Boa Vista (DRUMOND et al., 1979) e para Samambaia e Baixa do
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Faveleiro, também situados em Pernambuco (ARAUJO, 1990). Os va
lores de rigueza numérica calculados no trabalho de SOUZA (1983)
para Nossa Senhora da Gléria e Frei Paulo, SE, foram bastante
superiores aos registrados em outras &reas de caatinga. H& gque
se considerar, entretanto, como a prépria autora afirma, gue a
vegetagdo por ela estuldada, embora caatinga, situa-se préxima a
floresta estacional decidual.

Estes resultados parecem indicar que as diferengas de
rigueza observadas nas 11 Areas de caatinga (tabela 4) podem ser
resposta a um complexo gradiente produzido por um conjunto de
fatores como: ambientes de caatinga limitrofe com outros corpos
florestais, proximidade de cursos d’&gua, totais de chuva,
profundidade do solo, relevo, exposigao de vertentes, etc, gque

podem agir em conjunto ou isoladamente.
4.2 - SUFICIENCIA DE AMOSTRAGEM FLORISTICA

A andlise das curvas do coletor na ordem real direta
das parcelas (figura 6) revelou que as 2 &reas de Boa Vista
apresentaram pequenos patamares (figura 6 C e D), enquanto a Fa
sa (figura 6 A) e Pogo do Ferro (figura 6 B) tiveram patamares
parciais cada vez mais longos, com marcante tendéncia & estabi
lizac3o. As curvas do coletor na ordem aleatéria direta das
parcelas mostraram gque em nenhuma das &reas estudadas houve um
longo platd de estabiiizagéo, havendo, no entanto tendé&ncia a

estabilizagdo das curvas em todas as fitocenoses (figura 7).

As curvas do coletor na ordem real direta das par-
celas (figura 6) mostraram gque houve, de um modo geral, a ten
déncia & estabilizag@o apds cada inflexdo. As 2 &reas de Boa
Vista ndo apresentaram uma tendéncia de estabilizagdo tao
acentuada como a que ocorreu nas 2 &reas de Floresta (Fasa e
Pogo do Ferro), aparentemente devido ao fato de naquelas &reas
ocorrer uma elevada porcentagem de espécies raras, aquelas
amostradas com apenas 1 individuo (MARTINS, 1979), 30% na margem

esquerda e 27% na margem direita.
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As curvas do coletor na ordem aleatdria direta (figu-
ra 7) indicaram gue nenhuma das 4 Areas teve platds, entretan-
to apontaram uma tendéncia & estabilidade mais pronunciada em
um menor tamanho de &rea que as apresentadas nas curvas do

coletor na ordem real (figura 6)

As curvas do coletor nas ordens reais e aleatérias
inversas (figuras 6 e 7) revelaram que, com excegdao das cur-
vas da Fasa (figuras 6 A e 7 A), que apresentaram patamares
parciais alongados, as demais &reas tiveram curvas com patama
res de peguenas amplitudes. As curvas mostraram ser mais seme
lhantes na Fasa (figqura 6 A e 7 A) e Pogo do Ferro (figuras 6 B
e 7 B) e discretamente distintas na Boa Vista, em ambas as

margens (figquras 6 Ce D e 7 C e D).

As diferengag observadas nas curvas do coletor,
especialmente nas 2 &reas da Boa Vista, ndo significam neces-
sariamente que as &reas de estudo nido sejam floristicamente
homogéneas. As espécies que nao permitiram estabilizagdo das
curvas ocorreram com apenas 1 ou 2 individuos ou em apenas 1
parcela. Além disso, foram registradas sempre no final das pi
cadas, onde a vegetacdao se tornava mais aberta (margem esquerda
da Boa Vista e Fasa) ou mais fechada (margem direita da Boa
Vista e Pogo do Ferro), indicando possivelmente 4&reas mais
alteradas ou talvez limites com outras comunidades. Podem
citar-se exemplos de tais espécies como: Lantana camara,
Pithecellobium parviflorum e Helicteris mollis para a Fasaj;
Combretum pisonioides, Manihot cf. palmata e Mimosa nigra para
Pogo do Ferro; Pilosocereus gounellei, Cereus jamacaru, Capparis
jacobinae e C. flexuosa para a margem esguerda da Boa Vista e
Tabebuia impetiginosa, Cordia globosa e Maytenus rigida para a
margem direita da Boa Vista.

A andlise das curvas da média corrente do nilmero de
espécies por &rea foi realizada a partir do nimero de parce-
las incluidas na faixa de variagdo de 5% da média de todas as
parcelas. Esta feixa, ’(:ragada a partir da média final, indica a

partir de que &rea amostrada passa a haver uma estabilizacgéo
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maior do nimero de espécies por parcela. Em todos os locais
estudados a estabilizagdo deu-se a partir de 1.900 m?, 1.600
m?, 1.700 m® e 2.000 m?, respectivamente (figura 8). Esses
resultados mostram que, antes de ser atingida a &rea amostrada
(2.500 mz), houve uma estabilizagdoc do nfimero médio de espécies
por &rea. MUELLER-DUMBOIS & ELLENBERG (1974), cometaram que tal
estabilizacdo mostra gue j& houve uma suficiéncia na amostragem

floristica da comunidade.

Como o estudo simultdneo das curvas do coletor e das
curvas da média corrente do nimero de espécies por &rea também
permite que se avalie a suficiéncia de amostragem de um
determinado té&xon (CASTRO, 1987), esta comparagdoc foi rea-
lizada a nivel especifico nas 4 fitocenoses. Na Fasa, as cur-
vas do coletor indicaram que 100% (figura 7 A) ou 91,7% (figura
8 A} do nimero total de espécies ja& estavam representadas numa
drea de 1.900 m°. Em Pogo do Ferro, 91,2% (figura 6 B) ou
92,3% (figura 7 B} das espécies estavam presentes numa &area de
1.600 m°. Na margem esquerda da Boa Vista, 90,9% (figura 7 C) ou
86,4% (figura 7 C) das espécies estavam presentes numa area de
1.700 m® e na Boa Vista, margem direita, 100% (figura 6 D) ou
92,8% (figura 7 D) do nimero total de espécies estavam
presentes numa &rea de 2.000 m®. Esses resultados comprovam que
houve uma suficiéncia de amostragem floristica em cada uma das

Areas estudadas.

4.3 - CLASSIFICACAO

R o o ST . TS W Vo T Y W SO o i T W G o W T A S WD MR WD Gl G e G AR B e e o o S v e -

O dendograma da figura 9, onde as parcelas foram as
varidveis e a densidade das espécies os atributos, indicou as
relagdes de similaridade vegetacional entre as 100 parcelas a-
través da andlise de agrupamentos, utilizandec-se a disténcia

euclidiana média e o método de ligagdo de Ward.

Os agrupamentos revelados no dendrograma mostram-se

bastante consistentes com as 4 fitocenoses estudadas. Em um
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Figura 9 - Similaridade vegetacional entre as
estudadas, considerando apenas as espécies

100 parcelas

com 5 ou mais
individuos, utilizando a distancia euclidiana média e o método
de ligagdo de Ward.
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primeiro nivel, a distédncia de 6,4, a andlise de agrupamentos
separou um grupo de parcelas que pertenciam exclusivamente &
Fasa, com uma fnica excegdo, representando 76% das unidades de

amostragem daguela fitocenose.

Em um segunde nivel, a distancia de aproximadamente
4,9, ocorreu um conjunto formado por 84% das parcelas da Boa
Vista, margem esquerda. a2lém de 3 parcelas da Fasa e 5 da Boa
Vista, margem direita (figura 9).

E finalmente em um terceiro nivel, 3,6, destacaram-
ram-se parcelas de Pogo do Ferro e Boa Vista, margem direita
(figura 9). Resultado gque mostra a maior similaridade daque-
las fitocenoses. As parcelas de Pogo do Ferro ocorreram em 2
grupos: o primeiro situado a uma distdncia de 3,6, entre os
conjuntos de parcelas da Boa Vista, margem esquerda e direita e
o segundo com distédncias inferiores a 1,8, mais relacionadas as
parcelas da Boa Vista, margem direita, situado a esquerda no
dendrograma (figura 9).

No dendrograma das 100 parcelas, as da Fasa e Boa
Vista, margem esquerda destacaram-se por apresentar maior hete-
rogeneidade interna , especialmente as da primeira. As parce-
las de Pogo do Ferro, apesar de divididas em 2 grupos, apresen-
taram uma maior similaridade interna que as da Boa Vista, margem
direita, as quais ora felacionavam-se com parcelas da Boa Vista,

margem esquerda ora com as de Pogo do Ferro (figura 9).

4.3.2 - Similaridade floristica entre a localidade de caa-

et M W Wt Tt Wt W S s G DN S T i o s — o T R ot o ol o St S B ———

L T N A

O levantamento floristico de varias comunidades per-
mite, como observou SARMIENTO (1975), muitos e importantes es-
tudos, especialmente no &mbito da Fitogeografia, como o acom-
panhamento nas mudangas floristicas em comunidades ao longo de
gradientes; o exame do possivel papel de formagdes vegetais
conectando tipos diferentes de uma série-formagdo (BEARD, 1978)

ou ainda a avaliagdo de afinidades floristicas de formagdes
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vegetacionais relacionadas, nos niveis de espécies, géneros e
familias. McCOY & HECK (1987) observaram gue a interpretagao
das similaridades taxondémicas permite discutir problemas

biogeograficos, dispersdo e vicariéncia.

As principais limitagdes de uma andlise de similari-
dade floristica sao, como apontou SARMIENTO (1975} ao estudar as
similaridades entre as formagdes secas da América do Sul, a
inexisténcia de listas floristicas completas de uma mesma u-
nidade vegetacional, assim como o fato de cada unidade poder
ser floristicamente heterogéneas, especialmente aquelas de
mmaior extensdo. A essas consideragdes poderia ser adicionada a
observagdao de SILVA & SHEPHERD (1986) sobre a importéncia de
se analisarem trabalhos gqualitativos ou quantitativos que
utilizem métodos semelhantes, uma vez que isso influenciara
diretamente no nimero de espécies listadas. Entretanto, quando a
andlise é feita apenas a nivel de uma unidade vegetacional, a
caatinga neste caso, aquelas limitagdes podem ser atenuadas, uma
vez que se pode avaliar a heterogeneidade interna de cada
levantamento floristico estudado (localidade), j& que em alguns
trabalhos os autores éstudaram mais de uma &rea. Em termos da
influéncia, de difereﬂtes métodos, nos niveis de similaridade,
estes serdo discutidos no decorrer desta anédlise.

A analise da figura 10 revelou que, em geral, as &-
reas de uma mesma localidade mostraram maior similaridade en-
tre si que entre Areas de localidades diferentes. As excegdes
foram 1 das 12 &reas do Aiuaba (UFCE, 1982), 3 das 8 &areas da
Regido Salineira (FIGUEIREDO, 1987), 2 das 4 A&reas. estudadas
neste trabalho, 2 das 10 &reas dos Cariris Velhos, PB (GOMES,
1979), 1 das 7 &reas de Parnamirim (SANTOS, 1987) e as loca-
lidades de Quixadad (TAVARES et al. 1969a), Piranhas (TAVARES et
al. 1975) e Taud (TAVARES et al. 1974a). Essa constatagdo & de
grande significado, uma vez que revelou que as localidades nao
foram floristicamente heterogé@neas, independente do fato de as
dreas dessas localidades terem sido escolhidas, na maioria das

vezes, como nos Cariris Velhos, PB (GOMES, 1979), e Parnamirim,

PE (SANTOS, 1987), com intuito de evidenciar as diferencgas
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Figura 10 - Similaridade floristica entre as &reas estudadas e
outros levantamentos de caatinga. 1 a 10 - Cariris Velhos, PB
(GOMES, 1979), 11 a 17 - Parnamirim, PE (SANTOS, 1987), 18 -
Petrolina, PE (ALBUQUERQUE et al., 1982), 19 a 23 - Quixada, CE
(TAVARES et al. 196%9a) 24 - Santa Maria da Boa Vista, PE
(DRUMOND et al. 1979), 25 a 26 - Nossa Senhora da Gléria /
Frei Paulo,SE SOUZA (1983), 27 - Fazenda Nova, PE (LYRA, 1982),
28 a 36 - Piranhas, PB/RN, (TAVARES et al. 1975), 37 a 41 -
Taud, CE (TAVARES et al. 1974a), 42 a 56 - Sertdo Central I,
PE (TAVARES et al. (1970) 57 a 60 - Custédia/Floresta, PE (este
trabalho) 61 a 68 - Regido Salineira, RN (FIGUEIREDO, 1987) 69
a 71 - Sertdo Central II, PE (ARAGJO, 1990) 72 a 83 - Aiuabg,
CE (UFCE, 1982) 84 a 85 - Agu, RN (FERREIRA, 1988).
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floristicas entre &reas com aspectos mo:ifopedolégicos distintos

dentro de uma mesma localidade.

AR figura 11 mostra a distribuigdo geogréafica das 15

localidades selecionadas para a andlise de similaridade.

A homogeneidade floristica entre as caatingas, de-
fendida por DUQUE (1980), EGLER (1951) e outros, pode ser fruto
da percepgdo da homogenidade floristica entre as divers as
dreas de uma mesma localidade ou ainda como também admite SILVA
(1985), da observagao do pequeno nlicleoc de espécies que ocorrem
em boa parte das caatingas.

Presentes em mais da metade das 85 &reas listadas ocor-
reram; Amburana cearensis; Anadenanthera macrocarpa; Mira-
crodruon urundeuvaj; Aépidosperma pyrifolium; Bauhinia cheilan
tha; Commiphora leptobhloeos; Caesalpinia pyramidalis; Cereus
jamacaru; Cnidoscolus phyllacanthus; Jatropha mollissima; Mi-
mosa  hostilis; Schinopsis glabra; Spondias tuberosa e Zizi-
phus joazeiro. Dessas espécies apenas Amburana cearensis e Mi
mosa hostilis nao foram amostradas nas 4 &reas estudadas. A
primeira espécie, apesar de ndo ter sido amostrada ocorreu em 2
das 4 dreas. Quanto a M. hostilis, deve salientar-se gque
existe dificuldade de delimitar taxonomicamente um grupo de es
pécies daguele género, denominadas vulgarmente jurema-preta.

As similaridades entre as &reas e as localidades po
deriam ser explicadas por uma combinagd3o de fatores: 1) grau de
deficiéncia hidrica; 2) proximidade geografica; 3) geomor
fologia; 4) nimero total de té&xons amostrados e 5) proporgdo do

material bot&nice identificado a nivel especifico.

Nos niveis mais baixos de similaridade (0,1) a figura
10 mostra 2 grandes. grupos (I e II). O grupo I é constituido
por Aiuaba (CE). O grupo II é constituido por todas as demais
localidades e pode ser dividido em vadrios outros grupos, segundo

niveis crescentes de similaridade. Ac nivel de 0,23, o grupo

IIT é formado por 5 &reas da Regido Salineira (RN), enquanto o
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Figura 11 - Distribuicdo geogré&fica das localidades de caatinga
analisadas. Os sinais * , &4 ,+ e . correspondem aos blocos I, V,
XV-XVII e VII- XVII respectivamente da figura 10.
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grupo IV engloba as localidades restantes. O grupo IV pode ser
dividido, ao nivel de 0,25, em 2 outros, V e VI. O grupo V
rédine as localidades Nossa Senhora da Gléria/Frei Paulo (SE},
Fazenda Nova (PE), Custédia (PE) e 1 das &reas de Aiuaba (CE). A
nivel de 0,28 o grupo VI por sua vez, pode ser dividido nos
grupos VII e VIII. Né grupo VII ocorreram as localidades de
Parnamirim, Floresta e Sertd3o Central II, situadas em Pernambuco
e no grupo VIII as demais localidades. Esse grupo pode ser
dividido, a nivel de 0,31 de similaridade, nos grupos IX e X. O
grupo IX engloba a localidade de Agu (RN) e o X as localidades
restantes. O grupo X pode ser ainda dividido, a nivel de 0,32
de similaridade nos grupos XI a XVIII. Nesse Gltimo conjunto
de grupos, vale a pena destacar: o grupo XVIII, que engloba os
levantamentos realizados no oeste de Pernambuco e os grupos XV e
XVII, que englobam a maior parte dos levantamentos realizados

nos estados do Cedra, Rio Grande do Norte e Paraiba.

A figura 10 mostra que ao nivel de 0,4 de similari-
dade (MUELLER-DUMBOIS & ELLENBERG, 1974) ndc se pode reconhe-
cer um tdnico bloco floristico hamadridtico, mas varios. Como
blocos de maior <consisténcia geogréfica e floristica desta-
cam-se: o bloco I, gue separa Aiuaba das demais localidades; o

e v Gt S - -

bloco III que engloba 5 das 8 4&reas da Regido Salineira; o

bloco V que reline Nossa Senhora da Gléria e Frei Paulo, as

caatingas arbdéreas estudadas neste trabalho, Fazenda Nova e

uma das &reas de Aiuaba; o bloco VII, que reline os levanta-

Regido Salineira e Taud, Quixadd, Piranhas respectivamente, to

dos situados no Cear&d, Rio Grande do Norte e Paraiba; o bloco

Central I, localidades situadas no estado de Pernambuco.

Comparando.os resultados da andlise de agrupamentos
(figura 10) com o TWINSPAN (tabela 5), verificou-se que este
continuou separando, de um modo geral, Aiuaba, CE (72 a 77 e 79
a 83) dos demais levantamentos. Com relagdo ao bloco V da

anilise de agrupamentos, o TWINSPAN também reconheceu a maior
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afinidade floristica entre Nossa Senhora da Gléria/Frei Pau-
lo (25 e 26), SE, e 3 &reas de Pernambuco, Fazenda Nova (18) e
as 2 a&reas de <caatinga arbbérea do setor Custédia (59 e 60).
Com respeito a Regido Salineira, RN e Cariris Velhos, PB (gru-
pos III e XV da andlise de agrupamentos), o TWINSPAN também re
conheceu a similaridade entre aquelas localidades, separando-
-as, apenas em quarto nivel, do restante dos levantamentos do
CE, RN e PB (blocos IX, XI, XIII, XV e XVII da anélise de a-
grupamentos). Do mesmo modo gque a andlise de agrupamentos, o
TWINSPAN reconheceu uma certa similaridade entre algumas &reas
do Sertdo Central I, PE (42, 44, 45 e 46) e os levantamentos
realizados em localidades do CE (19 a 23, 37 a 41), RN (33 a 36
e B4 e 85) e PB (28 a 32). Em termos dos blocos VII e XVIII da
andlise de agrupamentos, onde ocorreram apenas A&reas de
Pernambuco, observa-se que o TWINSPAN individualizou 71% das
dreas daquele estado (11 a 17, 43, 47 a 58), num segundo nivel

de similaridade.

Com base nos dados da figura 10, da tabela 5 e da
tabela 6, que mostra a distribuigdo das espécies caracteris-
ticas, e nos aspectos do ambiente fisico do semi-arido, podem
ser discutidos aspectos da distribuigdo das espécies e dos

limites entre os diferentes padrdes floristicos das caatingas.

localidades deve-se a um problema artificial, criado pelo méto
do, em fungdo do critério de inclusdo adotado e problemas taxo
némicos, e n3o ao fato de que ndo pertenga ao conjunto floris-
tico da caatinga.

A andlise da composigd3o floristica e a descrigdo da
fisionomia indicaram que: 1) se trata de uma &rea de caatinga
arbérea; 2) boa parte dos té&xons estava identificada a nivel
de género, farilia .ou simplesmente pelo nome vulgar e 3) o
critério de inclusd3o adotado permitiu a amostragem de todos
individuos lenhosos, independependente do perimetro. Segundo
OLIVEIRA et al., (1988), a vegetagdo da Estagdo Ecolégica de

Aiuaba, CE, é de caatinga arbdérea densa, recebendo uma preci-
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Tabela 5 - Holriz ¢ prenencs  ausdacis 606 bénms indicaieres & mawor consfincra g 30 Leeolisades de casbinga:
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GUE, 1982); §9 2 £3 - Buixads, OF (TAVARES et al., 1978); 24 - Sanle  Havia & Boa Vista I, PE (DRUMDNMD el
19793; 85 a 86 - Nossa Senhora da Gloria/Frel Paule, SE (SOUZA, 1982); €7 - Fazends Nova, PE (LYRA, 1982); 28
3 - Pirankas/fu, PB/RM (TAVARES of 3l., 194%a) 37 2 41 - Tag, OFE (TAVARES et al., 1974a); £ 3 & - ODwice-
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(sste trabalbu); &1 2 48 - Resido Salineive, RM (FIGUEIREDD, 19873, &7 a 70 - Floresta I e II, PE (ARAUID 1790},
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Tabela 6 - Distribuigdo das principais espécies caracteris-
ticas, retiradas da andlise do TWINSPAN (tabela 5) para os 6
blocos floristicos definidos com base na andlise de

agrupamentos (figura 10). O sinal + significa presenga.
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Acacia glomerosa +
Erytroxylon microphyllum +
Croton argyrophylloides + +
Zanthoxylon rhoifolium +

[T —E—————— e R e e e e el

Sideroxylon obtusifolium
Caesalpinia ferrea
Capparis flexuosa
Capparis jacobinae
Ziziphus joazeiro
Erythrina velutina
Coutarea hexandra

XV e XVII

Amburana cearensis + +
Ximenia americana

Lantana spinosa

Luetzelburgia auriculata

Auxemma oncocalyx

Mimosa caesalpiniifolia

Combretum leprosum

Pithecellobium foliolosum

Croton sonderianus

VII e XVIII

Pilosocereus gounellei +
Opuntia palmadora +
Cniscolus urens

Calliandra depauperata

Schinopsis glabra +
Spondias tuberosa +
Cnidoscolus phyllacanthus
Caesalpinia microphylla
Pithecellobium parviflorum +
Fraunhofera multiflora

Manihot glaziovii + +
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pitagdo que varia entre 600 a 700 mm/ano, associada a um regi
gime pluvial que, apesar de apresentar chuvas concentradas num
curto periodo (como é caracteristico dos ambientes semi-
~-aridos), tem uma melhor distribuigdo, quando comparada a ou
tras localidades de caatinga. Com relagdo ao critério de in-
clusdo tem-se que reconhecer que individuos de espécies com
porte arbustivo podem estar ausentes na lista floristica de
uma localidade pelo fato de os individuos ndo atingirem o
critério determinado pelo autor. Deste modo, a auséncia do
registro de uma determinada espécie ndo significa necessaria-
mente a sua auséncia na comunidade. O fato de boa parte dos
taxons de Aiuaba, CE, nado estar identificada a nivel especifi
c6 . sugeriu que a determinagdo incompleta do material boténico
poderia ter influéncia nos niveis de similaridade e que deve

haver uma certa cautela na interpretagéao.

MANTOVANI (1982) e RODRIGUES (1986) reconheceram que o
nimero de espécies em comum entre 2 localidades, como medida de
similaridade, pode levar a erros de interpretagdo, ja& gue este
nimero depende do critério de inclusdo, assim como do nivel de

identificagdo dos téaxons.

A definigdo de 7 blocos floristicos, resultante da
andlise de agrupamentos (figura 10), aliada a observagdo dos
aspectos geogridficos e das espécies caracteristicas (tabelas 5
e 6) daqueles blocos permitiu concluir que Aiauba, CE, apesar de
se ligar em niveis muitos baixos de similaridade aos demais
blocos floristicos, CE/RN/PB e PE, pertence a caatinga.

Com relagdo ao bloco III (figura 10), gque englobou
maior parte dos levantamentos da Regido Salineira, RN o TWIN-
SPAN (tabela 5) individualizou essa localidade do restante dos
lévantamentos do Ceari, Rio Grande do Norte e Paraiba, apenas
num quarto nivel de similaridade. A Regido Salineira caracteri
za-se por apresentar altas taxas de evapotranspiragdo poten-
cial, devidas principalmente a agd3oc de ventos mais secos (FI-

GUEIREDO, 1987). Nas listas floristicas apresentatadas por FI-

GUEIREDO (1987), verifica-se que em nenhuma das 8 &areas da Re-
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gido Salineira, RN, foram registradas Schinopsis glabra e
Spondias tuberosa, espécies tipicas de caatinga, que concorda
com as observagodes de ANDRADE-LIMA (1964) ao comentar que
"gsalvo algum engano", essas espécies nao ocorrem nos
municipios de Mossord, Grossos e Areia Branca, todos também

situados na Regido Salineira, do RN.

Com relagdo ao bloco V (figura 10), o TWINSPAN
(tabelas 5 e 6) reconheceu as localidades de Nossa Senhora da
Gléria e Frei Paulo, SE, as 2 Areas do setor Custédia, PE e 1
das dreas de Aiuaba, CE definindo como espécies caracteristicas
Sideroxylon obtusifolium, Caesalpinia ferrea, Capparis flexuosa,
Capparis jacobinae, Ziziphus joazeiro, Erythrina velutina e
Coutarea hexandra. As maiores populagdes dessas espécies
ocorrem, segundo SOUZA (1983) em ambientes onde h& condigdes
de maior favorabilidade ambiental, quer por uma melhor
distribuigdo da precipitagao (Nossa Senhora da Gléria/Frei
Paulo) ou por sua posigéo no relevo (1 &rea de Aiuaba e o

setor Custédia).

SOUZA (1983), ao estudar a flora e a vegetagao de
parte dos municipios de Senhora da Gléria e Frei Paulo,
situados no agreste de Sergipe, observou que se tratam de
caatingas onde ocorrem elementos da Floresta Estacional
Decidual. A ocorréncia de Anadenanthera macrocarpa, Caesalpinia
pyramidalis e Cereus jamacaru, todas consideradas espécies de
caatinga por ANDRADE-LIMA (1960), associadas a outras como
Goniorrachis marginata e Erythrina velutina, que individualizam
o contato entre a Estepe (caatinga) e a Floresta Estacional
(BRASIL 1983), mostram a complexidade floristica da localidade
estudada por SOUZA (1983).

SOUZA (1983) corroborou as consideragdes fitogeogra
ficas que ANDRADE-LIMA (1973) fez do agreste pernambucano, on
de, de um modo geral, ocorre vegetagdo do tipo caatinga, na
sua faAcie hipoxerdfila. ANDRADE-LIMA (1973) mostrou ainda que as

linhas de serra, pos¥gdo da calha dos rios, situagbes a so

tavento e de maior altitude podem influir na distribuigido deste
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ou daquele tipo vegetacional. Reconheceu que no agreste
pernambucano ocorrem desde formagdes de caatinga empobrecida e
caatinga arbérea, a floresta caducifélia e mesmo floresta
perenifélia, considerando que a transigdo entre aquelas forma-

¢bdes nao é abrupta, mas gradual.

Com relagdo a um problema semelhante ao de SOUZA
(1983), o estudo de RATTER et al. (1978) em Januaria, MG, mos
trou que aguela mata & um tipo de caatinga arbdérea. Para tais
autores, a presenga de espécies como Commiphora leptophloeos,
Combretum duarteum e Spondias tuberosa, comuns naquelas matas e
ausentes em outras florestas mesdéfilas por eles estudadas no
Brasil central, s3o uma confirmagdo da classificagdo daquela
mata como caatinga. Na caatinga de Janudria também ocorreram
Anadenanthera macrocarpa e Miracrodruon urundeuva. Entretanto,
como estas espécies ocorreram, segundo os autores, em matas
mésofilas por eles estudadas, ndo foram consideradas como

caracteristicas daquela caatinga.

Considerando o problema de limite entre a caatinga e
as florestas secas, ANDRADE-LIMA (1975), ao estudar a vege-
tagdo da bacia do rio Grande, BA, observou que a divida em
classificar parte da vegetagdo que ali ocorre como caatinga ou
mata seca reside no fato de que em "... locais com maior
umidade, aliada a uma maior fertilidade, abrigo dos ventos se-
cos, etc., a vegetagde atinge maior porte e espécies como ce-
dro e pau-d’arco passam a fazer parte da comunidade". Toda-
via, aquele autor afirmou que é dificil, sen@o impossivel, fu-
gir & designagdo de caatinga para aquele conjunto vegetacio-
nal, reconhecerdo, entretanto, a presenga de encraves com di-

ferentes graus de perenifolia.

A relagdo de espécies de rio Grande, BA (ANDRADE-LIMA,
1975), comparada & das matas de Januiria, MG (RATTER et al.,
1978), mostrou como espécies comuns Hifacrodruon urundeuva,
commiphora leptophloeos, Cavanilesia arborea, Spondias tu-
berosa e Sterculia striata. Sdo todas espécies de caatinga, co

mo mostra a lista floristica apresentada por FERRI (1974). En
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tretanto, RATTER et al. (1978) registraram a presenga de S.

striata e M. urundeuva em florestas meséfilas do Brasil central.

Znadenanthera macrocarpa e Miracrodruon urundeuva, 2
espécies freqglientes na caatinga ocorreram em outras formacgdes,
como as florestas deciduais e semideciduais, localidades
isoladas no cerrado e no pantanal, chegando, a dltima, ao
sistema fluvial Paraguai-Parand e a selva tucumano-boliviana
(BARBOSA, 1980, PRADO & GIBBS, 1989 e RATTER et al., 1978).
Outras espécies comuns, como Spondias tuberosa e Caesalpinia

pyramidalis parecem estar restritas &s caatingas.

0 estudo de TAVARES et al. (1974b) nas matas xerofl
ticas remanescentes de Barbalha, CE, revelou resultados dife-
rentes dos encontrados nos municipios de Taua, (TAVARES et
al., 1974a) e de Quixadd (TAVARES et al., 196%a), também si-
tuados no vale do rio; Jaguaribe, CE. Em Barbalha, destacaram-
~se Astronium fr&xinif‘olium, Bowdichia virgiliocides e Guazuma
ulmifolia, elementos  tipicos das florestas estacionais (BRA-
SIL, 198la), associados a outras espécies de caatinga (FERRI,
1874), como Aspidosperma pyrifolium e Commiphora leptophloe-
os, e espécies comuins no cerrado (BRASIL, 1981la), como Qualea
parviflora e Parkia platycephala. Essas diferengas foram atri-
buidas pelos préprios autores a influéncia da chapada do Ara-
ripe, onde existem cerrado e floresta perenifélia e de onde

algumas espécies podem se dipersar para a caatinga prdxima.

Os técnicos do RADAMBRASIL (BRASIL, 1973), conside-
raram que a ocorréncia conjunta de espécies de caatinga, flo-
resta estacional e cerrado denotaria um ambiente de floresta
decidual, uma vez gque esta ... " & formada por um complexo
floristico com mais de 60% das espécies deciduas, onde se
misturam espécies florestais com adaptacoes xerombdrficas,

elementos de cerrado e caatinga e espécies autbcteones”...

Numa tentativa de esclarecer o problema dos limites

entre as formagdes vegetais, BIGARELLA et al. (1975) propu-

seram O© uso da expressdo "dominio floristico-vegetacional",
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definindc-a come ".. um conjunto de paisagens subordinadas a
fatores unidirecionalmente orientados, compartilhando aguelas
paisagens de uma flora especificamente ajustada aqueles fato-
res. Podem ser ©paisagens diversas, dentro de certos limites,
mas gque guardam entre si um grau de parentesco, o gual & de-
finido pelo aludido condicionamento unidirecional”. No caso da
caatinga, a semi-aridez poderia ser apontada como a unidi-

recionalidade do conjuntoc de fatores.

As observagdes de ANDRADE-LIMA (1875), BIGARELLA et
al. (1975) e RATTER et al. (1978) a respeito dos limites das
caatingas florestais com outras formagdes florestais es-
tacionais mostram gue a presenga de uma ou de outra espécie
comum as florestas meséfilas em A&reas de caatinga ou vice-
~-versa nado é suficiente para definir seuma determinada vege~
tag3o pertence a esta ou aquela formagdo. A classificagdo da
vegetacdo, segunde agueles autores, deve ser feita com base no
maior ou menor nimero de espécies exclusivas de uma Jeter-

minada formacado florestal.

BIGARELLA et al. (1975), consideram gue a deficién-
cia hidrica é o fator preponderante no dominio das caatingas,
comandando o condicionamento e selegdo especifica. Aquela de-
ficiéncia depende de uma série de outros fatores, como pro-
fundidade do solo, temperatura, compartimentagdo geomorfold-
gica etc., uma vez gque os fatores estruturais definidos em es
cala macroregional, tais como as grandes estruturas geoldgi-
cas do escudo cristalinoc e das bacias sedimentares apresen-
tam-se constituidos por elementos menores capazes de introdu-
zir modificagbes nos fatores climéticos, nas formagdes vege-
tais e, conseguentemente nos processos morfogenéticos dominantes
na evolugdo do modelado dentro das grandes zonas climdticas.
Assim, sobre =ste aspecto, relevos e modelados resultantes de
determinados elementos estruturais menores podem contribuir para

a identificagdo de espagos relativamente homogéneos dentro dos

domininios estruturais sedimentares e cristalinos dentro do
dominio semi-&rido (MOREIRA, 1977).
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Considerando a importadncia das bacias hidrogréficas
como elementos de dispersdo de espécies vegetais deve-se des-
tacar na regido nordeste o papel do planalto da Borborema, ©
qual, devido a sua prépria génese, funcionou como um grande
domo, onde teve origem uma grande parcela da drenagem regio-
nal, ao qual devem relacionar-se outros centros dispersores de
menor espressio como a chapada do Araripe, no limite entre CE e
PE, a serra da Ibiapaba, no limite entre PI e CE, e do Apodi, no
limite entre RN e CE (STEFFAN, 1977).

O conjunto de relevos plandlticos e interplandlticos
gue compdem a Borborema definem caracteres morfogenéticos e

biogeograficos de grande importédncia no semi-arido.

Segundo MOREIRA (1977), a Borborema apresenta
escarpas, orientadas de leste para oeste, em degraus
ligeiramente paralelos & linha da costa, que imprimem aspectos
peculiares em relagdo as condigdes de circulagao atmosférica.
Voltados para leste e sudeste, os macigos residuais e os vales
gue os dissecam possuem caracteristicas tmidas. Esses relevos
interiorizados oferecem  condigdes agrestinas, de transigao
para o grande dominio morfoclimético das depressodes
interplanédlticas (AB’ SABER, 1965). Finalmente, o dominio
morfoclimdtico referido vai dominar nos blocos mais
interiorizados nos trechos abrigados e deprimidos, modelados

em depressdes semi-&ridas.

Com base nos blocos VII e XVIII (PE) e XV e XVII e
(CE, RN e PB), definidos na figura 10 e nas espécies caracte-
risticas para &gueles levantamentos (tabela 6} foram defini-
dos 2 grandes conjuntos floristicos: um setentrional (CE, RN e
PB) caracterizado, de um modo geral, por A&reas mais deprimi
midas e outro meridional (PE) situadas, na maior parte, nas

vertentes inferiores da Borborema.

O fato de a andlise de agrupamentos (figura 10), ao
contridric do TWINSPAN (tabela 5), mostrar gque o bloco XVIII

(Petrolina, Santa Maria da Boa Vista e Sertao Central I)
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apresentar maior similaridade com o bloco XVIT (Taud, Quixada e
Piranhas), aparentemente deve-se a problemas de identificagdo
taxon®mica nos levantamentos gue formam o bloco XVIII. Neles,
uma grande porporgdc dos téxons ndo fol identificada a nivel de

espécie e foi excluida da andlise de agrupamentos

Com relagdo ao conjunto floristico meridional (PE),
pode-se distinguir um bloco ocidental (XVIII) e outro orien-
tal (VII). No bloco ocidental ocorreram os levantamentos de
Petrolina e Santa Maria da Boa Vista, e do Sertdo Central I,
localizados em Ouricuri, Bodocé, Santa Maria da Boa Vista e
Petrolina, localidades situadas, segundo JACOMINE et al. (1973},
em uma grande mancha de Latossolo vermelho amarelo distréfico

gue ocupa a regido oeste de Pernambuco.

Os levantamentos do bloco oriental (VII) referem-se as
vertentes mais inferiores da Borborema como Custédia, Floresta e
Parnamirim, gque se encontram em cotas compreendidas entre 500 e
600 m. O exame das compartimentos geomorfoldgicos, relativos as
localidades em pauta, mostra que os relevos deprimidos, nao
ocupam estensbes td3o enfdticas como as que ocorrem nas
localidades dos levantamentos do Ceard, do Rio Grande do Norte e
da Paraiba. Assim, parece que esse & um fator importante, embora
ndo o tnico, na individualizag3o do conjunto floristico de

Pernambuco.

Com relagd3o & algumas das espécies do conjunto flo-
ristico meridional (PE), como Schinopsis glabra e Spondias
tuberosa, consideradas espécies tipicas de caatinga por ANDRA-
DE-LIMA (1961}, cbserva-se gue sdo pouco frequentes nas caa-
tingas do vale do rio Jaguaribe, CE (SOBRINHO, 1974). Fraun-
hofera multiflora, outra espécie caracteristica do conjunto
floristico meridional (tabela 6), ocorre, segundo ANDRADE-
-LIMA (1989), no oeste de Pernambuco, no norte da Bahia e no sul

do Piaui, juntamente com um outro grupo de espécies, que paracem

ser peculiares, aquela regiao.




Rebaixadas entre macigos residuais soerguidos, es-
tendem-se as depressdes sertanejas, modeladas pelos processos
morfogenéticos semi-dridos, ao longo do Quaternédrio, no inte-
rior das guais a rede de drenagem dos principais rios nordes-
tinos se instalou. Dentre essas depressdes podem ser mencionadas
as bacias do Piranhas-Acu (PB e RN), onde foram realizados os
levantamentos de Piranhas e Agu e a do Jaguaribe (CE), onde

correram o8 levantamentos de Quixadid e Tauéi.

A julgar ©pelas observagdes acima, o conjunto
floristico setentrional (blocos XV e XVII), situado no Ceari,
Rio Grande do Norte e Paraiba (figura 10), individualiza-se
em fungdo de suas localidades situarem~se em &reas mais
interiorizados, deprimidas ou secas. Dentre as espécies
caracteristicas deste conjunto floristico a literatura indica
que Combretum leprosum foi referida como fregiiente no oceste da
Paraiba, Rio Grande do norte e centro-sul do Ceard, em &reas
ensolaradas, com vegetagdo esparsa (ANDRADE-LIMA, 1389).
Auxemma oncocalyx ocorre no sertd3o do Ceard@ com peguena
penetragido no Rio Grande do Norte e Paraiba, nac ultrapassando
altitudes superiores a 400 m, suportando altas temperaturas,
chuvas concentradas e baixa precipitagdao (BRASIL, 198la e
FIGUEIREDO, 1987). Segundo  ANDRADE-LIMA (1989), Mimosa
caesalpiniifolia é nativa nas caatingas do Rio Grande do Norte,
Ceard e Piaui e, com alguma divida, Paraiba.

Considerando as 4 fitocenoses analisadas neste estudo a
andlise de agrupamentos (figura 10) reconheceu os 2 setores
identificados. Um formado pelas 2 &reas do setor Custddia (59 e
60), outro pelas 2 A&reas do setor Floresta (57 e 58). Essa
separagdo confirmou as diferengas floristicas existentes entre
os 2 setores e entre &reas de um mesmo setor. As caatingas
arbéreas do setor Custdédia tiveram 8 espécies em comum, assim
como um grupo exclusivo formado por Caesalpinia ferrea, Capparis
jacobinae, Pilosocereus glaucescens, Senna spectabilis wvar.
excelsa, Prockia crucis, Parapiptadenia zentheneri, Capparis
flexuosa, Ziziphus joazeiro e Sideroxylon obtusifolium. J& as 2

édreas do setor Floresta, Fasa (57) e Pogo do Ferro (58), apresen
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taram 8 espécies em comum assim como um grupo exclusivo formado
por Cnidoscolus bahianus, C. phyllacanthus, Combretum pisonioi-
des, Cordia leucocephala, Lantana camara e Mimosa acutistipula.

Considerando as espécies listadas nas 85 &reas de 15
localidades, ocorreram exclusivamente na localidade Custé-
dia/Floresta: Phyllostylon brasiliensis, Pilosocereus tubercu
latus, Prockia crucis, Rhamnidium molle, Rupretchia laxiflora e
Tabebuia impetiginosa. A  distribuicdo  dessas espécies
exclusivas, segundo o +tipo de vegetagdo onde foram coletadas,
foi também vwverificada através de exsicatas dessas espécies,

depositadas no herbario IPA e consulta bibliografica.

Tabebuia impetiginosa fol —registrada sempre em
caatingas onde a condigd3c de semi-aridez era menos acentuada.
Segundo ANDRADE-LIMA (§989} aguela espécie tem uma distribuigao
ampla, ocorrendo, segundo PRADO & GIBBS (1988), até na flora
tucumano-boliviana. Prockia crucis também apresentou uma
distribuigdo em caatingas menos secas até a zona da mata, fato
j& citado por ANDRADE-LIMA (1989).

Pilosocereus tuberculatus, por sua vez, teve seu re-
gistro no herbidrio IPA sempre ligado a localidades de caatinga
que se apresentassem sobre solos profundos e arenosos. Essa
informagic ¢é confirmada por ANDRADE-~LIMA (1981), gque a

considerou como uma espécie tipica da "caatinga das areias".

Rupretchia laxiflora e Phyllostylon brasiliensis
ocorreram tanto nos brejos de altitude gquanto nas caatingas
préximas agueles, como também observou RODAL (1984), no caso da
filtima espécie. Rhamnidium molle, com apenas um registro no

herbario IPA, ocorreu em um brejo de altitude.

Embora ndo amostrada, foi anotada a presenga de um
individuo, no setor Custédia, de Cordia trichotoma, espécie

que no levantamento do herbdrio IPA ocorreu desde a zona da

mata até a caatinga {agreste e sertdo). Em seu trabalho sobre os
tipos de florestas de Pernambuco, ANDRADE-LIMA (1961) referiu-se



a C. trichotoma como ima espécie tipica da Floresta Estacional
Caducifdlia Costeira. Por sua vez, TAVARES et al. (1274b)
comentaram gue aqguela espécie ndo €& caracteristica da mata
xer6fila, ocorrendo raramente na caatinga e apenas em fungao

da proximidade das serras ou chapadas.

Os registros de outros locais de coleta das espé& cies
exclusivas da localidade estudada (Custédia/ Floresta), qu
pertencem em sua maior parte as fitocenoses do setor Custddia,
mostram que a flora daquele setor & de caatinga, atestado pela
ocorréncia de Caesalpinia pyramidalis, Schinopsis glabra e tan-
tas outras espécies de caatinga (ANDRADE-LIMA, 1961), embora a
presente alguns elementos gque ocorrem em outras formagdes
vegetais, ou gque s3oc caracteristicos de ambienentes especifi-

cos dentro da caatinga.

R andlise de agrupamentos, com base em similaridades
floristicas entre as 100 parcelas estudadas, método wusual em
estudos fitossocioldgicos, mostrou-se bastante satisfatdria no
esclarecimento das afinid:des floristicas entre as parcelas. A
andlise de similaridédes, entre as 85 Areas de 15 localidades
de caatinga, também foi satisfatéria, j& que possibilitou uma
andlise global de varios levantamentos de caatinga, o que
permitiu, pela primeira vez, gque se caracterizassem ulocos
floristicos para a caatinga e que se langassem hipdteses para
explicd-los. Esses resultados corrcboraram as observagdes de
SARMIENTO (1975), que considera gue os estudos fitogeogréaficos
poderiam passar de uma fase puramente gualitativa, centrada na
procura de té&xons endé&micos definidos para cada regido
floristica, para um conceito mais avangado, onde se analise o
conjunto de todos elementos floristicos, e utilizar métodos

estatisticos similares aos empregados em fitossociologia.

Deve-se ressaltar entretanto, gque a interpretacéo
fitogeogréfica acima discutida, depende, em sua maior parte, de
bom conhecimento floristico. Por outro lado, apesar de nao haver

ainda um conhecimento completo da flora da caatinga, devido a

diversos fatores, esta primeira andlise global, agui
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presentada, & de fundamental importdncia, pois & medida que
levantamentos, usando métodos similares, se intensifiguem,
pode-se ter um panorama mais claro, com novas informagbes que

corroborrem ou modifiquem a hipbtese agui levantada.
4.5 - ARQUITETURA

4.5.1 - Arguitetura de tamanho

Os resultados da andlise de varidncia da média de
altura média e maxima por parcela (tabela 7) nas 4 fitocenoses
estudadas revelaram diferengas. A média da altura média por
parcela da Boa Vista, margem esquerda apresentou diferengas
significativas com as demais fitocenoses enquanto, a Boa Vista,
margem direita teve diferenga significativa com Pogo do Ferro.
Entretanto, com relagio a média da altura méxima por parcela,
Boa Vista, margem esguerda e direita foram significativamente

diferentes entre si e com as demais fitocenoses.

Tabela 7 - Altura méxima média, (a.mx., m), altura média,
(a.me., m) por parcela e altura média individual, (a.me.i., m)
nas caatingas arbustivo-arbbéreas da Fasa e Pogo do Ferro,
municipio de Floresta e nas caatingas arbdreas da Boa Vista,
municipio de Custédia, PE.
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Fitocenose a.mx. a.me. a.me.i.
Fasa 7,02 ¢C 3,81 BC 3,73
Pogo do Ferro 7,42 C 3,34 C 3,37
Boa Vista, margem esqguerda 13,24 A 6,29 A 5,50
Boa Vista, margem direita 10,24 B- 4.41 B 4,16
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* médias seguidas por letras iguais nd3oc sdo significativamente
diferentes ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de
Fisher

E interessante assinalar que, embora a média da al-
tura média por parcela de Pogo do Ferro (3,34 m) seja inferior a
da Fasa (3,81 m), quando se cbserva a média da altura maxima por

parcela de Pogo do Ferro (7,41 m) passa a apresentar valor médio

superior a da Fasa (7,02 m).
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E caatinga arbdrea da #Hca Vista, margem direita e a
arbustiveo-arbérea da Fasa, A0 apresentaram diferencas
significativas entre a média da altura média por parcela
aparentemente devido ao critérioc de inclus@o gue aumentou a
possibilidade de amostrar, na Boa Vista, margem direita, os
individuos das espécieg arbustivas, tipicas do sub-bosque, além
de individuos jovens das espécies arbbreas, o gue serd discutido

adiante, guando da anidlise da estrutura de tamanho.

Os resultados da tabela 7 mostraram que as caatingas
arbbéreas do setor Custédia foram distintas das caatingas
arbustivo-arbdéreas do setor Floresta, embora ocorressem
diferengas dentro das caatingas de cada setor, confirmando os 2
tipos tipos fisiondmicos distintos para as 4 fitocenoses.

ComparagbBes com a altura média individual de outras
Areas de caatinga, apesar de imprecisas, por conta dos dife-
rentes critérios de inclusdo adotados, revelam que, de um modo
geral, as maiores alturas médias ocorreram nas caatingas com
maiores alturas individuais, independentemente do maior ou

menor niimero de espécimens no sub-bosgue (tabela 7).

As alturas médias individuais das 4 &reas (tabela 7)
foram semelhantes &s registradas por: ARAGJO-LIMA et al. (1988)
em Soledade, PB, 3,9 m; SAMPAIO et al.(1988), no sertdo da
Paraiba, PB, 3,8 m e em 2 das 3 &reas estudadas por ARAGJO
(1990), no sertdo pernambucano, 3,2 m e 4,3 m. Tais trabalhos
utilizaram como critério de inclusdo, individuos com perimetro

do caule ao nivel do solc maior ou igual a 5 cm.

Como seria de esperar, ocorre um aumento da altura
média gquanto mais restrito for o critério de inclusdo. De fa-
to, amostrando individuos com didmetro do caule ao nivel do
solo maior ou igual a 5 cm, GOMES (1979) encontrou alturas mé-
dias que variaram de 2,7 m a 7,7 m. Entretanto, a autora afir-
mou gue para gualguer andlise em termos de altura ou densida-

de, foi necessédrio excluir Croton sonderianus, espécie arbus-

tiva de alta densidade.
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Comparando-se a distribuicac das alturas nas 4
fitocenoses (figuras 12 e 12.1), observou-se gue na Fasa
ocorreu uma distribuig3o de alturas unimodal, com a moda entre 2
e 3 m, assimétrica negativa e leptocirtica (figura 12 A). Em
Pogo do Ferro, a distribuigdo foi bimodal, com modas entre 1 e 2
m e entre 4 e 5 m, negativa e pouco leptocirtica (figura 12 Bj.
Bo contrédrio das Areas anteriores, a distribuigdo na Boa Viste .
margem esquerda (figura 12.1 C), foi multimodal, com modas entre
2e3m 6e7m 10 e 11 me 16 e 18 m, assimétritrica, negati-
va e muito platicirtica. A distribuig3o das alturas na Boa Vis-
ta, margem direita foi bimodal, com modas entre 1 e 2 me 3 e 4
m, assimétrica negativa e pouco leptociirtica (figura 12.1 D).

Na Fasa e Boa Vista, margem esqguerda, ocorreram as

distribuicdes de altura mais dissimilares, tanto na amplitude e
na forma (figura 12 A e 12.1 C). J& Pogo do Ferro e Boa Vista,
margem direita, tiveram formas semelhantes mas amplitudes
distintas, com a segunda apresentando um maior nifimero de indi

viduos nas maiores classes de altura (figqura 12 B e 12.1 D}).

Apesar de Fasa e Pogo do Ferro apresentarem dife-
rengas, tratam-se de 2 caatingas arbustivo-arbbreas, como a-
testa o fato de apenas 3 % e 1,3 % dos seus individuos ocor-
rerem acima de 8 m, respectivamente (figura 12). Na Boa Vista,
margem esquerda e direita agqueles valores foram 25 % e 11%,

respectivamente (figura 12.1).

UHL & MURPHY (1981) e POPMA et al. (1988) comentaram
gue as florestas tropicais fmidas sdo extremamente complexas no
espago vertical e gque ndoc apresentam uma estratificagéo
definida, quer em termos de densidade, &reas basais ou tamanhos
das copas das arvdéres. Com relagdo & caatinga, desconhecem-se
trabalhos a esse respeito. Mesmo levando em conta dgue a
caatinga é uma vegetagdo estruturalmente mais simples,
quando comparada as florestas tmidas, ndo foi possivel defi-
nir claramente a formagdo de estratos, em termos do nimero de

individuos por <classes de altura, especialmente na caatinga

arbustivo-arbdrea da Fasa (figura 12 A).
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Figura 12- Distribuigio do niimero de individuos por classe de
altura, a intervalo fixo de 1 m, fechado & esquerda e aberto a
direita, nas caatingas arbustivo-arbbéreas da Fasa (A) e Pogo
do Ferro (B}, municipio de Floresta, PE.
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de altura, a intervalo fixo de 1 m, fechado & esguerda e aberto
3 direita, nas caatingas arbbéreas da Boa Vista, margem esquerda
(C) e direita (D), municipio de Custédia, PE.




CAVASSAN (1990) comentou gque, em fitocencses flores
tais, & importante destacar que a estratificagdo das alturas
difere da estratificagdo do dossel, cobservando que para esta
Gltima, ter-se-ia gqgue medir o tamanho das copas e estimar sua
projecdo nos estratos inferiores para gque se pudesse discutir
aspectos como: "diferengas microclimiticas dentro da vegeta-
cdo; distribuigdo de épifitas e trepadeiras; além de caracte-
risticas abiéticas importantes no desempenho de fungbes de fo
tossintese, respiragdo edafica, decomposigdo e consegiientemente

ciclagem de nutrientes no sistema."”

Embora n3c tenham sido feitas medigdes dos didme-
tros das copas nas fitocenoses estudadas, observou-se gue nas
caatingas arbdéreas e arbustivo-arbbreas os individuos de maior

porte apresentaram copas mais amplas.

As distintas distribuicdes diamétricas entre as fi-
tocenoses, tanto na sua amplitude como na sua forma, poderiam
ser resposta a distintos fatores ambientais, estaddios suces-
sionais, abates seletivos de madeira (FERREIRA, 1988), além de
efeitos de herbivoria, competigdo, parasitismo ou patdgenos
(Weiner & Solbrig, 1986 apud CAVASSAN, 1990).

A tabela 8 mostra os resultados da andlise de variéncia
da média do didmetro médio e méximo por parcela nas 4 fitoceno-
ses estudadas. Em term¢s da média do didmetro mé&dio por parcela,
Boa Vista, margem esq&erda diferiu signicativamente das demais
fitocenoses. O fato da média do di&metro médio por parcela da
Boa Vista, margem direita n3o diferir significativamente da Fasa
e Pogo do Ferro, caatingas arbustivec-arbéreas, ndo significou
necessariamente que a primeira ndo se enquadra na categoria das
caatingas arbéreas, uma vez gque, com relagdo a média do diadmetro
méximo por parcela, 3oa Vista, margem direita, assim como a es-
querda foram significativamente diferentes entre si e com as de-
mais &reas (tabela 8). Esses resultados, mostraram gue a caatin-
ga da Boa Vista, margem direita, apesar de arbdrea, ocupa posi-

cdo intermedidria entre a Boa Vista, margem esquerda, e as areas

do setor Floresta, confirmandoc os resultados da tabela 7.
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Tabela 8 - Diametro méximo médio, (dia.mx., cm), didmetro mé-
dio (dia.me., cm) por parcela e diédmetro médio individual
(dia. me.i., m), nas caatingas arbustivo-arbdéreas da Fasa e
Pogo do Ferro, municipio de Floresta e nas caatingas arbdreas da
Boa Vista, municipio de Custédia, PE.
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Fitocenose dia.mx. dia.me. dia.me.i.
Fasa 26,02C 8,74B 8,09
Pogo do Ferro 23,63C 7,89B 7,89
Boa Vista, margem esquerda 45,01A 16,91a 13,66
Boa Vista, margem direita 31,93B 9,08B 8,44
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* médias seguidas por letras iguais ndo s3o significativamente
diferentes do nivel dé 5% de probabilidade, pelo teste de
Fisher '

Comparar os didmetros médios individuais das 4 fito
cenoses com os resultados de outros trabalhos apresenta a mesma
limitagdo j& discutida para as alturas médias. Com excegao da
Boa Vista, margem esquerda, os didmetros médios foram 1li-
geiramente superiores aos registrados por ARAGJO (1990), gue
encontrou valores entre 6,7 cm e 7,5 cm, adotando como crité-
rio de inclusdo um perimetro do caule ao nivel do solo maior ou
igual a 5 cm.

A distribuicdo diamétrica das fitocenoses foi rea-
lisada com o intuito de caracteriza-las e comparéd-las. Anali-
sando o nimero de individuos por classe de diametro, nota-se
gue em todas fitocenose houve uma maior concentragdo nas meno
res classes e interrupgdes nas classes mais altas em Pogo do

Ferro e nas caatingas do setor Custdédia (figuras 13 e 13.1).

A fisionomia arbérea das 2 Areas da Boa Vista pode ser
mais uma vez confirmada pelo maior niGmero de individuos nas
classes superiores a 28,5 cm, quando comparados a Fasa e Pogo do

Ferro (figuras 13 e 13.1).

A partir dos dados do niimero de individuos em classes

de 3 cm de didmetro,em cada &rea, foram ajustados, através de

regressao linear simples resultando nas seguintes equagdes:
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didmetro a intervalo fixo de 3 cm, fechado & esqguerda e aberto
a direita, nas caatingas arbustivo-arbéreas da Fasa (A) e Pogo
do Ferro (B}, municipio de Floresta, PE
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Figura 13.1 - Distribuig¢do do nimero de individuos por classe de
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I (C) e direita (D}, municipio de Custédia, PE.
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F 1nY = 5,575 - 0,148 X (R°= 0,907 p = 0,0001) e g = 1,55
P 1n Y =5,212 - 0,129 X (R= 0,934 p = 0,0001) e q = 1,47
E lnY = 3,303 - 0,048 X (R>= 0,907 p = 0,0001) e q = 1,15
D 1ln Y = 4,451 - 00938 X (R°= 0,907 p = 0,0001) e g = 1,32
onde:
F - Fasaj
P - Pogo do Ferro;
E - Boa Vista margem esquerdaj;
D - Boa Vista, margem direita;
q - fator de diminuigd3o do nidmero de individuos de uma classe

para a seguinte

Os valores de g mostraram que a Fasa teve o maior
valor, 1,55 e que a Boa Vista, margem esquerda o menor 1,15.
Com posicdes intermedidrias entre aqueles extremos, ocorreram
Pogo do Ferro e Boa Vista, margem direita com valores de q de
1,47 e 1,32, respectivamente. Considerando gque os maiores
valores de ¢q reflitiriam uma maior diminuigdo do niimero de
individuos de uma classe para a seguinte, os maiores valores de
g nas caatingas arbustivo-arbéreas se Jjustificaria pelo maior
nimero de individuos nas classes de menor di&metro. As
diferengas nos valores de ¢, em cada um dos 2 tipos
fisionbmicos, esteve ligada ao maior ou menor niimero de

individuos nas classes de maior diadmetro.

Por outro lado, pode-se considerar, que os menores
valores de q ocorreram nas caatingas do setor Custédia, onde
ocorreu uma maior uma maior disponibilidade hidrica, gquando

comparadas as caatingas do setor Floresta.

Estudando uma &rea de caatinga em Agu, RN, com um
critério de inclusidc de DAP maior ou igual a 5 cm, FERREIRA
(1988) observou que 90% das &rvores ocorreram na classe de 5 a
15 cm, gue apenas 2,6% possuiam didmetros maiores gue 22,5 cm e
encontrou um valor g = 2,316. A elevada concentragdo de
individuos nas classes de menores didmetros, constatada por
FERREIRA (1998) e confirmada neste trabalho, foi também regis
trada por ARAGJO (1990), apesar dos distintos critérios de

inclusaoc adotados.
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Os resultados da tabela 9, gue mostram a densidade
média por parcela {(ind./ha) e domindncia média por parcela
(mn®/ha) nas 4 fitocenoses, confirmaram as semelhangas e dife-
rengas entre as 4 fitocenoses j& indicadas pelas distribui-

gbes de altura e diamefro (figuras 12, 12.1, 13 e 13.1).

Tabela % - Densidade média, (Dp, ind./ha) e domindncia média,
(Dop, m“/ha) por parcela, nas caatingas arbustivo-arbéreas da
Fasa e Pogo do Ferro, municipio de Floresta, e nas caatingas
arbdéreas da Boa Vista, municipio de Custédia, PE.
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Fitocenose Dp Dop

Fasa 1.876 BC 16,51 B
Pogo do Ferro - 2.172 C 15,62 B
Boa Vista, margem esquerda 1.076 A 34,29 A
Boa Vista, margem direita 1.872 B 20,28 B
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* médias seguidas por letras iguais nd3o sdo significativamente
diferentes do nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de
Fisher

Em termos de domindncia média por parcela Boa Vista,
margem esquerda apresentou valores significativamente diferentes
das demais fitocenoses (tabela 7). Com relagdo a densidade média
por parcela a caatinga Boa Vista, margem esquerda foi
significativamente diferente das demais, enquanto Boa Vista,
margem direita diferiu significativamente de Pogo do Ferro. Os
resultados das tabelas 7 e 8 e das figuras 12, 12.1, 13 e 13. 1
mostram indubitavelmente gque a Boa Vista, margem direita
trata-se de uma caatinga arbédrea.

Diferencas observadas neste trabalho (tabela 9) e em
outros levantamentos mostram que, independentemente dos
critérios de 1inclusdo adotados, existem variagdes de ‘densida-
de entre as caatingas. Isto confirma-se gquando da andlise das
variacdes de densidade em vérias &reas de uma mesma localida-
de, como as estudadas por FIGUEIREDO (1987), na Regido Sali-
neira, RN e GOMES (1989) nos Cariris Velhos, PB.
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Comparar as densidades com os dados de literatura €
dificil devido & heterogeneidade de métodos e critérios de in
clusdo adotados nos diferentes trabalhos quantitativos de
caatinga. E de esperar-se que, quanto mais restritos forem os
critérios de inclusdo, menores sejam as densidades e vice-versa,

como de fato mostraram os dados da tabela 3.

Da mesma forma gue para a densidade, torna-se complexo
cémparar os valores de dominéncia (mzlha) com outros trabalhos,
em fungdo dos distintos métodos e critérios adotados. Os valores
de domindncia das &areas estudadas foram superiores aos
registrados por DRUMOND et al. (1979) e FERREIRA (1988), gue
amostrando todos os individuos com DAP maior ou igual a 5 cm,
encontraram 5,5 m’/ha e 9,32 m’/ha respectivamente. Com excegdo
da Boa Vista, margem esquerda, os valores foram inferiores aos
de SAMPAIO et al. (1988) e ARAGJO (1990) gue, utilizando 5 cm de
circunférencia do caule ao nivel do solo, encontraram 34,4 m’/ha
e 37,8 m°/ha e 32,2, 31,8 e 19,8 m°/ha, respectivamente.

Os poucos levantamentos gque mediram o parédmetro
domindncia utilizaram critérios de inclusdo bastante distintos.
Assim foi realizada uma andlise dos valores de volume de madeira
em pé (m3/ha) apresentados nos trabalhos de TAVARES (1969 ab,

- 1970, 1974 ab e 1975).

A regressdo simples entre densidade (ind./ha) e volume
de madeira em pé (m3/ha) dos trabalhos de Tavares acima citados,
gue totalizaram 44 &reas, mostrou uma relagdo positiva e
significativa, embora baixa (r2= 0,44 e p = 0,001), entre
aqueles pard@metros. Esse resultado foi bastante semelhante ao
encontrado entre o nimero de espécies e densidade nas mesmas
areas, anteriormente apresentado. Ja a regressao simples
entre niimero de espécies e volume (malha), indicou uma relacgéao
bem mais acentuada, positiva e significativa (r?= 0,7 e p =

0,001), para o mesmo conjunto de Aareas.

ANDRADE-~-LIMA (1961) e BRASIL (1985) afirmaram gque as

caatingas onde as condigdes ambientais s3oc mais favoriveis tém
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maior nimero de espécies e maior porte que as situadas em

ambientes menos favoraveis,

Como n&o foram apresentadas informagdes sobre dados
ambientais das &reas de cada localidade estudada por Tavares
(tabela 3), sendo possivel apenas encontrar na literatura va
lores do total de chuva para cada municipio, ndo foi possivel
testar a hipdtese de ANDRADE-LIMA (1961) e BRASIL (1985), uma
vez que ocorreu uma grande variagdo no niimero de espécies,
densidade e volume em cada uma das &reas estudadas no municipio,

o que pode ser um indicio de ambiente distintos.

; Considerando como verdadeira a hipétese daqueles auto
res, os resultados das 3 regressbes realizadas, mostrariam que
os maiores volumes de madeira em pé seriam resposta a condi-
¢Oes ambientais mais favordveis. Nio encontrar uma boa relagédo
entre nimero de espécies e densidade se justificaria, teorica-
mente, pelo fato de qﬁe ao se aumentarem as condigbes de favo-
rabilidade ambiental a densidade aumentaria até certo ponto, e
depois tenderia a diminuir, uma vez que os individuos teriam
maior porte. Isto justificaria a maior relagdo entre nimero
espécies e volume, encontrada nos dados de TAVARES (1969 a, b,
1970, 1974 a, b e 1975).

Uma vez gque o critério utilizado neste trabalho foi
menos restritivo que o adotado por Tavares (tabela 3), parece
claro o porqué de as maiores densidades registradas neste
trabalho ndo corresponderem &s &reas com maior dominéancia.
Apesar de a Boa Vista, margem direita (caatinga arbérea),
apresentar uma densidade semelhante a da Fasa (caatinga
arbustivo-arbdrea), nota-se que esta apresentou o maior nidmero

de individuos nas classes de menor altura e didmetro, bem como

o menor numero de individuos nas classes de maior altura e
didmetro (figuras 12, 12.1, 13 e 13.1 e tabela 9).
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Considerando os parametros arquiteturais acima anali-
sados, confirmou-se que as 4 fitocenoses estudadas pertencem a 2
tipos fisiondmicos de caatinga, embora as fitocenoses de cada
tipo, apresentem diferengas entre si, especialmente no caso da
caatinga arbérea da Boa Vista, margem direita, que apresenta uma
certa relagdo, dependendo do parametro analisado, com Fasa e ou

Pogo do Ferro.

4.5 - ESTRUTURA

4.5.1 =~ Estrutura de abundéncia

A vegetagdo, objeto de estudo da fitossociologia, ana
lisa~se em fungdo de seus atributos (categorias taxondmicas,
formas de vida, etc.), sendo que as comunidades ou fitoceno-
ses, unidades de estudo dessa vegetagdao (DAUBENMIRE, 1968), se
diferenciam e se caracterizam pela ocorréncia e pela abundan-
cia de cada um dos atributos que a compdem (MATEUCCI & COLMA,
1982). Os parametros densidade, freqiiéncia, cobertura, etc,
constituem portanto, estimativas médias das expressdes de abun
dancia desses atributos (MATTEUCCI & COLMA, 1982). Os atribu-
tos analisados para caracterizar a estrutura de abundincia e
seus parametros foram densidade, freqiiéncia, domindncia e indi
ces do valor de importdncia (IVI) e de cobertura (IVC), estima
dos aoc nivel de espécie e familia. MARTINS (1979, 1991) obser-
vou que o IVI tem se revelado Gtil para estabelecer a estrutura
das espécies num estande e separar tipos de florestas, obje
tivos pretendidos neste estudo, assim como relacionar a

distribuigdo das espécies em fungdo de fatores abidticos.
4.5.1.1 - Populagdes e seus parametros fitossociolégicos
As tabelas 10 a 13 apresentam os pardmetros de a-

bundancia para as populacdes. Apesar de densidade, fregiiéncia e
domindncia fornecerem informagdes sobre as espécies na fito

cenose estes pardmetros trazem apenas informagdes parciais
(LAMPRETCH, 1962). Considerando a necessidade de combinar aque-




Tebela 0 - f.pecies amostradus ¢ seus parameiros filossociologicos me caatinga  arbustivo-
-arbored da Fasa, Floresta, PE. He ~ nimero de individuos por espéciei Dhe - densidade
sbsoluta (ind./ha}, Fhe ~ frequéncia absoluta (¥}, Dofe - domindncia absoluta (82/ha), Dre -
densidade velativa (%), FRe - frequéncia relativa (¥), DuRe - domindncia relativa (X), IVIe -
indice do valor de impordncia (%) e IVCe -~ indice do valor de covertura (§).

fspecie He Dfe Fle Dofe BRe FRe BoRe Vie Ve
Piptadenia pblisus 127 S08 76 35,5793 7,08 12,40 35,2l 74,89 42,29
faesaleinia pyramidalis B[O B 26657 7,04 7,44 16,88 31,50 23,8
Cpidoscolus bahianus 59 3% 56 0,8559 2,58 8,92 5,40 24,90 7,98
{opgiptore leslopkloens P 48 3% 2,894 2,5 5,73 8,27 26,56 20,83
Jatropha subabilis % 144 A8 0,483 7,48 7,44 i,16 16,48 8,3
Senpa rizzibii 27 {08 Ay 4,408 5,74 7,08 §,00 3,78 4,77
Croton sp. g7 108 28 ¢, 422 5,76 L% 2,66 12,88 B4
Filosorereys spupellel 8 72 @ b,4PP6 3,84 510 2,47 11,40 4,50
Kapibot sp.2 6 44 & 0,288 3,4 4,37 {,54 1,3 4,93
Horto i4 5 36 6,154 2,9% 58 %V 9,869 3,9
Livela orisapoides 23 9 24 0,434 4,50 3,8 0,84 9,38 5.7
Combretun pisopinlides 15 &0 28 6,153 3,80 3% 0,97 848 A4
Opuptia palsadora 4 S5 B 6,i7¢ B9 A% 1,10 8,55 4,07
Cpidoscolus shyllacanihus 7 28 f2 6,83% & 1,9 31,3% 4,77 48
Baubipia cheilapths 10 8 12 06,0774 2,43 i, 9 0,4 4,53 g4
Bithecellobive parviflorus i 4 & 0,578 0,21 0,84 3,27 A2 3%
Jurnera gicrophylla 4 $6 $& 06,0397 0,85 2% 0,25 3,465 {,0
fordis lsucpreshala 6 P4 12 6,047  i,PB L9 6,27 4% 4,50
Pilosorerevs fuberiulatus 5 20 {2 60508 - §,07 4,91 0,3 33 4,39
Jatrorhz golliscin 3 ie 2 6,025 0,44 {,% 0,14 2,49 0,78
Spondias Luberusa i 4 4 0% 0,20 0,44 1,81 2,4 1,82
Helicteres wollic 5 20 4 60797 1,07 0,64 0,5 22 L%
Lantans camrs 3 i2 g 06,0398 0,64 1,27 0,25 2,46 0,89
Hiposz acubislicula i 4 40,1282 6,248 0,64 0,88 §,66 i,0
Crolop zehnboeri 2 B 4 0,008 0,43 6,44 0,06 1,12 0,4
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Tabela I - Espécies amostradas e seus parimetros fitossociologicos na castinga arbustive-
-arbdrea g2 Foso do Ferro, Floresta, PE. Me - mimero de individuos por espécig Dhe -
densitdade absoluta (ind./ha), Fle - frequéncia absoluta (X), Dode - dominincia absoluta
(&2/ha), Dre - densidade relativa (X}, FRe - frequéncia relativa (X), Doke - domimdncia
relativa (%), IVIg - indice do valer de imporincia (%) e IVCe - indice do valor de covertura
%),

Fsparis e DBhe FAe  Dofe ] FRe fufe Vie Ve
Cagaalpinia pyramidalis 17 588 96 4,%4% 87,07 13,33 7,94 4B, 4 3550
Himosa acubistivula 83 3 9% £,BALS 15,89 13,33 18,1 44,83 33,50
Pilosocereus soupellei 90 340 B0 1,72Bf $6,57 iL,4f 15,06 38,75 27,64
Jatrophs sollissisg 5¢ 23 B84 0,343 10,87 4,4 2,20 24,73 13,07
Horto 33 132 51,0843 4,08 7,78 £,63 20,4 i2,7%
Cnidosculus ehyllacaothus 20 80 40 0,981 3,48 5,3 628 15,52 9.9
Schinopsis slabra 5 20 20 1,273 . 0,92 2,78 8,15 4,8 9,07
Opuntia palwadora 20 B0 52 0,434 3,48 7,22 0,87 5,78 A
Coidoscolus babiapus 17 48 24 0,389 3,43 3,3@ 23% 8,83 5,8
Hiracrodruen srupsdeuva & Pa 14 0,844 1,406 222 9,29 B&E 64
fordia slobosa 12 48 24 0,048 2,28 3,3 0,8 59,97 2,64
finadepanthera saCrocarea 20 8 0,573 0,92 4,41 3,43 5.4 A4S
fordia leucoceebala 12 8 16 0,045 228 22 08 48 2,8
¥elochiz tosentosa P OB 0,035 L& 2,78 08 4% 4,48

6,232 0,74 §,47 1,50 3% 2,24
6,343 0¥ L4t gex 3,70 293¢
0,00% 0,74 222 0,07 3,00 0,82
28584 0¥ L, 4,57 3,0 L,9A
g,0268 0,55 1,44 0,47 i,84 0,72
0,005 0,5 {41 000 §,72 0,61
0,005 0,7 1,44 010 438 0%
0,729 0,37 0,5 0¥ 4,0 0,84
0,007 0,8 0,% 005 0,77 0.2
0,000 6,58 0,5% 0,03 0,77 02k
6,000 0,48 05 0,03 0,77 0,2
0,004t 0,8 0,5 0,03 0,77 0,28

fspidoseerma pyrifolius
Pseudobombax cf. srapdiflorue
Bauhinia cheilaotbs

fereus jawacary

Laptana camara

Jhiroeha ribifolis
Comsiphora leptoeblocos
Pilesocereus cf. slaucescens
Hanihot of. mleala

Kigosa piora

Combretus eisopivides
Croton sp.
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Tabela {F - Fupicies amwostradss o seus pardmeiros fitoss {haivos e caabings arborea 43 Bos
Vista, ssrwm esquerds, Custddia, FE. He - nduero de individuos pur espfole B - densidede
absolula  find. /ka), Fhe - frequbncia absoluba (X3, fofe - dosinincia absoluta (m2/hal, re -
dernidade relative (¥}, FRe - frequfncia relaliva (X3, Dofe - domindncia relsliva {4), Wle -
indice do valor e impordncia (¥) & IVCe ~ indice do valar de covertura (8).

Espérie He DA Fhe  Dofe e FRe Dofe  IVIp  IVie
fopiduspeies pyrifolive 1% 50% B4 31,5363 4,84 (7,93 16,31 750 GTLES
Siderowylon ohlusifolive 2 B4 4B 9,545 7.8 i0,84 P7,8% &% 70
Parzeiptagenia zebploerd 5100 4B 3,B480 9,89 14,53 2,82 35,00 209
borto 19 76 & 8,889 7,06 1,8 2,5% P24 9,44
Buprechiiz lawiflora & P4 B0 31494 BB 4T 150 2% 178
Ziziphus ipazeirg 520 $6 3,BRP3 0 (B4 3,8 4, 14,4 1318
faesaleinia prozmidelis 9 76 2B 6,7 7,06 5,9 LEe 142 B, 2

4 3% 6,988 5,95 4,84 0,5 13,35 45
i 2 2783 L4 2% 8,03 1,71 0,44
8 B8 1,%082 0,74 4,7% 5,04 B0 4,29
& 20 L,y 24 4T &w 7.% 0 338
2 12 8,442 {12 2% L8 5,8 ¥
2 {2 64038 1,42 2% 0,3 3% L&
6,7854 0,% 0,88 2,28 3% 2.4
8,087 f,12 1,7% 6,44 2% 1,8
6,0280 6,74 4,74 008 2,33 0,82
6,046 0,74 68 02 L7868
0,075 8,27 48 &3 £,54 0,69
6,0280 0¥ 4,8 440 1,34 0,48

Jliropks sollissisg i
Schinopsis olzbrz 3
tnndopanthers ERLTOEATPE 4
Sepna seeciabilis v. excelss 7
Cacsalpiniz ferres 3
Bhawpidive solle 3
Hiracregruon uryedeuve §
frotop sp. 3
?
2
i
H
i
§
i
i

B
o

Progkia crucis
Pilosorersus sopuellel
Lapparis flemmes
fereus Jawacary

e e S Je Se O X3 Q)
e B ke e B e Bw OO0

Pilosocereus glaucgetens 6,024 0% 6,85 0,09 % (.4
fapparis izcobipse g.0208 0,37 0,85 0,06 4,27 0,43
Phyllostylop brazsilienzis 6,00P8 0,% 0,85 0,00 4,23 0,38
Sznna sp. 6, 0008 ¢,37 8,85 8,01 £,23 ¢, 3¢

|
|




Tabela 13 - Ezofriss ssostradas & seus pardsslyos fitossocioldgicos ra caatinoe arkirea da Boa
Vista, smaroce direnla, [ustodia, FE. M - adsers de individuos por sspicis  Me - densidede
sbanluta  (ind /ha), Fhs - FTrequincia sbaoluta (X)), Dofe - dosindncia absoluta (a2/ka), fre -
densidade relativa (%), FRe - frequéncia relativa (), BoRe - dosindncia relativa (83, Wie -
indice do valor de imporSacia <) ¢ Ve - indice do valor de covertura (X)),

808 92 46,4439 43,83 15,88 379 90,88 T4 04
250 76 0,494 13,8 2,58 2,& 28,92 16,34
72 44 1,428 4,93 10,40 BB 23,41 43,08
208 & 0,253 14,43 9,93 4,3 23 2,4
e 16 3,51 £,07 2,45 17,34 Pi,06 1B, M
84 64 8,755 5,9 10,40 3/ W
136 36 0,942 7.8 59 474 7,99 12,0
g %6 68 LE L& &E 7.0
B86MH 4,67 33 e 488 3,5
& 0,4124 1,07 24 3,02 474 409
B 6,984 0,8 1,2 438 623 58
6,317 LW b4 £.44 402 2N
4
g8

Laeualsinls pyramidalis
Jatropha wollisuisy
Parapietadenia zohateeri
Bpuntiz palsadorz
fchinopsis elabra

Horto

fopidoseerms pyrifolive
fnzdepanthers gucrocares
Filosorereus slaucescens
fapraris flomoss
Hiracrodruon srupdegva
fereus Jzmacary

Lrotop sp.

Sideronylon oblusiinlive
Compishors leelophlosns
Rhasnidiss wclle
Harrisiz adscendens
Helockia tosenioss

6,60 1,07 245 08 5,87 2,88
0,642 0,44 (B 347 5,44 3B
4 98,5675 G021 0,46 2,80 3,48 3,08
6 05,0076 6,8 245 0,44 3,64 099
2 4,648 L L,y g2 3B 1,
g &M% L LY 61 318 LY

L P
.l e B b P e 1P G0 R £ L e b 03 BB 4R T3 LA LN MO B Be on Fa R TR S
DEE LM E B3
Joortn

Zizichys lopazelirg 44 @8 620 0,4 242 300 2%
Senmg spoclabilis v. oucelss 2 B 4892 4,44 LE® 0,93 2,9 1,58
Hanikol sp. £ g 8 40894 0,83 §,3 g,48 2,49 .97
Lrutares bexaodra g 4 4,009 6,48 1 008 4,3 0¥
Haviepus risifds 4 & 64857 6,20 08,46 0,82 1,50 0,83
Filosocereus soupellcl B & 0,048 5,8 0,46 0,3 LB 0,4
Hisoza sp. 4 § 56,0707 §,24 8,44 6,3 £,23 8,56
fagsalpiniz ferres i 4 4077 6B 0,4 0,09 0,9% 0,3
fordiz slohosa & § 48,0413 6,24 0,866 8,06 4,93 6,87
Jzbebuiz iepelicinooe & 4 §,0812 6,81 0,4 0,06 0,93 0.
Lisels wacilis 44 6008 0,20 0,4 0,08 0,89 9,23
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les pardmetros de forma a chegar a uma expressao simples gue
caracterize a importdscia de uma espécie em termos da estrutura
de uma comunidade, :CURTIS & McINTOSH (1950) propuseram o
cédlculo do  indice do valor de importancia (IVI) que seria a
soma da densidade relativa, fre liéncia relativa e dominancia
relativa. O indice do valor de cobertura (IVC), outro indice
sintético, por ndo considerar o peso da fregiiéncia tem sido
também muito utilizado na literatura (CAVASSAN et al., 1984 e
RODRIGUES, 1986}, como forma de diminuir o peso da densidade, j&

que esta é correlacionada a freqgiiéncia.

Como forma de melhor identificar visualmente os
para@metros foram mais importantes nas populagdes com maior IVI
ou IVC e caracterizar grupos de populagdes com indices
semelhantes, a regressdo linear simples entre os pardmetros

analiticos relativos foi testada.

As figuras 14, 14.1, 15 e 15.1 mostram as regressodes
simples entre os pardmetros densidade relativa (DRe), frequéncia
relativa (FRe) e domindncia relativa (DoRe), a nivel populacioc-
nal. As populagles apareceram representadas, para cada fitoceno-
se, pelo namero de ordém das espécies na na tabela 1. Os sinais
A e * indicam que "2 ou mais pontos foram sobrepostos,

respectivamente.

A interagdo entre densidade relativa (DRe) e fre-
giiéncia relativa (FRe) nas 4 fitocenoses estudadas, puderam ser
identificados 4 grupos de populagdes (figuras 14 e 14.1): o
grupo A, com alta DRe e FRe; o grupoc B, com DRe média e FRe
alta; o grupo C, com DRe baixa e FRe média a alta; e o grupo D,

englobando as populagdes com DRe e FRe baixos

Nas figuras 15 e 15.1, gue mostram a relagio entre DoRe
e DRe, nas 4 fitocenoses, foram delimitados 7 grupos de
populagdes: grupo A, com altas DoRe e DRe; grupo B. com alta e
DRe baixa; grupo C, com DoRe e DRe médias; grupo D, DoRe média e

uma DRe alta; grupo E, com DoRe média e DRe baixaj; grupo F, DoRe

baixa e DRe médio; e o grupo G, com DoRe e DRe baixos.
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Rs espécies de maior IVI na Fasa (tabela 10},
Piptadenia obligua, e Boa Vista, margem direita (tabela 13},
Caesalpinia pyramidalis, ocuparam a primeira posigdo devido aos
seus maiores valores de densidade relativa (DRe), fregiiéncia
relativa (FRe) e domindncia relativa (DoRe), como pode ser
observado nas figuras 14, 14.1, 15 e 15.1. Em Pogo do Ferro,
Caesalpinia pyramidalig obteve maior IVI (tabela 11) por seus
elevados valores de DRé e DoRe (figura 15), enquanto o maior IVI
de Aspidosperma pyrifolium na Boa Vista, margem esquerda (tabela
12) ocorreu basicamente em funcdo de sua DRe e FRe (tabela 13}.

Analisando-se a densidade absoluta a nivel de
populagdes (DAe), no conjunto das 4 fitocenoses (tabelas 10 a
13), observou-se que Caesalpinia pyramidalis foi a espécie de
maior densidade, tendo 23,1% de todos individuos amostrados. Tal
resultado, foli inferior ao registrado por FERREIRA (1988) em
Acu, onde C. pyramidalis ocorreu com mais da metade do total de
drvores levantadas nas 2 Areas estudadas. Entretanto, com
relacdo & espécie com maior nimero de individuos em cada

fitocenose, houve uma grande variag@o nas 4 Areas.

Das 24 espécies da Fasa, Piptadenia obliqua (508
ind./ha) foi a mais densa seguida por Cnidoscolus bahianus (236
ind./ha) e Jatropha mutabilis (144 ind./ha), figura 16 A. Essas
populacdes podem ser consideradas tipicas da caatinga das
areias, ambiente com solos arenosos, profundos e bem drenados
(ANDRADE-LIMA, 1989) o gue também foli constatado pela ordenagdo

(ver adiante).

Em um total de 25 espécies presentes em Pogo do
Ferro, Caesalpinia pyramidalis (588 ind./ha) fol a espécie de
maior densidade, seguida de Pilosocereus gounellei (360 ind./ha)
e Mimosa acutistipula (332 ind./ha), figura 16 B, enquanto na
margem direita da Boa Vista, onde foram registradas 28 espécies,
as 3 espécies com maior DAe foram Caesalpinia pyramidalis (808
ind./ha), Jatropha mollissima (260 ind./ha) e Opuntia palmadora
(208 ind./ha}, figura 16.1 D, As populagdes acima citadas

pertencem ao grupo de ampla dispersdo na &rea de caatinga.
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Aspidosperma pyrifolium (504 ind./ha) apareceu como a
espécie com maior nimero de individuos, dentre as 22 registradas
na Boa Vista, margem esqguerda, seguida por Parapiptadenia zehn-
tneri (100 ind./ha) e éideroxylon obtusifolium (84 ind./ha), fi-
gura 16.1 C. A excegdo da primeira populagdo, gue ocorre também
nas caatingas mais secas, embora com menor porte gue o registra-
do nesta fitocenose, as demais populagdes ocorrem com maior
densidade em ambientes com maior disponibilidade hidrica na

caatinga.

Com excegdo de Pogo do Ferro (figura 14), onde a
populagdo de maior densidade relativa (Caesalpinia pyramidalis)
teve freqgiliéncia relativa igual & populagd3c com a segunda maior
densidade relativa (Mimosa acutistipula), a maior frequéncia
relativa nas demais fitocenoses foi sempre da populagdo com
maior densidade relativa (tabelas 10 a 13 e figuras 14 e 14.1).
Na Boa Vista, margem direita (figura 14.1), Caesalpinia
pyramidalis, por sua vez teve uma fregqgiiéncia relativa préxima a
de Jatropha mollissima, populagdo com aproximadamente 1/3 de sua
densidade relativa. Situagdo semelhante foi observada na Boa
Vista, margem esquerda (figura 14.1), onde Aspidosperma
pyrifolium alcangou uma frequéncia relativa préxima a de
Parapiptadenia zehntne}i, populagdo com 1/5 de sua densidade
relativa. As relagles apresentadas entre DRe e FRe nas
populagdes amostradas de Caesalpinia pyramidalis em Pogo do
Ferrc e Boa Vista, margem direita e Aspidosperma pyrifolium na
Boa Vista, margem esquerda podem indicar um padrdo agregado

naquelas populagdes.

De um modo geral, as fregiiéncias repetiram as
informagdes de densidade, o gque mais uma vez confirmou a
cbservagdc de GREIG-SMITH (1983) de que a densidade e a

fregiiéncia estdo logaritmicamente relacionadas.

Nas &areas estudadas, as maiores fregiiéncias totais

absolutas (FT) foram das caatingas de Pogo do Ferro e Fasa, com

720% e 628%, e as menores, de Boa Vista, margem direita e
esquerda, com 584% e 468% (tabelas 10 a 13). Na Boa Vista,
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margem esguerda, &rea de menor FT (468%), ocorreu a menor den
sidade total (DT), 1.076 ind./ha (tabela 8), o menor nimero de
espécies, 22 (tabela 1) e o menor niimero médio de espécies por
parcela, 4,68 (tabela 2). Em Pogo do Ferro, &rea de maior FT
(720%), ocorreu a maior DT, 2.172 ind./ha (tabela 8), o segundo
maior nimero de espécies, 25 (tabela 1), e o maior nimero médio

de espécies por parcela, 7,16 (tabela 2).

Os valores de FT refletem o niimero e o padrdc espa-
cial das populagdes e a DT. Verifica-se gue a variagdo no ni-
mero total de espécies amostradas foli pequena e ndo justifi-
caria as variagdes em FT. Aparentemente, portanto, as variagdes
de FT estariam mais ligadas ao padrido espacial das populagdes e

a DT que ao nimero de espécies.

MATEUCCI & COLMA (1982) observaram gque discussdes a
respeito dos resultados da porcentagem de ocorréncia de espé-
cies em classes de fregiiéncia apresentam algumas limitagbes, uma
vez que a fregiiéncia pode ser influenciada pelo tamanho e nimero
de unidades de amostragem, bem como pelo padrdo espacial das po-
pulagdes. Entretanto, & possivel comparar os resultados entre

distintas fitocenoses onde foi utilizado a mesma amostragem.

A distribuicdo de fregiliéncia absoluta por populagado
(FRe), em intervalo fixo de 20% (DAJOZ, 1983), nas 4 fitoce-
noses mostrada na figura 17, revelou a presenga de 4 classes
nas caatingas da Fasa ‘e 5 classes em Pogo do Ferro e nas 2
dreas da Areas da Boa Vista. Também indicou que entre 4% (Fasa)
e 17,2% (Boa Vista, margem direita) das populagdes ocorreram

com um valor de FRe acima de 60%.

As tabelas 10 a 13 indicaram que a populagio de maior
densidade (Caesalpinia pyramidalis), também foi a de maior fre
giiéncia e que houve uma grande variagao com relagdo as popula-
¢bes mais fregiientes em cada fitocenose. As populagdes com FAe
maior ou igual a 60% (tabelas 10 a 13) e valores elevados de

DAe e Dole, poderiam ser consideradas mais adaptadas e repre-

sentativas daquelas fitocenoses. Piptadenia obliqua, na Fasa (fi
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guras 14 e 15), Caesalpinia pyramidalis, em Pogo do Ferro (figu-
ras 14 e 15) e Boa Vista, margem direita (figuras 14.1 e 15.1) e
Mimosa acutistipula em Pogo do Ferro (figuras 14 e 15) ou de sua
maior DAe e FRe como Jatropha mollissima, em Pogo do Ferro (figu
ras 14 e 15) e Boa Vista, margem direita (figuras 14.1 e 15.1),
Aspidosperma pyrifolium, na Boa Vista, margem esquerda (figuras
14.1 e 15.1) e Opuntia palmadora, na Boa Vista, margem direita
(figuras 14.1 e 15.1).

Pogo do Ferro teve o maior nimero de populagdes na
iltima classe e Boa Vista, margem direita apresentou o maior
nimero de populagdes com FAe superior a 60% (figura 17). Estes
resultados aparentemente contradizem a constatagdo feita de que
as 2 caatingas da Boa Vista tém menor FT quando comparadas as
caatingas de Fasa e Pogo do Ferro. Entretanto, ao analisar o
conjunto de FAe em cada fitocenose (tabelas 10 a 13), nas 2
caatingas da Boa Vista esses valores foram elevades nas 3 a 5
primeiras populagoes é’depois diminuiram de uma forma bastante
acentuada, ao contridrio do que ocorreu na Fasa e Pogo do Ferro

onde essa queda foli mais suave.

Dentre as distintas formas de exprimir a domindncia op-
tou-se, em fungdo da facilidade de obtengdo, pela &rea basal, a
gual segundo Cain & Castro, 1959 apud LAMPRETCH (1962) substitui
a projecgac das copas, como medida de domindncia, uma vez dgue e-
xiste entre elas uma estreita correlagdo. A &rea basal média e
o niimero de individuos de cada espécie sd3o os dois pardmetros im
portantes para a compreens3oc dos fatores que influem na dominan-
cia por espécie. Desta forma, apresentagdo e discussdo dos resul
tados de domindncia absoluta por espécie (DoRe) foi realizada

com base nagqueles parimetros.

Os resultados das figuras 15 e 15.1 mostram que com ex
cecido da Boa Vista, margem esquerda (figura 15.1), a espécie de
maior densidade em cada fitocenose também foi a de maior dominén
cia, haja vista que além de possuirem um elevado nimero de indi-

viduos também apresentaram di&metros gquando nao elevados de

razoavel tamanho.
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A comparacgao dos resultados encontrados para outras
dreas de caatinga (DRUMOND et al., 1979; SOUZA, 1983; FER-
REIRA, 1988 e ARAUJO, 1990) revelou alguns aspectos. Em Santa
Maria da Boa Vista, PE (DRUMOND et al., 1979), algumas popu-
lagdes com poucos individuos, como Schinopsis glabra, apresen
taram alta domindncia, o gue também fol observado para Commi-
phora leptophloeos na Fasa (tabela 10) e para Ziziphus joazei
ro, na Boa Vista, margem esquerda, (tabela 12) populagdes que,
apesar do baixo nimero de individuos, tiveram uma dominidncia
muitas vezes superior & de outras mais densas. Os resultados de
ARAGJO (1990), FERREIRA (1988) e SOUZA (1983), bem como os da
Fasa (tabela 10), Pogo do Ferro (tabela 10) e Boa Vista, margem
direita (tabela 12) mostraram que a populacao de maior
domindncia e densidade foi a mesma e que a maior domindncia
dessas espécies deveu-se ndo sbé aos maiores didmetros

individuais, mas também ao nimero de individuos.

Nos histogramas de &rea basal média destacaram-se: Pi-
thecellobium parviflorum, Commiphora leptophloeos e Spondias tu
berosa na Fasa (figura 18 A); Schinopsis glabra, Pseudocbombax
cf grandiflorum e Miracrodruon urundeuva em Pogo do Ferro (figu-
ra 18 B); Anadenanthera macrocarpa, Schinopsis glabra e Rupre-
chtia laxiflora na Boa Vista, margem esquerda (figura 18.1 C) e
Schinopsis glabra, Anadenanthera macrocarpa e Commmiphora
leptophloeos na Boa Vista, margem direita (figura 18.1 D).

Caesalpinia pyramidalis com 13,883 m°/ha obteve a maior
DoRe no conjunto das 4 fitocenoses. Na Fasa, a maior DoAe foi de
Piptadenia obliqua (5,579 mz/ha), decorrente de sua elevada den-
sidade, embora possuisse &rea basal média de valor intermediério
(tabela 10 e figura 18 A). Em Pogo do Ferro, a maior DoRe foi de
Caesalpinia pyramidalis (4,364 mz/ha), gque mostrou um equilibrio
entre densidade e a A4rea basal média (tabela 11 e figura 18 B).
Sideroxylon obtusifolium (9,565 m°>/ha) foi a espécie de maior do
minidncia na Boa Vista, margem esquerda (tabela 12) devido & sua

elevada area basal médjia. Na margem direita da Boa Vista (tabe-

la 13), Caesalpinia pyramidalis (6,444 mz/ha) teve maior DoRe,

em fungdo de sua densidade e &rea basal mé&dia.
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As 1informagdes obtidas com os dados das populagbes que
ocuparam, em cada fitocenose, a primeira posigdo de DolAe
mostraram que para uma interpretagdo mais completa desse pard
metro deve-se levar em conta o nimero de individuos e a &rea
basal média, como também j& havia observado CASTRO (1987).

O fato dos maiores valores de ABMe em cada &rea per
tencerem as populagdes com DAe reduzida (4 a 24 ind./ha), ex-
ceto Commiphora leptophloeos, que na caatinga da Fasa, teve 48
ind./ha (tabela 10), mostra que aquelas podem representar um
conjunto de populagdes acidentais da fitocenose, como no caso
de Pithecellobium parviflorum e Spondias tuberosa na Fasa, em
fungio de sua baixa DRe e FARAe, ou populagdes gque estariam
apresentando dificuldades no recrutamento de individuos mais
jovens como Schinopsis glabra e Miracrodruon urundeuva e
Ruprechtia laxiflora e Ziziphus joazeiro em Pogo do Ferro e Boa
Vista, margem esquerda, respectivamente, em fungido de seus
valores um pouco mais elevados de DAe e FAe, bem como pelas suas
alturas e didmetros, cémo serd discutido.

Nas populagéeé mais densas em cada fitocenose, exceto
na Boa Vista, margem esquerda, onde a A4rea basal teve o maior
peso, o nimero de individuos foi o principal pardmetro na
determinacdo do IVI e do IVC (tabelas 10 a 13). '

A distribuigdo de freqiiéncia das classes do indice de
valor de importéancia, figura 19, revelou que o nimero de
classes variou de 7 (Fasa) a 8 (Boa Vista margem direita e Pogo
do Ferro) entre as populagdes, e que 19,23% (Pogo do Ferro) a
26,69% (Boa Vista, margem direita e Pogo do Ferro) das
populagbes em cada fitocenose tiveram IVI maior ou igual a 16 e
gue apenas uma populacdo em cada fitocenose, sempre a de maior
densidade, apresentou IVI superior a 64, Piptadenia obliqua na
Fasa, Caesalpinia pyramidalis em Pogo do Ferro e Boa Vista,
margem direita, e Aspidosperma pyrifolium na Boa Vista, margem
esquerda, revelando a "domindncia" estrutural dessas populagdes,

nas fitocenoses onde ocorreram.
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Analisando o peso dos parametros gue compbem o IVI na
vegetagdo de uma &area de cerrado do estado de Sao Paulo,
CASTRO (1987) observou que o fato de existir um pequenc nimero
de populagdes com um grande nimero de individuos sugere que
este influiu no indice de 2 maneiras: uma, pela quantidade de
individuos propriamente dita (alta DRe) e outra pela DoRe,
outra varidvel do 1IVI, cujo valor esteve mais ligado a
quantidade de &reas Dbasais que ao seu valor, uma vez que, no
cerrado estudado por aquele autor, houve a predomindncia de
pequenas &reas basais. Esse fato também ocorreu nas caatingas

estudadas, especialmente na Fasa e Pogo do Ferro.

4.5.1.2 - Familias e seus parametros fitossociolégicos

As tabelas 14 a 17 apresentam os parametros de
abundancia para as familias amostradas.

Caesalpiniaceae, alcangou os maiores IVI em Pogo do
Ferro e Boa Vista, margem direita em fungdo dos maiores valores
de DRf e DoRf (tabelas 15 e 17). Mimosaceae, na Fasa (tabela
14), e Apocynaceae, na Boa Vista, margem esquerda (tabela 16),
alcancaram o maior IVI devido a DoRe e DRe, respectivamente.

Nas 4 fitocenoses como um todo (tabelas 14 a 17),
Caesalpiniaceae, com 24,4% da densidade relativa total, foi a
familia mais importante. A densidade desta familia deveu-se
basicamente a Caesalpinia pyramidalis.

Na Boa Vista, margem esquerda e direita, Apocynaceae e
Caesalpiniaceae destacaram-se em primeiro lugar com 47% e 44% da
densidade relativa, respectivamente. Nas 2 caatingas do setor
Floresta as 3 primeiras posigdes foram ocupadas pelas mesmas
familias Mimosaceae, Euphorbiaceae e Cactaceae, ocorrendec apenas
a inversdo das suas posigdes em cada fitocenose (tabelas 14 a
17). Essas familias foram representadas em cada fitocenose, por
2 ou 3 espécies e destas uma sempre teve, no minimo, 98% da

densidade relativa da familia, exceto na Fasa onde o téxon



Tabela §4 - Familias aeostrades e oeus parasetros itoscnciolégicos ra  caabinee  arbustive-
-arborea da Fasa, Flovesta. N - nimero de individuos por familia, OAF - donsidade absoluta
{ind. /ha), FAT - frequeéncia absoluta (X), Dodf - domindncia sbsoluta (#2/ha), IRY - densidade
relativa (%), FRE - freauacia relativa (%), DoRf - domiedncia relativa (), Vif ~ indice do
valor de importincia (X} e ICE - indice do valor de cobertura $4 0

Familia O FM BoAf i FRi BoR$ vis et

Himpsaceas 129 Gl B4 £,2253 87,5 i7.,81 39,89 84,01 66,80
Fuphorbiaceae 5 00 % z,e747 34,98 18,85 14,34 65,47 4,32
Caesal piniaceay 76 280 B4 7,9036 14,93 17,21 14,33 50,4 33,85

Burseraceac i £ 3% 2,898 2,96 7,38 8,27 Z8,24 20,83
Cactaceas Yy 8 & 0,6481 7.89 12,30 4,09 P4,27 11,9
Verbenaceae 86 4 I 6,4759 3,54 £,56 1,44 13,24 6,45
Horto 14 5 3 6,1541 2.9 7,38 6,97 11,33 3,%
Conbretacear 15 & B §,4530 3,20 5,74 ¢,97 2,96 4,16
Turneraceas 4 16 14 0,06397 4,85 3,28 0,23 4,38 i,i0
Boraginaceae & P4 1P 6,087 §,28 2,4 6,27 4,04 5%
amacardiaceas i 4 4 0,2532 0,8 0,82 i,64 2,64 i.8
Sterculiaceae 5 20 4 §,0797 §,07 0,82 0,50 2,3% £,
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Tabela 15 - Familias amosliades & orwe pardseiros fitessoriolémcoc me cacting  arbustives
~arbérea de Poyo do Ferve, Floresta MF - minovo de individues por fasilia, BAF - densidade
absolutzs (ind./ks), FAT - frequércia absolute (X), DoAf - domindncia absoluta (w@/ha), R -
dencidade relativa (¥}, FRE - frequincia relativa (X), DoRT - domindncia velativa (£), IVIY -
indite do valor de importincia (§) e TVCT - indice do wvalovr de cobertura (X0

Familia Kt 1 B
Cassalpiniaceas 151 &0 9%
Higosaceae 8% 3mE %
Cactaceas 1i4 536 %%
Euphorbiaceze $01 B0y 9%
Horto 33 i ¥
Anacardiaceas i LL I
Bnvaginaceas 24 9% 3
Sterculiaceae g x &
fpocynacess 4 i iz
Bogbacaceae 2 g g
Usvbenaceae 3 1 g
Burseraceae g g g
Combretacear i 4 4

i Bobd bRt FRY
4,3784 &7 .81 17.02
3,4149 16,3% §7,0¢
28,1826 26,97 17,02
1,714 1B, 60 §6,31
1,0363 6,08 9,97
2,09%7 2,03 9,67
0,1318 4,4 6,38
06,0325 1,47 3.55
0,234 0,74 2,13
0,3463 6,37 .8
¢,02868 0,33 i,4
0,045 6,37 .42
6,005 6,18 0,74

0,98 4,89
6,63 22,64
13,44 21,44
0,84 11,63
6,21 5,23
1,50 4,36
2,22 4,00
0,17 2,14
0,40 1,88

6,03 0,93
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Tabely 14 - Fawilias amostradas e seus pardsetros fitossocielGgices me caatinga arbirea da Boa
Vista, sargew esquerda, Custodia. Wf - ndmerc de individuos por familia, DAF - densidade
ahsoluta (ied./ha), FAF - frequbncis absoluts (%), DoAf - dominfncia absoluta (w2/ha), WRF -
dersidade velativa (X, FRY - frewfncia relativa {¥), DoRY - domindncia relativa (), WI¥ -
indice do valor de importdncia (¥) e IVDf - indice do valer de cobertura (43,

Familia HE DAY FAf fopt pRé Fri foRE IVI¢ IVt
fpocynaceas 126 304 B4 3,5343 4,84 8,73 10,31 73,96 57,43
Sapotacear 2l g4 & $,5608 7.8 10,74 7,89 &%, 35,70
Himosaceas 21 i 7¢ 53,7493 10,04 16,96 16,77 43,77 26,8
Caesalpinizceae 30 26 5 {364 §4,45 11,84 3,98 26,74 15,13
Horto 1% 76 &0 0,889 7,06 13,89 2,59 23,05 9.46
Folygonaceas é 24 2 35,1494 2,23 4,4 5,02 28,78 7,85
fhazmaceay 8 ¥ 28 3,9882 2,97 6,23 i1,67 20,85 14,4
finacar diaceae 4 & 16 3,5377 1,8 3,57 16,32 15,38  £i.80
Fuphorbiaceas 19 76 3F 0,2415 7,06 7,14 0,70 14,91 7.77
Cactaceae 4 6 i L3131 1,8 2,68 6,32 4,49 §,81
Capparaceas 2 B ] 0,i27% 0,74 i,79 0,37 2,%0 i,42
Flacourtiaceae 2 8 8 §,0280 0,74 1,79 0,08 2,61 6,82
Ulmsceas i 4 4 06,0028 0,37 0,89 0,01 1,%7 0,38

129



130

Tabela 17 - Familias amostradas e seus pardmetros fitossociolégicos na caatings arbdrea da Boa
Vista, margem direita, Custddia. Nf - numero de individuos por familia; DA{ - densidade
sheoluta (ind /ha), FAf - frequéncia absoluta (%), DoAf - domindncia absoluta (e2/hal, DRf -
densidade relativa (%), FRf - frequdncia relativa (X}, DoRf - domindncia relativa (X), IVI{ -
indice do valor de importincia (%) e IVCF - indice do valor de cobertura (%),

Familia Nf  DAf Faf Dofif DR4 FRf DoRf vVi+ IVC+
Caesalpiniaceas 206 824 92 &,6507 44,44 17,56 32,81 94,48 76,92
fuphorbiaceae 74 29 84 0,7497 15,85 16,03 3,70 33,58 19,54
Cactaceae &9 276 72 1,1936 14,78 13,74 5,89 34,40 20,66
Himosaceae 26 104 68 3,0641 3,57 ie,98 13,10 33,65 20,67
Ainacardiaceae 7 28 24 £,4430 1,50 4,58 24,92 28,00 23,42
Morto 26 136 b4 0,7505 5,97 ig, 24 3,70 20,48 2,27
fipocynaceae 34 20 36 0,9612 7,28 6,87 4,74 18,89 i2,02
Rhamnaceae 5 20 20 0,4578 1,07 3,82 2,26 7,15 3,33
Capparaceae 3 12 16 0,6124 1,07 3,05 3,02 7,15 4,09
Sapotaceae 3 4 8 0,6432 0,64 1,53 3,17 5,34 3,82
Burseraceae i 8 4 0,3675 0,24 0,76 2,80 3,78 3,04
Sterculiaceae 3 4 i 0,0194 1,07 2,29 G, 10 3,46 i,17
Rubiaceae 2 4 8 0,009 0,43 1,93 0,05 2,00 0,47
Celastraceae i 4 4 0,1257 0,24 0,76 0,62 1,60 0,83
Boraginaceae i 4 4 0,0113 g,24 0,76 0,06 1,03 ¢,27
Bignoniaceae i 4 4 0,0113 0,214 0,76 0,06 1,03 0,27
Verbenaceae i g 4 0,07c8 0,24 0,76 0,01 0,99 ¢.23
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mais importante (Euphorbiaceae) apresentou a distribuigdo mais
equilibrada de individuos entre suas 7 espécies (tabela 10).
Com um resultado completamente oposto, na Boa Vista, margem
esquerda a familia de maior densidade, Apocynaceae, esteve
representada por uma Gnica espécie, Aspidosperma pyrifolium, que
respondeu por 47% da densidade relativa (tabela 12).

A nivel de familia, notou-se que o nimero de clas-

ses do indice do valor de importéncia (figura 20) variou de 6
(Fasa) a 8 (Pogo do Ferro e Boa Vista, margem direita), que
4i,18% (Boa Vista, margem direita) a 53,24% (Boa Vista, mar-
gem esquerda) das familias em cada fitocenose tiveram IVI i-
gual ou maior a 16. Exceto na Fasa, onde Mimosaceae e Euphor-
biaceae tiveram IVI siperior a 64, as demais fitocenoses apre
sentaram uma familia com IVI superior aquele valor, Caesalpi-
niaceae em Pogo do Ferro e Boa Vista, margem direita e

Apocynaceae na Boa Vista, margem esquerda (tabelas 14 a 17).

RICHARDS (1976) introduziu o conceito de dominadncia
familiar florestas tropicais, chamando atengdo para as Diptero
carpaceae na Malésia, Leguminosae na América do sul, etc. MAR-
TINS (1979, 1991) retornou e gquantificou aquele conceito, mos-
trando que a domindncia nitida de Leguminosae nao ocorre em to
das as florestas do Brasil, contudo, reconheceu que é possivel

visualizar-se uma tendéncia a domindncia de Leguminosae.

Empregando o conceito de domindncia de familia de
RICHARDS (1976) observa-se que Euphorbiaceae (Fasa), Apocyna
ceae (Boa Vista, margem esquerda) e Caeasalpiniaceae (Pogo do
Ferro) foram as familias com maior nimero de individuos. Po-
rém, considerando o IVIf, ocorre uma inversao na Fasa, onde
Mimosaceae, destaca-se com os maiores valores daquele. Assim,
pode-se afirmar gque as leguminosas (Mimosaceae e Caesal-
piniaceae), exceto na Boa Vista, margem esquerda, foram o grupo

com maior nimero de individuos.

Esses resultados confirmaram os dados da revisdo de

literatura, uma vez que, as leguminosas (Mimosaceae e
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Caesalpiniaceae) dividiam o© maior nGmero de individuos com os
Croton spp. (Euphorbiaceae) na maior parte dos trabalhos. Em
termos de IVIf, deve-se considerar que poucos trabalhos apre-
sentaram aquele indice, entretanto pode-se supor que as legu-
minosas passem a ocupar um papel mais importante em fungdo de
sua maior domindncia, j& que os dados de literatura indicam
tratar-se, em sua maioria de espécies arbéreas, enquanto os

Croton spp. (Euphorbiaceae) sao, de um modo geral, arbustos.

Os estudos vegetacionais reunidos  por SARMIENTO
(1975) e CABRERA & WILLINK (1973) sobre as formagdes vegetais
drida e semi-adridas da BAmérica do Sul tratam apenas de
levantamentos floristicos bastante gerais. Considerando os
elementos arbéreos e arbustivos, verificaram gque as familias
mais importantes, por seu maior nimero de individuos e ou ri-
queza em termos de géneros e espécies nas diversas formagdes
vegetais foram as leguminosas (mimosdceas e cesalpiriceas)
cacticeas, euforbidceas, caparidéceas, =zigofilédceas, anacar-
didceas, celastriceas, ramniceas, entre outras. Essas observa-
¢des indicaram que, a nivel de familia, os téaxons mais
importantes na caatinga, em termos de nimero de individuos,
também ocuparam um papel de destagque em outras formagdes

xer6filas na América do Sul.

4.5.2 - Estrutura de tamanho

De um modo geral, tornou-se bastante dificil comparar
as diametros médios das espécies, entre as fitocenoses, uma vez
que estas oscilam bastante, dependendo da existéncia ou n&do na
amostragem de individuos Jjovens. Entretanto, pode observar-se
gque Caesalpinia pyramidalis, Croton sp. e Jatropha mollissima,
espécies que ocorreram em todas fitocenoses, apresentaram
didmetros médios ligeiramente superiores na Fasa, nas duas
primeiras espécies, e na Boa Vista, margem esquerda, no caso
da terceira. (tabela 18). Aspidosperma pyrifolium, Cereus
jamacaru, Opuntia palmadora e Pilosocerus gounellei, presentes
em 3 fitocenoses, ocorreram com diZmetros ligeiramente supe-

riores em Pogo do Ferro, no caso das 2 primeiras espécies, e
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Tabela 18 - Relagdao das espécies com seus didmetros médios
(cm) amostradas nas caatingas arbustivo-arbéreas da Fasa (A) e
Pogo do Ferro (B), municipio de Floresta e nas caatingas
arbéreas da Boa Vista, margem esquerda (C) e Boa Vista, margem
direita (D), municipio de Custédia, PE.
Espécie fitocenose
e S - U < -2
Anadenanthera macrocarpa - 17,5 55,0 43,3
Aspidosperma pyrifolium - 11,8 7,9 8,3
Bauhinia cheilantha 4,8 3,4 - -
Caesalpinia pyramidalis 13,0 8,5 6,6 8,2
Caesalpinia ferrea - - 21,8 7,5
Capparis flexuosa - - 18,5 17,7
Capparis jacobinae - - 8,0 -
Cereus jamacaru - 19,8 11,0 12,8
Cnidosculus bahianus 6,1 7,0 - -
Cnidosculus phyllacanthus 14,1 10,2 - -
Combretum pisonioides 5,5 4,0 - -
Commiphora leptophloeos 24,0 4,8 - -
Cordia globosa : - 4,1 - 7,7
Cordia leucocephala ' 4,6 4,0 - -

| Coutarea hexandra - - - 3,8
Croton zehntneri 4,0 - - -
Croton sp. 6,5 3,6 6,3 7,8
Harrisia adscendens - - - 5,2
Helicteres mollis 7,1 - - -
Jatropha mollissima 4,7 4,2 5,6 4,8
Jatropha mutabilis 3,9 - - -
Jatropha ribifolia - 3,0 - -
Lantana camara 6,3 4,8 - -
Lippia origanoides 4,2 - - -
Lippia gracilis - - - 3,0
Manihot cf. palmata - 5,0 - -
Manihot sp.l1l - - - 7,1
Manihot sp.2 6,0 - - -
Maytenus rigida - - - 20,0
Melochia tomentosa - 3,5 - 3,5
Mimosa acutistipula 20,2 9,0 - -
Mimosa nigra - 4,0 - -
Mimosa sp. - - - 15,0
Miracrodruom urundeuva - 19,1 50,0 37,8
Opuntia palmadora 6,1 4,4 - 4,0
Parapiptadenia zehntneri - - 16,6 12,0
Pithecellobium parviflorum 40,6 - - -
Phyllostylon brasiliensis - - 3,0 -
Pilosocereus cf glaucescens - 10,0 - -
Pilosocereus glaucescens - - - 15,0
Pilosocereus gounellei 8,2 7,4 10,0 8,5
Pilosocereus tuberculatus 5,3 - - -
Piptadenia obliqua 10,3 - - -
Prockia crucis - - 6,5 -
Pseudobombax cf.grandiflorum - 23,3 - -
Rhamnidium molle - - 9,8 4,17




Tabela 18 (conclusao)

——— A —v———— >, Wo—- A" W - — . - - - S e S W W W S S GLse e W . W, D A A T W S S RS S W W W W U SORT T D (S - — W S S (s

Espécie fitocenose
e NS - O < NS - A
Rupretchia laxiflora - - 47,2 -
Schinopsis glabra - 23,3 53,7 46,3
Senna rizzinii 4,2 - - : -
Senna spectabilis v. excelsa - - 11,3 13,5
Senna sp. - - 3,0 -
Sideroxylon obtusifolium - - 35,8 22,8
Spondias tuberosa 28,5 - - -
Tabebuia impetiginosa - - - 6,0
Turnera microphylla 5,3 - - -
Ziziphus joazeiro - - 45,8 37,0
Morto 5,7 9,3 9,9 6,4
Didmetro médio (cm) 8,08 7,89 13,66 8,42

[T ———— S S R A e e e Rl ek Rt e

semelhantes nas demais (tabela 18). Em 2 fitocenoses ocorreram
Cnidoscolus bahianus, Combretum pisonioides, Cordia leucocepha
la e Lantana camara, com valores préximos, enquanto Cnidosco-
lus phyllacanthus teve diadmetro médio ligeiramente superior em
Pogo do Ferro (tabela 18).

As possibilidades de comparagbées e discussbes dos
diametros médios obtidos por espécie foram bastante restritas,
uma vez gue apenas o trabalho de ARAUJO (1990) apresentou dados
relativos a esse parametro, utilizando, entretanto, um critério
de inclusdo mais restritivo que o adotado neste trabalho.

As distribuigdo do nimero de individuos por espécies
em em classes de didmetro nas 4 fitocenoses foi apresentada nas
tabelas 19, 20, 21 e 22.

Considerando a fitocenose como um todo, na Fasa 256
individuos (54,6%) ocorreram na primeira classe (3 - 6 cm), 40%
dos quais pertenciam a Jatropha mutabilis, Cnidoscolus
bahianus e Piptadenia obliqua, sendo que apenas a ultima apre

sentou maiores didmetros (tabela 19).
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Em Pogo do Ferro, na primeira classe (3 - 6 cm),
ocorreram 244 individuos (44,9% do total), 28% dos guais
pértenciam as populagbes de maior IVI, Caesalpinia pyramidalis,
Mimosa acutistipula, Jatropha mollissima e FPilosocereus
gounellei, sendo que apenas as duas primeiras apresentaram até

as classes de maior difmetro (tabela 20).

Na Boa Vista, margem esquerda, 104 individuos (38,7%)
ocorreram na primeira classe (3 - 6 cm), 57,7% dos gquais perten-
ciam a Aspidosperma pyrifolium (tabela 21), populagdo de maior
IVI.

Do total de individuos da Boa Vista, margem direita 286
(61,1%) ocorreram na classe de 3 a 6 cm (tabela 22). Destes,
43,9% pertenciam a Jatropha mollissima, Opuntia palmadora e
Morto, com excegdao dessa Ultima populagdo, as demais foram
restritas ao intervalo de 3 a 9 cm de didmetro.

Em 1 hectare de cerrado CAVASSAN (1990) também en-
controu uma alta freqgiincia nas classes inferiores de didme-
tro, observando que a vegetagdo por ele estudada era formada
r incipalmente por &rvores jovens e estava se recuperando de
a guma possivel alteragdo ou gue as espécies de maior densi-
dade eram justamente aquelas tipicas da submata com hébito
predominante de  arvoreta, mesmo guando adultas. Aquele autor
considerou, portanto, .Jue se torna arriscado concluir a res-
peito das estrutura diamétrica da vegetagdo a partir das clas
ses de didmetro, considerando ser necessirio conhecer mais a

respeito da histéria da vida das populagdes que a compdem.

R afirmagdo de CAVASSAN (1990) é sem diavida verda-
deira, porém a andlise da distribuigdo de didmetro com base em
modelos propostos na literatura, como os de: Heinsdijk, 1965 e
Knight, 1975 (apud MARTINS, 1991) ou BONGERS et al. (1988),
podem fornecer muitas indicagdes a respeito da regeneragéo,
recrutamento e sobrevivéncia das populagdes gque poderdo ser

testadas em estudos populacionais futuros.
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A interpretagd@o da distribuigdo de diametro foi rea
lizada segundo o métode proposto por BONGERS et al. (1988).
Este modelo entretanto, foi desenvolvido em floresta dumida,
sendo pela primeira vez aplicado na caatinga. As populagdes
com mais de 30 individuos foram; Piptadenia obliqua, Caesal-
pinia pyramidalis, Jatropha mutabilis e Cnidoscolus bahianus, na
Fasa, figuras 21 e 22, respectivamente; Caesalpinia pyramidalis
e.Jatropha mollissima e Mimosa acutistipula e Pilosocereus
gounellei, em Pogo do Ferro, figuras 23 e 24, respec-
tivamente; Aspidosperma pyrifolium, na Boa Vista, margem es-
querda, figura 25; Caesalpinia pyramidalis, Jatropha mollis-
sima, Aspidosperma pyrifolium e Opuntia palmadora, na Boa Vis

ta, margem direita, figuras 26 e 27, respectivamente.

MARTINS (1991) observou gque ©populagdes em equili-
brio, ou balanceadas apresentam histogramas de fregiiéncia de
classes de didmetro como uma série geométrica decrescente. A-
guele autor considerou ainda, adotando o ponto de vista de
DAUBENMIRE (1968), que quando a série de classes de idade &
interrompida em qualquer dos extremos, ciclo de vida ndo esté
sendo completado e a populagdo, geralmente, nd3o pode ser

considerada em equilibrio no ambiente.

Com excegdo de Pilosocereus gounellei (figura 24),
Opuntia palmadora e Jatropha mollissima (figura 27), as de-
mais populagdes tiveram comportamento similar, com um maior
nimero de individuos na primeira classe e uma diminuigdo gra-
dual nas classes de maiores didmetros. Em Pilosocereus
gounellei (figura 24) e Opuntia palmadora (figura 27) ocorreu um
maior nimero de individuos na segunda classe de diédmetro, o
gue pode ser um iIndicio que nessas populagdes, em especial na
primeira, ocorreram perturbagdes recentes, gue acarretaram
problemas de reprodugdo, j& gque agquelas populagdes apresenta-
ram lacunas nas classes de maiores diametros. Em Jatropha
mollissima (figura 27), observou-se que a primeira e a gquarta
classe apresentaram igual ntmero de  individuos engquanto nas

demais classes os valores foram similares, exceto nas 2 dltimas

classes. A falta de conhecimento a respeito da biologia  dessas
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tivo-arbdrea de Pogo do Ferro, municipio de Florecsta, PE.
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Figura 25 - Distribuigdo do nimero de individuos de Aspidosperma
pyrifolium por classes de didmetro, definidas de acordo com o
tamanho da populagido e amplitude de variagdo dos valores de did-
metro, na caatinga arbérea da Boa Vista, margem esquerda, muni-
cipio de Custédia, PE.
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pyramidalis e Aspidosperma pyrifolium por classes didmetro, defi
nidas de acordo com o tamanho da populagao e amplitude de varia-
¢ado dos valores de dlametro, na caatinga arbdrea da DBoa Vista,
margem direita municipio de Floresta, PE.
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Figura 27 - Distribuig3o do nfimero de individuos de Opuntia

palmadora e Jatropha mollissima por classes de didmetro defi-
nidas de acordo com o tamanho d& populagido e amplitude de va-
riagao dos valores de didmetro, na caatinga arbérea da Boa
Vista, margem direita, municipio de Custdédia, PE.
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populagdes ndo permitem maiores conclusdes, J& que se tratam de

espécies sem potencial de lenha ou madeireiro.

As demais populagdes com mais de 30 individuos, a-
presentaram-se, segundo o método de BONGERS et al. (1988), es
tabelecidas, com uma boa reprodugdo e estabelecimento conti-
nuo, mesmo naquelas onde algumas classes foram discretamente

superiores as anteriores.

Considerando a distribuigdo de diametros de
Caesalpinia pyramidalis, gque ocorreu com mais de 30 indivi-
duos na Fasa (figura 21), em Pogo do Ferro (figura 23) e Boa
Vista, margem direita (figura 26), observou-se gque em Pogo do
Ferro a populagido apresentou uma boa reprodugdo e um recru-
tamento continuo, comportamento relativamente semelhante ao da
Boa Vista, margem direita, exceto pelo fato de, nesta dltima,
ocorrer um maior nimero de individuos na primeira classe de
didmetro. HNa Fasa ocorreu uma boa reprodugao, o dgue pode
indicar uma ocupagi3o recente, j& que n3o se observaram maiores
descontinuidades nas classes de maiores didmetros. Este
comportamento foi relativamente semelhante ao da Boa Vista,
margem direita, exceto pelo fato de, nesta dltima, ocorrer um

maior nidmero de individuos na primeira classe de diémetro.

Comparar as alturas médias das espécies entre as
fitocenoses apresentou o mesmo problema 3j& discutido para
dismetro médio das espécies, uma vez que o nimero de individuos
amostrados em cada espécie variou bastante de uma fitocenocse
para outra. Entretanto, tendéncias podem ser observadas.
Caesalpinia pyramidalis, Jatropha mollissima e Aspidosperma
pyrifolium, por exemplo, apresentaram alturas médias préximas
em todas fitocenoses, (tabela 23) enguantoc outras espécies como
Anadenanthera macrocarpa, Schinopsis glabra e Miracroduon
urundeuva tiveram alturas ligeiramente inferiores em Pogo do
Ferro (tabela 23).

Como nadoc fol possivel estabelecer estratos com base na

distribuigdo do nimero de individuos por espécies em classes de



Tabela 23 - Relacdo das espécies com suas altura médias (m)
amostradas nas caatingas arbustivo-arbdreas da Fasa (A} e Pogo
do Ferro (B), municipio de Floresta e nas caatingas arbdreas da
Boa Vista, margem esquerda (C) e Boa Vista, margem direita (D),
municipio de Custdédia, PE. Os individuos mortos também foram
incluidos.

< T L el e

B L T i e —

Anadenanthera macrocarpa -
Aspidosperma pyrifolium -
Bauhinia cheilantha 2,7
Caesalpinia pyramidalis 4,0
Caesalpinia ferrea -
Capparis flexuosa - - 1
Capparis jacobinae - -
Cereus jamacaru -
Cnidoscolus bahianus 3
Cnidoscolus phyllacanthus 6
Combretum pisonioides 3
Commiphora leptophloeos 5
Cordia globosa
Cordia leucocephala 2
Coutarea hexandra
Croton zehntneri 2,
Croton sp. 2,
4
2
2
2
2

Pt N B o B L0 o
AN OYO N
i
i

f = = % & - oW~

[

Harrisia adscendens
Helicteres mollis
Jatropha mollissima
Jatropha mutabilis
Jatropha ribifolia
Lantana camara
Lippia origanoides
Lippia gracilis 5
Manihot cf. palmata - 5,5 -

Manihot sp.l - - - 6,
Manihot sp.2 5,0 - - S -
Maytenus rigida - - - 6
Melochia tomentosa - 2 1
Mimosa acutistipula 6,5 4
Mimosa nigra - 1
Mimosa sp. -
Miracroduoun urundeuva - 6
Opuntia palmadora 1,4 1
Parapiptadenia zehntneri -
Pithecellobium parviflorum 4,5 - -
Phyllostylon brasiliensis - - 2
Pilosocereus cf glaucescens - 2,7
Pilosoccereus glaucescens - - 6
Pilosocereus gounellei 1,5 2
Pilosocereus tuberculatus 1,9 -
Piptadenia obliqua 5,4

Prockia crucis -




Tabela 23 - (conclusao)

""" "fitocencse 77
Espécie A B T g B~
Pseudobombax cf. grandiflorum - 5,7 - -
Rhamnidium molle - - 6,2 2,3
Rupretchia laxiflora - - 11,6 -
Schinopsis glabra - 7,1 17,3 14,0
Senna rizzinii 2,6 - - -
Senna spectabilis v. excelsa - - 9,2 9,5
Senna sp. - - 1,7 -
Sideroxylon obtusifolium - - 11,0 7,7
Spondias tuberosa 5,5 - - -
Tabebuia impetiginosa - - - 3,9
Turnera microphylla 1,7 - - -
Ziziphus joazeiro - - 10,8 8,0
Morto 2,9 2,8 9,9 6,1
Altura média (m) 3,73 3,37 5,5 4,16

altura, optou-se por analisar as fitocenoses através do conceito

de sinfisias.

Com relagdo ao aspecto de regeneragdoc de espécies na
fitocenose pode-se dizer gque guanto maior a densidade de
individuos de uma determinada espécie nas categorias inferio-
res de altura, maior serd sua probabilidade de chegar as classes
superiores de altura (FERREIRA, 1988). Entretanto, afirmagdes
seguras nao sdo possiveis, uma vez gue se desconhecem os padrdes
espaciais das plantas de caatinga e como eles podem ser

influenciados pelos aspectos sucessionais.

As tabelas 24 a 27 e 28 a 31 mostram a distribuigdo do
nimero de individuos por espécie por classes de altura e

e sinfisia por fitocenose, respectivamente.

A comparacdo das sinlisias de cada fitocenose mostra que
a estrutura de tamanho foram distintas. Assim, Fasa e Pogo do
Ferro apresentaram uma sin@isia mesofanerofitica insig-
nificante podendo ser classificadas como microfanerofiticas
como na Fasa ou nano-microfaneréfita, como no caso de Pogo do

Ferro, onde a sinisia das nanofaneréfitas apresentou um
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Tabela 28 - Namero de individuos por sinlisia, das espécies
amostradas ordenadas em ordem decrescente do indice dc valor de
importéncia (IVI), na caatinga arbustivo-arbbérea da Fasa,
Floresta, PE. Nano. - nanofaneréfitas (1 - 2 m), Micro. - mi-
crofaneréfitas (2 - 8 m), Meso. - mesofaneréfitas (8 - 20 m).

s s o - T " S DO o S A TR S S G W s . TS S DN S WO W I SO GO W AN G U W e S G S S WS W S e SO W WD WD SUSH Ve VSR . S S W S SO, G0 LA . Sty S s S S

o o S S o T K A > O N o R o T o £ WG G W s WIS v D T W RO S NE D N S WO DA S N OO SO O W W G WD S0 SN Wl S TR GO O B i, L W R U o ks oy S 5

Piptadenia obliqua 8 108 11 127
Caesalpinia pyramidalis 7 25 1 33
Cnidoscolus bahianus 4 55 - 59
Commiphora leptophloeos - 12 - 12
Jatropha mutabilis 8 28 - 36
Senna rizzinii 4 23 - 27
Croton sp. 2 25 - 27
Pilosocereus gounellei 15 3 - 18
Manihot sp.2 - 15 1 16
Morto 5 9 - 14
Lippia origanoides 1 22 - 23
Combretum pisonioides - 15 - 15
Opuntia palmadora 14 - - 14
Ccnidoscolus phyllacanthus 5 1 7
Bauhinia cheilantha 8 - 10
Pithecellobium parviflorum - 1 - 1
Turnera microphylla 3 1 - 4
Cordia leucocephala 1 5 - 6
Pilosocereus tuberculatus 4 1 - 5
Jatropha mollissima 1 2 - 3
Spondias tuberosa | - 1 - 1
Helicteres mollis - 5 - 5
Lantana camara - 3 - 3
Mimosa acutistipula - 1 - 1
Croton zehntneri 1 1 - 2
Total 81 374 14 469
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Tabela 29 - Nimero de individuos por sinisia, das espécies amos-
tradas ordenadas em ordem decrescente do indice do valor de im-
portancia (IVI), na caatinga arbustivo-arbérea de Pogo do Ferro,
Floresta, PE . Nano. - nanofaneréfitas (1 - 2 m), Micro.-
microfaneréfitas (2 - 8 m), Meso. - mesofaneréfitas (8 - 20 m).

T —— - "; T 2 - Y- " AT W W 5 TN o s . Vo ] {07 0] DS T R ol ST 20D . IR D W WS B G T W N WS IR T W A WS VS v . I ST Y USSR SO R s S S o M 55 5

Espécies Nano. Micro. Meso. Total
Caesalpinia pyramidalis 7 139 1 147
Mimosa acutistipula 3 79 1 83
Pilosocereus gounellei 81 9 - 90
Jatropha mollissima 7 52 - 59
Morto 11 22 - 33
cnidoscolus phyllacanthus 2 17 1 20
Schinopsis glabra 2 - 3 5
Opuntia palmadora 20 - - 20
Cnidoscolus bahianus 1 16 - 17
Miracrodruon urundeuva - 5 1 6
Cordia globosa 4 8 - 12
Anadenanthera macrocarpa - 5 - 5
Cordia leucocephala 10 2 - 12
Melochia tomentosa 1 7 - 8
Aspidosperma pyrifolium - 4 - 4
Pseudombombax cf.grandiflorum - 2 - 2
Bauhinia cheilantha 2 2 - 4
Cereus jamacaru - 2 - 2
Lantana camara 1 2 - 3
Jatropha ribifolia 3 - - 3
Commiphora leptophloeos 1 1 - 2
Pilosocereus cf. glaucescens 1 1 - 2
Manihot cf. palmata - 1 - 1
Mimosa nigra 1 - - 1
Combretum piscnioides - 1 - 1
Croton sp. - 1 - 1
Total 158 374 7 543
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Tabela 30 - Nimero de individuos por sinidsia, das espécies amos-
tradas ordenadas em ordem decrescente do indice do valor de im-
portédncia (IVI), na caatinga arbérea da Boa Vista, margem esquer
da, Custédia, PE. Nano. - nanofaneré6fitas (1 - 2 m), Micro. - mi
crofaneréfitas (2 - 8 m), Meso. - mesofaneréfitas (8 - 20 m).

— —— o o——_ - — . o - - —— - " " —" - o> ‘" 7o 1 [ Y T T W WO T o — P o] Ao D - o s T S W ST TS WM S WO QD S0 U, St 0 S O S5, G D

Espécies Nano. Micro. Meso. Total
Aspidosperma pyrifolium i8 101 7 126
Sideroxylon obtusifolium - 3 18 21
Parapiptadenia zehntneri 2 9 14 25
Morto 7 11 1 19
Rupretchia laxiflora 1 - 5 6
Ziziphus joazeiro - - 5 5
Caesalpinia pyramidalis 5 14 - 19
Jatropha mollissima 1 14 1 16
Schinopsis glabra - - 3 3
Anadenanthera macrocarpa - - 2 2
Senna spectabilis v. excelsa 1 - 6 7
Caesalpinia ferrea - 1 2 3
ghamnidium molle - 2 1 3
Miracrodruon urundeuva - - 1 1
Croton sp. - 3 - 3
Prockia crucis - 2 - 2
Pilosocereus gounellei 1 1 - 2
Capparis flexuosa - - 1 1
Cereus jamacaru - 1 - 1
Pilosocereus glaucescens - 1 - 1
Capparis jacobinae - 1 - 1
Phyllostylon brasiliensis - 1 - 1
Senna Sp. 1 - - 1
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Tabela 31 - Niamero de individuos por sindsia das espécies amos-
tradas ordenadas em ordem decrescente do indice do valor de im-
portancia (IVI), na catinga arbérea da Boa Vista, margem di-
reita, Custédia, PE. Nano. - nanofaneréfitas (1 - 2 m), Micro. -
microfaner6fitas (2 - 8 m), Meso. - mesofaneréfitas (8 - 20 m).
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Caesalpinia pyramidalis 172 24 202
Jatropha mollissima 1
Parapiptadenia zehntneri
Opuntia palmadora 5
Schinopsis glabra

Morto

Aspidosperma pyrifolium
Anadenanthera macrocarpa
Pilosocereus glaucescens
Capparis flexuosa
Miracrodruon urundeuva

Cereus jamacaru

Croton sp.

Sideroxylon obtusifolium

. Commiphora leptophloeos:
Rhamnidium molle

Harrisia adscendens

Melochia tomentosa

Ziziphus joazeiro

Senna spectabilis v.excelsa
Manihot sp.l

Coutarea hexandra

Maytenus rigida

Pilosocereus gounellei

Mimosa sp.

Caesalpinia ferrea

Cordia globosa

Tabebuia impetiginosa

Lippia gracilis -
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grande nimero de individuos. As caatingas de Custédia apresen
taram uma sinisia de mesofaner6fitas gue ndo pode ser despre-

zada, mas tal sinisia é mais importante na margem esquerda.

Na Fasa a sinlisia das nanofaneréfitas é caracterizada
pelas cactélceas Pilosocereus gounellei e Opuntia palamadora. Na
sinisia das microfaneré6fitas destacam-se Piptadenia obliqua e
Cnidoscolus bahianus (Caesalpiniaceae e Euphorbiaceae).

Na caatinga de Pogo do Ferro a sinisia das nano-
faneré6fitas é caractérizada também por Pilosocereus gounellei
e Opuntia palmadora ::(Cactaceae), mas aparece Cordia globosa
(Boraginaceae), enquanto na sinisia das microfaneréfitas ocorre
principalmente Caesalpinia pyramidalis, Jjuntamente com Mimosa
acutistipula e Jatropha mollissima.

MARTINS (1979, 1991) chamou a atengdo para uma observa-
gdo de RATTER et al. (1978) gque notou a substituigdo de de espé
cies de um mesmo género em locais diferentes numa mesma vegeta-
gdo. Na Fasa e Pogo do Ferro, a sinidsia das microfaneréfitas é
caracterizada por leguminosas e euphorbidceas (diferentes espé
cies), enquanto na sinlisia das nanofaneréfitas é caracterizada

por cacticeas (mesmas espécies em ambos).

Na Boa Vista, margem esquerda nao se pode falar de
populagdes caracteristicas da sinisia das nanofaneréfitas. As
sinisias microfaneréfiticas e mesofanerofiticas s&o caracteri
zadas por Aspidosperma pyrifolium, Caesalpinia pyramidalis e
Jatropha mollissima e por Parapiptadenia zehntneri e
Sideroxylon obtusifolium.

Na Boa Vista, margem direita a sinidsia nanofanerofiti
ca é caracterizada por Opuntia palmadora. Na sinlisia microfane
rofitica destacam-se Caesalpinia pyramidalis, Jatropha mollis-
sima, Aspidosperma pyrifolium e Parapiptadenia zehntneri, espé
cie que estd em todas as sinisias da margem direita e pode vir a
ser uma espécie caracteristica das mesofanerofitas. A sintisia

mesofanerofitica é caracterizada por Schinopsis glabra, mas nao



parece ser uma sinisia tdoc conspicua como a da margem esquerda.

Dos resultados acima pode-se concluir que: a sinfisia na
nofanerofitica é caracterizada por cactéceas na fitocenoses onde
elas existem; que a sinisia microfanerofitica é caracterizada pe
las leguminosas e euforbidceas, gue podem receber uma ou mais
espécies de outra(s) familia(s), apresentando substituigdo de u-
ma espécie de um mesmo género de leguminosas de um lugar para ou
tro; e a sinidsia mesofanerofitica estd representada geralrente
por populagdes de arvores do passado (remanescentes de um esté-
dio sucessional anterior ou estddio de perturbagdo), principal-
mente nas 2 &reas da Boa Vista. As populagdes da sinisia mesofa-
nerofitica parecem ndo mostrar uma boa regeneragdo, ou tal rege-
neragdo é deficiente. Poucas populagdes parecem mostrar uma boa
regeneragdo. Tals espécies sdo principalmente as cactédceas da Fa
sa, Pogo do Ferro e Boa Vista, margem direita; ou sio principal-
mente as leguminosas e Aspidosperma pyrifolium na Boa Vista,

margem esquerda.

Na Fasa (tabela 28), das 4 espécies que chegaram a sind
sia dos mesofaneréfitos, os valores de indice do valor de impor-
tancia (IVI) atestaram que Piptadenia obliqua & a espécie de
maior importéncia seguida de Caesalpinia pyramidalis e Manihot
sp.2 (tabela 10). Apenas Manihot sp. 2 ndo concorreu com nenhum
individuo entre os nanofaneréfitos. Cabe destacar que Commiphora
leptophloeos, apesar de ndo atingir aquela siniisia, o fazem ou-
tras fitocenoses, assim como em outras &reas, como registraram
os dados de GOMES (1979) e LIRA (1979) que acusaram para esta es
pécie uma altura média de 10 m. Confirmando a posigdo de C. pyra
midalis como mesofaneréfita, apesar da ocorréncia de um Gnico in
dividuo com 13,5 m de altura, GOMES (1979) registrou para aquela
espécie alturas superiores a 12,0 m em Ouro Velho, Aroeira, PB.
Na sinisia das microfaneréfita, destacaram-se com maior IVI Cni
doscolus bahianus, Jatropha mutabilis, Croton sp., e Senna rizzi
nii (tabelas 10 e 28). Merece atengdo ainda o fato de microfane:
ré6fitas como Combretum pisonioides ndo apresentarem nenhum

individuo entre as nangfanerdéfitas, onde a espécie de maior IVI

foi Opuntia palmadora (tabelas 10 e 28).
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Na sinisia d¢as mesofaneréfitas de Pogo do Ferro,
destacaram~se com maiores IVI Caesalpinia pyramidalis e Mimosa
acutistipula, seguidas de Cnidoscolus phyllacanthus e Schinopsis
glabra (tabelas 11 e 29). Outras, como Anadenanthera macrocarpa
e Aspidosperma pyrifolium, nao alcangaram esta sinfisia, embora o
tenham feito na Boa Vista, margem esquerda (tabela 30). Entre as
microfaner6fitas e nanofaneréfitas, os maiores IVI foram
Jatropha mollissima, Pilosocereus gounellei e Cnidoscolus
bahianus e Opuntia palmadora, respectivamente (tabelas 11 e 29).

Dentre as mesofaneréfitas de maior IVI na Boa Vista,
margem esquerda, destacaramm-se Aspidosperma pyrifolium, Sidero-
xylon obtusifolium, Parapiptadenia zehntneri (tabelas 12 e 30).
Varias espécies foram exclusivas nessa sinlisia como Senna specta
bilis v. excelsa, Ziziphus joazeiro, Schinopsis glabra, etc. Des
sas espécies, apenas A. pyrifolium e P. zehntneri estiveram pre-
sentes nas 3 sinisias. Enquanto A. pyrifolium teve maior nimero
de individuos nas sinGsias inferiores, respondendo por 48,6% dos
individuos da sinlisia das nanofaneréfitas, P. zehntneri ocorreu
com mais de 50% de seus individuos na sinisias das mesofaner&fi-
tas (tabela 30). Vale assinalar que, nesta fitocenose, Caesalpi-
nia pyramidalis nao aléangou a sinisia das mesofaneréfitas e que
Jatropha mollissima, tipica das microfaner6fitas ocorreu entre
as mesofaner6fitas com apenas 1 individuo, na classe de 8 a 9 m
(tabela 30). Entre as microfaneréfitas, sinlisia pouco representa
tativa, destacacaram-se Croton sp. e Prockia crucis por maiores
IVI. Nas nanofaneréfitas sé ocorreram Senna sp. e Pilosocereus
gounellei (tabela 30).

Na siniisia mesofanerofitica da Boa Vista, margem di
reita, Caesalpinia pyramidalis teve o maior IVI seguida por Aspi
dosperma pyrifolium e Parapiptadenia zehntneri, além de algumas
espécies exclusivas dessa sinisia, como Schinopsis glabra, Senna
spectabilis v. excelsa, Anadenanthera macrocarpa e Miracrodruoun
urundeuva (tabelas 12 e 31). Nas siniisias das microfaneréfitas e
nanofaner6fitas os maiores IVI foram de Croton sp. e Cereus

jamacaru e Opuntia palmadora, respectivamente.



Em todas as fitocenoses, o maior nimero total de espo-

cies presentes na sindsia (T} ocorreu nas classes das nanofaner¢
fitas e microfanerdéfitas, o que é de se esperar numa vegetagao
de pequeno porte, como é a das caatingas (Tabela 32). Na Fasa e
Pogo do Ferrc houve um maior valor de T na classe das nanofanerd
fitas e microfaner6fitas, quando comparadas as 2 &reas da Boa
Vista, onde os valores percentuais de Tforam destacadamente

superiores, especialmente a margem esquerda (tabela 32).

Tabela 32 - Distribuigdo do nGmero total de espécies (T) e de
espécies exclusivas (E) em cada sinisia de cada uma das
fitocenoses estudadas e das respectivas percentagens (%),
incluindo individuos mortos.
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T % E % T % E % T % E %
Fasa 17 68 1 4 24 96 7 28 4 16 O 0
P. Ferro 18 69 3 11 22 85 7 27 5 19 0O 0
B.V.m.e. 9 39 1 -4 15 65 6 26 14 61 5 22
B.V.m.d. 13 45 3 10 19 66 7 24 13 45 7 24
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Os nimero de espécies exclusivas (E) nas 4 fitocenoses
mostram que aparentemente, o fato de Fasa e Pogo do Ferro nao a-
presentarem nenhuma espécie exclusiva na sinilisia das mesofanerd-
fitas (tabela 32) justifica-se por se tratarem realmente de caa-
tingas de menor porte, como mostram as alturas médias de suas es
pécies (tabela 23), suas menores médias de altura méxima por par
cela (tabela 7) e médias de altura méxima por parcela (tabela 7)
e especialmente a distribuigdo de individuos por espécie em clas
ses de altura (tabelas 24 e 25) e que Boa Vista, margem esquerda
e direita destacaram-se pelo maior niimero de espécies na siniisia
das mesofaneré6fitas (tabela 32).

Os resultados acima apresentados mostram que a Boa
Vista, margem direita, apesar de arbdérea comoc indica a média
das alturas méAximas por ©parcela e a distribuigdo de indivi-
duos por espécie em classes de altura (tabela 27), teve uma
posigdo intermédidria entre as caatingas arbustivo-arbdreas e a

arbérea da Boa Vista, margem esquerda. Esses resultados con
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firmaram os resultados da similaridade vegetacional entre as
100 parcelas (figura 10) mostrando que, no caso das 4 fitoce-
noses estudadas, fisionomias distintas refletem composigdes
floristicas distintas.

4.6 - DIVERSIDADE

A distribuigéo da abundéncia, ou abundincia relati-
va, ou equabilidade de uma fitocenose é apenas um dos aspectos
da diversidade. Esta envolve também o nimero de espécies, ou
rigueza. Os indices que expressam a diversidade podem ser clas-
sificados em 3 grandes grupos (KREBS, 1986 e MAGURRAN, 1988):

1 - Indices de distribuigdo de abundincia (como de Fisher,
Colbert e Williams),

2 - Indices de riqueza (como a esperanga de riqueza amostral
de Hulbert),

3 - Indices de abundincia e riqueza (como H’ de Shannon e
Wiener).

BROWER & ZAR (1977), comentaram que a diversidade
permite analisar de uma forma mais concisa abundidncia nas fi-
tocenoses. BERTONI (1984) observou, que a diversidade apre-
senta muito mais informagdo do que é possivel colocar em um 4
nico indice. Deste modo, a utilizagdo de 2 indices de diversi
dade e a curva de domindncia - diversidade (WHITTAKER, 1967) ou
curva de distribuigao de abunddncia (MARTINS, informagdo

pessoal) permitem uma andlise mais completa da abundancia.

As curvas de distribuigdo de abundincia sugeriram que
Fasa e Pogo do Ferro apresentaram uma distribuigio mais
equilibrada que as 2 4reas da Boa Vista (figura 28).

Os resultados dessas curvas puderam também ser visuali
zados na distribuigdo desigual das densidades. Tal desigualdade
revelou-se, em termos absolutos, no nimero de espécies raras,
que no setor Boa Vista foi o dobro do registrado no setor
Floresta. Revelou-se também na proporgdo de contribuigio para a
densidade total (DT) das espécies com maior nimero de
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individuos, que nas 2 4&reas de Custdédia foi aproximadamente
50% da densidade total (tabelas 12 e 13), enquanto nas 2 &reas
de Floresta este valor nao passou de 27% da densidade total
(tabelas 10 e 11).

Os valores de freqiiéncia absoluta por espécie (FAe),
por sua vez, reforgaram os comentdrios acima sobre densidade,
uma vez que nas caatingas de Custédia aqueles valores foram
muito elevados nas 3 a 5 primeiras espécies e depois diminuiram
de forma bastante acentuada (tabelas 12 e 13), ao contréario
do que ocorre na Fasa e Pogo do Ferro, onde a tendéncia de queda

foi mais suave (tabelas 10 e 11).

MAGURRAN (1988) observou gque os modelos de distri-
buigdo de abundincia sd@o expressos por curvas (lognormal,
logsérie, geométrico, linha quebrada e outros) e gue na natu-
reza raramente se encontra um modelo "puro" e que é apenas
possivel dizer que u@a certa curva tende a logsérie, ou a
geométrico, ou que estd entre a lognormal e a logsérie, etc.

A tabela 33 mostra os indices de diversidade nas 4
areas estudadas permitindo que se comparem as fitocenoses em
termos de nimero de individuos (N), de espécies (S), do indice
de Shannon & Wiener (H’), da equabilidade (J) e do indice de

Simpson (IC).

Os valores de H’, pareceram responder mais a equabi
lidade (J) do que a riqueza, uma vez gque na area onde ocorreu o

maior nimero de espécies teve o menor equabilidade.

Com relagdo ao IC, que indica como se distribuiu a
concentragdo de densidade das espécies na fitocenose, verifi-
ca-se que Fasa e Pogo do Ferro apresentaram valores menores dque
os das 2 &reas da Boa Vista (tabela 33). Esses resultados confir
maram os dados de H’ e J, uma vez que no setor Boa Vista
ocorreu maior concentragdo de individuos em poucas espécies e
uma elevada porcentagem de espécies raras (tabelas 12 e 13), ou

seja ocorreu maior "domindncia estrutural". Esta expressou-se
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Tabela 33 - Diversidade ecoclégica das fitocenoses amostradas. N
- namero individuos amostrados, S - nimero de espécies

amostrados, H’~ indice de Shannon & Wiener (nat/ind.), J -
equabilidade (nat/ind.j, IC - indice de concentragéo de Simpson,
P. do Ferro - Pogo do Ferro, B.V.m.e - Boa Vista, margem
esquerda e B.V.m.d - Boa Vista, margem direita.
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Y R —— fitocemoses _______ .
indices Fasa P. do Ferrxro B.V.m.e B.V.m.d
N 455 510 250 447
S 24 25 22 28
H! 2,54 2,25 1,91 1,99
J 0,80 0,69 0,62 0,60
Ic 0,12 6,16 0,28 0,25

também através dos menores valores de J e H'nas localidades de
Boa Vista, embora a margem direita tivesse apresentado a maior

riqueza.

ODUM (1985) observou gue o padrao de uma ou poucas
espécies dominantes, possuidoras de grande ndmero de indivi-
duos, associados com muitas espécies raras é tipico da estru-
tura de comunidades nas latitudes setentrionais e nos trépi-

cos de estacdes definidas (dGmidas e secas), como na caatinga.

O fatd dessas areas onde foram registrados o menor e o
maior ndmero de espécies, Boa Vista, margem esquerda e direita
respectivamente, serem bastante préximas e apresentarem, segundo
infcrmagdo dos moradores locais, também constatada por nés, um
alagamento tempordrio na estagdo chuvosa, parece indicar que o
conjunto floristico particular, principalmente na margem esguer-
da, quando relacionado a outros tipos de caatinga, estaria liga-
do a um ambiente mais restritivo, causado pelo seu maior periodo
de inundacgdo. A pouca representatividade, na margem esquerda, de
grupos tipicos da caatinga como euforbiaceas, bromeliidceas, cac-
tidceas, entre outros e a presenga de algumas espécies como
Prockia crucis, Rupretchia laxiflora e Phyllostylon brasiliensis
ausentes na maior parte das caatingas, exceto em ambientes par-
ticulares como j& foi anteriormente referido (ver similaridade

vegetacional) parece confirmar a suposi¢do acima mencionada.
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Na margem direita, parece ocorrer um menor periodo de
inundacao, teoricamente em decorréncia de sua altitude ser um
pouco mais elevada um pouco mais elevada que a da margem
esquerda (1 a 2 m), associada a pequena curva que O riacho
sofre, o que favoreceria uma maior inundagdo na margem
esquerda. Nessa Area as euforbidceas, leguminosas e cactéceas
passam a ser mais importantes, embora algumas espécies como
Coutarea hexandra e T%lbebuia impetiginosa, tipicas de ambien-
tes com maior disponibilidade, continuem na comunidade.

Considerando que a maior riqueza (S), a maior con-
centragdo de domindncia (IC) e a menor diversidade (H'), a
margem esquerda pode ser encarada como uma comunidade onde al
gumas populagdes arbdéreas apresentam dificuladade em  regene-
rar-se, caracterizando um conjunto de populagdes do passado,
enquanto outras populagdes arbéreas estdo bem estabelecidas ou
em processo de regeneragao, como por exemplo Aspidosperma
pyrifolium e Parapiptadenia zehntneri, respectivamente, re-
presentando o conjunto do presente e futuro.

Note~se gque a margem esquerda presentou a menor
freqgiiéncia da primeira classe de difmetro e, ao mesmo tempo,
teve a assimetria mais negativa de todas distribuigdes, com uma
longa cauda a direita, com os maiores didmetros (figura 12.1 C)
e os maiores didmetros médios (tabela 18). A(s) condigdo(des)
-fortemente restritivas da margem esquerda (sabe-se que a
anaerobiose do sistema radicular representa uma condigéo
fortemente seletiva, para algumas plantas) poderiam justificar
uma distribuigdo de abunddncia com tendéncia ao modelo

geométrico (figura 28).

Considerando a maior riqueza (S), gque deralmente o-
corre nos estaddios intermediirios da sucessdo (Connell, 1979
apud MARTINS, 1991), a margem direita poderia ser considerada
como uma fitocenose mais madura que a da margem esguerda. En-
tretanto, os menores valores de diversidade (H') e de equabi-
lidade (J), quando comparados a Fasa e Pogo do Ferro, indica-~

riam a predomindncia de um ou poucos fatores, bastante seleti
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vos, gue poderiam decorrer da inundagdo, embora esta ocorra
com menor freqgiiénecia, duracdo e intensidade, guando comparada &

margem esquerda.

A Boa Vista, margem direita apresentou wuma distri-
buigdo de diédmetro que se assemelha a margem esquerda, entre-
tanto ocorreu uma maior propor¢doc de individuos na primeira
classe em relagdo a ségunda (figura 13.1 D), e que ali também
ocorreram grandes didmetros médios (tabela 18). Apenas
Aspidosperma pyrifolium apresentou uma distribuigdo de diame-
tro que se pode chamar de balanceada (figura 24) e gue grande
parte das espécies, foi representada por individuos jovens, que
podem estar tentando se estabelecer como o caso de Para-
piptadenia zehntneri. Em conseqgiiéncia, a mortalidade nas classes
de menor tamanho  foi a mais elevad:. Tais condigdes podem
implicar numa distribuigdo de abunddncia entre os modelos

geométrico e logsérie (figura 28).

Fasa e Pogo do Ferro parecem ser comunidades mais
maduras, mas ha indicios npa distribuigdo diamétrica de que
houve extragdo de madeira, com abate seletivo das maiores ar-
véres ao gue tudo indica em Schinopsis glabra, em Pogo do Ferro.

A distribuigdo de abundancia parece tender a lognormal.

4.6 - ORDENACAO

As caracteristicas vegetacionais observadas nas 4
fitocenoses, em termos de distribuigdo e abundincia das espé-

cies, foram avaliadas em fungdo das varidveis pedolégicas.

Buscande estabelecer as relagdes existentes entre as
caracteristicas do solo e a vegetagdo de 7 &reas de caatinga,
com a mesma condigdo climdtica, no municipio de Parnamirim,
Pernambuco, SANTOS (1987) analisou 6 varidveis de vegetacado e
21 varidveis relacionadas as propriedades quimicas e fisicas
dos solos, através de correlagdes simples. De todas as

correlagdes apenas 4 foram significativas a nivel de 5% de



probabilidade, o gue, contudo, nfAo ofereceu resultados coeren

tes capazes de servirem como explicagdo para a distribuigdo das
varidveis da vegetag3o. Concluindo, aquela autora afirmou que,
para explicar seus resultados de vegetagdo, a ‘"busca de
principais agentes causais entre as varidveis do solo, parece
indicar a existéncia de mais de um agente causal em
conjugagao”, observando ainda gue a néao coincidéncia destes
agentes em um sentido, explicaria a produgdo de desordem nos

resultados das correlagdes.

GOMES (1979) e LIRA (1979), estudando a vegetagdo de
10 &reas de caatinga nos Cariris Velhos, Paraiba, onde a
precipitagio variou ertre 650 e 326 mm/ano, encontraram corre
lagdes positivas e significativas entre esta varidvel e altura e
densidade das plantas. Utilizando os resultados de GOMES (1879)
e LYRA (1979), SAMPAIO et al. (1981) realizaram uma
correlacdo miltipla encontrando relagdes positivas e signifi-
cativas entre altura das plantas e indice de permeabilidade e

profundidade dos solos.

SANTOS (1987) considerou que as variagdes climati-
cas tém forte significado quando se lida com regides exten-
sas, mas em se tratando de A&reas com menores dimensdes, onde a
variagdo climética  praticamente inexiste, como no caso do
presente estudo, a influéncia do clima ndo marca mais que as
possibilidades gerais em gue se enguadra a heterogeneidade
ocasionada pelos fatores locais. Aquela autora observou ainda
gque a sobreposicdo de fatores na distribuigd3o das espécies,
especialmente gquando se trabalha numa escala mais detalhada,

sugere o uso de técnicas de andlise multivariada.

A influéncia combinada de diversos fatores ambientais
especialmente pedoldgicos, que atuam na distribuic8o das
espécies também j& havia sido constatada por diversos autores,
como GAUCH, Jr. & STONE (1979), NOY-MEIR et al. (1973) e WARING
& MAJOR (1964).
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Em  ecologia  vegetal, utiliza-se uma série de
procedimentos formais de estruturagdo de dados, provenientes da
andlise multivariada. A ordenagdo, uma dessas técnicas onde as
unidades de amostragem, as espécies, parametros fisicos e qui
micos do solo, etc se dispdem, ao longo de eixos de variagio
continua, consiste em reduzir o nimeroc de eixos de variacgdo até
obter um sistema com o menor nimero possivel de eixos gue

expliquem a estrutura dos dados.

0 método de ordenagdo utilizado neste trabalho para
analisar os dados de vegetagdo, solo e vegetagdo e solo foi o da
andlise de componentes principais (PCA). A tabela 34 lista os
autovetores e autovalores, com suas respectivas contribuigdes,
nos 4 primeiros eixos da PCA, para os dados de vegetagao, de
solo e do conjunto vegetagdo e solo, encontrados nas 4 A&reas de
estudo. A tabela 35 lista o nimero das variéveis de vegetagdo e

solo analisadas.

Na andlise de componentes principais (PCA) foram
consideradas as espécies amostradas com 5 ou mais individuos,
ora atributos ora varidveis. Foram analisadas 37 espécies mais a

categoria morto.

No diagrama da figura 29, foram plotados os valores dos
scores das parcelas nos dols primeiros componentes. 0 eixo
I, gque contribuiu com 10,54% da varidncia total (tabela 34),
limitou A esquerda, o grupo das parcelas pertencentes a caatinga
arbustivo-arbdrea da Fasa e, & direita, as parcelas das 2
caatingas arbdreas da Boa Vista, indicando que no eixo I, estes
foram os grupos de parcelas mais diferentes entre si. Nesse
mesmo eixo observou-se ainda gque as parcelas da caatinga
arbustivo-arbérea de Pogo do Ferro, tiveram certa semelhanga
com as parcelas da Boa Vista, margem direita. O eixo II, que
contribuiu com 8,38% da varidncia total (tabela 34), separon

o grupo formade pelas parcelas localizadas na caatinga

arbustivo-arbérea de Pogo do Ferro.
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Tabela 34 -~ Autovetores e autovalores e seu percentual de contri
buigic na matriz de correlagdo para os 4 primeiros eixos da PCAR,
para os dados de vegetagdo, de solo e do conjunto vegetagdo e so
lo nas 100 parcelas distribuidas nos municipios de Floresta e

Custddia, PE.
Autovalor Contribuigdo (%)
Auto— vegetagdo solo veqetagao vegetagdo sole vegetacgao
vetor e solo e solo
1 4,00 11,51 14,13 10,54 54,80 23,96
2 3,18 1,95 4,41 8,38 9,28 7,48
3 2,62 1,80 3,02 6,90 8,58 5,14
4 2,39 0,97 2,77 6,30 4,62 4,70
Tabela 35 -~ Nimero das espécies e das caracteristicas pedolé-

gicas apresentadas nos

diagramas da PCA nas figuras 30 a 37

para os dados de vegetacdo e solo nas 100 parcelas distribuidas

nos municipios de Floresta e Custédia,

PE. cap. de tr. cat. =~

capacidade de troca catibnica e s - soma.
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Miracrodruon urundeuva
Schinopsis glabra
Aspidosperma pyrifolium
Cereus jamacaru
Pilosocereus glaucescens
Pilosocereus gounellei
Caesalpinia ferrea
Caesalpinia piramidalis
S. spectabilis v.excelsa
Capparis flexuosa
Jatropha mollissima
Croton sp.

Anadenanthera macrocarpa
Parapiptadenia zehntneri
Ziziphus joazeiro
Rhamnidium molle
Sideroxylon obtusjifolium
Commiphora leptophloeos
Harrisia adscendens
Opuntia palmadora
Manihot cf. palmata
Cordia globosa

Lippia origanoides
Melochia tomentosa
Bauhinia cheilantha
Combretum pisonioides
Cordia leucocephala
Cnidoscolus bahianus
Cnidoscolus phyllacanthus
Mimosa acutistipula

Lantana camara

Pilosocereus tuberculatus
Senna rizzinii

Helicteres mollis

Jatropha mutabilis

Manihot sp.2

Piptadenia obliqua

Morto

areia grossa (%)

areia fina (%)

silte (%)

argila (%)

umidade residual (%)
umidade 0,3 atm (%)

umidade 15 atm (%)

umidade disponivel (%)
sédio (meqg/100g de TFSA)
potdssio (meq/100g de TFSA)
cdlcio (meq/100g de TFSA)
magnésio (meqg/100g de TFSA)
aluminio (meq/100g de TFSA)
pH (em &Agua)

fosféro (ppm)

nitrogénio (%)

carbono (%)

s. bases (meqg/100g de TFSA)
c. t. cat. (meq/100g de TFSA)
saturacdo de bases (%)
hidrogénio (meq/100g de TFSA)
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2

Figura 29 - Diagrama de ordenagdo baseado nos eixos I e II da
PCA onde as parcelas s3c as varidveis e as espécies os atributos
para a vegetagado das &reas de estudo situadas nos municipios de
Floresta e Custédia, PE. As letras A, B, C e D, referem~se a 2,

3, 4, e 5 pontos superpostos, respectivamente. Os niimeros

correspondem aos atributos da tabela 35.
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Na figura 30, foram plotados os autovetores 1 e 2 que
representam a contribuicdoc das espécies nos dois primeiros
componentes. O eixoc I separou, & esquerda, Piptadenia obliqua,
Jatropha mutabilis, Lippia origanoides, Senna rizzinii,
Helicteres mollis, Commiphora leptophloeos, Combretum
pisonioides, Pilosocereus tuberculatus e Cnidoscolus bahianus,
tipicas da Fasa. Em oposigd3o, um grupc situado & direita, no
eixo I, cujas espécies tiveram maior nimero de individuos nas
caa tingas das 2 &reas da Boa Vista e ou Pogo do Ferro, como Si-
deroxylon obtusifolium, Aspidosperma pyrifolium, Parapiptadenia
zehntneri, Senna spectabilis v. excelsa, Rhamnidium molle,
Ziziphus joazeiro, Caesalpinia ferrea, Manihot cf. palmata
Harrisia adscendens & Capparis flexuosa, Pilosocereus cf.
glauscescens, Schinopéis glabra, Cereus jamacaru, Melochia
tomentosa, Opuntia palmadora, Miracrodruon urundeuva, Cordia
globosa, Croton sp., Bauhinia cheilantha, Jatropha mollissima e
Caesalpinia pyramidalis. O eixo II, por sua vez, delimitou um
terceiro grupo formado de espécies caracteristicas de . Pogo do
Ferro, como Cnidoscolus phyllacanthus, Lantana camara,
Pilosocereus gounellei, Morto, Mimosa acutistipula, Anadenan-
thera macrocarpa e Cordia leucocephala.

Apesar de os eixos I e II da PCA de vegetacdo (figuras
29 e 30) separérem 3 grupos de parcelas e espécie: entre as 4
Areas estudadas, verificou-se que representam apenas 18,82 %
da varidncia total (tabela 34), o que segundo RODRIGUES (1986)
mostra a complexidade na estrutura dos dados e a necessidade
de cuidados na sua andlise num espago de poucas dimensdes.
Foi analisado ainda mais um eixo com o objetivo de verificar se
ocorria a separacdo entre parcelas e espécies da Boa Vista
margem esquerda e direita e confirmar os grupos de parcelas e
espécies j& definidos nos eixos I e II, o que forneceria uma

interpretagdc mais segura da estrutura dos dados.

Na representagdo grafica dos eixos I e III para a PCA
foram plotados os valores dos scores das parcelas no primeiro e

terceiro componentes (figura 31). O eixo I separou as parcelas

da Fasa das demais. O eixo III, responsidvel por 6,9% da
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¥igura 30 - Diagrama de ordenagdo baseado nos eixos I e II da
PCA onde as espécies sio as varidveis e as parcelas os atributos

para a vegetagdo das &reas de estudo situadas nos municipios de

Floresta e Custédia, PE. Os niimeros correspondem aos atributos
da tabela 35.
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variancia total (tabela 34), separou o grupo de parcelas da Boa
Vista, margem esquerda das restantes. Esses resultados
confirmaram a identidade das parcelas da Fasa, separaram
razoavelmente Boa Vista, margem esquerda da Boa Vista, margem
direita e mostraram a proximidade entre Pogo do Ferro e Boa

Vista, margem direita.

Na figura 32, foram plotados os autovetores 1 e 3 que
representam a contribuigdo das espécies primeiro e terceiro
componentes. O eixo I separou, & esquerda, as espécies
caracteristicas da Fasa, jé4 delimitadas na figura 30. O eixo
III, por sua vez, separou um conjunto de espécies formado en-
tre outras por Rhamnidium molle, Ziziphus joazeiro, Sideroxylon
obtusifolium, Caesalpinia ferrea e Aspidosperma pyrifolium
tipicas da Boa Vista, margem esquerda.

Os resultados acima discutidos mostraram gue a
separacdo das parcelas produzidas pela PCA representaram, em
grande parte, a estratificagdo definida na estratégia de amos
tragem. Os 3 primeiros eixos (figuras 29 a 32) individualiza-
ram razoavelmente Fasa, Pogo do Ferro e Boa Vista, margem
esquerda, havendo maior dificuldade na separagdo de algumas par-
celas, especialmente entre Pogo do Ferro e Boa Vista, margem
direita, onde algumas espécies foram comuns, o que foi condi-
zente com os resultados ja4 discutidos em composigdo floristi-

ca, arguitetura, estrutura e diversidade.
4.6.2 - Solo

Na analise de componentes principais (PCA) foram
considerados apenas os parametros fisicos e quimicos das
amostras coletadas na profundidade de 0 a 20 cm, uma vez dque em
Pogo do Ferro algumas parcelas ndo alcansaram profundidades de
20 a 40 cm. Analisaram-se 21 varidv::s pedoldgicas, cujos

nidmeros correspondem aos da tabela 35.

Os resultados dos valores médios das andlises fisicas

das amostras por fitocenose sd3o apresentados na tabela 36 e no
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Figura 31 - Diagrama de ordenagdo baseado nos eixos I e III da
PCA onde as parcelas sio as varidveis e as espécies oS
atributos para a vegetagdo das &reas de estudo situadas nos

municipios de Floresta e Custédia, PE. Os nimeros correspon-

dem aos atributos da tabela 35.
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Figura 32 - Diagrama de ordenagido baseado nos eixos I e III da
PCA onde as espécies sdo as varidveis e as parcelas os atributos
para a vegetagdo das &reas de estudo situadas nos municipios de

Floresta e Custédia, PE. As letras A e B, referem-se a 2 e 3

pontos superpostos, respectivamente. Os nimeros correspondem aos
atributos da tabela 35.
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Tabela 36 - Valores médios das propriedades fisicas de amostras
de solo, & profundidade de 0 a 20 cm, por fitocenose,nas
caatingas arbustivo-arbéreas da Fasa e Pogo do Ferro, Municipio

de Floresta, e nas caatingas arbbreas da Boa Vista margem
esquerda e direita, municipio de Custédia, PE. P.F. - Pogo
do Ferro, B.V.m.e - Boa Vista, margem esquerda e B.V.m.d. - Boa

Vista, margem direita.

o et e G o B BN oA SO G S G o T o U o S WAl o oD W SO A MRS KT SO S GO N U o R S TR G S0 WS S R Ky WO M s e e TS G ST oy STOR. S S S S SR GO S WO U W (2

propriedades (%) Fasa P. F. B.V.m.e. B.V.m.d
areia grossa 63,08 35,28 31,16 38,68
areia fina 17,32 25,84 19,28 19,92
silte 9,68 28,20 27,96 21,62
argila 10,32 11,08 21,60 19,78
umidade disponivel 5,47 6,37 10,40 10,05
umidade a 0,3 atm 9,15 11,98 21,03 18,89
umidade a 15 atm 3,68 5,61 10,63 8,94
umidade residual 0,87 1,66 2,77 2,79

e S o o Sl S o U S S, T S GO S AR oS s i VAR, GO W Gy VD I SN S D AR O A (5D G M) e $S0 A (9K SN e T D S Ve D Bk W Qg S5y SO Sy M O o WG S W, SR G G Sy 0 S

anexo 2 sao registrados os valores por parcela.

A Fasa pode ser caracterizada (tabela 36), por ter a
granulometria mais grosseira e os valores mais baixos de ca
pacidade hidrica do solo (umidade residual, a 0,3 atm, a 15
atm e disponivel). Boa Vista, margem esqguerda (tabela 36) o-
cupou uma posigio inversa, com a granulometria mais fina e os
maiores valores das parametros da capacidade hidrica do solo
Pogo do Ferro e Boa Vista, margem direita tiveram posigdes
intermedidrias com relagdo as propriedades fisicas do solo,
sendo que a margem direita teve valores mais préximos aos da

margem esquerda do que aos de Pogo do Ferro (tabela 36).

Pela classificacdo textural americana (BRADY, 1976}, as
amostras de solo da Fasa enquadram-se entre areia franca e
franco-arenosa, enquanto as de Pogo do Ferro foram principal-
mente franco-arenosas. Na Boa Vista, margem direita ocorreram
solos franco-arenosos, em sua maioria, até franco-siltosos e os
da Boa Vista, margem esquerda foram, na sua maior parte,
franco-arenosos até franco-argilo-arenosos.

-

Quando a prdfundidade média efetiva (EMBRAPAR,1979), os

solos da Fasa com 1,20 m foram considerados profundos, en-




quanto os de Pogo do Ferro, com 35 cm de profundidade, foram
considerados rasos. Os solos das 2 &reas da Boa Vista  ocupa-
ram posigdo intermedi&ria, atingindo no méximo 1 m. SANTOS
(1987), ao revisar os levantamentos de vegetagdo em que foram
retiradas amostras de solo, comentou gue existe uma variagdo de
profundidade de solo na caatinga, indo de 18 cm a 52 cm em 3
dreas estudadas por LYRA (1982), no municipio de Fazenda Nova,
Pernambuco, de 10 cm a 50 cm nas 10 Areas analisadas por GOMES
(1979), nos Cariris Velhos, Paraiba e de 30 cm a 135 cm nas 7
dreas de <caatinga por ela amostradas em Parnamirim,
Pernambuco. A esses resultados podem-se acrescentar os dados de
ARAGJO (1990), com profundidades entre 35 cm a 85 cm, em 3
localidades do sertao de Pernambuco.

Os resultados dos valores médios das andlises gui-
micas das amostras por fitocenose s3o apresentados na tabela 37

e no anexo 3 registrados os valores por parcela.

Na Fasa ocorreram os solos com o menor pH, o maior
teor de aluminio e os menores valores médios de carbono,

nitrogénio, fosfdro e bases trocdveis (tabela 37).

A Boa Vista, margem esquerda ocupou uma . posigao
inversa, com maior pH, o menor teor de aluminio e maiores teores
de carbono, nitrogénio, fosféro e bases trocdveis, com excegado
de hidrogénio (tabela 37). Assim como nos dados das andlises
fisicas (tabela 36), Poco do Ferro e Boa Vista, margem direita
ocuparam posigdes intermediirias, também em termos das andlises
guimicas (tabela 37). Com excegdo do potédssio, fosfdro,
nitrogénio e carbono, Boa Vista, margem direita apresentou,
nas demais propriedades quimicas, valores mais préximos aos da

margem esquerda que aos de Pogo do Ferro (tabela 37).

Os valores médios de pH em &gua foram moderadamente &ci
dos (5,5 a 6,5) para a Fasa e Pogo do Ferro e praticamente neu-
tros (6,5 a 7,5) nas 2 dreas da Boa Vista (tabela 37). Os teo-

res médios de hidrogénioc trocédvel foram baixos (< 2,0 meq/100 g

de TFSA) na Fasa, Boa.Vista margem esquerda e direita e médio
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Tabela 37 - Valores médios dos parametros quimicos de amostras
de solo, & profundidade de 0 a 20 cm, por fitocenose, nas
caatingas arbustivo-arbéreas da Fasa e Pogo do Ferro, Municipio
de Floresta, e nas daatingas arbdreas da Boa Vista, margem
esquerda e direita, municipio de Custédia, PE. F. Fasa, P.F. -
Pogo do Ferro, B.e. - Boa Vista, margem esquerda, B.d.- Boa
Vista, margem direita.
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propriedades F. P.F. B.e. B.d.
Na® trocavel (megq/100g de TFSA) 0,02 0,08 0,13 0,11
K * trociavel (meq/100g de TFSA) 0,17 0,34 1,27 0,49
Cca'’ trocavel (meq/100g de TFSA) 1,49 5,63 10,25 8,42
Mg'’ trocdvel (meq/100g de TFSA) 0,89 3,19 3,36 3,19
H ' trocavel (meq/100g de TFSA) 1,12 2,05 1,27 1,24
Al " "trocavel (meq/100g de TFSA) 0,26 0,08 0,00 0,02
pH (em &gua) 5,36 6,16 7,16 6,60
P (ppm) 2,27 7,68 119,34 41,89
N (%) 0,07 0,12 0,21 0,14
c (%) 0,51 1,33 1,57 1,08
S (meq/100g de TFSA) 2,44 7,68 15,00 12,07
CTC (meq/100g de TFSA) 3,82 9,78 16,27 13,33
V (%) 61,17 78,20 91,73 90,09
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(2,0 a 5,0 meq/100 g de TFSA) em Pogo do Ferro (tabela 37). A ma
ioria das parcelas apresentou teores baixos de aluminio troca-
vel (< 0,25 meq/100g de TFSA), tendo-se destacado a Fasa por ter
tido o maior valor médjo, 0,26 meq/100g de TFSA e as 2 Areas da
Boa Vista, pela ausé@ncia ou reduzidissimo valor de aluminio (ta-
bela 37). A pequena concentracdo de aluminio em solos de caatin-
ga j& havia sido discutida por LYRA (1982) que registrou 0,1 meq
/100g de TFSA a 0,4 meq/100g de TFSA, em solo de caatinga e 0,8
meq/100g de TFSA a 1,8 meq/100g de TFSA em solo de mata serrana.
A concentragido média de fosféro trocdvel nos solos foi alta (>
30 ppm) nas 2 4reas da Boa Vista e baixa (0 a 10 ppm) na Fasa
e Pogo do Ferro (tabela 37). O teor de fésforo trocével da
margem esquerda foi bastante elevado (119,34 ppm), ndo sendo
registrados valores semelhantes por ARAGJO (1990), GOMES
(1990), LYRA (1982) e SANTOS (1987).

Os teores médios de potdssio, calcio e magnésio
trocdveis apresentaram-se altos em todas as caatingas estuda-

das, com excegao da Fasa onde eles foram de médios (potassio e

e —



186

magnésio) a baixos (cdlcio), como pode ser observado na tabela
37. Deste modo, o valor médio da soma de bases foi alto (> 5
meq/100g de TFSA) em Pogo do Ferro, Boa Vista, margem esquerda e
direita e médio (2 a 5 meq/100g de TFSA) na Fasa. A capacidade
de troca catidnica média foi baixa (< 10 meq /100g de TFSA) na
Fasa e Pogo do Ferro e média ( 10 a 24 meq /100g de TFSA) nas
demais 4&reas {tabela 37). A da capacidade de troca catidnica
apresentou valores muito  préximos & soma de bases devido 2
pequena participagdo de hidrogénio e aluminio trocdveis nos
solos amostrados. Esse fato j& havia sido observado por SANTOS
(1987) gquando da andlise de 7 tipos de solos do municipio de

Parnamirim, PE.

O teor médio de carbono foi alto (> 1,40%) na Boa
Vista, margem esquerda, médio (0,80% a 1,40%) em Pogo do Ferro
e Boa Vista, margem direita e baixo (< 0,80%) na Fasa {tabela
37). Por sua vez, os teores médios de nitrogénio foram altos
nas 2 &reas da Boa Vista (>0,14%), médio (0,08% a 0,14 %) em
Pogo do Ferro e baixo (< 0,08%) na Fasa (tabela 37).

De um modo geral, observou-se que houve uma tendéncia
de aumento dos teores médios das bases trocaveis, fésforo
trocavel, nitrogénio e pH em Aqua no sentido Fasa, Pogo do
Ferro, Boa Vista, margem direita e esquerda, um aumento de
carbono da Fasa, Boa Vista, margem direita, Pogo do Ferro e Boa
Vista, margem esquerda e um aumento de hidrogénio da Fasa, Boa
Vista margem direita, Boa Vista, margem esquerda e Pogo do Ferro
(tabela 37).

A relagdo carbono/nitrogénio foi de 7,28, na Fasa:
7,48, na Boa Vista, margem esquerda; 7,71, na Boa Vista, mar-
gem direita; e 10,5, Pogo do Ferro (tabela 37). Esses valores
foram préximos aos valores da revisdo de POST et al, (1985) para
os valores de C/N nas nas zonas de vida propostas por Holdrige.
Foram registrados para "floresta espinhosa tropical” C/N de

9,2 com coeficiente de variagdo (CV) de 1,3 %, para a "floresta

muito seca" C/N de 13,7 com CV de 5,2% e para a "floresta
tropical seca” de C/N de 13,3 com CV de 16,6%.
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Na anadlise dos componentes principais (PCA) para os
dados de solo (figura 33), onde as parcelas foram as varidveis e
os paradmetros fisicos e guimicos os atributos, o eixo I
contribuiu com 54,8% da varidncia total (tabela 34), separando a
esquerda o grupo das parcelas, pertencentes as 2 caatingas
arbéreas da Boa Vista e a direita as parcelas localizadas na
caatinga arbustivo-arbérea da Fasa. O eixo II, responsivel por
9,3 % da variadncia total (tabela 34), separou o grupo formado
pelas parcelas localizadas na caatinga arbustivo-arbdrea de Pogo

do Ferro.

Como se pode observar, os eixos I e II explicaram
aproximadamente 64% de varidncia total (tabela 34), separando
grupos de parcelas de modo bastante semelhante & disposigdo das
parcelas nas fitocenoses. Entretanto, pode-se constatar que a
distribuigdo das parcelas na PCA (figura 33) indicou gue houve
uma variagdo dentro dos solos de cada fitocenose, o que apontou
a presenga de um gradiente espacial bastante complexo, mesmo
reconhecendo~se a maior similaridade interna dentro dos solos de
cada fitocenose. A esse respeito BALL & WILLIAMS (1968)
comentaram a necessidade de considerar a importéncia da
variabilidade espacial das propriedades quimicas dentro de um
mesmo tipo de solo. Em estudos ecolégicos BALL & WILLIAMS
(1968), PRIETO & GUITIERREZ (1982) e ZINKE (1962) observaram
gue, mesmo trabalhando em uma &rea com uniformidade pedolégica,
o gque elimina outras varidveis, existem ainda diferencgas
internas causadas pela erosdo, infludncia da vegetagio,

sedimentacgao, etc.

No diagrama da figura 34, foram plotados os
autovetores 1 e 2 que representam a contribuigdo das espécies
nos dois primeiros componentes. O eixo I colocou a direita a
textura arenosa e o alto teor de aluminio, tipicos da Fasa. A
esquerda, eixo I separou os maiores valores da soma de bases, pH
e par@metros gue caracterizam a capacidade hidrica dos soclos,
caracteristicos das 2 fitocenoses da Boa Vista. O eixo II, por

sua vez separou as variaveis areia fina, hidrogénio, silte,

nitreogénio e carbono, sendo que as 3 primeiras ocorreram com
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Figura 33 - Diagrama de ordenagdoc baseado nos eixos I e II da
PCA onde as parcelas $30 as varidveis e as caracteristicas de
solo os atributos para a vegetag3o das &reas de estudo situadas
nos municipios de Floresta e Custédia, PE. As letras A e B

referem-se a 2 e 3 pontos superpostos, respectivamente. Os

nimeros correspondem aos atributos da tabela 35.
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Figura 34 - Diagrama de ordenagdo baseado nos eixos I e II da
PCA onde as caracteristicas do solo sdc as varidveis e as
parcelas atributos para a vegetacdo das &reas de estudo situadas
nos municipios de Floresta e Custdédia, PE. Os ndmeros

correspondem aos atributos da tabela 35.
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maiores valores médios em Pogo do Ferro.

Os dados de solo confirmaram a ordenagdo da vegetagao,
no sentido de reafirmarem a separagdo entre Fasa e Boa Vista,
margem esquerda e mostrarem a proximidade entre Pogo do Ferro e
Boa Vista, margem direita, além de indicarem quais as varidveis

do soclo que mais atuaram na separagaoc das amostras.

4.6.3 - Vegetagdo e solo

prEp—:

A partir dos dados gquantitativos da vegetagao e dos pa-
rametros pedolégicos calcularam-se suas correlagdes no conjunto

das 100 parcelas distribuidas nas 4 fitocenoses através da PCA.

A PCA dos dados de vegetagdo e solo, em conjunto, con-
firmaram os resultados das andlises isoladas de PCA da vegeta-
cdo e do solo. No diagyama da figura 35, onde foram plotados os
valores dos scores dos dados de vegetagdo e solo nas parcelas
nos dois primeiros componentes, mostrou conjuntos de parcelas
bastante semelhantes aos obtidos nas figuras 29, 31 e 33. O ei-
xo I, que teve 23,96% da variadncia total (tabela 34) separou a
esquerda o conjunto das parcelas das 2 areas da Boa Vista e & di
reita, outro grupo formado por parcelas da Fasa. O eixo II, que
obteve 7,48% da variadncia total (tabela 34), separou as par-

celas de Pogo do Ferro das demais.

Na representagdo grafica da fiqgura 36, foram plotados
os autovetores 1 e 2 que representam a contribuigdo dos dados de
abundancias das espécies e dos valores dos pardmetros pedolégi-
cos nos dois primeiros componentes. O eixo I separou solos areno
sos e com maior teor de aluminio, associados a um conjunto de es
pécies particular, em oposigdo a um grupo de espécies mais rela-
cionadas a solos com maiores soma de bases, pH e parametros que
caracterizam a maior capacidade hidrica dos solos. O eixo II

separou os solos com maior teor de areia fina e hidrogénio.

Na figura 36 o eixo I separou, & direita, um conjunto
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Figura 35 ~ Diagrama de ordenagd3o baseado nos eixos I e II da
PCA onde as parcelas sdo as varidveis e as espécies e

caracteristicas de solo os atributos para a vegetacdo das &reas

de estudo situadas nos municipios de Floresta e Custédia, PE. As
letras A e B referem-se a 2 e 3 pontos superpostos, respec-

tivamente. Os nimeros correspondem aos atributos da tabela 35.
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Figura 36 - Diagrama de ordenagdc baseado nos eixos I e II da
PCA onde as espécies e as caracteristica de solo sao as

varidveis e as parcelas s3o os atributos para a vegetagdo das
dreas de estudo situadas nos municipios de Floresta e Cus-

tédia, PE. As letras A e B referem-se a 2 e 3 pontos super-

postos. Os nilimeros correspondem aos atributos da tabela 35.
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de espécies, que tiveram maior nimero de individuos na Fasa, for
mado por Lippia origanoides, Jatropha mutabilis, Commiphora lep-
tophloeos, Piptadenia obliqua, Senna rizinii e Manihot sp.2,
mais correlacionadas a solos com maiores teores de areia grossa
e aluminio. Nota-se, dentro deste grupo que Piptadenia obliqua,
Commiphora leptophloeos e Manihot sp.2, foram as espécies que
responderam ao maior teor de aluminio e menor pH. Em oposicdo ao
grupo de varidveis anteriormente citadas, ocorreram a esquerda,
no eixo I, Parapiptdenia zehntneri, Rhamnidium molle, Aspidos-
perma pyrifolium e Sideroxylon obtusifolium, espécies que apre-
sentaram maior quantidade de individuos na Boa Vista, margem es-
querda, ligadas a solos com maiores valores percentuais de argi-
la, bases trocaveis, pH e disponibilidade hidrica. O eixo II, se
parou os maiores teores de areia fina e hidrogénio e as espécies
Mimosa acutistipula, Pilosocereus gounellei, Caesalpinia pyrami-
dalis, Jatropha mollissima e Cnidoscolus phyllacanthus. Estenden
do-se esse conjunto de varidveis até o centro do grafico, seria
incluido ainda um grupo de espécies formado por Cordia globosa,
Miracrodruon urundeuva, Cordia leucocephala, Anadenanthera macro
carpa, Opuntia palmadora, Cereus jamacaru, Schinopsis glabra e
Harrisia adscendens, qﬁe parecem constituir as semelhangas entre

Pogo do Ferro e Boa Vista margem direita.

Os eixos I e II da figura 36 mostraram, portanto, que
as varidveis vegetacionais e pedolégicas separaram claramente Fa
sa, em oposigdo a Boa Vista margem esquerda. Com relagdo as ou-
tras fitocenoses, espécies como Mimosa acutistipula, Pilosoce-
reus gounellei, Caesalpinia pyramidalis, Jatropha mollissima,
Cnidoscolus phyllacanthus, Cordia globosa, Miracrodruon urunde-
uva, Cordia leucocephala e Anadenanthera macrocarpa, que ocorrem
com maior nimero de individuos ora em Pogo do Ferro ora na Boa
Vista margem direita, respondem, ao que tudo indica, a solos com
maiores valores de hidrogénio e areia fina. Outras espécies, co-
mo Opuntia palmadora, Cereus jamacaru, Schinopsis glabra e Harri
sia adscendens, parecem responder a um aumento dos valores de

bases trocéveis e disponibilidade hidrica, como j& foi discutido.
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Sugere-se a padronizagdo dos métodos de levantamento,
para que em futuras andlises se disponha de um maior conjunto de
dados comparaveis, tanto em termos de floristica como de

organizagao de comunidades.

O nimero de espécies de cada fitocenose (24, 25, 22 e
28 espécies para Fasa, Pogo do Ferro, Boa Vista, margem es-
querda e direita, respectivamente) foi semelhante ao registrado
em outras &reas da caatinga que utilizaram critérios de inclusao

semelhantes, mas realizaram um maior esforgo amostral.

Das espécies que ocorreram nas &areas de estudo algumas
como Anadenanthera macrocarpa € Miracrodruon urundeuva ocorreram
em outras formagdes florestais brasileiras; outras como Aspidos-
perma pyrifolium, Schinopsis glabra e Spondias tuberosa, foram
restritas &a caatinga enquanto outras como Coutarea hexandra,
Phyllostylon brasiliensis e Rhamnidium molle foram listadas em

trabalhos realizados em ambientes mais Gmidos de caatinga.

A similaridade floristica entre as 85 Areas onde fo-
ram realizados levantamentos quantitativos em &reas de caatin-
ga, calculada através da andlise de agrupamentos permitiu de
finir 10 blocos de maior consisténcia floristica e geografica
que poderiam ser explicadas pela situagdo geomorfoldgica (&reas
localizadas em relevos mais ou menos deprimidos), proximidade

geografica e nimero total de espécies das &reas.

Os resultados da arquitetura de tamanho e abundéncia
e da similaridade vegetacional mostraram que os 2 tipos
fisiondémicos definidos refletiram pelo menos 2 conjuntos flo-
risticos distintos entre as 4 Areas estudadas, o que sugere a

necessidade de padronizar a classificagdo fisiondmica da caa-
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tinga com base em levantamentos que utilizem o mesmo método.

As espécies de maior indice do valor de importéncia e
de cobertura em cada fitocenose foram as mesmas, destacan-
do~-se pela sua elevada densidade e ou domindncia, assim como foi

observado para outros levantamentos da caatinga.

Piptadenia obliqua e Aspidosperma pyrifolium foram as
espécies de maior IVI e IVC na Fasa e Boa Vista, margem es-
querda, respectivamente enquanto Caesalpinia pyramidalis ocu-
pou o primeiro lugar em IVI e IVC em Pogo do Ferro e Boa Vista

margem direita.

A utilizagdo da abordagem sinusial, na caracterizagéao
fisidnomica das caatingas estudadas, mostrou-se bastante eficaz.

Um baixo nilimero de espécies (2 a 3), mostrou elevada
densidade, indicando a domin&ncia estrutural dessas poucas espé-
cies, da mesma forma que o registrado para outros levantamentos
da caatinga, independente do critério de inclusdo e esforgo

amostral.

Os resultados de estrutura de abundidncia e os dados da
literatura  indicaram gue Euphorbiaceae e Mimosaceae foram os

tixons de maior domindncia estrutural para a caatinga.

Considerando que nas areas de caatinga estudadas
ccorreu um baixo nimero de espécies e baixa diversidade (H'),
quando comparadas com outros tipos vegetacionais como, cerra-
does, florestas fGmidas, etc. e que a andlise de similaridades

indicou diferentes blocos floristicos para as caatingas, po-

de-se supor que estas tenham uma elevada diversidade beta.
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Através dos 3 primeiros eixos da PCA para os dados de
vegetagao por parcela, distinguiram-se 4 grupos dgue COIr-
responderam, de um wmodo geral, as 4 &reas estudadas. Esta a-
ndlise mostrou ainda a proximidade entre Boa Vista, margem di
reita e Pogo do Ferro, o que confirmou os resultados da ana-
lise de agrupamentos para as espécies presentes com mais de 5
individuos, entre as 100 parcelas. Os resultados da PCA para os
dados de vegetag3o e solo confirmaram os resultados das a-
ndlises isoladas de solo e vegetagdo, além de indicarem gquais as

espécies mais ligadas a determinadas parémetros do solo.

Considerando que os padrdes floristicos e fisiondmi-
cos das 4 Areas foram consistentes com os dados encontrados por
outros autores, que o conhecimento daqueles padrdes revela-se de
grande importadncia para o planejamento da preservagdo da vegeta-
cdo de caatinga e gque as informagdes a respeito da estrutura de
abundancia das populagdes e suas relagdes com os fatores
ambientais, bésicos para a recuperagdo de &reas degradadas,

sugere-se a continuagdo dos levantamentos.



6 - RESUMO

Objetivando comparar a composigac floristica, argui-
tetura, estrutura de abundidncia e tamanho e analisar algumas
das relagdes entre solo e vegetagio de 4 fitocenoses da caa-
tinga do sertdo de Pernambuco, realizaram-se levantamentos
fitossocioldgicos nas fazendas Fasa e Pogo do Ferro, munici-
pio de Floresta e na fazenda Boa Vista, municipio de Custé-
dia. Em cada fitocenose adotou-se uma amostragem sistemitica
com 25 parcelas interespagadas de 20 m e distribuidas em 5
linhas egiiidistantes de 20 m. Todos os individuos lenhosos,
inclusive os mortos ainda em pé, registrados com 3 ou mais cm de
dismetro do caule ao nivel do solo e pelo menos 1 m de altura
foram amostrados, com excegdo dos cipés e bromeliédceas. No
centro de cada parcela foi retirada wuma amostra de solo nas
profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm, quando possivel. Nos
10.000 m° amostrados foi realizada a identificagdo, medido o
didmetro ao nivel do solo e estimada a altura de 1.748
individuos pertencentes a 56 espécies, distribuidas por 33 gé&
neros e 23 familias. Fasa, Pogo do Ferro, Boa Vista, margem
esquerda e direita apresentaram 24, 25, 22 e 28 espécies,
1.876, 2.172, 1.076 e 1.872 ind./ha e 15,84, 15,62, 34,29 e
20,82 m°/ha de domindncia, respectivmente. As 4 &reas repre-
sentaram 2 tﬁéos fisiondmicos distintos, caatingas arbustivo-
-arbéreas (Fasa e Pogo do Ferro) e caatingas arbdreas (Boa
Vista). As espécies com maior indice do valor de importéncia
foram Caesalpinia pyramidalis Tul. em Pogo do Ferro e Boa Vista,
margem direita, Piptadenia obliqua (Pers. Macbride) na Fasa e
Aspidosperma pyrifolium Mart. na Boa Vista, margem esguerda,
espécies com a maior densidade de cada fitocenose. As espécies
de maior densidade ndo apresentaram os maiores didmetros. As
alturas méximas foram registradas para Caesalpinia
pyramidalis Tul, na Fasa e Pogo do Ferro, com 10,5 e 13,5 m
respectivamente, A4nadenanthera macrocarpa (Benth) Brenan, na
Boa Vista, margem esquerda, com 19 m e Schinopsis
glabra na Boa Vista, margem direita com 16 m. Os 2 primeiros
eixos na anilise de componentes principais (PCA) das espécies

com mais de 5 individuos e caracteristicas das amostras de solo,
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separaram Fasa e PBoa Vista, margem esguerda, enguanto Poco do
Ferro e Boa Vista, margem direita nao apresentaram umna
individualizagdo tao nitida. A PCA confirmou os resultados da
andlise de agrupamentos, realizada com base na densidade das
espécies com mais de 5 individuos. A andlise de agrupamentos
para as 85 &reas definuiu 10 blocos floristicos. Fasa e Pogo do
Ferro e Boa Vista, margem esguerda e direita foram

floristicamente mais sémelhantes, a nivel de espécie.
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A phytosociological survey was carried out in four
caatinga (thorn woodland) areas in the state of Pernambuco,
northeastern Brasil, in the municipalities of Floresta (Fasa e
Pogo do Ferro) and Custédia (left and right margins of Boa
Vista). Twenty-five 10 X 10 m plots, 20 m apart, were laid down
in each area, in a 5 X 5 plot grid. All woody plants with at a
height of at least 1 m and having a stem diameter at soil level
wich was equal to or greater than 3 cm were sampled. Standing
dead individuals were also included, but lianas and bromeliads
were excluded. Soil samples were taken at center of each plot at
dephts of 0 - 20 cm and 20 - 40 cm. A total of 1. 748 plants
were identified, beloﬁgi&g to 23 families, 33 genera and 56
species. Fasa, Pogo do Ferro, Boa Vista, left margin and Boa
Vista, right margin had 24, 25, 22 e 28 species, 1.876, 2.172,
1.076 e 1.872 ind./ha e 15,84, 15,62, 34,29 e 20,82 m'/ha of
dominance, respectively. The  areas had two different
physiognomic types, Fasa and Pogo do Ferro had shrub-tree
caatingas and Boa Vista left margin and Boa Vista, right margin
had tree caatingas. Species with the highest values of
importance index were: Caesalpinia pyramidalis Tul. at Pogo do
Ferro and Boa Vista right margin; Piptadenia obliqua (Pers.)
Mcbride at Fasa; and Aspidosperma pyrifolium Mart. at Boa Vista
left margin. They also showed the greatest densities in the same
areas. Species with the highest plants were Caesalpinia
pyramidalis at Fasa and Pogo do Ferro, with 10,5 and 13,5 m,
respectively; Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenam, at Boa
Vista left margin, with 19 m; and Schinopsis glabra at Boa Vista
right margin, with 16 m. Principal components analysis, based on
soil characteristecs and species with more than 5 measured
plants, and cluster analysis separated Fasa from Boa Vista left
margin while Pogo do do Ferro and Boa Vista right margin were

not so clearly separated. A cluster analysis of 85 areas showed
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10 groups floristicaly more similar. Areas of the same county

were floristicaly more similar than those of different counties.
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Anexo 1 - Lista das familias e espécies com seus respectivos
nimeros de coletor e de herbario (IPA e PEUFR) amostradas nas 4

areas de estudo.
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nimero do herba

Familia/Espécie coletor

rio~

nimero de
herbéario
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Anacardiaceae

- Miracrodruon urundeuva Fr. All.

- Schinopsis glabra (Engl.) F. Barkley
& T. Meyr

- Spondias tuberosa Arr. Cam.

Apocynaceae
- Aspidosperma pyrifolium Mart.

Bignoniaceae
- Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC)
Standley

Bombacaceae

~ Pseudobombax cf. grandiflorum (Cav.)
A. Robyns

Burseraceae

-~ Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillet

Boraginaceae
~ Cordia globosa (Jacq.) H.B.K.
- Cordia leucocephala Moric.

Cactaceae

- Cereus jamacaru DC.

- Harrisia adscendens Britton & Rose

- Opuntia palmadora Britton et Rose

- Pilosocereus glaucescens (Lab.)
Byl et Rowl.

- Pilosocereus cf.glaucescens (Lab.)
Byl et Rowl.

-~ Pilosocereus gounellei (Weber)
Byl et Rowl.

- Pilosocereus tuberculatus (Werderm.)
Byl et Rowl.

Caesalpiniaceae

- Bauhinia cheilantha Stand.

- Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.

- Caesalpinia pyramidalis Tul.

- Senna rizzinni (Vogel)

- Senna spectabilis (DC) Irwin & Barneby
var.excelsa (Scharder) Irwin & Barneby

~ Senna sp.

18
73
81

16

71

77
78

31
70
45
64

42

IPA
IPA
PEUFR

IPA

IPA

PEUFR

PEUFR

IPA
IPA

PEUFR
PEUFR
IPA
IPA
IPA
IPA
IpPA
IPA
IPA
IPA
IPA

IPA
IPA

51869
51942
12289

51867

51941

12286
12287

51861
51878

12288
12289
51890
52193
52194
51889

51902

51882

51940

51986
51943

51893
51880
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Capparaceae
-~ Capparis flexuosa Linn.
- Capparis jacobinae Moric.

Celastraceae
- Maytenus rigida Mart.

Combretaceae
- Combretum pisonioides Taub.

Euphorbiaceae

- Cnidoscolus bahianus (Ule) Pax et
K. Hoffm.

~ Cnidoscolus phyllacanthus (M.Arg.)
K. Hoffm.

- Croton zehntneri Pax et K.Hoffm.

- Croton sp.

- Jatropha mollissima (Pohl.) Baill.

-~ Jatropha mutabilis Pohl.

- Jatropha ribifolia (Pohl.) Baill.

- Manihot cf.palmata M. Arg.

- Manihot sp.l

- Manihot sp.2

Flacourtiaceae
~ Prockia crucis Linn.

Mimosaceae

coletor

04
51

69

43

- Anadenanthera macrocarpa (Benth.)Brenan 03

- Mimosa acutistipula Benth.
- Mimosa nigra Huber
- Mimosa sp.

60
61

- Parapiptadenia zehntneri (Harms) M.P.

Lima

- Piptadenia obliqua (Pers.) Macbride
— Pithecellobium parviflorum Benth.

Polygonaceae
-~ Rupretchia laxiflora Meissn.

Rhamnaceae
~ Rhamnidium molle Reiss.
- Ziziphus joazeiro Mart.

Rubiaceae
- Coutarea hexandra (Jacq.) Schum.

05
22
62

06

08
12

13

rio

IPA
IPA

IPA

IPA

IPA

IPA
IPA
IPA
IPA
IPA
IPA
IPA
IPA
IPA

IPA

IPA
IPA
IPA
IPA

IPA
IPA
IPA

IPA

IPA
Ira

IPA

herbérioc

51855
51902

51939

51894

51874

51875
51853
51904
51865
51872
51872
51908
51909
52205

51852

51854
52357
52359
52358

51856
51873
52758

51857

51859
51863

51864



Anexo 1 - conclusao

T - s W S W G- o W . o o o T o S o G0 O W W S W [ W Y s T T W HOD WENT AL oo W e S W W W IS U WSS W W TR SO S IS GO O, S S S

Rubiaceae
~ Coutarea hexandra (Jacq.) Schum.

Sapotaceae
-~ Sideroxylon obtusifolium (Roem. et
Schult.) Pennington

Sterculiaceae
- Helicteres mollis K.Schum.
-~ Melochia tomentosa Linn.

Turneraceae
- Turnera microphylla Desv.

Verbenaceae

- Lantana camara Linn.

~ Lippia origanoides H. B. K.
- Lippia gracilis Schau.

Ulmaceae
~ Phyllostylon brasiliensis Capanema

nimerc do herbéa

coletor rio

IPA

IPA

Ipa
IPA

IPA

IPA
IpPA
IPA

nimero de
herb&rio
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51871

51801
51866

51895

51876
51886

-51887
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Anexc 2 - Resultados das anélises fisicas de amostras do solo,
a2 profundidade de 0 a 20 cm, por parcela, nas caatingas
arbustivo- -arbéreas da Fasa (1 a 25} e Pogo do Ferro (26 a 50),
municipio de Floresta, e nas caatingas arbdéreas da Boa Vista,
margem esquerda (51 a 75) e direita (76 a 100), municipio de
Custédia, PE. dis. - disponivel.

- —— . S - T PO S T U W o A A S e e O W W W A W T W I SO S SO0 W NG o B WS WS W D WU TORSH WD R G ST O e WS S S SO T o WL - . v

granulometria (%) umidade

par- areia  areia silte argi- ~ resi- 0,3 15 ~ dis.
cela grossa fina la dual (atm) (atm)

1 72 16 4 8 0,80 4,7 1,7 3,0
2 74 14 4 8 1,50 7,7 2,7 5,0
3 71 15 4 10 0,90 9,6 3,0 6,6
4 57 17 10 16 1,85 15,9 4,4 11,5
5 39 22 14 25 1,15 24,3 11,0 13,3
6 74 15 5 6 0,40 4,7 1,9 2,8
7 75 14 6 5 0,30 5,0 1,5 3,5
8 62 16 17 15 1,65 11,8 3,6 8,2
9 72 16 4 8 0,65 7,9 3,2 4,7
10 72 15 5 8 0,40 7,8 3,3 4,5
11 63 16 11 10 0,55 10,3 3,9 6,4
12 72 16 5 7 0,75 6,7 3,5 3,2
13 68 19 6 7 0,90 8,7 4,1 4,6
14 63 23 8 6 0,40 5,4 2,5 2,9
15 63 20 9 8 0,50 8,5 4,8 3,7
16 61 19 10 10 0,65 9,3 3,9 5,4
17 66 20 6 8 6,80 9,4 3,6 5,8
18 79 12 3 6 1,60 4,4 1,8 2,6
19 50 15 25 10 1,20 8,2 3,2 5,0
20 37 17 31 15 1,00 10,4 3,5 6,9
21 53 17 15 15 1,00 10,6 4,2 6,4
22 58 19 10 10 0,65 8,2 3,4 4,8
23 59 20 15 15 6,50 9,7 4,3 5,4
24 61 15 9 9 0,95 9,1 3,8 5,3
25 56 20 5 15 0,60 10,4 5,1 5,3
26 41 25 22 12 1,70 13,5 4,7 8,8
27 39 26 24 11 2,00 10,4 3,6 6,8
28 44 29 19 8 1,95 10,9 3,8 7,1
29 48 24 19 9 1,75 10,5 4,4 6,1
30 39 29 24 8 2,25 9,9 3,6 6,3
31 39 31 22 8 1,55 9,6 4,0 5,6
32 33 20 21 13 1,90 9,2 6,5 2,7
33 36 22 31 11 1,55 12,9 5,2 7,7
34 35 26 29 10 1,70 13,9 4,8 9,1
35 31 27 30 12 1,60 13,7 3,8 9,9
36 27 17 36 20 1,60 20,0 15,4 4,6
37 41 26 22 11 1,70 13,6 5,3 8,3
38 36 24 31 9 1,95 11,4 7,4 4,0
39 38 25 28 9 1,10 12,4 4,3 8,1
40 30 27 31 12 1,65 10,6 5,1 5,6
41 33 23 33 11 1,15 14,2 7,6 6,6
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Anexo 2 - (continuacgao)

granulometria (%) umidade
par- areia  arela silte argi- ~  resi- 0,3 15 dis.
cela grossa fina ila dual (atm) (atm)
42 33 26 30 11 1,85 12,6 4,8 7,8
43 34 23 32 11 1,60 12,5 6,9 5,6
44 28 29 32 11 2,45 10,8 5,9 4,9
45 25 29 34 12 1,15 9,4 6,1 3,3
46 32 26 32 10 1,15 11,0 6,5 4,5
47 37 29 26 8 1,40 11,1 4,5 6,6
48 35 26 25 14 1,50 11,2 5,7 5,5
49 34 27 26 13 1,90 10,4 4,7 5,7
50 34 30 33 13 1,45 13,3 5,7 7,6
51 26 14 35 25 4,35 24,4 10,5 13,9
52 27 17 35 21 2,15 20,7 10,5 10,2
53 36 21 26 17 1,95 17,6 8,0 9,6
54 28 22 31 19 2,85 23,8 11,6 12,2
55 35 23 28 14 2,10 18,4 11,0 7,4
56 29 17 17 37 4,55 30,4 17,0 13,4
57 10 11 58 21 1,35 19,4 10,1 9,3
58 38 18 27 17 0,90 17,0 8,5 8,5
59 28 21 31 20 1,85 18,6 9,3 9,3
60 49 22 10 19 1,80 16,2 9,2 7,0
61 20 13 36 31 4,10 30,1 13,4 16,6
62 31 26 26 17 3,35 16,4 8,2 8,3
63 28 22 26 24 2,75 21,3 11,2 10,1
64 44 14 24 18 1,80 16,0 9,3 6,7
65 41 18 25 16 2,60 17,5 9,0 8,5
66 26 13 32 29 3,75 29,0 15,7 13,3
67 29 25 26 20 3,35 17,4 9,8 7,6
68 35 28 22 15 2,20 17,9 8,0 9,9
69 36 28 22 14 1,45 14,4 6,6 7,8
70 46 24 20 10 1,90 10,9 5,6 5,3
71 26 14 35 25 4,35 24,4 10,5 13,9
72 29 17 17 37 4,55 30,4 17,0 13,4
73 20 13 36 31 4,10 30,1 13,4 16,7
74 26 13 32 29 3,75 29,0 15,7 13,3
75 36 25 22 24 1,45 14,4 6,6 7,8
76 46 19 21 14 2,65 18,0 8,0 10,0
77 40 18 18 24 2,60 20,6 7,7 12,9
78 42 19 14 25 6,60 20,8 8,6 12,2
79 17 12 38 33 2,55 31,9 16,3 15,6
80 21 21 37 21 2,75 25,8 11,1 14,7
81 45 17 22 16 1,60 16,0 6,7 9,3
82 43 20 23 14 1,95 16,1 6,9 9,2
83 39 17 25 19 2,35 21,8 8,7 13,6
84 28 25 24 23 6,00 27,17 16,1 11,6
85 30 27 26 17 2,15 20,1 8,2 11,9
86 29 26 27 18 2,45 17,2 7,3 9,9
87 55 20 15 10 1,65 14,3 6,8 7,5
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Anexo 2 - (conclusao)

granulometria (%) umidade
par- arela ~“areia silte argi- TTTT¥esisTTT0,3 157 “dis.
cela grossa fina la dual (atm) (atm)
88 46 16 20 i8 2,10 19,2 7,1 12,1
89 39 17 19 25 6,25 25,7 9,8 15,9
90 46 15 23 16 1,55 18,0 9,7 8,3
91 35 23 28 14 2,80 17,4 7,3 10,1
92 33 28 25 14 3,05 12,3 7,1 5,2
93 40 22 22 16 2,15 15,2 5,7 9,5
94 45 20 16 19 2,50 16,5 7,3 9,2
95 45 16 18 21 3,00 19,3 9,6 9,7
96 41 14 20 25 2,80 19,7 13,6 6,1
97 40 15 22 23 2,50 22,7 11,9 10,8
98 53 25 14 8 1,60 10,5 5,7 4,8
99 35 29 22 14 2,35 13,0 7,4 5,6
100 34 28 22 16 1,75 15,0 8,8 6,2




222

BAnexo 3 - Resultados das anilises quimicas de amostras do solo,
a profundidade de 0 a 20 cm, por parcela, nas caatingas
arbustivo-arbéreas da Fasa (1 a 25) e Pogo do Ferro (26 a 50),
municipio de Floresta e nas caatingas arbéreas da Boa Vista,
margem esquerda (51 a 75) e direita (76 a 100), municipio de
Custédia, PE.

par- Bases trocéveis meq/100g de TFSA
———————————————————————————————— P N c

cela NaTt kt cat™ mgtt gt aptty pH (ppm) (%) (%)
1 0,0 6,11 0,6 0,8 0,37 0,45 4,8 1,37 0,12 0,45
2 0,06 0,17 1,2 1,0 1,23 0,25 50 1,79 0,09 0,75
3 0,0 0,07 0,5 0,9 0,67 0,65 50 1,37 0,10 0,30
4 0,0 0,24 2,7 3,0 0,67 0,15 59 1,11 0,06 0,50
5 0,06 0,29 3,6 1,8 0,85 0,10 6,0 1,45 0,07 0,76
6 6,04 0,14 0,6 0,7 0,60 0,35 5,2 6,97 0,11 2,00
7 6,07 0,17 0,9 0,8 1,23 0,25 5,2 1,45 0,04 0,31
8 6,02 0,19 2,0 1,2 2,01 0,30 5,0 3,59 0,12 1,04
9 6,02 0,11 o0,8 0,8 1,30 0,35 4,7 1,90 0,04 0,39
10 0,02 0,21 1,2 1,0 0,77 0,05 5,8 1,90 0,05 0,47
11 0,02 0,08 0,7 0,6 0,92 0,40 50 1,79 0,05 0,23
12 6,02 0,12 o0,8 0,8 1,10 0,55 4,7 2,24 0,08 0,57
13 0,01 0,11 0,7 1,0 1,18 0,30 4,3 1,67 0,07 0,33
14 6,02 0,16 1,1 0,6 1,00 0,15 51 1,34 0,05 0,58
15 6,02 0,19 1,9 1,0 1,43 0,05 5,7 1,37 0,07 0,51
16 0,01 0,14 1,5 0,4 1,17 0,15 5,4 1,34 0,08 0,34
17 6,01 0,12 1,5 0,4 1,17 0,15 5,4 1,34 0,07 0,41
18 6,0t 0,13 0,9 0,7 1,69 0,45 58 1,90 0,06 0,47
19 0,01 0,16 1,2 0,8 2,07 0,40 5,1 2,46 0,10 0,61
20 6,02 0,13 0,7 0,9 1,64 0,50 4,8 1,90 0,07 0,46
21 0,03 0,28 5,5 0,4 0,00 0,00 8,2 4,27 0,07 0,61
22 0,02 0,16 1,2 0,4 1,29 0,35 4,7 4,94 0,11 0,84
23 0,02 0,21 1,1 0,3 1,83 0,15 4,9 2,69 0,05 0,43
24 6,02 0,26 2,3 0,8 0,99 0,00 6,5 3,36 0,08 0,75
25 0,03 0,33 2,1 0,2 0,94 0,05 6,1 1,37 0,13 0,42
26 0,07 0,33 4,8 1,7 2,42 0,05 6,7 3,72 0,15 0,97
27 6,05 0,60 3,3 1,2 2,42 0,05 6,2 3,04 0,07 0,48
28 0,06 0,60 4,4 1,6 2,59 0,05 6,2 9,01 0,13 0,89
29 0,07 0,25 5,8 2,1 0,49 0,00 6,8 8,56 0,10 0,75
30 6,05 0,34 3,6 0,9 1,10 0,05 6,7 3,83 0,60 0,64
31 6,0 0,31 3,5 1,2 0,77 0,05 6,7 3,72 0,06 0,53
32 0,23 0,26 6,3 2,5 2,82 0,15 5,8 6,87 0,17 1,34
33 0,11 0,32 3,8 2,4 3,43 0,20 5,7 5,55 0,14 1,20
34 0,04 0,33 5,3 t,3 1,10 0,05 6,5 8,45 0,10 0,68
35 6,07 0,33 3,8 1,0 3,24 0,55 5,4 5,41 0,11 1,42
36 0,14 0,56 15,7 4,4 4,90 0,05 5,9 2,96 0,13 4,07
37 0,10 o,56 4,7 1,7 2,09 0,05 6,2 7,69 0,12 1,11
38 0,16 0,30 10,0 1,7 2,92 0,05 5,9 11,72 0,22 2,82
39 0,05 0,30 4,5 1,2 0,94 0,05 6,4 12,62 0,10 0,95
40 o,08 0,23 8,6 1,8 3,25 0,05 5,7 9,12 0,19 0,92
41 0,07 0,23 7,4 2,9 1,10 0,05 6,4 6,54 0,13 1,35
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Bnexo 3 - (continuagéao)
par- Bases trocaveis meq/100g de TFSA
———————————————————————————————— P N C
cela ¥  g¥ ca™ mg™ ®Y a1™YY pr (ppm) (%) (%)
42 0,06 0,24 3,3 1,3 0,9 0,05 6,5 3,10 0,09 0,70
43 0,13 o0,31 10,4 1,8 0,77 0,05 5,9 15,42 0,22 2,66
44 0,0 o0,40 7,0 1,4 1,10 0,05 6,5 9,47 0,12 1,77
45 0,05 0,28 4,2 1,0 2,42 0,05 5,8 8,32 0,17 1,58
46 0,03 0,28 3,0 1,2 2,26 0,05 6,0 3,36 0,08 0,92
47 o,0 0,29 3,9 0,7 0,77 0,05 6,3 3,59 0,11 0,87
48 0,07 0,24 5,1 1,4 2,59 0,10 5,8 6,41 0,12 1,40
49 o,01 ©0,20 4,2 1,3 2,09 0,05 5,9 3,82 0,08 0,62
50 0,06 0,34 4,2 1,2 1,93 0,05 6,1 4,15 0,11 0,79
51 0,19 1,44 13,1 4,1 2,31 0,00 6,9 146,10 0,20 2,02
52 0,12 1,52 10,8 2,1 2,31 0,00 6,7 89,83 0,14 1,64
53 0,11 11,60 9,0 3,0 1,15 0,00 7,4 98,85 0,12 1,36
54 0,12 1,52 13,0 3,4 0,82 0,00 7,7 87,58 0,21 2,36
55 0,12 o,80 13,0 1,6 0,00 0,00 8,6 141,60 0,11 1,23
56 0,26 2,08 15,5 5,5 1,15 0,00 7,5 96,59 0,15 1,75
57 0,17 1,68 10,8 3,8 1,65 0,00 7,0 48,26 0,18 1,58
58 0,12 1,52 8,5 2,7 0,99 0,00 7,2 71,80 0,12 1,04
59 0,13 11,52 10,0 3,4 1,65 0,00 7,1 76,31 0,23 1,58
60 0,09 o0,08 5,8 1,6 0,99 0,00 7,0 202,50 0,10 0,67
61 0,11 1,76 15,2 3,9 1,65 0,00 7,2 67,29 0,24 1,97
62 0,10 1,28 11,6 2,1 1,15 0,00 7,1 132,60 0,16 1,57
63 0,12 0,96 13,4 4,1 1,15 0,00 7,2 83,07 0,18 1,36
64 0,10 1,20 10,7 3,3 1,65 0,00 6,8 94,34 0,19 1,64
65 o,08 1,28 10,0 2,6 1,48 0,00 6,9 112,30 0,16 1,66
66 0,11 1,36 14,6 4,6 1,65 0,00 6,9 56,02 0,25 2,42
67 o,10 1,84 12,5 3,4 0,49 0,00 7,1 175,40 0,18 1,94
68 0,07 1,88 8,9 2,3 0,82 0,00 7,1 116,80 0,17 1,45
69 0,10 1,96 6,7 2,6 0,49 0,00 6,9 177,70 0,12 0,85
70 0,06 0,72 4,6 2,4 1,48 0,00 6,5 159,70 0,12 0,86
71 0,18 1,44 11,3 3,3 0,93 0,00 6,6 158,70 0,16 1,57
72 o,19 o,8 8,7 3,7 1,60 0,00 8,5 117,30 0,20 2,02
73 0,12 o0,80 6,8 5,7 1,53 0,00 7,2 133,50 0,24 1,97
74 0,10 1,29 10,8 4,2 1,20 0,00 7,1 159,70 0,18 1,94
75 0,16 0,72 0,8 4,6 1,49 0,00 6,9 177,90 0,12 0,86
76 0,09 0,40 7,7 2,6 1,48 0,00 6,5 19,59 0,12 1,18
77 0,09 0,30 9,4 4,3 1,48 0,00 7,2 5,50 0,01 1,00
78 0,06 0,38 6,7 3,0 0,99 0,00 6,7 9,45 0,08 0,69
79 0,14 0,92 14,2 5,9 1,81 0,00 7,0 33,81 0,13 1,49
80 0,11 o,88 11,2 3,0 0,99 0,00 6,7 54,09 0,18 1,70
81 o,16 0,60 9,7 3,8 0,00 0,00 6,3 21,62 0,13 1,15
82 0,14 0,34 8,0 3,0 0,33 0,00 7.0 8,66 0,16 1,25
83 o,07 o0,38 10,3 4,2 0,99 0,00 6,8 14,94 0,14 1,17
84 0,18 0,68 13,4 4,5 1,15 0,00 7,4 66,49 0,17 1,68
85 0,16 0,68 8,0 2,5 0,49 0,00 7,3 48,60 0,13 0,77
86 0,21 0,33 8,0 2,5 0,66 0,00 6,2 91,28 0,13 0,92
87 0,10 0,30 5,7 1,5 0,82 0,00 6,3 135,20 0,14 0,78
88 0,07 0,28 6,8 3,4 1,60 0,05 6,2 4,15 0,15 1,21
89 0,11 0,29 10,5 2.0 1,15 0,00 6,3 5,28 0,12 1,16
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i

‘ Anexo 3 - (concluséao)
par- Bases trocéaveis meq/100g de TFSA .

- . . o s S 2 s . 5 8L e . S e e . e v S o o o s 2t P N

cela  yat kT ca™t Mgt HY ALY pH  (ppm) (%) (%)
0 0,10 o0,72 7,8 2,9 0,82 0,00 6,3 9,79 0,16 1,35
91 0,13 90,36 6,8 2,6 0,28 0,05 6,7 43,95 0,14 1,00
92 0,15 0,32 6,3 2,1 1,60 0,05 5,9 58,60 0,14 0,95
93 0,93 90,35 7,3 1,6 1,10 0,05 6,3 54,09 0,11 0,96
9¢ 0,08 0,24 7,4 3,8 1,15 0,00 6,4 7,106 0,10 0,61
95 0,14 o0,60 7,4 4,4 0,99 0,00 7,2 7,10 0,13 0,88
9% 0,11 o0,56 7,4 4,3 2,92 0,05 6,7 4,16 0,13 1,10
97 0,06 o0,76 8,7 3,2 2,09 0,05 6,6 10,70 0,15 1,24
9¢ 0,06 0,25 3,0 2,0 2,59 0,05 5,7 9,8 0,13 0,61
99 0,08 0,64 8,6 2,2 2,59 0,05 6,0 152,10 0,18 1,25
100 o,06 0,72 9,2 1,9 1,10 0,05 6,7 183,70 0,14 1,03

"




