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i -~ INTRODUCKO

A cobertura florestal primitiva do estado de Sdo0o Paulo
encontrava-se praticamente intacta no final do século passado e comego
deste século, correspondendo a 81, 8% da Area do estado (Hueck 1972;
Troppmair 197T4; Victor 197%5),

Com o desenvolvimento economico, promovide primeiro pela
cultura do café, depols pela da cana de agtcar, entre outras, ocorreu
ainda nagquele periodo uma rapida devastagrio, resultado direto da
ampliagdo das fronteiras agricolas, A ocupagdo ambiental no estado
de 8%0 Paulo ocorreu de modo t80 desordenado gue, apdz a remogcdo da
cobertura florestat, grandes extensbes de terra eram abandonadas,
regenerande-se sob a forma de savanas, levando alguns geotgrafos e
fitogedgrafos da época a interpretagtes errédneas. Schimper em 1898 e
Wettstein em 1904, referiram-se a tais formaples como a “vegetagdo
natural predominante a Oeste da Serra do Mar" (Wettstein 1970; Hueck
1972,

Hueck (1972) constatou nas Regiles S5ul ¢ Sudeste do pais, a
inexisténcia de um paralelismo entre a densidade demografica e a
destruic83o das matas, comoe normalmente 2e encontrava na Europa, sendo
que em S30 Paulo freqfentemente as regides mais desmatadas
apresentavam (naquele periodo) baixo indice populacional,

Em um levantamento efetuade na metade deste século,
estimava-se a cobertura florestal em torno de 12X (Hueck 1953). Dados

de 1975 revelavam o0 alarmante indice de 6%, sendo que destes, 954



correspondiam a3 florestas na Serra do Mar e o5 oytros 5SX% As
florestas mesofilas semideciduas do interior, conservadas em Ssua
majioria socb a forma de reservas e parques (Victor 19795, Gibbs & Leitido

Filho 15786).

Ao lado dessa devastagdo desenfreada, pouguissimos estudos
foram feitos. Hueck (1972) relatou a caréncia de dados sobre as
florestas mesofilas, atualmente destruidas quase por completo,

constatando ainda que a ateng3o dos Dbotanicos brasileiros e
estrangeiros sempre se voltou para a hiléja ou para as vegetagles
costeiras. Reszsaltou também que as florestas mesdéfilas da Regldo
Sudeste, gque se situam a oceste das montanhas costeiras, diferem
profundamente das matas pluviais tropicais e subtropicais de
montanhas, sendo extremamentie varidveis, principalmente com base em
diferengas climaticas, de s0lo e de relevo e especialmente devido 2
composipfo floristica.

Trabalhos recentes realizados nas florestas mesoéfilas do
estado de S¥o Pauto com o emprego de métodos quantitativos, vém
comprovando estas afirmagcles (e.g., Gibbs & Leitdo Filho 1978; Gibbs
et al. 1980; Assumpgd3o et al. 1982 - sem utilizar métodos
quantitativos; Bertoni et al, 1982; Bertoni 198%4; Cavassan et al.
19848, Struffaidi de Vuono 1985; FPagano & Leitdo Filho 1987; Pagano et
al, 1987; Bertoni et al.1988; Matthes et al, 1988; Catharino 1989;

Kotchetkoff-Henriques 1989; Vieira et al,1989; César & Leitdo Filho
19903 e 1990b; Gabriel 1990; Hicolini 1990; Schiittler 1984 e 1990;
Gandolfi 1991; Martins 1991; Marchiori gt al.1992).

Todos estes trabalhos veém demonstrando uma variagio

estrutural e de composigdo floristica muito grande entre as florestas

meso6filas e mesmo dentro de uma mesma area fiorestal continua. No



entanto, a vegetagd3o do centro-sul do estado ainda & pouco conhecida,.
Tal regifio ¢ muito importante do ponto de vista fitogeografico, pois ¢
préxima da divisa c¢om o estado do Parana e liga-se A serra do Mar
através de varias ramificagtes do relevo.

Guanto A mata das encostas das serras do Mar e da
Mantiqueira, pouco se conhece de sua composigdo, estrutura e,
principaimente, de seus limites interioranos. Rizzini (1979)
considerou que condiples favoraveis, como clima, solo, vales de rios,
a presenga de macigoes serranos que se interiorizam, entre outros
fatores, permitiriam que tals matas se expandissem das encostas das
serras litorineas para oeste, Silva, em 19860, realizou um
levantamento noe municipioc de Ubatuba (Silva & Leit3o Filho 1982}).
NHegreiros (1982}, realizou um estudo fitossocioldgico de um trecho de
mata de encosta visando ao manejo de paimito, Mantovani et al. 1990,
estudaram a vegetac%3o na Serra do Mar no municiplio de Salesépolis, SP.
Outros trabalhoszs foram realizados em matas de regibes serranas como o
de Rodrigues, em 19860, na Serra do Japi, no municipio de Jundiat
{Rodrigues et al. 1989); 0 levantamento efetuado por Silva (1989), na
Reserva florestal Prof. Augusto Ruschi em S3o José dos Campos; além
dos trabalhos de Meira Neto et al, 1989 e o de Grombone et al. 1990,
que realizaram estudos floristico e fitossociologico, respectivamente,
em Floresta Semidecidua de Altitude no municipio de Atibaia. Outros
trabalhos encontram-se em andamento (e.g., Cesar et al, §i989; Melo &
Mantovani 1989; Strufaldi de VYuono et al, 1989, entre outros}.

0 enconiro daquelas duas formagles (Mata Mesoflla
Semidecidua e Floresta Semidecidua de Altitude) deve gerar zonas

ecotonais de grande interesse, que poder3o fornecer dados sobre a

distribuigdo das espécies e suas interrelagtes. Faz-se necessario uma



intensificar83o dos estudos das areas florestais remanescentes, para
gque se possa entender aquelas formagbes florestais, sua composigdo
primitiva, sua dinamica e fatores influentes.

0% objetivos deste trabalho sdo0:
1) Descrever a organizac8o e a composigido floristica de uma floresta
secundaria, na regido centro-sul do estado de S3o Paulo.
2) Contribuir a um melhor entendimento das relagles entre as
diferentes formapgOGes florestais das Regiles Sul e Sudeste do Brasil,.
3) Embasar a avaliag#o dos recursos naturais vegetais da Estagdo
Experimental! de Angatuba.
4} Contribuir ao conhecimento da influéncia de fatores abidéticos como
clima, s0lo e relevo, sobre as comunidades e populactes florestais
arbéreas,
5y Oferecer subsidios a futuros estudos de sucessdo em Areas
naturais, de recuperagdo de Aareas degradadas e de paisagismc sensu

lato.

6) Fornecer wuma infra-estrutura no campo, para um possivel
aproveitamento na produg3o de mudas ou para estudos futuros, deixando

Arvores marcadas, com sua respectiva identificagcdo taxondOmica.



2 - MATERIAIS E METODOS

2.1 - A AREA DE ESTUDO

A Estap80 Experimental de Angatuba, pertencente aoc Instituto

Florestal, orgido da Secretaria do Meio Ambiente do estado de S3o

0

Paulo, estA zituada no municipio de Angatuba, entre as coordenadas 48
4] o] 0

157 a 48 25°'W e 23 207 a 23 30’8, Em altitude meédia, aproximada,

de T00m (ocerrende variag8es entre 608m a 81Tm de altitude), esta

localizada na regido corregpondente A Depressfio Periférica, no
encontro entre as Provincias Atlanticas ~ Serra de Paranapiacaba e
as Cuestaz BasaAlticas - Serra de Botucatu (Estado de Sd30 Paulo

1982; Moreira & Camelier 1977; Moreira & Lima 1977).

A Depressdo Periférica do estado de Sdo Paulo e 0
Planalto Ocidental 'Paulista fazem parte do <conjunto de relevos
modelados da Bacla de Sedimentagfoc do Parana, A Depressidc no estado
de S30 Paulo continua ao sul, através da parte oriental da bacia
superior do Parana {(correspondente ao noroeste Paranaense), Da mesma
forma, o Planalto Cristalino AtiaAntico Paranaense se relaciona ao
norte ¢ nordeste com o FPlanalto Cristalino Atlantico Paulista (Moreira
& Camelier 1977, Moreira & Lima 1977). Ainda zegundo aqueles autores,
ocorreria nesta regido do estado de 830 Faulo, o encontro entre trés
formagbes vegetacionais distintas: as matas litoraneas, a mata
mesofila do interior paulista e a mata de araucaria, proveniente do

Parana. EXistem ainda encraves de cerrado, matas paludosas e riparias



¢ campos banhados, contripuindoe ainda mais para uma composicdo
heterogénea da vegetapgdo local.

A regi%o onde situa-se o municipio de Angatuba apresenta
apenas alguns fragmentos de vegetagdo natural, e estes mostiram fortes
indicios de perturbagdo, A topografia ¢ suave, com declives médios de
50 a 60, apresentando pequenas serras, sendo a maior a de
Angatuba (Setzer 1966).

A Estagdo Experimental de Angatuba localiza-se a
aproximadamente 12Km da cidade. Situa-se em uma Aarea de 2.%590, 36ha,
anteriormente ocupada por uma grande fazenda, que foi desapropriada
atraveés do decreto estadual namero 44,389 de 05/01/1965 (Berzaghi et
al., 1973). QO local de estudo foi designado pelo governo pauiista como
uma Area de protecfo permanente na categoria de "Estagdo Ecologica”,
portanto, sendo protegida contra interferéncias antrépicas ha mais de
25 anos, 20ob a responsabilidade do Instituto Florestai, Possui uma
Adrea de 1394, 15ha, onde ocorrem as fisionomiaz florestal e savanica.
A vegetapdo de cerrﬁdo foi estudada por Ratter et al, {(1988) e ocorre
nosg solos areﬁosos das partes mais baixas do relevo local, A floresta
¢ secundiria e ocorre, em sua malior parte, sobre um brago da serra de
Angatuba (Fl1dG. faj).

A mata secundaAria em Angatuba (FIG. 1b) enquadra-se dentro
das formagbes das Matas Subtropicais do Leste e do Sul do Brasil,
mais especificamente Matas Subtropicais Perenifélias com Arvores
Caducifolias, por apresentarem quantidades variavels de espécies
caducifolias (Hueck 1972)., HNo sistema de Rizzini (1979), a mata de
Angatuba é claszsificada como Floresta Mesodfila Semidecidua,

denominagdo esta mais freqfientemente encontrada na literatura

especializada,.



Figura 1: Vista geral da Floresta Mes6fila Semidecidua secundaria da
Estagdo Experimental de Angatuba (SP): A - detalhe da

encosta; B - panorama geral, aparecendo as "Cuestas

Basalticas ao fundo.



o cliima da regifdo foli clagsificado pelo sistema

internacional de Xoeppen como sendo do tipo Cwa {tropical, quente, de
0

inverno seco), com temperatura média anual de 19 C.

O s=olo da regifio ¢ considerado complexo, com grande
variedade de tipos. 880 so0log com sedimentos arenosos e argilosos dos
grupos Estrada Hova e Tubardo, com presenga de seixos e sills de

diabasio. 5830 reconhecidos treés grandes grupos: Latossoloe Vermelho-
~Amarelo Alico A moderado textura argilosa; Solos Litdlicos & Areias
Quartzosas Alicas A moderado ou fraco fase relevo (Ventura et al.

1965/66; Setzer 1966).

2.2 - ESCOLHA DA AREA DE AMOSTRAGEM

A escolha do local de amostragem foi feita através de
caminhadas livres pela regiio, realizadas em viagens consecutivas 2
Estapg83o Experimental de Angatuba. Os critérios gue prevaleceram na
decis%o final para a escolha da Area foram: facilidade de locomogldo no
local; maior homogeneidade da vegetagdo , visando caracterizar um
estande; menores indicios de perturbagcdo antrépica na vegetagdo, entre
outros.

Durante todo [+ trabalho percorriam-se varios locais da



Estagao, em cada viagem, coletando material florido e/ou com frutos
para a analise taxonOmica. Fotografias aéreas da Estagdo também foram
utilizadas para permitir uma melhor delimitacdo das areas e uma me jhor

acuidade nas informagtes obtidas,

2.3 - AMOSTRAGEM

Dados pluviométricos relativos a 23 anos (Jjaneiro de 1964 a
dezembro de 1986 foram obtidos no posto pluviométrico do
Departamento de Agua e Energia Eleétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE),
situado no municipio de Angatuba, nasz coordenadas 230 29'S e 460 248°W,
a 650m de altitude e distando aproximadamente BKm, em iinha reta da
Estagdo Ecolégica dewAngatuba. A3 temperaturas médias mensais e anual
foram calculadas zegundo Pinto et al., (1972), atraveés de analise de

regressio miltipla. Para tal estimativa foi considerada uma altitude
de T00m e latitude de 23050’3. 08 calculos relativos ao balianco
hidrico e climatico foram realizados considerando-se uma capacidade de
armazenamento de &gua no solo de 125mm. A confecpgldo do grafico seguiu
0 método de Thornthwaite & Matther (1955 apud Camargo 1978 e Ortolani
et al, 1970}).

2.3.2 - S0LO

A c¢oleta de amostras de so0lo paraz a analise quimica e



granulométrica foi realizada em seis pontos dentro de cada parcela,
com um trado de cagamba & vprofundidade de O a 20cm, posto que e3ta
era, em muitos pontos, a profundidade do s0lo, Para a alocagdc dos
pontos, cada parcela foi subdividida atraveés de uma finha
perpendicular & linha da trilha, de modo a formar duas subparcelas de
10mx5m. Em cada subparcela foram colocados 3 pontoes: um central, na
linha diviséria e dois nas extremidades opostas aquela linha (FIG.
2). Em cada coleta tomou-se o cuidado de evitar a influéncia da
serapilheira, retirando-a previamente nos pontos de amostragem. A
seguir colocavam-3€ as 6 subamostraz ewm um balde plastico, misturando-
~as e formando uma "amostra composta”™, de aproximadamente 500g, que
era colocada em um saco plastico e etiquetada com o namero da parcela
correspondente. Apés cada coleta, limpava~-se¢ ¢ balde, evitando assim
resfiduos da amostra anterior, As 50 amostras foram entregues a Segdo
de Pedologia e A Sepgdo de Fertilidade do Solo e Hutrigdo de Plantas do
Instituto Agronomico de Campinas, para as analises granulométricas e
quimicas, respectivamente. No laboratério, depois de identificadas, as
amostiras forém secas ao ar, evitando-se temperaturas acima de 400C,
moidas (excluindo-se «cascalhos) e passadas em peneira com malha de
emm. A analise granulomeétrica do sclo fol realizada pelo método do
densimetro e a classificagl3o textural, de acordo c¢om as normas
estabelecidas pela Sociedade Brasileira de Ciéncias do Solo {(Lemos &
Santos 1982). A atualizagdo da nomenclatura deos tipos de solo foi
feita de acordo com Lepsh & Qliveira (1987). Para as analises quimicas

03 métodos usados seguiram Raij et al, (1987):

PH em CacCl - Determinagdc da concentragdo efetiva de hidrogénio

atraves de potencidometro provido de eletrodo de

10
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Figura 2:

Esquema da distribuicdo das parcelas ao longo da trilha que
corta a Floresta Mesofila Semidecidua secﬁndaaria na
Estagdo Experimental de Angatuba (3FP}). Os sinatis (9¢)
observados na parcela de referéncia indicam a distribuigdo

dos pontos de coleta de solo em cada parcela,

te



vidro e calomelano. Diluigdo da amostra de terra
em CaCl 0, 01M na proporgdo de terra para liquido
de 1:2.2.
MATERIA ORGANICA - M, 0,(*%) - Determinagdo de carbono organico:
Tratamento da amostra com mistura
sulfocromica, usando difenilamina a
£%, seguido de titulagdo com
sulfato ferroso amoniacal O, 4N. A
estimativa do teor de M.0O, foi feita
através dos fatores de conversio
citados em Raij et ai. (1987).
+ ++ +4
Basex Trocaveis (K , Mg e Ca ): - Extracio em meio acido com
cloreto de sédio 1IN ¢ adigdo de
solugdo de lantanio 0, 1%,
Medigdoc em espectrofotometro de
absorgdo atomica (em meq/iOOcmB).
Féosforo trocavel (P) - Extragdo através de resina trocadora de ions
em solugdo de HH CL O, 8H + HCL. O, 2N,
Dosagem atraves qde fotocolorimetro (em
ug/cma).
+ ++ 4+
Acidez potencial (H + Al ): -~ Extragcao com solugdo de acetato de
cadlcio 1N a PH 7.0 Titulagcdo
alcalimétrica com hidroxido de
s6dio O, 025N, usando solugdo
alcodlica de fenolftaleina a

3

3% como indicador {em meq/100 cm ),

b



+

Soma de Bases Trocaveils (8): - Soma aritmética das bases trocaveis X ,
++ ++ 3
Mg e Ca {em Meq/400cm ).
Capacidade de Troca Catidnica (CTC): - Soma aritimética de § com a
+ +44
acidez potencial (H + Al }s
3

{em Meq/100cm de terra).

Saturagdo em Bases (V X ) V = 100.85/CTC (em %).

A interpretapgdc das analises quimicas fol baseada nos
critérios seguidos por Gargantini et al., (1970), Wutke (1972} e
Kiehl (1979}. Os resultados da analise granulométrica foram
interpretados de acordo com 03 critérios estabelecidos por Medina
(1972}, Eiehl (1979) e Lemos & Santos (1982). Para a confecgdo da
matriz de correlagdo, utilizou-se a correlagio de Spearman

(Siegel 1979).

2.3.3 - VEGETACAO

A amostragem da vegetapgldo fol reatizada através do método de
parcelas maltiplas (Daubenmire 1968, Kershaw 1973, Mueller-Dombois &
Ellenberg 1974). Foram alocadag 50 parcelas de 10m x 10m,
sistematicamente ao longo de uma trilha JjA existente, que corta a

Area da mata amostrada no sentido noroeste ateé ¢ divisor de Aguas

13



(Ribeirfo do Sargento), gque limita a reserva com uma fazenda vizinha.

As parcelas foram dispostas em fileira dupla, paralelas A
trilha, em ambos o3 lados da mesma, a primeira distando 10m da trilha
{para evitar a interfereéncia de Area perturbada) e a segunda a i0m da
primeira. Entre cada parcela de uma mesma fileira a distancia foi de
50m. Ho outro lado da trilha as parcelas obedeceram A mesma
distribuicfo, 36 que 3e colocaram a 25m em relagido az parcelas do lado
oposto (FIdG., 2). Para orientar a instalapgdo das parcelas utilizocu-se
uma bussola com mira e tripé e uma trena de fibra de vidro de 30m, A
demarcagdo foi feita com estacas de bambu de 1,5m de comprimento,
barbante ¢ fita plastica. Em cada parcela foram amostrados todos os
individuos c¢om perimetro & altura do peito (P} igual ou superior a
15cm (DAFP = &, T8cm},

Rebrotas, ramificagtes e perfilhos de uma mesma base foram
considerados como um dnico individuo, desde que atingissem a altura
minima de 1, 30m., HNeste <caso, mediu-se o perimetro das diversas
ramificacOes, converteu-se este perimetro em area, somaram-se as areas
para finalmeﬁte reconverter as somas das areas em perimetro. Para
tais converstes, utilizou-se um programa em linguagem BASIC no
computador I-7000 Itautec, de autorta do prof, Dr. Antonio C,
Gabriellil do Departamento de Botanica da UNICAMP. Todo individuo foi
numerado seqfiencialmente atravésg de uma plaqueta de aluminio, que era
presa & Arvore com um prego galvanizado. A altura de cada individuo
(altura total) foi estimada usando como referencial a haste articulada
da vara da tesoura de poda alta, que atingia 10m de altura.

Arvores mortas que permaneciam fixas ao solo (em pé)
também foram amostradas, quando dentro das especificaptes estipuladas,

sendo consideradas na listagem final como um Anico grupo, destignado

14



"Mortas"™., As atividades de amostragem da vegetagldo tiveram inicio em
agosto de 1986 e terminaram em julho de 1988, Feram realizadas
naquele periodo viagens gquinzenais A& Estagfo Experimental de Angatuba
com duragdo de 5 dias cada, aproximadamente, A coleta do material
botanico foli realizada com o auxilio de tesouras de poda manual e
alta, esta montada sobre tubos encaixadveis de aluminio. Para o=
individuos que ultrapassavam aquela aitura foi wutilizada uma
espingarda cartucheira calibre 28 com chumbo "T* ou escalada na
Arvore com ©0 uso de espordo e cinto de SsSeguranga. O material
botanico <coletado foi processado e identificade de acordo com o outro
projete desenvolvido simultaneamente na area (Torres 1989) e se
encontra depositado no herbario do Departamento de Botanica da UNICAMP
(UEC).

0s parametros fitossociclégicos sio 03 mesmos encontirados
na maioria da Dbiblicgrafia wespecializada e trabalhos de analise
quantitativa de vegetag8o (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974, Silva &
Leitd30 Filho 1982, gavassan et al., 1984, Pagano 1985, Rodrigues 1986,
Matthes et 51; 1988, Martins 1991, entre outros}). Para os calculos
usou-se¢ © Pprograma Parcel, de autoria do Prof. Dr. George J.
Shepherd, do Departamento de Botanica da UHICAMP. 03 indices para
estimar a diversidade foram calculados de acordo com Pielou (1975),
Whittaker (1975), May (1976}, Vandermeer (1981), Magurran (1988). Os

parametros calculados foram o0os seguintes:

2.3.3.1 - PARAMETROS ARQUITETURAIS

DOT = ABT/A

15



DOT = Dominancia total.
2
ABT - Area basal total {(em m ): ABT = SOMAT (ABIl)
SOMAT (ABI) = Somatoria das Areas basais individuais
2
ABI - Calculado a partir do P: ABI = P /4 T

P- Perimetro & altura do peito (1, 30m),.

DT = N/A
DT + Densidade Total (4drvores / hectare)
R = Hum. total de individuos amostrados;
A - Area amostrada (em hectare).
2.3.3.2 - PARAMETROS ESTRUTURAIS ANALITICOS
DAe = ne/A
DAe = Densidade absoluta da espécie "en,

ne = Namero de individuos amostrados da espécie "e”,

PRe = 100.ne/N

DRe = Densidade relativa da espécie "e",

DOAe = ABe/A

DOAe = Dominadncia absoluta da espécie "en,
2
ABe : Area basal total da espécie "e" (em m ).

ABMe = ABe/ne

ABMe = area basal media da espécie "er,

DORe - 100.ABe/ABT

DOBe = Dominancia Relativa da egpécie "e",

16



FAe = 100,Ue/UT

FAe - Freqfiencia absoluta da egpécie "e",

i

Ue Namero de parcelas com ocorréncia da espécie “e",

ur Namero total de parcelas (50},

§1

FRe = 100.FAe/SOMAT(FA)

FRe = Freqfiéncia relativa da espécie "ev,

SOMAT(FA) = Somatéria das frequéncias absolutas de todas

espécies,

VCI = ABI.H
3
Volume cilindrico em pé individual (m ).
Z
Area basal individual! (m )

VCl

i

ABI

H = altura individual (altura total em metros)

VCe = SOMAT(VCle)
VYCe = Volume cilindrico em pé da ezpécie "e” (ma).
SOMAT(VCIe) = Somatéria dos volumes dos individuos da
e,

VCMe = VCe/ne
3

VCMe = Volume cilindrico em pé médio da espécie "e" (m ),

VCRe = 100,VCe/SOMAT(VCe)
VCRe = Volume cilindrico em pé retativo da espécie "e"
SO0MAT(VCe) = Somatoéria do volume cilindrico em pé de

espécies,

17
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2.3.3.3 - PARAMETROS ESTRUTURAIS SINTETICOS

IVie = DRe+FRe+DORe

IVIie = Indice do valor de importancia da espécie *"e™,

IVCe = DRe+DORe ou IVCe = IVIe-FRe

IVCe = Indice do valor de cobertura da espécie "en,

YIF = {100.8f/8)+DRf+DORT
VIF = Valor de importancia familiar (Mori et al, 1983).
8f = namero de espécies da familia "¥".
83 = nAmero total de espécies
DRf - Densidade relativa da familia "“f"; (100.nf/H)
nf - numeroc de individuos na famitia

DORf = Dominadncia relativa da famtlia "£": (100.ABf/ABT)

ABf = Area basal da familia

H’ = - SOMAT pi.in’pi

Hl

11

Indice de diversidade de Shannon

it

pi ne/HN

i

in logaritmo natural;

Sy
+

= H’ /Hmax
J = equabiiidade de Pielou
Hmax - In 3

S = numero total de espécies,

O
]

SOMAT ne(ne-1)/N(N-1)

C = Indice de concentraglo de Simpson

18



Ds $1/C ou 1-C ou -1ln C;

Ds = Diversidade de Simpson

EC S/fin{densi) ~ In(dens2)}

4

EC = Indice do numero de esapécies por ciclo logaritmico de
whittaker
denst = numerc de individuos da espécie de maior densidade
absoluta
densz2 = numero de individuos da espécie de menor denxidade

absoluta

DW = (3/1ln H)

PW = Indice de diversidade de Whittaker.

Os graficos de dispersdo entre os parametros estruturais
sintéticos e analiticos foram confeccionados wutilizando-se um
computador padr3oc PC-XT. Para o ajustamento das curvas nos graficos
de dispersdo foi utilizado o programa “Ajuste”, desenvolvido pelo
Centro de Ensino e Pesquisa em Agricultura (CEPAGRI) da UHICAMP. Em
cada grafico de dispersido testaram-se 17 modelos de curvas de
ajustamento, tendo¢ sido selecionados em todos 03 casoes 3 ou 4 modelos
que apresentaram o3 maiores coeficientes de correlacdo e determinagfo,
as mencres variancias dos residuos e o melhor ajuste dos dados na
curva, Uma vez que aquelas regress8es foram altamente significativas
(p < 0,001), e as diferengaz observadas pegquenas, optou-se ©pela
equac3o linear pela maior simplicidade na analise.

Para 0 estabelecimento do ntdmero de classes e o intervalo
na confecglo dos graficos de distribuigdo de freqiéncia de

altura e diametro, utilizou-se a seguinte formula (Zuwaylif 19754,
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Spiegel 1976):

IC = A/nc
IC - intervalo de cliasse
A = amplitude
n¢ - namero de classes
A = (maior valor da variavel - menor valor da variavel)

nec = (1 + 3,3.10g nn)

n = namero de dados.

Ha distribuigdo de diametro, a amplitude e ¢ nameroc de
classes foram estabelecidos para cada espécie (Bongers et al, 1988),
sendo a 4dAltima classe truncada cu expandida. Na distribuirdo de
altura a primeira e a gltima classe s%0o truncadas. O caAlculo do
quociente "q" foi efetuado de acordo com Heinsdijk (1965), Meyer
{1952) e Felfili & Silva Junior (19868). Para a distribuicdo de
freqténcia do nnmero_ge familias e espécies por classes de IVI e 1IVC,
4] intervalo ‘de clasze fol definide através de uma progressio
geométrica de razdo "2" (Spiegel 1976 apud Martinsgs 1991), sendo a
primeira classe expandida e a d9itima truncada, de acordo com os
menores e maiores valores de IVI e IVC ocorridos. O gratftico de
digtribuigdoc cumulativa de espécies por intervailo de altura foi
confeccionado de acordo com Zar (1984), considerando apenas a altura

miaxima alcangada pela espécie,
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3 - RESULTADOS

3.1 - CLIMA

4]
A temperatura média anual foi de 19 C, sendo a temperatura
[+]
média do més mals quente de 22,2 ¢, em fevereiro, € a do més mais frio
o
15,1 C, em julho (Pinto et al, 1972). Segundo Setzer (1966), a

freqiéncia média de geadas ¢ de 4 dias por ano.

A precipitagdo média anual, amostrada no periodo de 1964 a
1986, foi de 1321imm, concentrada principalmente noz meses de cutubro
A margo (937mm), sendo dezembro {(196mm) o més mais chuvoso {TAB. i),
A menor precipitagfo média ocorreu nos meses de abril a setembro
(3 84mm) e 0 més com menor precipitagdo média foi agosto, com Himm,
Embora a maior precipitag8o média ocorresse em dezembro, a maior
mAxima ocorreu em fevereiro de 1980. O desvio padrdo e o coeficiente
de variag8o foram malorez no més de fevereiro do que no més de
dezembro (TAB. 1).

Considerando os valores médios, ndo houve deficiéncia hidrica
durante o© periodce analisado (23 anos). A evapotranspiragd3o real
coincidiu e¢om a evapotranspiragio potencial! ao longo dos anos e a
utilizagdo de Agua pelo solo (22mm) deu-~se nos dois meses em que a
evapotransgpiragcde potencial foil maior que a precipitagio {(abril e
agosto), havendo reposigio dessa Agua utilizada nos meses seguintes ao
seu consumo (FIG. 3. Houve um excedente hidrico anual médio de

41 8mm.
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i

ESTACAO EXPERIMENTAL DE ANBATUBA - 5P

v Precipitagdo 1321
«--sEyapuiranspiragdo potencial =

= pvapotranspiragdc real 902
TT0 Excedente hldrico 418

200 —

£33 Utitizag¥o da 4gua do solo 22
Reposigdo da dqua no selo
Deficidncia

22 f
hidrica ¢ \

150 - \

100 -

5Q

Figura 3: Balango hidrico e climadtico,
(1955 apud Ortotlani et al, 1970},
de Angatuba (SF), baseado em dados
médios do periodo de 1964 a 1986,
armazenamento de Aagua no s¢lo: 125mm. Latitude:
longitude: HBOEH’W, altitude; 650m. Fonte: Dep.
Energia Eleétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE).

grafico em milimetros de agua.
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3.2 - 80LO

0 solo na area de mata estudada era raso (ndo ultrapassando
20cm de profundidade em alguns locaig amostrados), apresentando
afloramentos rochosos em vaArias parcelas,

Os dados referentes as anilises quimicas e fisicas do solo
na Estag3o Experimental de Angatuba, estd3o relacionados nas tabelas 2
e 3, regspectivamente,

Has cinglienta parcelas amostradas, oS elementos que mais
variaram quanto a suas concentragles foram o calcio, o fozforo e o
magnésio e, conseqientemente, a Soma de Bases trocivels que ¢ composta
por doix destes nutrientes (TAB. 2.

Em comparag3c com o038 resultados obtidos para as demais

amostras de solo, as parcelas 12, 15, 16, 17, 21 e 22 apresentaram
grande divergeéncia em relag¥3o aos valores médios encontrados,
principalmente a parceila 12, sendo consideradas parcelas anOmalas

(TABs. 2 e 3).
Quanto A acidez, o so0lo é& classificado como "fortemente”
Acido, Jja& que 88X das amostras est3o situadas entre as classes "alto”
a "muito alto" (TAB. 4y, Apenas na parcela 1t2, a acidez fol
determinada como "muito baixa" (pH = 6,5), 40 passo que as outras
parcelas consideradas antmalas apresentaram acidez variando de média a
baixa (TABs. g e &), As seis ultimas parcelas apresentaram uma
diminuigdo no pH (TAB. 2).
A média geral de matéria organica no solo foi de 3, 53%, com
86% das amostras incluidas na classe considerada de aito teor e 14X na
classe de médio teor {TAB. 4), sendo portanto um so0lo rico em matéria

organica. Novamente a parcela 12 foi a que apresentou a maior
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ESTACAD

TRARELA 3: COMPOSICAD GEAHULOMETRICR BD SOLO ENTRE @ I 28¢K BE FROFUHBINAIE
BA AREA BE KaTh MESoFILR SEMIBECiIBUAR SECUNDARIR MNa
EXPERINENTARL BE ANGATHER. 2 C.¥. = COEFICIENTE
5 = BESVIO PABRAD;, AY = AKEI/ FINA, A6 - AREIA GRGSS4A; ar fr
= AREIA FRANCA; ar = AREHOR0, fr aryg ar FEARCO ARGILOSO ARENGSO;
fr ar = FXANCO AREWOSO; arg ar - ARGILOSD ARENOSG; arg = ARGILGSO.

1 j ! {
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14 E 29 ; 98 | 34 16 g E fr aryg ar
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27




TRBELR 3 (CONTIWUACKD.. O

t i ‘ i
PRBCEiR{ RRGILA  SILTE-(LINOY, ARETAS ; CLASSIFICACAHD
| ¢ B,Eﬂzhﬁi B,B62-8,02KK, 9,82 - ZMM ; TEXTHRAL
| G $ | K |
| | 1 ar a6 TﬂTﬁL;
:::::Z:If::::::::::ﬁ::::Z:‘::Z!:22?2"3'&-"‘:3$3::‘-:=$-"‘::;.‘:=:$::;F$:=:;;::::EW;::’.
41 | 26 8! ‘ 3t 47 73 5 fr arg ar
42 2 13 | a1 1 34 g 64 | fr arg ar
43 5 13 E a4 3 31 58 81 i fr ar
43 | 43 | - ¥4 | 33 22 3 t aryg ar
46 | 43 E 14 l 26 19 4% | aryg
47 { 37 | 89 | 32 22 a4 | arg ar
48 ' 27 | @9 i 16 28 64 | fr arg ar
49 | 35 1 29 P 34 22 36 ! arg ar
5@ | 31 ; as ! 37 24 61 i fr arg ar
E::E#ﬁ::?:ﬁ::::::n;r;::::::::::::{:::::::::::zztzﬁx:m&2:-“:{:.‘::::::::::;:::::::
E i ; AF hé TOTAL E CL.TEXTY,
| | } ; MEBIR
LI 17,22 E 2,88 | 48,14 48,3¢ 84,17 i
] ; | fr ar
55 19,14 } 3,83 | 7,18 1@,73 13,15 :
| i | !
Lu{xy ey 8,86 i 184,25 | 17.88 26,58 16,38 |

28




TABELA 4. TREGUENCIA BELATIUR (EKR 4, Bas CLASSES HE FERTILIBARE BE
FARAKETROS  GQUIWICOS Do 80LD, S6F A FLORESTS HESoYila
SEMIBECTDUR SECUNDARIA BR ESTACAD EXFERINEN AL DE ANGATUBA-SY.

R OLETKA “at SIGHIFICA AUSENCIA WA  CLASSE.

PARAMETRO CLASSIFICAGAD
| WUETE | ALTO ; KEDIO ; EALXO i MGTTO
ALTO | ; | BRIXD
i I ; {
i : s i
Acidez 56 S ; 2 ; z
S LY ! | |
MMMMMMMMMM e A K A
i f | I
HaB: a E HE] { 14 E a i a
f ! : !
= e me o e we we e e e e wp e v e e ‘r« ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ §,---- mmmmmmm [r ——————— %—v ———————
| | |
P 0 2 ; @, 12, 86
| ! | !
"""""""""""""""" Y e
| ; | |
i ! | {
A S e S S S
| | i |
X 2 o o1e a6 ; 4z | 8
L ] é i
R E r----7°° [T A f-oooTo
{ | | !
i i ! {
S prooThTT r-—-——777° frooomeT I
I i ! !
! { i |
""""""""""""""""" e
; i ]
Hent 3 C 48 56 2 | a
; ! i 1
o e e i - “"r"""““" ’”*(‘""“"""""’""‘"“'{“""‘" """'E" Rt
! i
¢TC 2 o1z 82 E 6 E a
i f ! f |
''''''''' Sl t it thi el H et H
‘ | | z
U 2 .8 S 16 4@ : 34
t j ! |

29



concentragio (12,2% M. 0. ) - TAB. 2.

0O {fosforo e o calcio, gcorreram na malioria das parcelas em
concentragfies consideradas "muito baixas™ {TAB. 4. Entre os
macronutirientes, foram o3 elementos que apresentaram os maiores
coeficientes de variagdo, sendo estes resultados devidos aos valores
obtidos em algumas amostras, notadamente nas parcelas consideradas
anomaias {(TABs, 2 e &},

A concentragdo de potassio encontrada no solo foti
considerada "média" em 23 parcelas e “"baixa"™ em outras 21 parcelas
{TAB. 4. Entre as 6 parcelas antmalas, 5 apresentaram concentragtes
classificadas como "alta" sende a parcela 2 considerada como "muito
aita" (TAB. 2).

0 cAtion magnésio apresentou uma distribuigfo com valores
préximos em todas as classes (TAB. 4), indicando uma grande variagHo,
sendo a meédia de 0,92 meq/100 cm3 de TFSA enquadrada na classe de
ralta® concentbacao.ﬂo alto coeficiente de variagdo (100, 10%) deveu-se
novamente aos valores obtidos nas parceias anomalas (TAB. 2).

Quanto A& soma de bases (S}, 90% das amostras encontram-se
entre as c¢lasses consideradas de "baixa"™ e "media" concentragio
(TAB. 4), com valores variando de 0,4 a 6,0 meq/100cm3 de TFSA. Nas
cinco parcelas ano6malas gue apreseptaram "alta" concentraglo, o8
valores da soma das bases variaram de 12,1 a 34,3 meq/100cm3 de TFSA
{TAB. 2), influindo ne¢ resultado do alto coeficiente de variag$8o.

A acidez potencial (H+Al) foi classificada como média em
50X das amostras e alta em 48% (TAB. #). O maior valor encontrado foi
de 13,2 meq/100 cm3 de TFZSA, na parcela 46 (alta acidez potencial), e
o menor valor foi de %, 4 meq/100 ¢cm3 de TFSA na parcela 12 (baixa

acidez potencial}). Nestas parcelas também ocorreram o menor (3,7) e o
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maior (6,5) valores de pH, respectivamente (TAB. 2).

0s valores da capacidade de troca cationica (CTC) indicaram
que ocorre um predominio dos solos com média capacidade de adsorgd3o
{TAB. 4). Em apenas J amostras {6%Z) os valores estiveram abaixo de 4,6
meq/100cm3 de TFSA, e nas outras 6 amostras (12%}), que apresentaram
"alta"™ capacidade de troca catidnica, os valores variaram de 13,8 a
35,7 meq/100cm3 de TFSA.

A =2aturagdo em bases (V) apresentou a maioria dos valores
(3T parcelas) abaixo de 50X, ou seja, nas classes "baixo"™ e "muito

baixo" (TAB. #), sendo que 17 parcelas foram inciuidas nesta dltima

categoria (valores abaixe de 25%), 083 menores valores foram
registrados para as seis titimas parcelas (TAB. 2. Has outras 13
parcelas (26% das amostras), ocorreu uma variagdo de 524 a 96X nos

niveis de saturagido em bases.

Em relagdo A% anaAlises fisicas, 08 sclos na Estagido
Experimental de Anéatuba, pelos wvalores médios da classificagioe
textural (TAB. 95), pertencem A& classe Limo-Areno-Barrento, subclasse
Areno-Barrento ou classe Franco-Arenoso, de acordo com o "Soil
Survey" (Medina 1972).

0 teor médio de argila no solo fol de 17,22%. O menor valor
ocorreu na parcela 3 (7X), c¢ujo solo mostrou textura Arenosa e o maior
valor ocorreu nas parcelas 45 e 46 (45%), com texturas argilo-arenosa
e argilosa, respectivamente (TAB. 3). 0O silte (lime) apresentou média
de 2,084 e o maior teor ¢¢orreu na parcela anotmala 12 (192, com
textura classificada como franco-argilo-arenosa. Vinte e sete parcelas
{S4%X do total) nido apresentaram silte em niveis detectavelis, 15
parcelas (30X do total) apresentaram concentragio entre 1 e 5z @

apenas 8 parcelas (16X do total) apresentaram valores acima de 5X. 0
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TREELA 3

FREQUENCIA ABSOLHTA (H2 DE ANMOSTERAS) [
RELATIVA (%) BAS CLASSES TEXTHRAIS B0 SCLG
§0% a FLORESTAH KESoFILA SEMIBECIDOG
SECUKDaRIR R ESTACHKED EXPERIMENTAL BE
ANGATHDR, 5. ar fr = AREIA FRANCH;
fr arg ar - FRANCO ARGILOSO ABEMHDSO, fr ar:

FRANCD ARENOSOD; Aar - arenosg,; ary ar =

5]

ARGILOSO ARENOSO;, arg - ARGILOSO.

CLASSIF. TEXT, : He DE AMOSTRAS ; 3

ar fr i 21 ; 42
fr arg ar j 12 : 247
ar i 8 : 16
fr ar é 3 : 19y
arg ar : 3 i 6%
arg l H é A
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alto coeficiente de variapgso observado deve-3e a estas 8 parcelas,
sendo cinco entre as WBltimas e trés entre as anomalas, que
apresentaram valores bem acima da média (TAB. 3). Quanto A areia fina
e areia grossa, ¢ teor meédio do scolo foi de 40, 34%X e 40, 36X,
respectivamente, Para areia fina, o menor valor ccorreu na parcela 39
(textura arencsa) e na parcela 46 {textura argilosa), ambas com 26%X. O

mator valor foi de 59X na parcela 10 (areia franca), O menor teor de

areia §grossa occorreu na parcela 12, com 14% (textura franco-argilo-
-arenosa) e o maior valor na parcela 39 (65%), de textura arenosa
{TAB, 3). 0O s3o0lo das seis tltimas parcelas apresenta uma maior

concentragdo de argila e silte e uma menor proporgdo de areia fina e
grossa (TAB. 3).

A matriz de correlagdo entre o0s dados fisicos e quimicos do
solo da Estar3o Experimental de Angatuba, mostrou gue o8 maiores
valores (r > 0,90} ocorreram para as correlagles entre pH x V,
pH x S, pst Mg, C; X Mg e pH x Ca, respectivamente (TAB. 6). As
maiores correlagcbes negativazs (r > -0,71) ocorreram entre argila x
areia grossa, pH x H+Al e CTC x :reia grossa, respectivamente, As
correiagtes obtidas entre a argila x CTC, argila x matéria organica e
matéria orgadnica x CTC apresentaram valores altos (r > 0, 80); estas

3

mesmas variaveis apresentaram correlacdo negativa com areia fina e

grossa, exceto CTC x areia fina, «que n3o foi significativa.
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TABELA &3
P
P 1,00
M 0,64
o 0,12
K 0,20
€a 0,14
N 0,13
HeRl 0,27
g ]
eTe -
v )
ARE 0,66
SILTE 0,51
AF

A

~0,38 -0,57 0,04 -0, 09

Matriz de correlagdo entre os dados fisicos & quimicos do solo sob a Floresta

Mesfiyla Sesidecidua secunderia da Estagdo Experimental de Angatuba (SP).

HtAl = acider potencialy § = soma de bases; CTC

catibnica; V¥ = saturag¥o es bases; ARG = argila; AF

grossa. Valor criticode r & 3% = /- 0,27841,

5

N0 BH K Ca Mg WAL 0§
1,00 - .. .- .
0,06 1,00 - - - - -
0,28 0,76 £,00 - - - .
0,22 0,9 0,84 1,00 - - -

0,20 ¢,91 0,83 9,9 {00 - -

i

0,30 -0,75 0,45 0,58 -0,62 1,00
0,2 0,92 - - - 0,5 1,00
0,85 0,25 - - - - -
012 0% - - - - -
0,80 -0,00 0,25 0,09 0,10 0,38 0,12

0,39 -0,20 -0,21 -6,13 0,17 0,17 ~0,18

34

£1é y

1,00 -
- 1,00
0,87 0,15

0,41 ~0,20

tapacidade de ‘troca

areia fina; A6 = areia

ARG SILTE  AF

i,OO - -

0,55 1,00

0,42 -0,48 0,13 0,22 0,24 0,22 -0,21 0,23 -0,27 0,22 0,4 -0,41 1,00

A8

-0,11 -¢,08 ~0,22 -0,97 -0,72 -0,02 -0,75 ~0,62 -0,02 1,00



3.3 - VEGETACRO

3.3.14 - COMPOSICRC FLORISTICA

O estudo floristico detalhado das espécies da Estagio
Experimental de Angatuba foi desenvolvido por Torres (1989), como
parte das atividades de sua tese de Mestrado.

A tabela 7T apresenta a relagfo das espécies amostradas nas
50 parcelas, por ordem alfabética de familia, género e espécie. Foram
coletados 1078 individuos (15 mortos) pertencentes a 128 espécies, 93
géneros e 48 familias.

Das 48 familias amostradas, Myrtaceae foi a que apresentou o

maior ndmero de espécies {i4), seguida das familias Fabaceae (12),
Lauraceae {8),, Rubiaceae (6) e FEuphorbiaceae, Flacourtiaceae,
Compoaritae, Mimosaceae e Rutaceae, com 5 espécies cada. Portanto,

50, 78X do total de espécies amostradas concentraram-se em apenas 9
familias (18, 75x do total de familias)., A figura 4 apresenta o
grafico da distribuic3o das familias por ndamero de espécie amostradas.

As 5% espéecies pertencentes a 48 géneros e 35 familias
coletadas foera das parcelas, mas cujos individuos satisfaziam o=z
critérios de inciusdo, estdo listadas em ordem alfabética de familia
na tabeila 8. Destas a familia Moraceae foi a que apresentou o maior
ndmero de espécies (4), segulda pelas familias Apocynaceae, Myrtaceae
e Nyctaginaceae, com 3 espécies cada, e Annonaceae, Boeraginaceae,
Caesalpiniaceae, Eupherbiaceae, Melastomataceae, Rhamnaceae e

Solanaceae, com 2 espécies. Esztas t1 familias concentraram 52, 94% do
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total de espécies coletadas fora das parcelas., A figura 5 apresenta
¢ grafico da distribuiglo das familias por numero de espécie na Aarea

ndoc amostirada.
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TABELA 7: Familias, géneros e espécies de aArvores amosiradas em 50
parcelas de 10x10Om na Floresta Mesofila Semidecidua

secundaria na kEstapdo LExperimental de Angatuba (SP).

ANACARDPIACEAE

Astronium graveolens Jacq.
Lithraea molleoides (Vell.) Engl,.
Schinus terebinthifolius Raddi

Tapirira guianensis Aubhl.

ANNONACEAE

Annona cacans Warm.
Bollinia emarginata Schledt,

APOCYNACEAE

Aspidosperma australe Muell. Arg,.
Aspidosperma cylindrocarpon Muel}l. Arg.
Aspidosperma nemorale Handro

AQUIFOLIACEAE

Illex dumosa Reiss.

BIGNOHIACEAE

Arrabidaea triplinervia (DC.) Baill. ex Bur.
Zevyhera tuberculosa Burn,

BORAGINACEAE

cordia sellowiana Cham.
Cordia trichotoma (Vell.} Arrab. ex Steud.

Patagonula americana L,
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CAESALPINACEAE

Bauhinia bongardii Steud
Copaifera langsdorffii Pesf.

CECROPIACEAE

Cecropia pachystachya Trecul

CELASTRACEAE

Maytenus alaternoides Reiss
Maytenus aquifolium Mart.
Maytenus salicifolius Reiss.

CHRYSOBALANACEAE

Hyrtella hebeclada Moric

COMBRETACEAE

Terminalia aff. brasiliensis Eichl.

i

COMPOSITAE

Dasyphyllum brasiliense {Spreng.) Cabr.
Dasyphyllum flagellare (Casar.} Cabr,
Gochnatia polymorpha (Less. ) Cabr.
Piptocarpha axillaris var. minor Baker
Vernonia polvyanthes Less.

CUNONIACEAE

Lamanonia tomentosa (Camb.) L.B, Smith

EBENACEAE

Diospyros inconstans Jacq.
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ELAEQCARPACEAE

Sloanea monosperma Vell.

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum argentinum D.E. Schulz

EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervia (Spreng.) Muell,

Croton floribundus Spreng.

Pera obovata Baill.

Sebastiana brasiliensis Spreng.
Sebastiana serrata Muell., Arg.

FABACEAE

Andira fraxinifolia Benth,
Centrolebium tomentosum Benth,
Dalbergia brasiliensis Vog.
Palbergia frutescens (Vell.) Britton
Machaerium aculeatum Raddi
Machaerium brasiliense Vog.
Machaerium nictitans “(Vell,) Benth,
Machaerium scleroxylon tul.
Machaerium stipitatum (DC.) Vog.
Macherium villosum Vog.

Ormesia arborea (Vell.,) Harms.
Platypodium elegans Vog.

FLACOURTIACEAE

Casearia decandra Jacq,

Casearia gossypiosperma Briq.
Casearia obliqua Spr.

Casearia sylvestris Sw.

Xylosma pseudosalzmannii Sleumer

ICACINACEAE

Citronella megaphylla (Miers) Howard

39

Arg.



LACISTEMACEAE

L.Lacistema hasslerjianum Chodat

LAURACEAE

Aiouea acarodomatifera Korsterm
Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbr.
OCcotea aff. catharinensis Mez

Ocotea corymbosa (Meizssn.) Mez

Ocotea lanata (Hees) Mez

Ocotea aff. puberula HNees,

Ocotea spi

Persea pyrifolia Hees,

LECYTHIDACEAE

Carinjiana estrejlensis (Raddi) Kuntze,

LOGANIACEAE

Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.

LYTHRACEAE

Lafoensia pacari St. Hitl.

MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. subsp. canjerana
Cedrella fissilis Vell,

MIMOSACEAE

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.
Inga uruguensis Hook.

Piptadenia gonocacantha (Mart.) Macbr.
Pithecelliobium incuriale (vell.) Benth,
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Covilie
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MONIMIACEAE

Jiparuna guianensis Aubl.

MYRSIHACEAE

Rapanea ferruginea (Ruiz et Pavon) Mez
Rapanea umbeljata Mart,

MYRTACEAE

Campomanesia guaviroba (DC.) KXiaersk,
Campomanesia guazumifolia Berg
Campomane=zia xanthocarpa Berg
Eugenia dodoneaefolia Camb,

Eugenia florida DC,

Eugenia involucrata DC,

Hexachlamys sp

Myrcia laruotteana Camb.

Myrcia rostrata DC.

Myrcia tomentosa DC.

Myrcianthes pungens (Berg) Legr.
Myrciaria aff. floribunda (Willd.) Berg

Psidium guajava L.
Psidium aff. rufum Mart. ex DC.

OPILIACEAE

Agonandra cf. macedoi Toledo

POLYGONACEAE

Coccoloba rosea Meisn.

PROTEACEAE

RBoupala brasiliensis K1.

ROSACEAE

Prunus sellowii Koeh.
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RUBIACEAE

Chomelia obtusa Cham. et Schlecht.
Faramea aff. cyanea Mueli. Arg.
Guettarda viburnoides Cham. et Schlecht.
IXora venulosa Benth.

Randia armata (Sw. ) DC.

Rudgea jasminoides (Cham.) Muell. Arg.

RUTACEAE

Esenbeckia febrifuga (St. Hil.) Juss. ex Mart,
Helietta longifoliata Britton

Zanthoxylum nigrum Mart.

Zanthoxylum rhoifolium Lam,

Zanthoxylum aff. tenuifolium Engl.

SAPINDACEAE

Allophylus guaraniticus (St. Hil.) Radlk.
Cupania vernalis Camb.
Matayba elaeaginoides Radl,.

SAPOTACEAE

Achrouteria sb
Chrysophyllum marginatum (Hook et Arn.) Raldk,

SOLANACEAE

capsicum spi

Capsicum sp?
Solanum inaequale Vell.

STERCULIACEAE

Guazuma ulmifolia Lam.

STYRACACEAE

Styrax camporum Pohl
Styrax pohlii A. DC,
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SYMPLOCACEAE

Symplocos celastrinea Mart. ex Miq.
Symplocos pubescens EKEl, ex Benth.

THYMELACACEAE

Daphnopzis fasciculata (Meissn.) Nevl.

ULMACEAE

Trema micrantha (L.) Bilume

VERBEHNACEAE

Aloysia virgata (R, et P,) Juss,
Vitex megapotamica (Spreng. )} Mold.
Vitex polygama Cham.

YOCHYSIACEAE

Vochysia magnifica Warm,
VYochysia tucanorum Mart,

MONOCOTYLEDONEAE

AGAVACEAE

Cordyline terminalis End,

PALMAE

Syagrus rcmanzoffiana (Cham.) Glassn.
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Figura 4
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FAMILIAS

Distribuicddé do nameroc de espécies por familia amostrada,
pertfazendo 66X do total. MYR = Myrtaceae; FAB := Fabaceae;
LAU - Lauraceae, RUB - Rubiaceae; EUP = Euphorbiaceae;
FLA = Flacourtiaceae; COM = Compositae; MIM = Mimosoideae;
RUT = Rutaceae; AHNA := Anacardiaceae; SAP = Sapindaceae;
VER - Verbenaceae; APO = Apocynaceae; CEL = Celastraceae;
SOL = Solanaceae; OUT - outras 33 familias perfazendo 34X
do total de espécies. Floresta Mesofila Semidecidua

secundaria da Estagd0 Experimental de
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TABELA §8: Familias, géneros e espécies de arvores coletadas fora das
parcelas na Floresta Meso6fila Semidecidua secundaria na

Estagdo Experimental de Angatuba (8P),

ANNONHACEAE

ateria nigrescens Mart,

Gu
Xylopia brasiliensis Spreng.

APOCYHACEAE

Aspidosperma s=subincanum Mart.
Peschiera catharinensis (A. DC.) Miers
FPeschiera hystrix (Steud) A. DC.

AQUIFOLIACEAE

Ilex paraguariensis St., Hil.

ARALIACEAE

Didymopanax vihnosus (Cham., et Schlecht.) March.

BIGNONIACEAFE

Jacaranda micrantha Cham.

BORAGIHACEAE

Cordia ecalyculata Vell.
Cordia rufescens A. DC,

BURSERACEAE

Protium heptaphyllum (Aubl. )} March,
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CAESALPINACEAE

Bauhinia forficata Link
Cassia ferruginea Schrad. ex DC,

CHLORANTHACEAE

Hedyosmum brasiliense Mart. ex Miq.

CUNONIACEAE

Lamanonia ternata Vell.

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum deciduum St. Hill,

EUPHORBIACEAE

Phyllanthus acuminatus Vahi

Sebastiana Klotzschiana (Muell. Arg.) Muell.

FABACEAE

Andira anthelmia (Veil.,) Macbr.

ICACINACEAE

Citronejla gongonha {(Mart.) Howard

LAURACEAF

Hectandra grandifolia Hess,

MALVACEAE

Bastardiopsis densiflora Hass!.
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MELASTOMATACEAE

Miconia theaezang {(Bonpl.)} Cogn.
Tibouchina stenocarpa (Schr. et Mart, ex DC.}) Cogn.

MELIACEAE

Trichilia elegans Adr. Juss. subsp, ejlegans

MIMOSACEAE

Inga marginata Willd,

MORACEAE

Brosimum glaziovii Taub.

Chiorophora tinctoria Gaudich.

Ficus luschnathiana Miq.

Sorocea bonplandii (Baiil.) Burguer, Lanjow & Boer

MYRSIHACEAE

Rapanea guyénensis Aubl,

MYRTACEAE

Eugenia uvalha Camb,
Myrcia calumbaensis Kiaersk.
Myrcia aff. langsdorffii Berg

HYCTAGINACEAE

Bougainvillea spectabilis Willd.

Guapira aff. opposita (Veil.) Reitz
Heea aff. pendulina Heimeri

OCHNACEAE

Ouratea spectabilis (Mart.) Engi.
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PHYTOLACCACEAE

Phytolacca dioica L.

PROTEACEAE

Boupala consimilis Mez

RHAMNACEAE

Colubrina glandulosa var., reitzii {(M.C. Johnston) M.C. Johnston

Rhamnusg sphaerosperma 3w,

RUBIACEAE

Psychotria sessilis Vell.

RUTACEAE

Zanthoxylum riedelianum Engl.

SAPOTACEAE

Chrysophyllium gonocarpum (Mart. & Eichl.) Engl.

SOLANACEAE

Capsicum atff. lucidum (Moric.) O, Kuntz.
Solanum sp (subsepdo Micranthes})

STERCULIACEAE

Helicteres ovata Lam.

SYMPLOCACEAE

Symplocos tenuifolia Brand.
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TERNSTROEMIACEAE

Ternstroemia ainifolia Wawra

VERBENHACEAE

Aegiphila sellowiana Cham.
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Figura 5:

om-—-0OmUuem Mmoo R

1 i T H

MOR APO MYR NYC ANO BOR CAE EUP MEL RHA SOL OUT
FAMILIAS

Distribuigcio do Homero de espeécies por famiiia que

ocorreram fora das parcelas perfazendo 56X do total. MOR

i

= Moraceae; APO = Apocynaceae; MYR = Myrtaceae; HYC
= Hyctaginaceae; ANO = Annonaceae; BOR = Boraginaceae;
CAE = Caesalpiniaceae; EUP - Euphorbiaceae; MEL =
: Melastomataceae; RHA - Rhaminaceae; 80L - Solanaceae;
CUT = outras 24 familias que perfizeram 52, 94X do total de
espécies. Floresta Mesofila Semidecidua szecundiria da

Estardo Experimental de Angatuba (SP).
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3.3.2 - AMOSTRAGEM

03 testes de representatividade da amostragem floristica
foram realizados através da confecgdo das curvas do coletor para a
ordem direta, a ordem inversa e a ordem aleatdoria das parcelas
(FIG. 6). A semelhanga observada na forma daquelas curvas parece
indicar que a maioria das espécies arbustivo-arbdreas da area de
estudo foram inciuidas na amostragem. A FIG. 6 também mostrou uma
tendéncia de estabilizapdo (n3o acentuada) e formagio de um plate
inicial a partir dos QTOOma. A curva da média corrente ou média
acumulada, considerando uma faixa de variagdo de 54 (Mueller-Dombois
& Ellenberg 1974; Kershaw 1975; Matteucci & Colma 1982), apresentou a
mesma tendéncia a estabilizar a partir dos 4700m2 amostrados {FIG. T}.
Heste pontoe estdo incluidas 99, 2% daz espéciex do levantamento
fitossocioldgico. Se considerarmos as 179 espécies e 58 familias
coletadas em toda a aArea como representativas da flora arbustiva-
-arboérea da Estagdo Experimental de Angatuba (espécies que obedeciam
ag critério de inclusdo estabelecido), as 128 espécies e 48 familias

amosiradas nas 50 parcelas correspondem a 7%, 514 e 82, T6X,

respectivamente, deste total,.

3.3.3 -~ PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

303.301 - ARQUITEWRA

Ha area de mata secundaria da Estag%3o Experimental de
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Figura 6: Curvas do coletor para a ordem reatl, invertida e aleatoria

das parcelas na Floresta Mesdéfila Semidecidua secundaria na

Estagdo Experimental de Angatuba (SP).
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Figura 7T:

Curva da média acumulada das espécies ocorrentes na

floresta Mesofila Semidecidua secundaria da Estacio

Experimental de Angatuba (SP). O retangulo designa a fatixa

de variagdo de 95X baseado nas médias finais acumuladas.
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Angatuba foram amostradosg 1078 individuos (incluinde 1% individuos

mortos). A densidade total foi de 2156 individuos por ha; a Area
2
basal total foi de 10,652 m . O voiume cilindrico total foi de 126, 62
3 2

m ; a dominancia total foi de 21,304 m /ha.

3.3.3.2 - ESTRUTURA

A tabela 9 apresenta a relagido das 128 espécies amostradas
{incluindo individuos mortos) nas 50 parcelas com seus respectivos
parametros fitossociolégicos, em ordem decrescente do indice de valor
de importancia (IiVI),.

A espécie que apresentou o maior numeroc de individuos foi

Creton floribundus (110 individuos), correspondendo a 10, 2X do total

coletado. Cupania vernalis (82 individuos correspondendo a 7,64} e

Machaerium villosum (58 individuos correspondendo a 5, 4%X) foram a

segunda e a terceira colocadas, respectivamente. A3 onze e3spécies
mais numerosas perfizeram 49, 3% do numero total de individuos. Para
perfazer 7THX do teotal de individuos, aproximadamente, seriam

necessarias as 30 (T4, 2%) espécies mais numerosas (FIG. 8).

Em relagdo A& freqliéncia absoluta (FA), nenhuma espécie
ccorreu em todas as parcelasg (100X de FA). Quando distribuidas em
classes de 20% de amplitude (Raunkiaer 1934), 85, 25% daﬁ espécies
ocorreram na primeira classe (2 a 20X de FA) sendo que, destas, 61.08%
apresentaram valores de FA abaixo de 5%, Ha dltima classe (60 a 80x
de FA), ocorreu apenas uma espécie, correspondendo a O, 76%x (FIG. 9).

Az 1Y% espécies de maior abundincia perfizeram 5i, 6% do
indice de valor de importancia {(IVI) total e 56, 22% do indice de valor

de cobertura {(IVC) total. Para alcangcar 75% do total daqueles indices
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TRBELA 91 As espécies ororrentes na Florests Nesofila Sewidecidua secunddria da Estagho Experimental de fngatuba e seus
perdsetros fitossociclégicos, ordenadas por ordes decrescente de IVIT MNo.ind, = nimero de individuos) FRe =
frealncia absoluta da espécie; DRe = densidade abscluta de especie; DOAe = dominancia absoluta da espécie;
ABMe = drea basal média ta espécie; DRe = densidade relativs da espécie; DORe = domindncia relativa da
espécie; FHe = freqdéncia relativa da especie; [Vle = indice do valor de importdnciay IV0e = indice do valor
de coberturs.

- - e et e e s e e e e e

Especie Ko.ind, Fhe DAe D0Ae  ABMe DRe D0Re FRe IVie  IVCe
% n0,/ha  wl/he a2 % i % i 1

Croton floribundus (e 62)0¢ 220,00 2,7102 0,0423 10,20 12,72 5,15 28,07 22,93
Machaeriue villosus 38 36,00 116,00 1,5264 0,0140 5,38 7.6 4,65 7,67 13,04
Cupania vernalis 82 50,00 164,00 0,6369 00039 7,61 2,99 4,17 14,75 10,60
Platypodiue eiegans i 48,00 104,00 90,9389 0,0089 4,92 441 3,99 13,1 9,32
Hachaerium aculeatus iN 28,00 106,00 0,7974 0,0075  4,%2 374 2,3 10,99 8,66
Machaerium brasiliense 33 30,00 66,00 90,7902 00,0120 3,06 M L8 9,1 6,77
Syagrus romanzoffiana 3 32,00 46,00 90,7494 90,0163 2,13 382 2,66 8,3 5,63
Buazuma ulnifolia 28 22,00 56,00 0,734 90,0133 2,60 3,3%F 1,81 7,98 4,15
Cordia trichotoma 35 28,00 70,00 6,494 90,0070 3,25 2,31 2,33 7,88 5,35
Ghrysophytlus marginatus 22 20,00 44,00 G,5729 O30 2,04 289 2,06 6,8% 4,73
Bauhinia hongardii 22 24,00 44,00 6,5372 0,0822 2,04 2,92 1,99 6,36 4,56
Lasearia obliqua 24 54,00 48,00 0,2833 0,0044 2,23 1,00 2,82 4,08 3,23
Natayba elaseaginolides 29 24,00 88,00 0,2427 0,0042 2,69 1,14 1,99 5,82 3,83
Mortas 15 .00 30,00 0,44 0,0137 LI 5,13 2,49 5,88 3,32
Cordia sellowiana 20 22,06 40,00 0,4272 0,007 LB 2,00 1B 5,89 3,B6
Lasearia sylvestris 26 4,00 52,00 0,2527 0,004% 2,40 4,19 14,9 5,59 3,60
Gochnatia polymorpha B 16,00 16,00  0.637¢ 0,0398 0,74 2,99 1,33 5,06 3,73
Cocroleba roses 1z 18,60 24,06 0,443 00188 1,11 2,09 1,30 4,69 3}
Boupals brasiliensis 10 16,00 20,00  0,4901 0,024% 0,93 L, 4,3 4% 3,1
Balbergia frutescens 16 26,00 32,00 0,1157 00,0036 1,48 0,54 2,16 4,09 2,03
Pasyphylium brasiliense 16 28,00 32,00 0,133 90,0042 1,48 0,64 1,99 441 2,12
Cariniana estrelensis A3 22,00 76,00 90,2085 o0,007% L2409 1,87 4,00 2,17
Machaerium stipitatua 20 10,00 40,00 0,2348 90,0059 1,86 L0 0,83 5,79 2,9
fopaifera langsdorffii 7 §2,00 14,00 0,2907 6,0208 0,65 1,36 1,00 3,00 2,04
Terminalia aff, brasiliensis b 10,00 12,00 0,3132 06,0261 0,56 1,47 0,83 2,86 2,03
Yitex polygama ! L0,00 14,00 0,2869 0208  ¢,65 1,39 0,83 2,83 2,0
Suettarda viburnpides ik 4,00 32,00 0,2141 06,0067 L4 1,00 0,33 2,82 2,49
Styrax camporum 9 1,00 18,90 0,l044 00,0088 0,83 4,47 L,50 2,82 1,13
Inga uraguensis g 14,66 18,00 0,176 0,0094 0,83 0,80 1,i6 2,80 1,83
{eyhera tuberculosa 8 14,66 16,00 0,148 0,0093 0,74 0,70 f,16 2,60 1,44
Lithraes solleoides 7 16,00 14,00 0,2371 90,0189 0,6% 1,41 0,83 5,59 L,78
Campomanesia xanthocarps 16 12,00 20,00 0,133% 0,0067 0,97 0,63 1,00 2,55 1,55
Choselia obtusa 9 t4,00 18,00 ¢,0923 9,0051  ¢,83 0,43 1,16 2,43 1,77
Havienus salicifolia 8 16,00 14,00 0,0484 0,003 0,74 0,23 LI 2,30 0,97
Pithecellobium incuriale 7 10,00 14,00  C,1660 0,019 0,65 0,78 9,83 2,26  §,43
Nachaerius nictitans B 8,00 16,00  ©,1702 0,0806  G,74 0,80 0,46 2,20 1,54
Helietta longifoliolata Z 4,00 4,00 0,3577 ¢, 0894 0,89 1,68 0,33 2,20 1,86
Tapirira guianensis 4 8,00 By00 0,236 0,029% 0,37 1,41 0,86 2,14 1,48
Randia araata 8 10,06 16,90 0,101 0,003 0,74 0,47 0,83 2,08 1,22
Citronells megaphylla 7 8,00 14,00 0,1505 0,008 0,88 0,71 O,e6 2,62 1,36
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TABELA ¥: continuaglio...

Especie Ko, ind. Fhe DAe 00he ABMe  DRe  DBORe FRe  iVie V(e
% no./ha a2/ha aZ i 1 X X b4

Siparuna quianensis
Diospyros inconstans
Rollinia emarginata
Gamposanesia quazumifolia
Andira fraxinifolia
Aspidosperma australe
Achrouteria sp
Schinus terebinthifolius
Ocotea lapata

8,00 10,00 0,0893 0,008 G40 0,42 0,86
6,00 8,00 0,1786  G,0156 0,37 0,58 0%
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Myrcia rostrata 8,00 12,00 0,049 0,004 0,56 0,23 0,66 0,79
Aloysia virgata 4 8,00 8,00 0,0482 0,006 0,37 0,23 0,66 1,26 0,40
Rapanea umbellats 4 8,00 g,00  0,036% 00046 037 0,47 0,66 §,21 0,54
Gcotes corymbosa 7 4,00 4,06 0,1444 00365 0,19 0,68 6,33 1,20 0,Bh
Wyreiaria aff, floribupda 4 8,00 8,00 0,035 0,004t 0,37 0,05 0,66 L,19 0,82
Cedrella fissilis § 4,00 8,00 00970 90128 0,37 0% 0,33 16 0,83
Agonandra cf. sacedol 5 8,00 10,00 9,039 0,0040 0,46 0,19 0,50 L1508
Lacistema haslerianus 4 8,00 8,00 09,0202 00025 0,37 0,09 0,66 1,13 947
Aspidosperma nemorale 4 4,00 8,00 0,08%9 0007 0,37 0,40 0,33 1,11 9,17
Allophylius guaraniticus 3 b, 00 6,00 0,0636 (0106 0,28 0,3¢ 0,30 1,08 0,58
tugenia florida 3 4,00 6,00 0,0630  G,019%  ¢,28 0,30 0,5¢ 1,07 0,57
Endlicheria paniculata 3 6,00 6,00 0,0014  0,0007 0,28 0,29 0% 1,06 0,57
lanthoxylus rhoifolium 4 6,06 - 8,00  0,041%F 09,0052 0,37 0,89 0,50 1,06 ¢,57
Esenbeckia febrifuga 4 by (0 8,00 0,0413 90,0032 0,37 6,49 0,50 06 0,5
Campoasnesia guaviroba 3 b,00 5,00 0,0067  0,009% 0,28 0,27 0,50 L,04 0,54
Cordyline terminalis 3 6,00 5,60 0,055  0,0093 9,28 0,26 (0,50 1,04 0,54
Sebastiana serrata 2 2,00 4,00 0,1434 00,0389 G619 0,87 0,17 1,02 9,8
Stryphnodendron adstringens 2 4,00 5,00 0,099 0,0247 6,89 046 0,33 0,98 0,43
Sthrychnos brasiliensis 4 b, 00 8,00 04,0240 G,0030 0,37 O,H1 0,50 0,99 9,48
Piptadenis gonoacantha 3 4,00 6,00 0,0670  0,0002 0,28 6,30 0,33 0,93 0,59
Frunus sellowii 3 b0 6,00 0,0283  0,0047 0,280 0,13 0,50 0,91 0,48
Iviosaz pseudnsalzeannii 3 5,00 6,00 0,0168 0,008 0,28 0,08 0,% 6,86 0,36
Psidius quajava 4 4,00 8,00 0,030 0,003 0,37 0,04 0,33 0,88 0,5
Qeotea aff puberula Z 4,00 4,00 0,059 0,0148 0,19 0,28 0,33 0,80 0,4
enterolobium contortisiliguum Z §,00 4,00 0,0582  0,014% 019 0,27 0,33 0,79 0,48
Rufgea jasminplide Z 5,00 4,00 0,933 0, 0134 9,19 0,25 ¢33 0,77 0,44
Myrcia tomentosa 2 4,00 4,00 0,0835 0,043 0,19 0,28 0,33 0,77 0,44
Yochysia tutanorum 3 4,00 6,00 0,294  0,004% 0,28 0,14 0,33 9,75 0,42
Myrciantes pungens ? 4,00 4,00 0,0438  0,0100 6,09 9,20 0,33 9,72 0,39
Persea pyrifolia 2 4,00 4,00 6,039 0,009%  ¢,19 9,19 0,3F 6,70 ¢, 37
Rapanea ferruginea Z 4,00 4,00 60375 0,0094 0,19 418 0,35 6,69 6,34

4,00 6,00 0, 0170 ©,0029 0,33 0,69 6,36
2,00 2,00 0,091 0,040 0,09 £,43 0,17 0,6 0,52
0,0823  0,0413 0,09 0,39 47 0,68 0,48
4,00 5,00 0,0262  0,0086 0,19 0,12 0,33 0,64 0,31
4,00 5,00 0,02%1 0,006 0,19 0,12 0,33 0,64 0,30
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Dasyphyllum flagellare

annpna cacans

Piptocarpha axillaris var, sinor
Yochysia sagnifica

fArrabidaea triplinervea
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TABELA 9: continuagdo,..

Especie No.ind, Fhe Dhe  DOAe AbHe DRe  DORe FRe  iVie IVCe
! f0./ha m2tha ¥4 i ) i 5 1

Vernonia polyanthes Z 8,00 4,00 G,0171 0,0043 6,19 0,08 0,33 0,66 0,27
Hyrcia laruptieana 2 4,90 4,00 0070 0,0042 0,19 0,08 0,33 0,60 0,27
Casearia decandra ? 4,00 4,00 ¢,0170  0,0042 0,19 0,08 0,33 0,60 0,27
Sebastiana brasiliensis { 2,00 2,00 0,0714  0,0357  ,09 0,34 0,17 0,59 0,43
Syaplocos relastrinea ? 4,00 4,00 0,0122  0,003¢ 0,19 0,06 0,33 0,57 0,24
Vitex megapotamica 3 2,00 6,00 0,0247 00,0041 0,28 0,12 90,17 0,5 0,39
Psidium aff. rufus ! 2,00 2,00 0,061Z 09,0306 0,09 0,29 ¢,17 0,55 0,38
Aiouea acarpdomatifers { 2,80 2,8 0,0592 0,029 0,09 (,28 9,17 0,54 0,37
Dalbergia brasiliensis 1 2,00 2,00 0,0854  0,0277 0,09 0,26 9,17 0,57 0,35
Lafoensia pacari t 2,00 2,00 0,0499  0,0250 0,99 ©,23 0,17 0,49 0,33
Machaerium scleroxyion 1 7,00 2,00 0,0430  0,021% 0,09 0,20 9,17 0,4 0,29
Erythroxylum argentinus ! 2,00 2,00 00404 0,0207 0,09 0,19 0,17 0,45 0,29
Aspidosperme cylindrocarpon 7 2,00 4,00 0,00%1  0,0048 0,19 0,09 9,17 0,44 0,728
Ocotea aff. catharinensis 1 7,00 7,00 0,0387 0,019 0,99 0,18 9,17 0,48 0,27
Hexachlamys sp 1 2,00 2,00 00,0337 0,0168 0,99 0,16 0,87 0,47 0,5
ey dumpsa ! Z,00 2,00 0,0281 0,0140 0,09 0,03 0,87 0,3 0,2
Gabrales canjerana ssp capjerana § 2,00 2,00 0,0248 00134 0,09 0,03 0,87 0,38 0,22
Styrax pohlii § 2,00 2,00 0,0285 00,0127 9,09 0,12 0,87 0,38 9,2
Alchorpea triplinervea i 2,00 2,00 06,0242 06,0128 9,09 0,41 0,87 0,37 0,2
Casearia qussypiosperaa i 2,00 2,00 §4,0206 0,0103 0,09 4,10 0,47 0,36 0,19
Farasea aff cyanea i 2,00 2,00 90,0173 0,0087 0,09 0,08 0,47 0,34 0,17
Capsicus spl i 2,00 2,00 0,0143 9,8072 0,09 0,07 0,17 0,33 0,16
Cecropia pachystachya } 2,00 2,00 0,012% 0,0062 0,09 0,06 0,17 0,32 0,15
Eugenia dodoneaefolia ! 2,0 2,00 00116 0,0088 0,09 0,05 0,17 0,31 0,15
(rmpsia arbprea ol 2,00 2,00 0,0099 0,0050  &,09 0,05 0,17 0,31 ¢, 14
§loanea monospersa ‘ H 2,00 3,00 0,0092 0,0046 0,09 0,04 0,17 0,30 0,14
Lamanonia tomentosa { 2,00 2,00 0,0092 0,004p ¢,09 9,04 0,07 0,30 9,14
Ceptrolobius tpmentosus i 2,00 2,00  0,0084 09,0042 0,09 0,08 0,17 0,30 9,13
Iresa micrantha i 2,00 ;00 0,0084 0,0042 0,09 9,08 0,17 0,30 9,13
Syaplocos pubescens | 2,00 2,00 06,0084 ©,0042 0,09 9,048 0,17 9,30 6,13
Navienus aguifplium i 2,00 2,00 0,0070 0,003% 0,09 0,03 0,17 0,29 9,13
Ianthoxyius aff, tenuifolium )} 2,00 2,00 0,0070 04,0035 0,09 0,03 0,17 6,29 6,13
Patagonula americana 1 2,00 2,00 0,0064 G,0032 0,09 0,03 0,17 ¢,29 0,12
Lapsicum sp2 1 2,00 2,00 0,0057 0,0029 0,09 6,03 0,17 0,29 0,12
Ianthoxylum nigrum i 2,00 2,00 0,0057 0,002% 0,09 0,03 0,17 0,29 0,12
Hyrtela heheclada ] 2,00 2,00 04,0052 06,0026 9,09 0,02 0,17 0,28 0,12
Daphnopsis fasciculata § 7,00 2,00 0,005 0,0026 0,09 0,02 0,17 ¢,28 0,12
fstroniuam qraveolens i 2,00 2,00 0,0052 0,0026 0,09 0,02 0,7 0,28 0,12
Eugenis involucrata § 2,00 2,00 0,0046 0,0023  0,0% 0,02  G,17 0,28 0,1l
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Ixora vepulosa t 2,00 2,00 0,0046 00023 0,09 0,02

Pera pbovata £ 2,00 2,00 0,0046 0,0023 0,09 0,02

fcotea spl ! 2,00 2,00 0,0040 9,0020 6,09 0,02 0,17 0,28 9,11
]
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Solanum inaeguale 2,00 2,00 G,0036 O,0¢iB 0,09 0,02 0,17 0,28 6,11
Maytenus alaternoides 2,00 2,00 (,0036 90,0018 ¢, 09 0,02 0,17 0,28 0,10
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TARELA Fa: As espécies ocorrentes na Floresta Mesofila Remidecidua secunddria da Estagdo Experimental de Angatuba e seus

pardmetros fitossoriplégicos, ordenadas  por ordes decrescente de [VD: al.ein = altura minimay al.max
= aitura saximg;

al.med = aitura sédia; de.ein = didsetro ainimo; de.omax = didsetro sdxiwo; de.eed = dideetrp

wédiny  ar.bas. = 4rea basal da espécie; Yle = volume cilindrico da espérie; YOMe = volume cilindrico aédio da

pspérie; VCRe

Croton floribundus
Machaerium villosum
Cupania vernalis
Platypodium elegans
Machaerius aculeatus
Machaerium brasiiiense
Syagrus romanzoffiana
Buazuma ulmifolia

Cordia trichotoms
Chrysophyllum marginatus

Bauhinia bongardii
Casearia ohligua
Hatayba elapaginoides
Rortas

Cordia sellowiana
{asearia sylvestris
Bochnatia polysorpha
Coctoioba rosea
Houpala brasiliensis
Dalbergia frutescens

Dasyphyllus brasiliense
Cariniana estrelensis

Mathaerius stipitatus
Copaifera jangsdorffii

Tersinalia aff, brasiliensis

Vitex polygasa
Buettarda viburnoides
Styrax camporua

Ings uraguensis
leyhera tuberculpsa

Lithraea aollecides
Campomanesia xanthocarpa
Ehomelis obtusa

Mavienus salicifolia
Pitherellobium incuriale
Machaerium nictitans
Helietta longifoliclata
Tapirira quignensis
Randia armata

fitroneila segaphylla

voluse Citindrico relativo de espécie.

al.ain al.max al.wed dx.min ar.bas, ¥le Uil 1 V(Re

Y ’ ] Ce ch 4] L Y 23 al %
6,0 20,0 14,5 4,8 42,0 11,1 1,3551  1H,6493 O,189% 14,73
2,5 130 8,4 4,8 5,2 10,6 90,8132 16,9034 0,1880 8,61
LE 130 9,1 4,8 12,4 6,8 0,385 3,034% 0,037¢ 2,40
A, 18,0 9,3 §,8 29,0 S,7  0,4692  5,1412 0,0970 4,06
4,0 16,0 8,3 4,8 23,9 9,0 ©,3987 37390 0,07¢% 2,95
e 20,0 10,3 4,8 296 15,0 00,3951 4,9657 0,150% 3,92
53 20,0 12,8 8,6 18,1 4,1 0, 3747 5,1535 0,7224F 4,07
1,9 20,0 12,3 5,1 #,8 12,1 90,3782 5,369 0,1899 4,20
Ly 9,00 11,72 4,8 22,3 8.5 0,2456 33,5108 9,100 2,77
L 180 9,8 5,1 23,9 11,7 0,7286% 3, 1253 0,1421 2,47
4,0 18,0 10,9 8,1 28,3 10,7 0,268 3,393 90,1542 2,48
5,9 14,0 8,5 §,8 10,9 7,3 0,1066  0,9494 0,03% 0,75
I6 10 9.6 4,8 15,6 6,9 0,1214  1,2703 0,0438 1,00
2,3 13,0 1,3 5,1 22,9 12,1 06,2087 1,6447 0,096 1,30
90 13,0 8,5 4.8 17,8 11,0 90,2136 1,9387 00969 1,53
§,5 13,0 7,7 8 14,0 7.3 6,1264 16380 ¢,0399 0,82
4,5 13,0 10,7 4,8 18,5 19,8 0,385 3,8302 0,4788 3,03
55 A0 §.1 g4 25,7 14,7 06,2222 2,2367 0,184 1,77
7,0 17,0 (3,1 91 26,1 16,1 ¢,2451 3,9827 0,3583 2,83
5,0 15,0 3.8 4,8 B,3 6,7 0,0579  0,5504 0,0344 0,43
55 15,0 8,3 4,8 15,6 b8 0,078 0,573 00,0359 0,45
B30 20,00 11,2 4,8 17,8 9,2 00,1028 1,4409 0,1108 1,14
6,5 14,0 10, 4,8 15,9 8,1 0,174 1,2915 40,0846 1,02
4,5 15,0 9,3 51 8,8 1,6 0,1433  2,0497 0,2928 1,62
550 17,00 a2 B, 1 35,7 14,8 0,156  2,3684 90,3947 1,87
6,5 12,0 9,6 4,8 30, 14,1 0,143%F  §,5786 0,2285 1,29

10,0 lg,0 12,9 $,8 14,3 8,7 0,107 1,4786 90,0924 1,17
8,0 12,0 9,5 4,8 13, 8,6 0,052  0,3081 0,033 0,40
300 15,4 10,4 6,4 13,7 16,8 0,085¢ 0,933 06,1037 0,74
5,8 18,4 i3 94 18,1 16,3 09,0742 0,9942 0,123 0,79
8,0 f5,0 1,1 §,2 2,6 14, 0,118 1,280% 00,1789 0,99
4,0 .8 8,2 48 140 8,8 0,0668  0,%h62 0,0866 0,45
3,3 g,0 6,1 48 134 7,7 0,046 0,2087 00328 9,23
6,0 14,0 8,3 4.8 8,4 b0 0,0242 6,220 00,0276 0,17
§,0 16,0 b6 4,8 28,8 9,7 ¢,0830  G,7423 0,1080 0,39
300 150 8,6 51 2,3 19,2 0,083,915 0,1144 0,72

15,0 15,0 15,0 33,4 3,1 33,7 0,i788  2,6826 11,3413 7,12
7.6 15,0 1,0 5,7 9,0 1,6 0,1187 1,047 6,384 1,22
§5 150 10,4 3,1 14,3 8,3 0,0505  0,9692 0,071 0,49
001G 76 70 18,8 16,9 90,0753 0,6678 06,0954 0,53
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TABELA 9a: continuag¥o...

£specie alvain al.max al,eed de.ain dw.max da.med  ar.bas, Ve VCMe YCRe
] ] ] q 1 L o ] ¥4 L X al i

Siparuna guianensis B0 40 7.6 4,8 8,9 8,0 0,0280 0,2111 90,0264 0,17
Diospyros inconstans 7,00 12,0 9,2 4,8 13,4 7,2 0,0414  0,4167 0,0863 0,33
Roliiniaz esarginata 5,9 12,4 9,3 §,8 11,1 7,1 0,0389  0,3982 0,0447 0,3
Camposanesia guazusifolia 4,0 g,0 b,b 5.8 9,5 6,9  0,0333  0,2383 0,0265 0,19
fndira fraxinifolia b0 8,0 7,0 6,7 12,1 8,8  0,0386  0,2781 0,08457 0,22
Aspidosperma ausiraie 7.5 16,0 12,8 3,1 21,0 13,8 0,0509 1,4038 ¢,2842 1,1
Achrouteria sp §,0 1,6 10,0 a4 153 9,2 0,0377  0,3932 00,0786 0,3
Schinus terebinthifolius 70 1w 8,8 .4 13,4 10,3 0,0446 03890 ¢,0778 0,31
Ocotea lanata 10,0 15,6 17,9 T 18,0 13,9 0,06Z3  0,7487 0,1877 0,59
Myrcia rostrata oo i 9,8 4,8 10,2 7,0 0,0285  Q,2838 0,0406 0,19
Aloysia virgata 5,6 I,0 7,5 5.4 13,7 B8 0,0248 90,7203 0,058 0,17
fapanea umnbellats 4,0 11,0 8,4 4,8 i1 1,2 09,0183 0,1604 0,0404 0,13
Qcotea corymbosa 14,0 15,0 14,3 19,1 23,6 24,3 6,072 1,0547 90,5274 0,83
Myrciaria aff fioribunde KPR 4,0 5,4 10,2 6,9 0,063 G,1256 00314 0,10
fedrells fissiiis .0 12,0 8,3 700 16 1L, ¥ 0,048 0,4143 90,1036 9,33
fupnandra cf. macedo: b9 100 8,4 5.4 8,3 7,00 06,0198 01661 ,0332 0,13
Lacistema fasierianum 4,0 7.0 5,6 51 b4 5,7 0,0101  0,0584 90,0146 0,05
Aspidosperma nesorale 8,0 13,0 10,3 W7 19,1 10,5 0,043¢ 00,5139 G,5285 0,41
Allophyllus guaranitirus 6,0 10,3 7,8 4,8 18,4 F,7 0,031 0,372 0,1097 0,28
Eugenia florida 6,0 15,8 10,3 510 17,2 10,4 0,031 09,4227 0,1409 0,33
Endlicheria paniculata by 0 B2 7,6 15,9 10,8 0.0307  0,2609 0,087¢ 0,28
Ianthoxvius rhoifoliue 7,4 9,0 8,4 4.8 10,2 1a o 0,0208  0,1807 0,045¢ 0,14
Esenbeckia febrifuga 5,8 16,0 g,0 §,8 9,9 7,9 0,020 90,1543 0,0386 0,12
Caspomanesia gquaviroba 8,0 9,0 g3 9,5 15,4 10,8 0,0284 90,2409 0,0803 0,19
Cordyline terminalis 2,0 7,0 4,0 LTS g3 0,0278  9,1742 0,058 0,14
Sebastiana serrata 13,0 L0 14, 12,0 20,7 B9, 0,077 L4431 0,555 0,88
Stryphnodendron sdstringens L3 1,0 6,8 B 0 10 L0493 0,479 90,2399 6,38
Sthrychnos brasiliensis §,5 10,0 6,8 51 7.3 b1 0,0120  G,079% 90,0199 0,06
Piptagenia gonpacantha 9,0 la0 12,3 9,9 14,3 14,8 0,033 0,4373 0,1458 0,38
Prunus seljowii 8,0 130 10,0 5,4 10,0 7.4 0,0141  0,1588 00,0329 0,10
Iylosea pseudosalzmannil 6,0  i1,8 8,0 51 b1 90,0084 0,0484 0,0228 0,05
Peidium guajava 5,5 12,0 8,4 4,8 8,3 6,8 0,015¢ 0,138 0,0338 0,4
Ocotea aff puberuia 19,0 12,0¢ 11,0 10,2 1,6 13,4 0,0297 0,3397 0,169% 0,27
Enteroiobiua contortisiiiguus 7,6 7,8 7Y 16,8 15,9 13,40 0,089¢ 90,2136 0,1088 0,17
Rudges jasmincide 8,0 9,0 g% 10,8 15,0 12,9 0,0268  0,2234 0,1117 0,18
Byrcia tomentopss 4,0 7,8 5,8 4,8 17,8 34,0207 0,1943 0,0972 0,15
Yochysia tucanorua 6,00 LE,0 8,3 B, 16,3 1.6 G047 0,1374 0,045 9,11
Byrtiantes pungens 7,0 g0 8,5 8,6 W3 LG 0208 04,2008 0,1009 9,14
Persea pyrifolia 9,0 15,0 150 %9 137 L1 G009 02077 0,1038 0,18
Rapanea ferrupinea 10,5 15,0 12,8 g,3 13,1 10,7 0,0188  0,2571 40,1286 0,20
Dasyphylium flagellare 10,0 15,0 12,7 3,1 byt 6,0 0,0087  0,l070 0,0357 ¢,08
annona cacans B0 15,0 15,0 24,2 74,7 24,7 0,0460  0,6895 0,6895 0,54
Piptocarpha axillaris ver ainor s 12,5 14y w9 1,9 2,90 0,0413 0,557 0,5157 0,41
Yochysia magnifica 8,5 14,0 8,3 g, 10,2 9,0 6,0430 0,138 0,039 0,49
Arrabidaea triplinerves 15,0 18,0 15,3 8,3 9,5 8,9 0,0025 6,193 90,0876 0,15



TABELA Tar continpagao...

Esperie al.min al.sax al.med de.sin  de.sax da.eed  ar.bas, Ve yiMe  VCRe
] B ) ow ca e uZ [N #J 1

Vernonia polvanthes 5,0 8,0 ] 5,4 8.9 7,2 0,0085  0,0614 00,0307 0,05
Myrcisz laructieana 4.0 6,0 5.0 5,8 3,2 7,0 0,0085 0,047 0,0237 0,04
Casearia decandra bl 1,0 b5 b,7 8,0 7,3 0,0085 0,0859  ¢,0279 0,04
Sebastiana brasiliensis £5,0 150 15,0 2,3 2L 2,30 0,0387 0 0,535 06,5358 0,42
Symplocos celastrinea 7.8 14,0 9.3 5,7 &,7 6,2 0,0061 0,0879 0,029¢ 0,08
Vitex segapotamica % 9,8 8,7 b4 8,0 7,2 0,0174 0,1090 ¢,0363 0,09
Psidium aff rufum 6,0 8,0 6,0 19,7 19,7 15,7 0,0306  0,1835 0,183% 0,14
Aiowea acarodosatifers e 0 0 19,4 194 19,40 0,0296 0,414 00,4146 0,33
Dalbergia brasiliensis 5,0 1% 15,0 (8,8 18,8 18,8 90,0277 §,415% 0,4155 0,33
Lafoensia parari e 150 30 178 i, LT,B 0 0,0750  0,3244 0,3244 0.2
Machaerium sclerpxyios 3,0 9,4 9,0 1646 16,6 16,6 00,0215 6,1937 Q,1937 90,15
Eryihroxyius argentinua 250 0 2,0 i6,2 0 06,2 16,20 0,0207 0 0,4554 0,4554 9,36
fspidospersa cylindrocarpon 9,¢ 12,0 19,3 6,0 3,2 7,6 0,009 60,1062 0,083F 6,08
Jcotes aff. catharinensis 12,6 1,0 12,6 546 15,6 15,6 G,0890 00,2291 0,229 0,18
Hexachiamys sp 12,6 12,0 13,6 e 46 146 00068 00,2020 0,202 9,18
Tlex dumoss 9.0 7,0 .00 13,4 13,4 13,4 06,0840 0,1263 0,126 0,10
{abralea ranjerana ssp canjerana 12,0 iz, 17,0 131 13,1 13,1 G,0838 01606 0,1605 0,13
Styrax pohlii 10,8 My3 10y 12,7 1,7 4,7 00827 4,1337 0,1337 o8
Alchornes tripiinerves 16,0 B4,5 0 16,3 1240 1240 134 0,020 01997 00,1997 0,16
fasearia gossypipspersa 15,5 §§,3 By 1,8 H,E 0 B G003 0,1599 0,159% 0,13
Farasea aff cyanea 8,0 8,0 8,0 10,85 10,5 10,8 00087 0,0693 0,0893 0,05
Capsicus spi 9,0 9,0 9,0 9,5 9,5 7% 00,0072 0,0645 0,0645 0,05
Gecropia pachystachva 12,0 i,0 1%,0 8,9 8,9 8,9 0,0067  0,0749 00749 0,06
Eugenia dodoneaefolia 8.0 8,0 g0 8,6 8,6 8,6 00058  0,0464 0,0464 0,04
Ormpsia arborea 10,0 10,0 10,0 8,0 8,0 8,0 0,0050  0,0497 10,0497 0,04
Sloanes monosperma 9,0 9,9 9,0 7,6 7,6 7,6 0,0046 0,0413 0,0413 0,03
Lamanonia tomentosa 5,0 6,0 b8 1.6 7,6 7,6 0,0044 4,02715 0,027% 0,02
Centroiobium fomentosum W 9,5 5,5 7.3 7,3 7,0 0,0042  0,0232 0,0232 0,02
Tresa micrantha e 19,0 10,0 7e3 7,3 7,3 9,0042 00821 00,0421 0,03
Sysplocos pubescens e 10,00 10,0 7,3 7,3 7,3 0,0042  0,0421 ¢,0821 0,03
Maytenus aquifoiius e 1Lt 1,0 6,7 b7 6,7 0,0035 09,0386 0,0386 0,03
lanthoxylue aff, tenuifoliue 150 15,6 15,0 5,7 b7 6,7 0,0035  0,0526 0,0526 0,04
Patagonuls americana 5,0 2,0 5,0 b,4 b4 b4 0,0037 00,0159 0,0159 0,01
Capsicus sp2 byl b0 b0 &0 b0 6,9 0,0029 04,0172 00172 0,01
Lanthoxyius nigrue 8.0 8,0 8,0 &,0 b, 6,0 0,0029 06,0230 0,230 0,02
Hyrtela hebeclada 8,0 8,0 8,0 5,7 57 a7 00026 0,0206 00,0206 0,02
Daphnopsis fasciculata 4,5 4,5 4,5 5,7 5,7 2,7 0,0026  0,0116 90,0116 0,08
Rstronius graveoliens 8,0 8,0 8,0 97 5,7 51 00026 0,0206 06,0206 0,02
fegenia involucrata 8,& 8,5 B3 5.4 5,4 9,8 0,0023  0,018F 0,0i9% 0,02
lxora venulpsa 2,0 2,0 2,0 5.4 5.4 5,40 90,0023 0,0046 0,0046 0,00
Pera phovata 6,0 b, 0 6,0 8,4 5,4 40,0023 0,0138 0,0i38 0,08
Jeotea spl 4,0 b, 5,0 9,1 5,1 5H100,0020 90,0122 0,0822 0,01
Solanum inaequale 5,0 3,0 S0 4,8 4.8 4,8 0,008 0,0090 04,0090 0,04
Naytenus alaternoides 7,0 7,0 7.0 4,8 4.8 §,8 0,008 0,012% 0,002% 0,01
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Figura 8: Distribuig8o do ntmero (em %) de individuos por espécie,

perfazendo 74,27 do total de individuos amostrados na
Floresta Mesofila Semidecidua secundaria da Estacido

Experimental de Angatuba (SP). Mach.vil * Machaerium
villosum; Plat.ele. 3 Platypodium elegans; Mach.acu, x
= Machaerium aculeatum; Cor.tri,. = Cordia trichetoma;
Mac.bra. » Machaerium brasiliense; Ma.el. = Matayba
elaeginoides; Gul - Guazuma ulmifolia; Csy = Casearia
sSylvestris, Cob = Casearia obligua; Sro b Syagrus
romanzoffiana; Cma = Chrysophyllum marginatum; Bbo ;
= Bauhinia bongardii; Cse =« Cordia sellowiana; Mzt -
= Machderium stipitatum, Dfr - Dalbergia frutescens; Dbr -
8 Dasyphyllum brasiliense; Gvi = Guettarda viburnoides;
Mo - mortas; Ce = Cariniana estrelensis; Cr = Coccoloba
rosea; Rb = Houpala brasiliensis; Cx = Campomanesia
Xantocarpa; S¢ = Styrax camporum; Iu - Inga uraguensis;
Co = Chomelia obtusa; Di = Diospyrus inconstans; Re -

Rollinia emarginata; Cg =Campomanesia guazumaefolia;
Qutras 99 espécies que perfazem 25, 8% do total de

individuos.
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Figura 9: Distribuigcdo do némero de espécies (em X)) por classes de

freqliéncia absoluta, Floresta Meszsé6fitla Semidec idua

secundaAria na Estagfo Experimental de Angatuba (SP).
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seriam necessadrias as J8 espécies de maior IVI e azs 33 espécies de
maior IVC (FIG. 10}).

A espécie que apresentou o maior IVI foi Croton floribundus

(com 9, 4% do IVI total), seguida por Machaerium villosum (5, 9%),

Cupania vernalis (4, 9%), Platypodium elegans (4, 4%}, Machaerium
aculeatum (3, 7%, Machaerium brasiliense (3, 1%), Syagrus

romanzoffiana (2, 8%), Guazuma ulmifolia (2, 7%), Cordia trichotoma

(2,6%X) e Chrysophyllum marginatum (&, 3%). Estas dez espécies

representaram 42, 5x do IVI total (TAB. 9).
O3 individuos mortos apresentaram um valor de importancia

expressivo, correspondendo a 1, 9% do IV total (TAB. 9).

3.3.3.3 - DIVERSIDADE

A mata secundaria na Estag83o Experimental de Angatuba,

T

apresentou grande riqueza de espécies (128 espécies) e uma forte

seme lhanga nos valores de abundancia das populagles, Estas
caracteristicas resultaram em valores elevados do 1indice de
diversidade de Shannon (H° - 3,999 nats/individuos) e do indice de
equabilidade (J = 0, 823). 0 indice de toncentrac3oc de Simpson foli

igual a € = 0,033 e, o valor dos demais indices compiementares deste
foram: 1/C = 30, 164; 1-C = 0, 967, ~In(C) = 3, 407, 0 indice de
diversidade ou riqueza de espécie de Whittaker foi D = 18, 474 e o
indice EC de Whittaker foi EC = 27, 444,

A figura 11 apresenta o grafico da distribuipg8o do Jogaritmo
do ndmero de individuos pela seqlUéncia de espécies. A curva

apresentada no grafico, descreve a ccorréncia de um grande nftmero de
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Figura 10:

60
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§
10 r~§ §
NN \
Cll Mvi Cve Pel Mao Mbr Sro Gul Ctr Cma Bbo Cob Mel Mor Cae QUT

ESPECIES
[ Jivi Ve

Porcentagem do IV]I e IVC em relagdo aos valores totais, das
15 espécies mais importantes que perfazem 541,6X e 56, 4X
dagqueles indices, respectivamente, Cfl = Croton
floribundus; Mvi = Machaerium villosum; Cve = Cupania
vernalis; Pel = Platypodium elegans; Mac = Machaerium
aculeatum; Mbr = Machaerium brasiliense; Sro = Syagrus
romanzoffianum, Gul = Guazuma ulmifolia;, Ctr = Cordia
trichotoma; Cma = Chrysophyilum marginatum; Bbo - Bauhinia
bongardi; Cob = Casearia obliqua; Me | = Matayba
elaeginoides; Mor - mortas; Cse = Cordia sellowiana; OUT -

= Outlras {14 espécies perfazendo 48, 4% e 43, 6X do IVI e IVC

total, respectivamente. Floresta Mesosfila Semidecidua

secundaria da Estagdo Experimental de Angatuba (SFP).
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egpeécies com poucog individuoz e um reduzido grupo mais numeroso,
refletindo baixa dominadncia especifica e alta equabilidade,.

Para visualizar melhor este predominio de algumas espécies,
a *figura 12 apresenta a digtribuigdo de freqliéncia de classes de
IVI, A classe com o menor valor de importancia foi a que inciuiu o
maior ndmero de espécies (63 espeécies), correspondendo a 49, 0% do
total. A 9itima classe, que englobou 03 valores mais altos de
importancia, apresentou somente duas espécies, correspondendo a 1, 6%
do IVI total. Resultados semelhantes s3o observados em relaglio ao
1vC, ocorrendo 66,74 das espécies na primeira classe {(menor valor) e
apenas uma espécie (0,784 do IVC total) na classe com maior valor de

cobertura (FIG, 13},

3.3.3.4 ~ IHTERACRO ENTRE OS PARAMETROS RELATIVOS DE ABUHDANCIA

O grau de asgsociagdo entre o0s parametros relativos de
densidade, dominancia e freqfiéncia foram obtidos atraveés da andlise de
3 graficos de dispersfo (FIGs., 14, 15, 1i6). Us valores pliotados nos
graficos correspondem a0 ntmero de pontos sobrepostos, sendo
utilizado o sinal (#) quando da sobrepoesigdo de 10 ou mais pontos
simultaneamente, As principais espécies estdo indicadas nas figuras
atraves de siglas, <c¢ujos nomes completos encontram-se na tabela 10,

A maioria das espécies da comunidade ocorreu com baixos
valores de abundancia, sendo agrupadas, subjetivamente, por
apresentarem malior semejihanga em relaglio aos paraAmetros analisados.
Em todos os graficos o grupo denominado como A, ¢ o que melhor

representa aquela caracteristica da comunidade, oUu Seja as egpécies
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Figura 13: Distribuigdo g
indice do Vai
Semidecidua se

(SP}.

1 | T

0 4,0 B,0 16,0 22,83

CLASSES DE IVC

0 nuamero de espécies {em %) por c¢classes do
or de Cobertura (1IVC). Floresta Meszofiia

cundaria na Estagio Experimental de Angatuba
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Figura 14;

0, 30640, 607

-~
11

0,95b

Interagdo da denzidade relativa (DRe) com a freqBencia

relativa (FRe). Cada asterisco corresponde a uma espécie
{TAB.11) ¢ 035 nameros referem-se A sobreposicio de duas ou
mais espécies no mesmo ponto. 0 =sinal hachurado ()
corresponge a sobreposipgdo de 10 ou mais espécies. As
letras A, B, €, D e E correspondem aos grupos formados
pelas espécies (texto). Floresta Mesdfila Semidecidua

secundaria da Estagio Experimental de Angatuba (SP).
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Figura t5:

— o P e,

Sr Gu M\

y o= 0,032¢0,%60%

ro= 0,887

Iinterac3o0 da densidade relativa (DRe) com a dominancia
relativa (DORe),. Cada asterisco corresponde a uma espécie
(TAB. 11) e o3 niumeros referem-se A sobreposigdo de duas ou
mais espécies noe mesmo ponto. 0O sinal hachurado (#)
corresponde & sobreposiglo de 10 ou mais espécies,. A3
letras A, B, €, D e E correspondem aos grupos formados
pelas espécies (texto). Filoresta Mesd6fila Semidecidua

secundaria da Estacdo Experimental de Angatuba (8P).
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Flgura 16:

Interacdo da freqtténcia relativa (FRe) com a dominancia
relativa (DORe). Cada asterisco corresponde a uma espécie
(TAB. 11) e o3 numeros referem-se 3 sobreposigdo de duas ou
mais espécies no mesmo ponto,. O sinal hachurado (#)
corresponde & sobreposigdo de 10 ou mais espécies. As
letras A, B, C, D e E correspondem aos grupos formados
pelas espécies {texto),. Floresta Mesoéofila Semidecidua

secundaria da Estagdoc Experimental de Angatuba (SP).
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TARELA 18

RELACKD BAS ABREVIATUHRAS BOS HOKES 9A% ESFECIES CITARAS HOS
GRaFICOS BE IHTERACAD EMTRE 05 FARAMETROS FITOSSOCIOLGGICOS
(BERSIDABE, DOMINAWCIA E FREQUENCIA - FIGUEAS 14, 15 e 16),
FLORESTAR HMESGFILA SEMIBECIBUA SECURBARIM LL] ESTACKD

EXPERIMENTAL BE ARGATHER (81).

tf = Croton Floribundus

Cw = Chrvsophyllian #arginafum
to = Casearia obliqua

€t = Lordia frichofong

v = Cupania vernalis

BE = Dalbergia fryfesceoas
§y = bochnatia polymorpha
gu = Gaazume vimifolig

Ka = Machaerium acuieatunm
Kk = Backasriup brasiiiense
He = Batavba elaeagineides
Ko = Merfas |

Kv = Machaeriaom viilosunm

e = Platvpedivn ¢#legans

§r = Swagrus reoemanzeffiang

12



que apresentaram os menores valores encontrados. Os grupos C, D e E
destacaram-se por apresentaren pequenocs grupos de espécies com
valores muito acima da média geratl.

Da interagdoc entre a densidade relativa e freqtiéncia
relativa destaca-se a ocorréncia de 5 grupos de espécies com
caracteristicas distintas. A equagdo de regressio indica que ocorre
na comunidade uma tendéncia a apresentar maiores valores de densidade
e menores valores de frequéncia relativa, As populagtes gque ocorrem
acima e abaixo da reta de regressio apresentam um desvio em relagio
aos valores médios da comunidade, ocorrendo ora grupos de individuos
maigs concentrados em pequenas porgles do espago (grupos E, C e parte

do grupo A} e ora grupos de individuos mais espalhados no espago

(grupos D, B e parte do grupo A). A equagdo linear foi dada por

Y = 0,306 + 0, 607Tx; o coeficiente de correlagdo foi r = 0,916; o
2

coeficiente de determinagdo nr = 0,838 (FIG. 14},

A interagc3o entre a densidade relativa com a dominancia
relativa também apresentou 5 grupos de espécies, das quais oS grupos
E, D e C com uma dnica espécie e o grupo B com duas (respectivamente,

Croton floribundus, Cupania vernalis, Machaerium villosum

e Platypodium elegans e Machaerium aculeatum). A equagido de regressio

apresentou uma relagdo guase unitaria entre as variaveis, indicando
uma pequena tendéncia na comunidade para populaples mais numerosas com
individuos de pequeno tamanho, As populaglies gque ocorrem acima da
linha (grupos E, C e parte do grupo A) divergem dos2 resultados
encontrados para a comunidade, apresentando individuos de maior
tamanho e menos numerocsos., A3 populactes que ocorrem abaixo da reta
de regressio (grupos D e parte do grupo A e B) tem individuos de menor

tamanho e mais numerosos que a média. A equagdo linear foi

T3



y = 0,032 + 0, 960x; 0o coeficiente de correlagldo foi r = 0, 887; o
coeficiente de determinagcdo foi r2 = 0,787 (FIG. 195).

A interag8o da fregqtiéncia relativa com a dominancia
relativa, resultou comoe tendéncia geral da comunidade apresentar
maiores valores de dominaAncia do que de freqéncia relativa. Cinco
grupos foram delimitados, sendo que o grupo E e parte dos grupos B e A
apresentaram populagles com individuos com maior Area basal e menor

freqfiéncia que a3 média da comunidade, 0s grupos b, C, parte dos

grupos B e A, apresentaram uma tendéncia inversa, com individuos

menores e de maior fregqfiéncia que as demais populagles. A equapgdo

linear foi y = - 0,292 + 1, 376x; coeficiente de correlagdo r = 0, 843;
e

coeficiente de determinagdo r = 0,711 (FiIG. 16).

3.3.3.5 - ESTRATIFICACRO

Entre o 1078 individuosz amostrados no levantamento
fitossociolodgico, 0 gqgue apresentou maior altura foi um exemplar de

Machaerium villosum com 23m, sendo a menor altura registrada para um

individuo de Guazuma ulmifolia (1, 5m). A altura média dos individuos

amostrados foi de 9, 66m (desvio padrio = 3, 30).

A figura 17 apresenta a distribuigdo de freqliéncia de
classes de altura dos individuos amostrados, c¢om intervalos fixos de
2m. A moda da distribuigio estd situada no quinte intervalo de classe
{8m a 10m), com a ocorréncia de 26, 72% do total de individuos (288
individuos). As classes de altura situadas entre 4m e 14m ocorreram
com 08 valores mais expressivos (acima de 100 individuos).

A distribuigdo cumulativa das espécies, ao longo de
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clazses de altura com intervalo fixo de 2, Tm, indicou que a3 espécies
ocorreram de maneira quase continua no intervalo compreendido entre 7m
e 17, 5m de altura. Apenas uma pequena mudanga na inclinagdo pode ser
observada entre $12,%m e 15m, ndo havendo uma estratificagdo nitida
neste intervale (7m e 17,5m), sendo portanto considerado como estrato
intermediario. Acima dos 17, 5m e abaixo dos Tm, a inflexdo da curva
demonstrou uma alteracdo mais sensivel na composicdo das mesmas. Pode,
entdoe, considerar-se a ocorreéncia de um pequeno grupo de espécies {(que
apresentam também um reduzido ndmero de individuos - FIGs. 17 e 18)
que caracterizariam o estrato superior e inferior da mata,
respectivamente, ambos descontinues. Acima dos 20, 5m (duas espécies)
foram consideradas como emergentes, Uma espécie com um Anico
individuo fol amostrada abaixo de 4m {(FIG. 18).

A tabela $1 apresenta uma relagido de #4 espécies,
responsaveis por B82,28% do total de individuos e 764X do IVI total,
distribuidas .ao longo de classes de altura com intervalos fixos de
2, Tm. A ocorréncia de individuos daquelas espécies em varias classes,
principalmente no intervalo entre 4, 3m e 15m, indica que a variagdo da
freqtiencia observada na figura 17, deveu-se quase sempre a presenga de
individuos jovens daquelas espécies, ndo havendo uma correspondéncia
direta com a distribuigdo vertical das espécies da figura 18.

A tabela 12 apresenta a relapgfo das espécies amostradas que
ndo ultrapassam os Tm de altura e, das espécies, dque apresentam
individuos que ocorrem acima dos 17m. As duas espécies assinaladas com
asterisco (%}, uyltrapassam os 20, 5m de altura, sendo consideradas
emergentes., Comparando-se as tabelas 11 e 12, observa-se que as
espécies que atingiram o dossel da mata (acima de 1{7m) estdo bem

representadas nas outras c¢lasses de altura, com excegdo de
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Figura 18: Distribuigdo cumulativa de espécies (em %) por classes de
altura. Floresta Mesofila Semidecidua secundaria na Estaglo

Experimental de Angatuba (3P).
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TABELA 11: RELACAD DAS 44 ESFECIES RESFONSAVEIS FOR 82,28% BO TOTAL BE INMIUIBUOS ANOSTRADOS e 764 WO
{UT TOTAL, DISTRIBUIBAS EM CLASSES BE ALTURA COM IMTERVALD FIXG BE 2,7s. 0 NO NOS INTERUALOS
CORRESPORDE A0 TOTAL BE TWBIVIDUOS ENCONTRABOS B ESPECIE. FLORESTA MESGFILA SEMIDECIDUA

SECHMBARIA B ESTACAU EXPERINEMTAL BE AMGATUBA (SP),
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TABELA 129

BISTRIBUICAD DRSS ESYECIES AMOGSTRADAS MOS IHTERVALOS BE CLASSE

BETERMINADOS DBE ACORYE COM # FIGURA 18. O UALOR WO INTERVALD
CORRESPONEE A0  HuNERG BE INDTVIRUOS AMOSTRABOS DA ESPECIE.
(¥) ESPrCIES ENERGENTES, COM IRBIVIDUOS ACIMA DE 28,52 DE
ALTURA, (*%) ESPECIE QUE HAO ULTRAPASSA 4m BE ALTURA, FLOBESTA
MESOGFEILA SEMIBECIHUA SECUNBARIA BA ESTACAC EXPERIRENTAL DE

ARGATUERR (5F) .

i
ESPECIE iﬂlﬁiXB-?.SniﬁClHﬂ'l?,ﬂn
:

!
L |
Crefon floribundes |
Machaeerium villosun (%) |
Machaeriuwm brasiiiense |
Lordia trichotonma !
Swagrus romanzoffiang i
Sugzuma ulmifolia ;
farinfand estrelensis |
Zevhers Yuberculosa |
Frythraxyilunm argentinum (%) |
Lacistena aff ., haslierianunm |
Cordyline ferminalis |

|
I
|
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!
|
|
l
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Erythroxyllium argentinum. Aquelas 9 espécies foram responsaveis

por 28, 66X do total de individuos amostrados (309 individuos) e 28, ThX
do IVI total. Apenas 23 individuos daquelas espécies (7, 448%)
atingiram altura superior a 17m.

Abaixoe dos Tm foram encontradas 15 espécies (11, 62X do
total de e=zpécies) que ndo ultrapassaram agquela altura {TAB. 12).
Estas espécies responderam por 2, 04X do total de individuos amostrados
(22 individuos) e 2,626%X do IVI total. A espécie Ixora venulosa,
assinajlada na tabela com 2 asteriscos (w®) ocorreu abaixo dos 4m de

altura,.

3.3.3.6 - DISTRIBUICRO DE DIAMETRO

O maior diametro A altura do peito (DAP) encontrade na Area
de mata estudéda foi de 51, 25c¢m para um dnico individuo de Machaerium
villosum. .0 valor médio foi de 9,81icm (3 = 5, 434).

Pela distribuigdo de freqtietncia de diametro, com uma
amplitude de classe de 4, 2c¢m, foram estabelecidas 11 <classesx.
Chserva-se que 93X dosgs individuos concentraram-se nas trés primeiras
¢classes, sendo que, destes, 604 ndo ultrapassaram o8 9¢m de diametro.
As classes intermediarias (17, 7cm a 43, 4cm} foram pouco expressivas,
com aproximadamente 8% (7,99%) dos individuos amostrados e, acima dos
43, 4cm (que poderiam ser consideradas como classes superiores) ocorreu
apenas um individuo (51, 2cm), correspondendo a O, i1X (FIG. 19).

A distribuigdoc de freqfiéncia de classes de diametro foi

realizada para as 10 espécies que ocorreram com maiz de 25 individuos
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Figura 19:

gl = 0, 33

g2 = 0, 66

q3 = 0,28

(h q4 = Q, 67

qd = 0,27

59,7 q6 = 0; T1
q7 = 0, 60

q8 = 0, 33

19,

13

24 08 06 083 0,0
& \ 0,1 0,1

48 9,1 1834 177 220 283 30868 348 082 435 478 512

CLASSES DE DIAMETRO (cm)

Pistribuigdo do namero de individuos (em %) por clazses de
diametro. Ao lado da figura qi, g2, ...,4q98, representam os
valores do quociente "q" calculado para as classes
sucessivas. O numero (I) entre parénteses acima representa
o padrdo de distribuigio (texto), Florezta Meso6fila
Semidecidua secundaria na Estagido Experimental de Angatuba

(SP).
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(FIGs., 20 a 29). Destas, 5 alcangaram o estrato superior (acima de

1iTm) - Machaerium brasiliense, Guazuma ulmifolia, Croton

floribundus, Machaerium viillosum, e Cordia trichotoma. As outras 5

espécies ocorreram no estrato intermedidrio (entre 7,5m e tTm} -

Cupania vernalis, Platypodium elegans, Machaerium aculeatum, Matayba

elaeaginoides e Casearia sylvestris,.

A distribuirfio das freqWiéncias nas figuras 20, 21, 23, 25,

26 e 27 apresenta padrles que se assemeiham ao observado na figura 19

(distribuigdo de freqWBéncia de classes de diametro para todas as

espécies). Para aquelas espécies, a maior freq@iencia ocorreu na

primeira classe, com um decréscimo nas classes subseqtientes, havendo
ainda descontinuidade nas dlitimas ciasses.

Para as outras quatro espécies, 0 padrdo observado diferiu

do geral. Machaerium villosum (FIG. 22}, apresentou - grande

concentracdo de individuos na primeira classe (T4%), cocorrendo um
decréscimo muito grande, principalmente entre as tres primeiras
classes (acima de trés vezes o valor da classe anterior). As espécies

Machaerium aculeatum (FIG. 24), Guazuma ulmifolia (FId4G. 28) e

Casearia sylvestris (FIG. 29), ja apresentaram um padr3o irregular de

freqfiéncia entre as classes, notadamente entre as primeiras, onde a
alternancia entre os valores fica mais visivel,

A anadlise dos valores encontrados para o quociente "q" das
espécies, ressalta a diferenga ocorrida, facilitando a distingido de
grupos com caracteristicas semelhantes (TAB. 13 e FIGs. 20 a 29).

Cs individuos mortos apresentaram uma distribuigio de
diametros irregular, ocorrendo uma maior porcentagem de individuosz na

primeira classe e uma alternancia nas classes subseqfientes (FIG. 30).
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Figura 20:

qe = 0, 69
q3 = 0, 33
qd = 0, 33
62
24
16

Qx 5

NN e o o

48 8.7 14,8 19,6 24,4 28.3 34,2 3¢.1 42,0

CLASSES DE DIAMETRO (cm)

Distribuig%c do numero de individuos {(em X} de Croton

floribundus por c¢lasses de diametro. Ao lado da figura,

gi, q2, q3 e g4, repregentam os valores do quociente "q"
calculade para as classes sucessgivas,. 0 ntmero (I) entre
parénteses * acima representa o padrido de distribuigHdo
{texto), Fioresta Mezdfila Semidecidua secundaria na

Estagcdo Experimental de Angatuba (SP}.

63



WOCO~<~0gZ—~ MmO =R

4.8 5.8

Figura 21:
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et

CLASSES DE DIAMETRO (cm)

Distribuigdoc do ntmero de individuos (em %) de Cupania
vernalis por classes de diAmetro. Ao lado da figura, q1,
q2, q3 e qg#, representam os valores deo quociente "
calculado para as classes sucessivas. 0 ndmero (I) entre
parénteses acima repregenta o padrio de distribuigio
(texto}. Floresta Mesoéfila Semidecidua secundaria na

Estacdo Experimental de Angatuba (SP).
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Figura 22:

qi = 0,19
q2 = 0, 2%
(1) q3 = 1,50
74 q," = 0' 33
N
. -
& A M 0 SRAAAIIMAANY
4.8 11,7 8 , 39,8 48,2 1.2

18 26,6 32,4
CLASSES DE DIAMETRO (cm)

Distribuigdo do numero de individuos (em X) de Machaerium

villosum por classes de diametro. Ao lado da figura, qi,
q2, q3 e qi, representam os valores do quociente "q"
calculado para as classes sucegsivas,. 0 ndmerc (III) entre
parénteses acima representa o padrido de distribuigdo
{texto). Floresta Mesofila Semidecidua secundaria na

Estagdo Experimental de Angatuba (SP).
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Figura 23

g1 = 0, 68
qz = 0, 41
q3 = 0, 43

(h

47

4.8 8.6 12,2

19,8 23,3 27.0 28,0

16,9
CLASSES DE DIAMETRO (cm)

Distribuigio do numero de individuos (em %) de Flatypodium
elegans por classes de diAmetro. Ao lado da figura, qi, g2
e q3, representam os valores do quociente "g" calculado
para as classes sucessivas., O ntmere (I) entre paréntezes
acima representa o padrd3o de distribuig%o (texto). Floresta
Mesofila Semidecidua secundaria na Estacdo Experimental de

Angatuba (SP).
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Figura 24:

qi = 0,74
{H) q2 = 0, 24

q3 = 1,50

a4 = 0, 17

43 q5 = 1, 00
q6 = 1,00
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i
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. 10,2 12,9 16,8 18,3 21,0 238

CLASSES DE DIAMETRO {cm)

Distribuig8o do ndmero de individuos (em %)} de Machaerium

aculeatum por c¢lasses de diAmetro. Ao lado da figura, q1,
92, ..., 96 representam o3 valores do guociente "q" calculado
para as classes sucessivas, O namero (II) entre pareénteses
acima representa o padra3o de distribuigdo (texto). Floresta
Mesofila Semidecidua secundadria na Estag3o Experimental de

Angatuba (SP).
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Figura 25
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CLASSES DE DIAMETRO (om)

Distribuigido do numero de individuos (em %X) de Cordia

trichotoma por classes de diAmetro. Ao lado da figura, qi,

q2 e q3, representam os valores do quociente "q" calculado
para as classes gucessivas. O nfimero (I) entre pareénteses
acima representa o padrdo de distribuigdo (texto). Floresta
Mezofila Semidecidua secundaria na Estapgdo Experimental de

Angatuba (SFP).
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Figura 26:

qi = O, 57
q2 = 0, 88
43 = 0, 43

(1)

42

\ \g\\&\\\\m

4.8 8.0 18,2 17.4 21,6 26,8 20,8

CLASSES DE DIAMETRO {(cm)

Distribuigidoc do ntmero de individuos (em %) de Machaerium

bragilienge por <classes de didmetro. Ao lado da figura,

qi, g2 e g3 representam os valores do quociente "q”
calculado para as clazses sucesslivas. O ntmero (I) entre
parénteses acima representa o padrido de distribuig3do
(texto), Floresta Meszofila Semidecidua secundaria na

Estagdo Experimental! de Angatuba (SP}.
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Figura 27
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CLASSES DE DIAMETRO (cm)

Distribuigdo do ntmero de individuos {em %) de Matayba

elaeaginoides por classes de diametro. Ao lado da figura,

qi e q2 representam os valores do quociente "g" calculado
para as classes sucesgsivas., O ntmero (I) entre parénteses
acima represgsenta o padrido de distribuligdo (texto). Filoregzta

Mesdofila Semidecidua secundaria na Estapdo Experimental de

Angatuba ([SP).
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acima repregenta o padrio de distribuic3oc (texto). Floresta
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Figura 29:

(1 qi = 0,13
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CLASSES DE DIAMETRO (om)
Distribuig8o do nAmeroc de individuos (em %) de Casearija

sylvestris por c¢lasses de diametro., Ao lado da figura, qi%,

2, ..., 95 representam os valores do quociente "q" calculado
para as classes sucessivas. 0 ntmero (II) entre parénteses
acima representa o padrfo de distribuigde {texto). Floresta
Meséfila Semidecidua secundaria na Estag3o Experimental de

Angatuba (SP)}.

92



TRBELA 13:

AS 18 ESPECIES AKBSREAS MAIS KUMEROSAS GCORRENTES MHe TFLORESTA MESOFILA
SEMIRECTBIUR SECUNBAREA B EST. EXPERIMENTAL BE AMGATUBR E SHAS CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS, 23 TWICIAL = ESPECIE QUE OCORRE MOS ESTADIOS INKICIAIS BE SUCESSAD
SECUNRARIA; 22 TARBIR - [ESPECIE QUE OCORRE KOS ESTANIOS MAIS AVANCAROS BE
SUCESSRO SECUNDAKRIA (FONTE: GANBOLFI 1991, CASTELLANI 1986, TORRES 1989). EST.
IRTERM, = ESTRATO INTERMEBIARIO (7w a 17w); EST. SUP, = ESTRATO SUPERIOR (ACINMA
BE 17w); X = MEBIA CALCULABA PARA O QUOCIENTE “y®; s = BESVIO PADRAO; ¢.V. =
COEFICIENTE BE VARIACKD, 0§ WUNEROS (I, II E IIY) COLOCABOS & FRENTE B0 MNOME

3AS ESPECIES CORRESPONBEN A0S PABRGES BE BISTRIBUICAC BE DIAMETRO ESTABELECINOS,

ESPECIE - PARRAOD | CARACT . ECOLGGICA | EST.INTERM, ! EST.SUP. | X § ¢.V.
Matavba flaeaginoides 1 22 INICIAL + 8,49 18,1131 23%
Cordia trichelona I - + 8,3818,1258) 33%
Platypodiun elegans ! - + @,511@,1504| 38%
Croten floribundus 1 FIONEIRA + 8,453 |8,1698 | 384
Cupanta vernalis 1 28 IKICIAL + 8,48 @,2284; 39«
Machaeriam brasiliense | 28 IHICIAL + 8,63)8,2303] 7%
Bachaeriun aculeatun H I PIBHEiRﬁ + 8,?é 8,58608 | 857
Guazuma ulmifolia I FIGNEIRA + g,83 (98,5884 1%
Casearia sylvestris Il PIOKEIRA t 9,84 :@,7328; 874
Machaeriam villesun IT 22 TARBIA + @,57:18,6243 [118%
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Figura 30: Distribuigdo do ndmero de individuos mortos, ainda em pé,



3.3.4.1 -~ DISTRIBUICAO PO HUMERC DE INDIVIDUOS POR FAMILIA

Pentre as 48 familias amostradas no levantamento
fitossociolégico, apenas treze apresentaram mais de 20 individuos.
Destas, a familia Fabaceae com 251 individuos (23, 28X do ndamero total
de individuos) foi a mais numerosa, seguida por Euphorbiaceae (115 ou
10, 66X) e Sapindaceae (114 ou 10,57%X)})., A3 treze famiiias mais
numerosas concentraram T, 64X do total de individuos coletados,
ficando o8 restantes 22, 36X distribuidos pelas outras 35 familias

(FIG. 31 e TAB. t4).

3.3.4.2 - INDICE DE VALOR DE IMPORTAHCIA, INDICE DE VALOR DE COBERTURA

E VALOR DE IMPORTANCIA FAMILIAR

Em rejapd3o ao Indice de Valor de Importancia, 15 familias
perfizeram 756% do IVI total (FIG. 32). Destas, Fabaceae foi a familia
mais importante (IVI - 55,99), correspondendo a 18, 66X do IVI total.
As familiax Euphorbiaceae e Sapindaceae (IVI = 31, 51 e 21,16,
respectivamente) também se destacaram, reszpondendo por 10, 50% e
7T, 05% do IVI total, respectivamente.

Pela distribuigcio de freqfiencia de classes de IVI das

familias amostradas, observa-se que até a quinta classe ocorreu uma
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Figura 31:

23,3
22,4

16,7 10,8

5?z\m\“'6 84 2827 28 26 21 \

FAB EUF SAP FLA BOR MYR RUB COM CAE STE SAPQO PAL MIM OUT

FAMILIAS

=

Distribuigdo do numero de individuos {(em %) amostrados por
familia. FAB : Fabaceae; EUP = Euphorbiaceae; SAF =
: 8Sapindaceae; FLA = Flacourtiaceae; BOR = Boraginaceae;
MYR - Myrtaceae; RUB = Rubiaceae; COM = Compositae; CAE =
= Caesalipiniaceae; STE = Sterculiaceae; SAPO - Sapotaceae;
FAL = Palmae; MIM = Mimosaceae; OUT = outras 35 familias
que perfazem 22,4% do total de individuos amostrados.

Filoresta Mesofila Semidecidua secundaria da Extagcdo

Experimental de Angatuba (8P},
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TABELA {4y As familias ocorrentes na Floresta Mes6fila Semidecidua secunddria da Estag¥o Experimental de Angatuba e seus
parasetros fitossociolbgitos, ordenadas por ordem decrescente de IVI: No.indiv. = nlmero de individups; Nspp =
= nimerp de espécies; Yspp = porcentagem do niaerc de espécies em relagdo ao total; DAf = densidade absoluta da
familiay FAT = freqléncia absoluta da familia; DBOAf = domindncia absoluta da familia; ABMY = &rea basal eédia
da familia; DR = densidade relativa da familiay DORf = domindncia relativa da familia; FRY = fregdéncia

relativa da familia,

Fasiiia No.indiv, Nspp 1lspp DAf Faf DOAf  ABMf DR BORT  FRY
no./ha 1 a2/ha  w2/ind X b 1
FABACEAE 254 12 9,30 502,00 96,00 4,8472 0,0097 23,28 22,85 9,86
EUPHBRBIACEAE 118 ¥ 03,88 230,00 48,00 2,9939 0,0128 10,67 13,87 6,98
SAPINDACERE {14 302,33 228,00 40,00  0,9432 0,004 (0,58 4,43 4,14
BORAGINACEAE 55 2 L,¥ 110,00 48,00 0,9i83 ¢,0083 5,10 4,31 493
FLACOURTIACEAE 36 3 5,88 112,00 36,00 0,5204 0,0046 3,19 2,44 5,75
NYRTACEAE 49 14 10,85 98,00 44,00 O,6607 00,0067 4,53 3,10 4,72
COMPOSITAE M 503,88 60,00 44,00 0,8897 0,004 2,78 4,18 4,52
CAESALPINIACEAE 29 701,35 38,00 34,00 0,8278 00,0043 2,69 3,89 349
SAPOTACEAE 27 21,55 54,00 34,00 0,6483 00,0120 2,30 3,04 3,49
PALMNAE 23 L0718 46,00 32,00 0,7494 0,0163 2,13 5,32 3,09
RUBIACERE 37 b 4,85 74,00 28,00 0,4828 0,0065 3,43 2,77 2,87
STERCULIACEAE 28 10,78 56,00 22,00 90,7564 O0,0135 2,80 3,55 2,26
KIMOSACEAE 23 503,88 44,00 34,00 0,502 0,0122 2,13 2,83 3,M9
LAURACEAE 16 8§ 6,20 32,00 26,00 90,5311 0,016 1,48 2,49 0,67
ANACARDTACEAE 17 403,10 34,00 22,00 0,578 00167 1,58 2,67 2,28
NORTAS I 10,78 36,00 30,00  0,4114 60,0137 L, L,93 3,08
RUTACEAE i 12 303,88 24,00 16,00 0,4533 0,018% 1,11 2,13 1,858
POLYGONACEAE 12 10,78 24,00 18,00 0, 4443 90,0185 L1l 2,09 1.8
VERBENACEAE 14 302,33 28,00 20,00 06,3598 90,0129 1,30 1,68 2,05
PROTEACEAE 16 L0788 20,00 14,00 0,490L 0,0245 0,93 2,30 1,44
LECYTHIDACERE 13 0,78 26,09 22,00 0,2055 90,0079 L2t 0,8 24,2
BIGNONIACEAE 16 2 1,8 20,00 18,00 0,1734 0,0087 0,93 0,81 1,89
APOCYNACEAE i1 34,3 12,00 10,00 02868 90,0430 1,02 1,3 1,03
STYRARCACEAE 1¢ 21,5 20,00 18,00 0,129 00,0065 0,93, 0,61 §,85
COMBRETACERE & P6,78 12,00 10,00 0,3132 0,028 0,5 L A7 1,03
CELASTRACEAE 1¢ I 4,33 20,00 18,00 0,009 60,0030 0,93 0,28 1,85
ANKONACEAE ¢ 2 L,35 20,00 10,00 0,1697 0,0085 0,93 0,80 1,03
NONINIACEAE ] bo0,78 16,00 12,00 ¢,0060 0,0035 0,74 0,26 1,23
TCACINACERE 7 Lo,78 14,00 8,00 0,1505 90,0008 0,65 0,71 0,82
KYRSINACEAE ) 21,55 12,00 L2,0G  0,0740 00,0062 0,5 0,33 1,23
EBENACEAE § I 6,78 18,00 8,00 0,0828 0,0046 0,83 0,39 0,82
BELTACEAE 5 2058 10,00 6,00 0,1237 0,012¢ 0,46 0,38 0,82
VOCHYSTACEAE § 2 5,55 10,00 8,00 90,0857 0,0086 0,46 0,26 0,B2
LACISTEMACEAE 4 1 0,78 8,00 8,00 19,0202 0,0025 0,37 0,09 0,82
OPILIACEAE 5 16,78 10,00 6,00 0,039 0,000 0,46 0,19 0,82
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TABELA 14: continuagho,,.

HH
aZ/ha

ABN{
a/ind

DRf  DORf  FRY
i i 3

ABAYACEAE
LOBARIACERE
ROSACEAE
SOLANACERE
SYNPLOCACLAE
LYTHRACEAE
ERYTHREXYLACEARE
AGUIFOL TACERE
CECROPIRCEAE
ELAEOCARPACEAE

CUNONI ACEAE
ULMACEAE
THYNELACACEAE
CHRYSOBALANACEAE

No.indiv. Nspp %spp DAf

no,./ha
3 I 0,78 6,00
4 1 078 8,00
3 0,78 6,00
3 34,3 6,00
3 2 1,3% 8,00
{ 19,78 2,00
1 10,78 2,00
! 1 0,78 2,00
! i 6,78 2,00
1 Poo7e 2,00
i 1 e,78 2,00
i booo,78 2,60
H 6,7 2,00
i I &7 2,00
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0,0092
0,0084
0,0052
0,0052

0,28 0,13 0,62



TRBELA id4a: As familias ocorrentes nz Floresta Mes6fila Sesidecidua secundéria da £stagdp Experisental de Angatubz e seus
parametros fitossociolégicos, ordenadas por ordem decrescente de IV IVIf = indice do valor de importdncia
da familia; YIVIf = porcentagem em relagdo ao 1VIf totaly IVCf = indice do valor de cobertura da familiay 2
IVCf = porcentazges em relag¥o ao IVOY totaly; VIF = valor de importdncia fasiliary 3IVIF = porcentages en
relagdo ao VIF total; ar.bas. = dres basal da familiay VYol. = volume cilindrico da familia; VYoR = volume
relative da familia,

Familia VIt LIVIE TYCf  LIVCE VIF XWVIF ar,bas. Vol. Voft
X % i L Y] 23 i
FABACEAE 33,99 18,66 46,13 23,07 55,43 18,53 2,4336 28,46 72,48
EUPHORBIACEAE 3,50 10,50 24,53 12,77 8,41 9,50 1, 4749 20,51 14,20
SAP INDACEAE Hyé 7,05 15,00 7,50 17,33 05,79 0,476 4,82 3,65
BORAGINACERE 1634 4,78 9,41 471 10,9 F,.h6 04392  34F 4,30
FLACOURTIACEAE 13,39 4,46 7,64 3,82 1,51 3,83 0,202 2,27 1,79
BYRTACEAE 12,37 4,12 7,65 3,82 18,30 4,18 0 3304 2,87 2,2
COMPOSITAE 11,48 3,83 6,9 3,48 10,86 3,62 0,4448 5,09 4,02
CAESALPIRIACERE 10,07 3,36 4,58 3,29 8,13 2,72 04139 5,44 4,30
SAPOTACEAE 9.4 3,00 5,8 77 R0 2,37 0,347 3,52 2,78
PALMAE 8,94 2,96 5,65 2,83 4,43 2,13 00,3747 5,15 407
RUBTACEAE 8,57 2,86 5,70 2,85 10,35 3,46 0,244 2,63 2,08
STERCUL IACEAE 8,41 2,80 4,13 3,07 6,93 2,32 0,3782 5,32 4,20
MINGSACEAE 8,29 2,7% 4,76 2,38 8,64 2,89 o,2801 2,81 2,22
LAURACEAE 6,60 2,22 3,98 1,99 10,17 3,40 0,268% 3,27 2,58
ANACARDIACEARE 6,50 2,17 4,24 2,42 7,35 2,4 06,2839 3,20 2,53
HORTAS 6,40 2,13 3,32 166 410 1,37 06,2057 1,64 1,30
RUTACEAE 5,00 L7 3,24 1,82 7,12 2,38 0,2266 3,09 2,44
POL YGONACERE 3,00 1,68 3,20 1,60 3,98 1,33 0,222 1,4 4,717
VERBENACEAE 3,00 1,68 2,99 1,49 5,37 L,78 0,479 1,91 1,51
PROTEACEAE 4,87 1,62 3,23 1,6L 4,00 1,34 00,2451 3,58 2,83
LECYTHIDACEAE ) 4,43 L4480 2,07 509 2,95 0,99 00,1028 1,44 L, 14
BIGNONIACEAE oLX LT 0,87 3,29 1,100 09,0867 4,19 0,94
APDCYNACEAE 339 613 2,37 1,18 470 19T 0,143 2,03 1,60
STYRACACEAE 33 L3 4,5 6,77 3,09 1,03 60,0649 0,84 0,5
COMBRETACEAE 305 1,02 2,03 1,00 2,81 0,94 0,136 2,37 1,87
CELASTRACEAE 00 L,02 L20 0,80 3,54 1,18 0,029% 6,27 0,2
ANNENACERE 3,75 6,92 1,72 0,Be 3,28 1,10 0,0848 1,09 0,86
NOMINIACEAE 2,26 0,75 1,00 0,50 1,78 9,06 00,0280 0,21 0,17
ICACINACEAE 2,18 0,73 1,36 0,68 2,84 0,72 0,0753 0,67 0,53
NYRSINACEAE L 07 0,90 0,45 2,4 0,82 00370 0,42 0,33
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TRBELA 14as continuagdo...

Familisa

EBENACEAE

HEL IACERE
VOCHYSIACEAE
LACISTEMACEAE
OPILIACEAE
AGAVACEAE
LOGANIACEAE
ROSACEAE
SOLANACERE
SYNPLOCACEAE

LYTHRACEAE
ERYTHROXYLACEAE
ABUIFOLIACERE
CECROPIACEAE
ELAEDCARPACERE
CUNONIACEAE
HLMACEAE
THYRELACACEAE
CHRYSOBALANACEAE

£,29
5,27
1,46
1,10
1,03
1,01
0,99

0,53
0,49
0,43
0,36
0,34
0,34
0,34
0,32
0,32

6,32 0,73

0,34 0,39
0,33 9,17

i e R B — B I = I e T e )
- e aw e w e e
e e et b e e b
L N
=i i em e i B -

-
Pt e b pow b fam BF R Coad
RO A e e O PR3 O A

1IVCE VIF XVIF ar.bas, Vol, VoR
1 () N i

8,61 2,00 0,67 0,044 0,42 0,33
0,52 2,59 0,87 0,0619 0,57 0,48
0,36 2,27 0,76 0,0278 0,25 0,20
0,23 1,24 0,41 04,0101 0,06 0,08
0,32 1,83 0,48 0,0198 0,17 0,13
0,27 1,32 0,44 0,0278 0,17 0,14
0,24 1,26 0,42 0,0120 0,08 0,04
0,21 1,19 6,40 0,014 0,16 9,13
0,19 2,72 0,91 00118 0,09 0,07
0,19 1,93 0,63 00103 0,10 9,08
0,16 1,10 0,37 90,0250 0,32 0,26
9,14 5,00 0,35 90,0207 0,46 0,3
0,41 5,00 0,33 90,0140 0,13 0,10
6,08 0,93 0,31 0,0062 0,07 0,06
0,07 0,91 0,30 §,0046 0,08 0,03
0,67 0,91 0,30 0,0046 0,03 0,02
0,07 0,91 0,30 6,0042 0,04 0,03
0,06 0,89 0,30 0,0026 0,00 0,0
4,06 0,8% 0,36 0,0026 0,02 0,02
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FAB EUP BAF BOR FLA MYROOM CAESAPOPAL RUB STE MIM LAU ANA CUT

=

FAMILIAS

Distribulcag do Valor de Importancia (1VI) das familias
amosiradas na floresta Meso6fila Semidecidua secundaria da
Estacdo Erxperimental de Angatuba (SP). FAB - Fabaceae;
EUP = Euphorbiaceae; SAP - Sapindaceae; BOR - Boraginaceae;

FLA Flacourtiaceae; MYR - Myrtaceae; COM = Compositae;

H

CAE = Caesalpinliaceae; SAPC = Sapotaceae; PAL = Palmae;
RUB - Rubiaceae; STE - Stercuiliaceae; MIM - Mimosaceae; LAU
= Lauraceae; ANA - Anacardiaceae; OUT = outras 33 famtiiias

que perfazem 24, 4% do IVI total.
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certa semelhanga nos valores encontrados, sem dque houvesse um

predominio acentuado em qualquer das classes. Apenas nas duas ditimas

ocorreu uma forte diminuigde da freqtiéncia (FIG. 33). Esxtes dados
mostram o predominio de 3 familias {Fabaceae, Euphorbiaceae e
Sapindaceae}) em relag8o ao IVI. Valores de importancia pequenos e

médios foram os mais freqfientes.

Em relapgdo ao Indice de Valor de Cobertura, 13 familias
perfizeram 75% do IVC total, Hovamente Fabaceae foi a familia que
apresentou 0 maior wvalor ( 46,13 ou 23,074 do IVC total).
Euphorbiaceae com 24,53 (12,27% ) e Sapindaceae com 15,00 (7, 50%),
foram a segunda e terceira colocadas, respectivamente (FIG. 34),.

A distribuigdo de freqfiéncia de IVC das familias amostradas
{FI1G. 395), apresentou uma maior concentrapgdo nas classes inferiores.
Analisando a distribuiglo das familias pelo Indice de Valor de
Cobertura, constata-se uma maior concentragcdo de familias nas classes
com menores valores do que em relacdo ao IVI.

Ordenando as familias de acordo tom o Valor de Importancia
Familiar (VIF), Fabaceae e FEuphorbiaceae continuaram apresentando os
maiores valores (embora Myrtaceae aprezentasse maior ntimero de
espécies), seguidas pelas familias Myrtaceae ¢ Sapindaceae. GQuando
comparada com a ordenagdo pelo IVI, obervam-se¢ algumas inversles na
posifcdo das familias, mas sem a ocorréncia de mudangcas muito extremas.
Para a composigdo de 175X do VIF total seriam necessaArias as 16

familias com maior valor de importancia familiar (TAB. 14).
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FAB EUP SAP BOR FLA MYAR COM CAE STE RUB PAL SAPO MiM OUT

FAMILIAS

Distribuigdo do Valor de Cobertura (IVC)y das famtlias
amostradas na floresta Mesdfila Semidecidua secundaria da
Estacdo Experimental de Angatuba (SP). FAB - Fabaceae;

EUP = Euphorbiaceae; SAP = Sapindaceae; BOR = Boraginaceae;

FLA = Flacourtiaceae; MYR = Myrtaceae; COM = Compositae;
CAE : Caesalpiniaceae; STE = Sterculiaceae; RUB H
= Rubiaceae; PAL = Palmae; SAPO = Sapotaceae; MIM =

= Mimosaceae; OUT = outras 35 famlilias que perfazem 24, 1%

do IVC total.
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4 - DISCUSSAO

4.1 - CLIMA

A andlise do balanco hidrico climadtico (FIG. 3) mostrou que
no pertiodo considerado, utilizando~se valores médios, ¢ 3o0lo se
manteve proximo a sua capacidade de campo, ndo havendo restricdo de
Agua as plantas. Tais dados coincidem com 03 apresentados nas cartas
climaticas para o estado de S#Ho Paulo, elaboradas por Camargo {1978).
Segundo aqueie autor, somente no sul do estado e em alguns pontos das
serras do Mar e da Mantiqueira, nio ocorre deficiéncia hidrica ao
longo do ano, ocorrendo deficiéncia acima de 120mm nos extremos norte
e noroeste (considerando-se uma capacidade de armazenagem do so0lo
de 125mm).

A precipitagidoc meédia anual de 1321mm encontrada para a Aarea
estudada também ;sta dentro dos valores estipulados por Camargo
(1978). 0 aumento da evapotranspirac8o potencial, superando a

precipitagdo, que ocorreu nos meses de abril e agosto (FIG. 3, ndo

deve comprometer a disponibilidade de Agua no solo, Ja que esta 6
repesta nos meses subseqfientes. Tal reposigdo ¢ devida ao aumento do
excedente hidrico, resultante da queda da temperatura {(com a

conseqliente diminuigdo da ETP) e/ou aumento da precipitagfo gque
ocorreuy naquele periodo (FIG. 3).

O +fenomeno da abscisdo foliar foi relacionado por Larcher
{i986) a varios fatores, desde a deficéncia ou o excesso de certos

minerais no solo, a alta salinidade, ©presenca de gases nocivos, etc,
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até a alteragio do balango de hormfOnios, entre outros, sendo que a
sazonalidade deste fenomeno estaria relacionada principalmente aos
fatores cliimiaticos. Assim, nas regities de clima temperado a principal
influéncia vem da diminuigdo do fotoperiode e queda da temperatura
abaixo de valores criticos. Has zonas tropicais, de estagbDes chuvosas
€ secas, as fenofases estariam ligadas A alternancia hidroperioédica,
ocoerrendo perda de folhas das espécies deciduas geralmente na estacio
seca.

Martins (1982) discutiu o0 carater semideciduo da mata do
Parque Estadual de Vagununga (Santa Rita do Passa Quatro, estado de
530 Paulo), em que o0 clima normal apresentou pequena deficiéncia
hidrica anual (24mm), sugerindo algumas hipodteses para expliicar tal
tato, como o limiar diferencial das espeécies ao estresse hidrico; 0
controle genético e/ou endogeno da caducifolia, ocasionando a perda de
folhas periodicamente, mesmo sem ocorréncia de deficiéncia hidrica; a
influéencia do fotoperiodo e temperatura, etc., Agquele autor chamou a
atengdao para a refagdo existente entre as estratéegias de mudangca
foliar e a reproddpao sexuada das aArvores, envolvendo também a
polinizagdo e a dispersdo. Matthes (1980), estudando a Floresta
Mesofiia Semidecidua no Bosque dos Jequitibads {Campinas, estado de S3o
Paulo}, com uma deficéncia hidrica anual normal de 186mm, referiu-se A
occorréncla de dias curtos, baixas temperaturas e baixa umidade coOmo
fatores associados A perda de folhas, Struffaldi de Vuono (1985), apés
¢itar diversos autores que relacionaram a deciduidade de matas
tropicais a fatores como fotoperiodo, temperatura, precipitagio
pluvial e fatores edaficos, comentou que, na mata da Reserva Biologica
do Institute de Botanica ({SP}, como ndo ocorre deéeficit hidrico, a

presenga de espécies caducifélias seria devida a um caraiter geneético,
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expresso sazonalmente em fungdo de estimulos de temperaturaz mais
baixas ou fotoperiodos mais curtos. Morellato et al. (1989), estudando
a floresta mesofila e a de altitude na Serra do Japi (Jundiat, estado
de S3o Paulo), observaram que a queda de fclhas foi a fenofase mais
evidente entre as relacionadas A estacdo seca, em ambas as florestas,
admitindo a influencia do fotoperiodo curto e baixas temperaturas.
Todas estas consideragbes fazem supor que 0 carater
semideciduo da floresta na Estagdo Experimental de Angatuba estaria
relacionado mais fortemente As variagles do fotoperiodo e da
temperatura do gue A precipitagdc e a disponibilidade hidrica no solo.
Larcher (1986) afirmou que uma leve mudanga na duragio do dia durante
¢ ano afeta bastante 038 processos de desenvolvimento e que plantas
tropicais respondem a estimulos fotoperiodicos extremamente fracos. HNo
entanto, neste estudo foram usadoz 03 valores médios de 23 anos de
observacles, podendo ter mascarado flutuapgles mais drasticas que
tivessenm ocorrido aoc longo daquele periodo. Somente estudos
fenolédgicos e climatologicos mais detalhados poderio fornecer

resultados mais conciusivos.
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4.2 - 30LO

A pequena profundidade e¢ a presenca de afloramentos rochosos
no scio de varias parcelas, parece enquadra-io melhor na categoria dos
solos Litdlicos, entre os trés tipos citados por Setzer (1966) para a
regido de Angatuba, embora nido tivesse sido efetuado um estudo de
perfil mais conclusivo.

De um modo geral, as anadlises fisicas e gquimicas do solo nio
indicaram a ocorreéncia de variagcles acentuadas na maioria das
amostras, 08 altos valores dos coeficientes de variagdo observados
foram devidos principalmente a alteragles localizadas em algumas
parcelas, relacionadas provavelmente a modificag®Gez do relevo, como é
0 caso das parcelas consideradas anomalas (parcelas 12, 15, 16, 21 e
22).

Apenas nas seis dltimas parcelas (45 a 50 ), 0SS valores
obtidos nas amostras parecem indicar que ¢ solo daquele setor estaria
se modificando. T;is parcelas encontram-se na parte mais baixa da
area de estudo, préximas ao divisor de aguas {(Ribeir3o do Sargentoe), e
as modificaglbes do s0lo 830 acompanhadas de uma gradual alteragdc da
organtzagdo, fisionomia e composipgdo floristica, observada apenas
visualmente. As alteragfes na composigido do solo, tanto de carater

quimice como granulométrico, nagueles casocs poderiam ser devidas ao

carreamento de material transportado das regilles mais altas {adipgBes
coluvionares}), a alteraglbes Jlocais da rocha matriz {alteragbes
residuais ou autéctones) ou ambos (Oliveira 1972}, Guerra {196T)

afirmou que nem sempre & fAcil separar a interferéncia do material

residual do coluvial, podendo haver predominancia de um deles,
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mascarando o efeito do outro,

Az correlagfies obtidas entre argiia, CTC, matéria
organica e areia fina e grossa, indicam que estes fatores devem estar
interagindo de modo a alterar o8 valores da CTC.

Kiehl {1979) afirmou que 30l03 argilosos apresentam menor
temperatura e aeragdo e uma maior capacidade de retengfo de agua,
Estes 1treés fatores interferem no processo de decomposipio da matéria
organica, aumentando sua concentragdo (reaglio oposta & observada emn
solos arenosos). Assim, o aumento dé concentragdo de argila e matéria
organica nas nditimazx seis parcelas, explicaria boa parte das
alteragbes ocorridas, principalmente para a CTC. Cerroborando estas
afirmagles, Wutke & Camargo (1972) afirmaram que 7i% da CTC dos solos
no estado de Sdo Paulo, seria devido A ag3o da matéria organica.

Quanto A acidez, 08 baixos valores do pH registrados
naquelas seis parcelas, poderiam ser explicados pela diminuigdo na
concentragdo das bases trocaveis (38), principaimente do calcio e
magnésio, ¢ ao aumento do valor da CTC, resultando em baixa saturagio
em bases (V). Kieﬁl {1979) citou que em soics com pH abaixo de 5.0,
ocorreria deficiéncia em Ca, Mg, P, Mo e B, Gargantini et al,
(1970), estudando amostras de solo no estado de S3o0o Paulo, encontraram
estreita correlacfo entre o baixo teor de Ca + Mg e baixos valores de
pPH.

"(Cs s0los exercem uma apreciavel influéncia sobre o tipo de
comunidade vegetal presente numa dada localidade, reciprocamente, a3
vegetagao influencia as propriedades do solo, tanto de maneira direta
através de suprimento c¢om matéria organica, gquanto por um namero de
outras diferentes vias" (Young 1976 apud Haag 1985). Essas

afirmagles parecem ser particularmente adequadas para a mata na
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Estagd3o Experimental de Angatuba, onde a wmaioria das parcelas
apresentou um solo muito Acido, distréofico e com elevado teor de
matéria organica nas camadas superficiais, sugerindo gque a ciclagem de
nutrientes desempenha um papel fundamental na manutengd3o daquele
sistema. Tais caracteristicas aparecem com razoivel freqtténcia no
estado de S3o Paulo, principalmente em vegetaglies de altitude, ou
ocorrente em locais mais elevados e/ou superficies irregulares, como o
encontrado em certos trechos de floresta na encosta atlantica, na
Serra do Japi e, no municipio de S3o Paulo, na Reserva Biolégica do
Instituto de Botanica (Silva 1980 e 1989; Struftfaldi de Vuono 1985;
Rodrigues 1986). A8 condiglbes dos sSo0los daquelas regiies serranas
devem estar provavelmente associadas ao relevo mais acidentado, que
propiciaria wuma lixiviac3o mais acentuada nas Areas mais 1ingremes,
deslocando o35 nutrientes e outros elementos para os vales subjacentes
ou locais mais baixos da regilfio (Moniz 1972; Qliveira 1972).

Em alguns pontos amostraﬁos, outros fatores devem estar
influindoe na composigdo do solo., A parcela 12, que apresentou valores
discrepantes das car;cteristicas fisicas e quimicas do solo, localiza-
-3¢ no topo de um pequeno morro, com uma inclinagdo mais acentuada.
Conseqlientemente, estaria exposta a uma maior lixiviapido,
Contrariando as expectativas, aguela parcela apresentou um alto valor
de saturagdo em bases, indicando um so0lo eutréfico, com altas
concentragbes de matéria organica & uma acidez quase neutra. Naquela
parcela, por  ser o solo extremamente raso, as raizes superficiais
devem atuar na retenc3o da argiia e matéria organica, influindo na
alta concentragdo observada., Aqui, aoc contrario do que ocorreu nas
seis udltimas parcelas, a concentracdo das bases trocavelis foi alta,

resultando em valores elevados da saturagdo em bases (embora a CTC
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também fosse alta). Segundoe Kiehi (1979) a acidez, neutralidade ou
alcalinidade de um =20lo est3d relacionada com sua saturagdo em bases,
Portanto, 3008 com alta porcentagem de saturag3io em bases, tendem a
ser peutros, como ¢ ¢ caso daquela parcela.

Em relaco ao fosforo, a alta concentragido obtida na parcela
12 deve estar sendo influenciada pelo aumento da matéria organica,
uma vez que apresentaram uma correlacfo relativamente forte, Esta
relagdo da mateéria organica c¢om o fésforo foi citada por Kiehl
{1979), ressaltando ainda que o fosforo, em pH mais elevado,
apresentaria maior disponibilidade para as plantas. As outras
parcelas consideradas anémalas ocorreram em condigctes semelhantes de
relevo, devendo estar sendo influenciadas pelos mesmos processos.

Larcher {(1986) afirmou que o pH tem efeito szobre a estrutura
do solo, sobre os proceszos de intemperismo e de humificagdo e,
sobretudo, sobre a mobilizag830 de nutrientes e troca de {ons,
conseqtentemente na disponibilidade destes nutrientes para as plantas.
Nos so¢olos muito Acidos, um excesso de ifons de Al, Fe ¢ Mn seriam

" 2+ 2+ + 3

liberados, enguanto Ca Mg |, | G PC seriam exauridos ou
gcorreriam em uma forma dificil de ser absogvida pelas plantas. Os
ions de Al, Fe e Mn assim liberados podem formar com o foésforo
compostos de baixa solubilidade, tornando-o mencs disponivel para as
plantas (Jorge 1972). Assim, o fosforo aleéem de deficitario na
maioria das parcelas amostradas, estaria no solo em uma forma de
dificil assimilacfo. HNo entanto, Martins (1991) sugeriu gue o fosforo
e o0 potassio n3c devem ser fatores limitantes nas condigBes de
florestas naturais, devido principalmente ao altc teor de hdamus ¢ A
constante reciclagem pela decomposigdo da serapilheira, wWutke (1972)

afirmou que 03 indices de concentrapgles ideais adotados baseiam-3e em
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criteérios essencialmente quimicos, estabelecendo niveis gerais de
fertilidade, ndo levando em conta as necessidades e a capacidade de
extragdc de nutrientes das diferentes espécies vegetais e 3seus
simbiontes.

Quanto A acidez, varios fatores podem estar influenciando
os baixos valores de pH observados na maioria das amostras do solo,

Eiehl {1979) citou que entre os fatores relacionados com a atlteracdo

do pH estaria a Aalta precipitagdaoc que, atraveés de lixiviagdo,

removeria as bases itrocaveis do complexo de troca dos horizontes
4

superiores, deixando em substituigdo io6nios H . Segundo aquele autor,

a acidez também poderia se desenvolver no solo pela remopgdo de bases
pelas pilantas, sendo =substituidas pelo hidrogénio da agua de
percolagdo. Quando o acamulo de H+ trocavel atingisse determinada
concentragdo, ocorreria a alteragdo espontanea de argilas, liberando
A13+. Fortanto em 30los "fortemente acidos”, dominam na solugdo do
g20lo 08 i6nios de aluminio e de hidrogeénio trocaveis ¢, no complexo de
troca, domina o aluminio, Assim a porcentagem de saturagdo em bases ¢
um indicador da acidéz do solo, Os dados de Angatuba confirmam esta
alta correlagdo entre o pH ¢ a saturagdo em bases, que apresentaram
baixos valores na maioria das amestiras, O relevo acidentado do local
de estudo deve propiciar também uma maior lixiviagd3o do Solo <com
conseqfiente diminuipgdo das bases trocaveis,.

A classe de textura barrenta ou franca apresenta proporgles
correspondentes de areias, argila e silte, podendo conferir Dboa
capacidade de aerapdoc e retengdo de agua, aiém de outras propriedades

fisicas. Porém, tais propriedades dependem também da estrutura de

golo (Kieh!l 1979).
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4.3 - VEGETALKO

4,3.1 - AMOSTRAGEM

0 método de levantamento e o delineamento estatistico
empregados mostraram-se adegquados tanto & sua aplicagde no campo
quanto ao fornecimento de dados representativos da vegetapgdo e da
flora locais. Feoi muito jimportante a realizagdo de coletas em toda a
idrea da Estagdoc, ndo se restringindo apenas ao local e periodo de
amostragem. Esta pratica permitiu um melhor conhecimento da flora
local, uma visldc mais abrangente das variacles da mata e uma analise
critica do método utilizado,

A anaAlise das curvas do coletor ¢ da média acumulada, que
apresentam uma tendéncia a assintotizar a partir dos 4700m2
amostrados, ﬂeforpaé a consztatag8o visual durante o3 trabalhos de
campo, de que a amostragem foi representativa da flora
arbustivo-arb6rea local. Estes resultados estd3oc em concordancia também
com o8 dados obtidog através da coleta extensiva (fora da Area das
parcelas) das espécies potencialmente amostraveis,

Autores como Goodal (1952 apud Crawley 1986), consideraram,
entretanto, gque a "area mwinima" representativa da comunidade seria
aquela que contivesse uma porcentagem em torno de 904 da " flora
total”. Sem considerar aqui a polémica sobre os termos "area minima”

e "flora total" (Crawley 1986, faz uma discussdo critica sobre as

concepplies erréneas incorporadas nestes dois conceitos), para
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amostrar os 90X da flora arbustivo-arbérea considerada representativa

{179 espécies), Seria necessario um acréscimo de aproximadamente 39
2

parcelas (3900m 1, de acordo com as projepdes da média do ndamero de

espécies novas acumuladas das 10 ttltimas parcelas. Deve-3e levar em

considerapdo também o grande ntmero de espécies raras encontradas

(31% )}, que deverdo prevalecer nas proximas parcelas a serem
amostradas, o que poderia aumentar, e mito, esta estimativa
preliminar. Azsim, o esforgo necessadrio para atingir os  90%

considerados ideais ndo compensgaria o resultado obtido, uma vez que as

espécies mais importantes estdo representadas nas 50 parcelas
impiantadas. O estabelecimento de um valor fixo como a proporgdo
ideal (porcentagem em relagfo ao total de eszspécies), para avaliar a

representatividade da area amostrada em diferentes comunidades deve
ser visto com cautela, uma vez que estas apresentam caracteristicas
distintas. Assim & o caso da Estagioc Experimental de Angatuba, onde
ocorre uma vegetagdo rica em espéciles, com alta equabilidade e baixos
valores de abundancia.

Os "criterfos para estabelecer a represzentatividade de uma
amostragem ainda s%0 subjetivos (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974;
Matteucci & Coima 1982), sende importante a experiéncia obtida durante
os trabalhos de campo. A curva do coletor normalmente wutilizada,
além da rigqueza e da abundaAncia relativa das espécies, sofre forte
influeéncia de fatores, como © padrio de distribuigdo espacial, que
podem alterar a forma e a inclinagdo apresentadas (Crawley 1986).
Matteucci & Colma (1982) consideraram que, se¢ a distribuigdo das
populagcles se ajustasse a uma série de Poisson, seria possivel
predizer o ndmerc de unidades amostrais necessarias com razoavel

precisgo. Ponderaram, entretanto, que ¢ padrio de distribuigdo



espacial aleatério ¢ uma situag3o pouco freqfiente para uma espécie em
uma c¢omunidade. Segundo aqueles autores os métodos geralmente
utilizados {come média acumulada)}, embora auxiliem a interpretar os
resultados, n3o deixam de apresentar certa subjetividade, dando apenas

uma indicagdo apreoximada do tamanho da amostra adequado.
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4.3.2 - AS ESPECIES E SEUS FARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

A maioria das espécies gque ocorreram na Area amostrada
apresentou um ndamero reduzido de individuos. Do total de espéciesn,
31x foram amostradas com apenas um individuo. Com dois individuos, tal
porcentagem j& se elevaria a 45X (44,96X) das espécies {TAB. 9 e
FIG. 8).

Martins, em 1979, conziderou como espécie= raras aquelas
representadas na amostragem com apenas um individuo, tendo calculado a
proporgdao (em porcentagem) de sua ocorréncia em relagdo ao total de
espécies amostradas para diversas formagles brasileiras. Encontrou uma
variagido de 295,148%x a 56, 02%, entre 03 levantamentosx efetuados nas
florestas amaifnicas; 9,23% a 39, 52%, nas florestas da encosta
litorAnea e 25,53% a 29, 89%, nas matas do interior do estado de S3o
Pauloe (Martins 1991). Trabalhos mais recentes realizados nas diversas
florestas nho estado de Sde Paulo tém apresentado, no entanto,
flutuagles consideraveis em torno daqueles valores, Para as matas no

interior do estado de Sdo0 Paulo, a4 porcentagem de espécies raras

variou de 6,17T% a 44, 72% (e.g.: Parque Estadual da Vagununga, no
m.nicipio de Santa Rita do Passza Quatro - gleba Capetinga Oeste,
6, 17%, e gleba Praxedes, 13, 7%t de espécies com apenas um individuo,

Vieira et al. 1989 e Bertoni et al. 1988, respectivamente; no Morro do
Diabo -~ municipio de Teodoro Sampaio, 16, 35x, Schlittler 1990; no
municipic de Rio Claro, 21, 93%, Pagano 1985; no municipio de Atibaia,
21, 97T%, Grombone et al. 1990; em Guarulhes 23X, Gandolfi 1991; Bauru,
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25%, Cavassan et al, 19864, Campinas - Bosque dos Jequitibax, 25, 2%,

Matthes et al. 1988; Porto Ferreira, 29, 294 Bertoni 1984; Campinas -
Santa Genebra, 29, 89X, Tamashiro com. pes., apud Silva 1989; S3o Jose
dos Campos, 30, 26X, Silva 1989; Jundiai -~ Serra do Japi, 31, 25X,
Rodrigues et al. 1989; Jahu, 33, 79%, HNicolini 1990; Botucatu, 39, 1%,
Gabriel 1990 e, em Sd¥o Paulo, em duas areas florestais da Reserva
Biologica do Instituto de Botanica, com 40, 6% e 44, 72X de espécies
raras, respectivamente, Struffaldi de Vuono 1985). Em relagio Aas
matas de encosta litoraneas, as exceglez ocorreram no levantamento
efetuado na Serra do Mar em Salesodpolis (Mantovani et al. 1990) em
tréz das quatro formagles estudadas: mata de fundo de vale = 58, T0X,
mata de encosta voltada para o oceano Atlantico = 48,72X e mata de
encosta voltada para o vale do Paraiba = 59,50 X de espécies raras,
Estas foram as majiores e as menores proporglies de espécies raras
encontradas nas formagbeg florestais no estado de S3o Paulo, entre os
trabalhos consultados.

Em relagao ac Indice de Valor de Importancia, 49, 22% das
espécies amostradas apresentaram IVIs inferiores a 1,0. Considerando
as espécies com até 2,0 de IVI, aquela porcentagem se elevaria para
69, 53%x (FIG. 12). Tais dadosx revelam que, na vegetapdo estudada, a
maioria das espécies apresentaram uma reduzida importancia relativa.
As ¢cinco espécies mais importantes apresentaram IVI entre 10,9 e 28, 07
{TAB. g}, que 330 valores muito baixos. Resultados semelhantex forams
obtidos em outros levantamentos, com as maiores porcentagens (62, T6X e
62,56%) de eszspécies com IVIs menores que 1,0 tendo sido encontradas
nas matas de Jahu (Hicelini 1990) e S30o José¢ dos Campos (Silva 1989),
respectivamente. NHo Bosque dos Jequitibds (Campinas) ocorreram 57, 30%

(Matthes et al. 1988); no municipio de Anhembi, Cesar et al. (1990a)
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encontraram 56, 64X; Santa Genebra (Campinas) apresentou 56, 13X

{Tamashiro com, pes. apud Silva 1989); Rio Claro, 53, 955X (Pagano et
al. 1987}; Guarulhos, 92, 21% (Gandolfi 199%t); Vagununga (Santa Rita

do Passa Quatro), 52, 17X (Martins 1991); Instituto de Botanica {(Sdao
Paulo), 52,03X na Area B e 49,59% na Area A (Struffaldi de Vuono
1985); Serra do Japi (Jundiai), 51, 56X (Rodrigues et al. 1989); Porto
Ferreira 350, 43X (Bertoni 1984); Atibaia, 38, 64x (Grombone et al.
1990); MHMorro do Diabo 36, 54X (Schlittler 1990); Vagununga - gleba
Capetinga Oeste - 22,22Xx (Vieira et al. 1989); Vacununga - gleba
Praxedes - t6, 44X (Bertoni et al. 1968).

Outra caracteristica importante gque vem sendo observada nos
levantamentos de florestas naturais no estado de S3c Paulo ¢ a alta
diversidade especifica. O indice mais utilizado, 0o de Shannon,
apresenta valores variando entre 2, 88 nats/individuo (mata de teopo de
morro em Salesopolis) a #,36 nats/individuo (Sfo José dos Campos),
Martins (1991) ponderou que o3 indices de diversidade de espécies
arboreas das florestas no interior do estado de S%0 Paulo 330
:*melhantes aos das florestas da encosta litoranea e préximos aos
valores encontrados para as florestas amaz6nicas. Ordenando os
valores de H’ para as florestas no estado de S3o0 Paulo, a mata da

Estacdo Experimental de Angatuba ocupa a oitava posigio.

Todos estes valores, no entanto, devem ser vistos com

cautela, uma vez que o8 trabalhos citados, além de apresentarem
métodos e critérios diferentes de amostragem, foram realizados em
ambientes muito heterogéneos. Em alguns levantamentos a

representatividade da amostra pode ter influido no resultado, como ¢
0 <caso da mata na Reserva Estadual de Bauru, que apresentou baixa

porcentagem de espeécies com IVI menor do que 1,0 (26,23%). Este
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resultadoe foi atribuido por Silva (1989) a uma possivel insuficiéncia
na amostragem, infiuindo mais diretamente sobre as espécies com menor
abundancia.

A distribuigdo de abundancia das espécies apresentou um
padrdo intermediario entre a2 curvas descritas como lognormal e
logsérie (wWhittaker 1975; Magurran 1968), FiG. 11. A distribuigio
lognormal geralmente ¢ associada a comunidades maduras, ricas em
espécies, heterogeéneas, influenciadas por um grande numero de fatorex
ambientais, interagindo e atuando aleatdriamente. A distribuigio
logsérie geralmente ocorre em situagfes em que um ou poucos fatores
atuam fortemente na comunidade ainda em desenvolvimento {May 197%5;
Whittaker 197%5; Magurran 1988).

0O calculo do indice de Shannon ¢ baseado na abundancia
relativa das espécies (Magurran 1988}, Portanto, o alto valor
encontrado para a Area de estudo (H' = 3,999 nats/individuo) esta
relacionado diretamente ao elevado namero de espécies arboéreas
presentes na mata estudada, A baixa densidade populacional e 2
semelhangca dos reduzidos ndmeros de individuoz amostrados de cada
espécie, Apoiando tal afirmagd3¢o, estdA a grande coeréncia exisztente
entre a distribuigdo de abundaAncia considerando o ndmero de individuos
(FiIGg.11), o IVI (FIaG. 12), o IVC (FIG. 13) e a equabil idade
(J = 0,823).

A mata secundaria na Estag3o Ecologica de Angatuba apresenta
espécies de diferentes estadios sucessionais, Torres (1989) citou a
ocorréncia de espécies arbéreas pioneiras, espécies decorrentes da
2cdo antropica e espécies observadas nogs estiadios mais maduros. As
espécies com maior densidade que ocorreram na Area, no entanto, 830

caracteristicas de estadios iniciais de sucessi3o secundaria e
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ezpécies arbdéreas pioneiras. Forém, Machaerium villosum, citada como

espécie dos estadios tardios de sucessfdo secundaria, ocorreu também

com alta densidade. Por outro lado, Trema micrantha , citada como a

espécie arbérea de formapglio secundiaria mais comum nos levantamentos
efetuados para a América tropical (Casteliani 1986), foi amostrada com
apenas 1 individuo.

A presengca de espécies de estddios sucessionais diferentes
com variados niveis de abundancia e o padrao da distribuigio de
abundancia bparecem indicar que a vegetagdo se encontra em transicdo
de um estadio inicial de sucessdo secundaria para um intermediario.

Um aumento da diversidade nestes estadios tem sido indicado por varios

autores. Bazzaz (1975 apud Begon et al. 1966) demonstrou o aumento
gradual da diversidade ocorrida durante 40 anos em um Campo
abandonado {regido temperada). Ao longo daquele periodo, foi

cbservado um aumento na riqueza de espécies, acompanhado de uma
v riagdc dos valores de abundancia, descrevendo inicialmente um padrio
de distribuigdo semelhante ao geométrico, com alta domindncia, até uma
distribuigdo maiz egfiitativa, ¢ c¢om baixa dominAncia no final.
Ramakrishnan (1991}, estudando florestas tropicais explotadas na
India, descreveu o processo de sucessio durante os primeiros 20 anos,
relatando também um gradual aumento na diversidade, redugdo da
dominancia das espécies e aumento na produtividade primaria, biomassa
e serapilheira,

0 aumento da diversidade especifica ao longo do processo
sucessional &, no entantoe, visto com reserva por outros autores.

Begon et al. (1986) consideraram que o gradual aumento na

riqueza de espécies, durante a sucessfiio, poderia continuar em diregd3o

aos estadios mais maduros ou reverter, com o0 desaparecimento de
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algumas espécies de estadios sucessicnais tardios.

Casteliani (1986) discutiu tal afirmagdo, citando trabalhos
realizados nas regities tropical e temperada, onde a diversidade
variou em fases distintas nas diversas locaiidades, Concluin ndo
haver um padr3o dnico, sendo todo o0 processoe sucessional bastante
influenciado por fatores como o tipo de ag3o perturbateéeria, o tamanho
de ciareira gerada, 08 mecanismos e a dinamica de regeneragdo das
espécies presentes na Aarea.

' Assim, a diversidade observada na mata na Estagdo
Ecologica de Angatuba pode estar relacionada a varios falores,
exigindo uma abordagem mais cuidadosa dos parametros estudados. 0
estAddio sucessional em que se encontra a vegetagdo, pode ter grande
influéncia na diversidade. Ho entanto, outros fatores devem ser
levados em consideragidoc. A localizapgdo da mata, situada sobre a serra
de Angatuba, com um relevo acidentado, também poderia estar

contribuindo para a formagdo de microambientes {Silva 1989},

aumentando a heterogeneidade local e a diversidade. A proximidade da
Area de estudo com a vegetagdo de cerrado, formando zZonas de
transigdo (ecotonais), devido A penetrapgido de espécies daguela

formagdo, também poderia aumentar a diversidade. A comparagio da lista
de espécies da tabela 7 com listagens fornecidas para a vegetar%o de
cerrado, mostra a ocorréncia comum de varias espécies,. A diversidade
observada na mata de Angatuba deve ser resultante da interaglo de
todos eztes fatores ¢ somente estudos mais detalhados poderfo fornecer
melhores indicagfes da maior ou menor infiuéncia de cada um deles na

comunidade estudada.
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Os graficos de interagdo dos parametros relativos de
abundancia (FIGs. 14 a 16), confeccionados de acordo com Castro (1987)
e Cavasszan {(1990), apresentaram resultados um pouco divergentes aos
encontrados por aqueles autores para a vegetaglo de cerrado.

Os valores dos coeficientes de correlagdo foram elevados,
confirmando a expectativa de que todos os parametros estariam
correjlacionados positivamente, sendo significativos e muito superiores
aos valores criticos estimados, mesmo pressupondo-se uma distribuigido
bilateral (Siegel 1979; Sokal & Rohlf 1981).

02 mwenores valores ocorreram quando sSe correlacionaram
variaveis indicadoras do numero de individuozs com as indicadoras de
Area basal, embora ndo tenha sido testado se aquelas diferengas eram
significativas. A clasgificacio em cordem decrescente do coeficiente
de correlagdo apresentou a seguinte sequeéncia: DRe x FRe (r = 0, 9150);
DRe x DORe (r = 0,8870) e FRe x DORe (r = 0, 8430). Castro (1987)
encontrou a seguinte relagdo para aqueles parametros: DRe x DORe
(r = 0,87), FRe x DORe (r =z 0,75); DRe x FRe (r = 0,73). Para Cavassan
{(1990) a ordem foi alterada; DRe x FRe (r = 0, 95); FRe x DORe (r =
= 0,70) e DRe x DORe {(r = 0, 65). Estes dados indicam que aqueles
parametros interagem de forma diferente em cada comunidade.

A associagdo entre o3 grupos de espécies através da anadlise
dos parametros relacionados foi realizada subjetivamente, separando 5
grupes de acordo com a dispersio representada no grafico,

Nos 3 graficos analisados, 85%, 914 e 96X do total de

espécies ocorreram no grupo A, que era composto por espécies com
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baixtssimos valores de abundancia relativa (FIGs. 195, 16 e 14,

respectivamente). De outro lado, Croton floribundus apresentou o3

maiores valoreg para todos 03 parametros relacionados, ocorrendo
isolado na interagioc da densidade com a dominaAncia relativa e

associado com Machaerium villiosum na interagido da freqgBiéncia com a

dominAncia relativa e com Cupania vernalis na interagl3oc da densidade

com a freqtiéncia relativa,

Da analise das retaz de regressdo, pode-se considerar como
caracteristica geral da mata em Angatuba, a2 ocorréncia de um grande
namero de egpécies com baixos valores de abundancia e uma tendeéncia
da comunidade de apresgsentar populaglfes mais numerosas e de menor
tamanho ocupando porgfbes mais restritas da area.

Ordenando as 30 espécies mais numerosas (perfazendo T5%4 do
total de individuos amostrados) pela densidade relativa e, depois pela
freqtiéncia rejfativa, ohserva-se que em apenas 5 casos as posipbes se
mantém constantes, -sugerindo que o0 numerc de individuos nido foi o©
principal fator determinante da freqtig¢ncia daquelas espécies, o que
refletiria um padrio espacial agregado dos individuos. Este fato,
gquando associado aos baixos valores de freqfiéncia absoluta encontrados
(F1G, 91, reforpa ezta hipétese, sendo ainda, ne entanto,
ingsuficiente para se concluir sobre o padrio espacial.

s trés graficos indicam também que as espécies que se
destacaram do grupo principal {grupo A), com excegdo de Croton

floribundus, apresentaram caracteristicas diferentes, dependendo do

parametro analisado, podendo indicar também estratégias diferentes

para a ocupagdo da Aarea. Assim, Cupania vernalis ocorre associada com

Platypodium elegans na interapgdo entre a freqfiéncia e a dominancia

relativas, ambas com bhoa distribuig8o na mata em Angatuba mas, com
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individuos pequenos, Ho entanto, quando se comparam a densidade e a

dominancia relativas, Cupania vernalis ocorreu isoclada, indicando que

esta espécie apresentou populagfies mais numerosas e com individuos

menores do que Platypodium elegans.

Em relagdo aos valores médios da comunidade, pode-ae
considerar as caracteristicas de algumas daquelas espécies:

- Machaerium villosum: individuos de maior 4rea basal, menos numerosos

e com uma boa distribuigc8o na mata;

- Platypodium elegans: individuocs de tamanho médio, menos numerosos e

com boa distribuigd3o na mata;

~ Cupania vernalis: individuos pequenos, muito numerosos e bem

distribuidoz na mata;

- Machaerium aculeatum: individuos com tamanho préximo da meédia, ums

poucoe mais numerosos e com distribuic3o mais restrita.

4.3.4 - ESTRATIFICACRO

Um dos trabalhos classicos sobre estrutura de florestas
tropicais dY9midax (Richards 1952) considerou a ocorréncia de 3
estratos (arboreos) basicos, com hase na altura, densidade, forma e
continuidade das copas e também na composigfo floristica: A) estrato
das grandes arvores da fioresta, com copas usualmente mais ou menos
descontinuas; B) o¢correndo abaixo do estrato anterior, pode ser
continuo ou relativamente descontinuo; C) estrato das pequenas

arvores, ¢ freqiéntemente a camada mais densa da floresta e geralmente

125



continua.

C conceito de estratificapdo vertical da fitocenose, no
entanto, ¢ complexo e ainda mwal definido, ocorrendo variagles nos
criteérios adotados e na énfase dada pelos autores aos diferentes
aspectos abordados (Popma et al. 1988).

Bourgeron (1983 apud Popma et al, 1988) mencionou treés

aspectos normalmente considerados: 1) estratificagdo de espécies; 2)

estratificagd3o de individuos; 3) estratificagdo de masxza foliar.
Varios outros podem ser adicionados: estratificagdo fisionomica (tipo
foliar, padrles de ramificagdo), estratificagio de funcio

{propriedades fotossintéticas, balango hidrico), entre outros.

A estratificagdo estd fortemente relacionada aos ciclos de
crescimento da floresta, que dependem da proporgdo e da freqtitncia
com gue ocorrem clareiras, das suas fases de ocupagdo, crescimento e
maturidade. Cada fase difere na estrutura, mas apresenta um
desenvolvimento relacionado (Whitmore 1982; Whitmore 1984 apud Popma
et al. 1988).

As espécies que ocorrem naquelas fases de ocupag3o de
¢ areiras apresentam dois estados extremos: 1) espécies adaptadas A
regeneragido em locais abertos -~ intolerantes A& szombra (como as
espécies pioneiras); 2) espécies adaptadas A floresta fechada -
tolerantes A sombra, como as espécies do "climax™. A resposta A luz
¢ um dos mais importantes atributos daqueles grupos de espécies,
sofrendo a4 estratificagdo, portanto, uma forte influéncia da
quantidade de }uz incidente. De outro lado, a altyra das Aarvores
apresenta estreita relacdo com a sazonalidade e a precipitagdo total

{Kira 1978; Whitmore 1982),

No entanto, a freqféncia com gque ocorrem as clareiras emn
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condigObes naturais e =sua infiluéncia no microclima da comunidade
ainda n3o estd3o totaimente estabelecidas. Lieberman et al. (1989)
encoentraram, em uma floresta tropical na Costa Rica, predominancia de
condigles intermediidrias entre extremos de luz e escuridiio total.

Kira (1978), em uma floresta tropical na Malasia,
corretacionou a atenuag8o da luz incidente no dossel da mata ems
@ regcdo ao solo com a variagd3o da densidade de Area foliar ("DAF").
A relagdo encontrada, indicou uma quase homogeneidade da DAF entre 10m
e JOm de altura, sugerindo a ndo existéncia de estratificacdo naquele
intervale. Aquele autor reconheceu a ocorréncia de uma cobertura
principal entre 20m e 35m de altura, acima da qual ocorreriam as
copas isoladas das arvores emergentes e, ainda, um grande aumento da
PAF¥F abaixo de 5m, devido a abundancia de arvores jovens e lianas e A
ocorréncia de um estrato arbustivo com muitas palmeiras.

Pires & Prance {(1977), estudando trés Areaz de mata no
estade do Para, ndo encontraram uma compartimentagdo em estratos nas
comunidades estudadas. Citande Richards (1952), questionaram a
ocorréncia de uma nitida estratificard3o na floresta pliuvial amazonica,
argumentando que 08 dados daquele autor poderiam ser resultado de
interpretagdo distorcida dos diagramas de perfis,

3Stutz de Ortega (1987), comparou treés trechos de florestas
semideciduas localizadas na bacia do rio Parand (regifio extremo-
~oriental do Paraguai), sendo duas florestas primarias e uma em que
ocorreu explotagdo seletiva de madeira. Aquela autora também n3o
encontrou evidéncias nitidas de estratificacdo nas treég Areas
estudadas, preferindo denominar de "andar” a cobertura principal (mais
densamente povoada). Discutiu ainda a real ocorréncia de maix dois

andares acima da cobertura principal, embora os considerasse
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separadamente,

A analise da estrutura vertical da mata secundaria em
Angatuba levou em consideragdo apenas a possibilidade da existéncia
de determinadas faixas de altura, onde ocorreriam grupos de espécies
caracteristicas ({FiG. 18). Estas faixas definiriam estratos cujas
espécies estariam adaptadas as microcondiges ambientais
(estratificagdo de espécies).

A auséncia de estratos nitidos no intervalo entre "Tm e 17, 5m
de altura (FIG. 18), poderia estar relacionada & ocorréncia de uma
maior homogeneidade na distribuigd3o da 1luz incidente, como o
encontrado por Kira (1978) e Lieberman et ajl, (1989).

Por outro lado, este resultado pode estar refletindo apenas
um artificio de amostragemn, uma vez que, por ser uma floresta jovem
(em regeneracdo ha aproximadamente 25 anos), o critério de incluslo de
3cm de DAP adotado pode ter excluide principalmente as espécies dos
estratos intermediadrios e inferiores. Esta afirmardo fica mais
consistente ao observar a tabela 11 e a figura 17, que indicam que as
faixas intermedidrias (7,0m a 17m, aproximadamente) contém maiz de 80X
do total dos individuos amostrados e que estes s30, na sua maioria,
Jovens de um reduzido grupo de espécies, Além disto, das 9 espécies
que alcangcaram o estrato superior (acima de 17m), apenas 7, 44% do
total de seus individuos ocorreram naquela faixa de altura (TAB., 12)}.

Asszim, o estrato superior (acima de 1Tm) & o que pode ser
delimitado com maior seguranga. Os estratos intermediadrios (7Tm a 17m)
e, principalmente, 0 inferior (abaixo dosz Tm), delineados na figura
18, devem ser interpretados com ressalvas, sendo necessario estudos

mais detalhados, para que possam ser definidos com maior precis3o.

Para a Mata Mesofila Semidecidua, o3 estudos abordando
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estratificagdo tém apresentado dados contraditérios. Autores como
Romariz (1972) e Alonso (1977) ;ndicaram a ocorreéncia de dois
estratos e emergentes, sendo corroboradoeos mais recentemente pelo
trabaiho realizado na Mata Mesdéfila Semidecidua de Rio Claro, no
egstado de 530 Paulo (Pagano 1985). OCutros autores citaram a presenga
de treés estratos e emergentes para aquelas formaglies (Cavassan et al,
1984; Matthes et al. 1988; Martins 1991).

Estes dados vém moestrando a necessidade de estudos mais
detalhados sobre a estrutura vertical! das comunidades vegetais, a
comegar pela definigo de estratificagdo, o aprimoramento e

uniformizapgdo dos métodos utilizados e dos parametros analisados.

4.3.% - CLASSES DE DIAMETRO

A estrutura de tamanho das comunidades vegetais pode ser
estudada, entre outros métodos, através da analise de distribuipgfo en
clazses de diadmetro das diferentes espécies gue a compOem (Daubenmire
1968; Martins 1991). Daubenmire (1968), discutiu a facilidade do
emprego deste método e a razoadvel acuidade de informagfes obtidas para
o estudo da dinAmica e da estrutura das populagles da fitocenose.

Martins {(1991), fez consideragfes sobre aspectos do estadijo
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de sucess8o da mata mesdéfila no Parque Estadual da Vagununga,
utilizande a distribuigd3o de diémetro,. Segundo aquele autor, (4}
primeiro pesquisador a realizar um estudo com abordagem semelhante no
Brasil foi Veloso, em 1946, na Bahia.

Plantas perenes produzem usualmenie uma grande quantidade de
sementes viaveis, que germinam em condiples satisfatérias, Mas, de
outro lado, a mortalidade ¢ muito alta, principalmente no inicio do
crescimento apos a germinagdo, sendo poucos os individuos que chegam a
idade de reprodugfo (Daubenmire 1968).

Martins (199%1) discutiu este aspectlo, afirmando que uma
maicr mortalidade entre individuos jovens ¢ esperada, uma vez gque ¢
nesta fase que enfrentam as maiores dificuldades, principalmente por
ndo estarem ainda totaimente estabelecidos no ambiente. PopulagBes em
equilibrio, portanto, apresentariam freqfiéncia de classes de diametro
de acordo com uma série geométrica decrescente (Daubenmire 1968;
Martins 1991). g

Para o Parque da Vagununga fol encontrada uma maior
freqtiéncia de individuos nas classes de menor diametro e interrupgles
nas c¢lasses mais elevadas, 0o que indicaria que a mata ainda se
encontra em crescimento, sendo constituida por individuos jovens. An
interrupgfes nas classes de maior diametro foram interpretadasz como
devidas a um possivel abate seletivo, num passado recente, para a
retirada das arvores de maior porte (Martins 1991).

Struffaldi: de Vuono (1985}, encontrou na mata do Instituto
de BotAnica em S3o0 Paulo, uma maior concentragdo de individuos nas
classes com os menores valores de diadmetro, o gue também indicaria um
estadio de crezcimento, Ho entanto, ao contrario do exemplo anterior,

a mata do IBt vem sendo protegida desde 1883 pelos 6rgaos estatais,
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ndo ocorrendo abates seletivos desde aquele ano. A ocorréncia do
maior contingente de individuoz mortos nas classes de menor diametro,
permitiu aquela autora concluir que a regenerapgfo da mata estaria
zendo prejudicada, ocorrendo desenvolvimento das aArvores até certa
idade ¢ morrendo em seguida, podendo estar a comunidade florestal da
reserva em fase de regresszsio, em decorréncia da deposiglo de
poluentes atmosféricos.

A mata da Estapdo Ecologica de Angatuba, a exemplo dos
trabalhos anteriores, também apresentou uma maior concentragiio de
individuos nas classes de menor diametro, ocorrendo forte redurlo da
freqfiéncia nas classez subseqlientes (FIG. 19). Aparentemente as
populaplies apresentariam a mesma distribuigldo de freqfiéncia.

Estes dados configuram uma floresta jovem, sendo a maioria
dos seus individuos de tamanho pequeno ou estando em fase de
crescimento, 0 que ¢ esperado, uma vez que esta ¢ uma formagdo
secundaria que vem-sendo protegida contra agresstes externas desde
1964,

Enight (1975) analisou o estaddio sucessional! de uma floresta
tropical no Panama, atraves da proporgio de ocorréncia de espécies com
reprodugdo freqliente e espécies com pouca ou nenhuma reprodug3o
(interpretada como caracteristica de espécies pioneiras, heliofilas,

sem reprodugdo nos estratos inferiores ¢ persistindo atraveés da

invas3o de clareiras abertas na floresta}. Estes dois grupos de
espécies apresentariam dois padrfies extremos {(entre 5 padrties

observados) de estrutura de tamanho das populagles. Aqueles dois
padrtes representariam grupos ecologicos, que poderiam ser analisados
com base na abundancia de um ou outro grupo.

A distribuirdo de diametre das 10 espécies mais numerosas
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(que perfizeram 40% do IVI total) da floresta da Estagdo Experimental
de Angatuba, mostra a cocorréncia de 3 padrfies de distribuigdc de
tamanho. Entretanto, padrfies extremos semelhantes ao das espécies
pioneiras (Knight 1975) n3o foram encontrados. A tabela 13 apresenta

algumas caracteristicas das espécies estudadas.

Bongers et al, (1988), estudando uma floresta tropical neo
Meéxico, tambhém ndo encontraram aqueles padr8es extremos de
distribuigdo (espécies pioneiras). Para aqueles autores, 08 dados

obtidos por Enight (1975) foram devidos ao uso de classes de diametro
uniformes para diferentes espécies, 0 que separaria preferencialmente
grupos de espécies com grande e pequene porte do que espécies com
diferentes estruturas de populagles. Aqueles autorez encontraram
trés padr8es de distribuig8o: 1) espécies com boa reprodugdo e um
recrutamento regutltar; 2) espécies com boa reproducdo e um recrutamento
irregular; 3) espécies com boa reprodugdo e fraco recrutamento (FIG.
36 ~ modelos I, I1 e-IIl, respectivamente).

Os trés padrfes de distribuig8o de diadmetro encontrados para
as espécies analisadas apresentaram certa semelhanga com os modelos
citados por Bongers et al. (1988), sendo utilizados para comparagio.
As diferengas entre os trés padrfes descritos para as espécies de
Angatuba (FiGs. 20 a 29) n%o foram, contudo, td0 acentuadas como as
encontradas por aqueles autores (FIG. 36},

Para melhor caracterizar aqueles padrSes, facilitando uma
distingdc entre eles, foi calculado o gquociente "g" {(Meyer 1952).
Este 9quociente ¢ obtido pela divisdo da freqtiéncia de individuos de
uma classe de diametro pela freqtiéncia da classe anterior, e

representa os individuo=z recrutados entre as classes sucessivas. (0]

autor considerou balanceada uma situagido em que a reduglo entre as
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Figura 36:

o0 R

o0 CQ—<—0 33—

valores crescentes de diametros
PADRAO | ... PADRAO |l

mmmmmm PADRAQO 1l

Padr8es hipotéticos de distribuigdo de diametros de acordo
com Bongers et al. 1988,

0Os ndmeros I, II e III referem-se

a0s8 modelogs de distribuicdo de didmetro (texto),.
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classes ocorra com uma razido constante. Como parametro de comparagcio
entre os padrbes obtidos, calculou-se também a média deoes quocientes
"q* das classes de didmetro de cada espécie, o desvio padrioc e o
coeficiente de variacdo.

Entre as 10 espécies analisadas, nenhuma apresentou uma
distribuipg8o balanceada, como o proposto por Meyer {(1952). Destas, 6
apresentaram boa reprodugd3o com recrutamento regular, ocorrendo
descontinuidade nas classes de maior tamanho, sendo denominadas de

grupo I {Croton floribundus, Cupania vernalis, Platypodium elegans,

Cordia trichotoma, Machaerium brasiliense e Matayba elaeaginoides). A

distribuirdo de seus diametros assemelha-se ao padrdo geral observado
na figura 19. Comparando-se o desvio padrdo € o coeficiente de
variagdo do valor médio do coeficiente "g" para cada espécie,
observou-se gque no grupo I as espécies apresentaram os menores valores
de desvio padrido e coeficientes de variapgido (TAB. 13). Este padrio
apresenta certa semelhanga com o primeiro modelo de distribuigcdo
representado na FIG. 36.

Bongers et al. (1988) citaram Arvores de pequeno ou médio
tamanho compondo © modelo I de distribuig3o0o de diametros (FIG. 36).
Para Angatuba, as 6 espécies com o padrio 1 de distribuicdo
apresentaram caracteristicas variadas, como arvores de pequeno porte
ccorrendo no estrato intermediario e citadas como espécies dos

estadios iniciais de sucessio secundaria, como Cupania vernalis e

Matayba elaeaginoides; ou arvores de grande porte, ocorrendo no

estrato superior e citadas como pioneiras ou secundarias iniciais,

como Croton floribundus e Machaerium brasiliensis, respectivamente,

TAB. 13,

A semelhanga entre o padri3o de distribuipglo de todas as
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espécies (FIG., 19) com o apresentado pelo grupoe I, pode indicar que
estas caracteristicas predominam na Area estudada e que a mata se
encontra ew transigdo de um estadio inicial de sucegsdo secundiria
para um estadio intermediario, com a ocorréncia nos dois estratos
principais (estrato superior e intermediario) daqueles grupos de
espécies,

0 segundo padrio observadoe foi caracterizado por espécies
que apresentaram boa reprodugfo, um recrutamento irregular nas classes
de diAmetro intermediirio, sem contudo apresentar descontinuidade como
no grupo I, sendo ciassificadas como grupo II: Machaerium aculeatum,

Guazuma ulmifolia e Casearia sylvestris. Quanto aoc guociente "g", o

desvio padrdo e o coeficiente de variagido s830 maiores do que no grupo
anterior. Como caracteristica do grupo, as irés espécies s30 citadas
como pioneiras, sendo que duas ocorrem no estrato intermediario e uma
no estrato superior (TAB. 13}.

Segundo Bongers et al, (1988), ha treés possivels fatores
relacionados com o tipo II de distribuigdo:

a) Algumas classes podem ser mais criticas que as outras,
ocorrendo maior mortalidade especifica;

b) As taxas de crescimento podem ser dependentes do tamanho,
causando variagdo entre as classes, Sobre este aspecto, Bazzaz (1991)
considerou a ocorréncia nas diferentes espécies de todo um espectro
entre crescimento ritmico anual e c¢rescimento continuo, concluindo que
0 crescimento continuce & mais comum em piadntulas e Arvores jovens do
que em individuos dos estratos superiores;

c) Estas espécies podem depender de eventos com ocorréncia

irregular para a sua regeneragio.

0O grupo [III apresentou uma dnica espécie, Machaerium
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villosum (FI14G. 22}, gque apresentou boa reprodugde, baixo recrutamento
e descontinuidade na pendltima cliasse. 0 desvio padrio do coeficiente
Ygq© ¢ maior que a média, apresentando também o© maior valor do
coeficiente de variagdo, Esta espécie ocorreu no estrato superior
sendo considerada como secundaria tardia (TAB. 13). HNeste caso, ha a
possibilidade da espécie ezxtar recolonizando o ambiente, podendo o
dnico individuoc de grande porte encontrado na Area representar uma
Arvore remanescente da mata primitiva. Bongers et al. (1988)
afirmaram que este grupo inclui muitos individuos juvenis de espécies
do estrato superior. Uma outra possibilidade ¢ a ocorréncia de abate
seletivo dos individuos de majior porte, uma vez que a madeira desta
espécie (jacarandi) apresenta grande valor comercial (Hoehne 1941).
As descontinuidades observadas na distribuicido de diametros
de algumas espécies do grupe I, poderia ser explicada com ¢ auxiliio
da distribuiglo de dimetro dos individuos mortos (FIG. JO). HNagquela
distribuic3c a maior .freqtiéncia ocorreu na primeira classe, mostrando
uma maior mortalidade dos individuos de menor tamanho. Apresentou
ainda uma diminuipdo da fregqfiéncia na segunda e aumento nas duas
classes seguintes. Este aumento de freqUéncia coincidiu com a
descontinuidade nas classes de diametro das espécies Cordia

trichotoma, que ocorreu no estrato superior, Matayba elaeaginoides e

Platypodium elegans, pertencentes ao estrato intermediadrio (TAB. 13).

Para Croton floribundus, a espécie mais abundante amostrada,

a descontinuidade e a baixa freqfiéncia observadas nas c¢lasses
intermediarias (FIG. 20), poderiam estar refletindo uma dificuldade de
regeneragcdo da espécie, que ¢ caracterizada como pioneira,
heliofila, ocorrendo no egtrato szuperior. Portanto, o8 individuos

mais jovens que habitam o sub-bosque sofreriam maior pressio com o
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gradual sombreamento do interior da mata.

Outras possibilidades, entretanto, devem ser analisadas.
Pires & Prance (1977) consideraram como fator infiuente na estrutura
da populagc3o o padr3o de crescimento individual {(espécies tolerantes e
intolerantes A& sombra), que dependeria da sua localizagd3o na floresta.
Estimaram gue individuos inteolerantes poderiam permanecer anos com
taxa de crescimento zero, até que alguma alteragclo naguelas condigles
ocorresse (uma clareira, por exemplo). Bazzaz (1991) <citou gque a
periodicidade do crescimento tem sido observada para virias espécies
de arvores tropicais, e que estes fluxos de crescimento podem resultar
da sazonalidade dos recursos ou ritmos endogenos. Longman (1978 apud
Bazzaz 1991) afirmou que, em espécies pioneiras, o crescimento ¢
fortemente influenciado por fatores ambientais como temperatura e
fotoperiodo. Todos estes fatores, portanto, devem ser levados em
consideragiio e somente estudos mais detalhados poderfio fornecer dados

mais conciusiyps sobpe a dinmica da comunidade.

4.3.6 - AS FAMILIAS E SEUS PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

A preponderancia das familias Fabaceae, Fuphorbiaceae e
Sapindaceae, perfazendo 36, 21% do IVI total e 42, 84X do IVC total,
decorreu de valores elevados de todos o0s parametros de abundancia,
Deste modo, a ocorreéncia de uma possivel distorpg8o devida & ordenagio
pelo 1indice de valor e importancia (Daubenmire 1968; Goodal 1970),
pode ser descartada pelo menos para agqueias familias, caracterizando

sua forte influéncia na organizag8o0 da taxocenose estudada,
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A ocorréncia daquelas familias com valores elevados de
abundancia nas diverszas florestas do estado de S3o0 Paulo ja foi
citada por varios autores, ocorrendo apenas variapg8es localizadas do
valor de importancia, invertendo a posigdao de uma ou outra familia,
dependendo da area estudada (Leitdo Filho 1982; Struffaldi de VYuono
1985; Rodrigues 1986; Martins 1991, entre outros}). Observando a
distribuicdo de freqfiéncia do IVI e do IVC, nota-se que a freqfitncia
relativa exerceu uma forte influéncia na composic3o do IVI para um
grupo de familtias, alterando principalmente 0s valores da primeira e
da terceira classe (FIGs. 33 e 35, respectivamente)}. Daubenmire
(1968) discutiu a influéncia que 08 valores de freqfiéncia relativa
apresentam sobre o0s valores relativos de dominAncia e densidade na
composigdo do Indice de Valor de Impertancia, questionando seu
significado ecoloégico, uma vezi que a freqtiéncia ¢ muito influenciada
pelo tamanho, forma, nimere e distribuipgdo espacial das parcelas
utilizadas. HBo entanto, Martins {1991) fez uma discussde critica
sobre a validade do uso dos valores de importancia, concluindo que,
dependendo do enfoque abordado, tal indice pode 3ser de grande
utilidade, como no caso deste trabalho para o estabelecimento da
estrutura das espécies componentes de um estande florestal.

As 15 familias que somaram TH% do 1IVI total da mata estudada
(13 familias considerando Caesalpinaceae, Fabaceae e Mimosaceae uma
dnica familia, FI1G. 32, est83o dentro dos vafores encontrados nos
levantamentos efetuados nas florestas do estado de S3o0 Paulo. Em tais
levantamentos o numero de familias necessarias para compor aquela
porcentagem do indice tem variado de 5, na Reserva Florestal de Porto
Ferreira, a 22, na Reserva Biolégica do Instituto de Botanica

(Matthes 1980; Silva & Leit3o0 Filho 1982; Bertoni 1984; Cavassan et
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al. 1984, Struffaidi de Vuono 1985; Rodrigues 1986; Silva 1989; Cesar
et al. 1990a,b; Martins 1991). Tais trabalhos mostram gque um reduzido
grupo de familias apresenta uma preponderancia nas matas do estado,
occorrendo, de outro lado, uim grande ndamero de famiiias com pequena
expressio. Cabe salientar que a familia Leguminosae ocupa sempre a
primeira ou segunda posipSc em importadncia nos estudos citados.

Em relagdo ao VIF para a composigcio daquela porcentagem (75%
do valor total) seriam necessarias as 14 familias mais importantes. A
ordenapgdo das familia= pelo VIF, apresentou apenas pequenas alteragles
de posipd0 em relapgdo ao IVI, sendo a mais expressiva a da familia
Myrtaceae (que ocorreu com o maior namero de espécies) passando da
sexta para a terceira posigdo. NHa mata em Angatuba, 71i* das familias
ocorreram com até 2 espécies, portanto, para a maioria das familias,
as pequenas alteragcfes no numeroc de espécies observadas {TAB. 14),
apreszentaram forte infiuéncia na composigfdo do VIF. Q0 Valor de
Importancia Familiar (VIF), utilizado como um indice para ordenar as
familias ocorrentes na comunidade, apresenta a vantagem em relagdo ao
IVI de evitar as implicagbes, jA citadas, da influéncia da fregliéncia
relativa. E ainda um estimador mais realista, uma vez que utiliza os
valores de abundancia associados com informag®Ges sobre a riqueza
especifica das familias, como o ocorrido com a familia Myrtaceae.

Quando se compara a relagio entre as familias com maior
ndmero de espécies e as com maior namero de individuos (FIGs. 4 e
31, nota-se que, excetuando Fabaceae, gque & a segunda em ndmero de
espécies e a primeira em nomerc de individuog, ocorreram alteragles na
posigdo das familias, implicando gque o3 valores de abundancia
registrados para as principais familias se devem, na maioria dos

cCazo0s8, A expresszdo de uma ou poucas espécies,
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5 - CONCLUSOES

Clima

- A3 condigties climAticas da area estudada, sugerem que o carater
semideciduo da mata da Estagdo Experimental de Angatuba, deve estar
mais relacionado As variagles do fotoperiodo e temperatura, uma vez
que nioc fol registrado deéficit hidrico no solo. Entretante, a analise
dos dados climdticos utilizou valores médios, o que pode mascarar
eventuais flutuacles cocorridas ao longoe do periodo estudado. Somente
estudos mais detalhados da fenologia poderfio fornecer resultados mais

conclusivos,

Solo

- AS caracteristicas~do solo da Area estudada, raso {n%o ultrapassando
20 cm de profundidade em alguns locais amostrados) e apresentando
aftfloramentos rochosos em varias parcelas, parecem enquadra-lo meihor
na categoria dos Solos Litdélicos, embora um estudo de perfil mais

conclusivo tivesse sido efetuado;

- As analises quimicas e fisicas do =olo n¥%o indicaram a ocorréncia de
variaglbes acentuadas na maioria das parcelas. Alteragtes localizadas
ocorreranm em algumas parcelas, relacionadas provavelmente a
modificagclBes do releve, sendo consideradas parcelas anémalas. Apenas
nas 6 @ltimas parcelas (45 a 50), ¢8 valores obtidos nas amostras
parecem indicar que 0 so0lo dagquele setor estaria se modificando. Eztas

Alteragles veém acompanhadas de uma gradual modificagdo da estrutura,
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fisionomia e composigdo fioristica (observadas apenas visualmente),

- AS caractertisticas quimicas revelaram ser aquelfe um solo Acido,
distréfico e c¢com elevado teor de matéria organica nas camadas
superficiais na maioria das parcelas, sugerindo gyue a ciclagem de
nutrientes desempenha um papel fundamentai na manutengidc dagquele
sistema. Caracteristicas semelhantes vém sgendo encontradas com
razoavel freqtiéncia nos solosg de fiorestas do estado de S3o Paulo,

principaimente em regilies serranas e/ou de altitude;

- AS c¢ondigles caracteristicas dos so0los daquelas regies devem estar
provavelmente associadas a¢ relevo acidentado do terreno, 0 que
prepiciaria wuma lixiviagdo mais acentuada nos pontos mais 1ingremes,
deslocando nutrientes e outros elementos. O aito teor de matéria
organica encontrado, deve-~s3e provavelmente & pegquena profundidade do
20lo na regido amostrada, implicando em um maior acumulo nas camadas
superficiais, assim como a boa disponibilidade bhidrica observada

favoreceria uma decomposipgdo mais rdpida da serapilheira;

Vegetagido

-~ O método e o delineamento amostrai, mostraram-se adequados quanto A

sua praticidade no campo e representatividade da vegetapdo local;

- O critério de inclusdo estabelecido (4,78cm de DAP), permitiu
amostrar com razodivel acuidade a vegetag8o arbustive-arbérea da
reserva, Ho entanto, por ser uma mata secundAria, Jovem, em
regeneragdo ha aproximadamente 25 anos, para estudos de estratificagdo
e dinamica de populagles (como distribuigdo de diametros), 0 critério

de inclusio pode ter excluido aligumas classes de tamanho.
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- A coleta realizada em toda a Area da Estagd3o, nio se restringindo
apenas ao local ¢ periodo de amostragem, permitiu uma vis3o mais
abrangente das espécies que complem a mata e uma maior seguranga

quanto A avaliag3o da representatividade da amostragem;

- A3 179 espécies, 122 géneros e 58 familias coletadas na area de
estudo (dentro e fora das parcelas) foram consideradas como
repregsentativas da flora arbustivo-arbérea local, obedecido o critério
de inclusdo de &, 7T8cm de DAP. Deste modo, as #4858 familias e 128
espécies amostradas nas parcelas corresponderam a 82,76% e Ti, 51X das

familias e espécies, respectivamente, que compoem a vegetagpio local;

- Das 48 familias amostradas, a familia Myrtaceae foi a que apresentou
0 maior numero de espécies (14}, seguida das familias Fabaceae (12},
L.auraceae {8}, Rubiaceae {6) e Flacourtiaceae - Euphorbiaceae -~
Compositae - Mimosaceae -~ Rutaceae com 5 espécies cada., Portanto
50, 38%x do total de espécies amostradas concentraram-se em apenas 9

-

familias;

-~ Das 3% familias coletadas fora das parcelas, A4 famiiia Moraceae foli
a que apresentou o maior numero de espécies (4), 3eguida pelas
familias Apocynaceae, Myrtaceae ¢ Nyctaginaceae com 3 espécies cada ¢
Annonaceae, Boraginaceae, Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae, Rhamnaceae,
Melastomataceae e Solanaceae com 2 e3pécies. Estas 1% familias
concentraram 52,94%X do total de espécies que ocorreram fora das

parcelas;

- As familias Fabaceae, Euphorbiaceae e Sapindaceae predominaram sobre
as demais quando levado em considerac3o og parametros de abundancia, o

que caracteriza a forte influéncia das mesmaz na mata estudada. A
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pcorréncia destas familias apresentando valores elevados de abundancia
nas diversas formagtes florestais do estado de S3o Paulo, ja foi
citada anteriormente por diversos autores, ocoerrendo apenas variagles
localizadas do grau de importancia, invertendo a posigdo de uma ou

outra familia dependendo da Aarea estudada;

- 0 Valor de Importancia Familiar (VIF) deve ser levado em
consideragdo em futuros trabaihos de andiise de vegetagio, pois além
de evitar eventuais distorgles pela utilizagdo da freqfi¢ncia relativa
{como no IVIi), fornece uma andlise abrangente uma vez que considera o

ndmero de espécies da familia.

- Na mata de Angatuba, os valores de abundaAncia apresentados para as
principais familias, devem-se geralmente 3 influéncia de uma ou poucas

espécies;

- Entre as 128 espécies amostradas {com um total de (078 individuos),
11 foram responsaveis por 50% do numero total de individuos, sendo que

destas, trés espécies (Croton floribundus, Cupania vernalis e

Machaerium villosum)} perfizeram 23,2X. Em relagio ao IVI, 15 espécies

perfizeram 5%, 6X do IVI total, sendo 20,24 deste valor composto pelas
trés espécies citadas. Estes dadoes revelam a forte influéncia destas

trés espécies na vegetagcdo da Reserva;

-~ A porcentagem de espécies com apenas 1 individuo amostrado (31X de
espécies raras), esti dentro dos vaiores que vem sendo encontrados
para as diversas formagbes florestais do estado de S3o Paulo
{incluindo a Floresta Atlantica). Relagdo semelihante ocorreu com as
espécies que apresentaram valor de IVI inferior a 1% (48,8% das

espécies);
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- O alto valor do indice de diversidade de Shannon (H’ = 3,999), sendo
este o oitavo maior valor encontrado para as formagOes florestais do
estado de 3Ho Paulo, ¢ equabilidade J = 0,823, estdo relacionados com
o numero elevado de espécies arbustivo-arbédreas, A baixa densidade
populacional e & semelhanga dos reduzidos valores de importancia

relativa da maioria das espécies,

- A determinacgdo dos treés estratos arbustivos-arbéreos através da
curva de distribuigdo cumulativa, levou em congsideragdo apenas a
concentracdo numérica de espécies em determinados intervaios de
altyra, como uma tentativa de estabelecer uma estratificacido de
espécies. O critério de inclusdo adotade {4, T8cm DAP), neste caso em
particular, pode ter influenciado excluindo individuos juvenis (ou de
menor porte) da amostragem, sendo necessario estudos mais detalhados

para fornecer resultados mais conclusivos,

- O conceito de estratificagdo vertical da fitocenose & complexo, mal
definido, ocorrendo variaglies nos critérios adotados e na énfase dada
pelos autores., Estudos complementares abordando diferentes aspectios

da estrutura vertical, poderfo auxiliar na caracterizaglo de possiveis

estratos.

- A analise da distribuigido de diametro das 10 espécies mais
abundantes, revelou a ocorréncia de treés padrbes distintos: i -

Espécies com boa reprodugdo e um recrutamento regular, ocorrendo

descontinuidade nas classes de maior tamanho; I - Espécies com boa
reprodugdo, um recrutamento irregular nag c¢lasses de diadmetro
intermediario, ndo ocorrendo descontinuidade; II1 - Espécies com boa
reprodugdlo, baixo recrutamento ¢ descontinuidade nas classes
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superiores, A interpretagdo destes resultados estid relacionada com as
caracteristicas bioldégicas e ecologicas das espécies (aiém de
influéncias externas, como abate seletivo}, sendo dificultada pelo

ezcasso conhecimento das espécies nativas.

- A presenga de espécies de estadios sucessionais diferentes em
variados niveis de abundancia, 0 padrido de distribuipgido de abundancia
e a elevada diversidade parecem indicar gque a vegetaprdo se encontra em
transigdo de um estiddio inicial de sucess3o secundaria para um

intermediario.
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6 - RESUMO

Este trabalho foi realizado em uma area de Floresta Mesofila
Semidecidua secundaria da Estaglo Experimental de Angatuba, municipio
de Angatuba - 8P (43015’ a 48025’W e 83020‘ a 23030’3). Localizada
sobre um braco de serra, apresenta altitudes variando de 608 a 817m,
0O clima ¢ Cwa de Koeppen - tropical, quente, de inverno seco ndoc
rigoreso, com temperatura média anual de 190C e precipitagdo média
anual {coletada de 1964 a 1986) de 132imm. O Dbalango hidrico e
climatico, para 125mm de capacidade de armazenamento no solo,
registrou um excedente hidrico de 418mm, n3o havendo deficiéncia
hidrica no so0lo no perfodo analisado {considerando os valcres médios).

Oz solos rasos com afloramentos rochosos em varios pontos,
parecem enquadrar-se como Litélicos, embora um estudo de perfil ndo
tenha sido efetuado,. As andlises quimicas revelaram um solo Acido,
distroéfico, com elevado teor de matéria organica nas camadas
superficiais na maioria das parceias, sugerindo que a ciclagem de
nutrientes desempenha um papel fundamenta! mna manutengdo daqueie
gistema.

A vegetagdo fol amostrada através da instalapgldo sistematica
de 50 parcelas de 10m X 10Om, sendo coletado, também, atraveés de
caminhadas aleatorias, as espécies gue ocorreram fora das parcelas,
Foram amostrados 1078 individuos de 48 familias e 128 espécies, com
Pelo menos 4, 78cm de DAP. Deixaram de ser amostradas (coletadas fora

das parceilas), 91 espécies e 10 familias.

Dentro das parcelas 9 familias detiveram 50, 38% do total de
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espécies amostradas. A familia Myrtaceae apresentou o maior nameroc de

espécies (14 espécies), seguida de Fabaceae (1i2), L,auraceae (8), e
Rubiaceae (6). Fora dJdas parcelas, Moraceae fo0i a familia que
apresentou o maior numero de espécies (4 espécies), seguida de

Apocynaceae, Myrtaceae e Hyctaginaceae {com 3 espécies cada}.

Em relag3c a4 Area amostrada, as familias Fabaceae,
Euphorbiaceae e Sapindaceae predominaram sobre as demais, quando
levado em considerag3o os parametros de abundancia, © que caracteriza
uma forte influéncia das mesmas na mata estudada. Entre as 48
familias amostradas, 1% foram responsaveis por 75X do IVI total.
Ordenando pelo Valor de Importancia Familiar (VIF), que leva e
consideragd%oc o namero de espécies, as principais familias foram
Fabaceae, FEuphorbiaceae, Myrtaceae e Sapindaceae, sendo necessarias as
14 familias de maiores valores para compor 754 do VIF total,

Onze espeécies foram reszponsaveis por 50X do total de

individuos, sendo que destas 3 espécies {Croton floribundus, Cupania

vernalis e Machaerium wvillosum} responderam por 23, 2%, Guinze

espécies perfizeram 51, 6X do IVI total (apenas 5 espécies apresentaram
IVI acima de 10%X), sendo 20,2% deste valor composto pelas 1tireés
espécies citadas. As espécies amostradas com apenas 1 indgividuo
(espécies raras), corresponderam a 31X, ¢ 48, 8% das espécies
apresentaram valor de IVI inferior a 1iX, O indice de diversidade de
Shannon foi de H’° = 3.999 nats/individuos e a equabilidade J = 0, 823,
A altuyra maxima observada de 23m, foi de um individuo de

Machaerium villosum, sendo a altura média de 9, 66m, Trés estratos

arbustivo-arbéreocos (com emergentes) foram determinados, levando em
considerag3o a ocorréncia de grupos de espécies em determinadas faixas

de altura (estratificagi3o de espécie)}. O dimetro médio encontrado
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{DAP) foi de 9,81icm, sSendo o maior dimetro de 5%, 25¢m de um individuo

de Machaerium viliosum. A distribuiplo de diametro indicou gque a

maior concentragcio de individuos ocorreu nas ciasses de menor tamanho,
sendo as demais pouco expressivas. As 10 espécies mais abundantes
apresentaram 3 padrfes de distribuigdc de diametro, sugerindo
caracteristicas ecolitgicas e/ou reprodutivas distintas. A ocorréncia
de distarbios, como abate seletivo, ou demais presstes nic detectadas
neste estudo, atuando preferencialmente em determinadas classes de
tamanho, também deve ser considerada. Estes resultados j3& eram
esperados, uma vez que esta & uma fioresta jovem, secundaria, em

regeneracdo ha aproximadamente 25 anos.
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T - ABSTRACT

A fitossociological study was carried out in a secondary
forest area in the "Estagdo Ecolodgica de Angatuba®"™ of "“Instituto
Florestal®, municipality of Angatuba, State of S840 Paulo (48015‘ to
48025'V and 23020’ to 33030’5). southeastern Brazil. The sampliing area
is situated on a branch of Angatuba Hill with altitudes between 608m
and 817m; the c¢limate was classified as EKEoeppen’s CwWa -~ tropical,
warm, with a non-rigorous dry winter. The annual mean temperature was
1900. The annual mean rainfall collected from 1964 to 1986 was 1321
mm. The water and climatic balance showed a 418 mm water excess and
absence of water deficit during the analised period, considering the
average values.

The  shallow so;l with rock ocutcrops in several sampling
points seems to allow its classification as Litolic, althoug a profile
study was lacKking. The chemical analysis showed that the soil is acid,
distrophic with high level of organic matter in surface layers of most
sampies, suggesting that the cycles of nutrients play a fundamental
role for the maintenance of this system,.

The vegetation was sampled by fifty 10m X 10m plots laid out
on a regular grid, Besides, outside the plots, additional collection
were made throughout the "Estagfo”™ by random hikes. One hundred
seventy eight individuals were sampled, belonging to 48 families and
128 species, with at least 4,78 cm DBH. Fifty one species and 10

families were collected outside the plots.

Hine families detainned 50.38% of sampled species. Myrtaceae
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presented more species (14 zpecies), followed by Fabaceae (12),
Lauraceae (8) and Rubiaceae (6). Outside plots, HMoraceae presented
more species {4), followed by Apocynaceae, Myrtaceae and Nyctaginaceae
(3 species each one).

Fabaceae, Euphorbiaceae and Sapindaceae prevailed over the
other families in the sampled area, when abundance parameters were
considered, characterizing their strong influence on the forest
studied. Fifteen out of 48 families represented 75X of the importance
value (IVI). The most important families according to the familiar
importance value (VIF), wich consider the number of species, were
Fabaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae and Sapindaceae; 14 families
compose T5% of the total VIF.

Eleven species accounted for 504 of the total number of

individuals, and 3 ones (Croton f;oribundus. Cupania vernalis and

Machaerium villosum) for 23.2%. Fifteen species made up 51.6% of the

.+

total 1IVI (oﬁiy S species showed IVI greater than 10X}, with that 3

species contributing to 20.2% of this value. Thirty-one percent of the
species showed just one sampled individual (rare species), and 48,8x
of species presented IVI lower than 1%, The Shannon diversity index
wag H’ = 3.999 nats/individual, and the egquitability was J = 0.823.
The greatest (23m) height were showed by an individual of

Machaerium viliosum. The mean height of sampled individuals was 9.66m,

Three shrubby-arboreocus layers were stablished, considering groups of
species in a determinate height ranges (stratification of speciesn).
The mean diameter (DBH) was 9.81icm, with the greatest one (51.25Ccm)

belonging to an individual of Machaerium villosum. The diameter

distribution showed most individuals included at the initial classes
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and the other ones were little expressive, The 10 most abundant
species presented three patterns of diameter distribution, sSuggesting
that these species have distinct ecological characteristics and/or
reproductive strategies. The occurence of disturbes, as selective
abate or another undetected pressures acting upon determinate diameter
¢lasses, zshould be considered. This result was already expected
because this forest is young and secondary, regenerating for 25 years

aproximately.
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