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RESUMD

0 estudo de oomunidades visae verificer & ocorréncis de

padriigs de Groanizagdo  &ntre 8% copecigs encontradas & a
determinacHa dos fatores abhidticos mais importantes ¥
gstruturzcdEe desses padriies . Em ambientes entremarés processos

abigticos E= freglentemente julgados Como s Principais
controladores da comunidade, entretanto interacbes entre espécies
%o importantes na determinaci3io de processos de rectuperacio de

romunidades de sedimentos perturbados.

Oz poliguetos sic comumente referidos como indicadores
de periturbagic e seus padrfies de domindncia, distribuigso de
abundiEncias de especies & sstrutura trédfice s¥o utilizados parsa
avaliar & FECWEEranyo Lo f== comunidades de sedimentios nEo
conzolidados. # regific entremarés do Aragd sofrev alteraghbes,
quancdo wum Ccanal comsgou A 0 Ser ezcavado em malc de 1939, para
instalacio de um emnissdrio submarino. A alteragles nas
condices sedimentologicas e hddrodin&micas provocaram mudancas
na comuanidade original a nivel estrutural e fisicondmico. A
estrutura da comunidade pSs—impacto de 4 areas (trangecttoaﬁ do
Aracd foi determinads & nivel de padrties de abundincias, ds
domindncia e de distribuiclioc das espécies em grupes fTuncionais, =
& recupsraciic dessas EAresas., analisada & partir da wvariagio
temporal dos pardmetros ecoldgicos citados acima, ap longo de 14

MESES .



Az 4 &reas estudadas formaram T setorecs distintos,

tanto €1 Ccomposicio sedimentoldgica quanto &1h estrutura
bicldgica . & estrutura funcional dos 4 tramsectos foi
determinads primeliramente pelo BrOCESSD sUuCeEssional ce

recupesragio da drea, vtom diferentes influfncias de outros fatoreo
em cada transescto. 0 desnivel de densidade entre tubicolaz e
Ersc:avé.dor"eé*a foli proporcional & hetercoeneidade ambiental, com
maior densidades de tubicolas em ambientes estruturalments mais

complexos & dominzncia de escavadores em ambientes

sstruturalmente mais simples.

A domindEncia de organismos tubicolas no transecto 1 é
devida & colonizagldo macica por espécies oportunistas tubicolas
gue inibiram a ocupagdo por outros grupos funcionsisz. £
manutengdo dessa estrutura & devida & complevidade ambiental e
grau de perturbasgio & gue fol exposta & &res deste tranmsecto, que
permitiram & manutengiic de  altas densidades dos organismos
oportunistas durants o periocdo de estudo. A4 complexidade
ectrutural & espacial do ambiernte foi positiveamente relacionads

an sumento de diversidade.
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SUMMARY

The sims of the stugy ot commuinities are thes
determination of patiterns of cooccourrence amonp species and which
abiotic parameters  are more important  in structuring these
pétterhg. In intertidal habitaté abiotic factors are considered
the g 3.7 determinants of community patterns, &l though
interachions amoOng  speciess arg Slsg  very important  in the

recovery of communities in disturbed patches.

Folyochastes are wsually referred to as bioclogical
indicators of disturbarnces in non—consolidated habitats and their
composiEtion, abundance and dominance patierns and trophic
structurs are used to analyse the community recovery from such
disturbances. The intertidal zone of the Aracd region was

clisturbed when & channel W

i

. dig  in PMav, 1989, for the
installation of & submarine outbfall. The esscavation changed
sedimentologic and hydrodyvynamic conditions which disturbesd the
Mabitat &nc  the polvochaets community. Cpmciges  composition,
abundance and dominance patterns of the resulting polvchaste
community were studied in 4 areas angd the degree of recovery

analvesd through temporal varistion of these patterns.

The 4 asreas composed 2 distinct sectors (A and B in

termse of sediment compozition and biclogical structure. Thes
functional structure (tube—builders VEFFUE burrocwers ) Was
primarily determined by suwuccessional processes. Differences

betwesrn tubs-builders’ angd bDurrowers’ densities were related to
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sediment complexity. Tube—tuilders resched high densities in
more complex habitats  and bBurrowers dominated lese complex
habitats.

Dominance of tube—builders in Segctor & was the result
of the colonization by opportunistic and tubiculous species,
which inhibited the occupation by functionally different groups.
This structure was maintsined by the sediment complexity  and
gdegree of disturbance mtc::. which this sector was exposed, which
allowed opportunistic species to keep high densities 11 through
the study period. Species diwversity was positively related to

structural and spatial complexity.



1. INTRODUCRD

-

45 comunldades podem ser definidsas como agrupamentos de

-,

especies  simpatricas que estlo inter—-relacionzdas em diversos
nivels. A comunidsde & uma entidade com organizacfo dinZmica,
razoavelmente definids, com espécies gque interagem & nivel
vertical {interaclies traficas) = hiorizontal irelacies el
competicio, mutualismo) (Socuthwood, 1987). Lomo um sistema
dindmico . gue s modifics espacial e temporalmente, padrbes de
composic&o especifica fornecem informaclies estanques, & menos gue

se conhega a binlogia das ecspéciss gue compbem & comunidade ou

pelo menos das especies mals importantes.

Os padrSies de diversidade/domindncia e digtribhigéa de
abundincia dic ume idéia mais dindmica da organizacio  da
comunidads, mas perdem seu sentido se esses padrfies ndoc puderem
ey wplicados através da histtria e biclogis das espgcies
componentes. Wilson & Browmn (1991) detectaram,. nos GQltimos 20
anoe, wuma tend¥ncisa de declinic no numero de estudos sobre
comunidades bEnticas & wum aumento do nuamero de trabalhos sobre
pcculagﬁeé = biclogia des esepécies. Essa tendémcia & justificada
pela dificuldede de se explicar os padrdes: de comunidade obtidos,
sem ter informacglies & respeite de seus componentes, espécies &
populactes. A omassas de informaclies gue tem sido gerade & partir
descsa fendéncis possibilits o desenvolvimento de trabalhos mais
completos, com & determinacio de padrfies & uma melhor compreens3o

destes padriies.
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A maior parte dos trabalhos sobre a fauna da zona
entremarés  revela & domind&ncia de T grupos de invertebrados
superiores: poliguetos, moluscos 2 crustaceos. Segundo Sanders
(19&£%9), BOL da macrofauns & composta por policguetos e moluscos.
McLachliam (1983} e Dexter (19B7) observaram gque os trés grupos
alternam sua domindncia conforme sas condiglies fiscicas =ofridas
pelas praias. De acordo com Dextef (19833}, os poligustos tendem
& dominar em regifies protagidaa, de baixa energia e compostas por
sedimentos mals finos, enquanto gue os crustéceos seriam o grupoc
dominante em condiclies opostes, ou seja, ambiesntes de alta
energia = sedimenios mals grosseircs 2 05 moluscos, em ambientes

intermedisrios.

Fela 4intima relacsoc da Ffauna com o substrato, as
caracteristicas fisicas deste sfo consideradacs como os principais
determinantes abidticos na distribuicio da fauna b@nticg (Cammer ,
1983 ac laoo d= salinidade, temperatura e declividade

(Molachlar, 1983,

Segundo Sanders (1969), wum estresse fisico-guimico
acentuado pode Qér o principal anente controlador das
comunidades, sendo que em wm anhiente relativamente esstiavel &
comunidade apresentarie um controls interno através da interagso
dos OrgaRhnismos. Um impacto pode ser considerado como um estresse
Tizico ow guimico gue determinarisa © inicic de um processo
sucessional de restabelecimento. Eete processo seria regulasdo

.

inicizimente pelas alteracfiss abidticas introduzidas e,

posteriormente, pelo determinante hioldgico/ecoldagico, ate



U

alcangar uma comdnidade estavel (Sanders, 196%). Perntre ssses
determinantes bicldgicos/ecoldgicos podemos destacar relagles
competitivas (Woodin, 19743 Wilson, 19807 Levin, 1981; Commito &
Shrader. 1985%), predaciio {(Mileikovsky., 1%74:; Chesney & Teno?e,
17985y Commitc & Ambross, 19895y Zajac, 19833 Ambreose, 17863

Wilson, 19846), wtilizagio diferencial de recuarsos (Khitlatoh,

1980} & ouilras interagles troficas (Walff & Field, 1983).

A regido costeira &€& um ambiente muito suscetivel &
alteraches (baston & Nasci, 1788}, sendo constantemente atingidsa
por fenSmenog naturais de peguensa, media e grande escala. Outras
formtes de periturbsciSc s3Ho e=sgotos domesticos € indusiriasis,
langamentos de produtos guimicoz  (principalmente derivados de
petrdlea) e destruiciéoc da vegetagio costeira {restingss e
maElrOUes ) através de atividades anirdplicas. S extensa costa
braesileirasa tem sido alvo de constantes perturbsclises & pouco tem
zido  feito para avaliar os danos, devido & ausincia  de
informaclies guanto & composigcdo fsunistice & ecologiae de sUas

comunidades.

£ zona entremargs. aspesar de apresentar Tacil ascesso,
ainda & pouco conhecida. Mo Brasil & na America Latina como um
tode, os estudos de comunidades bEnticas desss repilio 3o muito

Enarsos .

A maior parte dos trabalhos sobre a fauns de poliguetos
da regiio entremarés realizados na costa brasileira foi efetuada
o litoral do Estado de B30 Paulo. dentro do projeto integrasdo

"Distribulcdn da Macrofaune BEntica da Zona Entremarés do Litoral



do Estado de SEp Faule?, desenvolvido na UNICAME. Entre os guais
podem s citedos Amaral {(1279) e émaral et al. (1987) sobre &
distriburicso dos anelideos polioustos na zona entremards das
praias da regidc de Ubatubaiy Amaral et al. (1990), Morgado et al.
(19%20) & Lopes et al. (198%, 1990) gue caracterizaram e estudaram
=z ecologia da comunidade de poliguetos de diversas praias do

litoral morie de S&o Faulo.

0 presente estudo foi desenvolvido dentro deste mesmo
projeto global s did continuidade aons trabslihos de GBmarasl &
Morgado (1987, 1989), Morgado & Amaral (1988) & Morogado et al.
{1989 Eqbr& a gistribuic®oc e alteraglies na comunidade de

poliguetos da regifio do Aragsd, S2o Sebastil3o (SR,

= alteractes das condigfes esdimentoldgicas &
hidrodind@micas da reglidc entremareés, constatadss apbe escavacio
efetusda na parte central do Arags, parse instalacic de um
emissdrio submarino, provocaram mudancaes ne comunidade original
(Amaral & Morgado, 1I987: PMorgsade & Smaral, 1988: Lopez & De
Mareco, 1992} a nivel esctrutural e Fficiondmico. ABtravés da
caracterizagdo temporal e espacial da comunidade sm termos de
ectrutura de abundincias, padriies de domindrncie e estrutura
tréfica & funcional, pode-sg analisar se as modificsches exibidas
ac longo dos 1& meses de ecstudo sdic reflexos de padrfies sazonais
ou dg wum eventual processo de reEcuperasci3o frente 4z perturbachbes

pocorridas nesta regidio.



2. OBJETIVOS

0 estudo de comunidades Vigsas E verificacso da
crorrencis ches padirlies de organizcacio entre &5 especies
encontradazs & a determinaciEo dos primcipais fatores abitticos
responsavels por esses padriies. 0 presente trabslho teve por
cbhietive responder & guestlies sobre & comunidade de peoliguestos da
regifio entremarés do Aracd (88%c Sebastific, 5F). s abordagens
sobre estas gquesties serflo apresentadas em forma de capitulos sob

oz seguintes Lemas:

i. Sopbre a estrutursa de abundB8ncias da comunidade: H&

slogum padrio claro de coocorvEncia de espécies? HE domindncia de

1
e

algum grupo de espéciss? A= areas amostradas s3o similares em
termos da composicdio e distribulcdio de abundincis das sspécies?
fiuals s3o oz fatoree abidticos meis importantes na estruturacio
“da comunidads? LCome o padrfes de domind@ncia variam no tempoe?
Houve algum padrioc sazonal? A estruturs de abundincias mudou?

X

Fode-se Tazer previelies guanto & capacidade de recuperacdo da

2=

conunidade apos periturbaches?

ii. Hobre a estrutura trédfica da comunidade: fluais os
grupos tridficos dominantes? fluzis mecanismos estdo determinando
a estrutura trédfice da comunidades? Houve aslguma variagio nos
padrtes de domindncie entre grupcs tréficos ouw funcionais  ao
longo do tempo? MHouve modificaci3c da estruturs ou algum padrdoc

saronal pErcoeptivel?



3. MATERIAL E MeTODOS

2.1 DESCRIGAD DA AREA DE ESTUDO

Moregifio do Arags & composta por um conjunto de trés
praies pﬁihcipaig, Fernambuco, Germanoc e Topo, uvwe formam uma
peguens enseada na parte central do Canal de S Sebagtiég,
litoral rmiorte do Estade de 8S&%c Faulo (Fig. 1 e 2. Dentro dessa
enseads =30 encontradas duas ilhotas (Ilhae Fedroso s Fernambuco)

e manchas de vegetaodo de mangue (Fig. 2.

Gﬁmfmrma Furtado (1%978), © sistema de circulagioc de
sgua dentro do canal g principalmente no sentido Sul-Norite (Fig.
1Y, fmalisanco & Tigura 1 pode-se observar gue ndo ha entrada
direts dg correntes na &res, o gue possivelments expligue, junto
com a presenga das ilhotas, & diminvici8o da forgse das dguas,
conseqlen temente, de energia para transporte e sedimentac®o do

fundo. Dessa maneira  as praias gue complem o Araca g

I

caracterizam por apresentarem uma declividade muito suave, tipica

de wm ambiente deposiciconal.

)

4 partir de malo de 1589 foram iniciadas as obras para
instalagXo de um smissdrio submarino. a partir da regidiic supericr
da Frais cdo Germanc até o inftralitoral présvimo & Ilha FPedroso. G
sedimentc ressuspendido, principalments cascalho e conchas,
comecow & se depositar nas proximidades (lado sudoeste) da Ilha
Fermnambuco, Tormando wuim tram oo cles Breis & alterando a8
raracteristicas sedimentoldgices da regific como um todo (Fig. Z).
A area apresentava, antes do impacto, areia muito Tina.
relativamente compacta com peguenss ondulaghes formadas pela ac3o

das ondas (Amaral & HMorgado, 1987).
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FIG. 1. Localizaclo da regifo do Aracd no litoral norte do
Estado de S&o Paulo e no Canal de S8o Sebastifio. Setas indicam o
sentido principal de entrada da corrente no Canal. {Conforme
Fig. 71 de Furtado, 1981).
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FIG. 2. Mapa da area estudada = sua posigio relativa na regiso

do Araca.

coleta.

Localizaglo dos 4 tramsectos (Tr.) e estactes de




3.2 METODOLOGIA DE COLETA

fis coletas foram efetuadss emn outubro & dezembro de
1989, = mensalmente de janelro de 19%0 a fevereirc des 1991,
Foram amosiradas 14 ecstaches fTixas distribuidas em 4 transectos

perpendiculares & linha de maré (Fig. 2),. durante o periodo ds

bhaixamar (segundo as Tadbhuwas de Haré - previsfies para o Forte de
SEn SebastiSo —~ esditedas pela Diretoria de Hidrogreafia e
NavegacHEOD ., para 0% anos de 1990 e 19%1). O transectos foram

determinados de forma a se amosirar I regilies fisionomicamente

o

diferentes {(Fig. 2. aregs correspondente ao transenio 1 passou
a segr colertsz por um sedimento muito fino, pouvco compacto e de
dificil drenagemn. A area correspondente ao transecto 2 comegou a
ficar submerss gradativamente por mais tempo. com a formacgio de
um T hrage’ de mar durants 2 maré balxa. A partir de 1%98% a
regific entremards compreendida entre & Prainha & & Fonta do Araci
{transectos I & 4) comegouw a Ticar gradativamente mais Hposta
aumentando a2 2 amplitude da praita  Qgue  passoun a  apresentar

caracteristicas fislondmicas muito semelhantes &s do Aracd antes

do impaocto.

Em cada ums das egtaclies Toram obtidas amostras
guantitativas da macrofauns através do uso de um delimitador de
ferro com ares de 0.025 @* (3 « 50 cm) & 10 om de profundidade.
para amoEtrar & maior parte da macrofauna. gue ocorre até
aprovimadamente 4 om  (Woodin, 1974). Foram coletsdas duas

subamostras £m cada estacdio gue asgrupadas totalizaram 0.05 @@,

Cads amostra guantitativa foi dividida em dois estratos (superior
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e inferiocr) de acordo com diferengas textursis ou de coloracdo do
csedimento. sendo medida & profundidade de cada estrato. fmostras
aparentemente homogé¥neas foram divididas a mela profundidade
{2 ocmi. Foram também tomadas amostras de sedimento, para
determinaciic da granulomstria, teores de matéria orgénica e
calcario do sedimento de cade estrateo, de dgus intersticiasl, para

determinagsc da salinidede, & medida & temperatura do sedimento.

1 sedimentc proveniente dae coletas bicldgicas  foi
triado em peneiras sobrepostas, com maelbaes de 1 mm &2 0.5 mm para
separacdc da macrofauna, conforme recomendado por Enox (1977 .
Oz anim&is fToram retirados da malha com pincas = colocsdos =m

agua do mar para posterior fisxaclo sm formol & 10%Y (por 24 horas)

& conservaofo em algool & TON.

3.3 ANAL ISE DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

3 teor de calcarioc foi caleoulado a partir da diferenca
entre o peze seco antes (10 g) e apos tratamento com Acido
cloridrico & 10¥, & o teor de matéria orgdnica da diferengs entre
o pesn da anostra descalcificade antes & apsgs a calocinagdo a
&G0 em mufla eletrice, de sacordo com a metodologis recomsndada
pOT RmOU e (1786867 . A granulometria do sedimento foi
determinada atraves do peneiramento de amostras descalcificadas

{50 o) em uma serie de 12 peneiras (série de Wentworth) com

malhes de Z mm & 0.062 mm, utilizando um agitador auvtomitico pars

u

soparagdo das Tracfies de areias. A clacssificagdo dos tipos de

w1

sedimento guando ao diZmetroc médic dos grios B & determinsgio do
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coeficiente de selecdo Toi feita segundo Suguic (1973). &
difmetro do gridc fol expresso em ¢ (g=-loge={mm}}, de forma gue @
alto idmplica em pegueno dismetro. 0 coeficiente ds selegd3c
fornece anformacglies scobre & wvarid@ncia do dismetro, ou seja,.
guarnto maior =] coeficiente mais pobremente cselecionads

{heterooenen) & o sedimento.

£ salinidade fToi determinada utilizando—sgs LU
refratéme tro portatil bGoldberg T/C — Model. 10419 (precisl3io de
cevoca dee 1 ppm) e oas temperaturas do ar 2 do sedimsnto medidas

con rtermSsmetros comuns de laboratario (0 oa 100°0).

Z.4 IDENT IFICACAO DADS ESFECIES

A identificagdo a nivel de génerc e/ou sspécis foi
efetuads com base nas chaves de iderntificeagldo de Nonsato & Amaral
{1979) = fmaral & MNonato (i9B1y g literatura especializsada
disponivel. A classificagiio das sspeciss em DBrupos Troficos foi
feita segundo informagbes de Fauchald & Jumars (1979), Fettibone
{1965, 1982, Gazston (19787), PFaiva (1990} & refer&ncia de

literatura sobre espégcies ndo mencionadas nos trabalhbozs acima.



4. C;';‘%PI TULD 1 : ESTRUTURA DE ABUNDANCIAS DA COMUNIDADE DE

POLIQUETOS

4,1 INTRODUCHO

A descrigic de uma comunidade envolve caracteristicas
tais como composicic especifica, parametros fisico—Quimicos

importantes na estruturacdo da comunidade, padrfies de diversidade

i}

e descricdo da distribuiciio de sabunddncias de suas espdciecs.

Informaglies sobre & composigiic especifica sdEc  de
relevante importincia na medida gue sg tem povcas informacbes
sobre a biclogia das BEDECIsEs o pelo menos das mais
representativas. A compositcd®o especitfica diz muito & respeito do
grau de estabilidade ou perturhzscic de um ambiente. Muitas
pepécics s ocorrem em ambientes maeils estaveis, enguanto outras
aproveitam espafs VAZIios na comunidade, &z veres cerados através
de perturbacbes de diversas origens, para sg estabelecer. Essas
peptoies cportunistas freguentemente indicam ] ectado de
perturbaciEo dos ambilentes bEnticos. Come espécies cosmopolitas
{oportunistas ouw ndc) s8o mais intensamente estudadas, estas
poden  fornecer  wnformaches valiosas para & 2 Ccompresensso dos
processos  Que  estio occorrendo na comunidade. Mo entsnto, a
maioria das gspécies, principalments as gue ocorrem nos fropicos
ou e liatel densidade ., simplesmente mED 3 conhecidas

ecologicamenie pela sscassez de estudos.

(= ingices de divercsidade mais Tregientements

caloculados {Shannon—Wisner & Simpson) fornsgcem informaces sobre



& rigpueza de espécies e & distribuicdc de abunddncias entre as
espHCles .- Estes indices atribuem pesos diferentes a cada um
deczes dolizs componentes. 0 Indice de Shannon (H') & bazesado na
Teoria da InformagdEo, portanto. assume que os individuoe &30
amostrados a0 acesc em uwma populacdc infinitamente grande, & gue
teias as espécies £s5L¥o representadss na amostra (Fielou., 197%).
0 fato de todas as especies ndo eczctarem efetivamente na amostra
geEra um cerio erro, nem sempre significativo, mas gque s agrava
caso O numerc O espécies decline multo (Feet, 1974 apud
Magurran, 1%388). O Indice de Simpson € na verdade, uma medids de
domindncia, gue 44 mals peso & abundidncie das espéciss  mais
comunse & inves de medir & rigueza. Este indice es=tima &
proabilidade de 2 individuos amostrados aoc acaso periencerem &
meEma e=p&cie, o que reflete o padriioc de domindncis na comnunidade
fMagurran . 1%88). Dessa  forma & considerado um indice gue
fornece informaclies sobre hisrarouis de abundinciss o &

comunidaciss.

Aprear de multco wtilizados, o= indices tentam mostrar
matrizes complexas de dados straveés de um dnico namero {(Warwick &
Clarke, 1951 . &  CODmo Tal« SEFVETD para fazer comparacbes
restritas ., & devem ser complementados com informacbes gues mostrem

o comporitamento gerzal das distribui

1

Sz de abundidncisa de especies

das conmunidades gue serdo posteriormente comparadas.

fe CUrVAS de distribuicio de abundincias das
comunidades combinam uma serie de informagbes {entre elas &

diversidade) e constituem & descricio matematices mais completa de
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dados de ab;xr@dé{ncie de especies (Magurran, 19885, A maioria dos
dados s& &juvsta & 4 modelos de distribuliglior bLog-normal. log-
série, série geometrica & modelo "broken—stick’ (vara quebrada).
Feeges modeslos Jormam um gradiente de domindncia. £ série
gEometrica & uma distribulcdo onde héa slta domindnciz de poucas
san&cies com as demals sendo consideravelmente incomuns. Esta
gdistribuigio & encontrada em ambientes muitc pobres em Vegpéc:ies,
ou ambientes em sstagios muite iniciais de sucessHo (Magurran,
1988 . fs distribuictess log-normal i3 log-serie sEO
intermediarias (espécies com abundid3ncia intermedidria s3c as mais
comuns) & o0 modelo ‘broken—stick’ representaria & distribuici3o

matis esguitativa.

Fluitos dos  estudos gquie tentam sjustar  dados de

distribuicio de abunddncia em substratos ndc consolidados, a

el

modelos de distribuigdo (GBray, 198la; Mirza Gray, 1981; tgland
g Grav. 1982, indicam gue comunidades de ambientes estaveis
apresentariam uma tendéEncise & distribuicio log-normal. Lesvios
dests tendéncis seriam indicativos de perturbac3o. Segundb Gray
{1981ib) ., em casgs  oe  periturbagdo o sumento  exagersdo  da
abund&ncia de umsa determinads espédcie e diminuicgdo de outras
implicaris em uma distorgdo na relacdio de domindncia dentro da
comunidade. Nesss tipo de situacio,. & distribuigio das
aburdEncias fogs do ajuste & log-normal,. se adeguando meslhor a

uma distribuicso log-série, onde a clazse de abundincia com maior

numero de espeécles passa 4 ser & primsira (1 individuo) {(Grav.



1981b1y. Fas Nelson (1987) mostrou gue o ajuste & log-normal ou &

log-s&rie pode ser independente de estados de perturbagdo.

fAparentemente o dnico consenso entre trabalhos sobre
ajustes de distribuiclic de comunidades &= curves log-normal e
lng—série {Freston, 19803 Gray, 198la; Ugland & Gray. 1932;
Melson, 1987) & o fato de primeirs ser derivads da chamada Lei
dog Grandes Nameroz, onde toda s qualguer amostragem aleatdéria
feita &m wm conjuntc de dados construido slestoriamente terd uma
distribuicido de abundancias do tipo log-normal. A amostragem de
conjuntos diferentes,. nEo inter-relacionados {no caso de  um
ambiente edcessivamente heterogbneo) sErad =sgulvalente & um
conjunto formado alestoriamente, & o resultado serd essa mesma
distribuilgio. No entanto, sssa discussdHo ndp invalidae o ajuste

como descritor da estruturs das comunidades bEnticas.

& descricico das comunidades stravés de caracteristicas
comn padrfies de diversidade & dominsncia de espécies, mostram
comn & 2 comunidade explors recursocs de espago € alimento. A
descriciic do comportamento temporal destes padries permite tambeém
identificary & oocupagic temporal diferencial dos recursos  ou

gdistinguir oS MECSNLSMDS atraves dos guais & comun idade

gesenvolveu os padrlies atuais. fluando ocorre ums periurbacic de

gualguer cirigem, uma comuniidades tende & 2 ter sua estrutura
modificarda em diferentes niveis. A evolucdic da modificagio
temporal doe  padrfiez de domindncia, comparados aos padrbes

registrados em amblentes semelhantes, podem fornecer indicios de

uma Frecuperacio ou identificar o mecanismos astravés dos guais a
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comunidade este se adaptando as novas condigles fizico-guimicas

impostas &0 ambiente,

Neste capitulo serd3o examinadsas a8 caracteristicas
fisico~gquimicas responsavels pelo aspecto fisiondmice do Aracéd e
os  fatores mais Importantes na distribuiciio das ssperies de
poliguetos na area. Serdo discutidos os padrfe: de domindEncia
entre espeécies e distribuigdco de abundincias das comunidades
encontradas, além do seuw comportamento ao lenge deo tempo  de
estudo. Com baze nesse comportamento temporal serfoc feitas
infergncias a cerca do processo de recuperacdo da area apds o

impacto causado pela escavacd3o do cenal.

4.2 METODOE ESTATISTICOS

Us dados de matéria orgénica & calcério., expressos &m
‘pr'crsporg&i&“x&“a, foram transformados para arco-seno para as andlises
entatisticas de acordo com Sokal & Rohlf (1981). A varidncia dos
dados de aSbundincis de individuos fol homogeneirzada através de
uma transformagloc para raiz guadrada de (2+1){Sokal & FRohif,

1981 .

f semelhanca entre as curvas de galinidade & entre as
curvaes e temperatura de cade transecto foi testads atraves do

fosficients de Concordincia (W) de Eerdall (Scokal & Rohlf, 1981).

Fara testar sg as médias de teorss de matéris orginica,
calocério, didmetro de griico e cosficiente de selecdoc das amostras

de ssdimemtoc de cads transecto eram dguais, foi efetuads uma
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Analise de Variincia (ANDVA) e testes & posterieri de Tukey

(p20.05} .

) padraoc de domindncia de espécies foi analissdo com
bace o caloulo do Indice de Domindrncis de Simpson (D). Este
indice varia de O (minima domindnciz) & 1 {(m&xima domindncizl. £

padrdc temporal de variagso do Indice de DomindSncis fol examinado
através da média & varidnclis do indice gm cada transecto em todos

DE Meses .

A determinaci#o das relaclies entre szpscies & fatores
ambientais=s foi “Teita atraveés de umza Andlise de Correlacdo
Cangnica (ACLC). Eete m&todo imvestige a relacl3o entre grupos de
variisgvelis através de combinagless lineares que repressentem a
maxima ocorrelacio dentro e entre os conjuntos de variéveis

(ambientais = biclogicas) (Manly. 198&).

0 primeiro eice candnico € calculado de modo a conter &
marima correlaglo entre as variaveis. 1 segundo =ido casnénico &
a combinacio linear gue Ccontem & segunda maior correlacio entre
s varidsvweis, independente do primeiro eixo (o eluos 3o
perpendiculares entre si). 0 terceiro esl:xg segque &8 HIESHas
premiszas, sendo perpendicular & ambos o eixos, = assim  por
diante. Dessa forma. os eixos esstio escalonados pels ouvantidade
da variascd®oc original explicada além de serem independentes entre
=R 0 peso das varliavels nos €1iXos candnicos & dado pelos
coeficientes de correlagiipo (cosficiemntes de estrutura) entre oz
pivos gerados 8 a5 variidvels originais. & an&lise foi realizads

entre todss as variédvels ambientaiz (di&metroc médio do grio.
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coeficiente de selegdo, teor de matéris orgdnica e calcario,
temperattura de sedimenic e salinidade) & as 20 espécies gque
apresentaramn Trequifncia de ocorrincis maicr ou igual a 10% das

estaghbes amostradas.

0 padric de distribuiclio de abundinciz das espécies na
comunidade eztucdada foi descrita atravesg do ajusts As
distribuiglies log-normal truncada e log-série, il ajuste & log
normal foi feito pelc método de Cohen descritc por Erebs (1989).
0 a&juste & log-sérile foi determinado airavées de um méetodo
iterativo Guasi-Newton no médulo NONLIN do SYSTAT, seocuinds o
metodo proposto por Magurran (198835 . Fara Julgayr o sjustg &=
distribui glies, Toli procedidoc um fteste de gualidade de ajuste por

Oui-guadrado {(Sokal & Rohlf, 1981).

4.3 RESUL.TADOGS

4,.3.1 Caractericticas fmbientais da drea Estudada

Ha Tabela 1 est3oc reunidss s médiss & desvios Dpadric

das varidwels abidticas para cCade mBota

E

Az curvas das mdiss de temperaturas do sedimento (F—"ig.'
Fa) e salinidade da &gua  dintersiticial  (Fig. 3Ib) para cada
transecio aspreseniaram alts concordiEncia {Hee:.=0.213, p=0.071,
T ol Wewmp., mes.=0.102. p=0.33&, 27 glJ. Os menores valorss

tarnto de salinidade guanto de temperaturs foram registrados

durante o= meses de maio & oultubro {(fingl de oubono/finael de
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inverno) {(Fig. 3a, b)), sendoc ocs dnicos pardmeiros & apresentarem
conmportamento sazonal.

=

fre taracteristicas do sedimento nos transectos 1 & =
foram maitoc semelihantes {(Fig. 4 a-d), o mesmd octorrendo Com oS
transectos I & 4, (i teor de calcédrio variou muito tamts entre
tramsectos quanto ao longo do pericdo amostrado {(Fig. 4d3). D=
maiores teores de calcarieo foram encontrados ne transecito 1
{petaglo Z), onde ccorreu grande deposicdc de conchas durante o
pericdo de gstudo. O teste & posteriori de Tukey para médias de
gdigmetro médio do gri3o idemtificvou 3 conjuntos de estacbes
{(Transectos 1, 2 & 2-3) em um gradiente gque foli do sec%.iﬁxentm mais

grosso ao mais Tino {(Tabela 1) .



TABELA 1. Media das variaveis abidticas para cada estacio

{Trans=transecto; Est=estaclo; F=estratoc vertical [S=superior,

I=inferiori)s:

variével. Letras lguais

nivel de 54 { Teste de Tukey).

entre paréntesessvalores de desvio patr3o de cade

20

(2rBrardy gignificam médias n3o diferentes a

Setor Trans Est P Tesp. sed. Salinidade Calcérin Hat. organics  DiZeetro médic  Coef. selegdo
{*0 tppa) (proporoin) {proporgdo) (§} (&)

& 1 1§ 24,90 (3.48)  32.B3 (Z.19)  0.107 (0.078) 0.012% (0.010) Z.984% ({0.979)  0.385¢ {0.227)
I 0,087+ {0.044) 0,022 {0.021)  2.684% {0.B92)  0.731% (0.34D)

Z2 5 24,95 (2.9} 3L.50 (4.59)  0.129%  (0.073)  0.038% {0.011) Z.605% (1.433) 0548 {5,370

I 0.163%  {0.115)  0.036® (0.013) 2. 247% (L.595) 0.531%  (0.352)

306  25.47 {3,08] 3Z2.81 (3.19)  0.092% (0G.0BI) 0.042% {C.011) 2.BA3* [1.0B5} 0.499% (0.3b4)

I 0.073=  (0.025)  0.043° {0.014) 2.960% {0.884) 0.270% (0.343)

4 5 Z4.54 (Z.86) 3332 {2.93)  0.070%c {0.024} 0,041 {0,011} 2.617% {1.218) 0.475% (0.334)

I . G.008% {0,010 0.041% (0.006)  2.654 {1.160) O0.4182 {(6.296)

5008 Z5.33 (3,63)  3L0e (474 0,053 (0.032)  0.050 {0,020] 2.831% (1.9} 0. 453% {0,374}

I 0.041=  {0.014]  0.032° {0,017) 2.953= {0.999) 0.39B* {0.334)

A 2 & 5 24.70 {Z.00) 34,39 (Z.45)  0.0B0®  (0.030)  0.036° {0.013)  3.105% (0.943)  0.422%  (0.587)
I 0,085«  (0.023)  0.040% {0,013) 7Z.963% [1.003} 0.577* 0.481)

708 25.41 {Z.80)  35.36 {4,007 0.093% {0.075)  0.036% (0,013} 2.9B5® (0,552} 0.322%  (0.331)

I 0.069=  {0.020) 0.084® {0,011} 3.116® {0.BIF)  0.19%% (0.231)

8 5 Z4.33 {L,45) 3335 (.30F  0,073% {0,022} 0.040% (G.O17)  3.214% {0.797) 0.382%  (0.401)

I 0.066%  {0.021}F  C.042% (0.015) 2.550® {1.279} G.eBl% {9.5i1)

B 3 8 25,00 {1.41) 3471 (1.88) 0.00&~ (0.029)  0.028%% {0,013} 3.140% (0.882) 0.345° (0.320}
I 0.0420 {6,026} 0,019+ (0.010)  3.2770c {0.422) (1328 10.289)

10§ 23,96 {2.15)  33.65 {1.BB) 0,069 (0.034) 0.028% {G.01B) 3.474° {04700 6299 {0.308)

I 0,103 {0.085) 0.025% (0.015) 3.524° {0.457) O0.26Bc {0.228)

11 5 24.00 (2.28] 33.50 {2.41) €.031= (0.083)  C.013* {0.009) 3.476% (60,3217 0.09B% {G.053)

I G.037¢ {6,020}  0.012% {0,004} 3.405° (0.496) 0.39&< {0.370)

B b 12 5 24.30 (2.77) 33,43 (3.03) 0.058% (C.044)  0.,027% {0.027) 3.372% (0.406) 0.073¢ {0.12%)
i 0.06%* {0.081) 0.021% {C.042) 3.433° (0.844} 0.186° (0.164)

13§ 28.%6 {2.89)  I3.89 {2.03)  0.004% {0,030} 0.01&% (0,008}  3.475° {0.357)  0.046% (0.047)

I 0.041%° {0.031}  0.016% (0.00%)  3.567 (8.337)  0.159¢  (0.050)

188 25,20 {3,061 3A.Z9 (2.3} 0.032¢ {0,013} 0.010% (0.003)  3.34Z¢ {0.470)  0.142° {0.12§)

I 0.0329  {0.014)  0.010% {0.005) 3.336° (0.438) 0.i39c (0.091)
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0 coeficiente de selec3o do sedimento formow dois
conjuntos. transectos 1 e 2 e transectos 3 & 4, sendo gue o
primeiro conjunto se caracterizou por  um sedimento pouco
seglecion&sdo {alta wvaridncia) 2 o segundo conjunto  poroum
sedimento mais homogeEneo. 0 teor de matéria orgénica também
delimitouw doils grupos de sedimento, pobres e ricos em matéria
CrgEnics . Az ectaches daa transectos 1 e 2 {com egxceclo da
estaciio 1 -~ transecto 1) foram em média maie ricas em matéria
organica & as estaghes dos transectos T e 4 tiveram teores mais
balxos. Devido & eSSa semelhanga, & regiio pade s

1 ~3

caracterizada em T setores distintos. 0 s=etor A englobando os

oy

transectos 1 & 2 & o setor B, os trancectos 2 e 4 (Fig. da-d).

Q= seltores e diferenciaram multo guantc =321
raracteristicas do sedimento. O setor A apresentou de manesira
geral areis Tina {(ae=2.79% &, dp=0.21%9), pobremente selecionads
(Few=1.068 @, dp=0.400) 5 rice em matéria orgdnica ({a.e=0.038,
dp=0,0177. 0 setor E por swa ver apresentous arsis muito fins

(Raa=2.418 #, dp=0.225), bem selecionada (Xe«=0.43F &, dp=0.207}
e pobre em mateériz orginica (Xee=0.018, dp=0.0Ll4) em relaglo &o

setor A.

A diferenga entre as caracteristicas dos estratos
verticais da colurne de sedimento Toli  edxaminada  atraveés de
anal ises = varigncila 1= rmernbam efeitp significativo Fod

encontrado (mo: F=0,309, p=0.87%: calc: F=0,236, p=0.56273 dga:

F=0.1%0, p=0.5685%; cs: F=0.000, p=0.99%).
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Filg. 4. Variacao mensal do &) Didmetro médic do Grio, bi
Coeficiente de selegio, c) Teor de Matéria Orgdnice e o) Teor de
ralocidrio por transscio. Linhas: fTina=trancecto 13 grossa=strans.
2 pontilhada=strans. i tracejeda=trancs. 4. Linhas continuas=s

zsetor &, linhas interrompidas=szsetor B.



4_.3.2 Macraofauna bEntica

. Consideraclies sobre as espécies amostradas

Foram encontradas 7o ESpECiIes de poliguetos
distribuidas entre 27 familias {(Tabela Z). Suas densidades

médias por transecto esti3o relaciocnadas no &heso.

fig espécass mais sbundantes e fregluenies fToram

Capitellas capilata, Helteromastus Ffilitormis & Laconererls
acuis . £ espécie rumericaments mais importants, .
copitata, apresasrnbou ] transecto i Lim compartamento

aparentemente sazonal, com densidsdes mals elevadas s
repetindo nos dols periodos de primaveradinicio de verd3o
amopstirados {ocuiubro a derembro) & peouens densidade nos
meses correspondenies ao owuitono e inverno {(Fig. SY. 0D meEsmo
acontecew com o 2 segundo capitelides mails importante, H.
Filiformiz & com o neresdec L. ecuta. A ooorréncia destas 3
pepecies fol praticamentes restrits a0 setor A {transecios 1

g 2 no sstor B essa oocorréncia s resiringiuv & picos de

densidade apenss em cutubro e derzembro de 89 (Fig. 3).

e densidedes tanto das 7 espdciss citadess acims
como das demais sspécies no transecto 1 apresentaram sumentio

-

logo apos setembro. Mo transecto 2 os picos de abunddEncis
das demals especigs Toram antsriores & 2 das & espécies
mencionadas acima, com wn saumento de densidade esm agosto.

tendéncia de diminuici3c sm outubro {epoce de pico das 2

papécies) £ novamenis aumsento em novembro. Mo sntanio, as



k)

n

diferengas de densidade ndEg foram muito acentuadas. e ndo
houve indicagdoc marcante de gualguer relacdio entre o aumento
de demnsidade das 3 espécies numericamente mais importantes &

a abundincia das demsis {(Fig. ).

Em comparaciico com a5 demals espéecies amostradas,
Paoivdora ligri Foi abundante, mes pouco fregisnte. Ests
gopgcie, oconsiderada  oporiunista e cosmopolits, manteve
densidades bhaivas & apenas um pico populacional nos meses de
cutubror & novembro  de Fi, apresentando BUaE maiores

densidades na ecta

W

Ho 2 {tramnsecto  1). EFeta grandes

2=

abundsEmn ol

i

: foi devida & presenca de um elevado numerc ds

jovens. encontrados dentro de tubos membrancsos.

Algumas pocpecies s& caracterizaram por oocorvrer com
slta Treaqdfncia, mas em baixes densidades. sm guase todos oS

transectos.  Dentre estas, a5 espécies loasndalia americans

3]

lycinde wmultidens ocorreram nos dois setores, sendo gue .
rultidens ocorrew principalmentes nas estagles T o8 4 do
transecto 1. Loandalia amervicana aprezenton SUas mailorses
densidades nas estaclies & {(tranms. 2. F & 10 {(trams. Z}. A
pepécie Digambra grubii fol regisirads muito freguentemente

4

"1 & extaches 8 {tranzsecto 27 & 92 {tranzsecto

i
L
e

,

. oCnde

alcancou tambem suas maliores densidades.

Loandalia americana e G. wmeltidens ndo tiveram
oscilaches de densidsade concordantes entre os fransectos de
mansira gue se caracterizasss um padrido sazonal ou resposta

a oscilacles de outros grupos. Jd& as especies Narphvsa



sanguiwea & Lumbrineriz tetraura oscilaram em fasse nos
transeectos 1. I & 4 e de maneira independente ro transecto
2. Um padr3o comum parse estas ecpécies (M. sangulineas & L.

tetrawuwral Tol a mainr densidade em dezembro.

Um dos organismos mais freglentes no transecto 4
foi Armandia aglliz, gque -atlc:ang::;u &i dezﬁgidades muito
supericres &s  alcancadas nas demais estsgles de coleta,
demonstrande preferéncis pela regifioc mais inferior, prodima
gda limha d'égua, &através de um gradiemte de densidade,
Armandia agilis apresentouw aumentos bruscos de densidade em
setemibro e outubro/%0, Essa fol & espécie numericamente
dominarmte no transecto 4, sequida por (. americana, 0.
multidens & Gorniada littorea.

Ue maneira geral, o transectoc I juntamente com &
.estag%e:: Y do transects 3, foram as &areas mais ricas  em
especies durante todo o periodo de estudo {(Fig. &), sendo ai
encontradas & maior parte das especies numericamente
importantes., Dentre estas est3o lumbrineris cof tetraura,
Hediomastus californienzis e Capitellidee ep., Scoloplos
{'Lem.—:famés} ohlini, Scoloplos {leodamas) graf:.z'l;z's & SHeoloplos
(lLeodamas) sp.. Aricides (Aricidea} =implex, Terebellides

anguicomus & Ceratocephala sp.



TABELA 2.

entremares da reglao do Graca.

Liczsta das especiss

de poliguetos cncontradas rna

- :f

e

Sigalipnidae
Sthenelars fiwicele (Ehlers, 1B&4)

Phyllodocidae
Eteore heterepods Harigan, 1951
Phyllodoce sp.

Hesionidae

Gyptis brevipalpes (Hartman-Shrider, 1959)
dphicdrowus pugeitensis {Johnson, 1904}
Fodarke sp.

Pilargidae
ioandalia americana Hartpan, 1947
Sigapbra grebi: F.Huller, 1838

Gyliidas
Exegene occidentalis Westheide, 1974
langerharsiz corpgta {Rathie, 1B&RZ}

Kereidae

Ceratocephala sp.

faecrereis acutas Webster, 1E79
¥eanthes sp.

Keeafomerels Spa

Wereis preydonereis Hartean, 1940
Perinereis culirifera GBrube, 1840
Piatyrereis sp.

Nereidae sp.

Kephtyidae
Rephtys sp.

Givceridae

Giycera exycephaia Ehlers, 1887

Keripodus olivier] Drensanz & fianuca, 1974
Kewnipodus rotundus Homato, 1981

Boniadidae

Glycinge wultigens F. Miller, 1858
fgniada Iitiores Hartsan, 1950
boriada sp.

Onuphidae

Piepatra cupres {Bosc, 1BGZ)

Biopatra spiendidissine ¥inberg, 1BaS
Biopatra oreata HMoore, 1911

Onuphis vexillaris Woore, 1911

Eunicigae

Lysidice nizetia Audouin e Milne Edwards, 1833

Farphyse sapguizea {Montage, 1815}

Lusbrineridae
iunbriver:s cf tetraure {5chearda, 1B61)
Kimbe brasiliensis Kinberg, 1885

{romt.}



TAEELA 2 {cont.).

Lista das espécies de poligueteos encontradsas

na zona entremarés da regido do Oragd.

Orbiniidae
Haplescoloplos fragilis {Verrill, 1B73)
Kaineris setose  {Verrill, 1900)
Phylo feliy Winberg, 1Bbh
Sceieples (Leodawas) eblin: (Ehlers, 1864}
Scoloplos {Leodawas) gracilis Pillal, 198!
Scelopios texana PBatiolek e Helland, 1978
Scoloples {Leodanas) sp,

Farapnidae

Aricidea [Aricideaj fragilis Webster, 1879
Aricidea {Aricides} pseudearticulats
Aricides {Acmira) simpiey Day, 1983

Hobson, 1972

Cirrpphorus sp.

Spienidae
Ronides sp.
Apoprionospio S§.
Bpccardia sp.
Laopice =@,
Paraprierespic pirmata (ERlers, 1501)
Folyders ligri Kebster, 1879
Frionespic {Apegpriepespie) dayi {Foster, 1969}
Frienospic heterobranchiz Woore, 1907
Frierespio (Prienospie) steepstrypl Ralmgren, 18&7
icelelepis sguawata (F. Hiller, 1B0&)
Spiephanes wissienensis Hartman, 1941

Bageitnidae

Fagelona papiliicernis F. Miller, 1838
Bolivar, 1986

Hageiona posterelengata Bolivar, 1980

Jones, 1943

Ragelena variod aseliata
kagelors rioja:

Fopcilochastidae
Feecilochaetus australis Wonate, 1961

Cirratulidae
Lirriforasze tentaculate {Montage, 1808}
Tharyx filibravchiz Day, 195}

Cossuridae
Cossyre delts Reish, 1958

Gpheilidas
Areandia agiiis {Andrews, 1891}
Capitellidae
Capitelia capitata
Capitellidae sp.
Capifomastus nininis
Heterowastus filiforais

{Fabriciuvs, 1780}

{iapgerhans, 18811
{Claparéde, 1B44)
Bediowastus californiensis Hartman, 1984
Kaidanidas

Clyeeneila brasiilensis Fangum, 1968
{lweniidas

fweria fusiforeis deile Chiaje, 1844
Fectinariidae

fectinarig sp.

repharetidae
Iselda pulchelia F, Rilier, 1858
Terebeilidae
Loiwia wedusa {Savigny, 1B1B)
Trichobranchigae

Terebellides anguicowus F.Riller, 1836
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FIG. 5. Densidades médias das 7 espéries oportunistas
mumerlicanente mais importantes (Capitells caplitata: linha
finasy Heteromasitus filiformiz: linha tracejada: lasonereis
acutaz: linha pontilhada) = somatdris das densidades das
demals espacies {(linha grossa) por aEs para cada transsctho.



15 MalorEs denslidades de individuos foram
Fregicstr Sdas nas estaglies 2 e 5% do transecto 1 (F‘ig. Y. hao
foram r-eoistrsdos picos evidentes de densidade nos demnais
transec Los, sendo que no setor B sd houve aumentos de

densidade em ecstagbes proximas & lirhae de bailvamar {estagbes

S e 123 (Fig. &1.

Mo transecto T a&s densidades se mantiveram baixas
de mahnhe ira geral. fiz densidades encontradas no transecio 4
foram tLambem sempre muitoc peguenas (Fig. &), sendo gue &
maior warliagsEc numerica Toi devids & dinEmica ;:-ﬁpuiac:imnal
da esp& Cle Armandia agiliiz, muito abundanie neste transecto,
o messEs de julho, setembro 2 outubro de 1990, Az sspécies
oportun dstas . capitata, H. fFilifermiz & L. acuts nsc Toram

muito imMportantes nos tramsectos 7 e 4 (Fig. Si.

A maior parte das espécies relacionadas na Tabelas
Z tiver am aumentos na densidade a partir de outubrosnovembro
de 19%0 . mulitas apresentando guesdas no mEs seguinte., maz =
media wariow entre 1 e 4 individuos por amostra. SEceloaplos
(lecvdamear) graciliz diferiu desse padrdo por  apresentar
densidaddes mais elevadas. Irolda pulchella aprescentou um
crescente  aumentoc de densidade & partir de agosto/90,
atingimndo um madimo em dezembro, com picos de denrnsidade nas
astaclies & & 9. Lumbrineriz tetrauras, =, qrubii &
Ceratece&phals sp. tiversm suas maiores densidadesz mc inicio

do pericdo de estudo (dezembro/89).

hNos transectos 1 & 2 foi ocbservada um aumento no

mvmero de espécies ao longo do pericdo {Fig. 7. Eesa

an



tendencia nao Toi observada  nos transectos 3 e 4, Na
transecto I o0 numerc médio de espécies foi baixeo (11.7),.
aunsntando rapidamente em desembro/90, mas apresentando uma
ogueda &centuads no més  seguinte (Fig. 7). A wvarliaclo
tempor=1 do numerc de espécies no transecto 4 foi peguens
{minimo de J & maximo de 12), com medis de aprowimadaments 7
EHENSClES . A variaglin no nuamero de espécies foi muito

diferente nos 4 transectos.

Houve uma tendg&ncia de aumento no sdmero  de
especies ocasionals (1 individugo) em todos os fransectos.
hps transectos U, 3 & 4 & curve do namero total de espécies
aumentou conforme foram amostradas pspecies ocasionais (Fig.
Fia Apernas no transecto 1 BESEa tendiEncia ndo Toi

registrada. sendo gue a partir de agosico &85 duas Curvas

pessarsm & s comportar de maneiras diferentes.

- Padr@es de dominancia da comunidade & fatores

determinantes

Ae omaiores medias & a maior varisgio do indice de
Zimpson  Toram encontradas nas regifes compreesndidas pelos
tramsectos 1 & 4§ (Fig. B). & maior médiz ol encontrada no

r—

transecto 1 (0.373), seguids dos transectos 4 (0.3&68),

(0.184) e & (G150, B & maior variacio {de O a 1y Foi
registrads nas estacles 1, 12 & 14 (transsctos 1 e 4). M=
petagbes tu fa transecto 4 (12, 1= =] i4) r&Eo fToram

significativamente diferentes entre =i =Jad termos de

domindEnicia (Fig. ).
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{1 padric temporal de domindncias entre espécies
para o transectos tambem evidenciouw dois grupos formados
pelos Ltransectos 1 e 4 e transectos 3 & T (Fig. 9. G
gistribuicio de abundinclias do primeiro e guario transsctos
exibiram alts dominancia com alta variincis em quase todos
o meses. hNo transecto 4 foram encontradas menos espécies =
em baixa densidade, com whns ou outra espécie apresentando
maior gensidade, © gue justifica o8 altos wvalores de
domindncia & suas variiEnciscs. Mo transecto 2 & domindncia
fol maie homopEnea, sendo gue © maior valor do indice para
este transecto fol devido & um pico de densidade qE? C.

capitata. em outubro/F0. No transecto 3 houve umas tend®ncocia

de declinic ac longo do pericdo de sstudo (Fig. 9.

4]
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f Andlise de Correlac3o Candnice efetuada com as
20 espéecies que apresentaram mesior fregléncilsa de ocorréncia

(Tabela 32) gerou trés sixos sigmificativos (Tabela 4).

A maior wvariagdc dos dados estd correlacionada
positivamente com o0 weeficiente de seleco (ce), teor de
matéria organics e calcario, e negativamente com © diZmeiro
mé&dio do grac (dgy em @, fs espeécies que tiveram S sua
variacao melhor explicada por es5se primeliro eidc candnico
{CANL ) foram . capitata, H. Frliformis, Scoloplos
{{feodamaszs) ohlini, L. acuta, I. pulchella o Sigambra grubri.
Fetas espécies e caracieristicas sedimentolégicas (maiores
teares de calciario & a maior variacdso ns granuiometria)
estic diretamente relacionadas ao setor 4. Armandia agilis
apresenton correlaclio positiva com o diametro médio do ario
e negativa com as demaise wvaridveis sedimentoldgicas,
confirmantdo sua malor cocorr@Encia no transecto 4, gue teve
SEmpre daminﬁmmia, acentuads de areia multe  Tina, Com

roeficiente de selecdo muito reduzido {(Tabela 1) .

£ sEqundo Rt Ccansnico {CANZ ) relaciona
positivamente as espédcies #H. californienzis, 6. muitidens e
L. acuta com a temperatura do sedimenito & negativamente com
o didmetro médic do griéc e coeficiente de seleco do
cadimaenito. s espéEcies Sceleplos ({leodamaz) gracilis.

Soeloeplos {leodamars) g =3 Terebellides TERGUI COmUS

51

apresentaram—se negativamente correlacionadas a esce eixg,
portanto  estandc  positivamente relacionada &z variaveis

semdimentoldgicas  citadas acima. Todas essas espécies



=8

estiveram amplamente distribuidas no transecto

3
m

e

-

estac®o T do tramsecto T

Mo terceirc eixo canénico (CANI) as varidveis com
caracteristicas BATOMNSLS {(temperatiura der sedimento &
salinidade) estiveram positivamente relacionadas com  as
especies Capitellidar sp, P. ligni e L., tetraura. @& espécie
rnegativamente correlacionadse com esste eix foi Scolopios

{lepdamas) gracilis.




TABELA 5, Fregufnciss e abundiéncias absoclutas & relativas e
ordenacdo por fregléncia & abundincis das 20 eSpDECiES
dominantes na rons entremardés da regifio do Araca (Fase=Tfreg.
absnivta; Feers=Tregliéncia relativa: Re=ordem po
Tregqudncia™: fawsesabundincia absolutar A.ei1=abund. relativas
Ra=ordem por abund&ncia*).

29

Ecspéries Fabes Fre: Fe Bl Brwz Ra
ieandalia americana 110 G, 598 {13 323 0.032 { &1
Heteromastus Filiformis 101 0.549 { 2 1529 0.153 { 2}
Glycinde multidens 87 0.4873 { 3} 22 0.022 (8}
Capitella capitata 79 0.408 { 4} 4491 0.4%1 {17
Sigamhra grubii 52 0.283 (5 25 0.010 (%)
feoloplox (leodamas) ohlini 45 G.745 [ &) 73 Q.007 (123
Scoloplos {lLeodamas) sp. 37 g.201 { 723 88 0.009 (10
Hediomastus califeorniensis 35 G.170 { 8 74 0.007 (3145
lasopereis acuta 34 g.185 { 91 10721 0.102 { 3)
Armandia agiliz R 0.185 (10} 391 0.03% { &5
Izclda pulcheils 3 ¢.185 (ii: &7 0.007 {14}
Felydora Iigni 3 0.163 (123 2% 0.029 { 73
Goniada Iittores Pt 0.141 {13 5% 0,000 (173
Aricidea zimpley 25 G.134 (14 73 0.007 (133}
Capitellidae sp. 22 0.120 (I8} 43 0.004 (203
Lumbrineris tetraura 22 0,120 (14} 29 0,003 (233
Ceratecephala sp. 21 0.114 (173 51 0.005 (14}
Sceloeplos (lecdamas) gracilisz 19 0.103 {18} a0 G004 (21
Terebellides anguicomus 19 ¢.103 {191 47 0.005 {18}
HBarphysa sanguines ig 0,078 {20} 2g 0.003 {24)
Total i89 ifest.; FRET finds.}

TR orden das eEpecies em Tregifncia & abunbancis To1
cdeterminada em relaclo & todas as 75 espécies amostradas.



ThBELA 4.

Correlacdo entre os fatores canénicos

{CaN) & o

logaritmo da média da densidade das espécies e fatores

abidticos por transecto.

coeficientes mais importantes.

Valores em negrito indicam os

CANL LANZ CANE
Cspecies
Loandalia americana -3, 398 =0 107 0,074
Heteraomastus fFilitormis 0.811 G, 180 GLi36
Glvcinde pultidens B.217 0.374 .1311
Capitella capitata 0.713 0,257 DL.0iE
Slgambra grubii 0.508 -, 229 0,242
Scoleoplos {leodamas) ohlini 0.51%9 D.027 0.155
Scoleoplos {(lLeodamasz) =p. 0.148 -0.313 0, 0E3
Mediomastus californiensis =L 0E7 Q,325 -3.051
ilgeonereis acuta O.658 0.373 O.007
Armandia agilis —-0.516 e A ST ~0.185
iselda pulchelils 0.9509 i}, 7 0150
Faolvdora Iigni 0,424 ~{1. 1329 O.461
Goniada littaorea —-1, 445 =i 0T UL295
Aricidea simplex 0,057 —-0,.075% O, 170
Capitellidas sp, 0.264 -, 17% 0. 8430
Lumbrineris tetraurs .06 0,188 $. 500
Ceratocephala sp. 0L 154 =0 202 0,072
Sceleoplos {leodamasz) graecilis O.2324 -~ . 484 -0.3356
Terebellides anguicomus G258 - 497 D122
flarphyvsa sanguinega 0,283 G.14% 0075
Varidveis abidticas
Temperatura do sedimento —3.027 0.375 0.340
Salinidade -, 147 U.aE2 0.6484
Teor de calcario 0.7%14 G.2148 ~0L.265
Teor de matéria orgdnica ¢.835 w3, 540 B.,111
Didimetro medio do gri3o —-0.823 -3, 128 —. 144
Coeficiente de sslecdo 0.878 w104 (SRR |
Lorrelacliss candnicas 0,549 0.85% 0.815
Gui-quadrado 240, 1% 154, 554%x PE.S20*
Graus de liberdade 120 ] T

*  pi0.05
AR L2 I 231



. Distribuices de abund3ncia

fiz distribuigbes de asbundincias dac especies nos
transecins 2 e 4  foram mais lineares, enguanto nos
transectos 1 e 2 foi possivel distinguir uma inclinagdo
maior nNo  1Nicio & uma mEnor na Area correspondente  as
especies de abundincia intermedii&ria (Fig. 10}. @& propor cEo
de sspécies ocasionais {com Eyal=lg =t 1 individuo) foi
senelhante entre o tramsectos 1 e Z0O{(25.5 & 02 AR
respectivamente) = entre 3 e 4 (4. 4 =) 41 9%,
respectivamental) . Az espéEcies o transe;tﬁ 1 apresentaram
uma distribulc3o de abundiEncizas muito ﬁasiguai em relagi3o ac
pepecies do fransecto . gue apresentaram ama distribuicsno

mals uniforme.

Um valor elevado da média da distribuicic log-
mormal € indicative de uma boa amostragem, sendo gue valores
megativos refletem ume amostragem gue REC ch&éou & incluir a
classe de abunddncisa com maior numero de espécies (moda da
distribuiciico). Uz vzlores de médis positivos menores gue 1
para o= transsctos 1 a I (Tabelas 5) indicam gue &
distribuicio fol truncade muito proximo da moda, ou seja, a
moda foi apenas parcislmente amostrada. Dessa forma. um
namero estimado muiic grande de espécies ooasionais 6 seria
eoletado com o aumento do  tamanho amostral. Apenas no
transecto 4 a média fol negativa, indicando que o ponto de
truncamento fol antericor & moda. Destes valores, também &
possivel destacar gue no transecto 2 & média chega & ser 2.5

VEXES MARLoT gue o segundoc maior valor (trans. 1),

41



£ variincia da distribuicio de abundsncias
relaciona—-se com a diversidade da cemunidade, sendo menor
guanto maior vniformidade houver rna distribuicdp de
individuos entre espérics. A comunidade encontrada no
transecto 1 apresentou a maior varig&ncia, ou seja., a maior
predomindncia numérica de poucas ss=pé&cies, seguida do
transectioc 4 & dos transectos 3 e 2, com distribuicies mais

uniformes (Tabela 5).

Na amostragem de uma comunidade nunca se atings o
namera  total de espécies presentes na area, uma ver que
especies  com  densidades muite reduzidas nem sempre s3o
coletadas. Através dos valores da média e varidnria de uma
distribuic#o log-normal truncada, pode-se estimar aual seria
o ndmera total de espéciss (S*). Com base nesses cilculos,
verifica-se gue no transecto 3 seria encontradses o maior
nimero de espécies, seguido dos transectos i, 2 e 4, sendo
este Gltimo o correspondente & &rea mais pobre também em

ecpacies efetivamente observadas (313.

Hegundo o teste de Qui-guadrado de gualidade de
ajuste, 0% dados de abgtndzénc:ila rn¥oc foram significativamente
diferentes das distribuiclies estimadas para cada transechto.
logo, todos os transectos =23c ajustaveis & distribulglco log-—

rormal {Tabela %).

A

Apenas os dados do transecto 4 ndo se ajustaram &
distribuigio do tipo log-série (Tabela o). 8 pardmetro
desta distribuilcio, gue &= utilizado COmD indice de

diversidade, separa as comunidades dos transectos i = 4



{pouco diversas) e dos trangectos 2 2 3 {(muito diversas),
coimecidinde com o resultado do indice de domindncia de
Simpson . A semelhanca nc indice de diversidade da log-sé&rie
entre os trancectos 1 e 4 €& devida & alta domin3ncia
exercida  pelas espécies Capitella capitata e Armandia
agilis , respectivamente, e por serem os transectos com menor

numero de especies (47 & 21, respectivamente).

47
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FIG. 10. Curvas de densidade relativa em esrals logaritmica

pela seguincia de espécies para cada transecto.
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TABELA 5. Ajuste das curvas de abunddncia em cada transecto
& curva log-normal (Médis=logaritmo do n@ de individuos falat e
especie na modai varsvarid@incia da distribuic®o log—rnormal g
E*¥™nk estimado de espécies; X®=0Oui-quadrado de qualidade de

aiuste s gl=graus de liberdade {(n=-2)).

Trams Media Var g* X al
i 3. 1960 2.1028 g0.0 Z.E560ns 7
2 03,4851 D.&54350 7ad.9 F.2758ns &
;S L0150 0.8041 81.5 &5.2673ns 5
4 =, 4O35F 1.1748 &7.1 1.51%93ns 4
ns = diferenca nio significativa

TABELA &6. Ajuste das curvas de espécies por classes de
abundancia dos 4 transectos & distribuicdo log-série. {N=rE
total de individuos encontrados no transsecto; 5=nC de
especies no transecto: y=parimetro iterativo da log-—série:
a=indice de diver;idade da distribuicdo log-série: var

{sy=varidncia do indice )

Trans N g Kew ot var { ) x= gl
1 777 47 0.99% bHabhZ D.94% 11.738ns 11
Z 1121 &1 0,988 15.84% Z.141 5.950ns 11
= S&67 o 0.97& F.942 I.738 15,17 5ns i1
4 208 =1 0.984 F.277 1.708 30.831%* i1
e = rnHo significativo

** pi, 01



4.4 DISCUSSAD

A= espécies Capitells capitatae e Heteromastus
Filjifermis, consideradas cComo indicadoras de ambiente
poluidos ou perturbsdos (Grassle & Brassle, 1974: Grassle &
Brassle, 1974; Dauer & Conner, 1%80), também comuns em fases
iéiciaijs de recuperacic de regifes dearadadas {(FPearson &
Rosenberqg, 1978: Dauer & Conner, 1980), n3c apresentaram uma
gomindncia tipica de um ambiente nestas condigles. A
distribuicgles temporais das especies acima referidas foram
muito semelhantes as apresentadas em cutros ambientes ndo
perturbados (Watling, 1975%), com aumento de densidade nos
meses de  primavera/verSic e diminuig&o abrupta no mEs
geg&inte, possivelmente devido a alta mortalidade. Segundo
Grassle & Grassle (1974). essa mortalidade poderia ser
devida & deplecdc de recursos alimentares., No entanteo. n3o
houve gqueda esguivalente nos valores de matéria orginica nos
transectos em gue ocssas especies dominaram que pudesse ser
indicativa dessa possibilidade. A alta densidade alcancada
mos meses de outubro a dezembro/%0 n&oc indics EDRENAS WM
pericdo de reproduc3o muito acentuada, mas tambeém marce uma
caracteristica instéval_da comunidade & do ambiente do setor
. Capitella capitata & uma espécie competitivamente fraca
{(Grassle & Grassle, 1974), sendo possivel supor gQue, s2 oa
conunidade  estivesse melhor estruturada, COm relactes
Rioldgicas mais fortes, essa especie n¥o teria alcancado

densidades 130 slevadas.
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0 Araca & uma &rea muito freqlentemente afet%ﬁa
por pequenos derrames de G&lep provenientes dos navios que
trafegam intensamente pelo Canal de S0 Bebastifio, aléem de
ser tambeém atingida por descargas de esgoto doméstico. No
entanto ndo pode ser percebida nenbuma queda abrupta de
densidade ou diminuicio do ndmerc de espéties coletadas.
Isso imdica gue talvez & freglifncia das perturbaches j&
tenha selecionado a comunidade em funclo da resistincia a
esse tipo de ilmpacto. As altas densidades das espécies
oportunistas . capitata, H. Filiformis e i. gcuta
registradas no ilnicio do  pericdo de estudo  {outubros89)
indicam ndio somente que estas sspécies j4 se encontravam no
ambiente =3 epoca da perturbacio, Coimies também que
gncontraram condilcbes fisico—guimicas apropriadas para
suportar & explosiic populacional que ooorred apds  a

escavacsio do canal.

Fe especies chamadas oportunistas (O. capitata, H.
filiformis & Laconerels acutal S0 tiveram explosties
populacianais em  ambientes ricos  em  matéria  orgénica,
moderadamente selecionados e estruturalmente complexos.
Apesar do cosficiente de selegdo ser uma medida da
heterogenesidade ambiental, cutros elementos gue ndEo s3p
medidos ou guantificados talveés 7sejam mals eficientes em
Justificar a complexidade comparativamente maior desses
ambhientes ©em as BEn&clies citadas acima ccorrem mails

aburdantemente.
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Mo metodo de andlise do sedimento {granulometria),
trEs 4dmporiantes elementos que impfem uma heterooensidade
estrutural aoc sedimento N%o =30 medidﬂé ou gquantificados:
cornchas , detritos wvegetais e tubos. fis conchaé 530
dissolvidas na descalcificaci%o e os detritos vegetais e
tuboe podem ser desagregados mecanicamente no processamento
do sedimentc e no agitador automatico. Os tubos, gue podem
ser temporarios ou permanentes, promovem a eetabilizaclo do
sedimento (Rhoads et al., 1978 apud Alongi, 198%) & a
deposicdo de material €m suspensio, incluindo larvas
planctonicas. Issoc ocorre pela alteracdo, mesmo que em
prauena escala, das caracteristicas da hidrodinEmica local
(Woodin, 1981; Luckenbach, 1988). Dependendo de fatores
tais como densidade & dimensfies dos tubos ou tipo de
sedimento, pode oCotrtrer o inverso, ou SEeia, E]

desestabiliraciic do substrato (Eckman et al., 1981; Eckman,

17835,

No presente estudo esse tipo de elemento ni3oc foi
registrado em forma guantitativa, Mas o crustaceo
{Tanaidacea) Kalliapseudes schubartis Mané Garzon, LA

aportunista tghicmla (Leite, . 198%), ocorreu em densidades
elevadas ny mesma regisc em que os poliguetos alcancaram
suas malores densidades (trans. 1 & 2). Essa ecoincidéncis
formece indiciocs de que talvesr os tubos  formados pelo
crusticeo estedam contribuindo parsa o aumento da
compliexidade estrutural do sedimerto e assim, permitindo uma

vtilizac®o mais ampla do substrato.

48



A maior densidade de individuos foi sncontrada na
estagdo Y (tramsecto 1, setor A)(Fig. &), onde tambem foram

registrados os maiores teores de matéria orgdnica. Uma

grande quantidade da matéria orgdnica registrada nesta

eztagdo  provavelmente estava sob & forma de detritos
vegetais de grande dimemslo (em termos comparativos com
particulas alimentares), provenientes da vegetacdo de mangue

=

adjacente & estaclo. A ocorréncia desse material vegetal em

49

processo de decomposicdio &gregse bactérias gue s8o utilizadas

tanto por C. capitats quanto por H. Tfilifermiz (Watling,
1978) . Dessa forma, os detritos tanto oferecem uma fonte de
alimento guanto aumentam & complexidade estrutural do
sedimemnto. Ou S8 &, além da heterogeneidads
sedimentoldgica, o substrato passa a apresentar estruturas
de origem bioldgica, gue podem alierar & estabilidade do
sedimento (BEckman et al.. 1981: Erenchley, 1982: Eckman,
19873 Luckenbach, 198461} . interferir na mabilidade dos
organismos  (Fosey, 19873 . criar refligios para os mesmos

(Woodin,. 1978} ou aumerntar a guantidade de alimento

b

disponivel (Watling, 1975: longi, 1985).

A segunda maior densidade média foi encontrada na
estacHo 2 (transecto 1, setocr A), onde os celementos niEo
registrados de heterogensidade foram conchas, confirmando
uma certa tendéncia de ambientes estruturalmente complexos
suportarem maimraﬁ‘densidadea {Bell et al.. 197837 Dauer et

al.. 1982y, Folvdora ligni, apesar de 3ja ter sido

considerada oportunista {Dauer & Simon, 1978, CoOm



reprocdugio continua durante o anoc toos {Grassle & Grassle,
1974} « se limitou a densidades reduridas durante a maior
parte do periocdeo de sstudoe = a uma distribuiclio praticamente
restrita & estacdo rica em carbonato de taleio (est. 2).
Blake (1971}, em sua revislo deo g&nero Polydora, enconirou
varias espécies relacionadas & sedimentos Qrossos B ricos em
caloario, onde alguns animais s& estabelecem, perfurando
conchas e/ou formando tubos., E possivel ainda que as larvas
de Pelyvdoera terham sua metamorfose induzida pela presenca de
carbonato de cédlcio dos fragmentos de conchas, como sugerido

por Faiwva {(1999) para P. socialis.

Em ambientes complexos, as espécies oportunistas
que s3o normalmente fracas competidoras (Grassle & Grassle,
1974) na3o vEo enfrentar uma competicio muito acentusda com
outras SSspeCies por recurscs alimentares o espago, devido &
abundsncia destes recursos & da variedade de rnichos
potencialmente utilizdveis {(Gravy, 1%81ibj. Isso se confirma
no primeiro sixo da andlise de correlacdio candnica, em gue
as especies oportunistas se relaciosam positivamente com o
coeficiente de seleglfo, quantidade de matéria orgEnica e

inversamentie com o didmetro meédio,

U tipo de distribuic#co de abund@ncia no transecto
1., com aliz domindncia e relativamente poucas espécies
ocasionais (Z5.5%), € devido & maior heterogeneidade na
COmMpOsi1 o oo sedimento (valores mais elevados de
coeficiente de selecl3o). Esses padrfies &3p indicativos de

umz complexidade ndoc somente zedimentoldgica. como tambem

in
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espaciasl, com = formagao de manchas de diferentes
compos iches granuliométricas. Isso geraria um mosaico de
microbhabitats que SEria colonizado por "comunidades”
varisdas ou por espécies isocladas com muitos individuos,
tais como as espécies Capitella capitata, H. filiformisz,
sceloplos (Leodamas) ohlini, P. ligni e L. acuta. Estas
EERRCie S, gque SO consideradas oportunicstas e de ocorrdncia
fregierr te em ambientes perturbados o £ estagios
suressionals iniciais (Sr_asale & Grassle, 19743 Dauer &
Simon, 197&; Dauer & Conner, 19803 Rice et al., 198&6), foram
muito abundantes no local . Utilizando o c&alcule do valor
total estimado de espécies, constata—se gue apenas 58.8% das
especies podem ter sido amostradaz & os 41.2% restantes
SErilam espéciss poucs densas gue estariam distribuidas por

558 MOSa1Ch.

De uma mangira geral. as estacglies do transecto 2
apresentaram as maiorese diversidades acompanhadas de altas
densidades, Essa estrutura & Justificada por  ums alta
complexidade sedimentoléogica aliada ao fate destac estaghes

permaneCcerem submersas, guando comparata a outras regibies

entremareés. 0 transectoc 2 & parte do transecto 3 {estacgdo
3 est 3o localizados & regifiss quie freguentementes
permanecem submersas mesmo durante a baixamar. No transecto

< Tol encontrado o mesmo mumero de espécies com 1 e com 2
individuos (21.3%1), enguanto em média 9.3%% de cspfcies nos

demais transectos foram representadsas por 2 dindividuos.



Isso diferenciou a estrutura de abundincia do transecto 2

coms & mals diversa.

(1 ambiente deste transecto nSoc deve cer composto
por um mosaico espacial 2o complexo guasnto o ambiente do
transecto 1, ums ver pQue 8X.7Y% das egperies potencialmente
presentes foram coletadas. © que mostra gue as especies
devem ter se distribuido espacislmente de maneira mais
homogErmes. A situacdoc encontrada & muito semelhante & aque
Yol d o o - em ambiesntss de fundo ®=m  gue ha uma grande
diversidade £ pequena domindncia {(Sanders, 1958, 19468:; Gray,

1981k -

Em termos fisiondmicos, a regifio do transecto & &
& gque mals se assemelha ao Aracd antes da escavac®o do canal
{Amaral & Morgado, 1987; Morgado & Amaral, 19892)., apesar de
ser estruturalmente mais pobre gue & comunidads original
{(Lopes & De Marco., 1792). Foi registrada uma diversidade
relativamente baixa devido &ao seu pequenc numero de espeCcies
(SR ] e apenas uma sendo rumericamente marcante. Essas
relativa ‘pobrera’ pode ser relacionsda & homogeneidade do
sedimento & sua caracteristica de areia muitoc fina. &
compacta&ciio do sedimento neste ambiente foi & maior da Areas
total de estudo, e & drenagem da dgua durante & baiwamar era
muito ra&pida. U apasrentemente baiux conteddo de &gua
intersticial durante a maré baixa pode ser o principal fator
gue determina um ambiente gque suporta uma fauna mais

restrita.



No entanto, essa ¢ uma regilio quﬁ.pagsou &
permanecer gradativamente mais tempo exposta devido  as
modificaclies hidrodindmicas sofridas a partir de 1989, logo.,
potde MAOC ter sido completamente celonizada e o= distribuicso
estaris refietindo & coxlonizacdo de Lim ambiente
comparativamente mals pobre esm termos de vrecursos {teor
bBaixo de materia organica). 0 ajuste & log-normal estimou
como sendo 67 o numero total estimado de espécies neste
transecto, sendoc gue apenas 446.2Y% das espécies da regilc
teriam sido amostradas, o gue & devido & baixa densidade . de

sUas eSDECies.

3 transecto = possui wima caracteristica
intermediidria &z 14 descritas, devide ao fato de ter
englobado uma ares gue permanece mais tempo imersa {ezstacso
7 semsmlhante so transecto 2) e ocutra com caracteristicas
sedimentoldgicas muito seme ]l hantes as  do transecto g
{estaclies 10 e 11). A sobreposiclo da composiclo especifica
eritre os transsctos 2 e T & grande, mas o transecto I n3o &
homogé&neo na estrutura de suas estaches. 0 resultado & uma
gestrutura  diverssa, rica 2m espgcies, mas &inda pouco
amostrada. Dentre as Bl empécies estimadas para o local (a

mainr estimativa esntre s transectos) foram coletadas 52,

faltando ainda I6.2% das espécies previstas.

H& um gradiente de complexidade estrutural de
sedimento que vai do transecto 1 {(complexo) ao transecto 4

(simples), mas & complexidade de estrutura bioclégica nd&o



acompartiha esse gradiente devido ao transecto i1, mencs

diverso que 0 esperado para um ambiente téio heterogenen.

S¢ o fator "Neterogeneidade ambiental® fosse
considerado o principal determinante da estrutura da
conunidade., seria de se esperar que o transecto 1 foesze
muito mais diverso {(com menor domindncia) do gque rezlmente
se apresentou. No entamnto, um mesmo padrdo (abundincia,
domindncia ou distribuicao espacial) pode ser desenvolvido
atraves de varios mecanismos diferentes, & determirmacio do
mEcanismo correto muitas vezos depende do estabelecimento do
processo histdrico do ambiente {Drake, 1994}, Apesar das
Areas correspondentes SO transecto 1 =] 4 SErE&in
completamente distintas em termos fisionémicos, as espécies
tiveram padriies de domind@ncia semelhantes. Nos dois
ambientes & alta domindZncia foi devide a uma esp&cie que
teve uma densidade comparativamente mais elevada, mas devidg

a diferentes efeitos de uma mesma rerturbagio.

A escavac3o do canmal no Araga alterou a estrutura
sedimentoldgica =] = sistems de drenagem da area
correspondente ao transecto 1. A comunidade aue se instalou
foi compoéta por  especies  de reproducXo rapida, muito
freqlentes em ambientes perturbados (Grassle % BGrassle,
1974z Grassle & Brassle, 19763 Fearson & Rosenbera, 1978;
Davuer & Conner, 1980), gue alcancaram densidades muito
elevadas. Mesmo com a sucessiva chegade de outras espécies,

as altas densidades das espécies colenizadoras n3o foram em



nenhum momento igualadas, determinando indices de domindncis

mais &levados.

O histdrico da reqiSoc do transecto 4 também esté
relacionado aos efeitos hidrodindmicos da escavacio do
canal . A alterac3o da hidrodinEmica local causou um aumento
na amprlitude de zona entremardés. A area ndo foi densamente
colonizcada, sendo gque Arepandia agiliz foi a Gnica espécies a
apresentar ‘explostes’ populacionais. 0O genero Armandia foi
relacionado anteriormente & ambientes de areia fina e
“limpa” (Fettibone, 1982}, como a &rea do transecto 4. Em
cada amostragem foi coletado um nimero muito redurido de
espécies & & densidade um pouco mais elevads de Armandia se

destacou no calculo do indice de dominincia.

A semelhanca de padrfies de dominineis encontrados
entre os transectos 1 e 4 podem ser comparaveis ao gue foi
encontrado por Gillet (1988), onde situactes distintas
apresentaram caracteristicas provimas de diversidade =

ajustes a curvas de abundincia.,

O ambiente do transecto =z também sofreu &
infTludncia do MESmo impacto, mas a seqgiéncia de
acontecimentos fol diferente. Inversamente & situaclo da
reqido do  transecto 4, esse ambiente passou a Ficar
gradativamente submerso por mais tempo. Com isso, espécies
de framijsa de infralitoral podem  ter deslocado a Fauna
ocportunists, gQue n3o consequiun chegar aos mesmos niveis de
densidade gue na regido vizinha. A meior estabilidade de
distribuic&%s de& comunidade foi refletids no indice de

dominiEncia, O mais baivo e cam menor variagio mensal.

)]
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5. CAPITULO 2 : ESTRUTURA TROFICA DA COMUNIDADE DE

FOLIGQUETOS

S.1 INTRODUCRO

Segundo Fosev (1987), padrtes de abundincia ou
diversidade de aspééies g#m ambientes de sedimento n8&o

consolidado podem ser determinadeos e regulados por varios

processos, Erntre os principais podem ser relacionados
fatores fisicp-guimicos {Bandesrs, 1958, 12&60),
disponibilidade de recurscs alimerntares (Levinton, 1972;

Whitlatch, 1981), predacio {(Commito, 1982; Ambrose, 1984 ¢
Quammer «  1984), competicio entre especies (Woodin, 19743
Wilson, 1983, 1984) e recrutamento (Mi leikoveky, 1974;

Woadin. 1986&:; Luckenbach, 1987).

Interaghes indiretas entre arupos de especies
semelhartes em termos troficos ocu funcionais tEm sido
relacimrsadas como importantes determinasntes dos padriies de
distribuico dentro dessaszs comunidades {(Fauchald & Jumars,
197%; Woodin 2 Jackson, 1979 Whitlatch, 1980; Whitlatch &

Zajac, 198%; Fosey, 1987: Woodin, 1987).

& partir de observacles de qgue Qrganismos Com
diferentes habitos alimentares scluiam uns  aos  outros,
Ravendo domind@ncia macica de um dos grupos troficos, Rhpads
& Young (1970) formularam = Teoria do Amensalismo Trafico.
Segundo essa teoria, a domindncia de detritiveros ni3o se
datria apesnas peié presenca de um tipo de alimento mais

agequado ., mas sim pela bioturbacdo do sedimento provocada



pelo revolvimento e ressuspensic do sediments devido &
movimerntacdo dos organismos, o gue inibiria a colonizaclo
por SUSPENSIVOIros =] filtradores. For sUa VeI . &
predomindncia de suspensiverocs e filiradores (geralmente
tubicolas) compactaria demais o sedimento, prejudicando =

mobilidade dos detritivoros,

£} estudo sobre inmterfer@ncia entre grupos tréficos
foi comnsideravelmente facilitado a partir da proposta de
Fauchald & Jumars (1979) gue elaboraram ums rlassificacio
dos poliguetos em categorias funcionsis baseada nas relactes
gue snvolvem adaptaches anatémicas, mecenismos de apreensio
e ingestlio do a&limento & maobilidade do animal durante &
alimentacio. 0 agrupamento das muitas especies segundo o
conceito de Grupo Tréafico ou Grupo Fuﬁﬁinnal de aAlimentagdioc
(GFA) {(Fauchald & Jumars, 1979) permite gue se  uss  um
conjunto de espégcies como unidade ecoldgica & astim sejia
facilitada & determinacdo do papel ecoldgico dos poligquetos
na comunidade como um  tedo. Mo sntanto, esse tipo de
analise implica no conhecimento das estratégias alimentares
das especiss gque compliem & comunidade em estudo. Como &
maioria das espécies de comunidades bEnticas d@ substrato
ndo consolidado € pouco conhecida guanto & sua biclogia &
comportamento alimentar, as classificacBes mais detalhadas
NaEo s&o muito dteis (Maurer & Leathem, 1981; Morgado, 1788H).
A observaclo direta, durante a coleta e triagem, da presenca

de tubos,., marcas de buracos ou galerias no sedimento. por



sua veZ. Ja fornecem indicios importantes sobre possiveis

efeitos dos animais no sedimento.

heste  estudo foi utilizada uma classificagio
funcional contruida com base em categorias tréficas e
categorias de mobilidade. As  categorias troficas  s3o
semelhantes aguelas propostas por Fauchald & Jumars {(1979) e
se referem ao tipo de alimento freglientenente mais ingerido
{ex. carnivoros ou detritivoros) e/ou & posicdo em gue o
animal se &alimenta no substrato (ex. na superficie ou de
subsuperficie). Ma proposta de Fauchald & Jumars (1979}, o
fator mobilidade & relativo a quanto o animal se movimenta
durante & alimentacsio. MNa classificac®%o alternativa a0 i
proposta {baseads &m Woodin, 1987y, a mobilidads &
relacionads & influfncia do animal na estrutura do substrato
através da construcio de tubos oy escavaclies. RNa construcl3o
de tubos haveria uma inter fersncia através da imposiclc de
barreiras fisicas ac deslocamento dos demais organismos. 5
mgmutengém de huracos ou galeriss, ou até mesmo a formaciio
destes durante & locomogdo dos arnimais, afrouxaria o
sedimento. permitindo uma maior wigenacdio, entrada de &gua
€ talvez dessstabilizaclo d@gte.‘ A alimentacZoc ou &
movimentacdo e supaerficie oo sedimento alterariam =
comunidade por predac8io de larvas ou desestabilizac3s da
camada mais superficial do sedimento. 0 fator mobilidade
foi introduzido para verificar we a ripStese de

interferéncia se aplica & comunidade de poliguetns do Aracé.



Utilizando esta classificaclo procurou—se analisar
a estrutura trdfice da comunidade, determinando: aue grupo
se destaca numericamente: guais os grupos mais diversos:
quais os fatores abidticos que mais influenciam a estrutura
trotica e funcional da comunidade e quais as relactes
Liologicaes mails importantes ma comunidade. 0 estude da
sucessHo da estruturs funcional da comunidade foi efetuada
com a finslidade de analisar a existfncia ou ndo de um
processo de recuperagio frente & perturbacsio causada pela
escavacdo do canal para instalaclio do emissaric (Capitulo

1).

9.2 MeTObos ESTATISTICOS

As 75 espéries encontradas foram classificadas em
grupos funcionais segundo categorias de hibitos alimentarec
{categorias ou grupos tr&oficos) e modo de interferéncia no
sedimento (categorias de mobilidade}. fle grupos traficos
foram divididosz em anivoros {0, CRIFFAVOros (),
detritivoros de subsuperficie (E), de superficie {(5) = de
interface(l), ou seja, gque podem apresentsar comportamento de
detritivoros de superficie ou de suspensivoros conforme as
condiclies ambientais, p.ex. velocidade das correntes {Taghon
et al., 1980; Gaston & Nasci, 1988). A classificacdo do
tipo de interfer®ncia dos animaic no sedimento foi feits
segundo a construclio de tubos (TY ou gsCcavatiic do sedimento
(B}, gue inclui os organismos que se movimentam no sedimento

por escaVECHo ou que constroem buracos ou galeriss. Os
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carnivaros (C) e onivoros (0) foram ainds subdivididos em
discretamentse méveis (D). Esta ultima classe engloba
espicies e mobilidade reduzida O referidas Mo
Treguentemente assocladas & estruturas ou organismos {tubos,
hidroides) como formas ode refugioc ou fonte de alimento

(Fauchald & Jumars, 197%).

fAs combinaclbes dos grupos tréficos e tipos- de

interferéncia deram origem a 11 grupos funcionais

BT - Detritivoros de subsuperficie tubticolas
BE - Detr. de subsuperficie escavadores
5T = Detr. de superficie tubicolas

SE — Detr. de superficie escavadores
07 - Onivoros tubicolas

OF - Ondivoros escavadoress

DM - Onivoros discretamente moveis

CE - Qarnivoros pscavadores

LM - Uarnivoros discretamente méaveis
IT - Detr. de interfarce tubicolas

IBE — Detr. de interface secavadores

As  dinformaclhes necessarias 3 classificacldo das
espécies em grupos funcionais foram obtidas em literatura, e
squelas especies cujas informaclies eram incompletas foram
agrupadas Com SeUs CONQEnREeres. As informaclies sobre gEneros
ou familias foram retiradss principalmente de Fauchald &
Jumars {1979} & Pettibone (19823, 198Z;. Espé&cies com
informachbes sobre hébitos alimentares conflitantes ou com
indicagd3o de mais de uma estratégia foram agrupsdas como

orivoros {(ex. Nereidae, Bunicidas, Lumbrineridae estg). 13-

&0



Spionidae e Oweniidae foram classificados como detritivoros

de interface.

fizs densidade das espécies pertencentes a um mesmo
arupo traftico foram somadas = transformadas por
logaritmizagdio para homogeneizar as varidancias {(Sokal &

Rohlf, 19815,

O grupos foram analisados quante ao grau  de
domindEncia interna de suas espécies airavés do cdleulo do
Indice de Simpson (D) para cada transecto, Foi também
calculadoe o© indice de domin&ncia total  com 08 grupos
fungiocrni&ls pars  cada transsrcto {grupos  funcionais como

unidades sceldgicas).

A distribuicdo vertical re colura de sedimento dos

11 grupos funcionais foi determinada através de uma anidlise

L))

5

de varidncis. e grupos foram correlaciconados com o
pardmetros ambientais {(temperatura do sedimento, salinidade,
teores de calcéric e matéria orgénica, di@metro médio do

grac, €& coeficiente de selecds) atravées de ums Andlise de

Correlagdo Candnica,

5.5 RESULTADOS

A distribuicl%o das espgcies por grupos troficos
estd relacionada na Tabela 7. Dentre as 20 espécies
zelecionadas como as mais importantes da comunidade, 7 =s3Ho
consideratdas detritivoras de subsuperficie (H. fFiliformis,
. calritorniensis, Capitellidae Ep., A. agilis, SBceloplos

-

(Leodama=) ohlini, 5. [Lecdamazs) graciliz & 5. f{leodawmas,

&1



gsp.. 4 sdo detritivoras de superficie (C. capitata, I.
pulche Ila, 7. BRGUICOMUE & Aricidea simplex), 4 ¥ )
carnivoras (L. americana, 6. multidens, Goniada littorea e
. grubil) & as demals s80 orivoras {Lumbrineris tetraura,
Harphysa sanguinea, L. acuta, Ceratocephala sp.). Dentre os
detritivoros de interface apenas P£. fTigni Ffoi numericamente

importante.

Todos os grupos foram encontrados nos  dois
estratos da columa de sedimento {Fig. 11). A an&lise de
varidnocia indicou uma densidade significativamente maior de
totdos 0= grupos no estrato  superior com excecdo  dos
detritivoros de superficie e onivores escavadores (SR E—C}E‘}

& carnivoros discretamente méveis (EDM) (Tabesla 8).



TapELA 7. Classificac3o das espécies de poliguetos sepgundo
seu grupo funcional (B=detritivoros de subsuperficie,
S=detr . de superficie, O=ocnivoros, C=carnivoros, I=detr. de
interface; T=tubicclas, BE=escavadores, DM=discretamente
méveis) . Dados obtidos de Fettibone (196%, 1982) e Fauchald
& Jumars (1979). (Referéncias especificas ou gEnericas
citadas & frente de cada espécie)

EE
Capiteliidas sp.
Cossura delta
Kaineris zetosa
Fhylo Felix

Scoloplas (1.} ohlins Fettibone, 1982: Rice et al., 1984
Scoloplos (L.) graciliz Fetiibone, 1982: Rice et al., 198s
Scoloples (L.} sp. Fettibone, 198Z; Rice et al., 1982

Scoloplos texans Fettibone, 1982; Rite et al., 198&
Haploscoloplos Fragilis
Armandia agilis

BT
Capitomastus minimus Fauchald & Jumars, 1979
feteromastus Filiformis Woodin, 1987: (aston & Masci, 1988
Hediomasztus californiensis Fettibone, 1982; Gaczton & Maseci, 1788
Clymenella brazilienszis
FPectinaria sp.

SB
Hagelona rivial -
Hagelova papillicornis
Hagelona varjolamelliata
Hageiona posterelongata
Foecilochastus australis
Aricides pseudoarticulats
Aricides Tragilis
Aricides (Acwmira) simplex
Girrophorus sp.

Cirriformia tentaculats
Tharyx Filibranchia

ST
Capitells capitata fiyers, 19773 Gaston & Masci, 1988
Izolda pulchells
Terebellides anguicomus
Loimia medusra

0B
Harphysa sanguines Fettibone, 1987
lysidice ninptis Fettibone, 1982
Hematonerels sp.
Glycera exvoephals
Aemipoous oliviers
Hemipodus rotundus




TABELS 7 (cont.). Classificag.‘é{m das especiss de pol{_iq-uetos

segund o ssu grupo funcional.

&4

139
Lumbrineris of tetraurs
Kino& braziliensis
Onuphei=s vexillariz
Diopastra cuprea
Plopatra ornata
Dicpatra splendidizsima
laeonrerelis aruta
Hereidae sp.
Ceratocephala sp.
Flatynereis sp.
Ferinerels cultrifera
Hereis= pseudonereis
Keanthes sp.

oDH
Fhyllodoce sp.
Eteone heteropoda

CE
legndalia americana
Glycinde multigens
Gonlada littores
Hephltvs sp.
Goniads sp.
Sigambira grubli

CDH
Sthenelalis limicela
Langerhansia cornuta
Exogorre occidentalis
Ophicdromus puscttenzisz
Gyptiz brevipalpa
Fodarke sp.

ie
Seovielepis zguamatsa
Aonides sp.
Farapricnesplie pinnata
Apoprionospic sp.

T
Spiophanes missionenziz
Folvdora Iigni
Prionoszpio steenstrupi
Frionmospic heterobranchia
Fricnospie dayi
Boccardia sp.
laonice sp.
fuwenia fusiformisz

Fettibone, 1982
Fauchald & Jumars, 19793 Woodin, 1987

Woodin, 1987

Pettibone, 1982; Woodin, 1987
Woodin, 1987

Fettibone, 1982

Fauchald & Jumars, 1979 Fettibone, 1982
Fauchald & Jumars, 1979 Fettibone, 1982
Fettibone, 1982

Fauchald & Jumars, 1979; Fettibone, 1987

Fettibone, 1982

Woodin, 1987

Fauchald & Jumars, 1979; Dauer, 1983
Fauchald & Jumars, 1979
bDauver, 1985%: Woodin, 1987

Daver et al., 1981 Zajac, 1991
Fiyvers, 1977; Woodin, 1987
fiyers, 1977; Woodin, 1987
fiyers, 1977: Woodin, 1987
Woodin, 1987

Fauchald & Jumars, 1979; Woodin, 1987
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T-tubicolas, B-escavadores,
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TABELA 8. Resultados da analise de varidincia da
distribuicdc vertical dos grupos funciornzis nos sctratos
supericor g inferior do sedimento. {(B=detritivoros de
subsuperficie., S=detr., de superticie, O=onivoros.,
C=carmivoros, l=detr. de interface; T=tubicolas,

B=pscavadores, DM=discretamente moOveis),

Grupn Trofico F ) Estrato
EE 4.%048 0.027 Superior
BY F.809 D.007 Supsrior
Sh 1.813= G.21% ns -

ST F.415 0,002 Buperior
(ke GL.0O1E 0,707 ns -

a7 T T8E 0.004 Superior
20 4.045 0,045 Superior
R .52 0. 004 Superior
DM Z2.750 0,098 ns -

Ie 71645 0008 Superior

IT S.OFT 0,025 Superior




Os grupos tréficos numesricamente mais importantes
foram os detritivoros de superficie, de subsuperficie & os
onivoros {(Fig. 2a), seguindo a dominZncia das 3 gspecies
oportunistas gue se destacaram numericamente, Capitells
capitata (5T), Heteromastusz Filiformis (BT} & (laeonereis
acuta (0T). A somatdria das densidades de C. capitata e H.
FiliTormiz compos 92.5% do tmtél dos detritivoros tubicoclas
{69.1% e Z23.3%, respectivamente) e 60.0% do total de

individuoz,

Os CRivoros tubicolas (0T} tiveram arande
importdncia numérica devido & L. aruts e Nersidas sp. s
individuos incluidos nessa Gltims classificagdo sHo

individuos Jovens com estruturas da tromba ainda nao
identificaveis. Dcorreram em grande densidade durante 3
meses {(janeirce, fevereiro & marco de 1990) nas estactes 2 &
S {transecto 13. U pico de densidade de individuos jovens
ern fevereiro foi seguido de um pico de lLasonereis em marco,
o gue sugere que os jovens provavelmente pertencam, em sua
maioria. a ésta ezpeEcie. Lasonereis acuta Tol responsiavel

por 10.248% do numero total de individuos e oo Nereidas

Jovens por 4.5%

O carnivoros tiveram menor representatividade em
termos de densidade (Fig. 12a), mas foram muito importantes
amn termos de porcentagems de individuos por estacdio (Fig.

12wy,
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idem Fig.
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Us maiores valores de deminSncia entre espécies
foram observados nos grupos ET, BB, 8T e IT (Tabela 9).
Esses indices refletiram as altas densidades de . capitata
(8T) no transecto 1, H. tiliformiz (BT) nos trancsectos 1 =3
2. A, Iigni {IT) no tranmsecto i e A. agiliz {BE)Y no
transecto 4 (ver Anexo). Nos resultados acima n3o foram
incluidos os valores de dominZncia iguais & 1.0, obtidos
para o grupos ST, ODM e IE nos tramsectos 3 e 4, uma veszs
gue esses valores exiremos foram devidos & ocorrSncia de uma
st especie de cada grupc (as especies foram €. capitata,
Eteone heteropoda e Scolelepis squamata, respectivamente)

neszses bramnsectos.

s menores valores de domindncia entre espécies
foram re=gistrados para os grupos SH, 07T e IT, sendo que o
grupo dos onivoros tubicolas foi o gue apreszentouw a menor
domindncia global (dados totais) (Tabela ). Com erceco de

L. acuta, as espécies que compuseram este grupo tiveram

denzidades redursidsas.

O grupo dos carnivoros escavagores fol o mais

&7

homogéneo em termos de domindncia, sendo gue 4 de suas

EEpeEcies foram relacionadas no capitulc anterior como

importantes em termos numéricos B de freglug&ncia (Tabela 3.

A comunidade do transecto 4 foi a Que apressntou o
maior valor de domindncis entre grupos funcionais {(Tabela
7y, o gue. foi reflexo da densidade dos detritivoros de

subsuperficies escavadores {BE){Fig. iZa3 . mais



pspecificamente da espécie Armandia agilisz. A comunidade
com  menor domindncisa erntre grupos  funcionais foi o a do

transecto 2 (Tabela 9).

Os detritivoros de superficie e os de interface se
apregenf.aram em maior densidade nas estaclies gue permanecem
submersas por  mais  tempo {setor A & estacdoc ) & em
densidades gradualmente maiores nas estacles prodimas &
baixamar. Esse padr¥oc s ndlo foi ocbservado no transecto 2
(estaclies & a B), cuias e=tacles ficavam mais freglentemente

suhbmersas.,

A distribuicdio deo ndmers de espécies por grupo
tréafice em cada tramsecto foi muito semelhante {(Tabela 10).
a1 divisxo das espiclies =30 tubicolas., esravadores =
discretamente movels ({(categorias funcionais) mostrouw  um
aumento gradativo do rmamero de espécies escavadoras do
transecto 1 ao transecto 4, o gue também foi registrado em
termos  de  porcentagem de individuos {(Tabela 103}, No

transecto 1, gueasese 8§95 dos individuos eram tubicolas e 14%

3 X0t escavadores, enguanto qgue al=) transecto 4 essa
porcentagen  s&  inveritou, com  HBY de escavadores e 208
tubicolas reduridos & 11% dos individuos {Tabela 10). Essa

invers3o de domindncias ocorrew  tambeém com relacic aocs
grupos trificos, sendo gue 44.7% dos individuos no tramsscto
1 eram detritivoros de superficie e Z5.9% sram detritivoros
de =subsuperficie. Mo transecto 4 s detritivoros de

superficie foram redusidos & 2% dos individuos {(Fig. 1Zb).

T



Neste transecto os grupocs mais importante em termo do nomero
de individuos foram os detritivoros de subsuperficie (59.2%)

& 08 Carnivoros (30.8%)( Tabela 10y . O tramsecto 2 & 3

tiveram distribuigles intermediirias aos fransectos 1 e 4,

W] desnivel de densidade sntre tubicolas e
sstavadores foi proporciornal A heterogeneidade ambiental,r
C o maior densidade de tubicolas em ambientes
estrutwralaente mais complexos e domindncia de escavadores

em ambiesniss sstruturalmente mais simples.

A domindncia de espécies tubicolas no transecto 1
S man‘i:ave por todo o periodo de estudo {(Fig. 13). HNo
transecto 2 houve um rcerto equilibrio entre as formas
tubiculas & @scavadoras, interrompido apenas pelo pico de
tubicolas de setembro a dexembro de 1990 (Fig. 13). Esses
picos de densidade slo devidos = M. filiformis {(Fig. 7).
Houve egquilibric temporal entre as fTormas tubicolas e
Estavadoras no transscio S rom  densidades um  pouto
superiores dos escavadores . A dindmica temporal das duas
formas foi muito semelhante, sendo que a densidade dos
escavadores s¢ fol inferior & dos £ubic01a5 Mo primeiroc més
de estudo {outubro de 1989) = gquando houve alta densidade de
C. capitata (Fig. 7). No transecto 4 s domindncia foi total
dos escavadores, sendso um reflero das altas densidades de A4.
agiliz e dos carnivoros L. americana e 0. nultidens. Os
organismos discretamente méveis tiveram densidades muito

reduridas em todos os transsctos,
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TARELE 9.

especies (5) de cada grupo funcional por transecto e no

Indice de Domimn@ncia de Simpson (D) & numerc de

total da praia e indice de deminincia entre grupos

funcionais

B=detritivoros de subsuperficie, S=detr. de superficie,

O=pnivoros,

Emescavadores, DM=discretaments méveis).

(B0OM) .

Cscarnivoros,

Legenda dos grupos fumcionais:

I=detr. de interface;: T=tubicolas,

GF Trams. 1 Trans. =2 Trans, X Trans. 4 Totais
g D 5 D 5 o s D 5 D
BH & 0.3I50 10 G.21% 70,197 4 Q.974 10 $.43%4
BT 4 0.%&2 4 0.8=1 5 0.549 T 0.473 5 0.704
Sk 4 0,257 7 0.549 8 0.541 ZO0DU4746 11 0,406
ST EOD.972 4 0.731 Z 0,546 1 1.000 4 (.817
ar o 0.3E8H 4 0.357 I 0.321 o00.3E3 & 0.349
o7 10 0.811 10 0,178 7 0,248 4 0LR00 13 0.283
ODH - . 2 0.3ZRF 1 1,060 - - 2 0,.&47
CE 4 0,409 0 0.3ERE & 0,475 o 03244 & 0.395
CD# 4 D.40& & 0208 - - - . & {.3E07F
iE 2 0.7E2 4 0,282 I 0,286 1 1.000 4 0.57E
1T o 0,949 & 0,279 8 G.074 5 0,435 g ©0.435

* MR MMM N M OE oMM OE N EoEoA O EW N RN

O

5,440

G,2=

P )

0.32

U.873

RN R OB & omoMNEI 4K oxwEERERR K EEE MR EEN K R E SR oWOEEM

O 409

TABELA 10. Forcentagem de espécies (5) e individuos (M) por

categoria trdfica e por categoria de mobilidade por

transecto.

tegendas

igual a Tabela 7.

Tranmns. 1 Tranmns. 2 Trans. = Trans. 4

= i S N g M o M
E Z21.3 25.9 2300 2.8 25.0 Ig.g 22, 5.2
s i4.9 44 .7 i8.9 27.2 21.2 1i.%9 iz.9 2.0
O 1.9 15,4 267 11.0 21.Z ?.7 2.0 5.5
C 17.0 7.8 i&.4 19.0 11.5 6.8 1é.1 F.6
I 14.9 &.7 146.4 7.l 21.2 2.8 i2.1 2.7
T 44.8 84.% E5.E S2.3 44 2 45,3 41.9 11.73
E 44,7 14.0 47 .5 44 .4 nxE. 5E.7 58.1 g9.7
DM g.5 i.6 1%.1 1.3 i.% G0 .0 0.0

]
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FIG. 13. Densidades médias dos organismos tubicolas {(linha
fina), escavadores {(linha grossa) e discretamente méveis

{linha pontilhada) por m€s para cada transecto.



Os dois primeiros eixos da Andlise de Correlacio
Cangnica separaram perfeitamente dois agrupamentos, gue
foram compostos por tubicolas e escavadores, respectivamente
(Fig. 14;. 0= tubicolas (BT, OT, 8T, IT) e os carnivoros
discretamente mdveis apresentaram um peso alto no primeiro
#ix0, Que por sua ver estd positivamente relacionado ao teor
de materia organica & coeficiente de selecdo do sedimento e
negativamente r‘élacionada 20 didmetro do gric (em ®). Este

eixe explica S0.4% da variasclo dos dados.

(ATw) contrario do primeiro EBIHO, o sequndo
correlacionou positivamente os organismos escavadores {EE,
O & CB) e os detritivoros de subsuperficie tubicolas (BT).
& HESN =] correlacio positiva foi cCom O% carnivoros
EECAVAOOrEs. Os fatores abitticos =12 relacionaram
fracamente a esse eixg, sendo & maior correlacdic com o
difimetro de gri3io (9.312). U segundo eixo explica 9.7% da

variag3o dos dados.
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FIG. 14. Grafico das cargas candnicas das variaveis
bioloegicas (grupos funcionais) & abisticas {variaveis
fisico—quimicas e sedimentoldgicas) nos 2 primeiros eixos
candnicos. UCodigos: Var. abicticas {(em itdlico): sal-
salinidade, ts—-temperatura do szdimenta, ca-calcérioc, mo-
matéria orgaEnica, dog-diZmetro médio do trido, cs-coeficiente
de selecdoy Var. bicldgices (em maitsculas): B-~detritivoro
e subsuperficise, S-detr. de superficie, I-detr. de

interface, U-carnivoros, O—onivoros: T-tubicolas, B-

egcavadores, DM-discretamente moeveis.



Tedos ps  grupos troficos  tiveram quedas de
densidade em Jjaneiro-fevereiro/90 e aumentos & partir de
outubro ou dezembro/?0 nos transectos 1 e 2 {(Fig. 1%9). No
transecto 3 as densidades de todos os Qrupos Ccairam em
margo, S0 aumentando em derembro/90 e tornande a cair em
Janeiro /91 (Fig. 15). De maneira peral, = varlagioc das
densidades dos grupocse troficos apresentou um comportamento
maronal . com  densidades mais elevadas ocorrendoc nos 2
periodos de primavera/ver3o amostrados e guedas de densidade
nos meses de inverno, As densidades registradas na area do
transecto 4 ndo foram concordantes com esse padriio, uma vez
GQUE apensas Os carnivoros apresentaram queds de densidade em
Julho. Uz picos de dencsidade mais evidentes neste transerto
foram dos detritivoros de interface (FPrionospio davi, 3Z60
inds/m=) em julho e detritivoros de subsuperficie {(Armandia

giliz, 560 inds/mT) em sctembro,

I

2 variagdo mensal da domindncia por orupo
funcional (Fig. 14} fol semelhante & domind&rcisa por espdcie
(Fig. 3. 0 pico de dencidade de . capitats em der/ /20 no
transecto 1 n3o influenciou muito © indice de domind@ncia
devido aco slevado numers de espécies registrado para este
mEs e devido o sumento de densidade da maioria das demais
ezpécies, lndependentemente do grupo trofico (Fig. 15). O
CGrupos funcionais tiveram abundinciac homogéneas no
tramnsscto 2, O Que recsial tou &m niveis reduridos de

domindncia entre grupos. Os valores muito elevados e & alta

&



varisdncia do .{miicr_; de domindncia no transecto 4 s¥p devidos
aCc peguenn numero de espécies registrados em cada estacio do
transecto e & distribuic®o preferencial das ESpRCIES Ni&
estacEo mais prozima & baixamar, respectivamente. Le
maneirs geral & domindncia deste transecto foi devida aos

carnivoros ou detritivoros de subsuperficie.
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FIG. 1%. Distribuicdo temporal das somatorias de densidades
por categorias tréficas (B=detritivoros de subsuperficie;
S=detr. de superficie; O=onivoros; C=carnivoros: I=detr. de
interface). Escalas da direita dos transectos 1 & 4 s3o

referentes a2 S & B, respectivamente
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3.4 DISCUSSAD

De uma maneira geral. as comunidades amostradas
foram dominadas por organismos que se alimentam de detritoo
depositados {(detritivoros ). Essa domindncia rmumérica foi
devida a0 grande numero de individuos de C. capitata & H.
Filiformis., Estes detritivoros =Y tradicionalmente
conhecidos como oportunistas (Grassie & Grassle, 1974
Grassle & Grassie, 19765 Dauer & Conner, 1980) e mantiveram
densidades eglevadas durante & msior parte do periodo de

estudo.

Muitos nereidecs foram designados por Fauchald &
Jumars (1979) como onivoros gue se comportam tanfbém como
detritivoros de superficis. Apesar de ndio ter sido feita a
observacdo do contedds do  trato digestive das espécies, o
nereiden Llasonereisz acuta tambem foi classificado como
onivoro. Mo entanto, esta espnérie, gque ji& fol erncontrads em
altas densidades am situactes de perturbacio Vambier;tal
{Amaral, 1979; Dauesr & Conner, 1980), alcancow densidades
muito elevadas. o que sugesre que provavelmente epstejia se
alimentandc predominantememte de detritos depositados. &
fonte slimentar para Organli smDE SUSPEnNSivoros & inconstante,
geralmente dependendos de explosbes de plancton, enquantc gue
a fonte para detritivoros & continuamente renovads
(Levinton, 19725 . O detritivoros e alimentam
principalmente da camada de bactérias, diatoméceas, fungos e

outros organismos gue est®o aderidos asos arios de areiaz



{dohnzmon, 1977 Whitlateh, 1981}, Como as bacterias
constltuem a forms de vide mais “"onipresente” da naturezs
{Echman et al., 1981, & Tonte de alimento &acaba se
renovando constantemente, permitinde a manutenc3o de grande

numere de individuos.

Comparando o= indices e domindncia dos
detritivoros com os demais grupos, pode-se cobservar gue os
menores dndices foram oS  apresentados pelos organismos de
posicio superior na cadeis alimentar (carnivoros) e de maior
tamanho {(onivoros e carnivoros escavadores). Uma explicacio
para esse fato ¢ gue organismos maiores ou  de posiclo
superior na cadeia alimentar, Ccujos recursos alimentares
podem se tornar fatores Iimitantes de  densidade {(Feters,
1787, tendem a apresentar uma gstratégia reprodutiva tipo
Ky enguanto agueles cujo recurso ndc & fator limitante ao
S crescimento tendem a Lma estratégia . Como
CONBEqUENRCIa, OCOFreEria ums menor variaciio de densidades nos
grupos com caracteristicas de bE-estrategistas (onivoros
ezravadores & CaArnivoros) & maiorss variaclies nos grupos com
caracteristicas de r—estrategistas {(detritivoros),

principalmente devido &s espécies oportunistas,

-

.F‘eters 1787 ) discutiv os padrfes de tamanho
corporal de diversas comunidades chegando & conclus3o de que
ha maioria dos sistemas ecoldgicos a densidade diminui
sequnds uma relacdo inversas com o tamanho, de modo gue os

organismos grandes ocorrem Sempre em menor densidade gque

=



organismos peguenns, Qbser—va;;:&ses o tamanho asproximado dos
individuos de cada espéries registrada na regilfo confirmam
ezsea hiipotese tanto em relagiic as espéciecs izpladamente,
quanto & diferenca de demnsidades dps grupos nos dois
setores . A maioria dos carnivorose e onivoros escavadores
possuiam  tamanho corporal maior  em COoOmMparagio  com oS
detritivoros. Segunds Featrson & Rosenberg (1978) e Beukema
(1991) . o aumento do nimerc de individuos e espécies de
menor  tamanho corporal ocorre freguentements em ambientes
pertuwrbados, provavelmente devido ao fato das especies gue
LLorrem nesses ambientes serem detritivoros sportunistas {(r—
eeirategistas} de menor tamanho corporal e de haver, nessza

situagdo, abundincia de individuos jovens.

0 agrupamentc dos transectos em dois setores de
acordo com & semelhanga de caracteristicas fisico—quimicas
g repegtiu em relacdoc & estrutura trofica o funcional. 0=
detritivoros de supsrficis o subsuperficie foram dominantes
mo setor &, enquanto gue fo setor B oos detritivoros de
subsuperficie & carnivoros gominaram, 0 gradiente d@
domindrmcia inverso de detritivorps = Carnivoros sugere uma
relacio entre mobilidade e complexidade do sedimento, o gue
ol confirmado pelo resultado da Andlise e CorrelacBo
Canbnica. A alta correlaclc dos tubicolas com o desvio
padreo do diZmetro médio do gr3o (coeficiente de seleclo) no
primeiro eixo, & a correlac®o dos escavadores com o didmetro

m&dio no segundo reproduzem essa separagio de setores, j&



que tantoc as formas carmnivoras quanto as detritivoras
encontradas no setor B {(principalmente transecto 4) sao

consideradas escavadoras,

Muitas relagfes de amensalismo j& foram descritas,
sendo gue a mais conhecide & a do Gmensal ismo Trofico, que
relaciona principalmente situaches de ccupactes por
filtradores ou depositiveros de maneira mituamente exclusiva
{Rhoads & Young, 197¢). Essa teoria SULEre QUEe & CCOrrencis
de um determinado grupo trafico em densidades muito elesvadacs
pode a&lterar o sedimento de manesira a torna—1o impraprio
para ] ecstabelecimento de organismos Cuja forma de
alimentacdic seja diferente do arupo dominante (Woodin &
Jackson, 1979). 0 efeito de interferfncia foi relacionado &
inibic&Eo de um grupo tréfico, mas a origem da interferéncia
vem do habito de locomoclo dos crganismos (Brenchley, 1981y
Fosey, 1987}, independentemente deste sstar relsciconado ao
momento de alimentacdo, busca de um local apropri&ado pars

alimentacdo ou migragclo.

Experimentos desernvolvidos por  Brenchley (1981)

apontaram para uma interferéncia marcante de ‘bioturbadorss’

P

organismos  escavadorss) sobre tubicolas, sendo  gue =&
interfer®ncia variou conforme o modo de laocomoglo & &
densidade dos organismos. NRNa naturezs o efeito da densidade
dos grupos funcionais estg relacionads & histériaz da
comunidads, & iricio do procezso sucessional & um

componente estocidstico, gue depende da disponibilidade de



espécies ou do periodo reprodutiveo das espécies
potencialmente pioneiras (Connell & Slatver, 1977). Se uam
ambiente for colonizado por grupos funcionalmente diferentes
& em densidades equivalentes, talvez nenhum dos Qrupos

chaegue & doming-liao,

Apds a escavac®o de  caral no Araca, houve a
deposigdo de uma camadas de sedimento muiteo fino & instavel
na area correspondente ao transecto 1. A comunidade gue s
instalou nesse loecal no pericdo inicial do estudo,
caracterirada anteriormente como uma fauna oportunista, era
composta em sua  maloria por  organismos  tubicolas  gue
provavelmente j& estavam presentes  ria  Area antes da
perturbacio, mas em menor densidade. Ha registros da
presencas do crusticeos oportunista KRalliaprseudes =zchubartii
ra regific desde 19772 (Leite, F.P.F., com. pessozl) e os
levantamentos realizados por Amaral & Morgado (1987, 198%)

registraram a ocorrfncia dos capitelidens C. capitata e H.

riliformis. Logo, a competicaio por  espaco entre formas
tubicolas = escavadoras foi desigual desde o inicio. Como
Begon et al. (1784 Caracterizaram 14 relaches e

amensalismo comg uma competicio assimétrica por recursos’
pode-se Considerar o gque Gocorreu ha comunidade do transecto
1 como um "Amensalismo Funcional® » resultante de um procescso

de colonizacZo por um grupo pertencente & uma categoria de

mobilidade gque atingiu aitas densidades muito rapidamente.
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U0 aumentoc de densidade teria urn efeito multiplicativo na

compet i clo ate caracterizar o amensalismo.

M prezente Caso, a grande densidade de
detritivoros tubicolas & sua rede de tubos & capaz de
dificultar & movimentacl3o de organisemos vageis na area do
transecto i, comoc j& foi registrado para redes de rizomas
(Bell et al., 1978) e tubos de animais (Woodin, 1974). As
formas mdveis & discretamente méveis seriam prejudicadas por
essas estruturas biogénicas no setor & e, apesar da grande
quantidade de presas potenciais, o8  carnivoros teriam
dificuldade de movimentaciio & conseguentemente de apreensio

de presas.

A segregacdio entre os grupos troficos parece mais
uma decorrgncia da construc®o de tubos do gue do habito
alimentar dos poliguetos dessa regiio, U fato de um tipo
alimentar (detritivoros) +ter gominado uma regifiv esteve
ligado principalmente & capacidade reprodutiva (Brassle &
Grassle, 1974: Brassle & Grassle, 19743 Dauer & Conner,
1780} & =3 caracteristicas de sobrevivéncia =
desenvolvimento em ambientec fisicamente perturbados e

algumas espécies do grupo apresentaram.

Em densidades baixas & com bairas tavas de
crescimento populacional, & interacio entre ezsptcies
rolonizadoras pode gerar modifticaclhes do habitat positivas
para o estabelecimento de espé&cies de estidgios sucessionais

posteriores (facilitaclo, conforme Connell & Slatver., 1977).



Em densidades glevadas cssas modificaches podem n&o chegar &
ser wuma vantagem para outros grupos devido & 2 maiar
competi cio por espaco, estabelecimentc ou mortalidade de
juvenis (Whitlatch & Zajac, 1985; Thrush et al., 1992). Da
mesma forma, Woodin (197&) afirmsa que em ambientes com
densidades muito slevadas, & possivel que ocorra inibig3o no
procese0 de sucess3o, Segunda Ballagher et al. (1983) o
caminho mais comum de SULCEeSSIA0 &m ambientes de substratos
nic conselidados apds  wuma perturbaclioc acentuadsa e a
domindncia inicial de organismos detritivoros de superfticie
tubicolas {(também Grassle & Grasszle, i1974; McCall., 1977).
Em seu estudo Gallagher et al. {(178353) encontraram um
process0 sucessional gue envolveu a modificacio do sedimento
por tubicolas, o gue Tacilitou & ocupacdo posterior por
CULros grupos. Afloguns avtores também registraram Processns
sucessionals semelhantes de substituiclio de grupos troficos
e funcionais {(Eagle, 1F73, 1975; Probert, 1984) GuE
provavel mente tiveram suas estruturas definidas por um fator

hMistorioco {(colonizando).

ﬁ’:s.diferangas ermcontradas nas 4 Areas sstudatas
tanto em relacdo & estrutura geral guants & wvariagio
temporal enire grupos troficos & funciorais tEm origem nas
ciife}'-engaa de escala de densidade dos organismos.

A area do transecto i foi dominada por

gportunistas tubicolas (O. capitata, H. Tfiliformiz e [ .

acuta) que, somados, chegsaram & densidades da ordem de

Bé&



20 00O inds/m= nos meses iniciais do estudo. ErntZes a
predomindncia do grupo de tubicolas & compreensivel a nivel
tempora&l, uma VEIX  gue teria havido ume inibic3o dos
escavadores somada &s condicles fisico—guimicas do ambiente,
propicias ao aumento de densidade dos oportunistas tubicolas
(ambiente perturbado de baixa energia). Nos transectos 2 e
3 foi observado um maior equilibric enitre os grupos {(Fig.
15%) & peguena domindncia entre espécies & entre grupos
funcionals, além de ndo ter havido domindncia de um vunico
agrupo  trofico ou inversiio marcante de dominSncia de um ou

outro grupo no decorrer do estudo.

Eszas caracteristicas podem ser devidas & maior
estabilidade do ambiente, gue, estando meis tempo submersa,
permitiria o estabelecimento de uma comunidade também mais
estavel ., em aue espécies oportunistas seriam mais facilmente
deslocadas competitivamente. As caracteristicas descritas
SCIME . alem da recuperag8o comparativamente mais rapids
{irndicads pelo aumento do nlmero de espeCies & da
diversidade) indicariam Lifma maior resilifncia desta

comunidads em coamparacdo com outras &reas.

Apesar de ter havido domind3ncis de escavadores no
transecto 4 durante todo o tempo de sstude, pode-se atirmar
qQue esta domindncia & reflexo das caracteristicas
sedimentoldgicas e hidricas da regilio e pelas exigncias
ambientais e dindmica da espécie que dominouw a Area,
Armandia agrlis (capitulo 1), & niic de uma imibiclioc por
competigdo por espaco, WMa VEDX gue as densidades foram

bairas
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&. CONCLUSDOES

® NiEo houve nenhum padrdSo claro de coortorrencia de
ESpECLES. A= ESRECIES que se destacaram foram as
c}pc;r"tuni;tas Capitella capitata, Heteromasztus fFiliformis e
Lacgone relis acuta. ARlgumas espécies (Lloandalia americana,

Glycinde wultidensz, ZSigambra grubii e Armandia agiliz} se

destacaram principalmente pela freglifncia com Que ocorreram.

* As &reas dos transectos amostrados conplie dois
setores, semelhantes em relaclo A composiciio sedimentoléaica
e estruvtura trédfica/funcional: o setor A {(transectos 1 2 2)
formado por areia fina, pobremente selecionada e rica em

matéria orgsnica, €& dominado numericamente por detritivoros

e

tubicolas & em especial pela  espécie oportunista O,

-r

capitata; o setor B (transectos 3 e 4) formado por areia

muito fTina,. bem selecionada & pobre em matéris orgénice e &
dominado por getritivoros escavadores. £ especie

&

numericamente maisz  importante nesse  setor foi Adrmandia

agilis.

B 0 sumento da diversidade ests positivamente
relacionsde & complexidade estrutural e espatcial. H& um
gradients decrescente de complexidade estrutural de

sediments Que vai do trarsecto 1 {complexo) ao transecto 4
{simples). 6 estruturs do transecto 1, menocs diversa do gue
o esperado por LT A relacio diversidade Bioltgica/
tomplexidade ambiental, & devida ao processn sucessional. O
desnivel de densidade entre tubicolas & escavadores Toi

proporcional A heterogensidade ambiental, Com maior
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densicdade de tubicolas em ambientecs estruturalmente mais
complesos (=] doming&ncia de escavadores Eem ambientes

estruturalmente mais simples.

¥ A estrutura funcional noszs 4 transectos foi
determinada  primsiramente relo  processo suceseional de
recuperacis da  area, & secundariamente por processos
bioclogicos e/ou fatores abidticos, em'diferentea Miveis para
cada transecto. A domindncia de organismos tubicolas Mo
transecto 1 & devida & ocupacdo macica por espéries
oportunistas tubicolas gue inibiram a oCupagEc por outros
grupos funcionais. A manutencdo dessa estrutura &€ devids &
complexridade ambiental e grau de periurbacdo a que foi
exposta a éreé deste transecto, gue permitiram a manutencio
de altas densidades dos organismos cportunistas durante o

peEricdo de estudo.

o~y

e A estrutura dos transecto 2 e Fa. Com maior
egquilibrio entre as formas estd relacionada &
heterogensidade ambiental & & estabilidade hidrica da Aarem.,
Devido a estas caracteristicas, a recuperacido da Area
{refletidsa [ aumento do numerc de espeCies = de
giversidade) estd ocorrendo de maneira mais rapida gue 0
ambiente do transecto 1. As altas densidades des
cportunistas sinda no firmal do estude indicam gque este
transecto ainds exibe caracteristicas de ambiente

perturbado.
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A NE XD

Densidades médias e erro padr3o das médias {epm) das

densidades de todas as espécies encontradas por transecto.



Transecto 1 Transecto 2 Transecte 3 Transecto 4
Kédia epa Média epe Kédia epe Media epe

Sthenelais livicela - - 0.588 { ¢.588) - - - -
Eteore heteropodz - - L1768 { G.BI9)  0.806 { §.608) - -
fhyllodoce sp. - - 0.588 { 0.588) - - - -
Gyptis brevipalpa ‘ 1,867 { 1.619) 1.i76 { 0.8i9) - - - -
Gphiodromys pugettensis - - LIT6 1 1,178} - - - -
Podarke sp, 0.267 [ 0.287) 1.7 { 0.81%) - - - -
ivandalia asericana 12,533 2.93%)  45.882 { 6.389) B5.455 {15.479) 27.143 { 4,713
Sigambra grebii B.267 { 2.434)  2L.765 ( 4.253) 14.545 { 4.789) 1.429 { (.B04)
Exogome occidentalis 9.867 { 4.778) 4,118 { 3.560) - - - -
Langerhansia corputa 9,600 { 3.3893 1.176  0.81%) - - - -
feratocephala sp. 2,667 1§ 1.180% 14,118 ( 4.8886)  10.303 { 4.897) - -
Lazonereis acuts 269,600 { B5.537) .29 ( 3.683) - - 0876 | 0.478)
Keaathes sp. 0.267  { 0.287) - - - - - -
Hergidae sp. 118,667 { 86,275} L5 0.887)  0.806 { D.404) - -
Kereis pseudonereis - - G.588 ¢ 0.588) - - - -
Ferivereis cultrifers TRL333 {6,677 - - - - - -
Figtynereis sp. 0.267 { 0.287) 0,586 { ©.388) - - - -
Bephtys sp. - - .= - 0,606 { 0.606) - -
Glycera oxycephals o 02T [ 0.767) - - - - 1489 { 1.05%)
Bemipodus elivieri 0.257 { 0,287} LTSt 0.819) 0.806 { 0.408) 4,286 { 1.282)
Eexipodus retundus 0,267 { 0.287) - - - - 0,952 { 0.665}
Glycinde wultidens 29.600 1 5.189) 26,471 { 5.047) 21.818 { 5.T3D) 13.333 { .31
Goniada littores 1335 { 0.6%3) L7630 { 1.299) 6.667 { 2.843) 14,286 { 3.991)
foriadz sp. - - - - G606 { 0,406} 0.476 { 0.478)
iysidice ninetta 2,933 1 1.419) 3919 1 L5730 2.42% f 1.445) 0.470 { 0.478)
Farphysa sanguinea 37353 { 1,182 5.882 { 2.98%)  1.81B { §.338) C.876 [ 0.478)
Benatonereis sp, - - 0.588 { 0.588) - - - -
fruphis vexillaria 0.333 ( 0.37%) 7.058 { .49 3.030 { 1.767) 0.476 { 0.478)
Biopatra cupres 0.333 { 0.375) L.176 { G.BLS)  L.212 f G.B44) - -
Diopatra ornats 8.267 { 0.267} - - §.606 | 0.606) 0.4760 ( 0.478}
Diopatrs splendidissina - - 0.388 ( 0.388) - - - -
lunbrineris ¢f tetraura 2.400 { 0.548) 5.882 { 2347y 4.242 { 1.898) 1.429 { 1.034)
Kinbe brasiliensis - - b.471 | 2,494} 10.303 1 5.847) - -
Haploscoleplos fragilis - - 0.388 { 0.588)  0.606 { 0.808Y  0.476 ( 0.478)
Eaineris setoss 0.267 { 0,287) 1176 { 9.819) - - - -
Fhyelo felix - - 2,335 1 1.404)  0.406 { 0.608) - -
Scoloplos (Leodawas) gracilis 1.B67 { 1.150)  16.471 { 7.287;  2.824 { 1.158) 0.476 { 0.478)
Sceloplos {lecdanas) ohlini B.333 ¢ 2,154} 15.294 { 3.2FT) 7.8 { 3.007) $.952 { 0.665}
Scoloplos (lepdanas] sp. 3.867 { 1.688) 28,828 { b.581) 10,303 { 4.8%%) - -
Sceloples texana - - 1176 { ©0.B19) G.606 { 0.608) - -

{cont.}
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Transecto |

Transectn 7

Transectn 3

Transecto 4

Média epE Fedia Bpa Media epe Kedia Ep&
Aricides fragilis 1.600  0.831) 2.9 ( L7I7) 2424 ( 1.898)  2.380 { 1.555)
Aricidea psesdoarticulats 0.333 { 6,533) - - - - 0.476 ( G.474)
Aricides (Acmire) siwmplex L33 ( 0.796) 30,588 { B.621}  9.897 ( 5.158) - -
Cirrophoras sp. - - 0.588 ( 0.588) - - - -
Asnides sp. 5.533 1 L7222} 24353 1.137) 0 0.606 { 0.606) - -
Apoprionospic sp. - - 0.%88 ( 6.3887  1.B1E ( 1.B1R} - -
Boccardiz sg. - - - - 0,806 { 0.604) - -
Laoaice sp. - - - - 0,806 ( §.404) - -
Parapriewcspic pimnata C.B0D { 0.458)  3.529 ( L3227 1.81B { 1.018) - -
Folydera ligni 10,133 (3773 10076 1 43210 1,212 { 0.B44)  0.476 { 0.474)
Priomcspio dayi 0,267 § 0,287} 0.388 { 0.588)  0.606 { 0.606)  T7.143  6.240)
Prionespiv heterobranchia 6.933 ( 0,378)  13.529 { 9.430)  0.506 { 0,508) - -
Friomespic steemstrupl 6.800 {1 0.3%3) 10,000 ( 4.408) 1.BiB { 1.BiEj 0.476 { 0.478)
Scolelepis squanata - - LI76 {1178 - - 1980 { 1.490)
Spiophanes wissippensis 0,267 { 0.267) Li7e { 6.B19)  6.606 { 0,606}  2.837 { 1.457)
Hagelora papillicernis - - 3029 0 L3V G.606 { 0.405) - -
Kagelowa postereiongata - - - - 0.606 { 0.608} - -
Bagelora rivjal - - - - - - §.876 | 0.478)
#ageloza varielapeilata - - 0.988 { 6.3883  0.608 { 0.408) - -
Poecilochastus australis - - 0.3588 { 0.588) 1,818 { 1.818) - -
Cirriforaia tertaculata 243 1 413 - - 0.600 { 0.608) - -
Tharyx filibranchia - - o 2541 { 1.494 G.608 ( 0,604} - -
Lossara delta - - 1.768F © 1.2%%) - - - -
Aryzndia agilis 19.200 { 14.87%) L.76% { 0.987) 10,303 ( 3.B0h} 142,381 (74.473)
Capitells capitata 1123.867 {298.325) 142,941 {105.294) 1B.788 { B.208)  1.90% ¢ 0.917)
Capiteliidae sp. L.067 | 0.648) 15.887 | 4,287) 7.273 | 4,591} - -
Capitomasius wininus 0.267 | 6.267) §.118 [ 3,580) 1.818 { 1,338 3337 [ 2.450)
Heterowastus filiformis SI3.333 (50,9791 142.353 [ 40.582) 58,182 (27.099)  7.619 { &.711)
Mediomastus californiensis He00 {1,391 B.824 { J.601) 20.B18 { 5.59BF  0.9527 { 6.8&5)
Ciyaenelia brasiliensis - - - - 0.406 1| 0,506} - -
Oueria fusiforais - - Li76 { 0.BIT) L2012 ( L212)  6.476 { 0.476)
Pectinaria sp. 0.267 { §.287} 1176 1.176) L2127 { 0.844) - -
Isolda puichells 15,467 { 35N 5,294 { 2.121) L2127 { 0.844) - -
leiwia wedusa - - 0.388 { 0.568) - - - -
Terebeiiides amguicopus 0.800 { ©.5937 20,000 ( 5.911)  6.081 { 3.942) - -




