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RESUMO

Atualmente JIsospora suisg vem sendo considerada como im-
portante enteroparasita para leitdes, causando severos danos &
suinocultura industrial. O sinal clinico mais evidente é a
diarréia pastosa amarelada , a qual n8o responde a tratamento
com antibidticos. A doenca representa 15 a 20% dos casos de
diarréias de leitSes lactentes enviados para diagnéstico nos
laboratdérios dos Estados Unidos e Canadd. No Brasil existem
relatos de surtos da doenga em Minas Gerais, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul. Os obJjetivos deste trabalho foram de veri-
ficar a prevalénecia de JI. suls na Regid8io Leste do Estado de
S8o Paulo e observar a manifestac8io clinica da doenga. Foram
estudadas 33 granjas com e sem histérico de diarréia compati-
vel c¢com a isosporose, pertencentes a 20 Municipios. Foram co-
lhidas 177 amostras de fezes em leitfes entre 1@ a 5@ dias de
idade, lactentes e desmamados. A presenga de oocistos fol re-
lacionada com o tipo de instalag8o e manejo da maternidade e
creche. A andlise estatistica dos dados obtidos fol realizada
através do teste de Qui-—guadrado. O presente trabalho mostrou
que existe relaglo entre granja com histdérico e presenga de
oocistos e a faixa etadria mais acometida era de leitdes entre
10 a 19 dias de idade. Em granjas sem histdérico a frequencia
de ococistos era menor & ocorria igualmente entre leitles de 19
a 5@ dias de idade. Nao foi observado diferenga entre a elimi-
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nag8o de oocistos em leitdes lactentes e desmamados. Em mater-
nidadess suspensas a presenga de oocistos foi significativamen-
te mernior do gque em maternidades "no ch8o e sujas”, onde o
acesso ds fezes era maior. Em 7 amostras foram observados oo-
cistos cuja parede apresentava-se delgada e retraida, seme-
lhante a Sarcocystis spp. Quatro dessas amostras foram purifi-
cadas e inoculadas experimentalmente em 4 leitdes para a con-
firmag& o da espécie. O ciclo biolégico e os sinais c¢linicos
confirmaram que os oocistos inoculados eram de 1. suis. Entre-
tanto novos estudos 80 necessarios para esclarecer se 08
oocistos de parede delgada ocorrem em alguma fase particular

do ciclo da Isospora suls ou se pertencem a cepas especificas.



Presently Isospora suils is considered as important
enteropathogen of swine and cauese a significant problem in the
swine industry. The disease is associated with scours in
piglets 5-10 days of age which are generally nonresponsive to
most antibacterial drugs. Isosporosis accounts for about 15-
20% of all cases of neonatal swine diarrhea submitted to
United States and Canada diagnosic laboratories. They are in
Brasil a report of isosporosis outbreak in Minas Gerais, Santa
Catarina e Rio grande do Sul. The objective of this study was
to verify the l.suls prevalence in East Sao Paulo Region and
observe the clinical signs. It was performed 33 swine farms
from 2 municipalites of Sao Paulo State, by collecting 177
fecal samples from nursing and weanling piglets. History of
neonatal isosporosis as well type of farrowing and nursery
houses of thouse farms were correlated to presence of l.guis
occysts. 8ix fecal samples were taken from each farm (2 from
19 to 19 day-old pigs, 2 from 20 to 29 days and another 2 from
30 to 50 day-old). Fecal consistency was also registered at
the time of collection. Qui-square tests were used for
statistical analysis. Oocists were more frequent in farms with

history of neonatal isosporosis than in those without and
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there were no relation to fecal consistency. In farms with
history of isosporosis fecal samples from pigiets between 190
to 19 day-old had higher frequency of oocysts than in other
rigse. Their presence showed no difference between nursling and
weanling pigs. Oocysts were more fregquent in fecal samples
collected from dirty solid floors than from self-cleaning flo-
ors in the farrowing houses. Type and management of nursery
houses were not associated with the presence of oocysts in
wealing pigs.

A  thin wall type 1. suis oocysts was detected in seven
of 177 fecal samples. This type of cocysts had a retracted
wall similar to that from genus Sarcocystis. Four of this type
of oocysts was inoculated in 4 five-day-old pigs free of
contamination for species confirmation. The clinical signs,
the lesions and the life cycle confirmed that it was a l.suis
oocysts. Additional studies are needed to determine that the
type of oocysts could appear in specific strains of I.suis or
could be a characteristic of certain strains wich occurs in

the later steges of their development.
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1. INTRODUCEQ

A suinocultura vem sendo apontada como uma importante
fonte de proteina animal para a popula¢8o humana. No Brasil,
48, 5% das propriedades rurais estfo envolvidas com a criac8o
de suinos. 0 Pais destaca-se por apresentar o 4. maior rebanho
do mundo, apds a China, a ex—- Uni%o Soviética e os Estados
Unidos. Esses paises, Juntamente com a Alemanha, s80 responsé-
veis por 60,0% da produg8o mundial de carne de porco (ROPPA,
1988). O Brasil participa com apenas 1,8% desse mercado. Fato-
res como o0 estado sanitario e a baixa tecnologia empregada na
maioria das granjas de suinos s8o responséveis por essa pegque-
na produtividade . A Regifo Sudeste & responsavel por 18,2% do
rebanho nacional, mas vem importando carne de porco devido ao
seu grande mercado consumidor (ROPPA, 1888). No Estado de S&o
Paulo existe um grande esforgo dos criadores para aprimorar
seus plantéis, e os investimentos na area sfo altos. As re-
gifdes de Campinas e Sorocaba mantém mais de 50,90% da populagéo
de suinos do Estado e destacam—-se pelo bom nivel tecnolégico e
sanitéario de suas granjas ( Documento CATI, 18986). No entanto,
permanecem as dividas dos criadores e dos veterinarios sobre
ag causas de algumas enfermidades que provocam diarréias,

principalmente em animais Jjovens. Algumas dessas doengas, en—



tre elas a isosporose dos leit8es, vém sendo estudada em ou-
tros Estados do Pais e no exterior, porém s8c desconhecidas em
nosso meio. As fases mais vulneraveis as doencas dentro de uma
suinocultura industrial s8o o aleitamento e desmame. Os lei-
tdes lactentes representam apenas 15,0% do curto ciclo de vida
do suino, mas metade dos casos submetidos ac diagnéstico labo-
ratorial envolvem animais nessa fase: aproximadamente 80,0%
desses casos s80 para a identificag8o dos agentes gue causam a
diarréia. As doencas infecciosas que provocam diarréia conti-
nuam sendo a principal causa de morte dos leitdes (HOEFLING,
1989).

Isospora suis fol descrita pela primeira vez em
1934 por BIESTER & MURRAY mas somente no final da década da
1970 passou a ser reconhecida como uma das maiores causas de
diarréia em leitles lactentes (LINDSAY, 1889).

Atualmente J1Isospora suisg vem sendor considerada como
importante enteroparasita para leitfes de 6 a 21 dias de ida-
de, causando severos danos & suinocultura industrial (MUNDT &
HABERKORN, 1990). O sinal clinico mais caracteristico & a
diarréisa pastosa amarelo-acinzentada, a qual nfo responde a
tratamento com antibidticos. As fezes, inicialmente pastosas,
tornam—se liquidas em um a dois dias mas n3o had presenga de
sangue. A morbidade € alta e a mortalidade é baixa a moderada

(LINDSAY, 1989). A diarréia é decorrente da mé absorgdo cau-



sada pela atrofia das vilosidades. Em doses infectantes pegque-
nas ocorre a recuperac8o total das vilosidades intestinais e o
quadro diarréico fica limitado a 5-6 dias (ROBINSON et alii,
1883). Em infecedes mals severas a diarréia pode levar a desi-
dratag8&B o e perda de peso . Os leitdes severamente acometidos .,
quando mn&o morrem, tornam-se refugos, e é frequente a infeceg¢do
simultanea com outros agentes .

O tratamento dos leitSes com drogas coccidiostédticas
como amprélio, sulfas, nitrofuranos e monensina n&o tem tido
sucesso (GIRARD, & MORIN, 1987 ; DORE & MORIN, 1987). A admi-
nistragdo de amprdlio, na ra¢8oc da porca, tres semanas antes e
apés © parto era recomendado visando diminuir a eliminac¢8o de
oocistos (RUZICKA & ANDREWS, 1883; LIMA et alii,1983;
BARCELIOS et alii,1984) . Porém a elimina¢8o de cocistos pela
porca € baixa, guase nula (LINDSAY et alii, 1884). Atualmente
o controle da isosporose dos leit8es tem sido feita através de
medidas preventivas. A limpeza e a desinfec¢do s8o recomenda-
das para reduzir o contato dos leitfes com os cocistos (ERNEST
et alii ., 1985; SANFORD, 1983; TUBBS, 1986; LINDSAY, 1889).

Nos Estados Unidos , BERGELAND (1980) (apud
BOROWSKY, 1988) demonstrou que 23,0% das diarréias de suinos
eram causadas por 1. suis . No Canadéd, MORIN et alii (188@)
(apud BOROWSKY, 1986) registraram 12,9% dos casos de diarréias
em leitdes causados pela 1. suis. No Brasil foram registrados

cagos de isosporose em Minas Gerals (LIMA et allii, 1983), Rio



Grande do Sul (BARCELIOS et alii, 1984) e Santa Catarina
(LIGNON, 1884, apud BOROWSKY, 1986). No Estado de 530 Paulo,
até o momento, n8o tem sido realizados trabalhos sobre isospo-

rose em leitdes.

Os objetivos desse trabalho foram de verificar a
prevalé&ncia de Isogpora suls e os aspectos epidemiolégicos da
isosporose suina no Estado de S8o Paulo, notadamente nas re-
gifes de Campinas e Sorocaba, onde a sulnocultura industrial é
expreasiva. Foram estudadas granjas com e sem histdrico de
diarréia, envolvendo leitdes de 19 a 5@ dias de idade, lacten-
tes e desmamados. A presenga de oocistos fol relacionada com ©
tipo de instalag8o e manejo da maternidade e da creche. A con-
firmac&o0 da espécie foil realizada através de inoculagdo expe-

rimental de oocistos em leitbes livres de infecc¢éo.



2.1 — Importéncia & prevaléncia da lsosporose dos lelitde

]

Cocecidioss suina £ uma doenga entérica causada por
Isosporsa suls que a partir da década de 70 vem sendo conside-—

rada de importéncia clinica e scondmica (STUART & LINDSAY,

18883 ..
BIESTER & MURRAY {1834) fizeram a primeira descri¢do de
Isosporae suls e associaram a infecgdo com um guadro diarrvéico

e enterite em lelitbes Jovens.

VETTERLING {1965 ) descreveu B espécies de Himeria . &as
gquais ocorrem em suinos adultos e uma Unica espécie de
Isospora , gue ocorre em leitdes e causa diarvéla.

BERGELAND (188€3 {(apud BOROWSKY, 1888) demonstrou gue
23,90% das diarréiass de suinos lactentes disgnosticadas nos Es-
tados Unidos através de exames laboratorials eram causadas por

G

MOREIN et alii (1886 (apud BOROWSEY., 188G) registraram
T

no Canadéd 12.8% de casos de diarréia em leitfes causado por

1. suis nunm pericdo de 4 ancs .

m



MARTING (1884) relatarou a occorréncia de cocceidios em

-

BS.7% das proprisdades da Micro-regifo homogénes-Mata de Ponts
Nova, Minas Gerais. Esse autor ildentificou I. suls em 1.,9% das
U8 amostras de fezes positivas para coccidics (16,1%) do total
de B89 colheitas.

LIMA et alii (185832) descreveram a ocorréncia de 1. guls
em leitdes com diarréia em duas granjas de Minas Gerais, onde

a morbidade variou de 80,0 a 80,0% & a mortalidade de 6,9 =&

BARCELLOS et alii (1884) descreveram um surto de isospo-

4

jaget=1=] em leitdes no Rico Grande do Sul. OUOs animais de B =1
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dias de ldade apresentaram diarrvéia pasto a2l
dratacdo, perda de peso & nido resgpondiam ac Lratamenio com an-—
ticos. A mortalidade fol menocr que 1€.9% & a morbidade
foli de 8©,0%.
KIM & KONG (19883 reportaram a taxa de prevaléncia de

~

Z25.,9% de coccidios em Z.349 amostras de fezes de suinos de

idade variada, na Corséia. 1. suls foi identificada em 4,8%

LINDSAY (1889 relatou gque a doenga era freguente em

animais confinadeos & responsivel por 15,8 a 20,0% dos  cascs

de diarréia em leitfes diagnosticados nces laboratdrios ameri-

CHANDRA & GHOBH (19886 identificaram I. guls em ©,8% das
387 amostras de fezes de sulinos colhidas na India, sm leitdes

3

de todas as ldades, inclusive adultos.



LIMA  (1888) proferiu uma palestra no Brasil cujoe tema

1

"Tsosporose:  uma doengs  emergente’ causou  preocupasgdo ao

X

criadores e profissifionais da adrea devido & importéncia da

dosenga.
z2.2 ~  Carscteristicas morfoldgicas e cicle bioldgico de 1.

LINDBAY et alii {(188Z) cobservaram gue ococistos de 1.
suiz esporulavam em 12 horas a 37°C ou 18 horas a 3@°C.

HARLEMAN & MEYER (18984/1985) demonstraram que 1. suis
possuia tres fases assexuadas e uma sexuada, e dols periodos
separados de paténcia. Encontraram pericdos pré-patentse de b

4 dias

o
g

dias & patente bifdsico de 5 & B8 ou @ dias e 11
apdés & inoculagdo. Helataram gue podem ocorrer variaedss nos
periodos pré-patente e patente devido a diferentes isclados de

. =muls. dosagens, idade e susceptibilidades dos animals 1in-

th

ectados.

ERNEST et alii (13588 observaram, em culbtura. gue a per-
centagem de oocistos de 1. guls esporuladeos ndo sumentou apds
48 horas, em cultura.

LINDSAY et alii (158833 & LINDSAY (18%892) mostraram gue o8

i

i1

estdgios endégencs de 1. guls ervam compostos por duass fasss

0

apsexuadas & umas sexuadsa . Demonstraram também guse o8 &€Sporo-—



zoitos, apbs penetrarem nos enterdcitos, nido se transformavam
em trofozoitos, mantendo sua forma alongada. U8 merontes binu~
cleados (Tipo 1) & merontes multinucleados (Tipoe 2) ervam for-

rré&ica

0

{.

533

Tas

i)
jod

a de endodiogenia e associsdo

i

mados atrav
O0s microgamontes eram multinucleados e produziam microgametas

-

hiflagelados. Os macrogamontes possulam menocs corpuscilos eo-
sinofilicos formadores da vparede” do gue nas espécies de
Eimeris & a parede do ococisto era, em gersl, inconsplcua.
BALL & PIRRILO (1880 relataram gue € necessgédrio para
descrigio de novas egspécies o conhecimento a respeito do ciclo
bicldgico, hospedeiro, sitio de ag8o , estéglios enddgencs e
téonicas moleculares, além da morfologia do ococisto, para &

descric8o de novas espécie

o

LINDSAY (18%9) relatou que oocistos de 1. suls caracte—
rizavam—se por apresentarem dols esporocistos com guatro espo-

rozoitos cada . CDocistos ndo esporulados poderiam apresentar

corpos de Thazy' entre o esporonte e a parede do ococlsto.

2.3 — Patogenia & Patologia da lscsporose sulina

BEUTIE & HELSOH (18981 cobeservaram, em leitfes naturalmsn—
te infectados por 1. suls , severs atrofia dass vilosidade., com
perda parcial da vilosidade intestinal, hiperplasia das orip-

tas &, em cascos mals avangados , actmulo de fibrina no limen



intestinal e enterite necrdtica. Relataram que o grau de le-
shes obaervado fol depsndente do numero de coccidias num  de-
terminado sitic, da extensido da regiflc afetada & da capacidads
de regeneragdo do eplitélioc intestinal. Helataram também gue a
regeneragic do eplitélio intestinal era mais lenta em leitdes
mais Jowvens .

JOYNER et alii (1881) relacionaram um surto de coccidio-
se com © hiblito coprofégico dos leitles.

STUART et alii (1882) relataram que o8 sinais clinicos e
as lesdss gue ocorrem em leitfes infectados por 1. guls depen-—

dem da dose & da idade dos animal

o

-

ROBINSON et alii (188

%)

)} descoreveram em lelitdes inccocula—
dos exXperimentalmente com l.guls., uma disrrelis pasiosa amare—
lada, gue se tornava fluida em 1 ou 2 dias. Cbhservaram lesles
multifocais de atrofia de vilosidade & eventuals ulceracgdes ,
principalmente no Jjejuno & ileo.

ERNEST et alii (1885) relataram gue a eliminagido de oo~

it

cistos de 1. guls sumentava nos leitdes guando & limpeza &

deginfeccdo das instalacBes eram descuidadas, apesar de usarem
cocecidiostdtico na ragdc das porcas.

HARLEMAN & MEYER (1885) relataram gue ¢ pericdo mals pa-
togénico da isosporose ocorreu enitre 4 & L diss apds a inocu-
lagdo. HNests fase os animais eram negativos ou eliminavam bal-

%o pumero de cocistos nass fezes. Heste caso o diagndstico de



veris ser felto através de impressio de mucosa ou exams
patoldgico.

STUAERET & LINDSAY (18883 relabtaram que na isosporose dos
leitfes a morbidade fol alta e a mortalidade baixa., ccorrendo
diarréia, desidratagdo e perda de peso. O animais ndo respon-
diam a&ao tratamento com antibkidticos.

TUBBES (1987 obserwvou gue a melhor maneira de prevenir e
controlar a isosporose era através de medidas sanitérias e re-
ducdo do  contato dos leitfes com as fezes. Mostrou gque o8
cocistos ervam reslistentes & maioria dos deginfstantes comer-

cial

n

. £ Jue apenas a 8o0liugio de amonia a DE,8% era eficasz.
LINDSAY (1888) relastou gue a fonte de inj?ec’:;;éo de 1.
suls para leitdes lactentes esra ainda desconhecida, mas gus a
doenga era faclilmente diagnosticada e as perdas econbmicas po-
deriam ser evitadas se as medidas sanitirias fossem adotadas
corretamente.

Z.4 — Diagndstico diferencial de isosporose suina com outras

£

diasrréias de suinos

.

coll era agent

[¢r)

etioldgico priméario de 28,0% das diarvéias de leitfSes submeti-~
dos & diagndstico, gastroenterite hemorrvagics causava diar-—

ia em Z6,0% dos cssos., enterite clostri

I

7

Al

suls em 14.8% & rotavirus em 8.,0%.

fu



HILL (1888 descreveu o diagndsiilco di a
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isosporose e as outras causas de diarrédis comuns entre  lei-

H
A

t8es Jovens. A colibaclilose causava diavréia amarelada e f£146G1

<

da em animais de 1 dia &téd o desmame , alta mortalidade & o

m

animais respondiam ao tratamento com antibidticos. A gastrosn-
terite hemorréagica acometla animals de todas as idades., causa-
va diarréia aquosa, vOmito e alta mortalidade. A enterite
clostridial ascomeltla leitfes de 4 a 21 dias de idade & causava

dics de sangue. A ro-

O

disrreia pastossa escura com alguns epils

i

7

tavirose acometis leltlfes de 1 dia de idade até a fase de des-—

mamns © ocausava diarréia agquosa, com baixa mortalidade.

11



Foram colhidas amostras de fezes de leitbes em 20 munici-
pios da Regido Leste do Estado de 880 Paulo. Em municipios
com maior nimero de criag¢des foram colhidas amostras de mais
de uma propriedade. As 33 granjas de suinos escolhidas eram de
bom nivel técnico e sanitéario. Os critérios utilizados para
escolha dos municipios e granjas estudadas foram baseados na
disponibilidade dos criadores para participar deste estudo e
na possibilidade de acesso as propriedades utilizando-se os
meios de transporte disponiveis. Todas as granjas eram de
ciclo completo, isto é, possuliam reproduglo e engorda de lei-
tdes. Os animais pertenciam as ragas Landrace, Large White ou
Duroc e a reposig8o dos reprodutores era periddica. Nessas
propriedades haviam, em média, 200 matrizes e os animais eram
totalmente confinados. O controle zootécnico e sanitlrio era
feito através de assisténcia veterinéaria.

Os proprietiarios ou os veterinarios foram questionados
quanto ac histérico de diarréia compativel com isosporose dos
leitBes. Fol consideradsa granja com histérico gquando a

diarréia acometia leitdes de 5 a 21 dias de idade, o tratamen-—
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to com antibidticos n8o tinha sucesso, e a morbidade era alta
apesay da baixa mortalidade.

No dia da colheita das amostras, foram observados a con-
sisténcia das fezes e 0o tipo de instalag8o e manejo. A consis-
téncia das fezes fol considerada normal ou diarréica. Foram
colhidas fezes normais e diarréicas em granjas com e sem his-
térico.

O tipo de manejo foi considerado "limpo"” ou "sujo', O
tipo de instalag8o "suspensa’” ou "no ch8o”. As istalagles de
uma granja de suinos s8o compostas basicamente de galpio de
maternidade ( porcas em lactag8o e seus leitdes até aproxima-
damente 35 dias de idade), galp8o de creche (leitBes desmama-
dos até completarem 70 dias de idade), galp8o de gestagBo e de
engorda. A maternidade e a creche s8o formadas por balas que
podem  ser no chdo ou suspensas. As balas suspensas tem o piso
riradc gque permite o escoamento de urina e fezes. Com a baila
no ch&oc os dejetos s8o retirados manualmente. O tipo de manejo
& considerado "limpo" guando os animais tem pouco ou nenhum
contato com as fezes e “sujo”, guando esse contato &€ grande.
Geralmente, baias suspensas s8o consideradas "limpas” e baias
no ché&o podem ser "limpas"” ou "sujas” de acordo com os cuida-
dos do criador.

As amostras foram obtidas durante o periodo de janeiro &

novembro de 1891. Fol realizada uma dnica colheita de 8 amos-
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tras de fezes de cada propriedade, sendo duas de leitSes entre
10 e 19 dias de idade, duas entre 20 e 29 dias e duas entre 30
e 5© dias de idade. 0 critério utilizado para determinag8o do
tamanho da amostra foi baseado na quantidade de material fecal
disponivel por faixa etdria em uma tnica visita & criagBo. Ca-
da amostra fol colocada em frasco com cerca de 120 ml de solu-
¢8o de dicromato de potédssio a 2,0% perfazendo um total de 135
ml de volume. As amostras foram mantidas nessa solug8o, em

temperatura ambiente, até a esporulag8o dos ococistos.

3.2. Identificac8o dos ococistos

Foram utilizados dois métodos de concentrag8o de exame de
fezes: Método de Sedimentac8o Espontanda , também conhecido
como Método de Hoffman, Pons & Janner ou de Lutz modificado,
seguido de Método de Sheather (flutuac8o em solucdo saturada
de sacarose ou agucar comercial).

No primeiro método as amostras de fezes eram filtradas em
telas de metal com 5@ malhas/cm? e homogeneizadas com Agus
destilada, em frascos de sedimentagfo. Apdés 60 minutos o so-
brenadante era retirado com auxilio de pipeta Pasteur & vacuo

e desprezado. Para execug8o do segundo método, aliguotas de
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aproximadamente 1,9 ml de cada sedimento eram colocadas em 2
tubos de ensaio (109 mm Ae comprimento por 13 mm de diametrol},
homogeneizando o0 sedimento com solugdo saturada de agucar e
adicionando a solugdo até a formag8o do menisco na borda supe-
rior 4o tubo. Apds 30 minutos, cada tubo era examinado para
presenga de oocistos, colocando-se uma laminula em contato com
a superficie superior da solug¢doc e depositando-a numa lamina
para observag8o em microscdépio Sptico, com aumento de 168 e
400 vezmes.

A identificac¢8o do=s oocistos fol baseada na sua estrutu-
ra. Oocistos recém eliminados possuem uma estrutura chamada
"hazy bodies"” entre o esporonte e a parede do oocisto que &
caracteristico de 1. suis . Oocistos nas fezes apbs varias
horas da eliminag¢8o podem conter 2 esporoblastos que confirmam
a infecg8o do animal por 1. guis , e apés a cultura os oocis-

tos esporulados apresentam 2 esporocistos com 4 esporozoitos

cada (LINDBAY,1882).

Em 7 amostras examinadas foram encontrados oocistos cuja
parede mostrava-se mais delgada do que as formas caracteristi-
cas de 1. spuls. Esses oocistos encontrados possuiam 2 esporo-

cistos com 4 esporozoltos & eram aproximadamente do mesmo ta-—
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manho dque os de . guls. embora essas caracteristicas também
pertencessem ao género Sarcocystis spp. Dessas 7 amostras,
apenas 4 possuiam um nimerc suficiente de oocistos para uso em

inoculagc8o experimental .

3.3.1. Inoculac8o experimental

Foram wutilizados 4 leitfSes livres de infec¢8o para ino-
culac8o experimental das aquatro amostras de oocistos de parede
delgada. A utilizag8o de um animal controle foil dispensada
poig © objetivo do experimento era apenas a confirmsg8o da es-
récie, do ciclo evolutive e dos sinais clinicos do rparasita
encontrado no presente trabalho.

Os animais foram divididos em 4 testes e mantidos em
gaiolas individuais cujo piso ripado permitia a colheita dia-
ria de fezes. Os animais foram alimentados diariamente com
leite tipo "longa vida"” "ad libitum” , Agua filtrada e ragdo
pré—inicial sem coccidicotético. Aos § dias de idade foram ino-
culados por via oral , sendo que o leit8o 1 recebeu 6,6 x 104
oocistos esporulados, o leit8o 2 recebeu menos de 103 cocistos
egporulados e o8 leit8Ses 3 & 4 receberam 4,2 x 184 ococistos
esporulados cada. Todas as amostras continham oocistos de pa-
rede delgada e espessa . 0 leitd3o 1 recebeu oocistos da amos-
tra diarréica SL168, gue era de leitdes com 17 dias de ida-

de.
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0O leit&o 2 recebeu oocistos da amostra diarréica SL102 gque era
de leitdes com 14 dias de idade . Os leit8es 3 e 4 receberam
oocistos das amostras SL49 e SLB3, respectivamente, cujos ani-
mais tinham 1@ dias de idade & apresentavam diarréia.

O experimento teve a duraglo de 21 dias e os animais fo-
ram observados quanto ao apetite, estado geral., nivel de desi-
dratag8o, cor e consisténcia das fezes. As fezes foram consi-
deradas normais, semi-—pastosas, pastosas ou liguidas. Foram
feitas colheitas didrias de fezes para contagem de oocistos
pelo método de flutuag8oc em soluglo saturada de cloreto de s6-
dio em cémara de MacMaster.

Aos 21 dias apés a inoculag8o os leitdes foram necropsia-
dos. Uma porgdo do tergo final do jejuno fol fixado em fixador
Bouin., incluido em parafina, cortado a 5/um e corado pela Hema-

toxilina—- Eosina para exame histopatolégico.

3.3.2. Preparag8o do inbdculo

As 7 amostras de campo analisadas que apresentavam oocis-
tos de parede delgada foram cultivadas e isoladas segundo mé-
todos descritos por LONG et alii, 1976. Seguindo esses méto-
dos, as amostras de fezes foram mantidas em solu¢lc de dicro-
mato de potassio a 2,0% na temperatura ambiente durante 7 dias
para esporulag8o de eventuals ococistos n8o esporulados. Apbs

esse periodo fol feito o isolamento dos oocistos da cultura
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através de sucessivas lavagens com Agua destilada e centrifu-
gac8o a 160@ g por 5 minutos até obteng8o de um sobrenadante
limpido. Ao sedimento foil adicionado a solug8o de hipoclorito
de soédio a 10,0%. Apdés 5 minutos o material fol centrifugado
a 1800© g durante 5 minutos. O sedimento foi homogeneizado com
solug8o saturada de cloreto de s6dio até a metade de um tubo
para centrifuga, com adi¢8o cuidadosa de dgua destilada. Apds
centrifugacio a 1600 g durante 5 minutos, uma banda formada de
oocistos podia ser observada entre o NaCl saturado e a Agua.
Os ococistos foram retirados através de pipeta Pasteur , lava-—
dos com &agua destilada e conservados a 4° C até o experimento.
Os oocistos foram contados em cé@mara de contagem de Fuchs-
Rosenthal e apenas as amostras que continham no minimo 104

oocistos de parede delgada foram utilizadas para a inoculagdo

experimental.

3.4. ANALISE ESTATISTICA

A anélise estatistica dos dados obtidos fol realizada através
de testes de Qui-quadrado para um nivel de signific8ncia
9,05 { BHATTACHARYYA & JOHNSON, 1977). Foram considerandos
o8 sgeguintes parémetros : histérico de diarréia, consisténcia
das fezes, faixa etaria, tipo de instalac8o e manejo de mater-—

nidade e de creche.
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4. RESULTADOS

Oocistos de 1. sguis foram identificados em 18 (90%) Mu-
nicipiocs dos 20 pesquisados . Foram escolhidas 33 granjas des-
ses muanicipios das quais 27 (81,8%) demonstraram resultados
positivos para 1. suls. A Figura 1 e a Tabela 1 apresentam os
Municipios e as propriedades de suinos positivas e negsatiwvas
para L. suls . A Tabela 1 também apresenta, por municipio., os
nimeros de amostras colhidas, as propriedades com e gem histo-
rico de diarréia, as amostras de fezes normais e diasrréicas
bem como positivas e negativas para 1. mlg Foram colhidas um
total de 177 amostras de fezes das quais 43 (24.3%) apresenta-—

ram ococistos de 1. suils.

A Tabela 2 mostra a frequéncia de oocistos de 1. suis em
granjas= com e sem histdrico de disrréia. Foram colhidas 88
amostras de fezes de leitdes em granjas com histérico de diar-
réia , das quais 27 (39,7%) apresentaram oocistos. Das 89
amostras de granjas sem histérico, 16 (18,0%) foram positivas.
A andlise estatistica confirmou que a presenga de oocistos de
1. suis € significativamente superior em granjas com histdrico

de diarréia (X2 = 3,88 ; p<0,05 s.).
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A Tabela 3 mostra a frequéncia de oocistos de I. suis em
fezes normais e diarréicas. Foram colhidas 97 amostras de fe-
zes normais e B0 de fezes diarréicas. Oocistos de 1. gsuls es-—
tavam presentes em 23 (23,7%) amostras de fezes normais € em
20 (25,0%) amostras de fezes diarréicas. A andlise estatistica

mostrou ndo existir relac¢8o significante ao nivel de 5%, entre

presenga de diarréia e oocistos ( X2 = 9,04, n.s.).

A Tabela 4 mostra a freguéncia de cocistos de 1. suis, em
relac8o a faixa etaria , nas granjas com histérico de diar-
réia. Foram colhidas 30 amostras de fezes de ‘leitﬁes entre 10
e 19 dias de idade , das quais 16 (53,3%) apresentaram ooccis-
tos. Das 28 amostras de leitdes colhidas entre 20 e 29 dias
de idade, 6 (20,7%) foram positivas enquanto 289 amostras co-
lhidas entre 30 e 50 dias, 5 (17,2%) apresentavam oocistos. A
andlise estatistica revelou existir uma relag¢8o significante,
a nivel de 5% entre a presenca de oocistos e a faixa etéria ,
dentro de granjas com histérico de diarréia. Essa andlise mos-—
trou gque oocistos de 1. suis s8o significativamente mais fre-
guéntes em leitbes de 190 a 19 dias de idade e menos frequéntes

em leitdes de 30 a 5@ dias (X2 = 11,05 ; p<@,05 =.).
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A Tabela 5 mostra a frequéncia de ococistos de 1. suis se-
gundo a faixa etdria dos leit8es , em granjas sem histérico de
diarréia. Foram colhidas 28 amostras de fezes de leitBes entre
18 e 19 dias de idade , 34 amostras entre 20 e 29 dias e, 27
entre 30 e 6@ dias. Apresentaram oocistos 4 (14,3%) amostras
de leitbes entre 10 e 19 dias de idade, 6 (17,6%) entre 20 e
289 dias , e 6 (22,2%) entre 30 e 50 dias. A andlise estatisti-
ca mostrou ndo haver relac8o significante entre presencga de
cocistos e faixa etdria em granjas sem histérico de diarréia

(X2 = ©,58; n.s.).

A Tabela 6 mostra a frequéncia dos cocistos de I. suls
em fezes de leitdes lactentes e desmamados. Foram colhidas 128
amostras de fezes em leitdes lactentes, dos gquais 31 (24,2%)
apresentaram oocistos nas fezes. Das 49 amostras de fezes co-
lhidas em leitdes desmamados, 12 (24,5%) foram positivas para
oocistos. A andlise estatististica revelou n8o existir relacdo
significante a nivel de 5.,9% entre a presenca de oocistos nas
fezes e leitSes lactentes ou desmamados. A presenca de oocis-
tos de 1. suls entre leitdes lactentes e desmamados nZo dife-

riu estatisticamente (Xz':-@; n.s.j.

A Tabela 7 mostra a relac8Bo entre a presenga de ococigtos

de 1. suls, & o tipo de instalag8o e manejo de maternidade, em
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33 granjas de suinos do Estado de S80 Paulo. Das 45 amostras
colhidas em maternidades do tipo "chéo e sujas'™, 17 (37.8%)
apresernitaram oocistos. Das 49 amostras obtidas em maternidades
do tipo ""ch8o, limpas”, 1@ (20.,4%) foram positivas para ococis-
tos, ao passo gque 34 amostras colhidas em bailas suspensas, 4
(11,8%) apregentaram cocistos. A andlise estatistica mostrou
que houve uma relagfo significativa, a nivel de 5,0%, entre a
presenga de oocistos € © tipo de instala¢8c e manejo das ma-
ternidades. A frequéncia de oocistos é maior em maternidades
"sujas e no ch8c” e menor em maternidades “suspensas’

(X2=7,76; p<0,05).

A Tabela 8 mostra a frequéncia de oocistos de 1. suils.
segundo tipo de instalacg80 e manejo de creche , em 33 granjas
de suinos do Estado de S&o Paulo. Das 24 amostras colhidas em
creches ''sujas e no ch8o” , 7 (28,2%) estavam eliminando
oocistos. Foram colhidas 16 amostras em creches "limpas” e no
"chio' ., das quais 2 (12.5%) foram positivas. Das 8 amostras
colhidas em leitfes criamdos em creches "suspensas’, 2 (22,2%)
foram positivas. A andlise estatistica revelou nfo existir re-
lagBo significativa entre presenga de ococisto e tipo de insta-

lac8o e manejo de creche (X2 =3,880 ; n.s.).

No presente estudo foram colhidas 177 amostras de fezes,

-das gquais 7 continham ococistos de 1. suis apresentandoc parede

22



externa malis delgada gue os oocistos normais da mesma espécie
(Figuras 2 e 3). Esses oocistos estavam presentes em amostras
onde haviam também ocoocistos de parede normal de 1. suis. Os
oocistos de parede fina eram semelhantes aos de Sarcocvstis
spp. e continham dois esporozoitos cada, medindo em média 23,9
M m de largura por 20,7 M m de comprimento.

A inoculag8o experimental de oocistos de parede delgada
em gquatro leitfes, para a comprovag8o de 1. suis., mostrou os
periodos pré-patente e patente, bem como a produg8o diaria de
oocistos gue est8o registrados na Figura 4. A Figura 5 apre-
senta a consisténecia das fezes durante o periodo do experimen-—
to.

O leit&8o 1 apresentou o periodo pré-patente de 6 dias e o
periodo patente de 5 dias, interrompendo a eliminac8o de
oocistos entre os dias 1@ e 12 apdés a inoculagdo. As fezes
inicialmente normais tornaram—-se pastosa-amareladas 7 dias
apb6s a inoculag8o. No 87 dia apés a inoculac8o as fezes apre-
sentaram-se liquidas, retomando a consisténcia pastosa do 97
ao 14° dia. Apartir do 15° dia até o 217 dia apb6s a inoculac8o
ag fezes apresentaram consisténcia normal.

O leit8o 2 apresentou o periodo pré-patente de 9 dias e o
periodc patente de 3 dias. A consisténeia das fezes fol normal
durante todo o experimento, exceto no 13. dia , guando se tor-

nou pastosa.
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O leitBo 3 apresentou o periodo pré-patente de 7 dias e ©
periodo patente de 1© dias, interrompendo a elimina¢8o de
ococistos 12 a 11 dias apds a inoculagdo. As fezes apresenta-—
ram—se pastosa—amareladas do 9 a 12 dias apds a inoculag8o.
Antes e apdis esse periodo as fezes permaneceram normais.

O leit8o Teste 4 apresentou o periodo pré-patente de 7
dias e o periodo patente de 3 dias. As fezes normais tornaram-
se pastosa-amareladas no 77 dia , e assim permaneceram até o
14? dia, passando por um periodo de fezes liguidas no 8?7 dia
apés & inoculscio.

Todos os animais apresentaram os sinais clinicos da isos-
porose ( Figuras 6 e 7 ). Os leit8es adaptaram—se bem as con-
digSes do experimento apesar da diarréia e leve grau de desi-
dratag¢8o. No exame de fezmes dos gquatro testes foram observados
oocistos esporulados de paredes normal e delgada, mesmo antes
de ser feita a cultura ., sendo que as colheitas foram realiza-
das uma vez ao dia, num intervalo de 24 horas .

Na necrépsia todos os 6rgl8os apresentaram-se gem altera-
cBes patoldgicas. No exame histopatolégico dos intestinos n8o
foram observadas alteragdes patoldgicas nem fases evolutivas

do protozoério.
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1.Pirassununga
2.I1tapecirica da Serra
3.Cordeiropolis

4, Jaguariuna

S.Porto feliz

6.ElTas Fausto

7.1tu

8.Braganca Paulista
9.Araicoiaba da Serra

§G.Cerqui!ho

1.Tiete
12.Mogi Guagu
13.Louveira
14,8alto

15, Indalatuba
16.Capivar
17.Campinas
18, Ibiuna
19.Honte Alto
28.Analandlia

[
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grandas positivas -+
grandas negatfvas —

Figura 1 ¢! Distribuicao geogrdafica dos municipios com

granjas positivas e 3
na Regiao Leste do Estado de Sao Paulo - 1991,

negativas para Isospora suis,
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rageLA 1: Presenca de L suis nas granjas de
suinos da Regiﬁs Leste do Fstado de Sao Paulo
- 1991.

HISTARICO LEITAD COM DIARREIA  DOCISTO DE I. suis

i
LOCRLIDADE Mo DE — pe piamRéla MO DIn DA COLHEITA -

{HUMICIP 1) AMOSTRAS

Sim Hao Sin Nao Positivo Megativo

Firassununga & i g 4 Z 1 3
Itapecirica da Serra 8 ] i 3 3 i 3
Cordeirdpolis 5 i 8 3 2 2 3
Jaguariuna 23 2 3 3 i5 4 18
Porto Feliz & g i 8 & i 3
Eiiaz Fausic i2 [ i 4 8 ] ]
Ity 17 3 8 13 4 4 13
Braganga Paulista 34 3 4 23 g g 28
fracoiaba da Serra & | 8 2 4 4 2
Lerquilho 3 8 i 8 3 { 2
Tiete 3 g i 2 4 § &
Hogi Guagu & i 8 3 3 i 5
Louveira & 8 i 2 4 Z 4
Zalto 5 8 i i 3 i 3
Indaiatuba & 1 8 3 3 g g
Lapivari & | 8 2 4 Z 4
Campinas & ] i i 3 i 3
Ibiuna & 4 i é & 2 4
Honte #ito 5 i g i 4 i 4
finaléndia 6 i g 3 3 i 5
T0TAL 177 17 % 36 37 43 134

% 188 31,5 48,5 45,2 34,8 24,3 75,7




rapeLa 2z : Frequéncia de oocistos de I. suis em
amostras de fezes colhidas em 33 gran
Jas de suinos com e sem histérico de
diarréia, no Estado de Sao Paulo-1991,

(0CISTOS DE 1. suis

HISTARICO DE DIARREIA TOTAL
Presents 4 fusente JA
Sin 27 %7 6 893 98
Nao 1 Be B 0 ®e  ®

(X"= 3,88; p(@,05)
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rapeLa 3 : Frequéncia de oocistos de I. suis em
amostras de fezes normais e diarreicas
colhidas em 33 granjas de suinos do Es
tado de Sao Paulo -1991,

GOCISTOS DE 1. suis

FEZES ToTAL
Prezente A fiusente A
Normais 23 23,7 74 6,3 97
Diarréicas 2 25,9 60 75,8 B9
HIH:H 43 134 177

(X =0,84; ns.)



rageLa a4 : Frequéncia de oocistos de I. suis , se
gundo a faixa etdria, em amostras de fe
zes de suinos de 17 granjas com histoéri
co de diarréia , no Estado de Sao Paulo
- 1991,

OOCISTOS DE 1. suis

FAIXA ETARIA oL
{dias} Presente A fusente b
16 - 19 16 53,3 W 4,7 )
%-0 b 7B 7,3 B
3 - 50 5 172 H 82,8 »
TOTAL 77 1 88

o = 11,8; P€O,05)

=
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raeLa 5 : Frequéncia de ococistos de I. suis , se
gundo a faixa etdria, em amostras de fe
zes de suinos de 16 granjas,sem histéri
co de diarréia , no Estado de Sao Paulo
- 1941,

0OCISTOS DE 1. suis

FAIYA ETARIA ToTRL
{dias) Presente 7 fusents i
- 19 4 43 A 85,7 2
% - 29 b 176 B8 82,3 %
% -5 3 n? N 7,1 27
ToTAL 1% £ 89
(X =058 ; ns.)
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aeeLa & : Frequéncia de oocistos de I. suis , em
amostras de fezes de leitoes lactentes
e desmamados, or iundos de 33 granjas do
Estado de Sao Paulo- 1991,

. DOCISTOS DE 1. suis
FASE DA YIDA DO LEITAD - TTAL

Presente 4 fusente A

Lactentes 31 n2 9 Y
Desnanados 12 #5 37 BS54
TOTAL 43 14 177

ixf =9,80; n. s
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taserLa 7 : Frequéncia de oocistos de I. suis , se

gundo tipo de instalagao e manejo de ma
ternidade, em 33 granjas de suinos do

Estado de Sao Paulo- 1991,

TIPD DE INSTALAGAD UOCISTOS DE 1. suis

E MANEJD DA MATERNIDADE oL
Presente %  fusente 7
Chan, Sujo 17 e A 62,3 45
Chao, Linpo W4 B PE 4
Suspensa 4 s 88,2 H
TOTAL 3 97 128

{X_ =1,0b; P{ 0,05

Boom
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TABELA B8

crehe em

gundo tipo de instalacao
33 granjas
Fstado de Sao Paulo - 1991,

e

Frequéncia de oocistos de I. suis , se

manejo de
de suinos do

TIFD DE INSTALAGAD

0OCISTOS DE 1. suis

E MANEID DE CRECHE oL
Presente i fusente 1

Chao, Sujo 7 8?2 1 7,8 vl

Chao, Linpo . 125 14 87,5 1

Suspensa 2 n2 1 78 g

TOTAL 1 E: 49

(" =380 ns)
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Figura 2 : Qocisto de Isospora suis

com a membrana externa de espessura
normal. (AUMENTD: 400X)

34



Figura 3 : Oocisto de Isospora suis

com a membrana externa mais delgada
que a normal., (AMENTD : 4000
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Figura 4 Elimina§§0 de oocistos de Isospora
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durante o periodo de 21 dias.
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5. DISCUSSEO

Og dados obtidos nio presente trabalho revelaram que o en—
contro de lsospora suls € bhastante frequente no Leste do Esta-—
do de BS&c Paulo, prois 81.8% das propriedades e 90,0% dos Muni-
cipios pesguisados apresentaram resultados positivos para es—
se parasito (Figura 1). A literatura socbre a taxa de prevalén-
cia de 1. suls sbrangendo Municipios ou proprisdades & escas-
sa. MARTINS & LIMA (18982) relataram a ocorréncia de coccidios
{incluindo Eimeria spp. } em 89,7% das propriedades da Micro-
regi8ico homogénea da Mata, Ponte Nova, Minas Gerails. Esses au-
tores identificaram I. suis em aspenas 1,0% das 898 amostras po-
sitivas para coccidiocs (16,1%), do total de 685 colheitas ds
fezes. KIM & KOHG (18863 reportaram a prevaléncia de 25.9% de
coccidios em 2.349 suinos na Coréia sendo 4,9% de 1. suils
CHANDRA & GHOSH (1892) obtiveram coccidios em 31,9% das 387
amostras de fezes estudadas na India , sendo 9,8% de 1. suis.
CHHABRA & MAFUKIDZE n8c encontraram I. suls nas 41 amostras
positivas (25,3%) para coccidios , num estudo com 162 leitdes
no Zimbabwe. A presenca de 1. suls em 24,3% das amostras de
fezes, obtidas no presente estude, fol muito superior ao dos

sutores acima cltados. Gs fatores gue provavelmente devem ber
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contribulido para esse indice foram : idade dos leitles amos-
trados . guantidade de fezes colhidas por animal e por proprie-
dade e métodos de concentracdo dos ococistos utilizados para a
sua identificag8o ( métodos de sedimentacioc esponténea & pos-
tericrmente o de Sheather ). KIM & KONG (1888) utilizaram fezes
de leitdes de todas as idades , inclusive de porcas, sendo gque
nestas a presenga de 1. suis é sabidamente rara. CHANDRA &
GHOSH (1889) colheram fezes através de "swab” retal e identi-
ficaram 08 ooclistos utilizando apenas os métodos direto ou de
sedimentag8o. CHHABEA & MAFUKIDZE (199Z2) n8o conseguiram iden-
tificar oocistos de 1. suis em nenhuma amostra, porém colhe-
ram fezes de animals com até 6 meses de idade usando o método
de MacMaster . MARTINS & LIMA (1882) utilizaram apenas o méto-—
do de ©Sheather para a identificag8o dos oocistos sem prévia
concentragdoc. E possivel que a prevaléneia de 1. guls em 5SEo
Paulc ndo seja superior a de outras regifes mas a metodolo-
gia usada neste trabalho. provavelmente tenha sido mais sensi-
vel e especifica para & detecg8o de cocistos.

Além da taxa de prevaléncia de 1. suis nas granjas ter
sido alta, em 51,5 % destas havia histdérico de diarréia. Nes-
te trabalho foi observado que a presenga de oocistos foli sig-
nificativamente malor em granjas com histdérico de diarréis
(Tabela Z) . Esses dados mostram gue essa doenga afeta mails da

metade das suincculturas industriais do EBEstado de 3580 Paulo.
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Este guadro reflete e confirma o gue LIMA (1888) proferiu em
palestra sobre 1. suls :"'uma doenga emergencial’.

Embora a principal caracteristica da isosporose seja a
diarréia , a presen¢a de ooccistos ndo aspresentou relaglo sig—
nificativa com a consisténcia das fezes (Tabela 3) . Issoc sig-
nifica gue tanto em animais com fezes diarréicas , gquanto em
animai= com fezes normais , ocorreu a eliminacdo de oocistos.
Uma possivel explicagdc para esse fato talvés seja devido ao
ciclo Wwifdsic da 1. suls . onde ocorre a interrupelc da produ-
g8o de coocistos durante um periocdo, sem alterag8o do guadro
diarréico. Neste caso, o= animais poderiam apresentar diarréia
mas n8o eliminar oocistos ., sendo que somente através de ras-—
pados de mucosa ou exame histopatoldgico seria possivel a
identificag8o de 1. guis (STEVENSBON & ANDREWS, 18825 . Outra
possibilidade seria a8 eliminagdo de oocistos , durante alguns
dias, Ppor animais qgue tenham se recuperado da fase diarréica.
Umna terceira explicagdo poderia ser atribulida aos animals com
baixa infecg8o, os quais sofreriam apenas leves lesles intes-
tinais e eliminagio de nﬁm&r& reduzido de ooclstos., sem a pre-
gsenga <o quadro diarréico. Por outro lado, existem outros
agentes infecciosos gque poderiam causar diarréla em leitdes ,
os gquais ndo foram investigados no presente trabalho. Atual-
mente. 880 consideradas c<inco as malores causas de diarréia em

leit8es lactentes & desmamados : colibacilose, gastroenterite
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transmissivel, enterite clostridial, rotavirose e iscospoross
{(HOEFLING, 1888: HILL, 1888). A colibacilose & causada pelsa
bactéria HEscherichia coli & ocorre em leitles de 1 dia de ida-
de até o desmame. Caracteriza-se por apresentar diarréia pas-
tosa—amarelada gue torna-—-se aguosa € causa alta mortalidade se
néo for tratada com antibidtico. A gastroenterite transmissi-
vel € causada por coronavirus e ocorre ndo s6 em leitdes como
também em animais adultos e, caracteriza-se pelo guadro d=
diarréia aquosa e vomito, morbildade € mortalidade altas . A
enterite clostridial &€ causada pela bactéria Clostridium
perfringis e acomete leitdes de 1 a 14 dias de idade gue apre-
sentam diarréia achocolatada & a4s vezes com sangue. O rotavi-
rus causa uma diarréia aguosa em leitles de um dia de idade
até o desmame, sendo mais comum no desmame. Apresenta alta
morbidade e baixa mortalidade e, como na gastroenterite trans-
migsivel e na clostridiose, ndo ha regressdo dos sintomas
quando tratada com antibidtico.

No presente estudo foram consideradas granjas com his-
torico de diarréia aguselas gue possulam guadro clinico compa-
tivel com isosporose . No entanto, a colheita de fezes diar-
réicas fol realizada em granjas com e sem histdrico de diar-
réia & 08 resultados obitidos revelaram gue ¢ histdérico de
diarr&ia da granja fol necesséric para o diagdstico da isospo-

rose suina .
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Outro fator ndc esperado foi a diferenga entre a faixa
etdria dos leitfes acometidos em granjas com e sem histdrico
de diarréia (Tabela 4 & 5) . HEm granjas com histérico de diar-
réia & presencga de I. suis fol significativamente superior em
leitBes com idade entre 10 e 189 dias do gue nas outras idades.
Esse dado estd de acordo com TUBBE (1886), STUART & LINDGAY
(1888) e LINDSAY (18980). Porém, em granjas sem historico de
diarréia, os oocistos de 1. suis foram identificados igualmen-—
te em leitfSes entre 10 e 5@ dias de idade. E possivel gue
neatas granjas ocorram infecgdes leves, onde 08 animais nado
desenvolvam o gquadro diarréico e eliminem menos occcistos, mas
ngo adguirem imunidade adeguada, tornando-se susceptivels por
mais tempo . Esses dados demonstraram gue o malor nmimero de
amostras positivas para oocistos estava relacionada com o his-
torico de diarréia e com os leitles lactentes. Trata-se de um
sério problems para a suinocultura paulista gue possul 53,3%
dos leitdes lactentes em granjas com histérico de diarréia e
positivos para 1. suls. Uma vez gue a fase de lactag8c € a
maiz critica dentro de uma granda ({HOEFLING,1899), os criado-
res e wveterinarios devem ser informados o guanto antes sobre
ss medidas de controle da isosporose. Este trabalho mostrou
gque em granjas com menor presenga de oocistos n8o ocorreu his-
torico de diarréia e os leitBes lactentes n8o eram 08 mais

afetados.
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Um dos fatores gue podem estar relacionados com a pre-—
senga de oocistos &€ o0 tipo de instalac8o e manejo adotado numa
granja.- Fol observado gue a presenga de coclstos de 1. suls
foi gsignificativamente maior em granjas cujas maternidades
eram compostas por baias "no chioc & sujas” (Tabela 8 = 7).
Nestas granjas o acesso dos leitles as fezes da m8e e dos pro-
prios irm8os fol facilitado, intensificando a infecg8oc e a
maior eliminac8o de oocistos. Por outro lado, em maternidades
“"suspensas’ praticamente nf8o houve contato dos leitdes com as
fezes. © que poderia Jjustificar o menor encontro de oocistos .
Maternidades no "ch8o”. mas "limpsas'" apresentaram freguéncia
de oocistos intermedidria entre “"chio e sujas’” e "suspensas’.
Foi verificado gue a melhor maneira de manter baixo o nivel de
cocistos dentro de uma maternidade & através da utilizacio de
balias suspensas. Porém , em criagdes com poOUCOSs recurscs,  um
bom manejce de limpeza e desinfecglfio poderdo auxiliar no ocon-
trole da iscsporose. Nas maternidades "limpas” a retirada das
fezes das porcas e dos leitdes eram realizadas duas a tres ve-
zes a0 dia , e as balas eram raspadas e varridas periocdicamen-—
te, sendo mantidas sempre secas com uso de cal em pé.

A  isosporose € reconhecida como uma doenga que afeta
jeitSes=s em lactagBo, porém o presente trabalho mostrou gue a
presenga de oocistos n8o diferiu significativamente entre fe-

zes de leitdes lactentes e desmamados {(Tabela 8) . Por ocutro
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lado ., a presenga de cocistos nas fezes dos leitdes desmamados
nio apresentou relag8o significativa com o tipo de instalacgdo
e de manejo da creche (Tabela 8) . Essas observagdes s8c in-
teiramente originais & néoc constam da literatura, abrindo es-
DARGO para novos guestionamentos. 0s investigadores tem gues-
tionado sobre as possivels fontes de infecedo e dos mecanis-—
mos de imunidade da I. suils. principalmente em relacic a szua
infecgBo na fase de desmame dos leitles . RUZICKA & ANDREWS
{19833 e TUBBS (1887 consideraram a porca como a principal
fonte de infecg8o de cocistos, porém, LINDSAY et alii (1884
relataram gque a prevalénecia de I.guls era balxa, guase rara em
fezes de porcas oriundas de granjas com & sem 1808porose neo-
natal . O autor considerou a posgsibilidade desse baixc nlGmero
de oocistos ser suficiente para infectar os leitdes & desta
forma promover a sua mualtiplicag8o. Desta maneira, os prdprios
leitBes consistiriam na rincipal fonte de infecgdBo & o guadro
clinico seria agravado dependendo das condigbes sanitérias. Em
sstudos imunoldégicos, STUART et alii (188BZ) demonstraram gus
leitBes previamente infectados com 1. guls eliminsram pegqusno
ou ndoc detectével nmimeroc de oocistos apds uma reinoculsgdo. Os
sutores sugeriram gue 1. suls seria altamente imunogénica. Ao
estudar um surto de diarréia em leitles desmamados, NILSON
{1988 ) obteve oocistos de I. suls em 48,0% das fezes diarréi-
cas & em 12.0% das fezes normais. O autor postulou que o es-

tresse do desmame poderia provocar uma gueda da imunidade,
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tornando possivel a reativagdo do ciclo do parasita. SCAINI et
alii (1881) relataram a presenga de lL.guls em 2,5% dos leitdes
com diarréia, desmamados recentemente . Us autores atribuiram
a baixa percentagem ao fato dos animals serem provenlentes de
granjas limpas e de bom nivel sanitério.

Os dados do presente trabalho mostraram gue a eliminagdo
de occistos ocorreu iguaslmente em leitfes lactentes e desmama-—
dos e néo apresentou relag8o com o tipo de instalag8o e manejo
da creche, ao contriario do gue verificaram alguns autores aci-
ma citados. Issc significa gue tanto em creches sujas , onde ©
contato com as fezes era intenso, guanto em creches suspensas,
onde © contato com as fezes era minimo, a eliminac8c de oocis—
tos foi semelhante. E possivel gue alguns animais ndc se  in-
fectem na maternidade e por esse motivo continuariam suscepti-
veis & infec¢lo na creche. Por cutro lado, poderiam estar sen-—
do transferidos para a creche alguns leites infectados que
ainda estivessem eliminando cocistos. Deste modo, haveriam al-
guns animals recém infectados e outros com infecg8o antiga na
creche. QOutra possibilidade seria o transporte de oocistos
através do homem, agua & das moscas , gue poderiam atuar comno
veiculadores, contaminando as balas, uma vez gue estbas Gltimas
estavam rprresentes em larga escala em praticamente todas as
criagfSes. OUs mecanismos de imunidade da isosporose, 08 sinto-
mas, as medidas de controle e as perdas econdmicas causadas

pela isosporose no desmame devem ser melhor esclarecidos.
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No estudo dos oocistos de 1. suls de parede delgada o©s
leitfes inoculados experimentalmente apresentaram o periodo
pré—-patente variando entre 68 e § dias e o periodo patente en-
tre 3 e 10 dias apdHs a inoculac8o. Os leitles eliminaram de
124 a 9 x 105 cocistos por dia, com interrup¢do na produgio de
cocistos 10 e 11 dias apds a inoculagdo apresentando, portan—
to, «ciclo bifgsico. A grande variagfio no nimero de oocistos
eliminados Jjustifica-se pela diferenga do nimero de oocistos
inoculados por leit8o. As variagfes nos periocdos pré-patente e
patente, bem como 08 sinais clinicos também foram observados
por ROBINSON et alii (1983) ; HARLEMAN & MAYER (1885); MARQUES
{(1988); ©SOUZA et alii (19889) . N&o houve mortalidade nos gua-
tro leitfes mas a morbidade fol de 188%. Entre 7 e 13 dias
apbs a inoculag8o, todos os leitdes apresentaram diarréia de
consisténcia pastosa—amarelada & em alguns animais, liguida.
Oz leitBes apresentayam de 1 {um) a 8 (oito) episdédios de
diarréia , ascompanhado de leve desidratag8o. O apetite, © es-
tado geral e o comportamento dos animals n8o foram alterados.
Na necrdpsia & no exame histopatoldgico reallzados 21 dias
apés a inoculag8o , o intestino apresentou-se totalmente recu-
perado., e nfo foram encontradas fases svolutivas do protozoé-
rio. Esse experimento confirmou gque ¢ ococisto de parede delga-—
da pertence a 1. suls de acordo com LINDSAY et alii (12835,
HARLEMAN & MEYER (1885), BSTUART & LINDSAY (1986), TUEBBS
(1988), LINDSAY (15883 .
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O tamanho médio dos oocistos de parede fina (23,9 xum de
largura por 20,7um de comprimento) estd de acordo com as me-
didas de oocistos de 1. suls descritas por BIESTER & MURRAY
(1834). Esses autores descreveram coclistos medindo 20-Z4 um =
18——21}4 m, €& a espessura da parede com média ds 1,5/um . Em al-
gumas amostras eram observados oocistos cuja parede apresenta-
va-se aderida ao esporocisto. Os autores acreditavam gque o 0o-
cisto possula parede dupla e gue em algumas cilrcunsténcias a
parede externa era rompida ou mutilada e a parede interna ade-
ria a0 esporocisto. VETTERLING (1985) descreveu oocisteos de 1.
suis menores do gue 08 autores anteriores (17—22/)&!:1 x 17-18@

/um), com parede simples, porém mails delgada, medindo apenas
@,5}»’" de espessura. Este autor atribuiu as disparidades de me-
didas de ococlistos e da espessura entre os dois trabalhos a er-
rog inerentes a diferentes eguipamentos usados e ao pessoal.
VETTERLING (1985) também observou a parede do cocisto retrai-
da, e como BIESTER & MURRAY (1834) atribuiu o fato & longa ex-
posigdo & soluglo saturadsa de agucar, ou ac excesso de preasio
exercida no momento de colocar a lémina e a laminula. Nestes
cas0s, haveria injuria da parede do cocisto e este permanece-
ria aderido ao esporocisto. VETTERLING (18865) cbservou tambaém
gue, em fezes recém colhidas da ampola retal, Z,0% dos ococis-
tos JA& continham 2 esporoblastos no seu interiocr . Esses

oocistos apresentavam paredes mais espessas do gque o8 ooclstos

48



totalmente esporulados e foram denominados Isospora sp.. con-
siderados pseudo-parasitas pelo asutor.

A classificac8oc das espécies de coccidias tem sido feita
tradicionalmente baseadsa ra morfologia dos oocistos
(MARQUARDT, 1873) . QOocistos de parede fina , a gual toma o
contorne dos esporocistos, € a eliminagdo de ococistos esporu-
lados s80 carvacteristicas de protozodrios do género
Sarcocyastis (DUBEY,1876) . Por ocasi8o dos trabalhos publica-
dos por BIESTER & MURRAY (1934) e VETTERLING (1965) ainda nfo
havia um conhecimento pormernorizado sobre as coccidias dos
géneros lIsospora , Sarcocyvstis, Toxoplasma e cutros. Essas es-
pécies eram classificadas de acordo com a sua especificidade
em relag8o ao hospediro . E possivel que outros pesguisadores
tenham observado o8 ococistos de parede fina e retraida em I.
suis , mas tenham atribuido o fato a artefatoz de técnica., de
modo gue esses ooclistos nfo tenham sido mencionados. Somente
& partir da década de 7@, Juntamente com as novas cbservaghes
sobre o cicle de vida do Toxoplasma gondili (FRENKEL et alii,
1879 ; DUBEY et alii, 1876¢) foi descrito o ciclo evolutivo
completoe do Sarcocystis spp (FAYER,1874; DUBEY,1876). Atual-
mente a8 descrigfes de espécies de coccidias exigem, além da
morfologia dos oocistos. caracteristicas de ciclo evolutivo,
hospedeiro, sitio de ag80 2 estédics endbgenos e técnicas mo-

leculares (BALL & PIRRILO, 18803 . No presente trabalho veri-
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ficou—=e gue embora a moriclogia do ococisto fosse semelhante a
do Sarcocystis spp , 0 ciclo evolutivo, o8 sinais clinicos e
as carvacteristicas patoldgicas ervam de 1. guils.

Atualmente, dentre as caracteristicas morfoldgicas dos
cocimtos de Iscspors sp incluem-se: parede simples, formads
por 2 membranas, tratando-se de artefato a observacdo do es-
Pago entre elas (SCHOLTYSECK, 1873). No entanto, gquando os
cocizstos sofrem exposigdes prolongadas &s solugdes hipertdni-
cas, podem ccorrer distoreles bizarras na parede € no contel-
do dos mesmos (RYLEY, 1973). No presente trabalho as amostras
ndo foram submetidas & exposieles prolongadss na solug8o satu-—
rada de agucar ou de sal, tendo sido expostos durante 3 = 3
minutos, respectivamente antes das observagdes ao microscdplo
Sptico. Nas contagens de oocistos realizadas diarismente, eram
observados ococistos de paredes fina e normal na mesma amostra.
Algumas amostras recém colhidas Jé4 apresentavam ooclstos com 2
(dois) esporoblastos, & em outras havia a ruptura total da pa-
rede, ocorrendo esporocistos livres . N8o foram observados
cocistos ndo esporulados de parede fina. Esses dados indicam
gue ©8 oocistos de parede fina podem periencer a uma cepa di-
ferente de 1. suis . ou ocorrer numa determinada fase da sua
esporulac8o. Outra possibilidade . a exemplo do gue ocorre na
Eimeria auburnensis, seria a variabilidade da parede externa

do cocisto. NHeste caso . & inoculac8o de oocistos de parede



TUEC Sa em bezerros, resultou na eliminsgBo de ococistos de pa-
redes rugosa e lisa (MARQUARDT, 1873).

MNMovos estudos necessitam ser realizados para esclarecer
as caracteristicas citoguimicas, fisioldgicas e bioguimicas
dos oocistos de parede fina de 1. suis . Essas caracteristicas
poderdc fornecer subsidios que auxiliem no controle ambiental

de oocistos , uma vez gue estes s8o responsavelis pelos guadros

clinico e patoldégico em leitdes.
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6.1.

6.4.

Oocistos de 1. suis ocorreram em guase todos os municil

rios estudados no Leste do HEstado de 3&8oc Paulo.

A presenga de cocistos fol estatisticamente significativa
em granjas com histdrico de diarréia compativel com a

1 sO8pPOTOEE.

Devido ao fato de cerca de metade das granjas apresenta-—
rem histdrico de diarréia , a isosporose dos leitles pode
seyr considerada um problema importante para a suinccultu

ra& industrial paulista.

A rpresenga de cocistos ndo apresentou relacio significa
tiva com a consisténecia das fezes, indicando que & impor
tante o histdérico de diarréia na granja para o diagndésti-

co da isosporose.



§.5.

6.7.

6.8.

6.9.

A faixa etidria acometida dependeu do histdrico da grania:
nas granjas com histdrico de diarréia a presenga de
oocistos fol significativamente maior em leitfes entre 18
& 189 dias de idade & nas granjas sem histdrico de diar-
r&ia a presenga de oocistos nio diferiu em leitdes entre

1€ e b® dias de idade.

A presenga de ococisbos nioc apresentou relaclo com a fase
da vida do leitdo: a observagdo de ococistos fol semelhan—
te entre amostras de fezes de leitfes lactentes & desma

mados .

O tipo de instalag8o & manejo da maternidade apresentou
re lag8o significativa com a presenca de ococistos: em ma-

vy

ternidades "sujas” e no "chio

"

a presenga de oocistos

s

fol maior do gue em maternidades "suspensas’.

A presenga de oocistos em leitdes desmamados nBo diferiu

ias diferentes instalagfes e manejo de creche.

A infecgio experimental em leitdes , utilizando oocistos
de parede delgada, apresentou as caracteristicas de ci-
<lo de vida, sinals clinicos e patoldgicos compativeils

com as de 1. suls.



BALL . 3T & PIRRILO, R.M. - Struture and ultrastruture. 1In:

Long, P.L. Ed.

CRC Press, Boca Raton, Flérida. Pp. 18-41, 1596.

BARCELILCS, D. E. &. N. : RODRIGUES, HN.C. : CLIVEIRA, 8.J. &
BOROWSKI, 5. HM.- Ocorréncia da coccidiose como causa da

diasrréia em leitdes lactentes no Ric Grande do Sul. Arg.

Fac . Vet, UFRGS, Porto Alegre, 12:15-20, 19584.
BHATTACHARYYA, G. K. & JOHNSON, R.D. -~ Comparing two

Ed. Jonh

treatments. In Statistical

Wileyv & Sons. New York, pp. 286-321, 1877.

BIESTER & MURRAY -~ Studies in infections enteritis of swine.

J. Am., Vet, Maed, Assoc, B5: 207-218, 1934.

BOROWSKY, 5. M.- Coccidiose em sulnos. DBoletim Instituto de
r, Guaiba. 1=1Z2Z:

83—-91, 1986.

54



CHANDRA, D. & GHOBT, 8. 8.- Coccidiosis of swine in HNorth-
Eastern Hills Region (Meghalava). Indian Vet., J. B87:
4908-5600, 1986.

CHHABRA., R. C. & MAFUEIDZE, R.T. - Prevalence of coccidia in

pigs in Zimbabwe. Vet. Parasitol. 41: 1-5, 1882.

TORE ., M. & MORIN, M. - Porcine HNeonatal Coccidiosis:
BEvaluation of monensin as preventive therapy. Can. Vet,

J. 28: 663-866, 1987.

DUBEY . J.P. - A review of Sarcocvstis of domestic animals and
of other coccidia of cats and dogs. J. A V. M.A, 169:
ieas1-1978, 1876.

DUBEY . J.P.; MILLER,N.L. & FRENKEL, J.K. - Characterization of

the new fecal form of Toxoplassms gondii. J. Parssitol.
B8 : 447-458, 1876.

ERNEST., J. V., LINDSAY, D. 8., CURRENT, W. L.- Control of
Isoespora suls - induced coccidiosis on a swine farm. Am.

J. Vet. Res. 48 (3): 643-645, 1985.

55



ERNEZST ., J. V., LINDSAY, D. 2S., JARVINEN, J. A., TODD, K.5. &
BANE, D. P.- The sporulation time of Isospors suls ococists

from diferent socurces. Vet., Parasgitol. 22: 1-8, 1586.

BUSTIS, 5. L. & NELSON, D. T.- Lesions associated with
coccidiosis in nureing piglets. Vet. Pathol, 18: 21-28,
1881.

FAYER., R. - Development of Sarcocystis fusiformis in the small
intestine of the dog. J. Parasitol. 68: 660-865, 1874.

FRENKEL:, J.K. - Advances in the bioclogy of ESporozoa. Lo
Parasitenk. 45: 125-162, 1874.

FRENKEI., J.XK.; DUREY, J.P. & MILLER,N.L. - Toxovlasma gondii
in c¢ats: fecal stages identified as coccidian ococystis.

Sci 893-886, 1870.

GIRARD, C. & MORIN, M. - Amprolium and furazolidone as
preventive treatment for intestinal coccidiosis of

piglets. Can. Vet. J. Z8; 6687-662, 18987.

HARLEMAN, H. J., & MEYER, R. C.- Pathogenicity of I1sospors
suis in gnotobioctic and conventiolized priglets. Vetl,

Rec . 25: 581-B85, 1885.

56



HARLEMAN, H. J., & MEYER., R. C.— Life cicle of Isospora suls

in griotobiotic and conventionalized piglets. Vel.
Parasitol, 17:27-38, 1884/1885.
HILL:, H.T. - Preventing epizootic TGE from becoming enzootic

HOEFLING, D. - Tracking the culprits behind diarrhea in
neonatal pligs. Vet. Med. 4: 426-427, 1988.

JOYNER. L.P. - Coccidiosis and coprofagy. Vet., Rec. 21:
Z284-265, 1881.

KIM, SL.H. & KONG, Y.B. — Prevalence of porcine coccidiosis in

Korea. korean J. Vet. Public Heath 10 : 35-36, 1986.

LIMA, J. D. ~ Coccidiose suina : uma doenga emergente. In:

NOS ., 4. Anais, Itapema, p.25-31, 198%.

LIMA. J. D., OLIVEIRA, A. R. S., MARTINS, N. E. & BORETTI, L.

P. — Coccidiose em leit8Bes lactentes de Minas Gerais. Arqg.
Bras. Med., Vet, Zoot. 35 : 33-48, 1983.



LINDSAY , D. B8.- Diasgnosing and controlling Isospora suls in

rnur-sing pigs. Vet., Med., : 443-448, 1888

LINDSAY , D. 85.- Iscspora:infections of intestine: Biology. In:
Long, P.1. Ed.

CRC Pres, Boca Raton, Florida. pp. 78-83, 1880.

LINDSAY, D. S.: CURRENT, W. L.: ERNEST J. V.~ Sporogony of
Isospora suils BIESTER, 1834 of swine. J. Parasitol
68 - 861-865, 1982.

@

LINDSAY , D. S.: CURRENT., W. L.: ERNEST J. V.- Excystation of
Isospora guls Biester, 1834 of swine. Z. FParasitenkd £9:
27 ~-34, 1983.

LINDSAY , D. 5.; CURRENT, W. L.; ERNEST J. V.; STUART, B.P.-
Diagnosis of neonatal porcine coccidiosis caused by
Iscspors guls. Vet. Med. /5. Ap. Clinic. 78 (1)
88—95, 1883.

LINDSAY . D. ©&.; CURRENT, W. L.:; ERNEST J. V.: STUART, EB.P.:
STEWART, T. B.- Prevalence of ococvsts of Isospora suls and
Eimeria gpp. from sows on farms with and without a history

of neonatal coccidiosis. JAVMA 185 : 419-421. 1884,



LINDSAY, D. ©8.: CUERENT, W. L.: TAYIOR, J. R.- Effects of
experimnentally induced Isospora suls infection on

morbidity, mortality. and weight gains in nursing pigs.

Am. J. Vet, Res., 46 : 1511-1512, 1885.

LONG, P.L., JOYNER, P.L., MILLARD, B.J. & NORTON, C.C - A gui-

de to  laboratory techingues used in the study and
diagnosis of avian coccidiosis. Fol, Vet., lLat. 8: 201-207,
1876.

MARQUARDT, W.C. - Classgification. In: The coccidia. Hammond,

.M. & Long, P.L. Ed. University Park Preass. London,

pr. 145 - 181, 1873.

experimentalmente. Minas Gerais, 79 pp., 1880. (tese de

mestrado , Escola de Veterindria da Universidade Federal

de Minas Gerais., mimeografada).

MARQUES, J. L.; BSOUZA, J. €. A.: LIMA, J. ©D.: MORES., N.:
MARTINS N. E. - Obtencdo e purificacgdio de oocistos de

Isosporas guls em leitfSes experimentalmente infectados.

EM ZUINGS. 4. Anais, Itapema, p.1862, 1889.

59



MARTINS, N.E.
e infecclo poy coccidicos em suinos na  mi-

zoc—sanitiarias
57

Escola de Veterindria da

rp. , 15984. {tese de mestrado,

Universidade Federal de Minas Gerais).

MUNDT, H.C. & HABERKCEN, A.- Porcine coccidiose: A significant

problem?

VETERINARY SOCIETY, Lausanne,

in pigs with post

Suiga, 189@.

NILSSOM, 0.- Isospora suls weaning

diarrhosa. Vet. Rec., Z26: 3186-311, 1888.

ROBINSON, Y.; MORIN, M.:; GIRARD, C.& HIGGING,R.-Experimental

B

piglets
Can.

transmission of intestinal coccidiosis +to

Clinical, parasitological and patological findings.

J. Comp. Med. 47: 401-407,
Swine production in Brasil. IN: 18th CONGRESS

Rio de Janeiro,

1983.

T ——

ROPPA, L.

1988.

Brasil, p. 3-6,

J.J.-Porcine neonatal coccidiosis: A

RUZICKA , W. C. & ANDREWS,

clinical Review. Iowas St, Vet., 45: 899-95, 1883.



RYLEY, J. F. - Cytochemistry, physiology, and biochemistry.
Inz The coccidia. Hammond, D.M. & Long, P.L. Ed.

University Park Press. London, pp. 145-181, 18973.

SANFORI», 8. E. - Porcine neonatal coccidiosis: clinical,
pathological, epidemioclogical, and diagnostic features.

California Vet., 8: 26-29, 1983.

SAC PAULO. SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABAGSTECIMENTO. CAMPI-

NAS. COORDENADORIA DE ASSISTENCIA TECNICA INTEGRAL.

.  Documento

técnico n. 66, 76 pp. . 1866.

SCAINI . C. J.: BARCELLOS, D. E. S. N.; STEPAN, A. L.; CORREA,
B. L. - Presenga de Isospora gulis em leitdes recentemsnte

desmnamados apresentando diarréia. In  CONGRESSO

Anas is. Aguas de Linddis, ».77, 1881.

SCHOLTY SECK, E. - Ultrastructure. In: The coccidia. Hammond,
.M. & Long, P.L. Bd. University Prark Press. London.
pr. 81-144, 1873.

61



SOUZA, J. C. A.: MARQUES, J. L.: LIMA, J. D.: SOBESTIANESEY,
J. 3z NOGUEIRA, R. H. G.-Aspectos cliniceos & parasitoldgicos
da isosporose em ieitdes lactentes inoculados

exerimentalmente.

4. Anais, Itapema,

p.193, 1888.

STEVENSON, G.W. & ANDREWS, J.J. - Mucosal impression smears
for- diasgnosis of piglet coccidiosis. Vet., Med./ Sm. An.
Clinic, 77: 11-113, 1882.

STUARET. B. P.; GOSSER, H.S5.; ALLEN, C.B. & BEDELL, D.M. -
Coccidiosis in swine: dose and age responsge to Isosporsa

sguis . Can. J. Comp. Med. 46 : 317-320, 1882Z.

STUART. B.P.: & LINDBAY., D. 28.- Coccidiosis in Swine. Vst

Clinic, North Americas / Food An. Prat. 2 : 455-467,1886.

STUART . B.P.: ©&S8ISK., D.B.: BEDELL, D.M. & GOBEER, H.5.-
Demonstration of immpunity against Isospors suls in swine.

Vet. Parasitol. 8: 185-1891, 1882.



TUBBS., R.C. - A review of porcine neonatal coccidiosis. Mod.

Vet. Prat.: 899-863, 1886.

TUBBS ., R.C.- Controlling coccidiosis in neonatal pigs. Vet,

Med. BZ : 646-647, 1887.

VETTERLING, J.M. - Coccidia (Protozoa: Eimeriidae) of swine.
Jd. FParsszsitol. bl (8): B87-913, 1565a.

83



