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e INTREODUCHD .

0 sistemn de oviagBo de aves posdeivas em grandas  propiciouw
o dessnvolvimento de populacBes de diversas sspécies de  moscas,
visto gus  esterco de  galinha & um meic adeqgquads para D
dessnvolvimnento dos estigios imaturos dessas populagdes,  que sio
imporitantes vetores mecinicos e bioldgicos e organismos
patogénicos, assumindo povianto dmportincia médico-vetsvindvia
{MUDRTEVA, 1959%; GREENBERDG & WMIGGIAND, 1968,

Além de constituivem um problems de saddes pablica em vavias
partes  do  mundo,  dnvadindo residénciss, locais de  trabalho,
torpnando-se um incbnodo para a populagio, as moscas causam sévios
prejuizos  econdmicos  aos  avidrios, danificando gquipament os
metalicos & instalaedes elétvicas como também sujando oz ovos com
sun regurgitacio ¢ fezes (AXTELL & ARENDS, 199¢).

At gainlas peguenas, 3 gquantidade de aves confinadas & =2
grande  extensio dﬁﬁ) galpdes , Ffacilitam o acumulo de fezes,
aoferecendo  opovitunidade parva o desenvolvimento de  wma  fauna
keterogénea de artripodos (AXTELL & ARERDS, 1996 .

Devido 3z condigdes inadeguadas de higiéne ¢ manejo cultural
RS granias, cria-es wims  gama de gepacies e MOBOaE
sinantvdpicas, entrye as auais destacam-se:  Muscs Jomesfice (LY,
(SULAIHMAN, =t al, 19%9¢), Chrysomya puforia (LY, (PRADD & RIBEIRG,
1984, Hudraboss asnggoens  (WIEDMARNKY, Fumoing slabulfans
(FALLENY, Mermebfis i@lucens (L., Fannia vanicularis (LY, Fannis
Femoralis  (BTEINY, (FATOHURODHIM, =6 a/f. i98%), Fannia pusio

{WIEDEMANKNY & Fannia frimsculafa (STEINY (LOMONACD, 4998).



HJuntamente  com as moscas  desenvolve-se uma variads  faunas
de predadoves g parasitdides de  moscas, responsivels pelo

vontrole natural desses diptevos.

Mo Brasil as  grvanjas de aves posdeivas gque  tiveram  sun
BEXPANSAD na  década de 8¢ (GUIMARBES, i98%), contam O
aproximadaments 59 milhdes de sves sendo gque 24 milhkBes apenas no

ado de S55o Paulo (BREUND, 492924y, 4 prolifevsec8o das moscas  tem

levado muitas  grandas  ao uwso  indevido ¢ dndiscriminado de
inseticidas  guimicos, resultando no  apavecimento de populagdes
resistentes, dificultando assim o seu controle.

atualments o controle dessas pupulacdes de dipteros vreguer
wm manedo integvado, utilizando wétodos cultuvais, gquimicos e
bioldgicos para diminuiy sua abundincia velativa.

For  esses mobivos, o estudo dessas espécies no campo &
gsubmetidas  ds condigfes de laboratdvio torna-se um  instrumento
valioso que fornece subsidios pava um programs wmais eficiente g

racional de controle dessas populagies,



B2 DRAETIV0E
Considervands o gue  Ffoi  exposto, o pressnte frabalho  Fol

dividido em duass stapas:

2) Manubtencio de 7. pusio em laborastdrvio;

by Fastudo da biologia de &, pusio, em labovatdvio visando:

.

iy Determinar 2 tawxa de sclosio de ovos £ diferentes

tempperaturas;

23 Detevminary o vitmo de eclosio em ovos em uma bemperabura;

3y Detevminar o tempo de desenvolvimento dos sstdgios  imabturos

gm tvis temperaturas;

A4y Detevminay o padrio desenvolvimento lavval & pupal em btrés

tempevaturas;

=%y Debterminar 2 longevidade de adultos & fecundidade de {Emeas

em tvés temperatuvas;

Construly tabelas de vida em tv8s temperaburas;

frs
L

7y Determinay o padviBo e o hovédrio de emevgéncia de adulios.
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3~ REVISED DE LITERATURA.

f Familias Fanniidee pode sevy veconhecids pela presenga  da
cevdsn submediana na tibia posterviov, ou pela presenga da primeira
neyyvuras anal (A1 peguens g & segunda nevvura (A2 curvads
Ffortemente que se extendida dintevceptarvia a primeiva (CHILLCOTT,
1940 . Az larvas s3o achabtadas dovsoventvalmente apresentando
processos laterails proeminentes em cads segmento (KETTLE, 1984).

A4 Familia & composta por tvés g@nevos: ASusfralofannia,
Furgomers (STEINY & Fasnia (ROBINEAU-DESVOIDY) . 0 génevo Fanaia se
caracteriga  por  apresentay  duas  Fforites ocevdes dorsocentrais
presuturais  (PONT, 1977). Este génevo apresenta varians espécies
dentre as quails destacam-se:

Fannia canivalaris .y & Fannia femoralis (STEINY,
frequentemsnte  sncontrades  em grandsg  numevo em granjas 0o

L

g

1

te da California  (HWANG, 4978; MULLA et al, 4i984). Em

S

Y

alaumas localidades, F. canicularis é considevada a principal
praga  na maior  parte do ano, mas  usualmente suns  populagdes
declinam em altas temperaturas (AXTELL & ARENDS, L99e: .
Fannia scalaris (FARBRICIUSY, chamada de "moscas das latrvinas”, g
gncontrada nas vegides temperadas (FONT, 49773, Elas cviam—-se em
mabtérin ovgdnica em decomposicio & especialmente em fezes semi-
liguidas do homem ¢ povoos (KETTLE, 1984

fe lavvas de F. candoularis e F.oscalfaris sfo incriminadas de
caunsar  miiases trvaumdticas & wrogenitais no homem e animais. As
larvas e Fannis wanicata (MEIGEN:, Fapnia Incisuralba
(ZETTERSTEDTY & Faania awsfralis (MALLOCH), também s8o relatadas

como causadoras de miiases no homem & animais (ZURPT, 1965 .
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fim biologlas de & canicwlaris, F. femoralis e F. soalariy

iz estudsdes e conhecidas do  gdnevo. Ha California,

3]

o 2 vy o
HBRO o) L]

I

Pémeas de Fannia deajawini, alimentam-ze de seovegdes nos olhos
de oevvos, cavalos e de gxudatos de feridas causadas por picadas
de moscas; devido a esse comportamento as fémess sBo suspeitas de
sevem hospedeiras intermedidvias e vetovas do nematddeo Filavideo
Tholazia californisnsis (GREENBERG, 1973). Esta espécie &  comum
gm muitas  granjas, podendo sery uma pragas duvante parte do ano
(AXTELL & ARENDS, 1996}

Wa  reglifo Neobtvopical, o gfnevo Fanniz é dividido em oito

3

grupos & trgs  subgrupos. Na américa do 8ul, 0% Srupos mais

i

gncontvados  sio os de sspéoies castanhas e listradas na  vegifio
dovsal (ALBUQUERGUE ¢ a7., 41984i:.

Fannia frimaculatba (STEINY, & enconbrada e veglio
Meotvopical, com suas  larvas ovisndo-se em esterco de  aves
posdeivas  (BRUND, 19913, wvisitando habitagdes humanas e animais
suados (ALBUGUERGUE, 1945

Foopusio pevience a0 Grupo caagicularis (ALBUQUERGUE =& af.,
1984, 2 ao Subgvupo pusio, ouios machos apresentam o abdomem
trimaculado dovsalmente com pevrnas & bovax pretos (BEAGD, 1954
Nz adultos  s8o0 encontrados frequentemente sssociados ao ambiente
modificado pelo homem, com suas lavvas  oriando-ss  em mabéria
orginica em decomposicio (PONT, 1977,

Fata egapécie  pode ser  encontvada  tanto Mas cidades

o

(LINHARES, 1984, guanto explorvando fezes de galinbhas em  granjias

de aves poedelras (TANADA 26 aF., 1950; CUNNINGHAM =6 af., 1958).



Fopusio & encontrades no Haval, Micvondsia, Amévics do Horte
g Regifo Meobtvopical. Esta sspédoie & sussinantrdpica na regifio de
Campinas-8F, apvesentando um pico populacional nos meses guentes
do ane e com um indice sinantvopico de +58,8 (LIHHARES, 19841,

Em levantamento vealizado por LOMONACD (4987), a respeito da
diptevofauna da  vestingzs de Jacavepaguid-~RJd, F.  pugio foi a
gupdcie mails abundante entve oz Fanniidae, apresentando um  pico
populacional em agosto.

Em granjas no Estado do alabamza, . pusio foil a  ssgunds

gnpécie em  abundincis velativa, sendo apenas supevada  pela  #.

pE

gomesfica (CUNNINGHAM &f al., i952). Em granjas do Havail ests
gspécie também foi a2 segunda mais coletada (TANADA #§& a7 .,
i9%¢) . Em Honolulu (Havail), F. pusio foi encontrada em depdsitos
de Tiwos 3 regifio  urbana, mostrando HUE importincia
gpidemioldgica (WILTOM, i941).

Em trabalho vealizado por LOMONACO (4992), em granjas da
Fazenda do Gldria no municipio de Ubevlindia~-MG, . pusio e F.
Frimacuiata apresentavam picos populacionais em Julho & agosto.
Foram encontrados preferencialments em estevco seco, condigles
mals favoraveis para o dessenvolvimsnto de HURE larvas.

Fooopusio foi coletada em estevco de bovinos € suinos no
periodo de fevereivo de 1988 a agdsto de 1989, nas fazendas Capim

Branco ¢ Expevimental do G1dvia no Municipio de Uberléndia-Mg

£

(BNUZA b a1, , 1998

No  trabalho sobre sinsntvopia de diptevos caliptrados na
drea metropolitana do Rio de Janeivo DTALMEIDA  (4982), wmostrouw
gque  entve as familias coletadas, oz Fanniidag apresentaram  uma

2

distvribuicio pevcentual de 19,42%. Foi  predominantes na  Aves



Flovestal @ fezes humanas constituiram o isca mais  abtvativa.

2 : .
3

Dentro  de  Ffamilia, F. pusio Ffoli 2 espécie mais abundante,
apvesentando  um  indice de sinantvopia de +468,8, sendo mais
frequents na Area urbana & a izca mais atrativa Tol o peixe.

Em  Guam, &, pusio Fol capaturada em armadilhas com  iscas
de  carne  em  decomposicfo, excrementos humanos e varamente @
encontvado dentvo de vesidincias (BOHART and GRESSITT, 1i9952).

F. pusio visitou cavocaca de  vosdor durante o wverio
numa aren  do Estado de 850 Faulo, em estudo de decomposigio =
sucessio. (ARALLIO-FILHO & PEREREIRDO, 19B7). EARLY & alf., (1984
encontraram £, pusio em caveaga de gatos domésticos de 4,95 anos e
PL9% a 3,59 quilos na Ilha de 0AMU, Havai (EUA).

Carvalho & arf, (19843, compavavam n fauns de diptevos
gsinantvopicos da familia Fanniidae de CDuritiba~PR & arvvedoves,
com tvabalhos semelhantes aos desenvolvidos por LIHHARES (19811}
gm Campinas~8PF & D7ALMEIDA (i982), no Rio de Janeivo-RJ: . pusio
foi  capturads  apsnas em Campinas & Rio de Janeivo., Em sstudo
conduzido por  QUARTERMAN et al. (i954), sobve =2 dispevsio de
mosoas numa drea de $avaﬁnah no Estado da Geovais (EU6, F. pusio
foi  vecaptuvada com armadilhas 2 5,6 aquildmetvros do ponto  de
soltura.,

A oogBnese em £, pusio 8 Fannia keydenii, foi dividida em
oito fases por COURI (4992, com o objetivo de distinguir fémeas

nia ovipositantes de ovipositantes & também covvelacionsar com

fases descritas paras outvos dipteros.
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& influBnocis de trés distas, SACATOEE, PeILlde-sacaross
Tigado de boi foi testads no desenvolvimento ovariano de &, pusisg
poy DOURT (4992, gue verificouw gue seu primeivo ciclo ovariano é

reslizado independentements de alimentaelo protéica (autdgenis).



-~ - W

-~ - -

4- MATERIAL E HMETODOS

4.4 LOCALS DE COLETA.

4.4 .4~ Local- 1.

Az coletas foram realizadas nos meses de setembro a novembro
de 1991, na Granja Capusvinha situada no municipio de Monte-Hor-
afF, distando aproximadaments 32 guildmetros de Campinas-SF. £
uma gvanda de porte médio com um plantel de 426, 000 aves da
linhagem “Hyline".

f granja & composta por 19 galp8es de 2900 mebtvos de
compyimento pov 3,49 metvos de lavaguva. Cada galpio & formado pov
filwiras duplas de gsiolas construidas de armagio de metal,
contendo duas a auabtvo aves por gaiola. A& primeiva Flleirva fica a
=g centimetvos do piso e & segunda 2 10¢  centimetvos. 0 piso

& de tevva onde fica acumuladeo o esterco. {

)
i
i

abaixo das gsionla
corvedoy  onde  ocorve a coleta dos ovos € de cimento, com  uma
lavguva de 1,5 mebros.

£ estevoco acumwlado zob as  gaiolas wariave de umidade
podendo sev  liguido, pastoso e firme & variava de galpfBo pava
galpio & com a época do ano. A& granda vealizouw aplicagdes de

inssticidas guimicos para contvole das  populsgBes de moscas,

s ]

s . , Y . . . R
utilizando a ciromazinag (Larvvadex -~ Ciba-Geiguyl) & HMoscafis .
Entretanto, durante as colstas n8o sstavae  sendo realizado

aualquey tipo de contvrole,
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0 segunde local de coleta utilizado foil a parte postevior do
Depavitamento de  Parasitologia (Instituto de RBiologial, da
Universidade Estadusl de Campinas, situado no Distrito de Bario
Gevaldo, distando apvoxrimadamente 1€ guilomstvos do  centvo  de
Campinas. A8 oolebtas foram rvealizadas nos meses de  fevereiro =
mayeo de 1998,

A Ares £ uma regifio urbanizada onde as  primeirvas casas
gncontyam-se a 2906 mebros do local de coleta 2 oa 5@ mebvos  do
Departamento. A 62 metvos encontra-se um vesevrvatdvio tempovidvino
de lixo deixado pelos deparitamentos para postevior coleta. B uma
regifio vecoberia predominantements por graminess, mas  apresenta

plantas orvnamentals de virias sspécies.
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4 @3- COLETA DE CAMPO

Utilizou-sze um pugd com uma abeviura de 5@ cm de didmebvo,
construdde  de ovganza, armacio de metal 2 cabo de madeiva, gque
gva passado sobre o esterco acumulado (Jocal-i), pava a colests de
adultos. A3 moscas caplturadas evam fransferidas parva uma gaiola
(%2¢ centimetvos de comprimento x 49 centimetvos de largura x 15
centimetvros  de altura), contendo gaze smbebids em dgua no Seu

interior. Coletavam-se  amostras de  gstevoon  Fives  gue BY &

armazenado num vecipiente de pldsztico pars a btrisgem de larvas &

pupas. Oz adultos eram transpovitados pavra o laboratdrio para
sevemn ssparados.

Ho oubtvo local de coleta (looal~-2), colocava-se uma  Dbagisn
contendo  iscas  {(cavoags de camundongo & raclo  fevmentada), ao
nivel do solo pava atraiv os adultos. Fassava-se 0 pugd sobre 2
bacia para colstay oz adultos. &s discas £ os  adultos  evam
transportados para o labovatdvio para sevem sepavados.

0 material-testemunha foi conservado sm Alcool 7@Y% &
guardado no  laboratdrio de Entomologia do  Deparvtamento  de
Farasitologia. PFosteviormente serd depositado no Husew de

Histdrdia Matuvral do Instituto de Biologia,
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4.3~ WMANUTENGED DE 7. pusic HO LABORATORIO.

s adultos oolstados no campo  gvam  oolocados  2m i
congelador por um periodo de 2 minutos, pava sevem anestesiados
pelo  Frio facilitando 3 sepavacio. apds 2 separacio SV am
transfevidos pava uma gaiola (39 centimetvos de comprimento x 45
centimetvos de  lavgurza x 4% centimetvos de altura ¥, contendo
gaze embebida &m Agua no sew dintevior, uma mistura de leite em
po,  levedo de cerveda e agdcar pava a alimentagio das moscas.

Come meio de oviposicio foi  Fornecida vagBo de camundongo

fermentada {Labina -  Purinal). &z desovas obtidas ST am
depositadas em um recipiente de plastico, contendo rac o
Fermentada para o desenvolvimento das larvas apds a3 eclosio | #

aberiura dos frascos eva vedads com ovganza presy com  s£listico,
para impediv a saida dos adultos apds a emergéncia.

0z ovos & larvas obbtidos das iscas ¢ do estevco evam  tambdm
transferidos para o vecipiente contendo vagfo. 23 pupas
provenientes do  estervco evam colocadas em um vidro contendo
marvavalha no fundo. O vidvo sra transferido para uma gaiola para
gmergéncia dos adultos.

O adultos ¢ seus estidgios imaturos eram mantidos na sala de
criacio, sob tempevatura de S?QC, umidade de &@iﬁ% g fotopeviodo
de {2:484L . EY., HNo dinverno a tempevaturs da sals gva mantida nesse
nivel utilizando-se aquecedoves elétricos.

A ragio fermentads ubtilizada como meio oviposigfo foi o gue
exevoegu maior atvatividade pava as fémeazs no labovatdrio, como
tambdm mantinha umidade & temperaturas adequadss  para ]

desenvolvimento dos  ovos., A& misturas composta de  leite em pd, .
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spticar & levedo de cerveja foi 2 ideal pava a alimentscio  dos

substvato aumentava a longevidade dos aduliozs & 2

adultos.
produtividade média de ovos porv f8mes.
& vagio também mosbtvou ser um excelente meio, pois conbtinha

on nubrientes necessdrios para o desenvolvimento das lavvas, além

e manter umidade e tempevatura adeguadas . s maiores
diticuldades encontrads  nesse  bipo  de  manubengio, Foi A
contaminagio com  vEriass  moscas  principalmente da Familia

Phovides, aque se alimentavam e desenvolwviam no meio.  Oomo sew
wiclo A vida eva mais ourto (ALBUQUERGLE, 1945 2las
prejudicavan o desenvolvimento das lavvas de F, pusio. dAs larvas
de  Forideos s mosbvarvam muito vovrazes ubtilizando mais coedo o
alimento  gue sevia ubilizado pava alimentacHo das lavrvas de  FL
pusio.  Dependendo  da guantidade de meio & do ndmere de  larvas
presentes no vecipiente, mais substrato bteve que  sey  fornecido

para completar o desenvolvimento das larvas, exigindo mais tempo

o da colfnia. Fssa caractervistica das  larwvas  de

gk

na manuteng

5

Fhovidas, ; Fod observada na criagio de Fobtrimaculatba

CALBUQUERGQUE , 1945) .
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4. 4~ ANALISE ESTATISTICA.

Fara  se testar a3 existeficia de diferengas no padrio
desenvolvimento  Tarval £ pupal |, tewmpo de dessnvolvimento dos
getdagios dmatuvos, longevidade e fecundidade dos adultos foi
utilizada 2 Andlise Vavifncia. As wmédias Fforam comparadas pelo
teste de Tukey o nivel de 5% de signiticlncia. aplicou-sze o teste
gstatistico 27 para  se determinar possiveis diferengas nas
longevidades médias de machos & f8meas nas trés tempevaturas
wﬁtudaﬂaa} para sg verificar diferengas na proporveio de machos
smevgidos nos primeivos dias (BOX 26 af., (978).

0 programa  estatistico ubtilizado foi o 8A8 (Statistical

Annlusis Sywstemd (8545, 498%
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4. 5 QUTROS ESTUDDS BIOLOGICOS.

As coldnias de & pusio, foram mantidas em laboratdrio por um
periodo 1 ano & & meses. Tivevram sun ovigem a partiv de estdgios
imaturos 2 adultos coletados nas dvess descritas anterviovmente e
mantidas de acovdo téonica descvrita no item MANUTENGHD.

Tréz tempevaturas foram utilizadas para = execugio dos
gxperimentos: 2o e SBGC, apresentaram a maior porvcentagem  de
sclinsio de ovos & a E?mﬁ que & a temperatura média predominante
na vegifo de Campinas~SF na maior parte do ano. A gscolha baseou-
a8 no primegivo  expervimento (btaxa de eclosio de ovos). Todos
experimentos foram sxecubados em uma cdmara climidtica FANEN (Mod.

347 - CDGY.

4.5, 4~ TAXA DE  ECLOSHAD DE  0OV08 DE  DIFERENTES TEMFERATURAS

Ovos de £, pusio fovam mantidos nas tempevaturass constantes
de 412, 14, 14, i8, 2@, BB, P4, BN, 24, B7, 2%, 30, 341, 33, 35 =
S?QR, umidade H5@+5% & fotopeviodo de 18.48(L.E),

Pars  obtengBo dos ovos, foi colocado meio de oviposigio
(vagio fermentadad, dentro das gaiolas & deixado pov um  peviodo
de 4 a5 hovas. Vinte £ cinco ovos forvam colocados sobre papsl
de  Filtro dmido dentvo de uma placa de Febri, num total de 10@
ovos  distribuidos em 4 placas de FPetvi. Este processo  foi
vepetido 8 vezes pava cada tempevatura, num totsl de  859¢%  ovos

para cada btempevaturas.
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Anotava-se o puamero de ovos eclodidos em cada  tempevaturs
pava andlise posterior . O tempo de eclosio em cada ftemperatura
Fod obtido, considevando-se o momento em que o meio de oviposicHlo

foi  dintrvoduzido nas gaiolss: foi detevminado o tewmpo médio de

gsolosio. As larves obtidas fovam presevwvadas em dcool 70,
4 5 p- RITHOD OF FCLOSAD DE OU0S
0O gupevimsento fol conduzido s temperatura constante de &?uﬁ,
umidade de  A49+5Y e fotopeviodo de 1248 (L.E3. 0 meio de

oviposicio foi  intvoduzido dentvo de cblonias de F.  pusio =
dedixado  por um peviodo de 1 hova & 39 minutos. Ds  ovos obtidos
fovam colocados sobve pedscos de papel de filtvo umedecido oom
daua  dentro de pacas de Petyd e Tovam divididos em 8 vreplicatas,
contendo cada replicata 29 ovos.

O tewmpo de eclosBo considerade foi 2 partiv do momento  em

i1

que 03 meios de oviposicBe foram introduzidos nas gaiolas & 0 af

ot

observagdes Foram Ffeitas em intervalos de 4 hora.

4.5 .3~ PADRAO DESENVOLVIMENTO Lakval E FUFAL E TEMPD

5

DE DESENVOLVIMEMNTO.

Ovos coletados no mesmo intevvalo, foram colocados em vagBo

Op .

. . ]
fermentadsa, ¢ mantidos a3 tempevatura constante de PO, oy
e 53 . , . .
SR, uwmidade de 428+45% & Ffotopeviodo de 48480l Ey.

apds a eclosio as larvas foram pesades.  As  larvas  Foram

pesadss a dntervalos de 48 horvras, com exceclo da primeiva posagem

quE DCOrTEu & hovas apds a3 sclosio. Dspois de 48 horas o
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intervalo  foil asumentado pava 24 hovas., Em cada pessaem Fovam

ubilizadas 18 larvas em mesmo estdgio de dessnvolvimento, oL
svam depois descavtadas. Az pesagens continuavam de 24 em 24

hovas  até a emevgénciz dos primegivos adultos.

4.5 4- TARELA DE VIDa,

Um total de 25 Fémeas foram observadas diaviamente. Anotava-
i 0 numero de  FEmeas zobreviventes & o ndmero  de niiEuE:
produzidos, pava oz cdlcoulos da tabela de vida.

Oz caloulos pava os pirametvos definidos na tabela de  vida
tforam feitos usando-se o progvama LIFE 48 BASIC de ABQUT-SETTA

g oal. (498460 onde:

M o~ numero de ovos diavios;

Lo~ numevo de FBmeas vivas didvias;

¥ - didade veal das Fémeas (desde o estdgio de ovol;

Py ~ btaxa de Ffecundidade;

Ly = propoveio de sobreviventes na idade X;

Mulxe = progénise fémen por taxa de Fémean sobreviventss no  tempo;
RlL~ MELY Exp{Rm.x};

Ro — btama veprodutive;

FBm o~ taxs intvinsica de incremento natural.
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4.5 5~ LONGEVIDADE DE ADULTDS.

thm total de 25 cagais de moscas, Foram  colocados  em ums
gainla contendso em seuw intevior gaze embebida em  dgua & uma
mistura de leite =m  pd, levedo de oerveda & acdozary  para
alimentacio . & cads P4 horas retivavam—-se oz adultos movitos e
verificava-se a que sexo pevienciam, Estes expevimsnto
; : .. . . g ' P g
Foi conduzido nas btemperaturas constantes de B@7C, 277°C & 3370,

umidade de 401+5% e Fotopeviodo de L82.48C(L . EY.

4.5 4~ FECUNDIDADE.

Dolocava-se diariamente meio e oviposigio {ragio
fevmentadal, para a oviposicHio dag FEmeas e retivava-se a cada 24
hovas, g o npumero de ovos  postos gra determinado. Este
experimento  foil realizado nas mesmas condigbes de temperaturas,

umidade & fotopeviodo descritos acima.

4. 5.7~ PADRAO DE EMERGENCIA DE ADRULTOS.

Fupas de mesma idade Fforvam mantidas s tewmperatura constantes
e E?Qﬁ, umidade de 4025% g fotoperiodo deif 18 (L.E}. Az pupas
foram oolocadas  em  frascos pliésticos, gque conbtinham  em BUs
abeviuva organza  presa com eldstico, para impediv a  saida dos
adultos emevgentes. A% mOScas reofwm-emevgidas evam  sacvificadas
com  #ter s0lfurico. A cads 24 hovas contava-se o ndmevo  de

adultos e verificava-se a gque sexo psvienciam.
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4.5 .8~ HORARIO DE EMERGERCIA DE ADULTOS.

Fupas  de mesme ddade, ervam individualizadas ewm tubo  de

gnanio  gus tinha sus absrturs vedads com algodio para iwmpedir =

saids das  moscas . Apds @ emevgéncia, o0s adulios BT A
sanrifticados  com  étevy  sulfdrico. Anotavam-se 0  hovavio de

gmergfnoia 8 sexo. &s obsevvagdes Toram vealizadas de  hora e

horva atd » emevgénoin de todos adultos,
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G RESULTADOS E DISCUSHHED.

5.4 DESENVOLVIMENTO DOS ESTAGIOS IHATURDS.

& Tabela 4 apresenta o numevo de ovos eclodidos sm cada
veplicata nas difeventes btempevaturas sstudadas. Mervifica-se gus
houve wariacio no midmesvo de ovos eclodidos entre as  rveplicatas

nat diferentess temperaturas sstudadas. Todas as  temperatuvas

apresentavram  baixas taxas  de solosio niEo  excedendo & 75X
Fossivelments Y presenga de  ovos inférteis POESR tey

influsnciado na  bhaixa taxa de sclosio. Para ANIERSON &6 af.
{4944, 2 poveoentagem de eclosio de ovos diminui gradualmente cowm
a  ddade da  Fémewn. Em estudo de oviposigBo de  fémeas de F
canfcrularis com idades conhecidas, fol obsevvado que a2 eclosio
de ovos produzidos pelas f8meas velhas eva menor gue a das femdas
Jovens. Também podeviam ter ocovvide lesSes na membrana dos ovos,
durante o tvansporte do meio de oviposigBo pava o papel de
Filtro, & desse modo terv tido influencia na tawxa de eclosio.

f porcentagem de sclosio dos OV OE nas diferentes
tempevaturas  estd  apvesentads na Figura 4. Pode-gse notar =

P

presenga de dois picos miximos de eclosBo, & temperatura de 20
2ol A3 Q
com  H9,88% de solosio & a 3370 com 72,5%. Az tempevaturas  gue
mostraram 58 menores taxas de  eclosfo foram respectivamente,
o) - o P ') . ; ot ,
1670 com @,75%, 1B27C com 27.,.8% e 377C com 1% de eclosio. Foy
gsses  vesuwltados conclui~se que as tempevatuvas exbremas foram
prejudiciais para o desenvolvimento dos ovos de & pusio. As
') ]
rempevaturas  entre 2570 ¢ 2970, apresentaram uma povoentagem de

eclosfo gue pevmansceu constante sm torno dos 50%.
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MEYER wf af. (4988, sstudando a movitalidade de ovos de £
canicularis & F. femoralis em varias temperatuvas, encontravam
altas taxas de movtalidade 3 330 & 3s7c para &, canicularis e &
12 & 3 3670 para £, femoralis.

Como podemos ohssrvar na  Figuras 2, n) tenpo de
desenvolvimento dos ovos diminui com o aumento da tempevatura. 0
tempo  Ffoil maior a 10°C com 138 hovas, gnauanto gue 23”0 Foi  a
que apresentou o menory tempo com , 1P hovas.,  Guando owvos  de
Hagmatobia frriftans (.Y foram submetidos & temperatura de 25,
0 tempo de desenvolvimento fol de 19 horas & 39 minutos, com a3
elevagio da  temperatura para 307C o tempo de eclosio diminuiu
parva 14 hovas & 2895 minutos (HELVIN & BECK, 1931, DEPNER (19613
verificouw gue o perviodo de incubagio de ovos de . ireifans (L.}

"o e 30"

foi de 56, B2 & 18 hovas nas temperabuvras de i8aﬁ, 23
vespectivamente; havendo diminuigio do periodo de incubag¢io com o
aumsnto da  tempevatuva. Em Srosophila melanogasfer (HMeigen) a
duragio do  estigio de ovo, a i8,2°C foi de 41,4 horas. Com =
slevagio da temperatura pars 8?”6; o btempo diminui para 17,8
hovas.,  Alguns  insetos  exigem Flutuagio de tempsrabtura nos
diferentes estigios para tevem um desenvolvimento mais répido, ao
passs  qus  oubros insebos exigem ftempervaturas mais  constantes
(SILVEIRA NETO of al., 1974). As temperaturas acima de 3370 n¥o
diminuivam o tempo de eclosBo; provavelments 19 hovas seda 2
tempo  minimo exigido pela sspécie Fanaia pusio para  que  ocovra
BEL desenvolvimento  smbriondvio. Essa ﬂavacteriatiaa foi
aobservada com ovos de 8. wmelanogasfer, ¥ domestica, Dochliomygis
macgflaria (Frabicius), FPhoreia reginsg (Meglgen), Luciiia sericalba

{HMeigen) (DAVIDBON, 4944) .
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Apesar  de Fannfs pusio, apresentar taxa de eclosio ‘alta A
E@mﬁ, as btempsvaturas enbre aa“c & 33Q£ parecem mais propicias
pEra 0 desenvolvimento de seus ovos, visto gus apressentam  um
menor  tempo  de  desenvolwvimento. 0Os  ovos nessas  tewmpevaturvas
teviam um btempo de exposicio menor  aos  fatores bidticos e
abidticos adversos do ambisnte. Um ovo nessas temperaturas  tevia
Lma probabilidade maior de dar  orvigem A wuma larva 2
posteviormente a um adulto.

0 experimento de vitmo de sclosio de ovos & tempevatura
constante de E?Qﬁ, foi conduzido com um total de 280 ovos que

dio de desenvolvimento. A Tabela 2,

Ak

gstavam no  mesmo st
apresents o namero de ovos gclodidos 2 cada hora, & observa-se
que  entre @ € P2 horas nio houve sclosio; sew inicio foi aAs 23
horas e seu término 39 hovas apds a postura. Fortanto, todos os
ovos  eclodivam num espago de 7 horas, demonstrando existiv  uma
sincronizacio de eclosBo. TAURER (i948) demonstrou  gque .
Femoralis apresents desenvolvimento sincrdnico dos ovos, o que
rambém  ocovve com ovos de Feofinophora gossypisfa (Lepidoplbera:
Gelechiidaes) (SAUNDERS, 19746). 0Os resultados de MELVIN & RECK
(493240, demonstram 2 existéncia de sincronizacio na eclosio ds

OYOE de H. frrifans. Guando os  ovos  Toram  submstidos )

3

0 todos eclodivem num peviodo de 8

tempervatura  constante de 25
‘:} I A -
horas e & 39070 num periodo de 4,9 hovas., A média do  tempo de

eclinsfo foi de 24,8 horas, € a porcentagem de eclosBo foi de 64%.
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TAURER (19483, tyabalhando com vitmo de eclosio de F.
ranicularis ¢ £, femoralis 5 86,%°C, encontrouw um tempo médio de
35,9 hovas pave F. oganfcularis g de 31,3 hovas o para .
Femoralis.,

LINHARES (1978), estudando a eclosio de ovos de F. pusio e
taboratdrio, com temperatura  que variava de Eémﬂ S E?OC,
encontrouw  um  tempo médio de eclosBo que ficouw entve 21 & 22
hovas, com 94% de eclosBo dos ovos.

Com velaglo a0 peso  larval para os  tr@s nivels de
temperaturas  a  gque  Fforam  submetidas, nfo  houve diferengas
satatisticaments significativas (F= @,41; FL{8,9847). Az lavvas
incorporaram  a mesma guantidade de nubtvientes. Podemos obsevvar
nz figura de orescimento larval A temperatura de 8®GC, quE 8%
larvas atingivam o seu peso midximo entve 138 e 4462 horas  (Figura
3Y. A 2770 & a 3396, ag larvas atingivam seu peso maximo entvre 90
# 144 hovas (Figurss 4 & 5. Az pesagens foram vealizadas & horas
apds a sclosio dos ovos devido as dificuldades de manipulagio das
larvas de primeivo estdgio, nos meios de cultura.

Devido a0 ndmevo pegueno de observacdes vealizadas pava 08
trdae niveis de tempervatura, o peviodo de desenvolvimento  Tareal
ndo  foi dividido nos tr8s estddios lavvais gque caractevizam o
ciclo de vide da espécie. Todo o peviodo foi considerado apenas
como estdazio larval para os cdloulos estatisticos.

Mo encontramos diferengas estatisticamente significativas
para o tempo de desenvolvimento larval nas tvés tempevaturas
gsbtudadas  (F= 4,08; P{0,23554). 0 tempo médio de desenvolvimento

- % ‘:“ . 2 Ld t:}
larval 2 tempevaturs de 2e'C foi de 246,85 horas & a e?ﬁc g 33°C
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foi  de 43 hovas. 0 compoviamento do cvescimsnto lavwal  pava  FL
pusio, nas trés tempevaturas, exibe uma curva de crescimento  do
tipo sigmoide, caractevizada por uma fase de crescimento vapido
no  inicio, & posteriovmente a pevda de peso com o  indcio  da
pupariacio | Esses vesultados foram semelhantes aos obtidos pov
RIBEIRO (1998, em estudo de crescimento  larval de Shrysomys
puforia (Wiedemann) (Dipteva: Calliphovidas) e &, domesfica.

0 desenvolvimento pupal apresentou diferengas
satatisticamentes significantivas (F= {8,54; F{2,0005) pavra 08
trés niveis de temperatura. 0 indicio do periodo de pupariagio a
2070 Foi entre P10 a 234 horas, enquanto aque a 27°C e a 3370 foi
entre 188 a 1462 hovas. & média do peviodo pupal & temperatura de

2070 Poi  de 330 horas, & 27°C e 3370 de 198 horas. As  médias

2

Foram estatisticamente diferentes entre si quando compavadas pelo
Teaete de Tuksy (SA45; 19842 .

CHARPMAN (19832 afirma  gue a2 elevacHo na  taxa wmetabdlica
devido  ao aumento da temperatura € vefletids no aumento da  taxa
de desenvolvimento. Pov exemplo, o peviodo pupal de Teasbrio sp.
{(Coleopteva:  Tensbvionidae), dursa 328 hovas a &imc, Mas  APENDS
140 hovas a 33°0.

Em  Sypoderaa Tispsafum {(de VILLERS) (Hypodermabidael), um
aumento  da tempevaturs de 146 pava 26YC ocasionou uma diminuigfo
gradual  do  peviodo pupal de 39 pava 4§ dias, & pars Hypodersa
fovis (LY (Hypodermatidas) um aumento 14 para 280 PYOVOCOU  UmR
diminuigio do desenvolvimento pupal de 3¢ para 14 dias. Quando
houve uma alternfincia na temperatura, » média do  peviodo pupal
mostrou-se  um infevior em velagio 3 temperatuva constante. For

o

k4 v i:}
gxemnplo, o peviodo de pups nums btempevaburs gue vaviavae de 1570 a
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P . A - G . .
ﬁﬁaﬁ (media=RPe 0y ol de 48, 4 diss, enguanto sus na  tempevaturs

constants de 200 foi de 27,7 dias (PFADRT 6 al,, 19735). BIODIQUT
& BARLDOW (4972}, acveditam gue flutuagdes na tempgratura aceleram
o tempo medio de desenvolvimento quando  comparadas com 3
tempevatuva constanbe .

FFADT =& af. (1975}, concluivam gue a tempevabtura  t&m  uma
grande influfncia no sucesso da Formacio do pupdvio, no completo
desenvolvinento da pupa e na emeraénoia de adultos de & Tingafuw

o &, bovis. Todo o perviodo de desenvolvimento do estiddio de ovo

"

- -~ N . . S e .
até A emevgfnoiaz dos primeirvos adultos & 2070 fol de 475 horvas

{

“

. Y s o i . -~ i.'!‘
(49,8 diasr =a 2770 de PES horas (44,9 dins) & & 3370 de 288 horas
(44,4 dias).
F, pusio apressntou um periodo total de desenvolwimento do

emerygfnocia  dos  primeivos adultos nas

i

gatdgio de ovo  abé

o) 03, . .. . .
tempeyvaturas  de 2770 e 33 70, mais vapido que  F canfocuiaris

cerPc = 25,5 dims e 33°C = 22,4 dias) e £ femoralis (2770 0=
14,5 dinsg & 337°C = 14,9 diag) (MEYER & a7., 1988).

O  dados obtidos pov HMEYER @6 af. (498BB), indicam due 08
sstdgios imaturos de F. canicularis & F. feaoralis desenvolvem-se
mais vapidamente em tempevaturas baixas. & temperatura ajudaris a
explicar a distvibuigfo geogrifica dessas duas espécies. F.
canicularis & maiszs tolevante 8 baixas temperaturas sendo
encontrada no Alaska 2 Norte da América. Essas duas espécies de
Fanniaz sBo vavamente encontradss duvante 2s estagdes quentes do

ano no Sul da Califovrnia, provavelmentes influenciadas pslos

timites de tolevdncois da temperatura.
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A contvario, £ pusio mostrou-se mais tolerante Az altas
tempevaturas,  szndo portanto wmais abundante durante as  estagdes
quentes  do ano. Como a temperatura nessa  vegifo (Campinas-5P3,
durante maior pavte do o ano & alta (e o) ,  diwmso  em parte
gxplicaria o sucesso da F. pusio em velaglo a F. casndcularis ¢ F.
Famoralis. A& amplitude térmica sugere porque as duss especies nio

580 mais bem sucedidas do que F. pusio em nossa vegifo.

£, musio, apresentou também diferentes tempos de
desenvolvimento  em velacSo ao gradiente de  tempevatura. Guando

seud estigios imatuvos foram submetidos a temperaturas baixas, o
tempo de desenvolvimento foi longo, £ & medida em gue oCOrrey uma
elevacio da  temperaturza o tempo de  dessnvolvimento  foi  mals
réapido. Essa velagho entre tempevabtura ¢ tempo de desenvolvimento

ohservada nos insetos (ROCKSTEIN, 4974; HADEIRA, 4992},

i

Um  conhecimento exato ¢ detalhado da duracﬁé do ciclo de
vida de um insgto-prags em velssio aos fatoves climdticos & de
importinciza  Fundamental pava um sistema de contvole & mangjo.
Entre os fatores climdticos a tempevatuva & indiscutivelmente =

mais importante na determinagio das btawxas de desenvolvimento dos

sebddios imatuvos dos insetos (COOK & SPATH, 4984).
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5.8 LONGEVIDATE

Fara  as tvés tempevaturas estudadas,  houve diferengas
gstatisticaments significatives em velaglio 3 longevidade. O maior
tempo  de sobrevivénciz ocorveun A 26”0 com uma longevidade médis
de 24 dias, seguids de E?QG com 18,5 dias e 33QC com 12 dias
(Tabela 2. Dbservou-se que 2 média da longevidade diminui com 2
glevacio da  temperatura. Usualmente a longevidade € maior em
tempevatuyas baixas, pols o inseto pods se alimentar novmalmente
e com um g9asto de enevgia minimo (CHAFMAN, 1983).

& 2070 as dltimas Fémeas morveram enkre o 44% ¢ 44° dias,

]

i) i3 . . L - .
s machos sntre o 3é&7 g 38 dias (Figuvra &Y. & P70 as dltimas

fémens movvreram entre o 29" & ap" dias, enquanto o0s machos entve
o 2a” & 2eY (Figuva 7)., e & 23370 se dltimas FBmeas sobveviveram
gntve 0 i%m & ﬁ@w e o5 machkos entve o 157 @ iém { Figura 8 . &
20”0 os dltimos individuos movreram no 42" dia, & 27”c no ea” e A
237¢ no 14% dia (Figura %) . A longevidade obbtida para os  adultos
de & sgusio, cavacteviza se pov apresentar uma curva  do bipo
“degraue (ODUM, 4985).

Paras determinar estatisticamente se haviam diferengas  nas
longevidades de machos ¢ F8meas nas virias tempevaturas, aplicou-
g2 o teste estatidtico U2 para duas médias  independentes,
obtendo-sse diferengas signdificantes nas longevidades entve os
sexos . Nas tvrs tempevatuvas as f8meas foram mais longevas que o8
machos. O valor de "Z7 3 2°C foi de 1,95 (F<Q,0854), a 2770 de
bH,04 (F<L6,00001) =& & 23370 de 2,37 (P{8,0004y. Com oz dados

obhtidos gsobre » influgnciz da temperatura na  longevidads dos
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adulitos, podemos concluly gue os machos ¢ fémeas sobreviveram
menos com a elevagio da tempevatura.

Ho estudo de longevidade de machos & Fémeas de M. Jdomssfica
em labovatdrio, A& temperatura constante de 260 & umidade de 4%5%,
as  Témeas apVEﬁentavam ums longevidade maior guando comparadas
com oz machos. Foi testado o possivel efeito da dietes na
longevidade de ambos o8 sexos de & dowesfica. 0 auvtor fornsceu
uma  dieta composta apenas de agdoar ¢ Agua & oubtva rica  em
gordura  de leite, proteina, minerais & dgus. A& longevidade dos
machos n#Eo  Ffoi altevada com as duas dietas, 20 passo  que 2
longevidade dss  fémens Toi estendida pov dums semanas, ocom &
dieta enviquecida com nutvientes (ROCKSTEIN, 1937).

FLETOHER &8 a&f. (4996}, trabalhando com a longevidade de #.
domesbica em quatyo tempevaturas constantes, verificaram que nas
tempevaturas de 207 & 2570 as fémeasz foram mais longevas que 08
machos, mas @ 23070 ¢ 3570 essa caracteristica nfo foi observada.

Determinou-ss 0 efeito da falta de gravidade na  longevidade
de M. Somesfica, num vBo espacial. & bovdo de uma nave um  grupo
de pupas no indcio de emevgdncia permanecevam 7 dias no espago 8
outyo grupo permansced na tevra como grupo controle. Um dia apds
o visgem, o8 adultos gue emevgivam Foveam mantidos a2 tempervatura
constante ds 2770 & umidade de 50%. O tempo médio de wvida dos
individuos fol de 34,2 & 34,4 dias da viagem sspacial & grupo
controls respectivamente, oz machos de 246 17,4 dias
respect ivamente . NRo foram encontrados diferengas significabtivas
na  vedusio da longevidade dos dois grupos, a falta de  gravidade

nEo altevou s longevidade ., Has nos dols grupos as  fémeas
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apresentaram ums longevidade maior gus os machos (LEE =& &
1985 .

HAaMILTON, 1948 {(apwud ROCKESTEIN, 4957 citou seus dados
gquandn compavouw a longsvidade de machos & Tmeas de 79 sspécies
e animais invevtebrados & wvevbtebyados. Seus resultados
demonstraram gque  as fémeas aprvesentaram um  peviodo de  wvida
superior  em 48 esspécies estudadas. Para os mamifervos, ndo  foram
gvidenciadas difervengas  entve machos ¢ fémeas de camundongos
brancos, R gncontrou-se wms, longevidads altamente
significantiva de Fémeans de vatos em rvelagio aos machos . Em
condicdes ddeais de criagio e manutencgio, vatos machos albinos
bivevam uma longsvidade supevior s B9® dias, em contrastse com 8%
Fémeas 9ue superavam os 1900 dias. Em estabisticas realizadas nos
Fstados Unidos (EUAY pelas autoridades governamentais sobre 2
longevidade kY gepécie  humana, as mulheves tiveram 31 ¥
expectativa de wvida de 72 anos enguanto os homens de 646 anos.
Conclui-se, portanto, que 3 senescéncia € mais acentuada nas

fémeas na maioria das espéoies animais.
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Figura &: Longevidade em dias de machos & fémeas de Fannia pussio,

a temperatuva constante de 8000.
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5.3 FECUKDIDADE

A atividade de oviposiglo variow nas trés tempevaturas a que
foram submetidas. & peC & gusio apresentou picos de oviposigio
no  sexto (&6,8%), décimo primeivo (9,3%) & no wvigésimo quinto
(&, 2481 dins de vida (Figuva 10, & E?QC poorrervam  dois picos
mAximos de rveprodugio, no aitan (9,54 & tvigésimo segundo dias
(9,64 (Figuras 11, & 3 3a%0 seuw pico maximo foi no  sétimo  dia
(34,46%) (Fguva 412). Uma cavacteristics aspresentada gquando  as
fémeas sHo mantidas na  temperatura de 330 foi a existéncia  de
dias sem oviposigio (décimo sétimo & décimo oitavo ding?
poovvrendo novamente oviposzicfo nos dias subseguentes (décimo nono
g wigésimo diasg).

A maiovias dos picos apresentados ocorved entve o sexto @
décimo primeivo dias, isto &, nos primeivos dias de wvida das
Fémeas, exceto 3 277C quando houve um pico no Gltimo dia de vids.
Agqui  também & notado o efeito da tewpevabturs na  atividade de
oviponsicBo.

& média do numevo de ovos produzidos pov cada fé8men pov  dia
g o total produzido duvante a2 vida das  FEmeas nas trés
tica

tempevraturas estd representads na Tabela 4. & apdlise estati

i

i

dos dados evidencis a existéncia de difevengas na wmédia Jdidria de

- ’:} . * - -
ovos  produzidos. f 2770 ocorreu s maior médian, seguida  da
O o .
temperatura de B0 A tempevatura de 3370 produzin 0 menor

numero de ovos didvios (P= 43,87; PLG,0001).
W&o existiv ums diminuiciEn da fecundidade com o aumento da

i:} !::‘ » L -
tempevaturya, de B970 pava 2770, poig o numevo de ovos depositados
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diaviaments aumentouw. Entvstanto de E?QC PARTA EEQQ houswe  ums
redugio no nGmero de ovos didvios.

Eates dados 580 semelhantes aos encontrados por FLETCHER &f
af., (L9990 em & domesfica, onde houve diminuigio da  Fecundidade
i @ elevagio da tempervatura. Para ROCKSETEIN  (i974), @,
reprodusio & afetada pelos extremos de temperatura mals
rapidaments® gue oubtvas funeSes Fisioldgicas.

LEE  sf af, (4985 estudando o sfeito da falta de gravidade
wm A Jgomssfica um vbo gspacial , encontyou vedugio na reprodugio

Fémeas do

i

daz FféEmeans submebidas ao vio, quando comparadas com a
controlse  tervestre. Seus dados sugervem gque a Ffalta de  gravidade
altera divetamente 3 taxsa de desenvolvimento ovariano, masg gue
EHHE efeito (redugio na veprodugfo) nio i fransmitido
gensticaments parva os descendentes.

A longevidade g » fecundidade das femeans de F. puxio  sio

influsnciadas pela dieta. Dietss compostas de carboidratos e

proteinas mais carboidvatos aumentam 2 Ilongevidade &2 A
fecundidade  das F8means . O primeivo ciclo ovariano € realizado
indegpendentemente de alimentagio proteica  (autdgsna  parva a

primeiva gervagio) (COURI, 1992

Fara CHAFHMAM (1i9B3), a taxa de oviposicfo na maioria dos
insetos aumenta em umidades altas. & oviposicio de & domesfics,
. wlabulfans, F. feporalis g H. aeagscens no estevco de  gvands,
foi testada utilizando-se seis nivelis de umidade: 49, 50, 69, 7@,
g2¢ &  90¥. Dbservou-se que mais de 50% dos ovos das 4 espécies
foram depositados no esterco com uma umidade de 70¥. Essas  dados
indicam  que além da btempevatura, idade, falta de gravidade =

dieta, a  umidade também influencia nz taxa de oviposicio
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CFATOHURDCHINM wf af., 1989,
s resultados mostvam aue nio houve velagdo diveba entre =
longevidade e 2 fecundidade, poils 3 2o c a  longevidade foi

3 8?38, por outvo lado a Fecundidade foi  menor  na

e

madlor gL
tempevatura  de SEQS, a mais elevada das tvés btempevaturas, pois
ocovvew €353 velaclo de menov longevidade e menov fecundidade.
FRIED & al., (1999, nio encontravam essa relaglio, de wmaior
longevidade & wmaior fecundidade pava o pavasitdide HMasonia
wifripennis {(Walker? {(Humenopteva: Ptevomalidae). Fica evidente
com  os estudos de desenvolvimento, fecundidade ¢ longevidade, o
#feito da tempsvaturs sobrve essas funcdes Tisioldgicas em .
pusio. Has brés temperaturas estudadas obsevrvamos gue 2e”C foi =
rempevatura onde o desenvolvimento se processou mais  lentamente,
enquanto  gque & 2770 & 3390 o desenvolvimento foi mais vapido. A

" a

fecundidade foi maior & 27°C e = longevidade foi maior A 20
tempevatura de 3370 mostrou-se mais critica para a longevidade &
fecundidade da espédoie.

SILVEIRA HETO =6 af. (497467, afivmam aus a tempevabtura dtima
& aguela gue corresponde ao ponto mais vapido de desenvolvimento

g gue deixs um maior ndmevo de descendentes. & tempevatura  de

o foi a gus preenchey & ssses doils requisitos.
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Tabels 4: Produbtividads de ovos em fEmeas de Fanois pusio,

em difeventes femperatuyas.

periodo de pyé- botal de avios/dia (B

NN

5. @

I+
LB

ok FE hovras 24 78

£

TE hovas nE 2408

Lad
¢
L
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.4~ TABELA DE VIha.

f taxs reprodubtiva (Rol) mais elevada mcav;au na btempevaturs
de E?m, com 48,18 , gue apresentouw também uma maior  fecundidade.
a4 tempevabura  de 8®mﬁ apyesentou uma  taxa intermediidaria com
29,24 & & taxs mals baixa Fol obtida na tempervratura de 330 com
3,79 (Tabela 5), refletindo longevidade g fecundidade menoves,
pavametros ubilizados pavra o odloulo da taxa rveprodubival{Roly.

# taws intvinsica de incremento natuval (Rm) maisz  elevada
OOV YEY nabtempévatara de 2770 com uma taxa de §,184%9 , ssguida
pela temperatura  de 200 com btaxa de @,106%. A4 menoy  taxa  de

e com ©,04678 (Tabela %) . Em

cvescimento foi na temperatura de 33
todas as  tempevaturas  houve ume  adigBo positiva de NOVos
individuos.

f Lama de  dincremento natural (Rm & dependente da
feocundidade, longevidade & o tempo de desenvolvimento do insebto
que por sum vez & afetado pels tempevaturzs, umidade & idade
(HARBEIRA, 1%998).

Com yelagho ao tempo de gevagBo (T), a tempervaturs gue
gxigiu um bempo malor foi 2ec (33,41 diag) & = menor fol a de
3370 com 19,88 dias & & 2770 o tempo de geragfo foi de 20,99 dias
{(Tabela 5. Obsevvamos guse u tempevatura mais baixs teve um Lewmpo
de geragio maior que a8 tempevaturas mais slevadas.

fs tabelas de vida 5380 de grande wvalia pava compreensio  da
dinfimica populacional da sespécie, pois nela constam os dados  de
uma populacio com relagio & tawxa de mortalidade (SILVEIRA NETD ¢

&f., 19743, sobrevivénoia, taxa  de  rveprvodugio, fertilidade,

longevidade 2 tempo de desenvolvimento (MAaDEIRA, 1992y, Elas
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representam  uma sintese pars expressar em linguagem numérica  as
principais cavactevisticas descritas acima, de ums  espécis  sob
determinadsas  condigSes. £ um método de estudo  dinicial pava o
entendimento de algumas caracteristicas bioldagicas que seviam
obtidas dificilmente sem ssse arvtificio metodoldgico (MADEIRA,
i99eY. Inicialmente fol desenvolvida pava sstudos da populagSo
humanz visando sua aplicagio em companhias de seguro de vida, mas
tornou-se um instrumento valioso para a compreensio da dinfmica

populacionasl (SILVEIRA HETO ww& 2., 19746).
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S5 PADRAD DE EMERGENCIA DE ADULTOS.

Fete experimento foi vealizado com um tobtal de 4,191 adultos

(2,683 machos & 2,108 f8meas), que smevgirvam num peviodn de seis

maior ntmero de  individuoz  gue  esmevgivam

o)

ding {Tabela &3,
goorrew  respectivaments no  tevoeivo (45,480, guarto (23,6 &
segundo dias (Bi1,8%2) (Tabela &),
Caracteristicamente, a propoveiso de machos gque smevgivam nos
primeivos  dias  (31,5%) Foi  maior gus a2 de  Témeas (18, 4%y,
Lok e - LR . >
angquanto gueg A propoveio de fémeas emevgidas nos  dltimos  dias

{24,9%y, Ffol maiov que a dos machos (B3,7%:.

TAURER (§948), trabalhando com emergéncia de adultos de &
Fgaopralis, wverificou também que 08 machos EmMEVHEm nos  primgivos
diss. J3 com relsgio a F. feaoralis, s emevgéncia dos dois sexos
¢ corvvespondente.  Segundo sste aubtorv, estudos de culturas  de
Fannia sp., em labovatdrio apresentam uma maveante peviodicidade
na  emevgéEncin  de adultos de wum grands ndmevo de  pupas. Esta
periodicidade & devida ao vitmo cirvcadiano de emevgéneoia de
adultos (TAUBER, 41948; HARRIS =6 al., 1971

Com velag8o a & frrifans (LY as Témess emevgem antes gue
o machos  (HARRIES &f af., 1974; HARLEY #& af., 1994y, O
significado adaptat ivo para  esse  Fenoméno & PreveniLr O
endocruzamento (PETERSON, 18%2 apud MARLEY, 19%4).

FEapatT ef al. (4979), vevificavam que o periodo pupal de
fémens de K. Tingatuwr foi consistentemente superior  ao  dos
machos,  J3  gue nfEo ocovvervam difersngas no  periodo  pupal  de
Fémeas e machos de . bovig. Pupas ¥8meas de . irrifany sexigus

(e Medijerve) desenvolvem mais rapidaments que as pupas de machos.
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Fava HARRIS =& af. (4974, » emevgénoias de adultos de &
frrifans wmantidas no campo & no labovatdrio € dependente do vitmo
civoadiano. 0 vitmo de emsvadncia de coldnias de adultos mantidos
em laboratdvrio ol semelhante ao de pupas colebtadas de adultos no
campo. Maviagies na tempevatura infludnciow o vitmo, mas o fewmpo
de  oviposicio n¥o afets a sincvondizagio. 0 vitmo civeadiano de
colfnias de adultos em laboratdvio nBo ¢ alterado mesmo  que =2
coldnia tenha pevmanecido 3 btemperatura & luz constantes acima de
175 gevagfes.

CHAPHMAN (1983) acvedita gque a temperatura & particularmente
impovtante pava o vitwo de emevgénoia, pois ela governa em grande
extensio 2 atividade do  inseto. E comum oz insetos  machos
emergiremn antes que as fémeas . Aplicou-se o teste estatistico
vzt para  duss médias independentes, onde seu  valory  (Z=4,73 -
Foa, @004, mostrou-se altamente significativeo, demonstvando L
a propoveio de machos emevgidos nos primeiros dias @ maior que =
das  Fémeas. Provavelmente, isso sejz uma estratégia ubilizada
pela sspécie parva diminuiv o ndmero de cruzamentos de  individoos
da  mesma  gevasglo, reduzindo o sndocvuzamento. Dessa  Fforma, 0%
machos emevgidos nos primeivos dias copulariam com  FBmeas de
oubras gevragdes .

analisando-~se a Tabela 7, pode-sze concluiv  atvavés das
miding e desvios padr8o gue 2 vazfo sewual Ffoi de 1:4. & Tabela
8, apresenta os vesultados do vitmo de emevgénoia. O tempo médio
gm  hovras ficouw em tovno de 2,4 dias, rvepresentando um  total de

4% &% de individuos smergidos.
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Tabels & Porcenbagen de smevaénodls em oadulbtos de SFannia
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Tabelsa 7 Padrfo de emevafnocis em adulbos de Fapnsia
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Tabesla 8. Ritweo de emevadnois em sadulbos de Faania
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9.6~ HORARIO DE EWMERGENCIA DE ADULTOS.

Este estudo foi conduzido com 5546 individuos, sendo BS7
Fémens (%wﬁ,ﬁé) e 299 machos (X=0,54), como no experimento de
padrio de emevgéncian, a propoveio foi de 1:4.

A Figuva 43, apresenta 0 hovdrio de emevgénocia dos  adultos
durants 28 24 horas do dia, e conclui-se que 94,9% dos adultos
emevgiram preferencialmente durante o peviodo de luz (Fotofase),
gnquanto 5,1% emevgivam duvante o perviodo de escuro (sscotofass)d,
sendo  que 37% emevgivam entre as 10, 11 e 12 hovas da manhd. 0O
tempo  médio do hordrvio de emergfncia dos  dindividuos  Ficow en
torno de 18,9 hovas,

Muitas espécies de insetos emergem caracteristicamente
durante o dia, € outvas vezes A noite ou de madrugada. Esse
fendmeno  pode  ter 5igni¥iﬁadb adaptativo, a0 propovoionar a0
inssgto  um  certo graw de protecio contra seus predadores, pois
durante este periodo ele estarvia mais vulnerivel, devido & sua
incapacidade de voav (CHAPHMAN, 1983

A sincvonizagio do hovédrio de emervaénoia de insetos pode
sy conbtvolado pov vitmo cirtadianm gnddgeno (SAUNDERS, 4974). 0
hovario de emergéncia £ dependente do fotoperiodo. Em populagBes
de  Drogsophsils pssudoobsoora (Frolovad, o pico de emevgéncia
ooorve praxkimo & madrugada e a posicio do pico depende do tamanho
do  Ffotoperiodo. Em fotoperiodos curtos, o pico de emergéncis
ocorve antes da madvugada & em fotopeviodos longos, o pico ocovve
depois  da madvugada. O vitmo enddgeno que contvola o horario de
emergéncia  de adultos em Drosoekila é dependente da  tempervatura

{SALUNDERS, 19746 . Este autor afivrma gque a2 populscBo de D
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pasudonbscsra, onde os ovos s8o mantidos sd em vegime de escuvo 8
temperatura  constante, o hovédrio de emevgéneia dessas moscns
ocorve num  padvio arvitmico, mas quando os  estdgios  larval &
pupal  sio transferidos para um vegime de luz & escuro o vitmo &
produzido. A emevgémoia de Anfherasa perayi (Lepidoptersa;.
Saturnidas), ocovre no Final da tarde nos seguintes fotoperviodos:
LD iR 48,  LD:47:7 e LD:20:4, quando a populaglo £ transferida
para o6 fotopeviodos, LD:8:16 e LD:4:29, a emevegénoia ocupa as
primeivas horas da noite. Maviposas (Ovdem: Lepidoptera), sio
conhecidas  por emevgiv duvante o dia. Essa sincvonizagio &

controlada pelo fotoperiodo ou o ciclo da temperatura e difers de

sEpecie PAva espécie. Aedes fagsniorbdynchkus (Wiedemann)d (Diptera:

Culicidas), também emevge duwrante o dia, Mas diferentes
descend@ncias  emevgem em  peviodos diferentes dependendo da
temperatura  duvante o peviodo de pupa. A emeveéncia de FMaaduca
gseafa (L. (Lepidopteva: Sphingidae) & influenciada pela luz, mas
também regulada mais efetivamente pelo aumento da temperatura de
270 para 5°C (CHAPMAN, £983)

Fm colbnias de & frrifass mantidas no  Laboratdvio ds
InvestigacBes de Insestos de Granjs em Kervville (Texas), adultos
smevgivam an anoitecer. Quando as  pupas  Fforam  submebtidas  a
tempevatura constante de E?wﬁ, a maioria dos individuos emevgivam
entye 18:00 © 4:00 horas (HARRIS ¢ alf., 19274).

As mudas lavrvais de . sexfa ¢ 4. pgrayl, ocovvem duvante um
hordrio especifico do dia. Este hovdvio é especifico de estagio
para estdgio & de espéoie para espécie e & dependente do
fotoperiodo & das condigBes de tempevatura. A sincronizagfo nas

godises larvais ndo é devida ao vitmo civeoadiano, mas da  eventos
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enddorinos que indciam o processo de muda (TRUMAN, 1972).

Dz  insstos durante o seuw ciclo de vida apresentam  varios
vitmos importantes, onde se destacam, o vitmo de oviposig¢Ho,
eclosio, muda larval, pupasio, pupariagio, hovdvio de emergéncia

no padrio  de emevgénoia, dependentes do  fotoperiodo e da

i

remperatura.

& devido ao ritmo civoadianog, exceto

3]
o
Faad
=
P
13

A maiorian desses

o processo de muds larval que 2 regulado por eventos enddovinos.
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Figura 13: Horario de emergéncia de adultos de Ffanaia s,

a tempevatura de 8?1808.
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.7~ DESCRICHED

OV (Est . 4« Ffig 143, Comprimento: @.462 a 6,7¢  mm.

apresents colovagio brancs, com sexpansades latevais ¢ possul
desenhos  em  Fforma  vetbticulado. 0 ovo £ encontrado  prdximo a2
mateévia orgfnics em decomposicio, gue sevvivd de alimento para 03

2

estdagios larvais.

LAaRkUvAa  (Est. i~ Figs. 45, 16 17 & 48y . Comprimento total,

larva tervceiro instar: 5 a 6 mm.

fa larvas PASSAN por EFrés cetdgios Tarvais de
desenvolvimento, caracteristicos dos dipteros ciclorvafos. Elas

280 achatadas dorvsoventralmente apresentando projegdes laterais e
dorsais, em cada segmento. A larva de primegivo instar € de cov
branca com a3 presenga do processo cefalo~faringeano evidente, =
Tarva de segundo instar apresenta  cov mavrvom ¢lava & a lavwa de

terceivo instar colovagio marvom £€5cura.

FUPS (Est. 2 -~ fig. 19). Compvimento total: 4 2 4,8 mm.

Semelhante 3 larva de terceirvo estiagio, possuindo coloragdo
WAT T O, COm expansades tanto dovasis quanto Iaterais.

Encontrads nas  partes mais secas do solo ouw  do gaterco.
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ADULTO (Est. 2.

apresentam  colovagio preta e corpo piloso, o abdomem é
trimaculado, 3 asa apresenta a primeiva nevvura anal (ALY pequena
e @ segunda nervura (AR) curvada fortemente gue se extendida
interceptaria a primeiva (Fig. 20 . 0 macho (comprimento total:
4,8 = 4,5 mm.), possue o0s olhos holdpticos, a tibia postevior
spresenta wma  Fileirva de cerdas finas & longas na superficie
ventral  (Fig. £4), as fémeass (compvimento total: 3,8 a 4 om.),
os olhos sfo dicdpticos, a esspevrmatecs esféricas gquase em  forma
de pera Fig. £8)Y. 0 ovipositor ou tevminalia quando em  vepouso
em  forma  trimngular (fig. 23). Encontrados frequentemente em
esteveo de de galinhas poedeivas e em zonas urbanizadas oviando-

se em matéria ovginica em decomposigio.
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Fig. 15 Tarva  ds 3 insiayr (viata  wvenbval, sxbvenidads

. .
i Tarva de

53




64

[ru—
B

%]

1

. o T f&é’?fﬁf"'
) 7 g AEIS S =2
@ Py LS

-
NETE

LA

.

Figs. 19 a 25, Fannia pusio.

Yibin postevior

P O R AR e J vy e o ane ten By el ey ey e i PV N
2. Terminznlias; Fig. 24, pds-abdoms {(machol;




- - W w wr w w W W W w

g

Ao

65

G- DONCLUSOES .

A& porcentagem de eclosio de ovos de £ pusio foi alta nas
i x) .. ,
tempevaturas de P20 e 337C, mostrando gue esta espécie  esta

mais adaptada a tempevatuvas mais altas;

0 tempo de desenvolvimento larwval foi satatisticaments
cquivalentes para cada uma das trés temperaturas  estudadas,

devido ao pequeno numern observagdes vealizadas;

Diferencas com rvelagBo ao tempo de desenvolvimento pupal
apareceram guando as trés tempevatuwras foram  comparvadas, 0
s - ol . + - C‘ " O -,
peviods de pupariagio foil menov A 27 C e a 3370 Com o
'] 0 o
asumento da  tempsrvatuva, de 20°C para 28770 & 33°C  houve  uma
elevacio na taxa metabolica do  inseto, acarvetando wuma

diminuic8o na btaxa de desenvolvimento;

Em termos de longevidade, £, pusio adaptou-ss melhor 3
temperatura de 2070 onde sua média foi BsUPETLOY as
tempevaturas de 27 = 33“&, mostrando gque as tempevabturas
menoves aumentam a sobrevivéncia dos adultos dessa espécie.
Nasz trés temperaturas estudadas as fémeas foram mais longevas
gue o8 machos, demonstyando gque a senescéncia € mais acentuada

nas FEmeas;
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S Em relagho & fecundidade &, pusio adaptou-se favoravelmente &
‘:} & . . [4 3 - -

tempevatura de 2770, onde a média de ovos diarvios foi supevior
0 . . "

nas temperaturas de P& g 3370, evidenciando gue a  reprodugio

nessa espécie ¢ afetada pelos extvemos da temperatura;

&~ A temperatura de BSOC foi prejudicial para 2 longevidade e
Fecundidade da £, pusio, pois parte de sua snergia destinada
para e£ssas duas fungBes Tisioldgicas estaria sendo desviada,
com a  finalidade de mantev seu . balango hidrico em niveis

aceitdvels, para sus sobrevivéncia;

. s, . 0 .
T 8 temperatura Gbtima Foi BP0, pois ela covrespondeu ao ponbto
mais vadpido de desenvolvimetno 8 foi onde 3 espécie deixou  um

maioy numero de descendentes;

8- f taxa reprodubiva £ oa de incremento natural mais  elevada

c} L4 . .
poorveram & 270 que apresentou também a maior fecundidade;

G ) padr8o de emevgénoia de adultos revelou que os wmachos de
. pusin, EMEVgem primeivo  que os  Fémeas. Estratégia
utilizada pela espécie para diminuiy o ndmevo de cruzamentos

de individuos ds mesma gevacio, reduzindo o endocruzamento;

18- & vazrio sexual sempre Foi de i:4 em todos os expevimentos.
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140 horvdrio de emergéncia preferencial para o
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pusiey foi duvante o peviodo de luz, sntve 2 & 12 horas
DLOvY ey o maior numevo de  emergéncoias. 0 significado
adaptativo seria a de propovoionar A espécie proteglo contra

seus predadores.
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Foram estudados os aspectos da dindmica populacional de £
pusio (Wiedemann, 1836 (Diptevsa: Fanniidas), em laboratdrio. Os
adultons foram coletados na granja Capuavinha no  municipio de
Monte-Mor  (32¢ Km. de Campinas-8PF) & na parte postevior do
departamento de Parvasitologia da  Universidade Estadual de
Campinas. Os adultos fovam mantidos no labovatdrvio & alimentavam-
s de um meio rico em leite sm opd, aghcar, levedo de cerveda &
gaze embebida  em dgua, como meio de oviposigio forneceu ragio
Ffermentada de rato,

# porcentagen de eclosin dos OV oS nas diferentes
tempevaturas estudadas foram altas A 2070 com 69, 85% & & 33" com
FELORE 0 tempo de desenvolvimento diminuiu com a  elevagio  da
rempevatura de 19 pars BBQG; 2 tempo de desenvolvimento foi menov
3 330 com 19 hovas e o maior tempo foi a 1270 com 92 hovas. £
pusio apresentouw uma sincronizagio na eclosio de seus ovos.

Az lavvas apresentavam uma curwva de  crvescimsnto  do tipo

0 ;
o as larvas

sigmoide, com crescimento rapido no inicio . & PO
. . z . > 2 - Ld ey
atingivam seu  peso mdximo entrve 138 & 148 hovas & & 27 & 3370
entre 90 o 144 hovas. D tempo médio do desenvolvimento larwval a
l'}g,’:)"\ S o 7 £ [PPYP T S o X S oy 53 ] o e -
A0 ol de P4,% horas & 2 BY ¢ 337 de &3 hovas. Mao houve
diferencas significativas no peso e no tempo de  dessnvolvimento
larval nas trés tempevabturas. 0 inicio do perviodo de pupagio a
O . s yon . . - .
PR Foi entre PL9 & P34 hovas, enquanto gus a 27 ¢ & 3370 Foi
entre 138 8 142 hovas. D peviodo de desenvolvimento  pupal
apvesentou difervencss estatisticamente significantes para os brés

o

niveis de tempesrabtura 3 gue Ffovam submetbidas.
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% I .
G oseguido  da

#  longesvidade de  adultos foi maior & P@
temperatura de a?mc; com & slevagio da tempevatura Fouve
diminuigio da  longevidade em todas as tempevaturas as fémeas
Foram mais longevas que 0% machos. A& fecundidade wvaviou nas trés
temperaturas  a maior fecundidade ocovveuw & E?QQ, n maiorvia dos

picos de oviposicio observados apavecsd nos primeivos  dias  de

vida das Fémea

i

A baxa rveprodutiva (Ro) e a taxa de incremento natuval (Rm}),
mais elevada ooovvevam & 2770 com taxas de 48,18 & 90,1849
respectivamente, o maior tempo de gevagio foi a. 20"r ,MA%S  E2m
todas as temperaturas houve adiglo positivas de individuos.

£ pusio apresentou um padrio de  emeveénoia  de  adultos,
caracteristicamente rvevelow que os machos emevgsm primeivos que
as  Témeas. FPreferencialmente » maioria dos adultos emergivam
durante o periodo de luz, onde 37% dos individuos emevgivam entre

i@ g 48 horas ds manhi.
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B-ABSTRALCT

Several aspects of the population of & pusio  (WIEDEMANN,
1830y were studied in the labovatory. Adults were collected at
arania  Capuavinha, located in the municipality of HMonte-Mor,
aproximately 3@ Km from Campinas, and in the vicinity of the
Oepartment of Parasitology, I.EB., Unicamp. Adults were kept in
the laboratory and weve fed with powdeved wmilk, sugar and brewers
ueast . Water was offtered in separate vials. Fermented food for
laboratory animals was used as oviposition medium.

The percentages of eclosion in eggs wew high at 20”0,  with
6%,2%% and 3370, with 72,5%. The development time decreased with
the increase of temperature from 432 h at 10°C to 49 h at 33°C.
Foopusio showsed synchronization in the eclosion of its eggs.

Larvae presented a sigmoid growth curve, with a fast rate of
arowth at the beginning. at 207C the larvee attained the masximun
weight between 138 and 1462 hs; at 27°c and 33"C, between 90  and
144 hours; the avervage time for larval development at 20 c was
94,5 hs; and at 277C and 33”&, this time was 63 hours. There weve
no  significant  weigth and development time differences at  the
three temperatures. Pupation began between 240 and 234 hours atb
267C, and between 138 and 162 hours at 27°C and 33°C.

Pevelopment times of pupae were significantly differents for
the thvee btemperabures.

Adult  longevity was  greater at EQﬁC; Tollowsd by ar®.
Longevity decveased with temperature increase and, at all
temperatures, females lived longer than males. Fecundity also

varied with tewmperature, and the greater fecundity occurved at
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7Y Most oviposition peaks were obsevved in the Fivst few days.
The repyvodubtive vate (Ro) and the vate of natural  increasse
(Rmy  weve higher at a?ﬁm, with vates of 48,18 and @ 1849,
vespectively.  The grester genevation time occurved at EQQC, bk
the population growth was positive at all tempevatures.
F. opusiv presented a pattern of adult emervrgence, with males
emevging Fivet. HMost adults emsvged during the ligth peviod 37%

of the individuals emerging between 1€ and 12 hours.
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