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FLUTHAGCAD POFULACTIONAL  DD5  INSETOS FIYoFAGOS E  AGENTES DE
CONTROLE MATHRAL EM  Aaficarsia gemmafalis HUER., 1818 F.
Fseudoplusia Includens  (WALK ., 183573 E£M S0JA CONSARCIADA E  N&D
CONSORCIADA E BIDECOLOGIA DE HMicrochkaroes anbicarsias SURPTA, 1987

(HYMENDPFTERA: ICHNEUMONIDAE) EM LARORATORIO.

i. INTRODUGCAO

conbtrote natorsl das populacfes 2 Fundsmentzsl para 2

o
ot

vida  sobre = Tervas & & um fenoméne aue permite 3 cpo-existéncia

faE inumeres egpdnies oo plangta, D0ocontrote natural [

regultantes  de wArios agentes bioldgivoes & Fieicos; um dos o mais
impovbante  destes ¢ n regulacio dos  organismos peios ssus
Teimigos nabteais, Gumndo paar & vealizado pelo  homenm, i
chamado Controle Bioldgico selicedn.

1 Oontvols Biglogico dog insgios ¢ grvas  daninhae 6
gxtremanents  dmporiante, pois AR pragxs, com bodas Be suns
cateanring, sH0 nossas maloves cowmpetidorss por omuitos  vecursos
aque  susbtentam a2 populaclo humsna . Ko Sdculo XIY com o vaerdids o
grande prolifsrscio des informacfes binldgicss, vdvriang bentuatives
Foram feitas  para o wso de o inimigos naturasis ne controls  ge
insstos & evves daninhag.

dlgumas  decadas wivds, mueitos pesguisadorss ns dren de
Entomniogia acreditesvam  aue o Donbtrole Bioldgdco ers mevamente
LIRS pyAkioa de  dntrodugio  de  dIndwigos  omturais, IR AR

acontesinentos mats recentes TEVE T BT Em 2 nRtUraern o HALES



dimensdes, aue  vem  sendn  recentemente, ubilizads no Manedo
Intearads de Fragas.

Desde o surotmento do komen, s luta contvas os insetos &
um  problsms o semw Fiw, Apos o segunds Guevyvas  Hundial,  ¢com o
desenvolvimngnts o VEY L oe ovgano-olorados sintebicos,
arveditava-ae  gue 2 soluglo do problems sstava prosxima,  mas R
aplicapio destes  insedicidas resulbon smo o ouw gErou Ut TS
problenss  ainds mMHiE IEVErOs, Como 0 aparecimento da vesisténoia
das pragass =os pesticidas, = resuradéncia das pragas princivais g
2 gurhos populacionsis  dus  pragas  secundsviaz,  wlém ol
digturbins catestyadicos csusados  Bs oubvas comupidades =& 0 Ao

&,

amhisntsa ., Fabteg probiemas levaram, g maior  exbtensd
apvEoiag i Ao controle hioldediso,  gcorvends naturslmente =
patimelande o sumento do osn dos fabtorves bidticos de movialidade
pm o wiztenss de Mangio de FPragas.

i maLloyris dos  wyogyatnzs  de Contvole Intearado
conhecides, bEm como principal componsnte o contvols bioldaico,

entea  anvolvemn os aeentes do contyoles natural, especialments oo

parasibos. Felon Fato de btev sumenbtads = énfase sobre  as
PESGNLERS NP Controle  Integrado, sxistem A%} Titeyatura
gobrangsira £ nasionad, reitos  trabalbhes yvelacionandos  aos
levantamentos dos agentes de Dontrole Bioldgico datural.

Mo Brasil,. jd existem svogvamss o4 controles bioldgico

am culturas de cana-de-sgodcar, incluingn » oriscio & = libermgio

taauiniderns £ hraconidens parasitos oo brocs de cane Diafraea

i

-
11

garoharalis TFabe, 4794y (MY, 1¥EYY 0 contvrole dos pulgdes

o bvigo, ¢ realizadn stvavés da dmpoviacBo  dos  himendptevos



M svoagrammas de contrvole com oa o uhilizwncio de patogenos

mr e sey wm o metodo dispendiosgo BOrEgUETEYT

e T EE

eondinfes ambisntais adeavndas, Eates progragas ingluemn o gso do
vivge  oda VPN pava o controle da fasarta da so0iwn,  Anfiosrssa
gemmaialis Husb o, 1E4R (Pavra,  A9940Y; o uso de BaeiMlus
Fhurinvisasis  Perlipey  pavs o combate 3 lagavitas =m slgumas
culturas oM sodw; o AAED de Mo fapryrh L F 0w anrsopiiaeg
(Mptohnikoffr Sorokin (Parva, 1991) v, recentements, 0 usc  do

sovotipo  (H-14) dn & fFhuringliensisy para o conbtvols de lavves de

pernilonacs & bovrachudos (Andyvade, 1989

-
L

B soin & umx dne culturss madis dmportante sava

timenticios e econdmicos.  Hoje,

Frasil ¢ para o mundo sm fermos

S

g

w producio mundial da sojsn & de 187 milkdes de tonelsndos, desee

rotal o Brasil produr 29 milhfes de tongladus, sendo o segunde
prodatoy, apds os  Els &ogmin 2 oa segundas culturae  em dren
plantada (48 249 384 had em mosuo eale, vindo apds o midhp
(Fundagio Getulio Yasrans, 19243

W presents brabaltho tem coms objsbtivo estudsr oa
dinamics populscional da entomsdauna no agroscossistems da 20ia
consorciada & ndo consoveodads, dnclwinde o papel  dos  dnimigos

naturais, Fsepecialments A Aafforarsiay, no contrdle  de @

ST RLE Domung @

agemmatbaliz. &ldm disso werificsr os
A gemmEfalfss v P Incliadens pave verificar o ogus potencialidade
o conbtrole deseans preuns .

Vign formecer atnda, as informacdes sobre 2 preferdnoia

de M, anticarsiae pela idade do hospedeivo, H



patddin de &, gewowalfalis epars o deservolvimento do parssito. B
Pawa  de pavsmsitisme oom oo aumento da o densidade do hosoedeivo
(resposts Funcionsld, aw biologin e a svalizgBo dos vossiveils
hospedeiros wEvrat LS PR cyriacio  £m mAGH® o Ay

Taiz infFormarhes poderin dmmonarar .

potencialidade  deste parasito, comn wn dog possivels agentas oo

Contvole Bioldoicn de 3, gemmafalis.



. REVISEAD HISTORICA

&.f. Histdrice e imporidncia de Anticarsia gemmatalis Hushner,

igin.

Mos  EUd desde o dnicie do século, ®  neoavréncis o de
Aafioarsia  gesmafalls Huesbner, 1848 {(Lepidoptecs: MNootuildae) Fod
reaistrada nos Estados do szl do paiz, alimentando-se de  vdriasg
ERpECles e teauminosas w®Em AL arandes prejulzos
(hdbktenden, 1905 Watzon, 1914 anfindimo, AFER:  Mikels, 1984,
Timuging, 4936 MHinds, {930 o Minds & Oetevberasy, 1925

e primeivos suvios popolacionsis e A gemsafalis
foram  registvados sobre o Teilido wvelude (Sfifomslobicm sp. ) pov
Chittenden (4905} Witeon (4944) chamown 5 atencio oara &

neceseidads  de coantroalav o pyags na Flavida por ter onuaads

pnoymes orejuizosg nessas ooltaras . Watson (49440 conoluwiu gue

fa gspesie migra pars o sul dos BEUA dwvante o o dlnverno £, COmo

Alabama argiflares Huebh ., 1248, voo =p divesfo o aovte durante
o owerdo mtd encontray o sew slimento oreferido. R mesmo  aubor,

devido & frequénciz  dos staguess 2 preferéncins alimentzr  eselao

Feidifn veludn, batizow ests: EsEPecie com o noms populsr do

"Yelyethean ocaterveillae” flagarts do feiddo weludo), Mos  Eils

a1

geta  pragh sindz Fol obsevevads @n ogrande oguantidsde atsowndo as
plantagfes 4 amendoim no Estado de Seorgiz (Andnimn, 19850
Hevidn ane danos cauvesados nas plantacdes de soidsn, Hinds

& desterbergey (4934 suaeviran o nome oonam de CThe  Boubezn



4 by

caterpitiar’ MG 0 MERLE Aproprisdo pPava &, gemmabalis Fareos

PacAo e, por eess razio, até hole rssm

GUE BESE MOMNE A0 bTave
prags @ conhecids por Uvelvetbean catevpiliarv”.  No Méwico, &
wempadéalis ¢ conhecidn epovr Tgusano terciopslio” (Pema & Bifuentes,
FETD Y omp Brasil @ conkecids por Tlageviys da soja’t @ na Arvgentina
como Covusa de las leguminosas” (Rizwo, 192,

Wee  FElEa, o8 pyimetvos surtos de A geewrfalis nag

plantapfes de sodn, foram obszevvades no Estado da Cayolina do Sul

durante o zafra de 1992% por Hickels (1984) . Hinds 21938 observou

pela primeive wez &, geesafalls causzando danos signiflostivos o
mlantaecdse  da  sojzn, no Estado de Louisiana e detectouw &  malor
preferdénciz para = sodn, dentvye sz wrrvisdades  de  leguminosns,
ropeluinde que epess especie atacava o Feljiio veludo na  Fldrids,
tdevido 5 wmusSnciam  dan osois naguels Fstado A dnfestagides e
digtvibuiclo ageoavafica e o geesafalrs no Estado de Lowisiana €
nos  Eifd, Foram zpresentada pela primeiva ver pov Douglaz ( 1930

e one Forado de Missourd pov Pubtiey & Long (19887,

& gemmarafis & considevada wme desfolbhadora dmpoviants

dn  soin  (Turnipseed & ¥Hogen, 1976, Esza gspédoie  pavecs  tevr
mrigem  fropical  ow subltropicnl, pelan orazio da insbilidade  de
sobveviver duvante o inverae, nes regifes temperadas (0 Watson.
L9405 AnAnimo, 1927, Turnicsesd & Hogan, 127467, Maddill &8 af,
(AFE2Y  durants frfs anos seanidos de levantamentos sm oplantagdes
de  =mojs,  demonstrvarvam sue & geseatalis ovorvew  eam todas  oas
auatvn localidades do estudo, no Estado da Fldrida, sersiments em

dengidades =ltas durante »s epccas das cultuvas &  gque  estava

auseEnt e somente wl mEs ao ano, duvante o inveyno.



Moo Bracil, Hambleton (49350 observou pela primeirs ves
wssn wraga abacandn sodisn no Estado de Minse Gerais em 1933, mas
nao rchegow s conatatar  danog considevavels. No mesmo R00.
Hambhlaton & Forbs (493%) caphuravam &, gemeafalls, atavés  de
armadilbhas Tuminosas, nos campos de Esoola Superior e
dgridoultura 2 Mebtesyimarias de VYigoss., Lars o ogf sl LLQFT
ronstatarar  infestacfes de &, gewwafalis simultdneas, sm dois
municipios, atraveés de  levantamentos  wtilizzando avmadilbhae
Tuminosss .,

Faahley & Joknson (1984),  atvaves dg gstudos oom
gletroforese, verificaram as difevencas entre ss populagdes de A
gemmatalis da  reeiio sol o2 ocenbtral dos B e detevwminaram aus
comas populacies devem originsr-se no Méwico ¢ nio na Filovids.

Ma  literaturs existem suitos trabalhos aee oitam, alem
da  soin, oubras plantas hospedeivras de A, goemabalis gt e

eotan  eobio ws  plantas cultivadas e silvestres &, mBRioris

x|

destag, sertencem & familis Leguminoszae. LUma expressive lista de
plantas nue servem de hoseedeivas pars A gemmadfalls encontya-sg
em Kogan & Meveog ({9085

I desenvolvimento de 4 gessabalrs, alimentads oo
Felihas de  Feidiio veludo foi eaprssentads pels primeiva ver  poy
Wataon {49447, o autor desocryeven o comportzamento dos sdulteos, =
duvacio ¢ a descricio de cada setadico laveal &m0 Fass pupal.
dloumas pbegervagisg snbre  w  duracio do estdglo pupal 5
comportaments  das  Fémess  durmnte a oviposicic sm sods foram

apvesentados por Hinds (1939 g Hinds & Ostervberaosy (19310



Waters & Barfisld (4989 detrevminavam o numero  dos
gebddins  Tarvals, o ganho de peso, & btaxs de oresdimento @ 0
caneums & eficiéncis de convercio do altimento ingerido = digeride
para cads  webtddio de A gssseafalfis, em exesrvismentos com sete
wepecies de leguminosss (Sroftalarys specfabilis Roth  , Iadigodfsra
Srrsuba (3, iana uapaicefafz (L) Wale  , Dasgia obfusifolia
.. SIrlofes alfbz Desv ., Sesbanis graffais (Rat ) Rudberg e

Mawim. além da sojs Sffwcrine max (L2

Mevrilld & conclei  gue 5. ssxalfafz foi o hospedelvro mals
favoravel de todos. Salvadovi & Dovaspuidl (4982 detevminaram o
coneums foliar & sasbtudarasm o dessnwvolvimento de & gemmafalrs
alimentads com sois.

Moscardid  wf af . (19845) demonstvaram gue O CONSLWMO & O
desenvolvimento de &, gearafalis ¢ influenciado pela fenologiz da
wnin =zendo  gue as larvos slimentadss com Folhas  sengsoentes
pyoduzem pupae com menor peso. O resultadeos do consume Folisre e
desenvolviments  das  iareas de A gaapmatally & Fesudooluesis
Javiodens  (Wlker, LH57), oriadas sobve ag variedades suscetivels
e oresietentes da zsodan Foram apresentados pov Ssach & Vodd (LPEZ

Conti & Waddill ¢i982), avaliaram o desenvolvimento de
A gempafally sobve o hospedelvos pobsnolais, durankte o inverno
ra Flaride .  HNo Dhile, Hichinsg & Mendoza (1974 descreveram o
habitos =alimentares dos sstddios lavvas de noctuwildeos gue atacam
affafa. HNo Brasgil Cecilis & Fateld (19T demonstravam pels
primeira wezr 3 oocovvéncia de & gemmeitalis sobve soin silvestre
CE Twedny wighfFii) & estudavam o seu desenvolvimento nssga plantas,

i ‘IZZ(Z)!"!E'.'.‘.[.’..iil}"i.':lmg Juntaments oom as f."!i?ii-ﬁ".":""‘r'f&'lf;afffﬁi- e cRmpo,  ue [T



pragn  deve aghyeviver na solds silvestrve durante & entresafra da

Snazonwy & dohnson (I9EE), wevificavam o sfeito da
densidade das lavvas sobre 2 colovacio, peso das pupas & adulbog,
Feooemuer & Mammond (19858) demonstrarsm o efeito da densidade das
Tavrvas & 2 idade da planta zobre o tamanho ¢ ressrvas snevgédticas
dos amdultos  de A geesafaliz oo concluivam  gue o tamanho e
conteddn bioguimico dos adaltos depends da densidade das larvas s
E aqualidade d&  alimento afeta na kabilidaedes das  larvas emp
acumular reserves de outrientes gue refletem no g8 peso.

Bresne  2F al. (iR A desenvolwgyam um omedio artificial

para criacho de A, gempsfalis g comparavan O seu desenvolviwento

a

com o dms lavesns  oriadas em soin. Silvam (1981 satucdnu
inFludneisn da nubtvicBe de @ gemrsfaliy em medios patgrals o
artificimis & w influsEncizs da bempevaturs s fotoperviado sobre o

wey desenvolvimento. Sitve e Favrs (99846 tambem demonstraram o

efeito do foteorpeviodo sobre o desenvolvimento de & gemeatairs,
lLeppla =& &l {4987 desovyeveram  m Taboratdriao =2

spaquantia  dn covie em adultos de & gemeataly fw diferenpas

movr foldaicas  entre &, wgeegeatalis g Mocois lafipes (Huen., 1E52)

Fovam spresentadas poy Dregory ¢80 27, 1988

S

Teade aue Foi ocobsidevads pyags do soda (Wilson, 1944
atd  hode, houve um volumoso acréscime nos trabaibos oientdificos,
em difevrentes sreas velacionados com & gewwadaics. Rl Fayy

citados somente po relocionados an sssunto da bese .



fd

2. 2. Controle natwral de Anticarsia gemmatfalis Husbner, 1818,

2 2.1 Insetos entomofagos

imiaoms maturais

A& gemmatbalis sofre zn agio de varios ir
mrbrs  insebtos  entomSfagos (parasitos & predadoves? e patAgencs
Tfanuos, hactevinsg &  wirusi, oue reduzem »n sus  densidade
popuincional  no campo.  Enbretanto o controls desss praga tem
sido  Ferito mediante agentee guimicos, sem considevar o eotencial
gde tais inimigos natuvals,

A wpresenca  dos  inimiges natursis de A gemesfalis,
ERCont YR aE registradsa N litevaburs  antes  mgswo de HET
considerada £ CTLEN pyagn dn Soin, Watann (L9443, fez A%
primeivas ahasvrvarfes  dos  dnimigos natuvais  ne Fldvida, &m
Fad 8o veludo, encontrando  comn  dmpovianies  svedadoves o%
PREGRTNE, Tagaveos do génevo Acofis (camaledo), variss espécies
de VOB R R (papidaey, Cafifds deoore el tCarabidze) g
heminterns (Alcaeorrssnckas grandis DBall ., Podises mscwlivenfris
Say ., Eyaehogmer L3 anonulfata  Fabr., LEH3E flhaloddddae) &
Furhurbhwnchuy  Florigensis L. HGtravees da colets de pupss g &
wgemmatal i, o mesmo aubor encontrow doids pavesitos:  Euphoroosra
Floridensis  Twn., 1914 (Tachinidar) ¢ Ifoplecfis rufusceds Davis
{lobneumonidasl, e eoneluiu ous  @ssR 0 prags dquamss nlo bem

Durants  wm suyteo  dessa praga em  amendoim  nos BEUA
(AnBnima, 19ERY,  foi constatado que esen gspscie £ albaments

vulrerawel aos  predadores, papecialmnents &2 LR [os0ma Fawy



Chavrabidae? . Obhservou-se tambgm o emeveénoia de taauinidens das

& CGeakam (31937

pupas coletadas.  Ewm oplantagd
aservaram Frichosragse wisofom Riley, L4871 (Tvichogrammat idae)
oo oum o dos wgentes de controles, responsdvel peln veducHEs da
populacgio de &, geswatalis,

Durente @w szafra de sojs de 1989 ¢ 19FY, HMindg (19326é) 2
Douglas (4939, respectivamente, ehssrvavsm sntvre os predadovss

e 8. gzmmrialfs VERY Lne ssodties de  pASESATOS, carabidens @

pa, Uouwglass (%38 obserwou um pavyasito

=

VESRIAEDS LR R dess
e pups  de & wsemafalis. Muvante o surtos popolacionsis da
mesns  pyags oem 19380 Hinds &  Usterbevesr  (A¥31:  observaram
BPASBATOS & YATIRS zspécies de predudores  sntomdfagos: an Formigs
Solenppsry geginary  (Fovwmicidae), o osvabides & FAHI . 0%
pentatomideos, £, macwlivendris, Frowgs suncfualatus,  Brirsfruas

FAvhoragg, B parasitos  primEvios guz Fovas um faaguinidso

SEFInfhemIia  ruadoeicta, Flaotr veasponsdvel por 7% de parasiiismo,
um eavcofagiden (Farcopbsgs capax, Wliker ) e o ioguinsuamonideos
FEpfialfey agoualys (Pyov. ! & Gebion X1 neafaw Sagl.

Bavrher Ca%3L), dilrante o surtos de 4. sgamasfallis &
Heliafbhls  araiesra (Hoghner) sm soja oo Estado  de Wasbkddogton
Lty obhzevvar = eficifnciaz & ahurdinosis de 1 wi¥nelbuw,
concluin aus seste € um dos fatoves limitante no contvols  dessas
Py ADRE Wieal wf =l CA97RYy,  velatavam epels primgirs ViR
Boanoaoeiegy  RFRofaciatay {(Bauteyv? {(Hemiptera: Hirvidsed predando
e oves de Melfrofkfs zes (Boddiel na osodsr wevificavam sus

eficifncis de predsefo no campo & sugervivam sun atiltizacEeo oo

controle da & gsewarafis nes veglio centrel g sul da Fldrids.



Faloming (AF4A87 descreveu » bhiologia g Winflewrsy sp. €

Arohabas maregorabeys (Townsend, 1945 ambae dwn Familin Tachinidze,

que  também parssitam A geseafalis oem laboratdvio g sugesviu ssu

possivel  wen no contvols dess: praga . Dosba Lima (1%52), Silwa
@ @) (AWARY B Guimarfes C19YF) apresentavam  uma relacio e

marasitos  He A gempa sl iy aue ooovvem no o Brasi] . Frtve o
parasitos encontrados gstio Archybay Iocerfus (Macausrt, AREa,

Fafellon s imrlsis CTpuinsend, LEE Y, M st (aldyich, 1982%,

Ry, Kinfhwawiz sp. € Euphoroogcda 8P

Pela srimeirs wez uam levantamento defalhzdo de inimigos
maburaie ds lagarts dm soda no Brasil, foil reslizado pov  Covrés

tados do Parapd, Sants Csbavinn @ Rio Grande do SBul,

FFR Y nos

e pongtatou-sg B seguintes  sapdeisg parasitando A
gempalbafis: familias Tachinidag: . giwmilrs, Jurinelia salls
Curvan, 1947, S ROIRIER BR L fokneuvmanidas . Slorocharops
Srlaaculafa Ashmead. 899, Dameolfabis sonwrensriy (Uawmerond, Sehron
Flravides  Brullé; Braconidas: Sefegorus leviveafrls {(HWeswmasl?;

Cultaphidoe- FueTectruy  chapadas  fHashmead, Ldd fis Espécies

213

grcnntradas pavasitando & fackudens fToram P osimilis, V. oruralils
@ Lesoesia gr. (Taeckinidael): & pimacolats v Damponlfedis griolbs

Caocargy e ffas (Blanghard,

(Blanchard, X Clochnewmonidas?;

%]

L9350, e oorug A g Agpantafas marcinlienbris (Crmesannd

i

Chvacanidasy; Lifpmastiy Francatel fus Chaliman., ER ATl

Lelma ). Ert e todas sssns sspscies & HSimscwulaba Foi @

iy

TEnour
maie  wshundants  stacando A, seaamabalfis g L Fruncabs ]l Fay foid

dominante em & Jaciudens .



P
L+

H

Hoffmanen w=F &), (4979 constataram  MYcrocharoes 8o

como sendo @ Unicas sspecie de pavasibto socontvado  duvante  os
Tevantamentns de AL geapafalys no Pgsrans, ernaaanto ane 2w 2.

Inciggdensy  Fovam sooeontrados . frounpmafefios, A, wArgInivendriy,

MpgrmraFla sefioarols (Thomson) o Lesoesisn ap.
M gatadn de  %Ho  Faulo, Lelte & Lavs CLFRE,
constataram  fore Fiogary Eache., (8822 & arankag  ocomo  anicos
redadorss e & gemmafalis  encontradas  no muanioinio tle

Jabhoticabal Ramivo £ gF (1984, ne punicipis  de  Drl8ndia
atvaveés dos levantamentos semanals realizados em cingn gultivares
e sodn,  consbataram gue o8 predadoves males Fregqguentes  de A
pemmpatalis  fovam  Oeocoris se., Nably sp. = aranbas.  Avvada =4
@l 17882, apresantavam resultados de Tevantamentos sfebtusdos
por  rvede entomoldeica, indicando vms relacio dos  dipterns que
GEOVTET NAE biantRefes da soIn.
Amzyral CLRARY, avaliow a ocovréncia dos ngentes
naturzis  de  contvols  de & gwamrafesfis no Mato Grosso do 5ol
aendn oue o predadoves maiwn abundantes foram Masrs  cRpslOormrs
Ggrmay,  Safosoms grancfatam Perts, 19680 aranhes ¢ formigas  alédm
de  puiros  predadoves  das  Ordens Hemirtecrs = Colgopbters aue
CEOYTEYRIN, mBE  8n bairas densidades tntre o0& parasitos,
MIgimpohRrme s #50. @M sfamdiils Fovam o8 mais  freguentes s
abundantes

Thorps (1984 demonstvon  owm distyibulgcBo sazonal  de

5

Fe @b B EE azsncinds  As  plantacfhes de  soja CARIP O

"

matuvais  iginhos, atraves da distribuigio de ovos sstéredis de

Heliothis w¥swaeny (Fabvioius, L7841  sncontranoo quatores



cupacisse Bipaventals 8 0 ums mepecie  unipaventsl. Feaorars &

Froerah sy C4wpRy Figeram levapntamentos sobve  sbundénoia @
Adatvibuicio de larves & adultos de O grssclalbom em sl lvares

de woiz, olantznodes de milko ¢ campos natureis, sm diferectes

dporas de semeadurs no Favand s concluadram ade = abundfnois
prededor  seteve made relscionads com as condicdes de umidade no

habitat  do aque R disvonibilidads de lagartas de A geewsfalis na

Corréa (19R4Y eiten 2 ooorrédncin natursl de complexo de

" da

naraslios gite  atacmim o ovos de percevejos g8 sols no Estade  do

Favans, A sorgentaosm  de pavasitismo Ffoi altn por  Trissolous

sawsfie  {Woll, iBS8Y ¢ Felepomus mormidess Costa Liwa, 19350 r.

fasafis fol encontrado pavasitamdo sebs especies de hemipteros; »

¥

areferida  foi  Megara vicfdulas (L., 479RF 0 Hokwenn ef af.  {198%:

Eiivy

ZEARA

apregentaram  wpx lTistzn preliminay de tricogramnatideos ng
o Farans, coletados em difeventes culturas da reaido, onde citam

que  frrichograsma B Foil predominante B mmeiamsante

distvifbuide, parasitando inglusive oves de A geesllalirs,

& ddentificacio dos srivdendss predadores de ovos @
tarves peouenas de &, pewmeafzlis, P Yoglodens o Heliolhis er.,
i realiendn Doy Mo Cart gE kb CLFE), b ilizguandao
putoradiosarafia, Godfredy wf ai. (3 PEY) tamb e figeram
levanteamentos  de  artrdpodos predadorves de ovos & larvas  de A,
pomrataliy  sobre folhagem & no ch¥En,  Em ambos os trabalhos, os
adultos = nindne de hemipteros foram responzdvels eels predagio
diovs aoves  om larvas  psaguenrzsz, enguanto aus 0% cavabideons,

hemisteros = tetigoniideos Foram respoasaveis pele predagido  das



Tarvas mediss & grandess nas folhagsns.
Dimde  of  al.  (4988Y estudaram em laborvatidrio o cigls

hioiogics & =» capascidade de predacin de Podisus  sp., e dos

]

predadoves  de &, FammAtalis, whilizends larves de  dAnagashs
aghnisadla (Zelisy, 1879 comp hospedeisros.

Covrén af al. (AFFYY atravwes dos levantamentos semnanad

HR]

&1m mg s locatidades prodotoras o9 s0ja, cdamonst raram B

distribulgio geografican ¢ abunddncia  gzzonal  das principads

=}

prages 2 0 predadoves na s0dn. Madiy osp Folo o0 MRIE COMUM
shundante 2m  bodas as loocnlidades 2 en segundo Tugsy,  Srocoris
®p o, e tambem  ocovvewn  eswm todes  as Tocnlidades mas &
auantidades menoves.

g e¥eitos do complexs dog  predadores sobre G
jepidopteros desfolhadores da soia Ffol avaliade por Brown & Gower
(1988, gnde eram removidos os predadorss atvavdes de trataments
auimico, reswltando em incidéncia significativamsnte mals alta de
A gemmafalis  do oque na ftestemunhan,  refletindo assiwm, B
importancis dos predadoves no conbrole degsd PURAYS.

£ papel dos parasites como agentes  Lransmissores,
inmeculadares @ dizseminadores de patdgenos em populacdes de seus
konspedeirog & bewm  conhecido = & devido ao seu velacionawento
trntimo com o0 hospedeivo gue FETE GYOCSES0 £ Facilitadn  <Payneg,
£53%; Steinhaun, 19463 DeBachk, 1%464; Andrads & Habib, 1988,
Fatel & Habib, 19885

Fat el & b il (1982 obsevvaram infengin ZE~EY

v i T X garasIfiouy Spear, gin populscdes de  Spodopfers

q.
M
i

13
fi

o,
i)
b

Froaginsrda (0 E Bmith, 17973 mo campn, & Comprovaran o fendmeno



atraves de testes, am tahoratdyino, o Dvansmissdo

s oo pape! dos  parasitos,  atreaés de

Foebhayr
¥

inoculachesy de bactévias  com sgulkas, ew pupss de  Salleria

gl foneflias (LY



g Gupta, 1987.

p.2.i.1. Hicrragohkslrops snffcarsia

Na beneficios  da acfo dos inimigos natura

eaphecido como szsnte de controle nataval.l & oprEtdes

Jevantamentone  aumentou 2 relacio das zspécics beng

i

P

ronhecimentos da entompdfauns brasils

o citwgdEo  fe ocovrvénsis de ums

Dyrimeiva

génprn  Dhargpsimorehra (= Fiorgofacopst oo Brasil fo

-

i A

Sauer (1948, yiacdn de larvas argryflaces, o

atandasiro.

1 género Mickroorarges Fol desovito pelz b

povy Roman  em AP0, Shxeropsyiworpha Vieveck, 19485 e

Lyveibokm de 1s YVeen, 1948 doie sitndnimos deshs gf

£ Townes, 1968 Gupbs,

Guptm  CI98YY dew uma revisio do género SMio

descrevel LT EE i goics novas seresenbando a W

provréncia  de  cads espenie. Brgundn estz cevizio

d#% & hem

1%

:
de se tazer

Fioas &

BEPECiE
i feitn
U LLaLE Y ,E-;\ o g

vimeira S

Fargoharoes
[y
ForhkRrops B
ER B R R T

&y

gapscles

-

of T

mywiatentes mo Brasiid 3o A Simaculfala,. M BaFiomirsiag, A

Tatsanaaizba  (Cameron, 19440, & Srasilisnsis Sedépli

. graauiosa Gupta. §RRT M aX¥wgra Gupta, L¥E7,

Gupba, 1967, Mooparpnoba (Damevyon Figwi

LAY M prgrioossn Gupts, LRRY, M JTopgiterabra Dupt

Frifwnbiria Cmmey nn, LER&BTY, A Lipeposgsiderugs GDupta

Fulvoafaris  Gupils, 19R2 ., A Flavipsfiglara, Gupia

glvarsaeai, HBuebta, 1987

primeivre citagio da  acorvEncia  oa

&
i

bimavelafs warasitando & geewmafalis  sm o sojds foli

%

gasti,
g laamanni
Tiaeta,

[T

F

R A4S M
g .
. iwad, A




CIYFe fig  weovdo com Bupta (4A¥EYY peta espécis ¥

5
=

importads

para Heo fo contyole biologion oo Texas (EUAL

Moy Brasil sinds devenm existiv vévios hospedeiros
me  wepecies desze gfnevo gue ndo foram vegistvados, entve  wles
setiEo dumne espécies do genero Swelyshis que atacsm folhas  de
seateiro no municipio de Cameinas, 5P, ouja esrécie do pavasito
ainda nas £ conkecida (Fischey & Patel, (98%)



P.2.92. Micvoorganismos Fatogénicos.

PE.R. L. Mirose causada por Hogsuraga rileyi (Farlow) Samson.

fa lavvas de & owmafalis, come n omaloviw Jdos inestos,
s d v e doEngas infeccingns naturails, T RioOses,
Bacterineers . vivroses @ protozocses gue, jJunto com oubtrvos felorss,
desempenham  wm papel impariante na regulacie das papulagdes  sob
nivel aceitivel pelo ambients.

Ma maiovia das  wvezss, 0% fungos sntomopatogénicos
intectam souw hospedesirvro nio pela ivgestio, mae pels penelvacio na
mavidade do oproo atvasvés do tegumento.  Este proresso neressiia
de condicles adeauadas de umidade ambiental {(Steinbaug, L1943

As epizootiss causadas por micosss em populaches de 5
geamabalis  sio conhecidas  desde o inicio dn apavecimento  dessea
praga no feijdo wveludo na Fldrids, EUa . Watson (19440 & Wilson

{4941 eitaram  textualmente. abdg  Agovae o madis sficiente

controlador desee insets & n dosngn causada por Funao, folryirs

X lewy Booocolera” fAmbres 0w aubtores aindsz QUuEah LOMBrAM SuUn

gticiéncia no controle dessa eraga, 34 gue geba dOENGER APRTECE S0
ne Final  da =afra guando oww grands dane dia Foil o chusado ns
b hure. F1ldsoy & Braham (4937, odtam  wus Selcarys rifsyy (=
K. i leny) samn o fabtor  controelasdor de posulagies  de A

LERNR .

gemmaralis em nlaumas plan e e mitafa no Loud

Minds (4936 ¢ Towglas (1938, Hinds & Dsterheraer
(4994 consideraram aue Swewss cIfeyl (s M mdlewgdd, Feod oo odnioe

et

aaente  aug dmpedio o a multielicagio da orags na S0Ja no EBEstadn de



imvves

i

l.ouisisna g também  descreveram o compertamento da
infectadas .,

Varios autores no Breasil resealtarvam z dncidénciz
importincis  de & i feyd nas davouras  de solsn (Balilleo wf &1,
LY Fandzzi gFf 27, 1977x, Hoffmann #b sl ., 1979 Heinvichs &0
af ., 4979, Dliveirs && &f., 1984 & dAweral, L9882 & milho (Habil &
Patpl, 1999 = Fervag, 1%%47.

timularam VRO

e GRECT wRR o8 E e oA,
pesalisadores & verificarem a eotencialideds de & rifewx pava usn

no coptryoles bhioldégico de praoase sagvigolas (allen 548 4

by

A
Turnipsesd, 4972, Carnev  @f  al. . (975 /lves w8 871, L7,
Pt ter & Long, 19E9; Bowcizms 2F a3, 1984; Fuxs, 1984 & Miglitz
w28 &l IYEEY.

SV F A i (42750 amtvawves de  coletas  ds cRWPQ
veri Fioaram B susceptibilidesde de Alathyesna  soRbra CF ),
Trichoplusia nr Hush ., 1898, & Iacfudenws, SelictEis sp. & A

Funge  entomopaioghnicre ooorve

)

gepwratallrs & A R - S )
naturalmente = rmusn o3 morte de pragas  de algumas oulturas
eranfdmicas om muitas regldes do omundo (Alves, 19868

A dm g AL rifeyi o fungo  Eafomophfhora B Fid

nhaervade causando mortalidade em popwlaches de &, geewafalisy no

Foag

Brasil, sm menov tncidencia do oaue A rifegr (FPandzzi os=f 0 R
A97Th o Moffmann of al., 1977

Hoffmann  =F 3l (4579 regaistraram btambdgm n ocorvéncia
e Seaoveris bavsiana TEalsamn? Yuil . cavsando @micose £m &

gommataltis, no sul do Brasil.



g.e.f.2. Wirus da Foliedrose Nucliear.

sendos sobve virus aue atacam artvopodos 850 amsita

imEpartantes  J8 eus sxistem mais de A0 wirus infectando diversas
Ordens  de insetos & doarog.,  MHeltas  dessas  GO0BNERE GOOTYEN
maturalmente atinoindo  drsebtos de dmporidnoia agricola (Alves,
19840

& matoria  des  vivus dog inseftos  eroduzsm  infeocgdes

soudas come & o caso do Haculovices da lagarta-da-soja. O vivus

£y

rontaminam  of insetos povy vin oval, £ novmalmente sdo dngevidos
con g oatimento contaminado,

M BErasil, o wirus (YPNY de & gesmsafalis ¢ conhecido
degde  LETE, quanda fol isolado de lagartas movias coletadas  em
soda  na reailio de Uampdinns, 9P allen & Koell, 1977 Corzn wof

I. CLSWYYy  gdtaram a alts incidéncis desse vivos €m0 calpros  de

3

gdiferentes lTocalidades dos  Estados de Rio Grande do Sal, Zanta

Cataring & Favans.

Carnsy -0 arl. LRy FERILERY MM Bl e

suscentibilidede om oito espdodiss de Poctuideos obilizendo o

.

witus  de A, gemmalalig. Destas, 5 Hrugiessrdz = & soadra nigo

Foram  suscebivels; Botnice especie sucestivel foi M VEIE RN s

1}

gnausntn outras  especiss mpresentaram susceplbibilidade szsomente
pava  dosaaens albtas, indicando ume alts especificidade do VPN
patvra M gemwatalis. Tal sspeoificidade tambédm Foi obsevvada  eor

Ardrade & Hahib (4988, nos bhiogsnssing com vivue de polisdrose

S fUENY  de AL gemmatallgs em lavrwas de A, arwiifacea,

poy

nuclesn

=z

conciuindgs  aue o Tocuvuquerd -do-alaodosive & menos suscetivel ao



VEN gz lagarts da sode, assim demonstvando a especificidades  do
MIYHES RAaYR S, geamaialis.

Mot on E ai. CEREAY,  avalizmvram  os gfeditos e
Fungicidas, isoladamente cu em combinaclio som inssbicidas  saobre
jepidapteros ovagae e seu efeito sobve 2 ocorvéncdia natural de A

FEIeWl ne CANRGD, £ oooncluivam auwe A combinacio de inseticids &

da teve efeilo mais prejudicial sobre n ocorvénodn natural
e A&, rrfesxr  doosue ocada oun ssearsdamente . FMoscosvdid owf &l
CERPEALY,  amwvalizrvam o efsito do VPN 2 dinseticidae & dmeacto dog
tratamentos  sobre ocorréncia natwral de & X less nno cambpD . et

aelicagfes 4o WIVLIE g & alta dozzgens o ingegticidas

_l‘i

sianificativaments redurivan az eplzoobi catsadas  por A

L - pels  reducio do o substrato netwral, as larvwas de 5

Boucias af o oal. (4988, avaliavam oz eteitos da  ddude
do hospedeivro, 2 dozg ¢ » tempevatura sobre s virwléncia do VPR
et S wammalbalis, A tempevaturn de 24,7 QC foi dtdima para
repticecio  do vivus em btodos bs satadios, & conforme o estiddio
dose  letal mediann foil maior . Fava o quinto estadio a dose  Fol

ate A44@d poliedera/larva.

Moscardi LLRERY vesmalita o a o dmportEncis, Aantagens 2

perspeckivas de  uso de B aafieargsdy nas Lanvourns brasiiedirvas

pavn controls de & geossdalls



2. 3. Metodos utilizados no controle de Anficarsia gemazfalis.

Mos  Ela, o controls de & geawalzliz,  desos 0 seu
5urgiqﬁntm em Peliio velddo (Wabtson, 19161, =m amendoim {English,
i9443, em alfafs (Fllisor & Graham, 49377 & na sods,. na maioris
dae  wezrses Foi  vealizade pov agentes awimicos  (Nickels, 1986,

Fildmsor, wt al, 4938;: Packard, 1985, Btualmente

Hinds, 1905
aindn  w¥c eztudados no laboratdrin e no oaneo, 0% sfeitos dos

inssbicidas recamendados para o0 contvole  de A gemmaltairs

(Mt ehing & Fditve, 49875 o 19857h e Hose w8 af .. 1%858).

Soh condictes de cnwmpo nos EUA, & geamafalisz ndEo & ums
AMEACH he plantacfies nos sstados 40 norte do palts.  além  disso
revtos snasntes naturaie de controle coms o VPN g algumas espdcies
de insetoe entomdfagos  nio 380 conhecidos, por  n¥o ooorveErsm
naauele ambiente.

£ gemmalalsis £ consddevrada uma das pragRs princieails
da  =ogjs ne Brasil e necessits de controle,. devido wms condises

ambientmis =mlLermsnte  favordveie mo desspvolvimento  de  waEriag

b opatas condicdes também  Qoorvrverm  inumeros

gEracHes  por AnG. Do
agentes de contvols natural e siouns destes s8o  desconbeocidos
anh  condicBes natursis em outvyos psises. Dentve estes,. estlo o

VEM g alagumss esperigs de parasitos, aug somsdos n K iy,

controlsm gabisfatoviamente I wwgnratalis 6o COAMP . o
manipuwlacio destzs agedates podervin fornecery um contyole xitzmente
sabtisfatdvio ssm 2 frpauente necessidads de wbtilizuciEo  dos

agentes aufmicns em nossas lavouraes, Erauanto lss0, PESOVISERE &

begtes rom inseticidae aultmicos continuam sendo ums evation comum



& fomen, 1980, Fosrste

ilegaspnri

Covasuil, 1988 & Windev 19840
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3. MATERIAIS E HeETODOS

3.1, Estudos de campo.

fe  investigacBes do campo, no presente trabalko, foram
realizados &m arsas experimentais nos municipilos de Cosmépolis &
Jdaguarilinas8F, proximns & Campinas/oF .

A5 Areas em ambos 0s municisios foram escolhidas pars
cetudee do  efeito da  consorciacio no nivel  popriacional  de
anficarsia  geawfaliys Huebnsy, L8498 & de seus inimigos naturals

e outvos Fitdfaans associados com o oultura da soja

2.1.4. Caracterizac8o das areas:

Aren: Cosmopolis.

Na aresn expevimental de Cosmdpolis foi  empregado o
tyatamento convencional de  preparo do scelo para a culbtars da
soin. Foram colocados 309 ko de adubo NFK por ha na Farmila
9440408,

e sepmentes  usadas fovam da varviedade Soia~Farand
Foiweine  wmax  (L.OMerrilld con bratamento padrSo contra fungos e

insetos, & com germinacio minima de 20% (padvic exigido pela

Secyetaria da fgvicultura do Estado de 880 Paulol. 0 espagamentao
entre =as  Fileiras Tod de S0cm. B oiclo desta variedade foi  de

ii% dias cowm Florescimento 39 dias apds o plantio. & altuwra



media das piantas foil de 7ocm.

A drea expevimental, contendo 4 ha, foi  diwvidida  em
nito bhloecss (em fovrma de  Taixas) igunis, de 48 m. de largura por
P00 w. de comprimento.  Guabtro dessas Falxas foram plantadas ocom
s0OIR, intercaladas por faixas de igual famanho ondg foi plantado
milho (Fig. 1). Tevido ao gspagamento, cadz Faixa apresepbava e
madia &0 Tileiras de soja. Domo btestemunbha, wm hechare de  s5o0js
foi mantido 59 metrog distante do tratamento.

0 plantio tanto nas daveas de testemunba comsr ns do
ewperimentn  foi po din BY de Novembro de 4985 e a germinacio foi
re dim 5 de lezewmbro. Fovram abtilizadeos oz kevbicidas de  pos
emevabneia  Basagran (1,5 1/ hady & Iloxan (3,0 1shad.  HNWBo  foi
empregads  nemnhun oubtvo  método de controle de pragas nessas
ATERS

Faga @drea foi estahelecidn com objetivo de esstudar o
gteito do consorcio milhossoia sobrs a populacio dos Fitofagos: o

wapel doe  inimigos nRatursis sapecialmente do parasitismo de

FEX e RO s anticairylas Gupta, 1987 em o, wemmalalls &
Fopudop fugia incfudens (Walkev, 1857), as pragas da soja. Além

de  obsevvar a  Tlutuagio populacional de oubtvos Fitdfagos e

pradadares, sob ssgsne condigtes de plantio.
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Aream: Jaguariuna.

Mo manicipio de Jaguavidna, na Oooperativa Agricola da
Molambya, onde foram reslizadas estas investigacles, o ConstrClo
Poi entve ftrés impertantes culturas: wmilhe, soja e algodio. A
principal  producdo dessa coopevabivae NeEssa época do ano consiste
de sojz & miltho, por essz razio, ao redorv das dvess de estudos
Foi eplantada sodja & haviam plantagdes de btodas as idades nessa
fazenda .

Uma dresn total de 13,% ha ¥foi dividida swm oito  grandes
hloens. Cads um  desses blocos foi dividido sm tr@s  parcoelsas,
plantadas cads uma com ume das culturas. A area total plantads
com  sodin Fel de 4,79 ha sendo aue cada paroela desta ocuwitura
tinha aproximadamente 9,85 bha, Para ssparvay uea oulbwra da oubvas
pxiatizn wma passavrela de i om. o de largura enbye gada culbtura  sem
ser plantada (Fig. 2. Uma dves de um hectare, 508 o distante da
consoroiada, Foi plantads com o soja diap mesma variedads coma
testemunha .

0 plantio diveto da sojz, foi feito com a2 variedads

TEl-4-F0  com eespacgamento de 4% cm oentre Filedirvas, tanto na BT

consoreciada O na testsnunha . A sement es v eo el e am
previamente tvatamento padvio contira fungos & insetos. o am

rolocados 23980 kg de adubo KNFK por ha na formula 24 44.08
s Jlevantamentos nesss dres foram realizados a  paviiy
de  dezembro, um més apds o plantio ds godsn, & terminsram  pouso

Fempn antes das colhetas, no mds de marco.
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Uuvante o presente trabalbo Foram feitss investigacdes,
O A finnlidade de se avaliar o efeifo de CONBOreCin
tmilho/soja/algodior, sobre a entomolfauns associada 23 plantaches
de sajn. Foi verificadeo o papel dos inimigos naturais (parasitos

e doesncas: em 4. gempatalis. Também fol vevificado oz inimigos

paturais  de A fncludens, para  observar a  posibilidade de

sohreposicio dos inimigos naturals £m ambas RS BEPECIES . Easas

ohservaches FTeoram realizadas sob condicfes usuals de plantic ¢
controle das pragas pava & regiio.

Nme parcelas consoroiadas tanto aganto na testemunba, ©
contvole de 4. gemeafalis foi realizado utilizando-se aplicacdes
de  dois produtas mimicos (Dimilin, &8 av/kha & Thiodan, 1.9

17kad .
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2.1.2. Amostryagem de entompfauna

05 Jevantamentos entomofaunisticos fovam vealizados a
partir de meadgs de  Dezembro de 1985, &g colstas  fovam
vealizadas semanalments sx ambas as Arens, ubilizando-se o me ¢ o
de  Ypano  de  batida" moditicado de RBoyer & Tumas  (1943) . Tal
procedimento  tem sido amplamsnte rvecomendado para se estimar o
tamanhe da populagio de inssbtos associados & sojan  (Turnipsesd,
4974 ; Kogan & Hevzog, 198¢).

Semanalmente, foram sorteados no acaso, as fileiras #
me  pontos de cada parcela, onde foram realizadas as coletas. i

lagartas obtidas em cada amosiva 8van identificadas & registradas

#m  btabelas de  CAampo, seguindo-~ss as  cabtsgoriass  de  tamanho:
peanenns (L9 & P¥ sstddios), médias (3% e 48 gstddiozx) e grandes

(59 & 49 pstdadios). Ootroes insetos também aseociados & cultura
fnram  ldentificados € sua ocorréncis anobtada nas mesmas  tabelas
CFig. 3.

Ae  larvee deg lepiddptervos coletadas de cada parcelas e
da testemunha de cada municipico evam colocadas separadamente  &m
sacos e pano & transportadas para o labovatdrio. frea lavvas
Foram ent8c  individualizadss em Frascos tieo colebtor  universal
(LED IT de 8@ wml), numerados segundo a origem {(testemunha ou area
consdrciada) &  tamanho da lavyva. Diardiamente as  larvas  @vam
tratadas  cpm folhas tenvas de soja trazidas do campo; e qualquer
madanca,  movbte ou smevgdncia de baraaitaﬁ, sra anotada,  Us
adultos de 4. gemeatalis, e A anficarsias ewmgvgidos deseas

coletas evam incorporados na oriagio de Jaboratsdrio.



Fuemplaves de oubtyas papdciss de inestos evam Fixados i

mero & gquanrdados em CcRixas entomoldgicas, Fosteriprmente fovram

identificadas atd o nivel de familiz & enviados eepecialiistas

para identificacio a nivel de génevo s pepecie.

Em  ambos oz municisios os reswltados  do consdrodo
Frrain comparados com os dn Ares tesbemunha,

Ds  resultados estio apresentados  am relagBo  aos
gatdgines  de desenvolvimento da soja. 0 ciclo da sojs, desde =
germinagio  aktd o amadurecimento completo  das  vagens, Fod
dividido neos estiagios W Vegetabtiwvo? & RI 2 RE  f(diferventes
Fases do estdgio reprodutiveo da soda, desde o apareciments das
primeivas MTores  atd o matwracio das vagens), seguindo-ge w5

desrricBes apresentadas por Kosan & Turnipseed (193¢)
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2. 2. Estudos de laboratorio

3 2 4. Driacio e Manutengio de Anticarsia gemmafalis em

laboratdrio.

& criacio de A, gemrafalis  Foi dindciads 2 partir  de

Tarvas coletadas 6o campo nog municipios de Causmapnlis/EBR e de

Jmguariana/SF . As larvas apos oada coleta foram individualilzadaos
e crisdas em recipientes eladsticos (Lec T1, 80 wi) atg B

enevadncia dos adultos.
Farsn obtencio de ovos, foil utilizads uma gaiola  {(400m

de comprimento por 40cm de lavgura & Adom de alturas, coberta poy

pano  de nailon pov todos oz lados. Mis  interior dessw, OO
subetratn  para  pousno @ oviposisfo das mariposas, oolocou-se  um

vass  tom  folhas de zods, cujos galhos sram imersog €W PEAQUENDS
vidros contendo  dgua. Diariaments, o8 adulins swergidos eran
coionecados nesta gainls £ zg folhas Com Ovos evam syuhstituidas por

putvas Fresons.

g gaihcos da sojis mantidos em geguenos vidvos oom AGUR
eram colocados em Frascos de 2,% 1, tampados com panc de naiion.
Hpo0s a erloeln, as larvas evam mantidss nos mesmos vidros ate o

a0 petidio larval. Como &, gesmafzlrs é altamente suscebivel &
virpse & wicose, as larvas apds o 28 metadio gram sepavadas  em
grupns  menores, de 49 lavvas por Frasco (3,5 13, Moo altdmo
gebadin  as larvas evam individualizadas em reciplentes pldsticos
(egmly, criando condigBes para que as pupas fossem normais, ondes

eram mantidas até a emgrgfncia dos sdultos.



e b

Se larvas  sram alimentadss diaviamsnte com folbhas  de
acin da variedade Pavand. & coriaclo da A, wpesmafalis fol mantida
sob condicBes contvaladas de tempevatura g umidadse relabiva (24 0%
2 80, & &8 2 19%) & 1P hovas de fuinfase, Os  adultos  Foram
alimentades com distas previamente prepavada, composta de me .
Agum e acido sorbico.

Dimviamente, os widros utilizados para coriaglo  sram
Timpos e esterilizados com sclugBo contendo 1@ ¥ de hipoclovito
de oédio & = alimentacin dos adultos era renovada a  cada  brés
disg.

A oriaciEo da A, gesmaltalls Fol mantida  doevante todo o
periodo  da reslizacio do epresente trabalho como fonte de  lavwvas
para  todes os estudos de laboratdrio agui  apresentados.  Fara
manter  uma amplia variabilidads gengtica, sempre 2% toletas  aram

realizadas & adultos swevaidos esram adicionados & criagdo.



3.2.2. Criagdo e manutencio de HMicrockarops anticarsias

em Iaboratdrio.

i priacie de M. anfioarsias Toil iniciada 2 parvitiv das
caletas de  campo de o gesmabalis (3.010.0Y.0 Az lavvas  gram
individualizadas £ oriadas ztée emsvgéncia dos adultos {parasitos
au hospedeiro?

O sdueltos de A anficarsiag 1ogo apos sua  emevaénoizn

eram  alimentados ocom meEl puro. Machos = Fémeas emergidos no

1y

mesmo  dia eram colocados  Juntos swm ovidros (8 om de alturs 3.5
cmo ode difimetrory para efetuwar o acasalamsobo. Mads tarvds  sram
geparados seis casals por vidro tampado com pano de nailon, sobre
a  quel colocava-se wn pedaco de aleodio embebido em mel  purno.
Itentvo do verepientes srior colocava-se dois vidros (3,8 om altura
par i om de diamstro) uam contendn dieta para adultoz prepavadas &
gutvyo com AgUa .

At ravée das obhaservacfes preliminares, estabeleceu-se @
metodologia de  parvasibismo,. oferecends sobre a folha de  soja
coineo larvas hospedeiras  por fé8mea., Loge  apfs o ato  de
parasitismo, sstaes svam subhstituidas povy outrvras nio parasitadas,
ateé &  Témea parar de ovieositar. Maviaments O PYrocesss 805
repebide com diferentes feméas. Esza metodologia demonstvrou ser @
mals adeauada paras manubtencio e oriagio do  parasito g@m
iaboratdrio.

Grupos  de tréds larvas parasitadas evam  colocados  =m
recepientes  pliasticos {(Lec [0, 2@ ml) com uwr pedago de folhka de

anja  comn alimento, Fatas larvas veceberam o mesmo tratamento



.
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anteriorments descrito para A oviagio do hospedeiro 8 BVAN
rriadans  zob  as  mesmas  condisfoes de  temperatura ¢ umldade
reliativa.

& crizgio estogue do parasito recebia  freguentemsnte
individuss novos calgtados no campo. Este procedimento teve por
Finalidade = manutencio de uma maior variabilidade gendtica do
pavasiteo, como também diminuiv » reprodugio por partencaénese .

A criaclo de A anficarsizgs foi mantida durante todo o
periondo da realizacio do preseote trabalbo & sevviu como Fﬁnt& da

adultos para todos os estudos de labovatorio,
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2.2.3. Prefergncia pela idade do hospediro g resposta funcional

das FEmens de Hicrockarops anticarsiac.

& ohservacio da preferfncia pela idade do  haspedeivo
Tei realizadzs através de dois testes, O primegivo foi  composto
por brés fratamentos,. ofevecendo~se respectivaments, larvas e
dois  estddios consscutivos (18 g 285 20 ¢ 38 ou 28 & 48),
sdotando o ovitévis de Isenhouwr (49850 Para  sada  tvatamento
fovam oferecidas 40 larvas de &4, geawafalisz pov TEmea (29 de
cada patddio) . Fpi utilizado o teste t de sctudent, pavesndo,
para detsrminar se havia diferengas significativas na prefevéncia
pela idade do hospedeivo.

1 megundp teste fol realizado oferecendo-se 12 larvss
hospedeiras e cada wum  dos  guatvo  estddios Juntas niLm
critalizador . O prefer@ncia das Pemfas pela idade do  hospedeivo
Foi veriticads atraveés da apalizs de varisncia.

Em  ambos of testes Foi observado, contando-gse o Lempo

A partiv da  primeiva, o ndnero de picadas dadas duwrante 1@
minutos nas diferentes larvas,. dmbos o testes foram vepetidos
quatro VvEZeSs.

Foi  verificada = resposia funcional das  Témeas de &
anticarsiar em relacgHo an  aumento da  densidade dws  larvas
hospedeiras  ssguindo-se =2 metodoiogia de Isenhowr (L985) 0 Fovaw
aferecidas sete densidades de lavvas de A, gesmatallis madtiplos
de 49 (entre 4 & @), As larvas de  cade densidade  mram
coloecadas  em  vidres de 32,9 1, com uw peaueno vaso de folhas  de

5oI0 comn  alimento. Fm rcada densidade, um=z  FEmen de A



anbicarsiss de B diass de idade eva exposta pels pyrimelya VeI A%
hospedeiros durante 4 hovas.  Apds este perinds, ne larvas
hospedeiras de cada  densidade eram  Fixadas sepavadamente e
alconl  78% e dissecsndas parva verificzr a quantidade de ovos  em
cada  densidade. Ng 7 tvatamentos foram repetidos B wvezes  com

diftevrentes femfas.

T
1§

pauacBes da vesposta funcional, foram baseadas

pos procedimentos descvitos poy Holling (A%3%).
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3.2.4. RBiolongia de Micrgcharops antlclrsias

em laboratorieo.

1 esestudo da biologin de A aréicarsias foi  conduzido
usando-se s hospedeivo natuval.  Larvas de A geseafalis  gram
alimentadas com folhas de sojan  comercial da variedads parand e
mantidas sob  condicfes controladas de temperatura (26 & 2 RO,
umidade relativa (68 & 40%) = 38 horas de fotopevicdo. Cinco
larvas hospedoiras no 22 e/ou 3¥ gstadio evam colocadas sobre ums
Folha de soj=a, sobre a aual era inveviido wm vecipignte de 8@
w1, (Coleter Universal Lec 11 ), contendo uma fémesn do pavasito.
Para sg ovitar o fenbmeno de supsrparasitisme, omdes larva  logo
apos ssr parasitads ervs guidsdosaments retivads com auxilio dg um
pincel . Outras tarvas hospedeivas nao parasitadas 1 R
ofereridas & ssauiv.

A muantidade de lavrvas parasitadas dentro de intarvalos
de  cinco minutos eram agrupadas, em trés lavves poy  reciplients,
com horaric 2 dian do parasitismo anotados. Como alimento, Fiord
nfevecido LLI pedaco da folhs de  soja, que #TR Evooado

diaviamente.
2. 2.4.14. Estdgins Imaturos.

Para se verificar o perfiodo de incubzncio & a  duragio
dos esatddios larvaie e do sstagio larval total de A anficarsise,
ae  larvae hospedeivas pavasitadas eram fixadas apds  difaventes

gspacos  de tempo, em Agua gquente » &9 GO Logo apds 3 morts poov



1
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B E G ryatamento, svram  transferidas  para alocool  7Fei. freat
érﬂcedimentm wigava svitar o encolhimento da larva hospedeiva e
consequent e dang  an  pavasito, facilitando assim  tanto )
disseccBn das larvas como os estudos movfométricos das difeventes
estrubwras do  CoOvRO. Como o desenvolvimento embrionaric £
geraimente rapido nos insetos parasitos, as larvas  hospedsivas,
pRra  esse fim, eram Fixadas a intevvalos de doze horas, desde o
momento  do parasitismo até setentz e duns horas apds. A seguir,
as  larvas paszaram z sev Fixadas a intervalos de vinte & quabro
hov8S%, ateé a forwagio das pupas. Em mediza gram Fixkadas «inte
larvas pov iLntervalo.

&% larvas pavasitadas & fixadas a gada intsrvalo  avam
dissecadas sob micvscopio esteregscdpico. A posigdo  aonds  era
encontrada o ove efou larva do parasito dentrve do hospedeirvo foi
anontads B, posteviormente, fovam ryetirvados do LOren do
hospedeiveo. Fara facilitar as obsevvagfes de suas estruturas, as
lavvas do  parasito  Fforam coradas ew  vermelho Conao {solugas
alecodlica 1%)  pov  uma  hova, lavadas, desidratadas por  dez
minutons em  cada concentracio de aAlcool em um gradiente de N2

196%, diafmnizadse em fennl & montadas com cveosoto sobre 1aminas

histoldgicas. Hi5 medictes foram obbtidas  usando-se acitlar
micrométyico, & ne desenhogs  foram Fgitos  com auxilio g

microscopin estersoscapicn & cAmara clars.

Um  exemplay representando cada intervaleo foi  wmontado
em lHmina permanente com excegio da lavva de Witimo estdidio, pre-
PUPR F  BLPR; que  Toram guardados sm oveosoto, Mos  dempzis

metadineg Javrvais oo parasito a cabega fol separads do corpo £



rolocada  em Fenel para diafanizar, sendo as mandibulas vebtivadas
& montadas em 18&minas pevmanentess.  Fosteriormente, foram medidos
o comprimesnto 2 larguva  das mandibulas e desenhados. Paya
mhservacin dos  estdgios de pré—-pupa & pupa, o% casulos  evam
abeytos a intervalos de vinke & quatro hovas apds » suUR Formagho.

da pupans fovam retirvadas e desenhadas.

3.2.4.82. Estdgio adulto.

Fatudos preliminares haviam indicado que  as FEmeas de
. apfirarsiae podem parasitar ceves de 3% Iavwvas por dia. For
sosn  vazin, em todos os experimentos foram oferecidas  quarenta
Tarvaes por FEmen. O tempo de pavasitiswon fol estabelecido ewn o e
minutos m partir da  primeira “picada’, (ate de dnsergio do
ovipesitor dentro  deo  corpo de hospadelvol para se  eviiar  uma
grande guantidade de supsrpavasitismo.
0 estudo neo laboratdrio das atividades do estdgio
adulto de & asficarsias, foi dividido s trés fvabtamentos.
Ng primgiro,. fovam formaidos quatoreze cesais com adulios
de  H. aafivarsiag vecem emevgidos. Quarenta lavrvas de 4
gemmafalis  de  segundo & Lerceiro gatadins  ervam previamsgnts
solocadas num  oristalizador (4% cm. de altuwra por  38%cm.  de
diswmetroy com  btampa de widro para facilitar as nhservacoes., HNo
cristaligador  eva  intvoduzida ums  feméa de M. anfiocarsiag.
Nhgervol—se durante dez minutos a partiv  da primeiva "picada”

o mimero total de picadzs dada poy fémean nesse intervalo; £ O



indicative doa potencial de parasitizmo. Esse procedimenio foi
repetido com  as  quatorze fRmeans, » cads dois  dias, deade =
smergencis  ateé = movie. Aldm das  observacdes das  atividades
reprodutivas  das  Teweas o objebtivo desse tratamento Foi o de
comparay  a metodologia = ¢ compoviamento Jdag feméas em  velagio
com ©  expevimento dois. e larvas hospedeivas  apds  serem
nfersoidas eram incorporadas na  oriagdo  dos  parasitos de
laboratario.

0 tyatamento dois Toi eara se verificary o efsito  de
ums maior ofevbtas de hospedeiros no comporbtamento repradutivo € na
longevidade das fémens. Foram separafdos sels casais, a0s  quals
Foram oferecidas 490 larvas hospedsivas pov feméa, diaviamente.
Ohoprvou-se  tampém o ndmero  de picadas por  TéEmean durante o
intervalo de dez minubos. As larves apds este intervalo  foram
incorporadas na criacio de laboratovio do pavasito.

Mo terceivo  tratamento, forasm Formados #2318 CRERI1S,
tambén vecdm smevoidos, cujas Fémeas recebervam x meswa oferta de
larvas do experiments wm, ouw sejia, auarenta lavvas a cada  dois
dians . HNesse experimentno  =as larvas hospedeiras  Fforam fixadas
separadamente  para  cads Femesn, em flcool 794, atd @A suUR ROVie.

aonnet larvas Foram dissecadas

B

Fasteriovrmente  uma amostva de 58X d
pars s verificar &2 o ndmero das picadas obsevvadaz covrespondia
an mimeyn de ovos encontrados.

Nos seis rcasais dos tvatamentos dois g treEs, apds @
morte das Témeas, verificou-ss, atvaves de disszecgio, o ndmevo de

avos aindan presentes No§ OVarios.



4 chpulas foi obsevvada & sus duragio fol determinada em
auarenta  casaig. Em wvinte casails 23 observagties foram vealizadas
o mesmo dia dm oemeradneoian.  Em cutros vinte casais, fEmens  com
dois dine de idade eram submebtidas a wmachos Wais nNovos oW MALs
velhos do que elas.

A longevidade dos adulios, dos tratamentos 4 2 3 (n =
P4 fEmens & P41 machosz) foi comparada com os adulbtos gus  viveram
Juntos ﬁﬁ mesnh  recipients  mas  ndo  Foram o atilizados para
parazitismo (n = 20D

Como alimento  Pav: adultos eva oferecido =algodio
cbebido em mel suro & sram colocados doils pequenos vidvos  com

algodio, um conbtends dzun pura ¢ oubeo diets O a mesma utilizadsa

para os adultos de 4. geeesfalish, A cads dois diaras o alimento

BYm TENOVado.



4%

2.2.5%. Prefevéncia pelo Incal de oviposicio.

Para sz obssrvar a preferéncis do local de oviposigio
pela  YE&mez de & aaficarcias, ervam ofevecidas sara dez {Emens,
74 larvas hogpedeiras  uma a wnn (metodologia de 3.2 .47, £
Tarvas  2pds serem parasitadas zvam Fixsdas em alcool 794 =
dissecadas, anontando~se o numero de owvaes por larva hospedeivra e
a localizacZo do ovo dentyo do covipo da lavea de A4 gewealalis

(Fig.4).

Fig. 4 bLocais do covrpo de & geseafalls paya oheervacin da
oviposicio pov A asficarsias. A = anterior; M o= mediana;

o= Postevior.



Foi  realizado
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repetighes)  =m
IR AN I I Todag as larvas
gram dissecadas,

govrpo da Tarva

foram oferecidas

densidades

anotandn-ge s localizacio do ove em velacio

i experimsnto, parsn se verificay g 2

de svipoesinin sstaria influenciada pelo
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para sete Fémeas (com  cincd

crescentes, (conforme descrito em

hospedeiras apds o intevvalo de 249 hovas
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hogwedeira.
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3.2.46. Superparagitismo & competi¢®o intraespecifica em

Micrackarops anticarsias,

Faras  sg  obsgrvar o fendmeng de  superpavasitisme,  enm
relacio ao aumento na densidade do hospedeirvo, era registrvado
durante o experimento anteriov, o nimevo de oves depositados  em
cads hospedesiro.

Para se wverificar aninda o efeito do supeyparasitismo
ns  campebicio intraespscifice, inicio e término da competiglo e
desthing daa Tarvas oo pavzeito & do hovwpedeiro, o am
inicialmente parasitadas 78 larvas, ume por owmad,  Essaz  lavvas
evam  oferecidas  novaments  parva outrvas  FEmeas  pavra parasitar
utilizandn & mesms mebodologia. Destas, 34 larvas foram Fixadas
€ dizsecadas anotzndo-se o #dmere dos ovos poy larva gm
intevvalos de 24, 48, 78 g 94 hovas, apds serem parasitadas @ s

demnie Foram criandas atd a emsvgénoin dos adulios.



2B Y. Arpitagio de hospedeivos altervnativeos eor Microcharoeps

aaficarsias

Fara  se verificar a aceitacio de possivels hospedeivos
alberaativos e o potencial de A anficarsiss  COmo gventual
agente controlador destes, foram vealizados varios testes, ocom
larvas de pragas das  principals culturas  da  regiiio de
Camp inas /S SF. Foram oferecidas larvas & dacludens & Nedyisgefa
indicafa (Fabyicius, 1754) da cultura de soja, Siabaswa argrlillsces
Muebner, 4818 da coltura do algodosivo & Feodoplsra Frog fparda
(JE Suitkey, praga  doz milharais. Aldm  dessas PrAgGAs da
Agriculibura, foram  oferecidas  larvas de Asagesta fushnislla
(Zeller, 1879}, pragn de grios armazenados.

Az larvas Fitdfagas  svam colebadas  das  regpectivas
plantacBes, no municipio de Jaguaridna, £ criadas em inhoratdrio
sob tempevatura e upidads velativa contoladas de 26 1 2 ¢ & A8
10% & fotoperiodo de 12 hovas. &8 larvas de ¥ fregieerda foram
rrindas  em meio arétificial (Burton & Perkins, 1972) previamante

preparado ® colocade em tubos (4 om de comprimenta pov 2 cm de

diamétyor. Ag  farvas e A, argiilacea, P fncliudens & M.
frdicata foram cviadas =m recepisntes plasticos (B2 ml) oom

fmlhas de alasdfo e soin respectivamente. Todas as larvas foram

criadas atd R emevgéncis dos mdultos ol & satda dos parasitos. Os

adultos de cada sspécie gram mantidos separadamente em Frascos
¢3,% 1 com Folhas pava obter Ovos. Gs vespectivas oriaches dasg

lagartas Toram mantidas #m laboratorio.



A

& Fushaiellia Foi oriada em favinha debrigo =0 Frascos
(19 cm por 4 cm de diamftro) seouinde a ometodologia descyvita por
amaral Filho (19847

Mo primeirvo experimento, constando de duss repetisies,

i

eram oferecidas pava cada Fémen de & anfricoarsias 20 lavvas de 3
cetadin de &, facludeas s B0 de A&, geemaifalis  Junbtas num
evistalizador  (Afcm  de  diamdtro com 190w de  altuvady  por  dez
minutos. A paybir dm primegiva picadan, foi observado o nuamero de
picadas &m cada espdcie nesse inbervalo.

M seguntdoe expevimento, para cinco  fEmens dg &
antirarsiar eram oferecidas larvas no 2R sstadio (cinco de  oada

pepacie pov Témen) de & Srugiesrda, & argrlllaces, M indicata &
4. kusbofellan juntaments com &, geesatalis, sobrs Folbhasg de soja
comeroizl . ConForme  as Feémeas parasitavam, as  larvas atacadas

evam retiradas pava e svibtar o supevpavasitismo.



4. RESULTADOS E DISCUSSEO

4.1, Estudos de campo

4.1.5. Municipio de Cosmopolis
4.1.1.4. Flutuagdo de ﬁnaticar;ié gemmatallis Huebner,

i84i8 e outros lepiddpteros.

Ho municipio de Cosmdpolis, o8 levantamentos da
entomofauna  foram realizados s partiv de um més apds o plantio
da  soja. 0Os adultns de 2. gemmatalis, Pssudoplusia fncludens
walker{ FE57,  EBpogopfera Fragipgrds (J. E. Smith, 1797} =
outros Jlepiddpteros foram vistos voando pgls primeira vez 0
segunda  semana  do  més de Dezembro (cerca de 49 dias apds 0
plantio} e, uma semana apde, Foi notado o comeson da infestacio
pelas lagartas desses lepidoptevos (Fig., S).

Ouvante o ciclo todo, 2 infestacio pov 4. gemmatalis
necses  campos nio cheeouw ' atingiv o nivel de dano econdmico,
apesar da praga ter permanecido nos campos abé a colheita. Isso
pode  ser devido i chegada tavdia de A gemwabaliy nesgse  ano
agricola, & ans altos indices de pluviosidade registvados (Fig.
Hy. Em ambos oe campes, duvante todoe o cicln da soja, as
1arvas pequenas, médias & grandes foram  encontradas, nio
havendn predomingncia  de nenhuma fase do  desenvolvimento am
particular. les0 demonstra gue houve sobvreposicio das geragies
nesses campos. Em Forto Alegre~RE Heinvichs 26 &7., (1979) ¢

em  Dourados-HME, amaral (1982) puderam definir tris gevagies
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nitidas de &, gemerafalls durante o ciclo da =oda, pelo tamanho
das larvas encontradas. A wmaior incidéncia das lagarbtas, em
ambos os campos, ocorred desde o estdgio KRB (ou final do més de
Janeiro) até R4 (ou meados de Fevereiro), ou durante o ssktigio
de florescimento ¢ fovmacio des vagens da soja, 3 Fase critica
da culturs.

No  campo consarciado nio foram encontradas larvas de
A gemmafalrs e P includens durante o estagio vegetativo da
soja (MY &, comparando-se com o campo testemunha durante o=
outvns estdgios, a auantidade de larvas encontvadas foi menor.
Faszs diferenca pode ser devido ao constrcio com o mitho que
dificnlta a2 chegnda dos adultas. Além de a gquantidade da soja
plantada nesse municipico era bew menor do que o de Jaguavidnz e
as vulturas desse municipio evam mistas.

lepois das larvas de 4. gesaafalis, as larvas de  F.

inciudens fovram as  mais  free entss ¢ abundante entre  os

lepiddpiaros. Ne outros lepiddpteros ftoram encontvados  ewm
quantidades insignificantes e, entre estes oCcovreram 5,
frugiperda, hbaries profess linn., 17583 Elasmoapalpus

Tignorellus (Zeller) e Nedyleofa indicata (Fabricius, 1734
(Fig. ). A cccorédncia de £ Ffrugipserda Foi exclusivaments na
soix consorciada, provavelmente devido o nonsarcio com o milho.
Coms &, gemmafalis, a densidade de £ inciudens tambgm  fol
maior durasnts ps  estdgios K2 a2 R4 (mezes de Janeivo &
Feversira). uvante esses estdgios 2 media das  larvas, por

ponts  {metyo lineard, fol maior no campo consdrciado do que no

de teetemunha, ao contvirio de &, gemmafalis.

b}

&
[

3



4.1.4.2. Outros fitdfagos nas plantacBes de soja.

Alem de &, gemmafalisz, F. Faclugdfens € outros
lepidopteros desfolhadoves ja citmdos, outros titGftagos
assnciados & soja tambeém Forvam observados no presente trabalbo.
Serfo considerzdos aqui  apenas oz Ffitdfagos hemipteros e
roledpterns , que TOram 0% Mals BXPYESHIVOE.

Entre s hemipteros fitofzoos duas espdoies  da
Pamilia Pentatomidae, Mezara viridula (L., 1738 & Frezodorus
guiFdinii  (Westwonod, 1B37)Y fForzm os sugadores mais importantes
e ocorrem em todos o5 Estados produtores da  soi=a. Eatas
gepécies 9850 as pragas com maiov potencialidade pava  czusayr
ganos, devidn ag seu habito de alimentar-se diretamente dos
ardos de soja. 0 atague eor esses pevceveios pode  signidficar
redugBo na producio s partiv de determinado nivel populacionsl.
Sens  danns, =ainda padem ocnsionay quedas de boties florais e
VAgENS 0w mesmo provocsy retengio foliar no final do cicio,

comprometends a produtividade (Kagan & Hevzog, 198903 .

HBurante v desenvolvimento do  presente  tyabalho,
phagyrvou-ge sue os  ataques pelos coleoptevos da Familin

Chrysomel idae concentrarvam—-se 0o estdAgios iniciais dp  sois,
gquando o ataque pelos hemipteros aindz era baixo. A partiv do
comega  da Formagho das vagens, estigio R4 da zoja, o atrque
pelos  pentatomideos comegow & torpar-se  gradualmente mais
Csevern ate o fim do ciclo da soja (Fig. 7). HNa arsa testemunha
n =ataaue pelos bhemipterns Ffoi de %9 ,88 ¥ enauanto que o

restante foi pelos coledpteraos (40,92 ¥, Na area consorciada

w4
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o atague pelos hemipteros foi velativamente mals sevevo 4o que

na area  testemunha, Neasn mesma  area  »n pvessnca  entre
hemlpteros e coledpteros foi de 73,91 ¥ e pE, P )4

respectivanente.

s hemipteros mais frequentements registrados dovante
os  levantamentoe foram ¥ wiridula, £ guildiadi, Euschislus
ap., & Bickslops ap. Entre essns espéoies Bickelors  &p.
acevveln  em porcentagens misito beixas apenas de 1,50 X e %,14 %
nae  areas de  testemunha e copnsdroiada respectivamente, =
menvred somente nos estagios anteviores 3 formacBo das vagens.
Fuschistus sp, ocovrréu em porcentagem relativamente mais alta
(14,75 %) na #rea de testemunha, comparando-se com 2  Area
consarciads  (@,73 XY & ocorvéncims sm altas  densidades  de
Fuschisfus sp. também foi registvadas por Amarval (L982) em Mato
Groaso do Sul.

fls pentatomidesns N, viridula e £ gulldinii ¥ovam as
dnicas espéeies  que ocovreram  em  densidades populacionais
relativamente =altas e seus ataques comecaram logo no inicio da
flovacho da soja, a fase reprodutiva importante para Formacio
das vagens, e fque afeta diretamente a produtividade. A
porcentagen  de  ocorrvéncia de & wviridula na aren  testemunha
foi de 45,17 4 e de £, guifdinii foi de 34,35 X. Na AY&R
consoveiada, . guilgiaii ocorrew em povcentagens bem  altas
(g, eh %Y  comparando-se com N wrridealax (14,84 %) Ag
densidades altas desses pevoeveios np Final do cicleo da soja
Fiveram wmais efeitos no produtividade da dven consorciadas do

que na de testemunhs.

S



&lem  dee pentatomideos, alguns coledpteros Foram
shservadps durante n cicle da soja, pordém  em numevo  bem
reduzido gutando comparados oom nEs hemipteros. Eates

roleopteros  foram dms Familias Chrusomelidae, Lagriidane =

Fiateridas. Fntrve oo coledpterns, Lagria viliossa  (Fabricius,
L7841 prorren em poreentagens  pounn mais nltas o= Aren

tectemunhs (59,09 %) dno que na Area consovoiada ¢ 55,09 XY, &
presenga dessn sspecie nio deve ameacay a cuwltura da sods, pelo
seu habhito alimentar ser mais detvitivoro do  gue  Fitddano,
assim nan parece constitwicr ama praga em potencial {(Garcia &
Pisvrogzi Jv.. £982). s mesmos autores concluiriam  que €553
espécie pode sev  vista como  espeécie dbil, gue participa
cfetivamente na reciclagem de matéria ovginica & nutvientes em
ramens  cultivados. Os Crisomelideos ocorveram com 29,53 X na
dren testemunha e 39,44 ¥ na consdrciada. Dz elaterideos
meorreram  durante todo o ciclo da soja, com  povcentagens  de
§4,346 % & S5,24 ¥ nas dreas de testemunha & consdvoinda.
Observando-se as porcentagens de ocorvéncian  dos
Fitnfagos nos campos conserciades e nio, o consdrodo milhossoja

nfo teve um avande efeitn sohre as populacBes nesse municipio.
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4.4.1.3. Agentes de controle natural de Anficarsia

gemmatalis e Pseudnplusia Includens.

4.4.4.3.1. Farasitos e doen¢gas.

Entre os fatores bidticos de contvole oaatural, of
parasitos & doengas desempanbam um g2l muwito lmportante na
regulacio des populacdes das pragas. D8 diferentes estdgios de
despnvalvimento dos espédoies fitdfagas o normalmente atacadas
por  wma série  de insetos entomofagos, tanto  parasitos  como
predadores {(NeBach, 19484; Huffaker & Hessengev, 1974; Coppel &
Merbing, 1977).

Em velacgio ads pragas A, wgeamafalis & £ includens, os
agentes de  controle natural foram os principais vesponsdveis
pela reducio dos nivelis de atasue fanto na  dren  consorciada
comn a de testemunha. & ocovréncia das gspécices de parasitos &
doencas detectadas em &, gemmafalivy & P fncfadens durante  os
levantamentos enconbtram-se respectivamente nas figuras 8 & . A
interagio parasito hospedeivo foi maiz  comum  nos  estidios
iniciais dessns Pragas.

A gepdcies de parasitos encontvados em comum, entre
as duas principais pragans fda  snja, Foram Brcrorhiirops
anfirarsias Gupta, 1987 (Hymenoptevrs: Ichneumonidae) @ duns
espéeiee do  género Slypfapantelss (Humenopters: Broconidael,
ambhos endoparasitos seolitarios. Esses dltimos atacam as larvas
hospsedeiras do primeive estddio & comect do segundo & terminam

sey desenvolwvimento no  Fipnal do  seoundo estadio larval dos
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hospedeiros. & conloracio dos casulos numa das espédcies  varia
rom 0 hospedeiro, & marrom gquando o hospedeiro atacado fol A
gemmatafis e & amarels quandn o hospedeivo fol £ Jocludens.
Fasas ecepécies nunca fovam citadas como parasitos de nenhuma
das pragas da soja no Brasil., & apffrarsisg ataca as larvas a
partir do segundo até o quarto eatiadio larval e tevmina zew
dessnvalvimento no final do aguarto estddio do hospedeiro. Desss
mangira parece nfo haver umz grande sobreposigfo das duas
espéries para o mesmo hospedeirvo, evitando assim a  competicio
interespecifica

Em outras regides produtoras de soda, M. Himaculala
OCorTE com @ menma frequéncia e com altos  indices dis
parasitisme, inclusive parasitande anbas as pragas  principais
da sodia (Galileo &f al., 4977, Covréa,i%7%; Amaral, 19620
Mor fologicamente sssas duas espécies de Microckaroes s80 muito
prasimas, o aue dificulta a distingdo entre elas sem auxilio de
gapecialistas. Faode =er por estz raz8o que ateé hojs nio  foi
documentada 2 ocorrénciz de M. agafticarsias no Brasil.

Entvye as caspécies de parasitos de #. geematalis, M
antirarsias foi a wmals abundante & freguente entye ons  dnsetos
entdmotaans, tanto na  drea  testemunbha  como consorciada.
Inclusive, sua presenga foi observada desde as  primeivas
roletas, € 2 permanecew no  campn até o fim da safra. Fasa
espécie deve ser considerada, em waior parte, como um  dos
rESPONSAVELS pela redurio dessa  pragn. Sew  indine de
parasitisms no  inicio do cicle da soja, duvante o estdgio

vegetativo, quande o ataque pela praagzx ainda eva baixo, chegou

A1



a aleancar Y0 ¥ na dvea de testemunha, vevelando com  Laso
altizssima capacidade de procura, caracteristica imeovtante pava
encalher wn inimigo natural eficiente.

Euplectrug chapadas Sahmend, 1904 (Eulophidae)}
ectoparzsito aregdrio  com no mAximo dez ovos poy hospedeivo,
foi  encontrado  exclusivamente na aren consdrocisda com milho.
Feaas espécis permanscen nn lavoura pov curto espago de  tempo
atacando as larvas médias (B2 e 38 sstidios) de 8. gemealalis.
Através daps  likteraturas verificou-se que essa  especie  ndo
DEOYTE SEMPTE nas lavouras da soda, como M Himaoulafis {Corréa,
4979 2 Amaral, 1982),

8 uma  espérie de Tachinidae, Patelloa similis
(Townsend, 1927) ocovrew também  &m povoentagens balxas &
durante sd um estdgio ds soja (R3) no campo  consoveddo.  Ne
AP D testemunba, esse parasitismo ocovrew  durante dois
estdgios (R & R7) com porcentagems velativamentes altas. Fate
diptern ataca as  larvas dos dltimos dois estiadios do
wnespedeivo, £, similis tem sido observado apenas em paises dan
América do Sul, parasitande larvas & pupas de nove espéciss de
noctuideos (Guimarises, 1977; Habib, 1977; Corréa, 1979
Andrade, 1984 ¢ Fatsl, 1981).

0 parasitismo  larval em 4. gemeatalis no presente
trabalheo, representon wm ndmero  relativamente pequene  de
cepecies gquando compavado com o trabalho de Corvéa (1979 aue
realizou levantamentos nos trés Estados da regifo Sul. Foram
encontradas por ssse autor, nove gapecies de parasitos para 4.

gegmatalis & nove para . fncludens.  Resultados  semelbantes

&



Fovram ohtidos para a prags dos milharais pov Patel (4981 que
realizow levantamentos em diferentes vegifles do Estadeo de SEo
Faula. Fases resultados contirmaim que gquanta mals
diversificada gengraficamente as amostragens das pragas, oais
pspacies de parasitos sHo encontradas.  Isto demonstva  ainds
gque cevias especies de parasitos se vestvingem & uma regido
gengrafica em particular, o gue pode ser observado atraves das
capéries que nio coincidiram gntve o presente trabalho & o de
Coveéda (1979) .

Em relagfo A P siacludens, os parasitos Lifomasfix
ap . & Slyplfapanfelss sp. ocorveam com mais frequincis nRs Areas
consorciadas  do aue testemunha, enguanto um iquineumonides nEo
identificado € & anficarsiase ocovveram com maior freqguéncin na
testemunha. Em aeral a tzxs de parzsitismo & permanéncia  das
diferentes csepéries foi maior &m dreas consovciadas (Fig 9).

Com o auvmento nn umidade relativa, em consequéncia
dos altos indices pluviométricos, houve o desencadeamsnto de
doengas causadas pelos patdgenos, Nogurasa rileyi e Vivus da
poliedrose nuclaear {VFNY, nas populiagdes de A, gemmatalis (Fig.
gy = A faetudens (Fig., 9. As condigdes desfavoriveis de
temperatura & umidade relativa além dos patdosnos & pavasitosn
(citados acima}) degempanhmvam um papel muito importante no

rontrole natural das populactes dasduas Pragas pPragas da spia.

&3



4 4.1.3.2. Fredadoves.

Tanto as fases imaturas como o estigio adulto  dos
predadores necessitam  de vEdvios individuos da presa para  seuw
desenvelvimento, por essa vazio, @ maiovia das especies  de
predadores sd8n generalistas quande comparados com o parasitos.

Tentvro do complexn dos predadoves, tanto coledpteros
comn  hemipteras fovam observados durante o desenvolwvimente do
present s tvrabaltho. 0w hemipteros DCOVreram &m anltas
porcentagens em ambas as Araas (72,44 % na drea de testemunha ¢
24,04 % na aren consdrcimda), & ocorveram durante todo o ciclo
da soin (Fia. 46).

Entre (a1} hemiphteros, Gepororis e, (lLagaeidas),
orarrey com altas  porcentnaens em ambas as  dvens (84,35 %
testemunka & 71,48 ¥  consdreoiada), seguida pov AMabrls  &p
(Nabidas) { 12,4 % na srea df testemunhs & 87,95 % na  drea
consorciadal, ne demnis predadores de  ambas as  Familias
noorYeram em poveentagens insignificantes.

Entve ns coledapteros os coccinelsideos destacaram—-se
(83,9 % na srea de testemunha & 88,81 ¥ na dvea consovciada)l
aumrndo  compavando com 0s carabideos Oxflides ap. e Lebia  sp.
(146,09 % nn 3rea de testemunha & 11,52 % na drea consdroiadal,
e roccinelidens foram vepresentados pov Oyoloneda sp, Eriopsis
Gp . © Srymads sp.

futvnes predadovres aue se destacaram em abupddncia &
Prequénecia  foram as svranhas, principalmente guando  comparados

com os dermapteros. Mo drea de testemunha a porcentagem de

44
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oCovIreRcia daes aranhas  foli de 927,8B7 ¥ enguanto  gque o
dermipteros ocorrveram sm baixas povoentagens (2,13%) . Nag

dreas  consovoiadas nfo houveram diferéncas Lo mavoante solre
0% eredadores citados, a8 aranhas ocovvevam com 353,69 % & os
dermapferas OCOorvevam oom 46,37 X

Considerando~gse =2 frequénecia de  ocorr#ncia & A
quantidade dos predadores hemiptevos e coledpteros nas areas de
consdrcin e de testemunha, nXo foram obsevvadas diferencas t&o
marcantes gquanto as detectadas parza os dermidptevos nas  #reas
consoreiadas £ avanhas na dven de testemunha, As diferengas em
relacin ans dermiptevos podem ser devido ao consdrcio  com
milbko, J3a que «8o predadores muito frequentes e abundantes em
milharais (Patel, 19842

fs populacties desates predadores citzdos geralmente

sio polifagos e pela nesa raziio ndo %80 normalmente
relacionaveis C oo uma presa especifica. Esse tipo de

correlacfo & dificil, & necessitaria de  obssrvacles & estudos
mito detalhados, utitizgando-se meét odos Mo n} de
autorradiografias {Moclarty gf ai. , 19863

N ronkecimento destas especies = sur abundincia tanto
em  dveas de testemunhn como consorciada, s8o fatores  basicos
que permitem, =atrvavds dos estudos maizs detalbados, de  suas
srapecificidades, o possivel uso deshes predadores nos programas

de contvole bioldaicn em agroecossistemnns.

aé



4. 4.2, Hunicirio de Jaguaridns.

4. 14.2.4. Flutuaghio da Anticarsia gemmatalis e outros

lepiddpteros.

Therant & o gatigin wvegetative (V) da  s0js, T,
incidéneia de 4. geomafalis na aren de testemunha & consovoiads
Fei muito baixa. Mo Final do estdgio vegetative = logo oo
inicin da flovacBo (eskdgio RiY s populaclo demonstrouw m  cads
mmoatragent, indices relativamente maioves. For essa razio =
média dos  indice de ocovréncia duvante essse estagio (RiD Foad
rerea He doze VERes maior na Aves testemunha e der  veERes na
consorciada quando comparado com o sebtdAgic vegestative (Fig. 14
@ 1i2Y. FEm oputraz #areaz da fazenda, onde 2 soian estava  2m
poataging mais avangadns, a populacio de A4, gemeafalis cheanu a
alcangay niveis mais altos. Dessa forma, ew Lodas as drveas de
sodin da fazenda, Foram fomadas 2e primeivaz medidas de coantrole
AR Pragm NESSs FROCH.

Fara = primeira aplicacio foi utilizada Nimilin (40
gr/haY, wm inseticids com agho fisioldgica aue age na  sintese
o deposicio da guitina, provocando deformactes endocuticulares
g morte (loats, L982). Apds 10 dins dessa  aplicagio  foil
aplicado  Thiodan 4,5 1/7ha), um inseticids selietivo com curto
periode residual .

Ne efeitn: destas aplicactes fovram wisivels loan na
semana  seguinte, giipndn ag densidades de &4, geamatalis e F.

includens diminuiram  ewm ambas As aveas. A peauena  incidEnciam
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das larvas pequenss € médias, observada duvante o estigin (R2),
apds  as aplircaghes, seria devido & vecolonizacHo pelos adultos
sabreviventes ou migrantes @ 3 algumas larvas, que novmalmente
goraparam das aplicagles.

Fode eer observado pas fiowras {4 & 18 que =2
papulacio em ambos of canpos aumentouw gradualmente ate o fim do
riclo da soia. De acovdo com Thomas &F af. (4974), um tergo do
desfolhamento durante ] eatdgic R4 nio compromst e B,
pyodutividade dn  sojn, porase @ plants CONSEgUE SUPEYAY 868
dano, mas nos sstagios seguintes (RH a R7) = populagin  das
pragas devem ser contrvoladas pols, nesses sstaglos, um teveo de
desfolhamentko afeta diretamente s produtividade. O aumento das
populaches em ambas as Areas Foi garadual & o indice maior foi
ohsevrvado nn  area de testsmunhs durante o sstdagio RB, quando
maioria das  waeens estBo maduras, azsim ndo  nessecitando o
controle. Messa  faze o ataque por desfolhadores  favoreos 2
recangem das vagene (Kogan & Turnipseed, 19802,

Entre as pragas da soda, & gessefalis e P includens
mrorreram desde o inicio do ciclo da soda em maicores densidades
na  area testemunha do que na consorciada. ITswen poderisn ey
pelo fato da drex testemunha sey uma dyen aberta & rvrodeada por
autras plantacdes de soja. &, gzeeafalls  foi mais  abundante
dn aue £. Iinciudens. Qutras espécies de lepidopteros ocorreram
£ nimeros  insianificantes, entve elas Fforam  enconbrados
Soodaoptera Ffrugiferds, Seodoptfera sridania (Cramer, FFBRE,
Soodoetera Fatifascia (Walker, 1854} /. proteus & M Indicalba.

H. indicata aparecen somente no final do ciclo da soj=m, auando

T



ne avics jd eztavam formados @ guass maduros. 0 atagus newss
Pace (REY n¥o afeta divetamenkts a produtividede (Thomas 2Ff al.,

19740 .

4.1.2.2. Dutros fitdfagos nas plantagdes de soja.

Entre outvro Ffitdfagos encontradeos no  municipio  de
Jaguaritna, em geral os coledpteros ocorveram  em  densidades
mais =mltas compavande com ns hemipterns . Aindza sua  densidade
tod maior na dves testemunha do gue na consarciada (Fia. £3).

N coledpteros meis abundantss na  Area  testemunhba
foram 0s crisomelidens, na mesma Aares 0s hemipteros fitdfagos
DCOFTeran durante o estdgio de formacBo d=xs  vagens. DOg
raledpieros  apvesentaram  um decréscimn duvante o estdgio  pods
aplicacfies, was loge sum populagio apresentou um  orescimento
até final do ciclo ds soja. Esses acréscimos ndo chegaram &
cansar  danos com nivel significativo & pov essa razio nBo hove
outras aplicagshes de defensivos para seu controle,

N Brea consovoizda oz coledpteros e esperinlmente os
rricomelideos ocorreram com uma média de 2, poy metvo lineay,
durante todo o ricle da sojz. 05 hemipteros encontrados nos
estdgins iniciais da soja fovam, em maio parte as ninfas  dog
abnevos Dichelops, e de fuschistfus. Somente durante o estdsgio
R4 da soja fovam anotados os primeivos registros de A wrirfdula
g A guildinilr. fs  popniaches dessas a8 ESPECIETS  PYAYRS

Fiveram ainds  comn  agentes  contvaladorss os tagquinidens, gue
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pavrasitam mg  adultos. Yerviticopu-ar ainda alta incidencia  do

parasitismo em ovos pov Frdssofous sp. (Scelionidaed

4.1.2.3. dgentes de Controle patural de Anficarsia

gemmatalis & Pseudoplusia Inciudens.

4 §4.2.3.%. Parasitas ¢ Doengas.

Ne problemss devivados do uso dos agentes quimicnos
nes  agroscossistemas sfo  conhecidos desde 1244 auando  uma
Vinhagewm de cochonilhas apresentou resisténcis ans btratamentos
(Caoppel & Mertins, 1977, Vérins outros exemplos tambgm tinham
surgideo antes  do  desenvolvimenta dos  inseticidas  orginicos
modernos . Alguna autores sugeriram métndos alternativos  de
controle das  pragss, Boentre fles o uso dos  inseticidas
seletivos PARFrR  COREErvar 0% organismos beneficos,. Estes, aue
abuariam sohre B populiaghes das PrRagng supoat amente
reasistentes € sobre as gque sz desenvolvessem  em linhagens
resistentes (Heffakey, 4974, Huffaker & Messengery, 19741

Foucas saspdcies  Fovam encontradas  pavasitando 4.
gemmataliz, estas forsm & aaficarsias e duas espécies  dpo
afnern Slyefapanfeles. Entre estas espécies A anficarsias foi
A maie ahundante nos asfégimg indiciais da soje (Fig.i4}),

Na  #Area consovoiada absevvou-se uma povocentagem  de
gcorvéncia de parasitismo meis alta do que na dArea testemunha.

A avaliagfes pods-aplicacio demonstyay am TEY redugio

o
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sianificativa nas populasdes de pavasitos ewm ambas A% AUVeas,
Fesa veducio pode estar relacionada com as baiwas densidades de
larvas hospedsivras sobreviventes (Figs. 11 & 48y, comn  tambeém
rom 0os  eteitos diretpe  das aplicacBes de  dnseticidas  nos
parasitos, Quandn a2t populactes do hospedeiro s parasito
comegaran a  aumentav,  houve o dessncadenmento  das  doengas
raugadas  poar & rYfegi o ® pelo vives da polisdvose nuclesy, ¥

populacio de 4, geematafis, na aren consdrciada demonstvrou alta

suaceptibilidade A funan, chegandn = alrangar niveis
epirodticas lego no inicio das infecghes {(Fig.,  414) . Wiy o

Fatoras  poderiam tev atuzdo pava proporcionay o 3lto indice de
infectles; =lém das condigfes ambientais  Ffavordveis (Alves,
1984) pode ter sido o efeito do consorcio, dz variedade da soin
e também pode ser gus a populacio dan praga tenhm  s2 tovnado
mais suscetivel por causs das aplicacdes.

Ma drea testemunha, o parasitos de P dncludfens mals
Prequentes Apos as aplicaghes, foram os do género Lifomasfix e
e da familia Tachinidaes. 0 parasitismo am F fncfuadens nesbs
aren  foi predominade por Lifomastisd sp., do dndeio ao Fimo odo

ciclos dn soja. Soments durante o estdgin Ré houve oocovrdnciwn

dos taquinideos. Na drea consorciads foram obsevvados, alsm de
LIfomsst i -1 e  taquinidens, duns espdcies do aenero

Glyptapazafsies (Fiag. 19).
iz parasitos observados nesse municipio ronstituiram
reltativamente poucas especies quandn compavadas com o0os do

municipio de Cosmopnlis & nubras vegioes produtoras de soja.
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4.5 .2.3.2. Predadores.

s predadorss, tanto coledpterns como hemipteros,

arvrvreram em densidades muitn baixas. Ns coledptervros preadadovesy

Fovam Sailida gp . {0arabidag) & Joaninhas e Familin
Corcinelidas . fe  eepecies  maise frequente  foram  Swoioneda

sanguinea & Frioesis conegxa  (Coccinellidag)em ambas as  dAreas
de estudo (Fig. 1487

Entve os hemipteros predadores spcontrados, os  do
Bfnero  Beocgrils fovam wsis abundantes, = e freguénciz fovram
s o BEnevo Mabis., Tdmbem ocorveram  Soglsus 5P, mas em

densidades muito haixas.

Compayando-ae €O as  estudns no municipio de
fosmapnlis as densidades dos predadores 2m  Jaguavriuna  Fforam
velativament e Bele badsas . Nutros prvedadoves i nli Ex 08
dermapteros i aranhas também  OoOrveEvram &M denaidades

insignificantes.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
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4.2, Fastudns de lahoratério.

4.P. 1. Preferéneia pela idade do hospedeiro e resposta

funcional de Microcharops anficarsiag.

Nos testes pels preferdncin da idade entre 419/29
PRs3e s A0/AR petadine  do hospedeire pelas  fémens de A
anfirarsiar, observou-se qus a5 FEmeas apraEsentaram 0 HESmD
nivel de prefevéncin entyve ns primeirns  trés  estadios, NEn

havendn diferencas significativas na prefevéncia pelas  idadss

it

pntre 18/80  (t = -3, B44;, p = H,422), & 2E/5R (o= -4,838; p
#,324) wmatadinsg. For outro Tado ss lavvas de F92 estdadio  fovam
“um pouco mais picadas” quando comparrdas com o de 48 eatadio (&
= 4, RE4:; p o= 6,0B¢) apesar das diferengas nda  significativas

(Tabalx 4).

Tahela 1: Fyeferénciza observads pela idade do hospadeivo por &
anficarsiaz, através de teste de ¢t entre wavias comparagbes. UN

A+ 40%; Bé& £ R BD e fotoperioda de L8 b

e ee vt +4t4 S04 TUES aae orin wm srs otk rhbr P FH St s e bl neb AR RS MM PES Tim arel imkm i W HHE HH e T e mans dmm b Dbk BB R ARE B Mas iars rhm ankh b WATE FUAE RS Basy Snn e e sl sne bed ikl Ll b

Fatadins Fieadss
Comparados ¥ ok o5

10 14,78 % 43,54
e 14,44 & 08,79

14,44 & 192,34
I S S B I

NS
i G

an 4, $9, 9
AL e, @ wh, A

A p e s Eb L Y e R d1es tems e s bR SHE WP B HHE AR M mu b mmn b b S A S8 BFE MIEP RS ey ian s sesp mn mens
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i.ingren #f ai ., CL97pYy; Tasahouy, (498%: & Patel &
Hahib (49873 demenstraram  aue entre as sspdcies estudadas  do
afnerm Sampslefis  sempre esistiu a preferéoncia da Fimea parn 0
patadio gk avangado entre  dois  estadinos  do hospedeiro
oterecidos, mas tal preferdénecia ndn foi observads o oem M
antrfcarsiag.

) vesuitadn dndicandn Tum pouco” mais de picadas pRVA 0
20 esatidic dooaus para o 48 {Tabeliza L) nfo fol observado  quando
ae  larwvas de rodos os estadios foram oferecidas juntas  para A
FRmea do  pa:rasito (F = §,94%5; p = &, 415855, Feters vesultados,
aseim  rcomo no teate anteviov, veforgam as observagbes de aue  as
FRmeas de M antivarsias  devem apresentar o alto  wvigoy  de
parasitisme & por essa vazio aceitam hospedeirvos disponiveis,
independentemente da ddads.

4 duracio dos  metdgins  Iarval & pupal, de 5
anfroarsias em  reliscio aos  quatro eetading  do hospedeive
nferecidns, nin apresenton difevencns significativas. Obsevvou~
sr diferencas significativas apenszs entre ns pesos dos  Casulos
pARFA o primeiro & aquartp ectadins do hospedeivo. Eesa diferinca
pode  estar velacionads com o famanho ow dldade @ A auantidade do
alimento disponivel, Ja que =z duragio dos sstagios larval e pupal
Ao demonstraram diferencas significativas. Ae diferencgas sBm peso
dos  rasulos pavece ter refletide na razie sexual dos adultos  de
M. BAfFrErsIae (Tabelsa 2, asugerindn que B TEmmas
intencionalmente colocam  ovos  que VAo gerar machos  em larvas
pequenas ® ou gerar fémers em 13rvas mAlores, jatn £, o tamanho

reduzidn do  hospedeivo ssbtimuls a veproducin partenogsndt icn,



confirmande cbservaciss de Deblack (1944 & Clausen fLeFEy .

Tabels #: Dursnclo dos estdagios larval,pupal,peso médio (Es) dos
rasulos £ relsclo sewsusl de A anfirarsias ewm quabro eatadinsg de

4. memmatalis. UR &8 & i0%; 24 L 2 20 e fotoperiode de 18 k.
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no= pdmevo das amostyras; B o= macho, Fo= FéEmen .

ma  maior  relacino sexual em & asficarsias, entre o=
quatyn estddios de hespedeiros oferecidos, i ohsevvada somsnte
ne  auarto  estddio (4:1,8%). BS aue no mesmo estadio as  larvas
sH8n grandes ® agressivac, 0 OguR dificutta o parasitisme por A
ANFICArs IR . ITsto demonstra aue o auarto estadio do hospedeivo =
n maie adequade pars sohrevivéncia da espéoie.

Linaven £F al.. (1979 e Iszenhouy (1985 demonstraram o
preferéncin  dos parasitos pelas idade atvavéds dos  testes  enfve
mares  de estadios consecubivos do  hnapedeiro ofevecidos. &
preferéncia  das fémeas na realidade pode ser  medida atraves oda
relacia erwuzl . Como  pariametro  mais  aproprindo  pois € 0
responsavel pala continuacio da espeois.

e respostas das FEmeas de A anfivarsias a diferentes

deneidades dns  lavvas de & gemmatalis ¢ apresentada na  figurs
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7 Fate parazsito apresentou a vesposts fonedonal do tipe 11,
que & comumente sncontvadn entre os avivopodos .

B EQURCRO Para B veasposta funcional do bipe 11} spgndo
Hotling  $9%59) & Y = TaX / 4+ab¥X  Dnde Y & numero dos ataques
durants o tempo T & densidade X, 2 a g b seviam 3z btaxazs de
proontyo 8 0 tempn de manuseio,respectivamnenta,

a4 linhs pontilhada na fFigura 47 vepressnta a  resposta
geperada  obtidn atraveés da  fauacio, snquanto  que 03 pontog
representam  as médias ohservadas pars o ndmevn de & geowalalis
parasitadas durante 24 horas (estimativa regvessio ndo linear); =
cada uma das densidades nferecidas.

N walor caloulado para o tempo de manuseio (h) foi  de
@784 dias. 0 owvalor obtido parva a taxs ou gcasficiente de  atzaus
ta) Foi de 0,009, K = §,93p.

0 valor do  tkemps  de  wmanuselo  poy o parasito € @
eatimativa de maior imporvtantancia entomoldoics da  resposta
Funcional. Oeralmente seze valor & wzado como ums estimativa nfo
gxata dix tempo gasto na realidade. O tempo de MRANWEE L0
matematicamente calculado adinda inclod outras  abtividades  oomo
alimentagin, limpmza das PETIHRSE, antenas i TP OGS
{Hugeell , 19780

Cave & Gavlor (1789 obsevvaram que o ato de oviposigdo
& rveduxido durante s gscotofase. Mo presents trabalhoe obssrvou-
g que as  fEmens da cvimcido  de  labavatdris  s@3n totalmente
inativas nn  sscure. Besse modo as atividades de ovieposicio s8o

nulas ne ezcuro £ isto deve afebtar as estimativas de tempo  de

mAanuES Lo
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12 vegpnshs funcional (F3a. £* apresenta
apvrecimadamente = sficifncin do parasitismo por M anfisarsias,
em  condicOes artificiais de laboratdrio. Sob sstas condigdes o

mExime  Fol o em médin 22,7% ovos, gue fovam colocados gor Fémesn a

densidede de 98 Javvas do hospedeivo.
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4 B P Hiolongia de Microcharoes anficarsiae.

4.2.2.14. Estdgio de ovo.

e avow de & anficarsiss auando completamente formados

naos avariog 2% transildcidos, brancos, alongados  oom BE
gxtvemidades avredondadas & liggiramente  curvosd AR reglRo
mediana . GHn  tipicamente himenopbteriformes, o que & comum  £m

it ns  lowinsumonidens  endoparvragitos (Clawsen, 19782; Patel &
Habib, 4%987). e acordo com DsRach (1%44) em muitas sepecies de
parasitos ns ovos apds n deposiclc modificam—-se  em tamanho,cdv &
formatno. Nesen eSpRcie,  ovos ovarianos & yvecem depositados
Fontinuam com o mesme formatp e odr sendn aue o cprinn @
rrangparente,  lisn = incolov. Essas caracteristices permanecem
mais ow menne as mesmas mheé 48 horas apds m oviposicBo (Fig. 183,
AS diferengas em ocomprimento & lavrooran snbre ovos avarianos e
crecem depmeitados nlo mostravam ser aignificativas (Tabela 3.

Mhoseryou-se  que &M M. gAFXoarsliasy o5 Ovos audmentam  em

tamanhn  durante o peviodo  de incubacio (Fig., 18), devido &
ahsovgio de Fluiddns de eoveon  do hospedeiva pala membrans
emhy idnics., Fate aumento de tamanho nfo costuma  ser  tHEo
pronunciado  em iguinsumonidens quanto o aque se obsevva em alaguns

brarofideos (Nefach, 1964; Clausen, 1978). Em &, anticarsias esie
fendmeno manifestou-ge de mansivz pouco pronpuniciads, sendo gus as
dimensdes dos ovos, nDvariannsg £ apds a deposigio, encontvam-ss na

Tabela 3.
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Figura i8. Embricoénese em M. apfirarsizs A -~ (vo T Eedm

colocadn;: R - Ova com 34 hovae @ 0 - ovn com 48 horas.

Tabkela 3 Comprimento = largura meédics OF ) (em um} de ovos

de . anficar=zize em diferentes ¥ases de emby iogEngses .

fiariano AR s oviposigio

Lt bara P Fe mpek mbm rbbs Sos oee Sh ars pam bk SAAk SEbS S Y Si3a e e sres seel s M8 BIAS RA4a Tt SLad mdm S dm ek DB IS SR frhe fanr S e rrns el B A AR ASPH PIRF Sem s s e b T A SR SPR S o snas i e e s o e

Bh 24k Fhh 48h
Comprimento P40 1 09 PRe 4+ aR F36% k@1 3460 F 2@ 4G0 + 48
Largurs p7H 05 ARG £ 24 149 2 @9 iPe t 6% iFe t 19
n 4t 2% 49 3 E

ne plmers de ovos medidos.

apos B4  hovae da oviposicHo, J% pode ser observada A

diterencincin parcial das regifes do covpn. As segmeatagfes  do
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abdome = diferencisncio da cabeca, abdowme & "cauda” (prolongagin
dn  fim do abdomed tornavsm-se nitidas apds 48 hovra de incubacio;
istn @, pouro antes da eclosio.  Em alguns casos foram obssrvados
a anmbtrepsim e 3 eclosino sobh o wicroescdpio  estevioscdpico.
Nhservol-58 aue as larvas de A aaficarsias sclodem  exevcendo
pressio, ¢ e projetando z alguns miliwetvos do ovo. D XA Ra Ty
vazin # quase transparents com um covets civocular na regifio  de
saidn da larva.

0 periodo de incubacHo em comparagio a0 estdgio larval
¢ relativaments curto em parasitos £ varia com as condigfes de
temperatura & umidade velatiea (Fatel # Habib, 1787). Neo oaso
de M anticarsige sob as condigdes controladas de temperaturs
amidade rvelativa o periodo de incubagHn foi em média de 2,8 %

']

#,49 dias, com um mAximo de 2,6 dias o= ouam minimo de & diana

(Tabels 7}
4.7 8.2, Estdgio larval.

0 ndmern dos estidios larvais ew iaquineumonidens  pode
variaf entire trde £ cineco  (DeBach, 1944 ; Clausen, 1972, Fatel &
Habih (4987) observaram guatro estadions larvais em Dampolséis
Fiawimingta (Ashmead?, aue pertences 3 fyibo Forisontini, a meska
a aual pertene A asficarsiag. Mo pressnte tyabaiho, as lavwvas de
M apkicarsige tambéem passam por quatvo sstadios . Os vesuliadng
mor fometricrns  relativos & cabecs e as mandibulag  do estdgio

Tarval spcontram-se na Tabels 4
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Tahels 4@ Comprimento & lavgura medios <F =) {em mmd da cabegn e
das  mandibulas dos aquabyvo szstadios de & anfirarsias. UR 43 F

iR%; P&t P RC 2 fortnpeviodo de 18 ko

Fatd- Com ot oe §on Manddhula
dina 0 comprimento largura n comprimento TRy OUTa

19 &7 @2k a,04 2,47k 6,08 &5 B, B b R, B 9,004 b 0 001
FEOAT G, 28 & 4,04 0,37 b B850 S, 026 R @, 605 6,211 b 0,001
98 G4 @,43 4 9,40 0,57 4 8,17 559,837 1 9,004 9,014 Q, 09
49 19 6,45 1 &,0%7 @,%e k 0,28 A8 R,048 % G,004 0,004 &, DGs

L

fpe numero de individuos examinados.

Mo  presente estudn, o nimero de sstddios larvaie foi
determinade  através do compyimento = 1arguka madin da cabega &
mandibulags. & anzlise de regressin entre comprimento & laraurs
apresentou diferengas significativaes pavra as medidas de cabeca (v
w3, 947 op O R, pei) e mandibulas (v = 9,8R4; p £ @,961),
congiderando-se cadn matadico. Tais estruturas POy HETEm
auitinizadas tacilitam =as observaches & consequentements
detarminacin do ndmern de petdadios larvais.

Q0 comprimento e Iarvaura  dno TP apresentaram

l::‘ LY
ot I

diferengas =significarivas dentro de cada estadio (Tabhsls
razfn pelin gual) ndo foi consideradno como indicador  sesuro  dos
diferentes Eﬁtédimﬁ. Tais parfmetros mostrarvam sey mAis

dependentes do estado nutyicional do individun examinado,



Tahels % Camprimento & largurs m$dio (F ) sm omm do corpo
e rauda dons quatrn eetadins de & aaofloargiae. UR 4@ & 109,

PE k2 A0 o Ynbtoperindn de iR k.
¢ T T I 0 o= o d A
estadio ¥ comp . largura £ " Ome

14 LR B, 68 % 2,41 9,07 F 9,11 i @,8% 2 8, iid
7e A% R,k 4,4% 6,56 £ 0,10 Fi 9,34 % 4,97
el 24 4,50 % 1,99 4,87 h 0,10 @8 v, 24 3 B, 14
40 14 9,83 & 1,67 2,41 E @58 - -

n o= numero de larvaes disseoadas

As  larvas  de PVLREILTD sapddio (Fig., 195 sln as  mais
distintas sm formato quands comparadas com g de oubvos estadios
de  tarvas recdm eclodidas 30 auase btranspaventes & pevmanecesm
por  alguwr tempo com s cauds ainda curvada pava frente,  conforme
se  nAbhserva 6o ove  pouno  antes  da ecliosiol 880 achatadas
Tatevralmente, com & cahegs £ a segmentacio do ahdome hem nitidas.
Apte P4 haras da eclosfo, as larvas sfo mais cilindicas com A
cauds estendida, estreaita e afinando posteriorments (Fig., 19B) . 0
Feomprimento da cauda  nesse estadio, covvesponde a quage um tergo
do roamoriments total da lavva (Tabela 5%,

Morfelogiramente, 20 larvae do BRgundo & do teroeiro
est341408  (Fig. 20A & B) difersw das do PYAMELT0 ag  tamanko @
fnvinato. & cada muda o formato tovna-ge cndm over mRils cilindricn
e a ecaudm & vedurids em comprimento € tovna-se crdia oves  mais
AYOBEA A roloracio fyanshicida  brithante da lavvya recen
eclodids muda pavra creme sucessivamente em cadas ecdise, fornandoe-

me creme hem forte no Fim do estdgin lavweal,



¢. 1mrm,

Fig. 4%, Larvas de A apficarsias do (% eatadic.

-,

&, recém sclodida; R, 24h apos eclosio

gle, gliéndulas salivares. v, reservatario.

An  larvas do dltimo (48) estddio  apresentam ainda
UL T as mudangas na formm, tovnando-se tipicamente
himenopteviformes. Meeste estidio, svidenciam—se 0% vestiginsg das

pernas tovracicas, dois pares de repivraculios no torax & oito pares

de  mepiriculne abdominais (Fig. per) . 4 dsterminacac do sexo ia

pode  ser fritn neste patddio, sonde Jja se bsevvam 05 poie PRVES
G

de orificies genitais na  fémea (108, 148 o 4p¥ seamentos,

enquants  que  no macho nbserva-se APENIRE W paY de orificiog  no

1%

seamento (Fig. 200).
Mo  diltimn  estidio larval, &, anficarsias vapidamente

auments  de tamanhno, acupando todo o sepago existents2 nn hemnosle



dr hoepedeiyo, comprimindn ne seus zistemas & Argios internos
tarnando-os alongadons . Messa fases, = larwes pavasitads apressnta

um aspecto asbyanauicado & ndo s alimenta mais.

Fig. #9 Lavvas de SMficrochkarges anticraradfas. Ao

A patddio; B o= 3 D estddic; U = 49 estadio.
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Ue acorde eom Uituetd (1944) a canda em  larwvas  de
@ndnpﬁraﬁitm nfio  possui  musculatura,  por  essan razio, naa
dezempaiha 2 funcio de Tocomocio no intevior do hospedsivo. Mo
presente  estudo, obssvvow-ss que ms larvas de AL antIcarsias
moviment am-ge dentro do  corpo  doe seu hospedeire, Eate
desipramentn  pode ser confivmado obsevvado pelo fato de aug  as
PRmeas nm mainria dos vezes ovipositaram na regifio postevior  da
larva hospedeirs, a0 PAsso que 24 horas apds = ernlosio, as larvas
dn parasito  Jjid  podem sev enconbradas  nas ragives  antarior,
mediana i3] posterior da  lavve hospedeiva  {(Tabela &), #
1o nmog o Aas lavvas de . anfirarsiss, parece seguiv o padvido
eneontrade no caso  dos endoparasitos solitsvios, on seda. &
devide #ne contragBes do corpo 2 pela Fluxe da hemolinda (DeBach,

19647,

Tahela & Regifo de oviposig®o por M. anticavseiae & A
Toealizacin da larva do parasito em duas fases dw

crecimento, {em porcentagem? .,
FosicHo da Iarva
Reziio do Regifin de Rercém
COT R Nyiposicino goloditdn Ba - 48 hy,

antevior I 19 rE, B

Mediana 19,40 i@ 4¢,7

Fosteyior 7ié, 20 [l 33,3
n Hé d g 2

[ PR SR P R e ke den e

no= ndmevo das larves de A gemeabalis dissecadne



N compriments médin wmhsolute dn canda  ne  SPgundo
catadin & mainr do gue no PUTIRELYD . o eampriments proporcional no
raomprimento  do rovpa, & mais cuvta (de 1:3.2 pars 1F,3)0 A
partir do TEVORIVO  capddin, a cawda praticamente  desaparece
(149 (Fio. 208) e nno MAIE0 zcvddin a caudas estd ausente.

Guanta  ane tecidos do hospedeivo consuamido, n#Eo foi
phaervado nem um tipo de sinal de alimentagfo durante s estadios
iniciais. Dessa forms, nesse pevriods o alimento das laveas de M
anfirarvias, parece que constituyi-ese das células da  hemolinta,
Mos ditimos estddics no entanto,  observou-se  a redusio am
auantidade de tecidos adiposos & misculoeos da larva  hospedeira,
tornandn nesse modo o begumenta da larva haspedgiva cada vez mals

tyansparente e dando um aspecto ssbranagigado. HNo final do sew

desenvolvimento #  pouen antes de  deixay o covpo  de wEL
hospedeireg, a larva do  pavasito e alimenta de  todos o

giatemas de &, gomwatalss restando apenas o fegumento.

N comprimentns e laraurs das mandibulas de cads estddio
Foram apresentados na VTabsla 4. Ho primeive estadico elas  sio
mintsrnlas e falsiformes, enauantn que no final do estagio larval
as mandibulas sBo fortes & bem guitinizadas. & figurs vinte & um

apresenta as mandibulas dos guatve estadios lavvais.



8.05 mm.

Fia. P5i. Mandibulas dos diferentesz sstiadios de A
anfirarsiae. A = 19 eatddio; B = 20 estadin [ =

g0 metadio & I, 4% estadio.

Anatomicamente, lavvas de M Rafiodrsisse pOSSUEDN UM RERY
de  glindulas salivares & cgpda gléndulia s divide 2o dois  rawmos
gne  percorvem o corpo atd o fim do abdome.  Desde o grimeiro
eatadio nheprva~se no Final do zmbdome uma sstrubtuva swm Fforme de
reaervatsrin (Fig. 1% e P£®r HNessa estruatuara os rvestos  do
metabholismo (mecdnin) sin  armazenados ate  serem  eliminados
atyaves e umz aberturn, que ocorre o lado posterodovsal  da
tarvwa em  Fodos os eshadios, & gque torna-ss funcinnal apenas  no

Final dn fase de pré-pupn,
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4. 2.2.3 Estdagios de pré-pupsa £ pupa.

Mo Fim do desenvolvimsnto  iavval de & anficsrsias, a
Tarva parasitada de A geamafaliy transforma-<e am pré-pupa. Tal
pré—~pups  Corvesponde a aproximadamsnte mefade do tamanho ds ums
pré-pupa  normal  de &, gemmatalis. #s larvas de A anticarsiseg
emergem  dn regifio ventral do hospedeiro, entye as verdadeiras &
faleans pevnas ahdominaizs = logo comegam a fecey o ssw casuwlio, A

duracin dos estdaginse de pré-pupa & pups encontyam-se na Tabela 7

der

Tabels 7 Turacio meédian ¢+ 8 em dizes dos estagios imatuvos
die desenvalvimento £ cicln total de & saticarsias . R 458 %

i%, 26t P OED g totapevriodo de 182 k.

wma S3as simm wamm minn warm il AER AEER AP FHR faRs G tane min s dhrs rbs JARCE AR SER BB b APHS Ran e gems dpe sbe mbue sk bbb A8 4B AL PR LR SRA BUR S0L NRL g gl e 4 G A1t b HA 498 TR BEL B M MR SR T A Rk e s

(v Larwval frogepupa Fupa . Tontat
Taracihno 2,8 % #,48 #,% + 4,4 . b H,4 4L, B+ B9 17,80 F 4,7
n a¢ L ) Faad o

Aoz omiimeyn das amostras; T.Tetal = eciclo fotal

£) sntagin  de  pré-pupa iniciz apds xn swmevgenoin da
larvas de & anficarsizs do corpo do seu hospedeiro, & logo  apos
ela  inirin o esseresin dos Fios de sedn para a formagio  do seu
caeulo. 1N processn o consbrucEs do casulo £ ssmelhante a0
cheprvadas por Faloming (L9465, Wilson & Ridgway (1974) e FPatel %
Hakibh (49873, eam parssitos da familia Ichnsumonidas. O casolo
recem  formado € bhrarco, tornando-ss marrom escwro oom o duws
Faixas clarss apds vinte & quatvro horas da sua formagio, eEntyo

de czsulo inicianimentes acorve a diferenciacio do covpo em cabega
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e ahdome. Ontes de se Pransformar sm pupa, as diferenciagdss do
[4 » i . 3 ”

Forpn em cabecn, tdrax & abdome iz sko evidentes., Logo apos, ha a
eliminacio do mecdnio (restps do metabolisms do gstigio lavvall e
a pré-pupa trapsforma~s& &0 PUPR.

Initeinlments = pupa £ brancs com olbhos  wvermelhos,
pode-ag nobtar as segment 8CAES NO COTRO & & diterenciacio das asas
(Fig, 28 . 4 colorvzefo branca torna cada ver mais  B3CuUrR &b e

tovrnar completamente prets. & duraclo do estdgios de pré-pupa @

pupa foi  respsobivamente de 1,8 2 2,4 & &, 8 + 4,% dias (Tabela

7.

Eig. &8 Pupa de M. anbticrarsiie.
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4. 2.2 4. Estdgio adulto

Acasalamento

fis  wdultos de & anficarsias nio apresentam dimovrfismo
sexunl muite evidente. s Fémeas (Fig. 23) possusm o ovipositor
interno £ ambos 0 sexos tEm a mesms coloracio & tamanho. é
diferenciacSo dos  sexos pode esr  feita  atavés dos  FEmures
pusteviores. Nas fEmeas setss sio completamente pretos enguanto

nos machos, a metade auperioy & prebo & 8 inferior marvom SsCUro.

Fig. 2% Fémea de & aaficarsiag.
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Snb as condisfes ds Iaboratdrio os adelteos de o A
antirarsias  nEo apresentaram um periodeo de matwracio sexual. s
machos  logo Apos R eMergRncia evam aptos para & covts w0
acasalamento, As  FéEmeans por outvo Iado, na mainria das  vezes,
tantavam ovitar a oopula 8 se afastay dos machos. Ye acordo oom
fefueh  (19A4), & comum entre parasitos sntomdfagos 8 auséncia dn
peviode de maturacio sexunl.

Em =wnlgumas sspdcies, & comun 55 Témens ndo aceitarem =
cHpula com os machos mais velhos (Morew, 1974; Patel &  Habib,
L7870 a5 fémeas de . anficarsrias aceitam a primeiva capula
com  marhos de aualquer idade. A duragio das cdpelas logo apos 3

emeyadncia (mesmn idade) e sntve as fémens cow doisg dias de idade

com machos  aovos o mais velhos {(idade diferentel, tiveram wma
diferencn  significativa (b o= ~2 329 p 4 9,85). No caso das

FAmene  com  dois dize de diferengas de idadse (idade difsrante) =
medians Ffoi de &, minutns com excecio dos opsos  extremns que
demarsyvan  abd 24 min. Na maioria dos adultos da mesma idade, 2
duracio da copula foi poucs menov, com & mediana de 0,2 minutos
com  exrecin de  um caso extremo que levou atd B minutos. o
dltime casn a distribuiciEn dos dados fol muito sstreita & mais do
que  metade dos casos foram situados abaixn da medisng . Noo oaso
Ans  fEBmeas rom dois dins de idade a distrvibuisiac do tempo  da
roprln na o maioria deos cagos foi o dgual, pode ser  wvisto pela
posigin da mediana (Fig. 24}, As diferengzas no tempo de duragio
daz  cdpulas em velacHo & idade da Fémea podsvia sevr inktevprebada
romn uma  necesscidade  das  FEmeas dessa espécis  de  tevem  um

periods  maiov  para maturacio do que 05 machos. ttma  evidsncia



L

pare  leee seriz o fabto de que elas fogem dos machos logn mpos  ®
FHETgEnCin. a3 FEmean de M. aaffcarsiag novmalpente  acasalam
APENAE  UmME  vezZ. Apes dsso, guaado evam  colocadas com vavios
marhos, tornavam-se saressivas @ o6 machos finalmente abandonawvam

n local.
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Fiag . 24 Duracio das copulas sm adultos de & anficarsiag, criados

=1 gemmatalis, com o respective intervalo de variacHo. oo

#

adulttns  recdm emevgidos, b o= adultns de ddades diferentes. Q]

mediangd

(1 comportamento de chris nessn especie foi svidente nosz
machng . Np  presengs das  fEmen, eles  bovnam-se gxcitadns,
batenda & wibrando as asas oonbinuamente e pervssguindo-as, s
veres rinham sucessn & oconseguiam acasalar.  Fsse oompoviamento
dos  machos +oi  observado também varias verss nR o aussncia das

Témeas, gquandn evam coloacados em recipientes, aonds haviam  sido



colovadas  fEmeas anteviorments.

a libevragso de algum tipn de ooy

FEmeas .
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levarmsn afd cinco dias, sendn gue » mainvis iniciow aviposigho

nn ssguado & tercedrvo dia apdes n emevgdncin (Tebels 8.

Tahela 8. fhservactes do  inicio de  aceitagio  (hoves) do
hospedeirn  sm 37 fémeas, porcentagem das Femens qus dintrodaziram
mn ovipositor & médias (F &) das larves picadas pov fédmen de A,

anficarsias. UR 46 + 18%; #6 *+ P B0 e fotoperiodn de 128 h.

AP 4t e S wbvt S0 e Thie Bedr Bt mrn mrm b ot 68 JEEY RBSA SRSH pras sabu shs bekk ALBR AR 4B 4S58 APRE mils AaL UL T §HAE SRS SR ST e P The S heh S U T S e s U IR TR BT P SR e g e anke bt e

Horas ! " 48 e )
¥ ovipositaram 13,50 =L 24,03 6,8 13,5
larwa picada PE, B a4, A&, 0 4,8 18,0

vie B bebd 4RSS SArs P mef kb b M I S S nadd nrr $EES PER SRR S snmr tamd il L MM TS SLan ias trhe b DA e A T A nan sk ki s T MR PRRE taas nan Ak A BB brek e apan rm ey e ners i arbe LB B S

4 muantidade de larves picadas mostrou-se dependentes do
tempo que as Fémeas levavam pava realizar a primgiva oviposigio.
e acrordo com Flandevs (495%9), & comum em espicies sinovigénicas
(que produzem ovos continuaments no sshagio adulio) =a aunsEncia do
periode de pré-nviposicio. Na sspecie M, anficarsiag ease perindo
parece ser  facultativo., A sxisténcia = duracgio do peviodo de
preé-aovipneigio sEO aeralmente determinsdog oy PYOCEGESNG
Figinldgions COmPIERDS, normaiments  associzdos A eotada
antricional dog adultos (MeRach, (%640

Entyre s adultos aue DE T A AN | abtividades
reprodutivas, = longevidade das fémeas  foi sionificativamente
mRALOr gue o6 machos (b o= ~2,04, p { @,2%). 0 mesmeo fol obssrvado
mrtye aguales gque tiveram atividades reprodutivas  onde !
Innaevidade das fémess gqus parasitavam (Eratamento & @ 3 (3.3

também foi mainy 40 que os machos. Comparando 3 longevidade dns
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Femeas dos dois  tratamentng, &8  que  prRyYasitarvam MiVETRM
significativannete maie  do aue n&o pavasitaram (Lo= 2,58, p <
b, Bo1 . Verifinou-se  tamhem gque  Aaproximadamente  THY delas
wiveram arima da mediana (PP diagl enquanto somente 12%  wivevam
arima fdn mediana no rasn das Fémeas gque nfo parasitaram (Fig. 29,

Tabhela 9

-

Tabela ¥: Periodos de pré-oviposicin, oviposigio = Tongevidade
métio em  dias itz dae FBmess = manhos de KN anfioaesias

srasalados. UR &0 + 10%; P& &+ P 20 & fotoperiods de 12 &,

Fré-noviposicio Mvipneicio Longevidade
MAacho fé&men
1,84 + §,34 pR.A 4 2,9 19,0 4 L4 BEE Y 9,4
f a7 21 iy i

et aan wimn an nren BB NLER IR SHAF MR ShRr e wms srms eebe beek WL AR MR bR SR KB R At e Wk sk mHE S A B IR TS AN Taps term rmes Ak b ils B CHE R MY S RS s nas mans bk Shab s R S AL S L IR EBE BEE SN S e e

g . “é' o

Fig. £% . Longevidade das femfas de M. srficarsiase (26 & 2 PN
R, &0 + 1i8Y% & fortoperiodo de 12 h.)Y 2. Fem#as aue nio

parasitaram, h: FfemBas que parasitayam, M omedisang.



1 periodn de oviposichno das femas de & anficarsias Foil

lonapwidade, nos  Erés tratamentos

fI

praticamente gl
(3.2.3.2.1.

Cem retacio s meédia de picadas em Ffung®o da ofsvia  de
iarvas hnspedeiras, pAde-s2 obhssrvar que no btratamento wm, onde
G guayventn larvas hospedeivazs  foram  oferecidas  em ttiag
altevnados, =2 meédia ol de 14,93k 4,0 picsdas por  FEmen  do
parasito, duvante os dez miaubos de nhesrvagiio

He  fratamento dois, onde as larvas de A, gemgrabalis
faram  oferenidas diaviaments, = médin foi de 18,3 2 2,7 picadas
prr  FBmewn. Nesse dltime tvatamento, 2 despeito  de  um Admers
seme lhante de picadas, aobservou-se  aue  a  taxa  de picadas
duplicow, comparando-se com o tratamsnbo om,

(- fatoa Fevi evidenciadn ainda peln diferanga
stignificativa na  gquantidade de ovos encontrados nos pvATios  em
wnmbhns ps  tratamentos.  @Gs  FRmeas  que  pRrasitaram em dime
alteynadng, movreram com uma médis de 248,90 2 57,5 ovos & aguslas
que parasitaram dinviamente, morreram com apenas 77,9 % 48,8 ovos
PN BeUs  OVArios. Foae +ato indica gue a taxa de  producin &
maturacio de ovos em A aefioRrsias PAYane ey ciction, uma
caracteristics impentants dog  parasites himendpteros. fm
poperies sinoviginicas, nos guais a2 producio de ovos seaus um dos
PrOcEssn de  produciEo de  oves, Tinsasr lavigénese-ovilagao-
oviposicior ot cicliceo (owigfnese-oviabsorgio~nvigfnese) tEm
grande valor no contrale binldgico das pragas, pols dewnonshtra 2
caprcidade de  procurar wen heospedsiros sob  baiwas densidades,

Como tambhém 1 conservacio do material  géneticn  parya 0%



haspedeivos adequados (Deliach, 19440

Tanders (1958 mostvou  gue 2 produgiEo  de  ovos  @m
himenapterns parasitos ¢  dependente de uma boa  nutricde  dag
témens adultne, caso contvario, s falta de alimento protéico ou
de houpedeirs adeguads, o8 ovos maduvos nio sio depositados  mas
3. absorvidos fovisoredol. Em & aaficarsias »A gyande
quantidade de ovos encontrados nos oviArios apns om0 owmorte, @
relacio A guantidade  de lavvas picadas poy dia, andics  que o
alimenta nio foi o fator principal como harreivs. Fode ser que
ae  rcondicBes de  labovartdrin, a aqualidade do hospedeivo ou B
maneira  gue as larvas hoaspedeivas fovam ofsrecidas, igoladaments
o em conjunto sases fatores possam ter influsnociado na vetens o
da guantidade de ovos nos ovirios.

G eansiderarmos n longsvidade das Fémeas, o ndmero de
ovos  depesitados  duvante tods s sua vida, £ o ndmero  dos  ovos
ainda restaptes nos ovarios em ambos os tratamentos, Levemos wma
Farte  indirac8n de  gue  enh condigdes  natuvais, o vigoy  de
paransitismn  nessn  especis  deve sery altno. For sssas raxfies .
anfirarsiase pode sy congsiderada uma  gspécie  promigsora oo
controle bioltaicn de A gemmafalss.

A anzlise de ecorvelaclo, em seis  casats  (hvatamento
Fras)  indicou  gque nfo ki velacin entre n o idade das fEmess @ o
numeve  de picadas (r o= ~0,4iR&; p Y @.16) ouw a aquantidade de nvos

fr -, L3RR P Yo@,48), Em muitas especies  de  pavasitos, o

#

guantidade de  ovos  diminud com n idade (IeBach, 1944 ) . Em .
antirargfas  nio fol obagvvada 2888 reiagia, provavelmente devedido

h  longevidade das fémeas, sob as condigies de Taharatdrin, bar
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wido meror .

A proporcin de picadas oue resulbtaram emn ovos varion de
=Y 47w 74,4BY%, seado as difevencas significatives entye os sels
rasaie  estudados Cgui guzdrado o= P 4825%; @ <4 6 i@y Eras
diterenga pode estar relacionada com s hetevogensidades arnetica
dns individuns dn  eriacio causadas  pela Lncorpovagiio dng
individuos obtidos das colebas do campo.

Gtvavées da andlise de regreszzsio  (linseay  simples),
ahaervau-se  que  houve uma dependéncia  significabtive entre =
gunntidade de picadaz e a quantidade de ovos colocados (¢ = 92%;
Y oom o f, 458y dndependentemente  da idade. Guando o numeyn de
picadas dadas por fémen & peguenn, o vesuwltado g mproximadamente
uma quantidads eauivalents de nvos. Guanto maie picadas, malor a
proporoio de picadas sem ovipSsiglo (Fig. 26). O rvesultado desss
andlise demonstvra que para a6 verificar a taxa de aviposiciho  &m
endoparasitos, nin & apenas suficiente nbsevvacio das picadas &

aim renlizar a2 disssccfo dos individuns oferrcidos & a contagem

de ovos deponsitados.
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4.2 9. Niscriminac8n do hospedeivra por Hicrocharoes

anffrarsias € superparasitismo.

Tantm ot estudes de labovatdrio comn  oa  de  campo,
vevelaram  aue M, aaficarsias & uma pepecie de  endoparasito
solitdrio. Come em muitas  espdoises  de parasitos, &M o
anficarsias  também foi observado o batimento das mntenas sobre o
hospedeira antes da oviposigin. Tate compovrtanenta pode S22 paras
yerificar e o hospedeiro sstd ou ndn parasitzado,  Alguns autoares
(Galt  (49RYYy,  Gyreany & Datman (P96, 1978 e Buillont & Minson
CL978Y) sugerem aue ag FEmens de muitas sspdcies de parasitos da
Ordem  Humenopbters podewn distinguiv entre hospsdelre parasitadn &

nin parasitado apds insercio do avipositor. Em 4 anficarsiag

foi ohservade  que  as  FRmeas  insgrem o ovipositor  mas na

avipositam (Fig. 24). & razino pela qual essn digeriminnio ocorve
& dAiticit de seyr  avaliada; devem  ewistir  wvarins Yatnres

Picilogiens ou fisicos nu ambos que determinam a oviposicdo pela
TEmeEn

Tiurante o esntiudo da binloaia de ARficarsiag
aherrvou-se  que de varias larvas hospedeivas que foram phcadas
pelns fémens, niAn emevoiam  adultos de  parasito e quantdo
cyansformadas  em pupa evam bem menores do GUE R pupa aovmsl o
larwvag nEm oferecidas pava pmrasitismoel; conseguentensnt e, THE
sdultoe eram menores e/ou  deformados ou ate n8o  chegaram 2
pmergir . Mevificow-se que havia diferenga signd ficativa entve, o
pesn  dessas pupas £ o das pupas aovrmails (b om o B8, p & 0,001

Manwve uma wariacio mwito arande no peso das pupas  onde & maiovia
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dos individuos estio com sesn abaixo da mediana comparando-ss com
o pesn dae pupas normais (Fia o 27, Esses resultados dndicam gue
A fEmeas  inidetam  slguma  aubstincia durante = pilcada aue

possivelmente leva & deformacio do hospedeivo o A eun movte.

LS

0.47 -]

0.13

0,09 T e R |

Fig., R7. Fesn das pupss de 4. gomwatalrs (ReE
2 ur, LR, &9t i8% e 12 h de fotopsviodod,
a: !larvas oferecidas para parasitismo.

B: larvas nio oferecidas. M o= mediann,
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& discriminacino osla Fémea enbre hospedeivo parasitade
nu  nAe podevia ser também sesociada e mudangng oa hemolinda do
hoapedeira que ocorrem apads n parasitismno (Fisher & Ganesalingsam,
1976) . Fm  algumas espédciee de parasitos, por outvo Lado, A
fEmeas maveam o hospedeive durante ouw apds » oviposigio, DAYR

ewitar o supevprrasitismo (Frice, 1972 e 1978; WVinson, 1972 = VYan

l.enteren, 1984 . No raen de M. goficarsias nis Foi  observedn
gualaner comportamento que SUgET LSse 3 RATCACRO ewm hospedeivo.

i supevparacitismo foi freguentements  observado sob
rondicBes  de laboratdrin e mostrou estar velacionsdo 4 oferta de
larvas hospedeivas.  Em baixas densidades do bospedeivo a media
Foi  apveoximadamentes de 1,5 ovos por Jlarva e sob altas densidades
foi rerca de 1,85 ovos por lavva  pavasitada (Fig. &8 18]
superparasitismn  em & anficarsiae pode gstar relacionwdn com 0
1nngn  periods de sxposicis do hospedeirn (24 horvas) = com 2 alta
fecundidade i4.4.480. i acordn  com Hughes (4979, o
supgrparasitisme &  vealmente mals freguente guando  #ssew clois
fatores atuanm em conjunto.

& mpdalies de vegressfo demonstrou aque o mdnero de ovos
por  larva autesupsrparasitada diminwiv  significabivaments com o
sumentn na  densidade g hospedeivo (v o= ~0,7e%; p 1 6,092
Feases rvesultadns demonstvam gue o suparpsrasitisme btorna-se
oM, quandn @ propoveio de hospedeivros enoontrados, oque  jH
rebBeo parasibtadnos, 4 alta. Domo M anficarsias, muibas espécies
de  parasitos evitam o superparasitismo quando os hospedeiros nfo
parasitados o¥o abundantes, mag tendsm an superpavasitismo quando

A proporcio de hospedeivo ndo parasitado & baiws (Yan Lenteven,
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goamaralis. (P& Y 2 BO, DR, 48 F 48% & Fotoperiode des 48 k).

Guperparasitismn sempre lewn h uma competicho inter ou

intrapgapent fios . & espdcie M. anfirarzias  sende  sndoparasito

enlitdria, a competicio intvaespecifica resulba am snbrewivencia

e L s individus fle acordo com  Dladsen TRy, =1

endoparasitas solitarios of  demals individuse  sio @liminados

durante o primeiro sstddin, £ fregquentemente imediatament e  apog

(Tabela 18,

5

erlosio. 0 mesme foi observado em A anficarsias
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& eliminacio do co-sspssifinn sam . anfigarsias poideyis
peorver atraves da competicio diveta /o0 inddireta.

Mo caso da compebicio divetas devs haver um confronto
Pimice entye as lavvas oo parasito, aondg  presumiveimenies 3 mais
forte  deve sabreviver (Tabels 10 Em & anfirarsias esss Lipn
de  rcompeticio parece indcimr loge apds eclosio (IR,%%) & tovna
maie wevera no  decorver  deo tempo (50%,  apde P4 hovas  de
parasitisme’. Em  todos ns casos de competigfo  direta Ford,
obsevvads que a larva n8o sobhvevivente sempre Linha  perdido =
cavda B era rompletamsntes encapaulada, por mecanismos de  defesa
dee proprio hoaspedeiro. Parere gus &  cowpebican indiveta aeasse
¢ B & o rvesnltado da compebisdo  diveta conbra propyin
sohrevivéneia na  parte do hospedeiro. e acovdn  com  Yinson

LAY & comum nas principmnis familing dan Ovdem  Hymenoptera 3

eliminacio de oubro individun por combate figicn.

Tabhela i NOhmevvacHes dn  competicio intraespecifica £m
pevcentagen en difevents horarios apde supsvparasitismo em Iavwvas

e 4. gemmafaiis. UR &0 % 12%; 24 ¢ B BC g fotopeviondo de 18 h.

Fresenca da quantidade de laova 2/ou ovo por hoaspedeivo

Mt e wre ek b AR SR R IV BEn Saie ian mem dned b dekk Gl s BEEE EESL IRSE FHIN SFR Fase 0m eep yer eeiw bens sihe DR dnek mbtn BUE W FEL FLH SR SN ShS R TIM AN M A aaas Ameh s ds tam ba s ek bdes b dsh

2 oovns i lav. & lar. i lar, = i tay.viva e
Hov@as Ponvn cap, i lmr. pred.

bt 1itt dap fam dams amws wrws sevs mvs vms Fess PSSP LSkh it Aaps Sais mmm mma mms nsn rwmn rvas eebh B PPRL B RMSR nbr Saps gen sk sbes dpes ek sk red kb b A WBE ARH R SR AL M s anin e men b e kb W e e b S HAE SR R R

oA 16@ - :
48 S0 2.5 e, % 18,5 12,5
7 - 2,9 2, R 46, B 2,
94 - - - 50,9 T,
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Foi  rconsiderads  competicio indivebta gquande nin  kavia
pwidénedine de um ecombate Figions entre ms larvas.  Nesse  oaso
parece  que B presapca de algums suhatdncia dnibe a2 solosio o
larwva . Fm todos os casos  Feses  owos foraom gncoantrados
comp letaments encapsulados (Fig. 29) . Alguns antores acham que R
turva  aue  eclode primeiva libera algum tipo de substincia que

inibhe » 2elonsio da oubra lares,

Fig, 2%, Nwn de & safisarsias sncapsulado
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Mo caen de M. asficarsisag 3 compebticEs parece  g6r
fundamental para pevmitic aue apenas om parasite se  desenvolva.
Case  econtvavio, 68 fossen formados meis dsowum parasito por
hospeadelyo, poderia  vesultar  em pouco  recursc nubricional,
levands & morke na  fase da pupz o o8 Fformasdo de  adultos
eubnutridos ou deformados. A compebigdo inter ou intraespecifics
acaba sende na  wverdade um fator importante  de  seleclo  entre
sndoparasitos, garantinde 2 sobrevivéncin dos mais  caphnzes  ®
consequentemsnte das especies.

Mo experiments  onde as larvas A, gamaabalis fovam
superparasitadas, aendao m¥ersmidaa & dyne  fémeas o e .
anficargiag, Dhearvil-se 1 F: nlitn pmrceﬁtagam LT de
menbalidads BT One dos Lhoaspedeiras, o permitindo o]
desenvolvimento  dns pavasitos, Para os @04 de larvas hospedsivas
anhde ezse dessnvolvimento Fol possivel, obssrvou-se  sempre 2
smeragncin  de um individuo de parasito, & wma velacko sexual  de

1.0, 4 {macho: fémeal



4.2 4. Comportamento das $8meas de Microckarops anficarsiag

durante a oviposicio.

ko present e potudn  werificou-ss que as fémens

apresentaram  preferfncin altamaente significativa, | yeb _EF L AL
P4 A,AG1Y parm @ regiio posterior do corpo na primeiva plcada
(Tabels £17. Ao larvas de &, gesmafalis  dos  primeivos bvés
sotddios oferecem menns resisténcoia, & fornam-se  alnda mals
viulnerdvels apds 2 primeiva plcada. Hs FEmeas  durante @
insercio do ovipositor dindetam substfncias que causam & paralisia

moment fingn, cuin efsito diminui s movieentos do hospedeiro.

Tabela 411: Posicio dos oves socontvados (%) em relaciio A

diferentes densidade de A, gemwatalrs

3 ankerior Me i o Fosterio

sep ssh e b it 4V HHES S8t nasn drns THE AR EME PE SRIF ERap AP ek mk wrb rei 44 TH b8 tin tagy Tels Lans dars W brh feid HES bR MU Ltk ey s s fns Sans e Gea R HERS FARR S fifs s mens s sens e s e vk e b e

23 & 2,74 Q.28
44 i4,2% 14,33 &%, 39
Q7 19,35 R, 58 nE, s
L7 14,42 24,71 s, 48
149 7. 8e 2, i4 7, o
L@ 18,5 i&, &7 78,48

nom ondmera de larvas dissecadas,

fa  FRmeas de M aaficarsiae, na omaidaria das vewes,
depoaitam  seus ovos  abaixo dn epiderme, de  fovea aque figquem
presns na membrana basal, Je acordo com Clavsen (A9FEY, n mmiovin
das  sspécics endoparasitos da Ffamilin Ichneumonidas, owvipositam

ap  acasn na cavidade do corpo, & o ovo desloca-se com o Fluxo 9

hemotintas £ fixn~se na reglifo postevior da Iavva hoseedeiras.,
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Quandn AT tarvas e Lt gemmataFrs fovam
superparasitadas, o cowportamento de pviposician Fod diferente do
mhoervado . As feEmeas ndn demonstravam  relacho entyve s regifo do

. . ] i
rarpn £ 3 densidade dag lavvas pferscidas X5

4 N @PJ | = ] . 29
Tambeém nHo  houve difersngase  significativas entre a reailo
: P qu
posterior & o resto da  ocovrpn (X5 = 4,84, p o= O,447Y como

anteriormente . Farece  que quantdo as FéEmeas colocam mals qus ol

Avn nas larvas hospedeiras, ovipasitam dindiscriminsdamente.



4. 2.5 Hospedeiros alternativos de Microcharops anficarsiag.

Yerid fiony—as GUE PRYRE B8 CONSEYUIY  SUTESS0 neo
parasitismn doe hospedeirne  altesrnativos oferecidosg £,
Frgiliacsa, . rnciadens, X Firrugfosrds, M indicatas = A
bubeniefia) era pecessdvio aus as lavrvas fossem colocndas sobye
folka de soia elou junto ocom & gempafalis. Fasa necessidade
parere  ssbar associada s condigBes artificiais  impostas  no
ITahovraterio, ums  ver gue o parasito 2 encantrads parasibandn
naturalmente &, facledsas (Fig. 9. 4. argilfacsea  (Fatel, o
publicadoy & K. sndicafs (Patel =6 af ., 1991,

Tle +odas me pragas citadas, 5. fragissrdz fol a  anica
que  » Fémen de M. anficarsias parasitou em grands guantidade nas
rondicBes do experimentn.  As observacdes sobve o desenvolvimento
e F Lanficarsias  sob condices de  1abnovatdrio, nEEsE

wospedeiro encontvya~se na Tabsla 8.

Tahela 418: Nuracko deos estigios larval. papal o

relacko sexual de & anficarsiazs em 5 frugiperda.

eatdgio lavrvanl satdgio pupal M . F

e ems sem hese edBS EPLC Sit8 Sars rel mmin wHm fues bedh R RS PR pe%s nrns emh dues AebE A KR FAB SHE STEr s rébn AL NBSE BSS RS SLsp Thar WL ba Sk R B B HHR MR fep Sam g ke e i AR A T

Y + 8 14,88 + 1.4 o,4% o2 H P i,4
In =% 17

nm pumern dpe amostras; M= omacho; F= fémesn.

e larvas de ¥ Frogisgrda sio brstante AYrESsivas £
gxiste canibalisme nessa espécis a partirv do 3% estddio  larval

{Fatel, 1981 decsa  frormi, Fovram  nfervecidas  apenas larvas
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peguenas, do 2% sstidio. A relagXe sexual de M asficarsias
quandn  parasiton sssn espesie ol bem mids elevado  do que o
ahsevvado em 4. gewesfaliy (Tabela (@) . fhe  femeas  apds @
emergfnein aceitaram novmalmente fanto 4. gesmafalis aquanto 5.
frugiperoa . Teen sugeye que 5. Fragiesrda pode assy considevada
comn um  dnos  hospedeivos para oviacio de & anficarsiae. [le
achydn  com  DelBach €4964), as barveiras fisicas aque  s2param  os
hoaspedeicos patencials ny campo podem sy #liminadas 138]
taboratdrio.

Mo rreo de &, avuillacea, . Jadicafa e A, Lukenigila,
s quantidade de larvas aceitas pars parasitismo foi  pequens,
comearando-ae € om = FrogFeesroa, Glém disso, & ftaww  de

mortalidade =m Yavrvas parasitadss nssse caso foi alta =2 um FEmeE T

Quando avaiiada a aﬁéitacﬁm de &. gepmatalis em velacio
4 F. ipcludeas, obhservou-se gure a areitacio dessas dities fol  de
A5 (n=48% aobre 43,9% (n=44) para & gemwabtaliv. Esse vesultado
indica aue nEo kA barveira em aceitwngio de & Iactadens como
haspedeiro  alternabtivo am labaratdrin, Saltienta-ae aur =& taxs de
parasitisme =m P odincludens no campo foil refativamente alta (Fig.
Py

G larvas parasitadas parva todas as eepRciEes tiveram @
tawa de mortalidade miito alts.

alguns mutoress fem definido gue ns hospedeirns s80
ataradns por  parasitos  nio porvous sA0 preferides, m#%E POy que

eatEn neessiveis em oum habitat particular (Townes, (94, Askew &

Shaw, 19968; e Yipason, P984y (1 presents  trabalho permite



confivrmar =% observaches dng autores peocionados, gma ver gque B
faciadens  $oi encontradn savasitads pov N anficsrsiag na s0JR
(Fdg . 9 Poy outrs Indo, B frogiescda adnds que ocovvendoa @
altans densidades em  ww  habitat prdwimn, gue € a  cultura de
milho, nunca  Foi  ohsevvado pavasitsda por & antivarsias nos
pstudos de Fatel & Habib (1984 e Fevrzz (1991).

A amceitaclo, desepvelvimsato & relacko seyunlt  em 5
Frugipsrds  dndica  ser esss um hospedeliro secundirio  promissov
pave criacio em wmasss  de & anfioarsias. Somas-se 8 1us00 f
Freilidade de se cviar ssse hospedeireo em dieta avtificial, além
de sor mais resiztents ds doengas comn YiTose @ micoss compayrando
rom 8. Jneludesas 2 B, gememafalis. O canibalizme 2@ 8 frugipseda
sendo comum em larvas grandes (32 estddio adiante? n¥o causaria
prabliemsa, peln fato de M. zabisarsias anceitzr as 1arvas pedUEnas

quis  podem  sey oviadas indcialmente juntas 2 depois  ds sErenm

parnsitadae podem sey individuznlizadas.
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5. Conclusoes

iy lependendo <o dimpacto dos fatores de mortalidads  oatuyval
(hidticro & abidticns), as populaghes de Snficarsia gemmatalls
Hushner, iBi8 e de Fseufoplasisa jnff&dﬁnﬁ {Walkery 187y poden
chegar em algumas situacBes a nfo atingiv os niveis econdmicos de

dano,

2 Em relacio hs pragas & gemmalallis & A Includens, o5 agentes
hidticos de controle natural novmalmente sio os  principais

responsiaveis pela manutencio dos baixos niveis de ataques.

) A5 ewpdécies de parasitos encontrados nas areas de estudo em
comum  entre  as  duas  pragans da soia (4. gemmatalris e ol
inciodensy, w80 fMicrockaroes aaficarsias Bupta, L1987 & duas

seap@cies do género Siypsfapanteles.

4) Ertvre =as espécies de pavasibtos de A, geomafalis, Ff.
anficarsiay © a mais abundante e Fregientse entre os  insetos
entnmafagos em ambos os wmunicipins. Orovreuw desde o inidicio €
permaneceuy  no  campo até o Fim do ciclo da soja no municipio  de
Coemdpolis. 0O parasitismo por esta espdcie & prejudicado pelas

aplicachBes de inssticidas.

5y Lagartas parasitadas por A apfycarsias podem sofver  também

infecofes por Virws da Folihedrose Nuclewnr, sugerindo qus alem do
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imparto do  pavasibisng, eeue Ichneumoniden sodevia ter papel

- L 4
importante comn velculador da viross no ocampn,

AY M. anficarsiaw pyovavelmente existe ness lavouras ha  muito
tempo, MRS SUR presencs nio foi obsevvada, devido a estia esperie

ser muito proxima b Microckaropy Bimacoulaba dshmend 1895

¥y n perindo de incubzgBo de M. aaficarvias & de 2,2 F 0,48 dias,
2  duracgio do sstdgio larval & de 8,9 + £,4, prepupa 1,82 £ @,% @
pupa # de &,8 % &,9 dias, guande as condicfses foram semelhantes
as do presente trabalho. Durante o sstdgio larval, as larvas de

M oanfirarsiae sofrem gquabtro gcdises.

8 A longevidads das fémeas do vavasite ¢ significativamente
mador do aue a3 dos  machkos. 0 pericdo de oviposicBo g

praticamente igunl = longévidade das Fémeas

9y HMa umm altm corvelacio sntre » gquantidade de picadas g =
gquantidads de ovos colocadaos indspendentemente da idade da FEmen

tle A anfricarsiss.

19 aAs  fEmgas de A aafirarsizs tem capacidads  de  distinouir

entre o hospedeiro parasitado e ndp parssitado.

£4) Puperparasitismo e M. anticarsias & mais  frequents  snb
haixas densidades do hospedeiro e a eliminaglo do  cosspecifico

seorre mtraves da competicio dirveta ou indireta.
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i9Y  As  FEmeas de M. anficarsias ovipositam em  hospedeivos  de
quelaueyr idads. 0 48 estadio do hospedeiro & n omais adequadn, #
3 relagho sexual £ maior nesse estadio de A, gemematzlis, a favor

das temfas.

iy Com 0 aumento na densidade do hospedeiro, a3 Fémens de M.

nfirarsise presentam a resposta funcional btipo dois dn MHolling

CLPTT ).

{14y {hzervactes de campo junto com os estudos  de 1abovratdrio
confirmam Foo ipeludens,  Alabgsn  arglflacgs Huehneyv, 1858,
Spodoptsra  Ffrugirscds  (JUE . Gmith, AF97Y e Hedyleefa Indicata
(Fabricius, 1754 comao hospedeiros alternativos e ff.
anfirarsias . Eatas ecspécies devem desempanhar um papel importante
na  manutencio desta espéois no oCaWMPoO, duvante a ausBncia de A,
geamaltalis. e larvas de & includens, 5. frugiperda, H.
indirata & 4. argillaceas podem ser considervados como hospedeiros

alternativos de I anticarsias. 5. Frugfperda deve @Y
considerads como o hospedeiro promissor para criagio em massa de

M. anficarsiss.

i%1 A densidade populacional dax entomofauna € maior em Aven de

manocultura do gue gm Aven de consdrcio.



21

& Resumo

fa pezquisae de  campe ne presente  tyabalko foram
realizadns nos monicipios de Dosmdpolis e Jasuaridea (850 Faulo)
com 0 obietivo de sstudzr o comportamenta populacional  dos
Fitdfagns dm  soin, & verificar a ocorvéncia e a efici@ncin  dos
agentes de controle natuval de Anticarsia gemmatalis Huebner, 1818
e FPaspdop fusia  focludens (Walker, 18570 na sojs consorciada esou
nén. fle CRmPOS consnreoliados For mm de milho/s0in =
nilho/ssoda/algeddo. No dltime campo, as lavouras foram submebidas
he praticss usuais de controle ma vegifio, recehendo tratamentos A
hase de fimilin (42 gm/kad e Thiodan (L5 Y ha).  Alnds assim, =
dengidade populacional da  praga  eva  inferior nas AT EAG
consorciadas do aue nas de monoculitura.

s agentes bidticos de controle nabural foram os
principais responsdveis nx manutencBo  das  populagles de A
gemmatatis & £, iaciudens oo municipio de Cosmopdlis enquanto aue
nis municipio de Jaguaridnz necessitou-se de medidas COnVENTLon®L S
de controls dessas pragas, As populagles de inimigos naturais
sofreram  uma  redugio acentuadz  apde as medidas de  controle
auimico contra 5835 PYAZAS NO municipio de Jaguavidng .

1 parasitismo mais Frequente em 4. gemmafalis foi o em
tarvas pequenss = médiag, causado por Microchkaroes anficarsias
Buptn 1987, ezguidn por Slyefapanfeles sp. e Eupleclrug sp

Entre a5 ecepécies de parasitos de A gemmarslis  em
dvene consorciadas & testemunhas, o parasito A anficsrsiae foi o

meis abundante e frequente duvante o ciclo de soja. Foss sapeci
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i registvads pela primeira ver =i lavouras brasileiras.

Nos sstudos e laboratdario as fsses de desenvolvimento

e it anficarsiar  (Hymenopbers. Tehnsumonidaes ) soabre A
gemmatalfrs Foram abasrvadas sob condicbes copntroladaszs e

rempayraturs (24 % 280, umidade relativa (40 & 14¥) = 42 hovas de
fntopeiodn, nessss condigBes o periodo de incubaclo foi de 2,2 %
®,12 diaz, enquantp gue o estdAgio larval foi de 8,79 & 1,4 dias,
pre-pupa 1,8 % 9,4 dins = PUPA Foil de 6,8 % 8,9 dias,. Durante o
estdgin larval a larve de & anficarsiae sofre 4 sodices,
condtirmadas  atvaveés das medicBes dos comprimentos & larguras das
cattecns & corpn das layvas de & anficarsiag além das medicdes
das mandibulas.

A longevidade das ffmgas Foi significativamentse maior
do  aue = dos machos ¢ no caso da fEmen o periodo de oviposigio
corvesponds  praticamente a longevidade, 0 nuimern dos  ovos
colocadns oar  Fémez nio correspondes A guantidade de  "picadas”
introdugbee do ovipositor. 2% pesos dae pupas de A, gommatalis
variay  sgignificativamsnte gntre as pupas das lavrvas picadas pela
PRmen  de A aaficsrsias maz sem oviposigio ¢ das lavvas normais
sem parasitismo.

Buperparasitisme  diminuic com aumento sm densidade das
larvas oferecidze 2 a eliminagdo do coegpecifico ocorreu atvraves
da compebicBe divetn e indivets.

Moe testes fdn preferéncia pela idade de hospedeiro =s
Feméas de & aaficarsids ndo spresentarvam a prefevéncia para  um
satadin especifico do hospedeirs. Obhservando a relagio sexual, o

42 getddic de A&, gemrefells Foi mais adeguado. a5 reapostas
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Puncionais dons fBmens de M. anfirarsias a diferentes densidades
das larvas hospedeiras foi do tipo deois (Holling, 41259,

Entve oz hospedeiros altevrnativos Spodopfera fruglomrds
(LB, Bmith, 1797  dindicou ser um hospedegivo  promissor para
criacio em massa de M anbticarvias.

Intformacrfes sobre o8 estadios preferidos e vesposta
funcional de uma dadas  espdoie de pavasito € um  fator muito
importantes aquando considerados candidates para programas  de
rontyale himldgico das pragas. Essas informades, Jjuntamente com
ns dados bhisicos dm biologins, sfic altamnete dbeis o recomendidveis
no  desenvolviments de programas. ESSEs proagramas, por sua VEE,
devem ser walidados em btestes de campns, para forogoer a YwigE0
mais realists da  atuacHe dos asentes bidticns de controls  em

programas de manejo integrado de pragas.
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7 . S5UmMMAaRY

In the present work, field studies weve conduacted  in
the Municipality of Cosmopolis and Jaguaridna, The objeciives
wers to studd the population behavoir of the phuytophagous ingects
and alsn ta wverifs the vole of aatuaral  contyol  agents  in
population regulation of Snficarsia gemmatalis, Hibner, 1818 BE
well e Pseudoefusia imcludheas (Walker, 1857 in monocultive and
consnrtium sovbean figlds . The consortium consisted of
corn/eoybean and cornssoubeansocotton.  In the latter one, control
of pest population was under taken and ususl measures Common in
the vegion were adapted. The insscticides used weve Dimilin (62
amsha)  and  Thiodan (1,% 1/ha) against &, geesatalis and  F
s ludens . However, the population densitye among the consoviium
was lower than that of menoculbtive.

The bintic agents were able fo maintain population
1Tevel of A, semmataliz and P, focledens in Cosmopniie, while din
Jaguaridna  population conkrole Measures WeVe pecessary maninst
this pest. The natural enemy population in this region suffered
a sharp reduction after the chemical applications.

The parasiticm in 4. gemeatalis wag more frequent  in
small and medium size larvae caused by Hicrockarges anbiolrsiag
Gupta, 1987, and followed by Slygefapantelss sp. and  Euplsclruy

G In &, inclugdens the most freguent species encountersed was

LYfomastin sp.
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Mooanficarsiars was most abundant and freguent among
parasite species attacking &, geseafallis, in both control  as
well as in consordium treatments duving the sogbean ssason.  This
species i heing rvegistersed for the First time in  brasilian
plantations.

th the laboratoryg, the developmental stages of &
anticarsias WEY & siudied phder  contyvoled eonditions of
temperaturs (24 0t 2 20), relative humidity (42 % 14X) and 18
hours of photoperiod. Under this conditions the incubation period
was P,.& * 0,42 davs, while the larval stage was 8,9 % 1,4 days,
pre~pupupal 1,2 & 9,4 dave and pupal stage was 6,8 % 9.9 days.

Buring the larval etage, & aafivarsizg larvase molted Ffour
times, confirmed afber measuring the length and breadth of head,
body and also mandibles.

Female longevity was sigrnificantly longer than that of
males; and in case of females, the oviposition peviod practically
corresponded o its longevity. The number of egas deposited per
Female was not squivalent to the numbev of stings proveked oo the
host . The pupal weight of A, gesmatalis developed from larvas
stinged by the pavasite female was significantly leasey fhan
healthy ones (non parasitized).

Superparasitism decreased with the increase in auantity
of  larvaz offsred and the eliminatin of cospecific  occureed
throuagh direct and indivect compebition.

Moet age preferences reverled that the females accepted
hosts of =ny age. The 4th instar was considered most  adeguats

Pay  the parasite development; the sex vratio din this host stage
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was the highest . The functional vesponse of the females of M

anficarsiar, &t different host density was of type two (Holling,

1959 .

amona  the secundary hosts, Seodopfera frogipesroda G E

Smith, 1797) seems to be a promising host for mass breeding of .

anfioargias.
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