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ABSTRACT

The present study is concerngd with some aspects of
reproductive biology of Salipea Jasminiflora Engler, particularly
pollination and dispersal. Field work was carried out in the Banta
Genebra Forest Reserve (Campinas, SHo Paule State), from february
1989 to december 19%¢. Movphological and funcional aspects of the
Flowsry weve studiesd, together with the behavicour of the most
important diurnal and nocturnal wvisitors. The reproductive sustems,
the development of frudte and theiv maturation were also studied,
as well as seeds dispersal and gsrmination.

The Tloweving peviod of & Jasminifiora starte in
february  and  extends until  april. The {fiowsvrs =mre tubular,
zggomovphic, hermaphvodite, whitish and exhale an mgreeable odouy.

crespucutiay {(about 645:96 p.m.} and the lifs time of

n

fAnthesis i
fFlowey is apprvoximately 48 hours. In the fivet 24 houre the flower
exhibits thes male phase, wWwith the anthers exwposed and the stigms

and stale inciuded in the covola tube. [uring the vemaing 24 hours

the female phase, the antheres detach down the

i

the flowesr snter
filaments ant the stuvle extends and exposes the stigme. The nectar
exsudes  in small  guantities, but its production is  continuvous
during beoth rhases.

The fTlowers of & JFasminifloraz zare visited by several
gicrnal and nocturnal  insects. In the Jfirvet group, butterflies

shanu  oub with 78, (¥4 of the visits in this peviod, followed by

1
i

dipters ang  humenopisrs . gmang  the lepidoptera, Hybrapf

appavently  the Tloral wvisitor best  adapted to  the

[
i

.. T PP .
Falgsrsbo



pollination of thisz Rutaceas. It is attracted to the flower by thé
continuous nectar resource, and stigma during visits touches the
anthers and stigma, and appears to be an effetive pollinator. The
gther butterflies are considerated nectsar thieves. Dipteya and
humenoptera are considerated to be pollen thisves, since they wvisit
flowers only dirving in the male phase, were seen to collect pollen
and did not touch the stigma.

Several other inssct species visit the flowers of &
JasminiFflora after sunset. Among them the geomsirids, whose visits
beain =bout @7.6¢ p.om. and extend until ©E8:92¢ p.m., ave the
nocturnal visitors best adapted to the pollination of flowsrs. They
arg attracted by the odour and continously produced nectar . The
hther nocturnzl  visitors (pyvalids and nociuidsl, as 2 Consgquencg

of their behaviour, are considerated nectar and/or pollen thiesves.

With regard tee the reproductive system, hand-
polliination expevyiments suggest that & Jasminifiora 1a
predominant iy xenogamous, although it ie weglf-comeatiblie. In alil

nheevved, which may be

fot
0

experiments & high propoviion of aboriion

]

s results of lack of vesources for high production of fruits. The
abundant flowers function as pollinatoy ativsctants andlov act a8
pollen donors.

The floweving pattevns of §F. Jsasminidiora vesembles the
strategy  knouwn as steady  shate”, with relabivelyw few Flowers
pyoduscsd during & lopg perviocd of time. This strategy, with limited
pectar eroduction per flowey, compels the visitor to perfom several
yiaitﬁ to satisfy their enevrgetic necessities, favoring Crogs-

pollination.
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The fruit of & Jaswminifiprs 1is a capsule with 5
locules which has the tipical structure of the autochorous
syndrome . The endocarp acts as an efficient dispersal mechanism.
The seeds are producted in small quantities, with = maximum of 5
pey fruit. During gevrmination it is observed that the seeds only
gevrminate when they are covered with 2 thin laver of so0il.
Lracking of the testa occurs on the §5th day, following by the

gmevagence o0f the radicle (47th day) zmnd the begining of development

of the hypocotyl (29th day}.



XIili

' RESUNO

No presente tyrabalho s3c abordados alguns aspectos  da

biologin reprodutiva de . Jasminiflora Engley, com velaglio & sua

polinizagio & dispersdo. 0 trabalho de campo Foi realizado na
Resevva Florestal da Mata de 8Santa Genebra (Campinas, 8F), entre
feverelireo de 1989 ¢ dezembro de 1999, Aléem da descrigio
mor foldgica € funcional da flor, foi vegistvado o comporiamento dos

principaizs wvisitantes diurnos e noturnos, obtidos dados sobre o
siztema de reproducfo, & observado o desenvolvimento do fruto atd
sus deiscénciz. Consideragoes também foram feitas sobre o modo de
dispersio das sementes © seu processo de gevrminaglo.

& Flovagio de £. Jasmini¥fiora inicia~se em meados  de

I

fevereiro e estende-se até  abvil. fie Flores s8c tubuwlosas,
Fignmorfas, hermafroditas, de cor branca € exalam odor agradivel.
a4 antese & crepuscular {(em torno das 18:0¢ horas), & o tempo de
vida da Flov £ de aproximadamente 48 horvas. Embora z maturagic dos
Argios veprodutivos  seia simult&nen, nas primeivas 24 horas 3 flor

s apvresenta em Tass masculina, com anterss  expostas & estigma €

)

gestilete inclusoce no tubo da corola. Has 24 hovas restantes,

flor s+ apresents em fase Femininn, quando entio o sstilete =
distende & o sstisms ocups n posigfo anteriormentes ocupzda  pelas
anterass 38 caidas. 0 ngcoter f produzido em guantidades pPeqUEnRSS,
porss oum producio &€ continua em ambas as fases.

fis Flores de & Jaswminiflorz sio visitadas por  varios
insetos  diuwrnoes € noturnos, No primeivoe garupp destacam-se @

horboletas com 7¢,19¥% do total de wvisitas neste periodo, sogiiids
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pelos dipteros ¢ himenoptevos. Dentre os lepiddptevos, Asfraptes
fulgerator € a mai¢ adaptada & polinizag8o desta rvutacea. Ela ¢
atraida pela fonte continua de néctar, toca as anteras £ estigms
durante suas visitas, efetuando a polinizagcho. As demais
borboletas 850 consideradas pilhadoras de nédctar; os diptereas £
himendpteros, devido ao comportamento apvesentado, vigsitando
somente flores em  fasze masculina, 530 considerados Pilhadores’ de
polen.

A partir do crepdsculo, outros lepidoptevos visitam =s
flovres de . Jaswminifipra. Dentve eles, oz geometridecs. cujas
vigitas se iniciam em torno das 17:90 hovas € sstendem—ze até as
P09 horas, sio os wvisitantes noturnos maiz adaptados A
polinizagio das flores, szendo atraides pele odor exalado € também
pela fonte continua de néctar. O demais visitantes (piralidecos ¢

octuideos?, em consequéncim do comportamento apresentado, sEo
considevados pilhkadores de nédctar =/ou pdlen.

Com relagfo an sistems de feprodug%u} & o Jasminifiara

reprodur-se  provavelments  por Xenogamiza, apesar d& sy zuto-

HK

compaiivel . Em todos os experimentos foi observads uma alta  taxs
deg =abovto gus pode ser consequiEncia  da falts de vecurson pars a2
produgac massigs de  frutos. fissim, = grande produgfo de {floves
atuaria como atvative s/ou como doagio de pdlen,

0 padrio de Flovagio de &, Jasaraiflorsa aszemeliha-g2 250

tivw Tesiado sstavel”, coms  producfo  didvis de poucas  Floves

durante 4l peviodo relativamente longo. Com esta estratégis,

]

associada com & baixa  producEs de ndoctay por flovy, a2 espécie
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condicionaria os wvisitantes a realizarem uma série de wvisitas
diariamente, favorecendo a polinizaclo cruzada.

Os frutos de 6. Jaswminiflora s3o capsulas loculicidas,
cujne sementes possuem estruturas tipicas da sindrome da autocoria,
onde o endocarpo atua como um eficiente mecanismo dispersor. 21
sementes s8o produzidas em  pequenas quantidades, no maximo S por
Prubo, Durante o processo de germinacio vevificamos que estaszs 86
gevminam quando entervadas proxima & supevrficie do solo. Fal
rachadura da testa se da no 4{5° dia, seguida da emissio da radicula
£17° dind e posteviormente inigcin-se o desenvolvimento do

hipocotilo (26° dimd.

7



i. - INTRODUCA&D

A familia Rutaceae inclui cevea de 150 génevros com 1500
gespécies amplamente distribuidas pelas regides tropicais e
tempevadas do mundo todo, sendo mais  =abundantes na América
tyopical, sul da Africa e Australia (PORTER & ELIAS, 1979). Segundc
ENRLER  (4921) CRONQUIST (498i) e EBARROSO (4984), o ndmevo de
eepérics chega & 14600, HNaz Américss ¢ representada por 32 génevos

g 4P2 espécies (ALBUGUERQUE, 1i985) e, para o Brasil, sic veferidos

ceves de B9 génevos & 188 espécies (RARROSO, 19847

s Rutacese econstituiram, desde seu estabelecimento,
uma familia taxonomicamente bastante confusa. Oz antigos botsSnicos
ora tratavam diversas das tvyibos atunis como ordens separadas,  ora
transferiam gé&nevos dests famiiia pava outvyos  géneros de  outras
familians (ALBUGUERQUE, 1i97&:. & primeirs conceituagide de Rutaceae

m

1]

=

Jmbe

spareceu com FENTHAM & HOOKER (41847, que subdividivam a famil
7 tribos. Foesteriormente, ENGLER (4874, iB%4 e 19¢3i), em uma sevig
de trabnihos sobrye as Rulacess, descreveuy = familiz sob o ponto de

vista morfoldgico g anztdmico, assim comn forneceu sua distribuicio

sepagratics = taxondmicz em 7 subfamilias, com i€ tribos = £5
subtribos. Eete tratamento taxonfmico Foi seauido pelics  botAnicos

subsequentes & utilizado zté hoie.

recentes relativos & taxonomia  das

—

O trabznlhos mais
Butaceas no Brasil]l s30 os de  ALRUGUERGUE (1988, 1976 s 19853, que
realizow  sstudo da familia no 8mbito de wlouns estados do pais. ]

primeive  tvyabalho refeve-se  zs Futacess do antigo estado d=
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Guaﬁabara; o segundo as do Amazonas €, por wltimo, &z de Goisds.
Segundo este wltimo, as espécies desta Familia s8o ndaptadas aos
mais wvariados tipos de habitat com maior ou menor grau de umidade
ambiental, podendo-se citar mangues, Ffloresta pluvial estacional
tvopical do planalto centvo-sul, floresta caducifolia tropical do
planalto centro-oceste, floresta pluvial estacional de encostas do

planalto novdestino, cerrado, floresta de galeria, entre oubtros.

Mais recentemente, tem sido devotada 3 esta familia ums
atengio especial pelosz guimiotsxonomistas, dado =z riquezza de
compostos, Gleos ggsencials, curaminas & alcaldides nela
existentes, embora muitos génevos ainda sedam pouco conhecidos  sob
ecste ponto de wistms (GIERS, 19745 . FRICE (i943) considevyin  #®E
Futzaceas como & mais wversdtil de todas as familias das plantas

SUPET IOV ES, com relacio mos alcaldides. WATERMAN (4978, na  suxn

revisio da distvribuicEo & imporiSncia sistemiatica dos alcaldides em
Rutacene discovrda da ¢classifica¢fo feita pov  ENGLER (4935,

principsimente  em rvelacBo a8 tribos Toddalidae, Zanthoxylegas =

Cuspariae.

Com velacfo & morfologis & anzatomia florais, podem  sev

citados os trabzlhos rveferentes & natureza do disco hnectavifero.

iz}

MODRE (i93&) copneidera esta  estrutura como um verticilo de carvrpelo
petdieen. Segundo TILAK & WENE (19747 o disco pode ser  considerado
como wwza  proliferagio de eixo floval entve o androceu & O glineceu.
GUT (i%é6), no entanto, admite & hipdtese de proliferagio doo  sixo

floval, porém com o envolvimento dos tecidos carpelarss na formagHo



[

do disco. O autor ainds resszlita  gue todos os membros de Rutaceae
analisados apresentavam semelhangas na estrutura do endocarpo, na
construcio geral do carpelo, na posicio dos dvulos, como também no

papel desenpenbhado pelo eixo Ffloral no interior da flor.

NENE & TILAK (1977} estudando a placentacio de algumas
rerdcips pertencentes =2 esta familia correlacionaram, com certas
reservas, 0 tipo de placentagio com a condigBo apocdrpica do ovirio
e com & unissexualidade das flovres. Dados sobre = estrutura interna
dasz sementes s8o represeniados por MARTIN (i944) que, de acordo com
SUA classificacio, coloca as Rutaceae dentvro do grdupo que
apresents sementes espatuladas.

i ororréncia de poliembrioniz na familia € citada para

o génern LIifrus. e acordo com BACCHI (4943 s3o referidoz paras
gate gEnero: i} poliembrionia esporofitica com =3 Formacio de

embrifes adventicios, gues sBo resultantes do desenvolvimento  de
calulas da  nucela, proximas 3 wmicropila - pars s  dindcizgdeo do

ProcesEn € Necessivio que haja polinizag3c, povém nio £ cerio gueE =@

3
e

-3® reguerida {CAMERON & 50087, i9&4F ),

Y

£ &

RN

1ERG

ol

fertz
polismbvionia por clivagem gue, pov fissio do smbridc genevative,
sriginaria duss plantas, que seriam ofmeas idénticas e procedentes

sar

die  uma  Unics  semente; 3 poliembrioniz com Fformagio d8 0 doil

i1

ey

smhy ibes rigsoticos, resulitante o desenvolvimento de dai

.

Fitos normais em um mesmo ovulao.

™

D]

anm

Quanto & polinizacio, me FRutacreze, gue M sus  gyrande

maiorias apresentam floves com disco nectarvifere ¢ covola gevalmente



vistosa, sHo entomdfilas (ENGLER, 1931), sendo a maioriam das
espécies indigenas de acordo com KUHLMANN & KUHN (4947) polinizadas
por moscas £ 2 vespas. Fara estz familia, 2 literatuva sobre este
assunto ¢ muito escassa sendo raros 0% trabalhos especificos sobre

polinizacio.

4 dispersio dos frutos e sementes na  familia, em
conssquéncia dos diwversos tipos dg  frutos ai encontvados, se
processa  de varias maneivas. Em £fsenbeckia e He b rodorsa, a
dispersio ocorve atraveés de processos mecanismos, onde o endocarpo
clastico das capsulas atuz come wum eficiente dispersor das
sEMENtes . Cifrus e géneros azfins tem seus frutos comsstiveis
disperspe por animais, enquantoc aque em Fanfhoxyluw, 30 as sementgs
ccbertaa por polpa comestivel que atrasm numevosos tipos de  aves.
Muitos frutos estfo adsptados & dispersio = peauena disténcia pelo
vento  como, RO exempla, as cidpsulas  aledas de Preles, Heligfita ¢
Falforodendron; ou ainda as proprias sementes ﬁﬁo aladas como  =m

Dicfyoloms (KUHLHARN & KUMN, 19473

Fotudos palinoldgicos na familis  foram vrealizzdos poy

i

[

EROTHARK (i9%2) aque descreveu arios de pdlen de diversas espéciss.

wakTH {4986, 4983 & 198%) sstudou o polen de Rubtacene bragiledras

partencentes 208 génevos Janfhoxyium, Bictiomn e Horfia, ey
Filorarrus . SIHGHAL et a1, {(4982) &m seus estudos citopalinoldgicos
de algumas espicics dests Pamilia, wverificaram que n#o ha

correlacfo do tamanho dos arfos com o 2 numero  cromossOmico  da

cEpeCie.
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Com velagio a dados citoldgicos, poucos vegistros de
numeros cromossomicos sBo encontrados em literatura para a familia,
g 0 unico estudec citotaxonbnico extensive feito por  SHMITH-WHITE
(1954 esta limitado & tribo australiana FBoronieae. Um grande
numevro de observagtes citogenéticas tém sido feitas na tribo
Aursntiae devido especizlmente ao interesse comercial de muitas de
suas espécies, tails como laranjas e lTimdes. EHRENDORFER (i976), em
umaa vevisie dos padries de diferenciacio cromossOmica em  sementes
de plantas lenhosas, usou as Rutaceae parva ilustrar a tipics
diferenga de TFases da eveolugho cromossbmics encontradas em  ums
familia de mngiospevmas  lenhosas. Hegundo SIRNGHAL et al. (19835,

somente P%% das espécies desta familiz  foram analisadas guanto &

contagem cramaasﬁmica. U= autores aindsa ativmam qUE =3
heteroosensidade oronosedmica na familiz (BEn= 14 - 1462), juntamentse
com séries dipldides de numevos bdsicos (k= 7 - 19) contivmam gue a

poliploidia & aneupionidia tém desempenhado um parel consideravel na

5
*

coperiagio.

& familia Rutzceae zpresenta indmeros representantes de
intevresse medicinal . Merecem destaque: — os Jzborandis (Brlocarpas
Jaborands, L pavcIiflorus, F. pinafolius § B sefioanusy), e

Fornecern o alealdide pilocavpinz,  muito conbseido no mevrcado  de
drozozg - & ‘”arruda” (Ruta graveglens), que possui um principio
Al dwwpasmadico, & vutina, mas que tambem € tdxica. & casca de
certas espdcies de ESryfhrockiton 8o usndas popularmente  como

vermi fuoao, gnguanto  gue valzes de espécies de Tanthoxglum  sio



usadas como estimulante e tOni

Fsenbeckia e Galipga s8o

"angosturas’, qus  tem

ALBUQUERGUE 1976, JOLY, 19735

Diversos

s8c utilizadas para vdrios fin

grands importadncia comercial e

citadas Ffuxylophors parasgnsis,

amareio” d=  Amazdniz, gue &

pricipalmente na fabricaglo de

Zanthoxylum

inddstris papeleira; as arapoca

guarantl (Fsenbeoockiz Iplocsrpal

riedelianum), que € tido com

b=y

et
P

bva givas (RIZZINI,

)
ES

i

Butaceas

Eifrus mevece destaogue especial

para & producEs de  Frutas como

mexirvica, gnitve oubvas.

Recentemente alaumas

plantas pronamentalis, destacsa

Prelea, Fanfhoxylum, Dictamus

P T L)
A ok £

usadas
propvyiedades

KAASTRA

membros desta

réoifolivr (U"tamanqueirs

co. A cagcs amargs  de espécies  de

ng  preparo  das conhecidas

anti—febhris (HOEHKNE, 1939;

i98E3 .

¥

tamilia fornecem madeiras gque

s sconémicos, mas em geval nfo  tém

30 apenas de uso local. Fodem serv

popularmente conhecida como  Tpau

empregada na  industria madeiveira,

tacose (LOUREIRD & SILVA, 41968);
de tevras  firvme" ) wsada pela
s {Aapufiz spp. & Galipea spp.} 0O

, & o pau-mavrfim (Ralfourodendron
0 & madeirs mais  importants  das
1974;  ALBUQUERGUE, 1974). O gEnero
, Pov ser cultivado em todeo o mundo
laranjs, limac, tangsvyinz, cidra,
sepécics tem sido empregadas CORO

ndo-se Fancitrus, Fhellodeadiron,

AL BUGUERGUE,

-
i

CUADY, L9FD;

g &oris o



i género Galipss pertence 3 subtvibo neotropical
Cuspariinae, que compreende aproximadamente 22 a 24 GENETOE
intimamente relacionados cujos limites nio estio claramente
definidos, apresentando distribui¢io restrits principalmente na
ameérvica  sul tropical (KALLUNKI, {i988). A subtvibo € caracterizada
por apresentar folhas compostas com 4 a 5 foliolog, sendo raramente
simples. As floves vaviam de reggulares a zigomovfas, freguentements
com corola fundida & tubulosa. Os estames sio0 dgeralmente §, sstando
também presentes estaminddios. Guanto aons carpelos variam de 4 a2 3,
com £ ovulos colateraisz por ldeulo, onde um deles se  encontra
levemente superposto a0 outvo., 0 embvifo varis de curvado =
uncinado, com ppuco ou  nenhum albdmem, enguante a3 vadicula €
caracterizada por estar retraida entye o0s cobtilédonss (ELIAL,
19793 .

AUBLET (1775 foi quem primeivamente descreveu Saiipes

viormente, nhoves espfcigs

7

com  uma especie, . frifoliafzs. Fost

foram descritas, principalmente no EBrasil. Assim, o génevro conta

b

hodes  com cercs g8 B on 18 esspécies, com centro de distvribuicis no

norte das Amevicw  do Sul (ELIAS, 41976, Apenas trfe egpgoigs €50

referidas para s Amevics Central, sendo & delas (5. frifoliasfa e £
panamenssisy descritas peya oo Panamd, & §n outrvs (5. gFranglogsal
descrita pavs =2 MNicavrigus e Costs Rice (FORTER & ELIAS, 1979

KAl LUNKTI, i98BB). Sesgundo ELIAS {(497¢) as gspécies &, sustomalsnsis
£ I, sloaragusnsis, nEZo pertencem = esnts  genevo, mAs  sim =
Angosfura F Lusparial.

Ite =mcordo com  ENGLER (4894 o geEnsveo Galipesx g

caractevizado por apresentar calice cupulary pentadentado, covrols



tubular, com dois estames Férteis € 3 a S estaminddios inseridos
proximos ao apice do  tubo. As anteras sfo basifixas € o ovario €
constituido por 5 carpelos lateralmente ligados, que formam um
fruto capsular.

Além das descrigbDes morfoldgicas do génevo Galipea e de
suas espécies, varos s3o os trabalhos encontvados em  litervatura,
syincipalmente aqueles que se referem 2 bioleogia Floral ¢ sistem=n
de veprodugio. Azsim este trabalho tem como objetivo estudar =
pepépie Galipega jasminiflora, nativa na Reserva Florvestal da Mata

de Santa Genebrs (Campinas), sob os seguintes aspectos:

~RILEGTA FLORAL : gue enaloba estudos da morfologia das fFloves, bem
como = werificagSo dos agentes polinizadores e sum  adaptagio

relativa fds estruturas reprodutivas da plants.

-SIGTEMS DE EREPRODUCAD: para verificar se & espécie tem como

estratdgia reprodutiva - AYABNDLPEY IR, sutoppolinizacio Wit}
polinizagio cruzads . llesta forma, foram  veanlizados vET 103
expevimentos  de polinizacso, complementades com obsevrvagbes de

rescimento do  tubo polinico no estigma de flores polinizadas, Lhem

™

it

phaevvaydes do  dessnvolvimento dos  frutos resultantes dos

o
]

i

1

difevrentes mecanismos de veproducio de sspécie.

~FENOLOGTA £ DISPERSADN: que abrange observagbes sobre a flovarfo =
crescimento  vegestative, =lém de estudos referentes ao  modo  de
dispersio da cspéoie & gevrminacio de  suas  sementes na  area de

gs=tudo, procurando assim completar todo o ciclo da espécie.



2. - MATERIAL E M&TODDS

Esta pesquisa foi realizada no municipio de Campinas,
sudeste de S&o Faulo, em populagdes naturais de Galipes
Sasminiflora na Heserva Florestal da HMata de Sants Genebra (£22°
49°5  , 47° @46°0), que apresenta vegetacHo mesofila, latifoliada e
semidecidua. As populagbes de §. Jaswriaiflora em sstudo, ocovrrem as
mavrgens da estrada que corta a Reserva, onde se localiza o marco de

fundacio da mesma.

s trabalhos de campo desenvolvidos compreenderam
observagdes, execucdo £ acompanhamento dos experimentos envolvendo
49 dndividuos de Salipgz Jaswminiflora, no intevvalo de fevereivoe de
i92% a dezembve de 199¢. no peviode dicvrno sntre 046:.066 & 158.066

hovas, & no periodo noturno, entre 48.00 e 64:00 hovras

Fara ¢ evetudo de movyfologia, az Tlores foram observadas

#
~

em diferentes ectadios de desenvolvimento, desde botio atd  suz

i

[l

soE, no campo & em lzbovatdrio, neste dltimo com o auxilio ds

ah

micvroscopio esterenscopio,

Fara determinar & estratdoia reprodutiva da espdcie,
Fovram realizados os seguintes btestes:

13 role: para estimay & propoveio  Flor—-fruto  em

4

condigles naturais, Cevea de 318 flores em  antese foram,



ie

aleatoriamente marcadss com etiguetas para postevior observacido do
seu compﬁrtamentg.

23 Auto-polinizacio egspontines: para verificar a
possivel formagio de frutos sem a interfervéncia de agente externo.
Farsa issw 104 botbes Fforam ensacados & assim mantidos £m
pbservacio.

33 2 cmin: neste experimento foram ensacados
hotBes previamente emasculados, por wvolta de 24 horas antes da
antese, parza postevior andlise. Foram observados 103 botdes .

43 FolinizacHn artificial: as flores nestes
experimentos fovam emasculadas € protegidas em pre-antese (cerca de
24 horas antes da antesel. Fosteriormente, fovram levados a0
estigms recém emevgido da flov:

- polen obtido de flores da mesma inflorescéncia que &
Flor 2 ser. tratads {(geitonocgamisl. Para isso i8¢ floves foram
mnnlisadas.

-pdlen obtide de floves de individuos diferentes gue o

da  Flor =2 sy tratads  (Menogamisd. fAgul i¢s flores foram

Looo aphs as polinizagbes as floves foram rveensacadas e
assim mantides em obsevvagio.

Fa?a os  experimentos de auto-polinizacfo espontinen,
agamnspermia &  xendaamia, fovram escolhidas  inflovescéncias que
apresentavam E PERLIOY LR de HURES fiores ia aberias, g
ronsequentemente com  poucos botdes, parve facilitar o isglamento de
;aéa hotfo o ser usado. 0O botio escolhido foi tratade e coberto

com um pedacs de tecido de nmilon, para evitar interferdncia de
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visitantes e contaminacl8o com pdlen de outras Flores. Fara o
experimento de geitonogamia, os botBes escolhidos foram tratados e
entfo marcados com linha na base do cdlice & toda =2 inflorescéncia
foi protegida com saco de papel manteiga de 9 cm de largura e 15 cm
de comprimento. O pdlen usado em todos os testes foi obtido de
floves cobertas com pedagos de tecideo de nailon para  evitar

possiveis contaminacHes com o de flovres vizinhaz,

# concentvagio de agucares do néctar foi medida com o
auxilio de um refratdmetvo de bolso RELLINGHAK & STANLEY (¢ - S56%).
Estas medidas foram tomadas no perifodo da manhi (entre €8B:00 ¢
1¢:99 hovas) e no periodo da tarde (entre 17:0@ ¢ 18:.:00 hovras). 0
néctar foi coletado de 2@ floves de 3 inflorescéncias, previamente

gnsacadas, &m dois individuos ds populagio.

Os visitantes foram observados no periodo diurno (04:¢6

as i8:9@ hovas), & notuwrno (i8:€6 35 0&4.6¢ hovas), sendo anotadss =

frequéncia, duragio e hovaripo de suzs wvisitas, bem  cono £
comportamento dos wisitantes mais fregquEntes. Alguns wvisitantes
foram capturados, fixados = mantidns =B  seco, para postevior

identificag8o taxondmics & exame dos locsis de deposicio do edlen.
Fars uma analise mzis detalhada de  comportamento, foram
tomadas wvarias fTotogratias com suxilio de flash. & frequéncis  de
visita as floves foi  obtidsz em di?erentéi sesades de  observagio,
realizadas em dias nio consecutivos. Cada sgss3n de observagio
corresponde & observagio continua de uma inflorescénoia durante ums

hora, num determinado peviodo do dis ou da noite (Ex: 68:6¢ as



09:00 horas). [urante essas sesstes foram registrados todos 0%
visitantes & planta. Fara verificar em que periodo do dia ou da
noite as visitas eram proporcionalmente mais frequentes, o total de
visitas obtido nas diversas sessbes de observagio de um detevminado
periodo +oi dividido pelo numero de sessOes Ffeitas desse mesmo
periodo. As sessBes noturnas foram realizadas sob condigdes locais
de luminpsidade (luar), restringindo-se o uso de¢ lanternas para nio

induziv alteracdes no comportamento dos visitantes.

Em laboratdrioc, foram realizados testes de wviabilidade
doe gr8os de polen de varios individuos da populacfo, com Carmin
Acético 1,8% (MEDINA & CONAGIN, i%&4), utilizando-se pdlen maduvo,
coletado no dia da antese, em flores (3 = 4 flores por  individuo)
mantidas em placas de Fetri com papel de filtvo, umedecido com agua
destiladsa.

Fara sstimar o numero de grios de pdlen produzidos  pov
florv, iﬁmiﬁas com @as duzas anteras foram prepavadas em  Carmim
ficetico 4,8%, e todo o campo foi anziisado.

& rvelacgio polensovuloc  Foi determinada dividindo-se o
numero  de grfos de pdlen estimado por flovy pelo ndmevo de  Svulos
contados na mesma Flov.

FPara determinar o tempo de germinagio dos  gvios de
palen, bem como 2 ocorvéncia ou nao de antoincompatibilidade, fovam
depositados sobre o estigma de floves recém-nbertas, grios de pdlen
do proprio individuo (geitonogamia) ou grios de pdlen de individuos

distintos (xenogamia).
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Apds estes tratamentos, toda a estrutura reprodutiva
feminina Ffoi coletada em intervalos de tempo de i, 2, 3, 4, 5, 9,
ig ,24, 48 ¢ 72 horas, fixada em F A . A. BOX £ posteriormente corada
com Azul de Anilina (MARTIN, 1959). O material foi entio observado

em microscopia de fluovescéncia.

Fara detectar a presenga de  odor  dos verticilos
fFlorais, estes fovam colocados sepavadamente, em recipientes
heymegticamente fechados., ApGs uma horam, estes recipientes foram

destampados & cheivados imediatamente.
Com a finalidade de avaliar a existéncia de indicadoves

indivetos de atvagfo de wvisitantes, os seguintes testes  forvam

feitos com Ffloves de £ Jasminiflors:

~ detercdo de piamento: foram dessnvolvidos testes com 2 coveolas da

flor, em camira de vapores de amoniaco (VOBEL, 1949%; HESS, i?83) .

-~ deteccbo £ locslizacio de psmdforos: pare  isso Tloves de .

Jasminiflora foram submetidas an teste de Vermelho Neutvo CVRGEL,

19680 .

~ absorcio de ultrs-wvigleta: =zqui foi empregads a téenics de vemglo

com Clorets de Fervo (VOGEL, 41983:).
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Foram feitas observagbes periddicas para determinav o
tempo de desenvolvimento da inflorescéncia, bem como o inicioc da
abevtura das primeiras flores, até o término da floraglo.

Com o objetivo de avaliar o© periodo necessdario =0
desenvolvimento total do fruto, até suzm gqueda, as flores foram

marcadas no dia da abertura e observadas até o fruto atipngir a

driscéncia.

Fara A germinagao das sementes, Fforam efetuados
experimentos nas seguintes condigles:
£y GerminacBo sm diversos substratos: onde as  sementes  foram

colocadas

-~ dentvo de Agua: usando-se vecipientes de vidyo.

- spbre a terra: usando-se vecipientes plasticos com
terra da propria Reserva.

- placas de Fetri com papel de Filtvo.

2y GevrminacSo no gscurn: onde as sementes foram colocadas em

plagas de Fetri com papel Filtro, éﬁ quais foram
revestidas de papsl preto € colocadas no interiory de caixas de
rapelio.

~ em  terrs, usando-ss  recipigntes plasticos com  terva
dz  propviz Reserve, onde as sementes  foram entevvadas & £ om gz
superficie.

Ew cadn  sxpevimento fovam colocadas 29 sementes, sendo
todos  eles umedecidos com  dgua destilada € as obzervagies feitas

ginviamente.



Fara comparar o8 eventos fenoldgicos da espdeoie em
estudos com relacko ans fatores abidticos, foram utilizados os
dados climatoldgicos da  SegBo de Climstologia do Instituto

Agrondmico de Campinas, durante o periodo de expevimentacio.



2. - RESULTADOS
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§ -~ PARTE DA COF4a  DE UM INDIVIDUD DE 5. Jasminiflord NO

FIGURS
THECIO DA FLORACED (ESCALA 1:10).

FIGURA £.-— PDSICAD DAL INFLORESCENCIAS DE &, Jasminiflors (ESCALM
i:47
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0 cdlice de cor verde clara ¢ cupuliforme,possuindo 3
lacinias bem evidentes e um comprimento meédio de & mm.

& corola € hipocratevimorfa, de cor branca, com um tubo
de 15 = 17 mm de comprimento, que corrvesponde a 3/5 de comprimento
totsl da flor, e cerca de 3 - 4 mm de didmetvo. 0 lobos dz
corola, em numevo de 5, sBo triangulaves, & medem Cerca de & - 8 mm
de comprimento € 1,5 mm de larguvra na base. Na +lor totalmente
aberta, um dos lobos pevmanece na posi¢io vertical, enquanto que os
outros 4 tomam @& posiclo horizontal formando um Zngulo reto em
relacfo ao tubo da corola, servindo como plataforma de pousc  a0s

yvisitantes.
0 androceu & constituido de £ estames férteis, e &
estamincdios. Oc estames apresentam antevas inicialmente de cov

branca, passando A cor amarela guando maduras, € Filetes também de

coy  branca. fic  anteras 530 bitecas, intvyorsas, com deisCencia
1ongitudinal, basifiwxzs. Os filetes dos estames s80 soldadosz entre
i, € estio iﬁseridas na fauce da covola, maizs especificamente  n=
bonee do lobo que pevmanece na  posiclo vevtical, o gue confeve um=

cevis zigomovfia & flov. Juntamente com os estaminddios, os filetes
Formam um anel em torno da fauce da corola, (FIGURA 34

Oz estaminddios também si%c de  cov branca, 1ivies no
apice, apressntam-s€  Como & fossem Filetese Sem  antavras £
encontram-se rebatidos sobre 2 plataforma de  pousc formada  pelos
lobos da covrola,

Quanto an gineceu, este ¢ de cor verdes olara. 0
sstigma € capitado, com 3 9~ 5 lobos. 0 sstilete € simples,

Filiforme, com comprimento médio de 2 om (FIGURA 3EB). O ovario &



1%

globoso, supevo, pentacarpelar, pentaloculér, com compyimento medio
de 4,95 mm. Cada 1dculo apresenta 2 dvulos, com placentagfo axilar.

0 nectario apresenta-se na forma de um disco  CARVNOSG,

hipdgino, de cor amarvela.

FIGURA 3. - CORTE LONGITUDINAL Id FLOR DE &, Jasminiflora. & -

flor n& fase masculina mostvando s posigio dos
getames & estaminddios & o estigma ainda incluso na
covrola. E ~ Flor na fase femininas, mostyando =8

posicio do estigma agora fora do tubo da corola.
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3.2.- BIOLOGIA FLORAL

2 p 1. - DESENVOLVIMENTO DO ROTAO E COMFORTAHMENTO DAS FLORES E AFOS

A ANTESE

0 processo do desenvolvimento dos botdes de .
Jasminifiora ocorve lentamente, & tem inicio em dezembro quando as
inflorescéncias j# estfo praticamente formadas. For aproximadamente
36 a 45 dizms, o3 botSez ze mantém sem alteragSes externas, estando
totalmente recobertos pelo cdlice, gue apresentam cor verde clara.

Iursnte o novo periodo de observagfo, o amaduvecimento
dos  botbes inicia*ﬁe por  volta da  segunda gquinzena de Jjaneiro,
quande =algumss alteracdes na forms e tamanhe Comegam 3 00OV vVer.

Evternamente, o botico aindas se apresenta recoberto pelo calice e,

internamente, s  oOrgios  sexuals gabio densamente agrupados,
envoltos pela covola. Fete amadurecimento nfo € sincrdnico em
todos os botbBes de umzs inflovescénocis. (g botdes localizados n=n

hase amaduvrescem primeiro, estando o3 boldes mais Jovens localizados

na apice ds intlovescéncis.

0 bobt3o envolto pelo cdlice, =sssim se  mantém  por
aproximadaments 7 dias. Fosteriovrmente, 5 coyola comscs a8 BE
distendesr, & HE estruturas reprodutivas continuam SEU

desenvoivawento.
0 tubho da corvola continua se distendendo, & com g2la  o0s

e deslocam, Ticando posicionsados acima do estigma. Nesta

]
]
ot
43
=
i}
ifi
11

i

fase, 0% OVoios cexunis  Ja estio manduvoes, as  amnteras comegam &

BE

jit]
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abrir, e o nectdrioc inicia =2 producio de néctar. 0 bot3o € aqui
concsiderado em fase de pre-antese.

0 processo de abertura das flores também OCOYYE
lentamente, levando cevca de 8§ hovas para atingir 2 sua plenitude.
Em torno das 12:0¢ horas, os dois lobos centvrais da corola (lobos

opostos aos estames fertéisy apresentam-se ligeirvamente separados

um  do outro. For volta das 14:30h., e=sta separagio torna-se mais
nitida, & o% outros lobos comegam & S€ despregayr . fipos  duss horas
{1630k .7, o dois lobos centrais aprvesentam-se totalmente

rehatidos expondeo parcialmente as  antevas que jad e=stic totalmente
abertas, com pdlen disponivel.

For volta das i8:08 horas, os lobos jd estBo totalmente
geparados,  sendo que quatvo deles (dois centrais e dois latermis)
apresentam-se rebatidos, formando um  Angulo vreto com o tubo da
rovola, enquanto o aquinto  lobo mantém-se  erguido, protegendo  os
catames (FIGURAS 38 e 44) . Simultaneamente, um odor =agradavel,
adocicadn, comegs =2 sey exalado pela flov, € o néctar produzido seg

acumula na base da covols.

=3
Yook

& o, neste catddio, asslm pEYmanece pov

aprcximadamentg 24 hoves, ou sejz, até por volta das {£.0¢ horas do
dia seguinte, guandp ent&n o estames Casm, & O petiletes cOmeEga S8
distendsyr, %icahﬁo exposto cinco milimetvos acima do tubo da covrola
(FIGURAS BB e 4F). HNests fase, estigma e parte do estilete ocupam
a pozican espacial anteriovmente acupada pelos  estamesg, ficando
aslojiados no guinto lobo. A Flor assim o mantém por cerca de vinte

hovas, ou seja, aproximadamente atd ass 14:90 horas do dia seguinte,

quando ent8o corola, estilete € ectiama  cznem ficando somente O



i
oy

Ovﬁrio ¢ 0 calice, que AgoYER  APYEesents  COov mAarvom € PEVMANECE
envolvendo o ovario até o desenvolvimento do fruto.

3 tempo de wvida da Fflor € de, aproximadamente, 42
horas, e embora a maturacfo dos Orgfos sexuals seja simultdnia, nas
primeiras 24 hovras ela se apressnta em fase masculins £ nas 24

horas vestantes em fase feminina.

A abevtura das antevas, bem como =& distensio do
estilete, estido ligados ans  fatores ambientais. Em dias
ensolarados £ guentes estes fendnemos ocovvrem  como  descritos

anteviormente, poreéem em dias nublados ou chuvosos, oz mesmos sofrem

um atraso de até duzms horas.




FIGURG 4. - DETALHE DA FLOR DE &, Jasa piflors. & - FLOR MA  FASE
MASCULINA, HOSTRARNDO ANTERAS COW FOLEN DISFONIVEL

(YR PR Na-FASE —FEMININA, COH ESTIGHMA FOR& DO
TURO DA COROLA (3x2.
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3.2.2. - GRAOS DE POLEN

Em &. Jasminiflorz os grios de polen sio subprolatos,

com  exina rugonss & 2 possuem 3 aberturas ndo muito distintas. Os
grZos sio liberados na forma de mbnades, secos, sendo produzidos

em média 618 grfos por flor (N = 26}, embora uma variagio muito
grande de no minimo 159 & no maximo 4 117 tenha sido observada.

0s gvaos de pdlen wvidveis, quando covados com Carmim
Acético 1,2% apresentaram umz coloragio uniforme. Foram analisados
3944 grios, dos quais 3RP34 evam vidveis, 0 que corvesponde s  um
indice de wviabilidade de 82, éB%. Forém, = andalise da wviabilidade

em individuns separadamente, mostra que sste Indice pode variar de

43,8% a 96,6 (TARELA 1). ‘ .
TABELA 1. VIARILIDADE DS GRAOS DE FOLEN  EM INDIVIDUDS DE 5.
Jasminiflora.
B NOMERD TOTAL  PELEN %
INDIVIDUD : DE FALEN VIAVEL

i S0@ 483 P4, 6
g 214 244 48,8
3 56@ 449 gz,
4 56¢ 452 Fb, 4
] 8o 473 P4, 4
é LG 459 F6LE
7 506 297 59,4
8 506 337 &7, 4




3.2.3. ~ NeECTaR

0 inicio dz producfo de néctar ocorve em floves em pvé—
antese, Jjuntamente com o inicio da abertura das anteras. A
produgio de néctar € continua ao longo do  dia, acumulando~se na
base da covola; entretanto, o wvolume produzido (volume total) ¢
muito pequenoc. Foi observada uma variagfo na quantidade de néctar
produzida em flovres da mesma inflorescéncia, sendo que, em algumss,
esta quantidade se vestringia =@ pequenas goticulas, a0 passo dque m
outras o néctar acumulado na base da covrola chegava ate a umidecer
a porgio do estilete proxima ao ovario. No entanto, ndo foram
ohservada diferengs significativa na quantidade de néctar produzids
em flores na fase masculina e feminina.

Devido ao wvolume de néctar produzido por flov, wmuitas

flovres (em torno de £ =w 3¢ esvam necessarias  para  mediy &

concentracio de agmicares no refratdmstve utilizado. Fntretanto,
evya dificil encontrarmos tantas flores disponiveis, devido &
propria estratdgia  de abertura das floves destn cspecie. Assim, 2

em dois  individuos

o

=

croncentracio de  agudcaves do néctar foil avaliz

da populagio, que apresentaram roncentraches de £4 w EBiE em CEVIE

de 26 florves zmnzlisadas para cada um.




3.2.4.~ IHBICADORES INDIRET0OS DE ATRACAO DE VISITANTES

Trés testes neste sentido foram feitos:

- Jeteccio de Piamentos: @& mudanga dz  cor da covrols, que

priginalmente era branca & neste teste adquiriu a cor amarela,

indica 2 presenca do pigmento flavonol neste tecido.

-~ fbsorcio de ultra-violeta: HNeste teste verificou-se que 0o calice,
o androceu € gineceu nAO coraram, O que nio aconteceuw com & corols
gurs ficou intensamente corada, indicando que zomentes este tecido

abgsorve & luz ultra-violeta.

- @etecghio e localizacfo de Demdfovro: Com excecio do cdlice e
ovario, as demails partes da flor, incluindo  A’s cstyubturas
reprodutivas, ficaram intensamente coradsa, indicandn =assim 2

presenga de osmoforos NRE MESMAS.
3.3.- VISITANTES DAS FLORES

Desde o inicio da antese até 2  aqueds da  covola, =as
Flores de &. Jaswiniflora podem vecebev varios visitantes noturnos
e diurnos. No sentido de caracterizar as possiveis relagbes entrve
Flor e wvisitante analisamos os visitantes neoturnos, cujas visitas
foram vesisiryadas no  intervalo das  1B:00 4s 046:09, = visitantes
diurnos  com vigitas registradas entre 946:86 e 1H5:0@ hovas,

separadamente.




e acorde com =a FIGURA S, wverificamos uma grande
variacho na frequéncia de visitas as flores. No periode diuwrno, =&
maior frequéncia ocorreu no peviodo das ¢9 .60 as 10:¢0¢ horas com um
total de 28 wvisitas registradas em 1ii observaches . A menor
frequénciz foi encontrada no periodo das 946:0¢@ as @7:.00 horas, onds
nenhuma wvisits foi observada. No periodo noturno a maior
frequéncia de visitas ocovreu entre 19:0¢0 € PG.0¢ hovras, com 9

visitas em 10 observagles, sendo =z menor freaquénciz rvegistvrada para

=

{ex

@@ & das @2:00 as 94:0¢ hovas, HE

i

oe  periodos das £2:0¢ as 2

nenhuma visita. Forém, quando compavamos as frequéncias de wvisitas

diurnas e noturnas, verificamos que, de um modo geral, a primeira £

hem maior que & segunda. Quando comparamos os  pPilCos de wvisitas

eniie ws dois periodos, esta diferenga se tornz mais evidente, onde
~

a maior frequéncia diurna chega a ser aproximadamente 3 vezes maiovr

ae p onoturna.
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FIGURSE 5. ~-FREQUERNCIA DE VISITAS REGISTRADAS Faka 05 DIFERERNTES

HORARIOS DE ORSERVERACED. 08 HNUMEROS ENTRE FARENTESES

ACIMA  DE Cana  BARRA  INDICAM O TOTaAL  DE YISITAS

REGISTRADAS RO FERFODO / E 0 HNUMERD DE SESSHES  DE

DESEVALOES REALIZADAS.
m.% 4 - YISITARNTES DIURNDS E SEUE COMFPORTAMENTOS DE VISiTA

Ao longo do  dia, as  floves de & Jasminiflora s80
vicitadas com frequincia  por trés grupos de insetos: norboletas,

moscas & abslhas.

cepecies pevtencentes &

4

Mo primeivro grupo,

foram

ohservadas cerca  de 1@

Familizns, gque sio responsdveis por 7¢,1%9%
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do total de wvisitaszs (TABRELE 2). Entve ns dipteros, encontramos

apenas duas espécies, com 25,96% do totwl de visitas, & apenas uma

L =& T

especie de himenoptero com 3,83%.

Cada grupo foi observado separadamente, anotando-se

o~

horaric, frequéncia e comportamento de suas visitas as fTloves de &.

JFasminiflora.

TABELA 2. VISITANTES DIURNDS DAS FLORES DE &. Jaswminiflora E SEUS
RESFECTIVOS TOTAIS E FORCENTAGENS DE VISITA.

ORIEM NUMERO DE NUMERO DE TOTAL DE % TOTAL DE
FAMILIA ESFECIES VISITAS VISITAS

LEFIGOFTERA 24 ig 73 70,19
DIFTERA & oz a7 25,%9¢
HIMEROFTERA 61 81 24 ©3,85

TOTAL 27 i3 ie4 jee,e

3.3.4i.4. - LEFIDGFTERDS

Nurante =% obsevwvacbes deg  Ccampo foram rvegistradas
wigitas deste grupo de  inseios 2z filoves de & Jasmisifloras ao

lonwe de quase todo peviode diurnc, com inicio pov voltax das @7 .0

horas ©  término, aproximsdaments, as £7:415 hovas. Heste intervalo
foi verificado que as cspecies  Morvins fisgimacula, "Qriines

ey fulgerator, Urbanus felews, Phogbis srganfe €

[

soquiling, Asfrape



3¢

Heliemius efkilla, rvealizaram visitas ac longo de todo o periodo,
nao sendo registrada uma malor preferéncia poOY determinados
hovarios. Ji =as espécies da Familia FPapilionidas, Farides
anchises, Farides agavus e FPapilio astyalus, bem como & espécie
Heria olena  da familia Nuymphalidae, vealizaram visitas em
determinados periodos, sendo raras as visitas nos putvros peviodos.
Assim, foram vegistradas visitas das trés primeiras cspécies entre
i0:-00 & 1i5:00 horas, € da Ultima entre 08:00 e 99.00 horas, ndo
sendo observada nenhuma  wvisita antes ou depois destes horarios,

meemn em dias quentes e ensolavados.

Quanto & localizagfo das floves na planta, também Ffoi
oheservada uma diferenga de comportamento entre E55€S dois  grupos.
ss espéries de Fapilionidae prefevem floves localizadas no sol &

situadas acima de & m de alturs. Js &, nplegas, wvisita somente

o

flores até aproximadamente 56 om de altuvs, nSo havendo preferénci

~

demals SEPEC1IES, oh:

P
i
it

Hi

por flores no sol ou na  sombra. Guantoc &
pavecem nao ter preferéEncia pov Flovres localizadas no ol ou na

sombrs, ou mesmo em determinadas altuvas.

Guanto & frequéncia de wvisitas, do total de 76,195

registrado payae O grupo, s borbolebas . Fissimaculs & A
Fulgerafgr foram =s mais abundantes (TABELA 33y, & que =presentavam
maior frequéncis, com 2%1,18% e 18,27% respectivaments . Az demals
gopucies ocorrem em frequénciz bem menores, variando de @,9é6 =

&, 655 (TARBELA 3).
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TABELA 3. VISITANTES DIURNOS DAS FLORES ©DE G. Jsasminiflora E SEUS
RESFECTIVOS TOTAIS E FORCENTAGENS DE VISITAS.

o —_———— ] -~ 7~ - -~ ", . O Vi S S W Vo fau S W S —. o_e S W S o0n S W WS SN SO0 WOUE OB DOOT SO W W T WD SU SO S U S U B T W S U GRS WSS SOl S B Ml W S S

ORDEM FAMILIA ESPECIE TOTAL DE %
VISITAS
LEFIDOFTERA Pieridae Fhoebis argante 01 0,96
Nymphalidae Acria olena 03 2,89
Heliemius ethilla 03 2,89
Fapilionidae Fapilio astyalus g 7,6%9
Farides agavus 04 3,85
Farides anchises ez i,92
Hesperiidae Urbanus telesus oc i,92
Horviana ¥fissimacula 22 24,15
Astraptes fulgerator 19 ig,27
Arfines acquilina @ 8,45
DIFTERA Caliphoridae ee 21,13
Muscidae 25 4,814
HYMENOFTERA Apidae Aris mellifera o4 - 3,8%
ToteL v 13 sea 10,0

- tam - ———— o " ] - = it S o i W) W = " - - " " on PO Mot S Ead® WAs Ko M M S RO s PSS S o S oS S e SRS . St e e o W W SO o e S A T W Ao 1 S -

O comportamento de visitas pare ecsac sspecies € muito
semelhante, com poucas variaches entre elas. leste modo,
descrevemos ¢ comportamento apenag das duws ecpecies mais
abundanles.

. fissimzcula aproxima-se da inflorescéncia, sobrevoz
as flores de wma inflorescénciz € pousa numa determinada flov. A0

pousar, a borboleta =agarra-se =ao¢ lobeos da coreolz e introduz @&



proboscide nd interior da corola, mantendo sempre as asas abertas
(FIGURA &3 . Enguanto pousada, = borboleta pevrmanece com =&
probdscide no  interior do tubo da corola, realizando curtos
deslocamentos para frente e para tras, sem contudo tocar os orgfos
reprodutivos. Esta sequénciz comportamental duva ceveca de 5 a 10
seaundos, apds o que =z borboletz levanta vbo, visitando a seguir
outras flores da mesma inflovescéncis ou de inflorescéncia

proximas, ou entfo abandonando & planta.

Astraptes fulgerator, geralments ao  s& apyoximar d=

planta. pousa inicialmente em folhas prdximas &s  inflorescénoias,
ondes permanece por um curto periodo {nSo cronomstradol. A seguiv
sobrevoa =2 inflovescéncizm, pousando numa determinada flov. a0

pousar, a horboleta agarva-se com 235 patas em tovno do tubo  da

corola, fecha ns asas £ intvoduz =2 probdscide no interior do  tubo

¥

(FIGURA 7). Enguanto pousads, ecta borboleta também realize curtos

1t

b

deslocamentos para frente & pars tras. Negots opevagio, parte  da
cabeca  toca o Svrglos reprodutivos, sendo gue 0% grios de pdlen

ficam espalhados nestas regifies. Este comporitamento tem uma

Jots

521

duracio gue pode variar de 1¢ = 15 segundos, dependendo de  algun
fatores, tais como vento forte ou aproximagio de outvos visitantes,
GLLE PARYECEM intevferir ne comportamento dests pepéoie.
Fosteviormente, &, Fulogerator visita floves prodximas  ou entio

abhandona a plants.




miniflorsa
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2 EM VISITA & FLOE DE &.
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Com excecio das espéries de FPapilionidae, as demais
especies citads, apresentaram comportamento semelhante ao descrito
pavya &. fulgerator, sem contudo ter sido observado o contato com os
orgdos reprodutivos As  espécies de Fapilionidae, devido ao seu
grande tamanho com velagBo 2 flov, e pelsc seu comportamento de
manter as asas sempre  em movimento durante as visitas, mesmo guando
pousadas na floy, podem eventualmente tocar as antevas & 0o estigma
com a parte frontal da cabega, porém varvamente foi obse-vadoe pdlen

2l depositado.

3.2.4.82. - DIFTEROS
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Califoridas & Muscidas, ghservadas em  wvisita &z flores de &

L comporianentare muite  semelhantes.

&7 6% horas,

]

Suss wvisitas iniciam—-se logo pels manhi, por voliszs d=

A maior

1

ate =mproximadamente X i7 .68 hova

n
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afividade destes inseios, no entanto, Tol regis nos intervalos

das @7 @8 as 9B 6¢ horane & sntre 1468 ¢ 17 8¢ hovrmeg. sendo  raras

as  wizitas noz utvyoy perviodos 0 Califorvides FToi suwito mais
frequér e, ve=lirawcoodr e visitas, 0 QUe oYY ESpOndE = 24,15%,
enguanto o Mesoi oo ve larouw apsnzs 9 ou sela, 4.81i¥ do total de
vinilias vegilstrad s rool vxite grupo (TABELAS 3.

Ouvans g LIRS VA L D g CAmPG, ambas cepéries
vizitarvam somente floves ne fTase masculina, pousando divetamente

wos Toboe de covoels e contactands as anterss com a probdscide; onde



()
n

provavelmente lambiam o pdlen (FIGURA 8. Fosteriormente, o
visitante =abandonava a flor, pousando a seguir em outvra flor
proxims, ou entBc caminhava sobvre a inflorescéncia, visitando
outras fFflores. A permanéncia do visitante na flor variou de 10 =&
30 segundos, sendo 2 duvagfo da visita a umz inflovescénciz  um

pouco mais longa, variando de 5@ a 79 segundos.

3.3.1.3. - HIMENSGFTEROS

181

f1-

Raramente foram rvegistradas visitss deste grupo
flores de . Jasminiflora onde apenas 2 gspécie Apis mellifera foi
cbservada vealizando wvisita. fis  atividades destz  abelha foram
registradas  somente no perviodo das ({0:0¢ a3z  11:98¢ hoves, em dois

dias de observacdes, onde & mesma vealizou 4 visitas, ou sejan 3,85%

do total de visitas (TARELA 323 Fseta especie  também visitou
zomente florves ques se encontravam na  fase masculins. apos

sobrevoar 2 inflovescéncia, 3 sbelha pousavs  sobres s lobos  ds
corola, contactavae as antevas com o aparelho bucal, provavelmsente
coletando polen. & duracio ds visita ni2o foil cronometvads e, apds

a colets de pdlen de uma ouw duass floves, &, melliferas gevalimente

abandona a plants.

I
[
e

3.3.8. - VISITANTES NOTURNOS E SEUS COMPORTAMENTOS DE VIE

Ao longo da noite, as  Floves de & Jasminiflora sio

Geometryidae,

vigitadas pov lepidoptevos periencentes s fami

Fyralidae e Noctuidas. e acorvdo com 5 TARELA 4, wvevrifioamds gue =

BYImeIvs  TamilTis € vepyedentads poy Tums Unics SepeciE, Tom V& ATYH
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do total de visitas; Jja os piralideos sio representados povr 2
espPECcies com 8,33% e o0¢ noctuideos com 5 espécies € 75% .
Infelizmente n8o foi possivel identificar estes insetos a nivel de
gspecie.

Afinalisando = FIGURA S, observamos que de um modo geral
0s visitantes noturnos apresentavam maior fréquéncia de visitas no

inicio da noite, entre 19:00 e PO:0¢ horas, sendo poucas visitas

registradas foras deste periodo.

TARELA 4. VISITANTES NOTURNOS DA% FLORES DE &. Jaswminiflora E SEUS
RESFECTIVOS TOTAIS E FORCENTAGENS DE VISITAS.

W o Mre Hhmi seve Gwwe Swws UH4S WY Nmes VALE mevs SYSK WERS FamL it RUSS Veve Cebn Smad ime oIS Gasb Sate Chrm Besy tese GhNG hov Y00 Sovr mk Sbem Avmi seee ims i SHLY SSt FESe AHIE MeS eeb ATEA bive Best 4emb sber Seks Sibs SSa SR WS WA mers dems Srre bres wumt et mes Smby mes et Mmt b e

ORDEM FaMil.lIa NUHMERD DE TOTALIS DE ¥
ESFECIES VISITAS
LEFIDOFTERA  Oeometridae 01 0a 14,47
Firvalidas G ¢ ¢n, 332
NHoctuidae 25 ie 75,00
;;;;Z_ﬂmwmumumw_www_;~~*wnuW»~“%,_m;;WmeWMﬂmN%WWWWé;WMWMWb_”;%;jg;

40t S0 4043 B4 cte iy SUMe GenT 2ebe Kes Geme Gete BHe 4O Aan SO TS U Ghne Giw e Fes TAC e Fedn b 048 e abte brAr Meas Sows GA vo Sat ST TSN BEET SeSL Sher WIS Feon Lot Wes SHn PASS PRM MESS Sres dvws for Sase e hree Tver Tae vese S4r S T v Aves mew §rn v e St

3.3.2.4. - GEOMETRIDEQDS

Durante nossas observagbes, foram vegistvyadas wvigitas

dos Geometrideos 2s floves de . Jasminiflorz, semente no  periodo

5y

de mzmiov frequénciaz de visita, ou seiz, das 19:00 i #0.88 horaos.

‘

MNeste intervalo, verificamos que & cEPpEeCLE apressEnts m

o}

{

compovtamento de visita caracteristico, pois cadsas individuo wvisita

Lms inflovescéncia uma Unica VER, & uma  vez  pousados IE

imflrorescéncis osgeometrideos vigitan todag ws Frereewbertay,
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caminhando pov todo eixo da inflovecéncia. & duracio da visita a
inflorescéncia wvariou de 10 a2 415 minutos, sendo este tempo
diretamente propovcional ao numero de flores disponiveis, ou seja,
quanto maior © numevo de Flores abertas, maior a duracio da visita.

Durantes 2 visita = uma dade flor, estes geometvideos

apresentaram comportamento muito semelhante ao descrito para as

borboletas. Ao pousar, estes insetos agarvravam—s£ na covrola  da
flovy, ou no  gixe das inflorescéncias e/ou  flores proximas,
dependendo tln posicio da flor wvisitads. Fosteviormente,

introduziam =2 probdescide no interior do tubo da corola, mantendo
sempre as asas Fechadas (FIGURA 93 . Enquanto pousado, estes

lepiddpteros pevmaneciam com & proboscide no interiory do  tubo,

realizando curtos deslocamentoz para  frente & para tras . Em
consequéncia do  sew  tamanho (4 mm de didmetvo tovaxicod, ao
realizar tais movimentos, este lepidoptevo contactava oz orgios

reprodutivos com a cabega e parte dorsal do todrax, onde os grios de
palen ticavam depositados. 0 tempo de visitz =& umz Flor variou de
i minuto 8 5 segundos & & minutos & 441 seoundos. Fosteviormentes, ©

&

Germetvideo o caminhavs sobre a2 inftlorescéncis visitando outras

Floves ou abandonmava a inflorescéncia.




FIGURA 8. - HMHUSCIDIO EM VISITA A UMA FLORA DE &. Jasminiflors
2,03

FIGURA ¢. - GEOMETRIDEO, EM VISITA a FLOR DE &. Jjasminiflora

o T 'p - v [
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3.3.2.2. - FIRALIDEDS

A5 duas espécies de piralideos observadas em visita as
flovres de &. jasminiflora, apresentaram padrdes comportamentais
semelhantes. Suas visitas tiveram inicio por volta das 19:30
horas, estendendo—-se até as £2¢:3¢ hovas, sendo raras as visitas nos
cutyos periodos. Durante nossas observagbes, poucas visitas destas
ezpéries foram registradas (8,33%) e, quando estas OCOVY LA, POUCAS
flores gram visitadas, sendo  en meédia duas ou  trés pov
inflorescénciza.

Em virtude de seu pequeno tamanho (imm de difmetro
toraxico)y em relagio & fFlov, ambas as espécies pousavam divetamente
oo lobos da corola e permaneciam  com as asas  abervtas. Uma vez
paugadﬂsg intreduziam & probdscide no interiov do tubo da covolz, €
aeEslm pEvYmMAanecian, sem vealizar deslocamentos. Fm consequéncia  do

idopteros

1
ot
il
]

pequenc  tamanho ¢ do comportamento apresentado, ossed i

nEo contactavam ze anteras nem o gstigma. 4 permanénciz  dos
visitantes e fTlor vayriow de - S minutos, sendo quE

posteriorments  o0s mesmos abandonavam o flovy, pousando o seguir £

fiores proximas ou shbandonzavam 3 plants.

.E.B.3. - HOCTUEDEQS

-1

Entre os wvisitantes noturnos de &, Jasminiflora, cates

lepidopteros  sio os mais representativos em  ndmero de especies &

N

s e cAanpo, fovram

§

povoentasgem  de  wvisita. Durante as obeervagbe

reoistradas visitas deste grupo praticamsnte an longo de tods noite
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(i9:3¢ as 05.¢6¢ horas). Entre as cincoc espécies  observadas,

verificou~se que duas delas realizam visita somente entre 19:3¢ €

23.36, sendo raras as wvisitas nos outvyos pericdos. Ja az  outras
tvrés espécies, iniciam supe wvisgsitas por wvolta das 24:99 horas,

estendendo-se 3te as 65:36¢ horaz.

O primeivo grupo & formado por noctuideos maiores (2 mm

de difimetvo tovdxico? gquando comparvado com o segundo grupo (i mm de
difdmetro). as  dums espécies do  primeivro  grupo  SEO0 muito
sgmelhantes gm  tamanhe & comportamente, sendo muito dificil
distingui-las duvrante as  observagbes de  Campo. Guanto a0

comportamento  de visita, estes lepidopteros pousavam dirvetamsnte

nos  lobos da co rald, pevmanecendo sempre  com a: asas abertas. Em

seguide  introdusism 2 probdscide no interior  do  tubo,  também
realizando desloramentos parz frente & para tris. Contudo, nio foi
obeevvado 5En%uma dezess eonpfoiss contaciands O Srafios
reprogutives ds flovy . Guanto & dwragio da visitza & ums  dada flov,

gata wvariou de 14 segundos s & minutos.

0 szgundo grupo de noctuideos € formado pory  sopécies
pegueEnas, df tamenhos varidveis, = também de dificil identificagio

durante zs  visitzae. I um modo geral, estas especiss  apresentaram

Sramento de o wisits muito ssmenhante entre 851 2 similary B0

degscvito pava o ouilvo grupo. & unica diferenga observada foi que
durante a2 wvisgits, estes noctuideos algumas wvezes vebtivavam €

introdusiam & proboscide vEvias vezes do tubo dz corola ou entfo
tateavam os Iobos ds covols, provavelmente procurando pd

duracio de uwmna.scisita varvdouw. de 42 seoundos. a3l ominutos
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3.4. - SISTEMA DE REFRODUCAOD

3.4.1. ~ EXPERIMENTDS DE FOLINIZACED

(s resultados obtidos nos diferentes experimentos de

polinizacio realizados em £. Jaswminiflora estio na TARELA 5.

Os dados obtidos confirmam que esta espécie & auto-
compativel, com 38% de sucesso nos expervimentos de geitonogamia €
5,77% em expevimentns de auto-polinizagfo espontinez. A maior
poveentagem dg  BUCESSO foi obtida com polinizacio cruzadsa
(xenogamia) com 47,52%, & =& menor taxa foi observada em condigbes
naturais (controler com apenas 3,41i5% de sucesso. Os resulbados
tambem nos mostvram que nests espécie ocorve a formagio de  frutos

S

AGAMOsS permicos, com ums porcentagem de 7,77%.

TABELA 5. RESULTADDOS D0OS EXFERIMENTOS DE FPOLINIZAGAD EM FLORES DE
&, Fasminiflors

TRATAMENTO NUOMERD DE NOFMERD DE % DE
FLORES FRUTOS SUCESSD
TRATADAS FORMADDS OBRTIDA

CORNTROLE 348 1& 3,45

AUTO-FOLIRNIZACED

ESFUNTANEA 164 G S 77

AGAMOSFERMIA 163 &8 7,77

FOLIRNIZALAD

ARTIFVICIAL

Geitonogamizn 166 38 38,6

1%
(8]
Y
§
[55)
n

Xenogamia 164
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3.4.2. - CRESCIMENTO D0 TUROD POLINICOD

Atraveés de observagbes do crescimento do tubo polinico

o

no  intey iov do estilete, wverificamos que em aproximadamente 5

horas, os tubos atingem a metade do estilete (FIGURA 10), & em

apvoximad amente % horas, oz mesmos atingem o ovario, tanto nas
flores auto-polinizadas como nas provenientes de polinizagdo
cruzada .

Compavando os drdos obtidos com flores auto-polinizadas
& de polinizaciBo cruzada =apos  seis horas de polinizacio,
verificamos que os tubos polinicos das primeiras  floves se
apresentasvam ligeiramente mais curtoeos, indicando ‘um crescimento
mais lento, contudo nRo sendo caracterizada nenhuma reagio  de

incompatibilidade = nivel do sstigma & estilete.

CEIGURE IO = CRESCIMERTO DO TUBO FOLTRICOEMF
FOLINIZACAQ CRUZADA AFGS & HORAS (2%e, &) .
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3. - PROFPORCAD POLEN/SVULD (F/0)

(%
B

Ie mcovdo com os dados obtidos, s3oc produzidos em média

618 grios de pdlen por flovy (N = 20), porém quando analisamos cada
Flovy separvadamente, encontramos uma variagioc de 159 = 14417 gar&os
produzidos. Coms = espécie apresenta um ndmeye constante de 16

-

dvuloe por Flor, a2 propor¢io média de pdlen/odvulo (p/o} de &,
Jgasminiflora sevia de 61,8, podendo variay de 15,9 a8 111,77
Fara umz melhory andlise desta proporgio, o0g  parametros

trés propovedes pso

o
fo

maximo £ minimo forsm  Feitos com  base n
maiores £ nas Erés mENOVEes. fissim, encontramos pava esta  espécis

pso o= 469,82 no limite supervyiov, € pfo = 21,3 no limite inferioyv.

3.4.4. - TAXA DE ABORTO

finmlisando o conteudo das TARELe &, wvevificamos gue no
inicio do desenvolvimento dos  frutos (prvimeivos meses), ha  uma

povoentagem  de  mborto, supevior a 5%, em todos oc  tratamentos

realizados. A maior  taxa foi  obsevvads nos fvstamentor contvols
oo 9&,85%,  mno  pmessc que @ mEnor LEN: o aIovvyed & frutos
provenientes de  polinizacio oruszads, cor S, A de abrviy B
Final da frutificagio verificamos wup  avments p9Lap:s tomwe, T
agove sAc  superviores = &5, Poardém. guand. oo Suerooad duss o

ol

em cads expegrimento separadamente, veyificemos gue no oantevrveio dos

da Frutificscic = menoy difevengs  =nls

1
s

axpz fol entontrads no tvatamento contyole, com um aumento de

em  velagio a3 primeivae porcentagem obbtids. A maiov
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diferen¢as ¥foi encontrada nos frutos procedentes de geitonogamia,

com 26% de aborto no peviodo analisado.

TABELA 4. HNUOMEROS TOTAIS DE FRUTOS FORMADOS E SUAS RESPECTIVAS
TaXAs IIE ABORTO NOS DIFERENTES EXFERIMENTOS DE

FOLINIZACAD.

TRATAHENTO HOMERD TOTAL INICIO DA FRUTIFICACAD FIK DA FRUTIFICAGRC DIFERERGA
IE FLORES ENTRE
ANALISADAS HOMERD TOTAL ¥ IE WIHERD TOTAL X DE as %

DE FRUTOS ABORTO [E FRUTOS ABORTD

CONTROLE 38 i8 96,85 4] 97,47 8,32
AUTO-FOLIHIZACAD 184 & 94,23 ez 78,06 3,85
AGAROSPERRIA 163 6t 92,23 UN 93,15 2,%¢
GETTORDSAATA i8¢ 3 62,9 i2 g8, e 2é,¢
. XEHDGANIA 164 4¢ 3¢, 48 3 68,32 15,84

3.5. - FENDLOGIA

2504 - CRESCIMENTO VEGETATIVO E FLORARAD

o

O crezcimento wvegetative em & gJgasminidflores duvrante ©
w#no & evidencizdo por dois periodos (FIGURA 1411}, 0 primeiro,

ncarve  em maio, com 3 emissio de quatro & seie gemas Taliaves no
apice dos ramos g ao redor de gixos de inflovescéncias, que  BODYE

i apresentam frutos  em inicic  de desenpvolvimento Entve ES8R%

auatro & seis gemas, geralmente duss delzs t&m desenvolvimento mais

fin)



vapido que as demais. fio atingivem cevca de 3 cm, j3 € possivel
visualizar =a separagio dos foliolos, porém o dpice com acumem
emarginado geralmente € visualizado em estadios posteriores. Este
crescimento  vegetativo € observado até fim de junho, gquando =
sspécie entra em dorméncia wvegetativa. 0 segundo periodo, ocorre em
novembro, com a chegada das primeiras chuvas, & gsimultaneamente com
as gemss foliaves surgem 2s gemas florais. Este crescimento, no
entanto, oooYYe nos  rvames  com € sem  gemzs  florais, & s
desenvolvimento € observado durante a formacgio das inflovescéncias.
Ubservou-se, também, que ®  espécie apresenta perda  de
folkas entve julho e inicie de agosto, que coincide com a estagio

-mais seca € friz do ano.

A eapecie flovesce ds fevereiro a abril, compreendendo
parte do vevrio e outono, porém o piceo da  flovagBo € atingido no
inicio de wargo (FIGURA 14), aquando entfc toda a2 populagio estd em
Flov. 4 Flovagio de & Jasminifiors ¢ sincrdnica a nivel de
copulacfo, apresentando umz discreta  wvariagio relativa a0 ndmevo de
dias para o inicic & tévmine do perviodo.

A emissio dos primdrdios das inflorescénoias ocovre no
inicio de novembyo, coincidindoe com 2 chegads das primeives chuvas.
Embora = emissio de todss ze inflorescéncizs seja  sino

nivel de individuo, o desenvolvimento dos botdes noovve em  Lempos

diferentes. lesta forma a abevtura das flores déd-se gradativamente
nas  infloresclénociss, com o amadurecimento, primeivamente, dos

botfes basais
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O numeyo  de floves encontrado por  inflovescéncias &
muito varidvel, sendc de no minimo 2% € no maximo de 250, Com isso,
o tempo g:stc na produgdo de floves de  um inflovescéneis  também

WA LR & estd  divetamente velacionado com o numero de flores

O rvitmo diarioc de florves também varis, £ assim  pode-s
encontrar diferente:s ndmevos de floves na fase masculin: & na  fase

femining, em uma mesma infloresscéneois.

2.E.20 - FRUTE

0 Fruto de 4. Jasminifiora £ ums cdpsuls  loculicids,

de  cads: carpidico lenhoso CRIGURA 4825 £

BOVINGO-Ge ate = g

:

g tem coy verde sscura,  podendo

capsula 2 Formads por 9 ooz
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O fruto leva cevca de quatro 2 cinco meses para
alcangar suza matuvacio. Nos primeiros 2¢ dias, seu desenvolvimento
€ muito lento, nZo se observando mudangas externas. Apds este
periodo observa-se um crescimento no sentido longitudinal até que o
fruto atinge cerca de 4mm de comprimento. A partir deste estagio o
crescimento em didmetro ¢ mais mcentuado, quando entfo ha = ruptura

do calice.

0 didmetvo e o comprimento dos frutos sfo muito
variaveis, indo de 5 a 13mm e 5 z 18mm vespectivamente. Contudo,

de acovdo com nossas observagsoes, os frutos com 1€ % iémm =850 os
mais frequentes entre os frutos anzlisados .
0 numero de sementes Formadas por  fruto tambeém &

cinco semsentes, mas somente uma

0

varidvel. podendo CCOvver de ouma
por lodculo € Fformada. Os dados dz TABELA 7 indicam que og  frutos
com 3 sementes €80 0z maiz frequentos (34,055

TAEELA 7. NUMERD L SEHENTER FORMALIAD FOR FRUTO DE

& Jasminifliors

...._.........-—....__............._..._..-.-«.._._...__._.._...._..-—-.....w....._m_....—...._.....__._..._.._,..._....,..........‘........_............._...-..“.,.-..._.»._«_.

o
f

FRUTOS MOMERD DE FRUTGS %
ANALIEANIRS
coem I semente 22 1,76
com © sementes =i E4, 47
com 2 sementes 2E 34,85
com 4 sementes 55 47,97
com S sementes 47 13,72




¢ dispevsa de cada vez.

4%

Também foi avaliado o numero de frutos formado por
inflorescéncia. Inflorescéncias com i ate 2e frutos foram
observadas, sendo  que as  que apresentam 2 frutos as mais
frequentes .

Durante nosso periodo de observagfo uma grande formagio
de frutos com carpidios de crescimento desigual foi observada entre
oz diversos frutos analisados. Estes frutos, em sum maioria, nfo
completam seu  desenvolvimento, e podem entrar em PYOCESED
degenerativo em diferentes fases do crescimento. Alguns frutos, no
entanto, completam seu desenvolvimento, porém somente os carpidios
com maior desenvolvimento € que se  abrem e que contem sementes no
seu  interior. s carpidios menores, por estarem atvofiados,

gevaritente nio sofrem deiscéncia por nfo contevem sementes.

it

0 inficio da liberagio das sementes ocorre de julho
outubro, atingindo seu pico miximo em fins de agosto. & deiscérnoin
pode acorver an longo do diz, entre 88:00 £ 14:00 hovas, sexpondo as
sementes qué estfo pavcislmente envoltas pelo endocarpo, que & um
tecido vesistente.

G mecanismo de dispersio oooYve pov PYOCESS0OE
mecdnicos; 0 carpidiecs, o sofrevem deiscénciz, pressionam 2 base

da semente, que get’ envoltz relo  endocarpo. Fzte dltimo, ao  ser

~

i

ionado, funcionza  como ums Talavanca” langando a semente z0oums

i

pres

0

7
5
Ly
ot

distiéncia, que pode wvariar de poucos centimetros atd 86 -

mecanisme  de dispervsio nio € simu de

f

s sement

7
3]
i

tanen parz todas z

)

i

upm fruto, havendo uma sequiBncia de dispervsio, ou sein, uman  somente




2.53.3.~- SEMENTES

Az sementes de F. Jasminiflora siaoc obovado-oblongas,
de Cor marvom es5CUYa, Ccom  compyimento ¢ largura variaveis
(4)-5-(63%(2)-3~(4) sendo aquelas com 5 x 3 mm mais frequentes.

0 embrifc € rveto e constituide por um hipocdtile
delgado cilindrico, com cotilédones folidceos e planos.

Durante 2 coleta das sementes, observou-se que muitos
frutos, bem como &z sementes apresentavam pequenos furog na base o
gus  orovoCcou a andlise mais detalhads dos mesmos . Assim, s=te
coletas entre julho & setembro de 199@ foram feitas em diferentes
individuos & das 9i¢ sementes coletadss, 708 (77,80%) apresentavam-
se total ou parcialmente danificadas, & apenas BOR (22,20%) estavam
intactas (TABEL4a 8). Em =lguns frutos g  sementes danificados

obhservamos =& presenga de  peguenas larves que s zlimentavam de todo

-~

o conteddo ds semesnte, deixando apenas o8 fTecidos mais extevrnos.

na tentativa de

o
3
=
o
or
i
(H
har!
o
11
"t
£t
s

Larvas  Foram coletadas & mantids
identifica¢io das mesmas, povém Sem sSucsEsso. As dnicas informagles
chtidas s8c de que az larvas coletadas zfo de pequenos coledptevos
que  apds se alimentarem das sementes, peviuram a base do  fruto,

deixando-o (JoBo Vasconcellos, comuniczcfo pesson




TABELA 8. ANALISE DE 7 COLETAS DE SEMENTES DE &. Jaswminiflora
FEITAS ENTRE JULHO E SETEMERO DE 199%90.

o Toan S e Ve Cess Faes SIS S WSS YO FPTS Srom P00 Se4e Pevh AN Swst PIUE Sest Pran SRS TRES G4V Fove BN Gbes wove Spew SAin Gvm ahen Swmd M wems THR SPS 4HS VSt Sem FhA4 Sery Reas Swes S4h Th SN BB SURS Ses Tors FES FOSE SN SUES OSe SMA BRI Svb SO0 SOER BeP KA aew Shws et eeew

COLETA SEMENTES SEMENTES SUB-TOTAL
' INTACTAS DANIFICADAS

i 2ié 139 185

e ie2 190 272

3 o2e 249 Q497

4 004 7Y 879

b 2e1 @33 634

é eig 878 890

7 @47 133 20e
rorel zo2 78 sie
e 22,26 77,86 100,0

3.4, ~ GERMIKACAD DE SEMENTES E DESENVOLVIMENTO DE PL&NTULQ@:

f aﬁgéncia aparente de plantulas proximas A0S
individuos adultos observados, associsda com & faltas de litevaturs
referente ao aspecto movfoldgsice da germinagfo e desenvolvimento de
plantulas de §. Jaminiflora, nos levou z estudar estes aspectos  en
laboratdrio.

Atvavés dos diversos ensaios de germinagio reaiiéad@g
COm RS seméntea intactas, wverificou-ss que sstas s germinam guando

CoolGlRues o, aproximadamente, 2 cm da superficie de tevrsa. Hos

1]

demaie wspcrimentos, apesar de  se obsevvar embebicio, 2z sementes

i

apodreciam apds oito = dez dias.
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Dentre as sementes analisadas, verificou que 86X do
total erzmm wvidveis, desenvolvendo pliantulas. Os 20% restantes
compreendem  sementes totalmente invidaveis, que em alguns casos 56
possuiam o tegumento externo.

Durante =2 germinagfo, observou-se que pov 13 dias as
semente€s aparentemente nfo sofrem alteracbes. A vachadura da testa
se dd por volta do décimo aquinto dia; decorridos 17 dias ocorre =
emissfo da  radicula £, ¢ inicio do desenvolvimento do hipocdtilo &
visualizado apds 2¢ dias. A testa se mantém presa ao hipocdtilo
sob a forma de uma luva, com os cotilédones inclusos. A medida GuE
o hipocdtilo se desenvolve, =a testa vai se deslocando para  a

cotiléddones

i

T3

extremidade ate que s2  desprende, libesvrando o
(FIGURA 13>, Esta passagem ocorre em torno de 30 dias, ¢ apos 40

dias, & plantula =spresenta o primeiro pay de foliolos.

!

e

CCTTIENTTR T RO e : -'a;;QnQQU’HQS SEMERNTES
O.ogaswiniflors.




4. - DISCUSSAD
4.4 . - MORFOLOGIA

Galipea Jasminiflora apresenta caracteristicas Florais
que se enquadram melhor no padr3c geral das flores polinizadas  por
mariposas. Atvibutos florais como antese crepuscular, flores de
cory  branca, corvola tubular £ odor ligeiramente adocicado, s50
caracteristicos da sindrome d=a falenofilia descrita por FAEGRI &
van dey PIJL (19763, Além disso, as in?larescén;ias terminais,
situadas na parte supevior das copas, expdem as flores, facilitando
o acesso dos visitantes. Esta caracteristica foi observada por
SILEERBAUER -  GOTTSBERGER & GOTTSEERGER (41975 em cspecies
esfingdfilas, cujas flores se apresentavam bem expostas, seja pels
disposicfo terminal das mesmas ou pela queda parcial das  folhas

& mesmo atvibuto também ocorre

i

duvrante = flovac8o. No entanto, &%
em diversas espécies gue sio polinizadas por morcegéﬁ (BAKER, 1961
van dev PIJL,‘i?éi; SAZINMA & SAZIMA, 1975, SAZIMA et al., 49823, o
que  indics gque  tal caracteriszticas parece sev, de um modo geral,
necessiria em plantas polinizadas por  agentes noturnos, nao
impoviando qual o agente.

Quanto  =zao padrio movrfoldegice geral, ae floves de &,

Jasminifliors, por apresentarem covola tubulay com lobos reflexcs o
ST gEos sexuais sxpostos, assemelhan-se com o tipo de flor
gefingurtila hipocratevimorfa descrita por SILBERBAUER - GOTTSEERGER

& GOTTERERGER (41975), discorvdando apenas guanto ag comprimento do




tubo da corola, que ¢ 'curto quando comparado com as especies
esfingofilas, tais como Tocoyvena e Hiliz.

0 comprimento da corola, neste caso, estia diretamente
relacionado com o grupo de lepiddpteros que cada espécie utiliza
como polinizador. As fFflores de & Jasminifiora, com covola tubular
relativamente curta (2 cm de comprimento), permitem que qualquer
lepiddptero, com probdscide maior ou igual ao tamanho dz corola,
possa rvetivar o néctar Assim, =a espécie estabelece apenas um
limite minimo de comprimento para selecionar o grupo de visitantes,
que podem ou nfo ztuar como polinizadores. Jd as floves iongas e
estreitas das espécies esfingdfilas permitem que somente oS
esfingideos, com suas longas probdscides, sejam capazes de coletar
o néctar depositado na base da corola &, ao mesme tempo, polinizas
a Flor. Segundo FERCIVAL (i969) € notavel o paralelismo entre o
comprimento do tuboc € 0o comprimento ds probdscide desses insetos,
de modo que cada floy tem um polinizador cuja probdscide se adapta
perfeitamente ag tamanho do  tubo floral. Forém, o sucesso da
polinizac&%o n&o depende somente desta relagio, mas sim da  posicio
gdas estruturas rveprodutivas para facilitar o contacto destas com o©
corpo do visitante .

s lobos rveflexos da corola, gqus podem ser wtilizados
como plataforma de pousn, associados com s forms tubulay da mesmzs,

garantem 4que os lepiddpteros aue nEoc tem o hadbite de paivar ou

adejar, também possam visitd-las. Heste grupo estariam  incluidas
as borboletas & hespeviidios entre o0s wvisitantes diwrnos, &
mayviposas das familias HNoctuidae, Pyralidae € Geometyidae

("settling moths™), como o0s visitantes noturnos. Ile acovdo com



)
n

OPLER (4983), plantas adaptadas a psicofilia ou falenofilia,
apresentam caracteristicas muito semelhantes, tais como comprimento
da corola, biomassa Ffloral e producBc de néctar, com poucas
diferengas entre si. Tal fato sugere que o0s dois grupos nio s8o
mutuamente exclusivos, & que =2as flores podem utilizar ambos como
possiveis polinizadores. Tal estratégia parece estar sendo
utilizada pelas flores de & Jaswiniflora, € serd discutida com
detalbhes posteriormente.

& cor gsbranquigada da corola das flovres de &,
Fasginiflora concovda com O padrio geral descrito para a  sindvome
da falenofilia (van der FIJL, 1961i; FERCIVAL, 196%; FAEGRI & wvan
der FIJL, 1%974), embora ndo seja um atributo imprecindivel na
atracio dos visitantes. BAKER (i961) menciona  visitas de
esfingideos ds floves amareladas de OJenotherz hookeri e floves
vosadas de Amaryllis belladonna, confirmando gque a  COY  DVARCH,
embova muito comum nas espécies falendfilse, nio € essencizl pava a
atracBo desses lepiddpteros.

Dutva caracteristice muito comum entre as ezpécies

falenofilas € 2 presencz  de odorves adocidados (RBAKER, 19441 van derv

FIJL, 1971; FAEGRI & wvan dey PIJL, 41974 UOGEL, 19833 Nee Flores
de &, Jasminiflora, sstes estio préagﬁtea ne fovrma de  frasvanciss
deg intenzidade modevada, levemente adsci;zdas; segmelhante 1o odor
de  Jasmim., & emissl3c do  odor nestaz sspscie ocovve durants tods &
durago da flor (faze masculina & fzse Feminina}, nicz  sendo
verificadas difevengas significativas durante o dia = noite.

e wcovrdo com o testes com  vermelho neuiro, 0%

osmdforos, que sdn as  estruturas rvresponsdivels pela emissio desses



odores (UGGEL, 19837, estio presentes por toda corola € parte das
estyvuturas veprodutivas de £. Jaswminiflora, funcionando como um
atrativo a longa distancisz.

Segundo van dey PIJL (i964), estes odores tipicamente
adocicados parecem atuar divetamente sobre as maviposas, ndo tendo
efeito como atrativo para os outros insetos. BRANTJIES (4978)
demonstrou, em seus experimentos com esfingideos em cativeiro, que
o odor € o estimulo que desencadeia o comportamento alimentar
desses insetos, € que =2 coloracio sevia um estimulo secundivic e
ineepecifico  gue atuariz numa  etapa postervior na sequéncia  do
compovtamento alimentar dos esfingideos, como por exemplo, na
orientagfo visual para a insergfo da probdscide no tubo da covola.

A relagio odor adocicado ¢ falenofilia, deve s&v
considevada com algumas reservas pois, embora a maioria das Flores
pertencentes A esta sindrome apresentarem  este tipo de odor, em
putvas espécies falendfilas tém sido relatada & presengs de  odores
deaagradﬁveia (FORSH, 41937, SILva, 19837 . Em outraz espécies
ainda, tém sido registyadas variasgdes tempovais na emissio de  odor
(ROREH, 193%9; FAEGRI & wvan dev FPIJL, 1974}, que no inicino ds antese
& agradavel, passando a desagradivel mo lonao da noite. fesim, de
um  modo geval, & presencs de odor  em sspecies fualenofilas € um
importante mecaniemo de atvagSo ¢ ovientagclo dos visitanies, apesal

P -, U P
QdovEs gm0 cads

i¥
HH

das variaches qualitativas & guantitativas deste

FepeCie.




4.2. - BIOLOGIA FLORAL

=13 flores de &. Jasminiflorz apresentam antese
crepuscular, que € um dos principais requisitos da sindrome da
falenofilia (BAKER, 196%; wvan devy FIJL, 1%964; FERCIVAL, 1969;
FAEGRI & wvan der FIJL, 19276}, Durante as observa¢des de campo,
verificamos que este processo nio & sincrdnico em todas as flores
de um  individuo, havendo também variacBes dentro da populagio. e
um modo geral, verificamos que na wmaioria dos individuos a  antese
ocorvia como era previsto, porém, em um pequeno numero de florves,
gste processo teve inicio por volta das 19:0@ hovas ou até 20:00
horas. Tais wvariagOes est8o velacionadas com fatoves ambientails
tais como, temperatura & umidade, que também atuam no processo de
deiscéncia das anteras ¢ da distencio do estilete nas flores de §.
Jasminiflora. Segundo FERCIVAL (1969), o hovario da antese de uma
Flov € detevminado nZo s por estes fatoves, mas também pov Fatoves
endbgenosg, podendo ser énﬁcntrada uma  grande diversidade de
padries . Variagdes semelhantes no  hovdric ds  antese foram
descritas para plantas esfingdfilas, como Cersus peruvianus (SILVA,
1983y & parz sspécies  gquirvopterdfilas do gfnevo Lafosnsiaz (SAZIMA &
SRZIMA, 19753

Compavando o hordrio da antese com o hovavio da  visita
dos lepidopteros noturnes, observamos gue o atraso nz abevitura  das
Filoroo -sevia desvantajoso pava a  planta, uma vez que o pico  de
vigliles s ozovre entre 19:0¢ & 2¢:€9 hovas. Aseim, essas  Floves

seviam pouco visitadas durante & noite, mas por outrvo lado poderizm

zey visitadas duvante o dian. Desta fTorma, 2 plants CcomPeEnsaria



este atraso, atraindo visitantes diurnos que entio podem substituir
o(s) polinizador{es) noturnoi(s).

Analisando a sequéncia de eventos gque ocorrem durante &
antese, 8% Floves de &, Jaswiniflora apresentam ums fase
masculina, definida pelo posicionamento dos estames expostos em
frente ao  lobo da corola que permanece sveto, e uma fass feminins,
quando entfo o estigma € que se encontra na posi¢io anteriormente
ocupada pelos estames, que neste momento Jja caivam. Esta situagio
parecew & primeiva vista, cavactervizar uma dicogamia; entvetanto,
verificou~-se que o estigma  Ji se encontrava veceptivo no momento em
que =s anteras iniciam a liberagfo do polen. O que ocorre € que na
fase masculina, o estigma ainda estd totalmente incluso no tubo da
corola, distante espacizlmente das antevas &, além dissn, o anel de

estaminddios forma uwmz bharveira, previnindo que grios de polen Guie

poyY ventursa cmimm das antevras entvem em contate com o estigma.
fesim, com este mecanismo . Jasgronifliora pyevineg  ques & aubo-
polinizacgfo ocovva, podende na vealidade sev considevads como  uma

{7

stz candigsdo de  hevoogamia 2tus  Ccomo um

3]

cepecie hevoogimics.

mEeECRniemo gus preving m autogzmizn (FAEGRI & van der FIJL, 19743, &

conseguentements favorecs 8 alogamisa.
Eatames ¢ gztiomase em posigio proeminente na  entrads do

tubo da corels de & Jasminiflors facilitam ¢ contactn desses
arofos com o covpoe  dos lepiddpteros, durante as  visitas. filem

disso, & disposicio dos estames € anteras, favorece 8 deposigio  do

padlen sohre R’ regife anterior do inseto, principalimente nz cabegs e

ns  superficiec dorsal do torax (nototribiayr. A depocicac 4o polen

zm locais especificos  do polinizador, principalmente na regiio
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anterioy, € vantajosa para =a planta que apresenta apenas dois

estames Férteis, pois assim ela ndo desperdigaria muito pdlen,

espalhando~o pory todo o corpo do  animal, g a0 mesmno tempo
garantindo o transpovrte do mesmo, uma  vez que estes estio

localizados em regifes de dificil acesso durante as atividades de
asseio corporal do animal. Assim, a veducio no numero de estames,
que diminuivia a produgio de grios de pdlen, € compensada pela
deposigio desses grfos em locais especificos do agente, garantindo

a polinizacio. Tal estratégia também foil observada em plantas

auivnpterdfilas (SAZIMA & SAZIMA, 1978; SAZIMA et al, 1982).

4.2.4. ~ FOLEN

0 aviios de pdlen de . Jaswiniflora se =apresentam
expostozs nas anteras, fora do  tubo dz covolsa, apds = antese da
Flor. Tal loczlizagio Facilita que 02 wvisitantes entrem em
contacto, com os grios, vealirsndo =& polinizagio. Nesta espécie,
os  or¥oe =50 produzidos em gquantidades wvaridveis dentro da
populacic, sendo de no minimo 459 & no maximo 1.147. Esta variacdo
no numevo  de avios produzidos, associada com A presenca de  antervas
totalmente wvazias em  altgumzas Fflores, indicam que dentro da

‘loves seviam funcionalmente femininas ou

1
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entdo atuariam APpPSnsE COmno eztimuleo wvisual na  atbtragio dos
Vii_\;;c\ni.v:.SA

‘O dados  obtidos rom os  testes de viabilidade mostram

que  apesar da alta percentagem médiz de 82,88 gvios viaveils

encontrada para a populaglo, eatn viabilidade tambeém vaviou entre
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48,8 a 96,64 Estes dados vém reforgar 3 hipdtese de que em
algumas floves da populagfo, a producfo de pdlen viavel € pequena.
Segundo FAEGRI & wvan devy FIJL (1974) e FERCIVAL (1949
é atribuido ac polen na maioria das plantas  duas fungdes:
microsporos € recompensa aos wvisitantes. Em &. JFaswminiflora, os
grios de pdlen desempenham ambas as fungBes, povém com maior énfase
na participacio no processo de fecundagdo. GQuanto 3 atribui¢doc de
recompensa floral, estes grfos sio assim utilizados por um  pequeno
Y Upo dentre o0s visitantes das Fflores, destacando-se alguns
noctuideos entve os lepiddpteros noturnos, € himendpteros (Afls

mellifera) e diptevos (espécie indeterminadal entyre os diuvrnos.

4.2.82. - NECTAR

A produglo do néctar em floves de &. Jasminiflora @
muito pequenz, £ por este motive ndo foi possivel quantificar o©
volume . Forém, esta produgfo ocorvre ac longeo de toda duragio da
fFlor, ou seja, por aproximadamente 48 bhoras. A apresentagio ds

neéctar em peqguenas guantidades & por um  longo periocdo, pode

visitas =& wvarias

11

condicionar os wvisitantes a realizarem vidris
flores para satisfazerem suas necessidades enevacticas (CRUDEN et
al., 197463y . Assim = planta, por meio deste artificico, garvantivia =
maior possibilidade da ocorréncia de polinizacio. CRUDEN (1976}

sUgere gque a baixa produclo de néctar € uma adaptagio para

maximizar a producaoc de frutos, uma vez que esta estrategia obriga

o polinizador a visitar um gvande ndmevo de florves. Assim, a
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tecundidade também ¢ maximizada porque =as primeiras wvisitas as
flores resultariam em um maior grupo de sementes que as visitas
subsequentes .

0 fornecimento de pouco néctar, discorda da sindrome da
falenofilia (FAEGRI & wvan dev PIJL, 1976, VOGEL, 1983) «que se
caracteviza por apresentar quantidades de néctar superiores as
encontradas para flores melitdfilas e psicofilas, e infeviorss  as
encontradas em flores ornitdfilas e quiroptercfilas. Em espécies
eefingdfilas, também foram observadas pequenas producfes de néctar
{(SILVA, 19833, sendp o mesmo  fato registrado &m sepécies
quivopterdfilas (SAZIMA & SAZIMA, 1978; SAZIMA et al., 1982, o que
mostra que =& quantidade de néctar preoduzida pode ser varidvel
dentvo das sindromes.

YOGEL  (4983) fazr umzn covrvel=zgBo sntre o tamanbo  das

flores = 3 quantidsede de néctar produzido. Seggundo €3l meEsSMmo
aut or, flores grandes =apresentam nectarios YOlumnsons, auE
geralmente produzem mais 1gctar gque  as floves peguenas. Fordm,

como as flores pequenas frequentementes sfo velativeamente numerosas,
2 produglo total de ngctar  por individuo € pyaticamente igusl &
mauelas sspécies com poucas florves grandes.

& concentracio de agdoarves no nsctar de
variou entre 24,4 & 84,7%, & apvoximza-zo dos veloves obtidos  para
flores falendfilas (FERDIVAL, 41949; HEINRICH, 1975, CRUDER, 19746y

BAKER (4375 nalisando =x concentragio de meucares do néctay de 14

uh

gapfries tarendfilas, verificou que essta conceni

a A6k FYKE & WASER (198153, resumindo os dados de
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encontraram um valor médio de 2R,i% em 346 espécies de fFflores
esfingofilas.

A influéncia de alguns fatores ambientais na produgdo e
concentracio do néctar em vrelacBo 3 estrutura da flor vem sendo
discutida por wvarios autores (FERCIVAL, 1969; FAEGRI & wvan der
FIJL, 1976; HEINRICH, 1975; VOGEL, 1983). Segundo estes autores, a
variagio no volume € concentraglo do néctar € causada, em parte,
por condigfes ambientais (umidade do ar, temperatura, chuva, etc.)
que  promoveriam uma dessecagio ou diluigfo desta substanciz.
fssim, Flores com clmaras nectariferas vasas, exporiam o néctar
mais facilmente a estes fatores do que as flores com camaras
nectariferas tubulosas e estreitas, como as de &, Jasminiflors.
Este fato pode sery facilmente comprovado quando compavamos Floves
tubulosas, polinizadas por borboletas ¢ pissarvos, cujo néctar €
gzralmente diluido (5 = 25%), com flores melitdfilas, que
frequentemente apresentam concentracgdes iguais ou superviores a 50%.

ss5im, RO ané]igar o néctar & sua concentragdo, tem-se
que  levar sempye em conta as possiveils variagdes ou altevgdes gque

mets suheatdncin pode apresentar.

4.2.3. -~ INDICADOR:. INDIRETOS DE ATRALAD

e acovdo com os testes de detecglo de pigmentos &M

3

Tilwies e & Jasminiflora, verificamos gque os tecidos da covola sio

vTitos em Tiavunois, que  lhes confevem 2 cor branca. De um  modo

W

geral, os Flavondis & o0& g}icoﬁideas de {flavondis wvaviam 4

incnlores a laraniz intenso. Tevido ao grande conjunto de



flavondis presentes nas flores a cor destas estd relacionada com =2
concentragfo, tipo, numero e posigio de cada flavonol ai presente
(VOGEL, 1983:.

Os testes de absovr¢ido de ultra-violeta (u.v.) pela
flor, indicaram que somente a covola absorve este comprimento de
onda. VOGEL (1983) atribui aos flavondis e alguns outrvos pigmentos
("2 auwronss’ = "Chalcones”) a responéabilidade pela forte absor¢io
de uoy . gm muitas flores. Como somente flavondis foram encontrados

na covola de &, Jasminiflors, ¢ evidentes que nesta espécis este

-

pigmento sejz © responsavel por esta absov¢io. Segundo sste mesmo
itk oy, a contribui¢io do w.v. atua multiplicando o numero de

nuangas visiveis para os insetos sensiveis a este tipo de marcagio.
Assim, o presenca de absorventes w.v. nas flores, apavecem “u.v.-
Negative” pava o inseto, & em contraste com as partes que vefletem
este comprimento de ondas, dEc 2 flor um  aspecto chamativo, que

funciona como  um strativo & curts distanciz. Esta relagdo entve =

roocio u.v. 8 @ atvagido de visitantes, tem sido obsevvads com

=

maior frequfnciz em floves polinizadas por abelhas (LINDAUER, 192467
HOROUTTZ & COHEN, {9723, Frtre os lepiddpteros, s sensibilidade ao
ultva-violetz tem sido demonstrada somente pava espécies de Ffamilis

Fievidss (EISNER et al., 1969},

4.3, - VIBITANTES

fnalisando = FIGURA &, obsevrvamos gue as florves de &

I

Jasminiflors, apesar de apresentarem antese crepusculsny, si&o  mail

H:

frecusntemente  visitadas duvante o dia do  gue a noite. Tute Fato
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estd dirstamente velacionado com a produgfio continua de néctar, e
mesmo com =a libevag8o de odores, que atuariam como um Fforte
atrativo nfo sd para os visitantes noturnos, mas também para os
diurnos. Com base nas TABELAS 2, 3 & 4, wverificamos que 0%
lepiddpteros sio o grupoc mais representativo de visitantes das
flores de &, Jasminiflora. Adssim, de acordo com estes dados,
podemos inferir que  as borboletas = mMariposas apresentam
importé@ncia relativa no processo de polinizagfo, podendo atuar como
polinizadores efetivos e/0u ocasionais.

Seaundo WIKLUND et al. {(4i979), a mzmioria das borboletas
=80 potencialmente ffacoa polinizadores, que =stio mais adaptados a
pilhar néctar do que atusr como polinizadovres. Este fato &
confirmado posteviormente por  OFLER (19835, guiE registrou
aproximadamente 400 eapécies de borboletas, pertencentese =a sete

familias, que somente s alimentam de néctar Floral, ndc agindo

T

o+

[l 1 5y

"

como polinizadoras. JENHERSTER (i984), analisando varias esp

i

¢ seus polinizadores encontyou  que  entre 101 especies vegetail
setudadas, somente dums evam psicofilas.

familia

ol

Com relagio aos  lepiddpterosz noturnos,
Sphingidae € o grupo de polinizadores mais eficiente citado em
Titevatura (BAKER, 194641, PROCTOR & YEO, 497%9; FAEGRI & wvan dey
FIJL, 49742, fs  demais familims de mariposas  gevalmente sEo
citades  romo visitantes das floves (PROCTOR & YEO, {975; FAEGRI &
van dey  FIJL, 1974; QOFLER, 19832), =sgndo raros 05 registvros destas

ILLIS & BURKILL (iB93; 1983za, b

o

cepecies como polinizadoras.

1998) vegistraram cerca de 46 mariposas em visita a varias espécies

vegetais. Dentvre estas cepécice de lepiddptevos, =2 familia



Agrotidaes (= Noctuidae) foi 2 mais representativa, seguida da
familia Geometvidae, com poucos representantes. Segundo OFLER
(1983, apesar dos visitantes noturnos tervem sido pouco estudados
esta categoria de visitantes compreende cevca de 309 mariposas
pertencentes principalmente 2as familias HNoctuidae e Pyvralidae.
Estes dados concordam com as nossas observagdes, pois o maior
niimevya de lepiddpteros noturnos registrados visitando flores de &
Fasminiflora, pertence i Tamilia Noctuidae (com S espécies), sendo
seguida pelas familias Fyralidae e Geometvidae.

Analisando as frequéncias de wvisitas obtidas (FIGURA 5
verificamos que ao longo do dia ocovrvreram dois picos de wvisitas,
sendo um deles no peviodo da manhi entre 09:00 ¢ 1€:00 hovras, & 0O
outro na parte da  tarde, entvre 13:9¢ & {4:6¢ horas. No perviodo
notuvrno, ochbservamos que & maior Ffrequénciz ocorrew no inicio  da

s  dados

1]

nmite, entre (¥:€6 & 2896 hovas. De  um modo geval, es
nos vevelam gque og  picos de visitas diurnos e npoturnos  coincidem

da noite. Assim,

m

com o periodos mais  guentes da manhi, da tarde
a atividade dos lepiddptervos gatmaria =mssociada  com fatores

rlimdticos coms tempevatura = umidade, que também regulam 3 antese

Hi

da flor. Estes dados concordam com ne observaedes feitass por YOURG
(L9785 com ssfingideons, onde o autor vegistrs que 2 malioria  dos
gstudos  sobrs sbundinciza destes insetos  em armadilhas luminosas,

indicam um midxime de abundidncizs ao longo da noite.

O compovitamento, frequincia e hovsvio de vigita & suas
possiveis corvelsghBes com fatores ambientais serfo discubtidos 2

sEguiYy para onda grupo sepavadamente.
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4.3.4. ~ VISITANTES DIURKOS

4.3.4.4. - LEFIDGFTEROS

Embora as flores de &. Jasminiflora nido apresentem
coloragio tipica das espécies psicdfilas, durante NOS5as
chservagdes, osg lepiddptevos foram os mais abundantes guanto ao
ntmero de esspécies (41€), bem como quanto & frequéncia de visitas
(7¢,1i9% do totall. Este fato seria decorvente da producio continua
de néctar € sua concentraclo em torno de Po%, fatores gque atuariam
como ¥0rteé atvativo para esses insetos. A presenca dos  lobos
rebatidos da covola, que funcionam como platsforma de  pouso,
permite que as borboletas, que nao té&m capacidade de adejar,
visitem as Fflores de &. j&ﬁﬁiniffar&.' Um  outveo fator de atragio
rzva estes  ingetos sevia a absorgio de ultra-violeta pelas flor  gue

curta distanciz,

jatl

tamhém funcionaria COme Lm atrativo
principalmente nas espéocies pevitencentes & familia Pieridae, no
nneso casn Fhosbilis arganfes.

Com velagfo a0 hovario de wisitas, este wvaviou de

i

{]

cepdcie, porem de modo geval  as Fiores de &,

iy
at

spdci

1o

Pay

2
H

Jasminiflors foram visitadas entre 87:68 ¢ 47.36 horas. Segundo
OFLER  (49E3: 3 maioris letas ochoervadss em wvisitas  &s
fioree nativas de Guanacaste Eic=a:} s plimentavam de néctar

sntre  €8:08 2 15:6¢ hovas, comegando esstas atividade mais tarvde =#

i
.

tevminando maig cedo  que o pubros NECLAY IVOros diwynos.,
Comparando estes dedos com 0% nossos resultados, verificamos que as

cion  da Familia PFapilionidse tem seus peviodos de =atividades

The

ceRi

v
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maiz restritos que o sugevido, estando ativa por apenas cinco
horas, enquanto as demais sio ativas praticamente ao longo de todo
o periodo, excedendo em aproximadamente duas hovas o limite mdximo
estabelecido para o grupo. Cabe aqui vessaltar que, como se& tratam
de locais g ambientes diferentes, fatores ciiméticos Com
temperatursa elevadas ¢ baixa umidade provavelmente tenham
influenciado o comportamento desses lepiddpteros, no nosso caso,
aumentando o periodo de atividade dos mesmos. Tal fato tem sido
mais estudado entre mariposas, principalmente esfingidecs, & serid
posteriormente abovrdado com maiores detalhes.

0 comportamento de vigita apresentado pelos
lepiddpteros € de um modo geral, muito semelhants entre as espécies
observadas, povém com poucas wvariacdes, gevalmente velacionadas com
& postura e posi¢fo das asas durante = visits. Ientre as 19

abertas

in

3]

sepfries, Morvina Frssimacula € 3 dnics gue mantem as ass

durante as visitas. U3 as espécies da familia Papilionide, devido

£

ap seu gvande tamanho, ndc conseguem pousar adequadamente na covol
de & Jasminiflora & conseguentemente mantem BE RGBT SEmMpYEe £D
movimento para manter o gquilibrio.

Com base no comportamento descvito parvra ssses  insetos,
e nz Ffrequénciz de wvisitas obsevvadas, = borboleitz Asfragfes
fulwegrafor pode sevy considevada como polinizadoy povgue £ =z dnics
que toca 0% Orgfos veprodutivos das fFloves de &, Jesginidflora. As

o

dewois espécies, &m consequéncia do comportamento apyesentzdo, SEO

[+]

Consaueradas  pilhadoras de nectar. fivs especies  da familin

L

Fapilionidae, devido ao seu  grande tamanho em velag®o a florv, podem

eventualmente tocar os Orgios sexuais, sendo sgui considevadas como
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polinizadoras ocasionais. Assim, entre as 1@ espécies de
borboletas observadas, APENAS UmMaA apresenta caracteristicas
morfoldgicas e comportamentais adeguadas as flores de .
Jaswminiflora, o que vem veforgar os dados de WIKLUND (4979),
citados anteriormente, de que as borboletas SA0 fracos

polinizadores e que estio mais adaptadas a pilhar néctar.

i.2. - DIFTEROS

EN
€
.

fs duas espécies de dipteros observadas em visita as
floves de . Jaswiniflora apresentarvram comportamento caracteristico
e muito cemelhante. Ambas wvisitavram somente floves na fase
masculina, se alimentando do pdlen exposto pelas anteras. BRANTUIES
& LEEMANS (i976) estudando Silene ofifes, observaram que além das
mariposas, o diptervo Sulexy sp. era  um visitante muito frequénﬁe,
que  =além de se alimentar, carvegava grfos de pdlen, ap visitar

CiE.

iTie

Flovrese femininas destz =ap
Anzlisando & frequéncia de wvisitas, verificamos que o
c=1iforiden, nio  indentificado, apresentou uma  porvcentagem  de

mMRL OV frequéncoia entre  as

X

vigsita vrvelativamente =2ltz (igual =
bovboletas:, guando  compayvads com 0w demsiz wvisitantes diurnos.

Tal Frequéncia =z:ztd divetamente associads  com  caractervisticwms
Flovais de &. Jaswinlfiors, fais como cor  branca da covolas, odov

Piesente € polen acessivel, que funcionam como um forte atrativo
acs arpteros.

De um modo geval, a literatura cits que estes  insetos

discriminam algumas CoOvres, g tendem a wvisitar flores brancas,
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o , amarvelas & wvevdes, com ums maior preferéncia aAs amarelas

Ut

2

w

(FROCTOR E YEO, 4975; FAEGRI & van der FIJL, 1976). 0 odor & outra
caracteristica que esta sempre presente nas flores visitadas por
diptevos, agindo como um atrativo a curta dist@ncia para estes
insetos. FROCTOR & YEO (4975) citam varios trabalhos onde oOvgios
olfativos e sensitivos presentes nas antenas destes dipteros seriam
2s principais estruturas usadas na pevcepcio dos odores.

Assim, baseade em seus compovitamentos, podemos concluir
gque estes dipteros 30 pilhadoves de polen de &. Jaswiniflors, que

serve como uma fonte de proteinas & estes insetos.

4.3.4.3. - HYMENOFTERDS
Ravos foram o8 registros de hymendpteros em visita as
flores deg &5 Jasminifiors. Somente a abelha Apis melliferg f{foi

obsevvada vealizando quatro visitas, o aque corvesponde 8 3,85% do

total de visi

-

2

i

Quanto aoc comportamento, geta abelka, assim como D=

dipteros, também wvisitouw somente flovres que estavam nz2  fase
musculina, de onde coletave polen figui, das caractevisticas
fFloveys de & Jaswiniflorz, s absorgio de ultva-violeta pels  flor

talvez tenha sido o principwl atrabtiveo para estas abelhas, que  sio0

csensiveis & sste comprimento  de onds (LINDAUER, 4947; HOROVITZ &
COHER, 1972) . 0 contraste da corola gque absovve uw.ov., com A/s

s

anteras, gque nac absorven este comprimento  de onda, dariam Filor

um  aspecto  chamative, sinzlizando parvra 03 insetos  SENSIVEIS a0
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Bw.v., a posicio e 3 localizagio das antevas e dos gvaos de pdlen,
atuando como um guia.

lleste modo, A msllifera, que tem como recompensa floral
o polen, visita somente az Flores masculinas, sendo entio

considerada pilhadora.

4.3.2. — VISITANTES NOTURNOS

4.3.2.1. - GEOMETRIDEDOS

Na @#rea de estudo, as visitas dos geometvidens as

fiores de &, Jasminiflora foram registradas entre 19:0¢6 & 20:00

horas, nio sendo observada nenbums outra visita fora deste horario.

Iurante nossas observagdes, verificamos que este
peviocdo sevia o maiz  guente da noite, sendo  que apoz as  £0:3@
horas, aproximadamesnts, com @ ocorvéncia de  brisas  leves, =&
temperatursa COoOmEga B CALY. leste modao, & =atividade dos

geometvideos parvece estar relacionads com  tempevasturas & ventos.

CRUDBEM et al. (41974) werificavam que s ativideode de  forrageamento

entre AL csetd  divetamsnts rvelzcionadza  com fatores
ambientzis, principzlmente tempevratura, Meste trabalho, o autores

relatam que o mailoy ndmevyoe  de mayiposas abtivasz  foi obsevvado  enm

temperaturas  19ualis 92U SUPEYIOVES a 150, zendn aue  nenhuma
atividade destes insetozs Ffoi verificade & 160, {lz zautorvres tambem

fazem uma corvelagio entre o comprimento do peviodo de  atividade

das wmaviposas com = tempevratura. fssim, em ambientes com mais de

15=C, enees  lepidoptevyos zpresentavam de vz a seis  hovas de
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atividade, enquanto qué, em localidades com 9 a 11°C, esta
atividade era reduzida para uma a duas horas.

Comparando esses dados com O comportamento dos
geometrideos observados, podemos verificar que o periocdo de

atividade destes insetos também estd relacionado com a temperatura

ambiente. Segundo LINHART & HMENDENHALL (4977) a atividade das
mariposas esta diretamente relacionada com & dispersio ou
transporte de pdlen. Neste trabalho os  autores observaram que 2

dispersfo do pdlen é muito maior em noites claras quando também as
mariposas s80 mais ativas do que em noites encobertas

0 vento é outvo fator tido como prejudicial a atividade
dos lepiddpteros porém, em nossas observaces, os geometvideos nos
pareceram ser muito mais sensiveis & queda de temperatura pela
ocorvéncia de brisas, do que pela interferéncia exclusiva deste
fator diretamente em seu comportamento. Varios trabalhos (HEINRICH,
1974; FORSBDYKE, §{975; BRANTJES, 1984) no entanto, relatam que o=z
ventos podem prejudicar o comportamento alimentar de esfingindeos,
pelo aumento da perda de agua por evapora¢io. Como esses insetos

necessitam manter uma temperatura elevada durante o vdo, sob

condictes de baixa umidade relativa do ar & ventos fortes, a perds
de Agua servia maior, reduzindo a temperatura corporal & altevando o
bBalango energetico. Com relag8p aos geometrideos, nenhum estudo

neste sentido tem sido relatado.
Com relagio ag comportamento de visita, eates

lepiddopteros estio morfologicamente adaptados &s condigdes de &

Jasminiflora. 0 comprimento da probdscide € quase o mesme do tubo

flovral, e a realizacio de curtos deslocamentos para frente & para
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trds, permite que 03 geometrideos possam coletar néctar em toda
extensio da camara nectarifera, ao mesmo tempo que tocam nas
anteras £ no estigma da flor. 0 comportamento apresentado  por
esses insetos, visitando todas as flores de uma inflovescéncia,
estd diretamente associado com 0’ oferecimento de pouco néctar por
flor. Assim, os geometrideos necessitam visitar muitas flores para

satisfazer suzs necessidades energéticas, £ 230 mesmo tempo,

promovem a polinizagio cruzada das florves, que por apresentarem uma

fase masculina, seguida de uma fase femininsz, impedem  qus 2
autopolinizagio ocovra. Ieste modo, os aspectos enevgéticos da
polinizagio  influénciam nfo sd no padrfo comportamental do

polinizador como também no proprio sistema de veproducfo.

0 fato dos geometrideos visitérem isoladamente uma
inflorescéncia, uma Unica vez ao longo da noite, sugere que €5ses
lepiddpteros apresentam uma vota de visita e consequentemente uma
rota alimentar, muwito bem conhecida como linhas—de—-captura. Este
tipo de rota alimentar Jja ¢ bem conhecido ehtr8~ 05 visitantes
noturnos como o esfingideos (JANZEN, 1971i; BAKER, 1973; LINHART &
MENDENHALL, 419773, & também entre os morcegos (SAZIMA & SAZIMA,
1975; SAZIMA et al., 1982).

Em relacio aos outvros visitantes noturnos das flores de
. Jasminiflora descritos a seguir, 05 geometvideos sR0
considerados ps  polinizadores noturnos mais eficientesA por
apresentarem comportamento e tamanho (difmetvo tordxico) adequado
para a dispersio do pdlen & consequentemente polinizaglo.

Caontudo, os dados sobre o hovrarvio de visitas desta

gspécie reduziviam em aproximadamente umz hora as possibilidades de



polinizacio, o que seria desvantajoso para 6. Jasminiflora, cujas
flores podem sofrer um atraso na antese. BAKER (19461} considera
que =a dependéncia completa de mariposas como polinizadoras em
regibes onde as noites de verfo podem ser frias, a atividade desses
insetos sevia menor & consequentemente poucas flores seviam
visitadas. [leste modo, as espécies Falendfilas desenvolveriam
outros MECANLIsSmMOs PAVYa COMPENSaT E£58€% riscoa, tais como veprodugio
vegetativa, duracfo prolongada do periodo de floragio, producio de
grande quantidade de flovres e produgio de numerosas sementes por
frutos. Em &. Jasminiflora tais mecanismos sio encontrados, com
excecio feita ao dltimo item. Além disso, o fato das flores desta
espécie serem bem visitadas ao longo do dia por borboletas, sugere
que 7. jasminifiara; na auséncia de polinizadoves noturnos, utiliza
também as borboletas diurnas para garantir sua polinizag&o. Assim,
F. Jasminiflora podevia sev considevada como uma planta de sistema

combinado de polinizagio.

4.3.2.82. -~ FIRALIDEOS

0s pivralideos observados em visita as flores de 5.

Jasminiflors, pelo seu  pequenc tamanho (difmetro tordxico) €
comportamento apresentado, s80 inadequados & polinizagdo desta
egpecie. Com base nos dados referentes ao horario de wvisitas,

verificamos que essas tambem ocorvem no  peviodo mais  guente da
noite, 0  que sugeve que a atividade dos mesmos também esteja

relacionada com fatores ambientais,




74

Iurante nossas observacdes poucas wvisitas (8,33%) das
duas esﬁécies de piralideos foram vegistradas, sendo apenas duas ou
trés flores vigitadas por inflorescéncias. Com relagio ao
comportamento de visita, essas espécies apresentaram wum padrio
comportamental semelhante ao dos geometridens. Devido ao seu
pequeno tamanho, esses piralideos nfo tocaram =as anteras € o©
estigma. = Assim, com base no compoartamento £ tamanho apresentados,
estes lepiddpteros s8c considerados como pilhadovres de néctar das
flores de ¥. Jasminiflora. Em literatura, além dos trabalhos ja&
citados =anteriormente, 0 dnico registro da familia como visitante
vefere~se a0 génevo Fyrausfa, como sendo um dos visitantes mais

frequéntes em flores nativas da Escdcia  (WILLIS & BURKILL, 1895,

i9@¢3a, b; 19e8).

4.3.2.3. - NOCTULIDEOS

Entre os visitantes noturnos os noctuideos foram os que
apresentaram a maior porcentagem de wvisitas (75%), o maior numero
de espécies € o periodos mais longos de atividade.

Analisando o grupo de HNoctuideos de maior didmetro
corporal, verificamos que estes insetos iniciam suas visitas no
periodo mais queﬁte da noite, estendendo-se até as 23:¢¢ hovas,
quando as brisas € ventos se tornam mais freaquentes. FPara estes
noctuideos, o fator vento, seria prejudicial & suas atividades, =
que assocliado com a queda de temperatura, limitaria a movimentagio

desses lepidopteros.




Com relagfo ao comportamento de visita, estas espécies
aprasentaram um padrio comportamental semelhante aos demais, porém
devido ao seu pequenc didmetro toraxico em velag8o 2 flor, nio
tocam os dorgfos reprodutivos de &. Jasmiaiflora durante a visita.
Desta forma, estes noctuideos ndo estio morfologicamente adaptados
as flores destas espécies, sendo entfo considerados como pilhadores
de néctar.

0 outro grupo de noctuideos, ao contvario do primeivo,
inicia suas visitas em torno das 24:00 hovas, indo até as 05:30
horas. Fara estas espécies, o vento parece nfo ser prejudicial em
suas atividades, mais sim benético. le acordo com o comportamento
por elas apresentado, verificamos que estas espécies se alimentam
nfo sd do néctar, como também do pélen que caiu nos lobos da corola
pela ag8o do vento ou pelo movimento dos outros visitantes. Devido
.ac  seu pequeno tamanho em velaglo a flor e as condigdes de pouca
iluminago no campo, nio foi possivel visualizar maiores detalhes
deste tipo de coleta de pdlen. le acordo com FAEGRI & van &er PIJL
(1974), os noctuideos, por nfo terem a capacidade de pairar como os
esfingideos € outros lepiddpteros, usam as patas para pousar na
flor, e com o auxilio das mesmas, podem coletar pdlen. Assim,
estas especies sioc classificadas como pilhadoras de néctar & pdlen

das floves de &. Jaswiniflora.
4. 4. - BISTEHMA DE REPRODUCAD

“alipega  Jasminiflora € uma espécie que s&  vreproduz

predominantemente por xenogamia, isto €, o maior ndmero de frutos &



74

obtido quando uma flor recebe pdlen da flor de outra planta. No
entanto, os dados obtidos nos expevrimentos de geitonogamia € auto-
polinizacic espontineas, indicam que esta espécie é autocompativel,
£ que @ baixa taxa obtida neste Ultimo experimento € consequéncia
da separacio espacial entre as estrutuvras veprodutivas.

Vdrios autores (STEBBINS, 1950; FERCIVAL, 1969; ERAWA,
i974; FPROCTOR & YEO, 1975; SOLEBRIG, 1974; WILLSOWN, 1983; RICHARDS,
1984y tem discutido as wvantagens da alogamia, aque permite as
plantas maiores possibilidades de recombinagido, mantendo a
variabilidade genética através da hetevozigose e, consequentemente
fornecendo o maximo de flexibilidade para a populag@o. Contudo,
BESES mesmos autores vessaltam que a PYESEnga de
autocompatibilidade € vantajosa para as espécies, pois favorece o
aumento da aptidio individual ¢ aumenta, assim a possibilidade de
sucesso reprodutive.

Segﬁndo o método de indicadores para sistemas de
reproduc@o de CRUDEN (i977), §&. jasminiflora rvreceberia um OCI
("outcrossing index”) de valor 3, indicando xenogamia facultativa.
Segundo o mesmo autor, plantas com este O0CI geralmente sHo
autocompativeis, € que na maioria delas requerem um polinizador,

confirmande os dados obtidos com os experimentos de polinizagio.

& formagio de frutos apomiticos em &. Jasminiflora, &
partivr de Flores emasculadas £ ensacadas  sugevem gue, nesta
espécie, o degenvolvimento smbrionario e automatico, nio

necessitando de nenhum estimulo pava completar seu desenvolvimento.

Cabe rvessaltar agqui que, em vista de tal comportamento, os dados

referentes & auto-polinizacio espontanea  podem ser  intervpretados
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como possivel ocorréncia de agamospevmiz, Uma VEZ qUE 3 SEPAragio
espacial  entre =as estruturas reprodutivas bem como & barrveirsa
formada pelo anel de estaminddios, previnem que 2 polinizagio
oCcovrra.

Segundo GRANT (i9741) =a agamospermia € encontrada com
certa frequéncia nas plantas superiores e, em muitos casos, =&
polinizacBo € necessaria  para estimular o desenvolvimento de
embrifes apomiticos (pseudogamial. STEREINS (1959) ressalta que,
HE] maioria das espécies pseudogimicas, O desenvolvimento
embrionario € automatico, mas o endosperma sd se desenvolve s=  for
fertilizado. HNa familia Rutaceze, a agamospermia tem sido estudada
no génevo Citrus, cujas fFlore:s necessitam de um estimulo
(poliniza¢®o) para iniciar a formacio de embrifies apomiticos
(CAHERDH & S008T, 1969). Assim, com base nos rvesultados obtidos e
os dados disponiveis em literatura, a possibilidade da ocorvéncia
de pseudogamia em &, Jasminiflora nidoc pode ser descartada, sendo
necessarios maiores estudos para tal confivmagfo.

Com relagdo aos resultados obtidos em condigdes
naturais (controle), observamos que uma pequena quantidade de
frutos de 6. Jasminiflora € produzida em velag8o ac ndmero de
flores existentes. Segundo CRUDEN (i974) o numero de frutos
produzidos numa dada planta €, de modo geral, uma fung3o do ndmero
de flores visitadas pelos polinizadores. Deste modo, a produgfo de
frutos de &. Jasminiflora estavia divetamente relacionada com o
periodo de atividade & comportamento dos geometvideos. Assim, o0s

fatores ambientais que interferem no comportamento destes insetos,

discutidos anteriormente, diminuiriam o numero de flores por eles
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vigitadas e, éonsequéntemente, afetariam 2 producio de frutos nos
individuos estudados. Forém, nos experimentos de polinizacio
realizados, observamos que pegquens porcentagem dos frutos completam
sua maturac®o, indicando que outros fatores podem estar associados

a gste fato.

Com base nas observactes do crescimento do tubo
poiinico, verificamos que em &. Jasminiflora nio ocorvem reagcBes de
inccmpatibilidade a nivel de estigma e estilete. Forém, o
rescimento mais lento, 0s tubos polinicos de flores
autopolinizadas indicam que, em caso de competiglo estes seriam oS
"ltimos” a atingivem o ovario. Nesta espécie possivelmente
ocorreu  também a sele¢Bo do tubo polinico & nivel de ovario, que
pode acontecer antes ou apds a fertilizac3o. Os dados obtidos com
as taxas de aborto entre geitonogamia e xenogamia vém reforgar tal
hipdtese, porém estudos mais detalhados neste sentido s30
NnECEssarios. Evidéncias citoldgicas de aborto de gvulos
posfertilizados ji& foram registradas para Hedicago safiva e alguns
outros legumes (BRINK & COOFER, 1i947; LINCK, 19641}, porém detalhes
sobre a forma de rejeig¢io ¢ controle genético sdo ainda
desconhecidos.

A Propor¢ao polen/dvulo encontrada para 5.
Jasminiflora (x = 461,8) pode ser atribuida & vedugfo no numero de
estames férteis de sete para somente dois. Tal fato, estaria
associado &s adaptagdes flor/polinizadov, promovendo um transporté
mais eficiente do pdlen, garantindo o sucesso reprodutivo.

Segundo CRUDEN (4i977) a quantidade de pdlen por dvulo &

considerada suficiente quando esta nfic reduz a fecundidade. 0
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mesmo autor ressalta que 2 a 7 grios povr dvulo no estigma s30
suficientes para maximizar a formagfo de sementes em Mirabilis
Jalapsz, Viala nesphraphyllas € Friodonis lepfocarpa. Ja em
Passiflora witifolia, s8o necessarios de 25 - 5@ gridos de pdlen
para que haja formacio de frutos (SNOW, 1982).

Iie acovdo com BREWEBAKER & HaAJUMDER (1961i), em plantas
cultivadas a porcentagem de grios que germinam no estigma €
diretamente proporcional ao numero de arfos de pdlen que alcangam o
estigma. Estes mesmos autores atribuem as diferengas na germinagio
do pdlen =z componentes produzidos por cada grio que entio se
espalham no estigma & tecido estilar e promovem a germinaglo e
crescimento do tubo polinico, dai a necessidade de mais de um grHo
de pdlen por ovulo.

Comparando as propor¢Bes F/70 média, minima e maxima de
&. Jasminiflora, com os dados apresentados por CRUDEN (1977), que
relacionam razio F/0 com sistema de reproduclo, a espeécie em estudo
estaria muito mais proxims das espécies autdgamas obrigatdrias e
facultativas, do que das xendgams facultativas. Forém, tal relagio
contradiz os dados obtidos com o0s experimentos de polinizacHo,
sugerindo que nem sempre as propovgdes F/0 sio bons indicadores

para sistema de reprodugio.

4.4 4. - TaXAa IE ABORTOD

Segundo STEPHENSON (i984i), muitas espécies produzem um

numeroe  muito maior de flores do que de Frutos maduros. Assim,

algumas hipoteses foram feitas para explicar esta "produgBo em
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excesso”. Entre elas podemos citar: limitag8c do pdlen, atraclo do
polinizador, aborto seletivo, limita¢8o0 dos recursos, entre outras
(STEPHENSON, 1921; BAWA & WEBE, 1984; SUTHERLAND, 1i984; 1987).

Altas taxas de abovto em &. Jasminiflora, superiores a
56%  (TABELA &), foram vregistradas em condig¢les natuvrais € nos
experimentos de polinizaglo. Tais resultados nos sugerem que, de um
~modo geral, hd limitagHo de recursos disponiveis & frutificac8o, =«
que a planta sevia incapaz de sustentar o desenvolvimento de todos
3 frutos e que as flores produzidas em excesso, funcionaviam como
dondoras de pdlen € como atrativos para os polinizadores.

No inicio da frutificagflo, a maior taxa de aborto foi
registrada em condigdes naturais (controle). Comparando as taxas
obtidas ne inicio e no fim da frutificacfo, verificamos que estas
gsofrem um acréscimo de menos de 1% mostrando, assim que, neste caso
a maioria dos frutos ¢& abortada nos estddios iniciais da
frutificagio.

Nos demais experimentos observamos altas taxas de
aborto, principalmente no fim da frutificacBo. Nos experimentos de
agamospermia e auto-polinizagio espontinen, as taxas sofrem
acréscimos proximos a 4% com velagBc as taxas iniciais, o0 que
também indica que a maioria dos frutos sRo abortados no inicio da
frutificacio. Ji 0% experimentos de geitonogamia & xenogamia, que
inicialmente apresentaram as menores taxas de aborto, =ao fim da
frutificacio mostram taxas 'bem mais elevadas, com aumentos
significativos, principalmente no primeiro experimento. Tais

resultados nos sugerem que, neste caso, had aborto seletivo, com &

selegBo dos frutos de alta qualidade genédtica, o que explicaria =&
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.maior incidéncia desta taxa nos experimentos de geitonogamia,
quando comparados com Kenogamia.

Com base ainda nos dados obtidos, podemos inferir que
estes mecanismos de aborto possam estar relacionados com mecanismos
pré-zigoticos ou mesmo mecanismos pos-zigdticos que atuariam na
selegio dos embrides. Segundo SUTHERLARD (19861 a
incompatibilidade & o maior fator controlador da formagio de frutos
nas plantas, sendo o responsavel  por aproximadamente 16% da
variagfo na producio de frutos em 447 plantas estudadas.

Além das altas taxas de aborto encontradas na produgio
de frutos de &. Jaswminiflora, verificamos gque poucas sementes s3o

produzidas por aqueles que completam sua matura¢fo. Se compararmos

o numero de ovulos da espécie (N = 40) com o maior nudmero de
sementes produzidas por fruto (N = 5, verificamos que no maximo
somente 50¥% dos odvulos formam sementes. e acordo com os dados

obtidos (TABELA 73, os frutos com 2 e 3 sementes 30 os mais
frequentes, responsaveis por 75,52% do total analisado, indicando
uma baixa formacBo de sementes, que pode ser decorrente de falhas
no mecanismo de poliniza¢fo ou aborto seletivo durante a maturagio

das mesmas.

4.5. - FENDLOGIA

Com vrelagBo ao peviodo de flovagBo, §&. Jasminiflora

produz floves por aproximadamente 3 meses consecutivos. Neste

periodo, a quantidade de flores =ahertas por inflorescéncia por

noite € muito variavel. Apesar desta variaclo, quando comparamos O
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'ndmero de flores existentes nas inflorescéncias com o numero de
flores abertas, notamos que estas dltimas representam uma pequena
porcentagem do total. Deste modo, &. Jasminiflora apresenta uma
produg8o continua de flovres, o que implica uma fonte continua de
alimento para seus visitantes.

e =acordo com a classificagio de tipos fenoldgicos
proposta por GENTRY (i974), o padr3o de floracfo de &. Jasminiflora
assemelha-se ao tipo estado estavel ("Steaduy-state”) que €
cavacterizado por apresentar um periodo de flovagio longo, com
baixa producio didria de flores. Segundo o mesmo autor, as
especies com este tipo de floracZo seriam polinizadas por
vi-itantes com padrio comportamental do tipo linha-de-captura que €
raracterizado por wvisitas didrias, segundo uma sequéncia bem
definida. Fara JANZEN (1971) e BAKER (1973), as plantas  visitadas
por polinizadores especializados apresentam 'uma sindrome cujas
caracteristicas englobam, =além do peviode de floragio prolongado e
pequena produgldo diaria de flores, alimento em pouca quantidade e
pouco acessivel. Tais caracteristicas s8oc também observadas em &
Jasminiflora, onde o néctar oferecido aos polinizadores € produzido
~m quantidades muito pequenas em cada flor. Tal estratégis,
associada com a baixa produgio de floves por noite, forgaria os
polinizadores a wvisitar muitas plantas para satisfazer SURS
necessidades enevgéticas, efetuando assim o transporte de pdlen, €
consequentemente a poliniza¢lo cruzada. Estes dadosvrevelam que ha
uma interacio entre as plantas & ssus polinizadores, sendo 2

duracio e o tipo de floragio parametros importantes nesta

interacio.
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Os estudos ?enolégicos de FRANKIE et al. (i974) e
GENTRY (1974) demonstram que =a floraglo de diversas espécies
tropicais estda relacionada temporal ao ciclo de vida de seus
polinizadores, bem como &s suas preferéncias alimentares, o que

refor¢a a existéncia de uma interagBo planta - polinizador.
4.5.4. - SEMENTES

As sementes de &. Jaswminiflora sio obovato oblongas com
comprimento €  largura varidveis. Segundo WILLSON (1983) o tamanho
das sementes estada relacionado com varios fatores, tais como, a
presenca de tecidos de rveservas, tecidos de protegio do embriio,
mecanismos de dispersio e orienta¢fo durante a germinagfo, entre
outros.

Nesta espécie, =a dispersio das sementes ocorre atvavés
de processos mecanicos da propria planta  (autocorial, onde o
endocarpo das cdpsulas atua como um eficiente dispersor. Tal
mecanismo de dispersfo também ocorre em outvas rutidaceas, tais como,
Esenbeckia e FMefrodora (KUHLMARNN & KUHN, 1947).

Através deste mecanismo, as sementes de & Jasminiflorsa
sio langadas & curta distancia, proximas & planta mie. Esta
distincia € wvariavel entrvre as espécies com este mecanismo de
dispersfo, e depende de fatores como velocidade inicial, &ngulo de
projeclo e resisténcia da semente ao av (REER & SWAINE, {977).

0 ndmevro de sementes formadas por fruto nio € uniforme

na populagdo, sendo encontvrados frutos com & até 5 sementes. De

e

acordo com a TABELA 7, apenas 13,73% dos frutos apresentavam 3
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sementes, que € o mdximo encontrado na espécie. Esta baixa
porcentagem indica que a polinizac8o pode nSo estar sendo
eficiente, ou entio que algum mecanismo esteja atuando durante o
processo de fertilizag¢Ho, provocando o aborto das sementes.

Durante a coleta das sementes, Foi constatado 2
Presenga de larvas de coledpteros, que se alimentam dos tecidos da
semente . De acordo com a TABELA 8 verificamos que  grande
quantidade de sementes, aproximadamente 78%, sio predadas pov estas
iarvas, danificando-as totalmente. Esta predacio em alto grau &
prejudicial a &, Jasminiflora, que passaria a ter uma baixa
porcentagem do total de suas sementes para sua propagacio. Estes
dados poderiam justificar o fato de nfo observarmos plantulas
Proximas aos individuos estudados. Fato semelhante ocorve em
algumas espécies da familia Leguminosae, onde cerca de 99% das
sementes sHo destruidas por besouros (BAKER, 1973).

Com relacgfo & germinagio das sementes, verificamos que
estas  sd ggrminam quando entevradas no solo. Este fato sugere que
as sementes de &, Jasminiflora requerem baixas taxas de
luminosidade para iniciar =z germina¢3io. Segundo MAYER & FOLJAKOFF -
MAYBER (i989) a germinacio das sementes estd associada a  virios
fatores ambientais, tais como, umidade, tempevatura, luminosidade,
gases € condigbes do solo e, interagBes entre estes fatores, sendo
dificil isolar o efeito de cada um sobre as sementes. Assim, os
dados apresentados até o momento s8o insuficientes para maiores

discussBes .




%. - CONCLUSBES

0 estudo da morfologia e da biologia floral das flores
de &. Jaswiniflora indica que esta espécie estd adaptada 2
poliniza¢fo por mariposas da familia Geometvidae, caractevizando
assim a sindrome da falenofilia.

0 numero de florese abertas por noite em cada planta,

associado & gquantidade de néctar produzido por cada flor, estimula
0% insetos @& visitarem muitas Fflores durante seu PETCUrSD
alimentar. No presente estudo, o compovtamente alimentar dos

geometrideos assemelha—se ao comportamento tipo linha-de-captura,
que  em & jasminif!ara funciona come um sistema eficaz pava a
poliniza¢ldo cruzada.

0s geometvideons si0 o0s agentes polinizadores mais
eficientes, Com movrfologia (comprimento da probdscide € didmetro
toraxico) e comportamento (sistema de linha-de-captura) adequados
2z Floves desta rutdcea. As borboletas Asfraptes Fulgerafor e as
da familia Fapilionidae s8o consideradas polinizadoras (efetivas €
ocasionais, respectivamente) diurnas, pois se deslocam regularmente
entre as flores e tocam os orgfos reprodutivos durante as visitas.
U= demais insetos (Iipteros, Hymenodpteros, Firalideos e
Noctuideos), de =acordo com o comportamento apresentado, s80
considerados pilhadores de néctar &/0u pdlen.

Galipea Jaswminiflora reproduz-se provavelmente por
xenogamia, apesar de ser autocompativel. A separagfo espacial dos

elementos sexuais da flov, bem como a barrveira formada pelo anel de
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estaminédios, atuam previnindo autogamia, favorecendo a reprodugdo
xenogamica nesta espécie.

A alta taxa de aborto encontrada desde o inicio da
frutificagBo pode ser provocada pela falta de recursos para o
desenvolvimento dos frutos. & grande produgio de flores em §&.
Jasminiflora pode entfo ter a fung8o de atrair os polinizadores,
assim como de doar gvios de pdlen.

As sementes de &, Jasminiflora possuenm éstrutura tipica
d3 sindrome da autocovia, onde o endocarpo funciona como  um
= 7igiente mecanismo dispevsor, liberando ’RE MESMAsS & curta

distincia da planta mi3e.
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