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1. INTRODUCAO

0 termo “méxilhéo“, e comumente utilizado na de-
nominag¢ao de diversas espécies de moluscos bivalves da familia
Mytilidae, sendc mais apl@cado aguelas espécies gque, pelo seu
sabor e contendo de carneé saoc empregadas em larga escala na
alimentacaoc humana. No Brésil, principalmente no Norte e Nordes-
te, O regionalismo “sururﬁ“ € aplicado aos mexilhdes de agua sa-
lobra do género Mytella, éo passo que os mexilhbes de agua ocea-
nica, de ocorréncia restrita ac Sul e Sudeste e gue vivem aderi-
dos & substratos ccnsolidédos, Sa0 mais conhecidos pela denomi-
nacao de "marisco das pedfas“ {géneros Mytilus e Perna).

Dentre as éspécies de mexilhoes exploradas co-
mercialmente, pode-se enumerar as segulntes, como sendo as mais
estudadas, com as respecti&as distribuicbes geogréaficas:

Generc Mytilus Linnaeus, l?SE
1. Mytilus ed&lis Linnaeus, 175&.

SOOT-RYEN (1955) afirma que o cardter cosmopolita
atribuido a essa espécie n§0 & correto, devendo-se antes consi-
derar como sub-espécies as?variagaes geograficas nela observa-
das. Assim, sua distribuiggo estaria restrita a porcao seten-
trional dos oceanos Pacifi§0 e Atlantico, compreendendo, na Amé-
rica do Norte, a Costa Oes%e, desde o Oceano Artico até o Cabo
de Sdo Lucas, Baixa Califérnia (México}:; e a Costa Leste, da
Groeldndia a Carolina do Nérte (USA) e, na Europa, desde o mar
Branco (URSS) até o Mediteir&neo € Norte da Africa.

1.1. Mytilus eéulis platensis Orbigny, 1846
Costa Les#e da América do Sul, desde © Sul do
Brasil até o Estreito de Méagalhées {(KLAPPENBACH, 1965).
1.2, Mytilus eﬁulis chilensis Hupé, 1854

Costa Ueste da América do Sul, de Valparaiso




(Chile) até o Estreito de Magalhdes  (SOOT-RYEN,  1055).
1.3. Mytilus edulis planuiatus Lamarck, 181¢
Austrélié e Nova Zeladndia (SOOT-RYEN, 1955).
1.4, Mytilus édulis gesolations Lamy, 193¢
Distribuicéo restrita as Iigas de RKerguelen,
Sul do Oceano Indice (SOOwaYEN, 1855},
2. Mytilus californianus Conrad, 1837

Costa Oeste da Bmérica do Norte, das Ilhas Alen-

tas a Ilha do Socorro (México} (SOOT~RYEN, 1955).
3. Mytilus gailoprovincialis Lamarck, 1816
Mares Me&iierxéneo, Caspio e Negro (SOOT-RYEK,
1955). Costa Atlantica deéMarroccs, Portugal, ZEspanha, Franca,
Inglaterra e Irxianda {VERﬁUIN, 1979} .
4. Mytilues créssitesta Lischke, 186E

Mar do Japio (SOOT-RYEN, 1955)

Género Crenomytilus SOOT-RYEN, 195%
5. Crenomytilds grayanus (Dunker, 1853)
Ilhas Kurilé(URSS) até as Filipinas, no Oceanc

Pacifico (SOOT-RYEN, 1955&.

Génerc Semimvtilus Soot—Ryén, 1955
6. Semimytilus algosus (Gould, 1850)
Oceanc Pacifico, na Costa Oeste da América do
Sul, desde Manta (Equador) até Tumbess (Chile) e Ilhas Juan Fer-

nandez (SOOT-RYEN, 1955).

Género Perna Retzius, 1788
7. Perna perna (Linnaeus, 1758}

Costa Atlantica da América do Sul: Venezuela,

Brasil (do Espirito Santo ao Rio Grande do Sul} e Uruguai (do




Chuj & Punta del Este) (KLAPPE&BACH; 1965). Costa africans 4o
Mediterraneo Ocidental, de Gibraltér ao Cabo Bon (Tunisia). Cos-
tas européias do Mediterraneo espaﬁhol, na regiaoc de Malaga.
Costa Btléntica da Africa do Norteé(Senegal, Mauritania e Marro-
cos) (ZAOVALI, 1973). Costa Atlﬁntﬁca da Africa do Sul é Angola.
Costa Indica da Africa do Sul (BECKLEY, 1979} .
g§. Perna canaliculus Gﬁelin, 17921
Nova Zelandia (HICKQAN, 1979}
g, Perna viridis (Linnéeus, 1758)
india (SHAFEE, lB?Gﬁ, Indonesia, SE da China e

Paguistao (SIDDAL, 1980).

Género Choromytilus Soot-Ryen, 1952
10. Choromytilus chorusé(Molina, 1782)
Costa Oeste de américa do Bul, desde Facasmavo
{Peru) até Orange Bay (Patagbnia) QSOOT-RYEE, 1855} .
11. Choromytilus pallioéunctatus {Carpenter, 1853)
Desde a Bhia de 1ia }.Véiag'dalena {(Baixa Califbdrnia,
México) até Porto Pinas (Panama), ﬁo Pacifico (SO0T-RYEN, 1955}.
12. Choromytilus mexiﬁiénalis Kr.
Cceano Atlantico, nés Costas Sul e Oeste da Afri-

ca do Sul (GRIFFITHS, 1981).

Género Aulacomya Morch, 1853
13. Aulacomya ater (Molina, 1782)
Costa Oeste da América do Sul, desde Callac (Pe-
ru) até o Estreito de Magalhaes. Césta Leste da America do Sul,

do Uruguai até o Estreito de Magalhé&s (S500T-RYEN, 1955). Costas
Oeste e Sul da Africa do Sul (GRIFFITHS, 1977).
l4. Aulacomya maoriana iredale, 1915

Nova Zeldndia (NIELSEN & NATHAN, 1875)



15, Aulacomya magellanica Chemnitz, 1785

Costa Oeste da Africa do Sul (SOOT~RYEK, 1955),

Género Mytella Soot-Ryern, 1955
1t. Mytella speciosa (Reeve, 1857)

Costa Oeste da America do Sul, desde o Norte do
Peru, ateé a América do Norte (Baia de la Magdalena, BRaixa Cali-
fornia (México) {SOOT-RYEN, 1955).

17. Mytella guyanensis (Lamarck, 1819)

Costa Atlantica das Américas, desde Porto Rico
(Venezuela, Guiana e Brasil até Parand). Costa do Pacifice, des-
de o Golfo da California até Payta (Peru) (KLAPPENBACH, 1965) .

18. Mytella falcata Orbigny, 1846

Costa Atlantica da América do Sul, desde o Golfo
de Paria (Venezuela} até o Cabo San Antonio (Argentina). Costa
do Pacifico, desde a Bala de Petatldn (México} ac Estuiric de
Guaya {Eguador) (KLAPPENBACE, 1965).

G mexilhao constitui uma fonte proteica de exce-
lente gualidade. DARE & EDWARDS (1%75) encontraram como valores
medios dos componentes nutricionais dos tecidos desidratados de
Mytilus edulis: 58,7% de proteinas, 22,5% de carboidratos, 7,0%
de lipideos e 11,8% de cinzas, ao passo gue CARMO et alii (1984}
assinalam para Perna perna, valores médios de 52,4 e 5B,4% de
proteinas, 3,7 e 2,9% de lipideos e 0,01 e 0,01% de glicogénic
para machos e fémeas, respectivamente.

Por outro lado, o cultivo de mexilhdes, ou miti-
licultura, € uma atividade altamente rentavel. ANDREU (1976) in-
forma gue os mexilhoes cultivados, possuem maior guantidade de
carne e apresentam melhor aspecto do que os mexilhdes silves-
tres, atribuindo a grande rentabilidade do cultivo & elevada ca-

pacidade de conversac alimentar desses animais, © gue proporcio-




na uma prouutividade da ordem de 30 toneladas de carne/ hectare;
antc, em algumas regioes da Espanha. 1sto representa a maior ci-
fra ja registrada para uma modalidade de criacdc animal, sem ne-

cessidade do fornecimentoéde ragao suplementar.

Na Gltima éécada a mitilicultura expandiu-se de
forma extraordinaria, priﬁcipalmente na Espanha, maior produtor
mundial, passando de uma éroducéc de 160.000 toneladas em 1575,
para 300.000 toneladas em.1985 {(PILLAY, 1976; ANONIMC, 1985).

Seja em viﬁtude de sua importa3ncia econdmica e
como fonte de alimento, séja em razao de sua ampia distribuicao
geografica e a grande facilidade encontrada em seu manuseio, os
mexilhdes tém sido objetoéde inimeros estudos bioldgicos e eco-
l6gicos ao longe dos anos. Sendo animais euritérmicos, eurihali-
nes e capazes de colonizaf ambientes severamente poluidos (AN-
DREU, 1976}, tem sidc utiiizados mais recentemente, como indica-
dores bioclOgicos de poluicﬁo e em estudos de retengao de metais
pesados e pesticidas {NIELEEN & NATHAN, 1975; REZENDE & LACERDZ,
1985a,b) . |

Sem dﬁvida; dentre os mitilideos, a espécie
Mytilus edulis € a mais beﬁ estudada, sendo vasta a literaturas
cientifica relacionada com?a mesma. O crescimento em ambiente
natural e sua relacao com barémetros ambientais, foram investi-
gados por MOSSOP (1922), CbULTHARD {1929), NEWCOMBE (1935), RI-
CHARDS (1835}, LUBINSKY (1958), SEED (196%b), HARGER (1970), BO-
HLE (1972), JORGENSEN (1976) e BROWN et alii (1976). Estudos so-
bre reproducac foram reali%ados por CHIPPERFIELD (1953), LUBET
(1959}, SEED (196%a}, SEED?(IQ?S) e SEED & BROWN (1977). © de~
senvolvimento larval foi pésquisado por BAYNE (1965, 1972) e Pi-
LAR AGUIRRE (1979). A fixaééo das larvas e recrutamento foram

observados por CHPPERFIELD. (1953), BAYNE (1964}, BLOK & GEELEN




{1968) e SEED (19%6%a). Pesguisas sobre a variacao sazonal do in-
dice de condig&o foram feitas por BAIRD & DRINNAN (1957), BAIRD
{1958}, DARE (1973), PILAR AGUIRRE (1978) e SEED (1980). Fstudos

ecologicos foram realizados por WARREN (1936), VERWEY (1954),

LEWIS (1%64), HARGER (1972a, b), ROSS & GOODMAN {1574}, BAYNE
(1976) , GRANT (1977), LUBCHENCO & MENGE (1978), MENGE (1978),
PETRAITS (1978), SUCHANEEK (1978}, PETERSON (1979) e SUCHANEEK
(1981).

Outras espécies de mitilideos encontram-se também
bem estudadas. Com relacao a Mytilus californianus, observacoes

sobre o crescimento em ambliente natural foram feitas por COE &

FOX (194Zz, 1944), DEHNEL (1956}, HARGER (1970) e KOPP (1979). As
épocas de reproducac foram estudadas por YOUNG (1942). Estudos
ecoldgicos foram realizados por DAYTON (1971}, HARGER (1872a,
b}, PAINE {1974, 1976} e PAINE & LEVIN (1981}.

Em relacac & espécie Mytilus galloprovincialis,
GENOVESE {1959) estudou ¢ crescimento. & reproducado e a fixacio
larval foram pesguisadas por HRS-BRENKO (1972b, 1973, 1974} e
HOSOMI (1980}, sendo que a distribuicao das populacOes na porcao
submersa do costdo, foi pesguisada por HOSOMI (1979). A espécie
Perna canaliculus fol estudada, na Nova Zeldndia, com relacac ao
crescimento (HICKMAN, 1979} e a distribuicao dentro da comunida-
de (KENNEDY, 1976). Para Crenomytilus grayanus, sio encontrados
estudos sobre crescimento (VIGMAN, 1979; SELIN, 1980) e reprodu=-

cdo (KUTISHCHEV & DROZDOV, 1974). Sobre Perna viridis, pesquisas

referentes as relacbOes alométricas foram efetuadas por SHAFEE
(1976}, sendo gque a resisténcia a variacio de temperatura e sa-
linidade foi estudada por SIDDAL (1977). A reproducio e fixacaoc
larval de Mytilus edulis chilensis, foram investigadas por Vi-
NUESA (1%79). Estudos ecoldgicos sobre Aulacomya maoriana, foram

realizados por KENNEDY (1876). pPara Choromytilus meridionalis,




estudos sobre cresciment0§em ambiente natural foram levados &
cabo por GRIFTITZC (1981).

Lxiudos peﬁtinentes & espécie Perna perna ‘reali-
zados no exterior, forazr; efetuados no Uruguai, por MENDES
(1873}, gue estudoun o conﬁeﬁdo estomacal. ZAOVALI (1973), assi-
nalou a ccorréncia da espécie na Tunisia. BERRY (1978), investi-
gou a reproducao e © recrﬁtamento larval na Africa do Sul. BEC-
KLEY (197%), pesguisou a feproducéo e crescimento, também na A~
frica do 5ul e, CAYRE {19?8), na Republica do Congo, estudou &
fixacio e o crescimento. ﬁa Venezuela, pesqguisas referentes 2
biclogia foram efetuadas ﬁor SATAYA et alii (1973). A reprodu-
cao, recrutamento e desenfoivimento larval, foram estudados por
VELEZ & MARTINEZ (1967}, MTINEZ (1967}, CARVAJAL (1969}, SALA-
YA et alii (1976), ACURA (1977a) e VELEZ s EPIFANIO (1981). &
compesigcac guimica foi det@rminada pcr BENITEZ (1968) = BERNITEZ
& OKUDA (1971). VELEZ £197ﬁ) e ACUNER (1977b), pesguisaram o in-
dice de condicao e sua fluiuagéo mensal. Estudos sobre predade~
res sao encontrados em URO?A {1972} .

Segundo KLA?PENBACH {1965}, as espécies de miti-
lideos de interesse comercﬁal gue ocorrem no Brasil, sao: Myti-
lus edulis platensis {costé do Rio Grande do Sul), Mytella gquya-
nensis (desde o Para ate S?nta Catarina), Mytella falcata (toda
a coste brasileira) e Pern; perna (do Espiritc Sante ao Rio
Grande do Sul}).

Sobre Mytilﬁs edulis platensis, praticamente nada
&€ encontrado na literatura%brasileira, porém essa espécie tem
sido objeto de estudos bio;égicos na Argentina (PENCHASZADEH,
1970, 1971; CASTELLANOS, 1562). Mytella guyanensis e Mytella
charruana (= M, falcata)}, ioram estudadas no Canal de Bertioga
(Santos, SP), por PAIVA F® & VAZZOLER (1967, 1968a, b), com re-

lagao "a variagao sazonal do peso médio e a relacac comprimento




total/ idade. Mytella guyanensis foi também estudada &

sados, por REZENDE & LACERDA {1985b},

guanto

concentracac de metais pe

€m manguezals do Rio de Jéneiro.
Mytella falcata € uma espécie de grande importan-

cia sdcio-econOmica para as populacdes ribeirinhas da Lagoa do

D

Mundat (Maceid - AL}, onde a producac atinge cerca de 3.000 to-

neladas anuais {PEREIRA~-BARROS, 1885), constituindo-se, em al-

guns nucleos, no alimentoébésico de 90% da populagdo (PEREI-

RA-BARROS & PEREIRA~-BARROS, 1985). Nessa regiao, diversos estu-

dos b:ologicos foram realizados com essa espécie, destacando-se

entre outros, os trabalhos de TOBIAS E STLVA {(1955a, Db)sobre o

valor nutritivo, PEREIRA-BARROS (1965) sobre a importancia eco-

nomica, PEREIRA-BARROS & MACEDO (1967) a respeito da resisténcia

a variacao da salinida&e,éNASCIMENTO (1968) sobre a primeira ma-

turacao e "sex~ratic”, NASCIMENTG {i969) sobre a reproducac, ES-

KINAZI-LECE (1969} com reiagéo a0 comportamentc alimentar, PE-

RETIRA-BARROS & SANTOS (1969} a respeito da estimacdo da taxa de

mortalidade, PARANAGUA {1969} sobre o desenvolvimento iarval en

laboratério e PEREIRA~BARROS (1970), com referéncia ao mecanismo

de renovacao dos estogues. Mais recentemente, GALVAO-BUENO

{1977} e NARCHI & GALVAO-BUENO (1983) estudaram a anatomia fun-

cional e, PEREIRA~BARROS (1983), realizou ensaios de cultivo.

Sobre Perna perna (Linnaeus, 1758), é grande o

numeroc de trabalhos realizados no Brasil. Nc comeco da década de

1960, o Instituto de Bioci@ncias da USP iniciou uma série de es-

tudes sobre essa espécie. Esses trabalhos abrangeram, entre ou-

tros: farmacologia dos misculos adutores (ABBUD & SAWAYA, 1963},

mlogenia do coracado (SAWAYA & KHOURI, 1963), consumo de oxigénio

(DIONI, 18%63), cicloe sexua; (LUNETTA & SAWAYA, 1963), aspectos

fisiolOgicos (SAWAYA, 1965)

los isolados (ABBUD, 1967a)

» acao da serotonina sobre os mascu-

+ interrelacaoc funcional entre o pé e




o bisso (ABBUD, 1967b), fi&iologia e farmacologia dos musculos
{ABBUD, 1969}, neurossecrebéo (UMIJI, 1969), fisiologia da re-
producac {LUNETTZ, 1965, 1?69), crescimentc relativo entre as
trés dimensOes {LAVALLARD ét alii, 1969), dosagem ACATP muscular
{SAWAYZ & SANTOS, 1970}, aééo de Dblogueadores ganglionares de
ACh sobre ¢ musculo retrat%r dec pé (ABBUD, 1970), resisténcia &
anoxia (HIROKI, 1971}, acéé do extrato de ganglios nervosos so-
bre © coracac isolado {UMI&I & LUNETTA, 1974}, influéncia da
tensao de oxigénio na taxa;respiratéria (ZUIM & MENDES, 1974),
taxa respiratdria relacionéda com o habitat (ZUIM et alii,
1874}, infestagao por trematbides da familia Bucephalidae (LU-
NETTA & UMIJI, 1975; UMIJI;et alii, 1976), estudo da regulacic
de volume (SALOMAO, 1976),;influéncias da temperatura, tensio de
oxigénic e exposicio ao aréno metabolismo respiratdrio (ZUIM,
1976}, tempoc de sobrevivénéia das branguias isoladas em &gua do
mar contends baixoc teor de;oxigénio {HIROKI, 1976), teor de 13-
pides totais em funcao do éiclo sexual (CARMO, 1876), efeitos
cesibinados de salinidade eétemperatura sobre embriGes e larvas
(ROMERO, 1977}, sobrevivén@ia em diferentes temperaturas ({(ZUIM &
MENDES, 1977}, estudo comp%rativo da anatomia funcional (GAL~-
VAQO-BUENO, 1977), observacéés sobre aspectos da histoguimica e
estudo citoguimico da neufossecregéo (LEONEL, 1977), ocorréncia
do copépodo ciclopbdide Pseudomycola spimosus (UMIJI & LUNETTA,
1977}, ocorréncia de paras%tas em mexilhSes cultivados (LUNETTA
& UMIJI, 1878}, respostas o?méticas (SALOMAC, 1978), teor de 1i-
pides em fungao do ciclo se%ual (CARMO & LUNETTA, 1978), respi-
racac em relacdc ac sexo e éstédio sexual (ZUIM & MENDES, 1979},
caracteristicas comportamen?ais e morfologicas dos estadios lar-
vais obtidos em 1aborat6rio;(ROMERO, 1980), fechamento das val~
vas como resposta ao "stréss“ osmGtico (SALOMAO & LUNETTA,

1980a), regulacao osmdtica. intracelular (SALOMAC & LUNETTA,
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1980b), influéncia da salinidade na sobrevivéncia (SALOMAD et
alii, 1980}, tolerancia a diferentes concentracdes de detergente
anionico (ZUIM & MENDES, 1980), influéncia da variacho da' sali-
nidade na taxa respiratOria (ZUIM & MENDES, 1981}, crescimento
em gaiolas suspensas (MAGALHAES et alii, 1983), dind3mica dos
bancos naturais com relacao ao substrate e povoamento animal
{(JACOBI, 1984) e o teor de proteinas em relacido ao cicle sexual
(MAGALHAES, 1985}.

Em Arraial do Cabo (RJ), foram realizados estudos
sobre a fixacao de larvas em diversos materiais {RAFAEL, 19875},
cultivo em balsas flutuantes (RAFAEL, 1977}, resposta a diferen-
tes salinidades (RAFAEL, 1878a), ocorréncia de larvas no planc-
ton (RAFAEL, 1978b), parasitismo por trematdoides da familia Bu-

cephalidae em populagoes naturais e cultivadas (FERNANDES & MAR-

TINS, 1978), conteudo estomacal e alimentacac (FERNANDES, 1878),
varia¢ao mensal do indice de condicdc (MARTINS, 1978}, Dbivalves
associados a bancos naturais (FERNANDES & BELEM, 1980), cresci-
mento e alimentacdc (FERNANDES & FERNANDES, 1980), aspectos
bio—~ecclogicos em bancos naturais {FERNANDES, 1981}, dinimica de
populacoes cultivadas (FERNANDES et alii, 1983), parasitismo em

populagoes naturais e cultivadas (FERNANDES & FERNANDES, 1983) e

predadores e presas em populacoes naturais (ANDRADE & FERNANDES,
1983).

Outros trabalhos sobre Perna perna s3o encontra-
dos na literatura brasileira: BESSA (1983) tratou de aspectos da
comercializacao em Sac Paulo. CARMC et alii (1983) relataram a
ocorréncia de copépodos parasitas em Vitdria (ES). PEDROSO
(1985) investigou a preda¢ao por Cymatium parthenopeur em aqgua-
rio. REZENDE & LACERDA (1985a) estudaram a concentracio de me-
tais pesados em animais provenientes da Baia da Guanabara. SILVA

(1386) estudou a atividade predatdria de Panopeus herbstii em




laboratorio e, VENTURAZ & FERNANDES (1986), pesguisaram Os Sim-
biontes existentes na Baia da Guanabara.

A regiao norte do litoral do Estado de Sao Paulo,
notadamente © municipic de Ubatuba, apresenta condigoes excep~
cionais para ¢ estabelecimento de cultivos comerciais de Perna
perna, devido principalmente aos seguintes fatores: a) existen-
cia de enseadas profundas e abrigadas, propicias ac cultivo em
balsas flutuantes; b} abundancia da espécie nos costdes rochosos
da regido, pressupondo condicdes favoraveis ao seu desenvolvi-
mento e facilitando a obtencao de jovens ou “sementes® para o
inicio do cultivo; ¢} proximidade de grandes centros consumido-
res (Sao Paulo e Rio de Janeiro); d) isencao de poluentes gquimi-
cos nas aguas dessas enseadas (MARQUES et alii, 1985).

Outros aspectos, igualmente importante, justifi-
cariam um maior apoic governamental a essa atividade em nosso
pals: a) facilidade de manejo e baixe custo de implantacac e ma-
nutencao das culturas, o gue permite sua exploracac inclusive &
nivel familiar e artesanal; b) necessidade de oferecer novas al-
ternativas de desenvolvimento econdmico as regides Ilitoréneas,
hoje excessivamente dependentes da exploraacao turisti-
co-imobiliadria; c) necessidade de preservar os ecossistemas cos-
teiros, atualmente em rapida degradacaoc, o gue poderia ser con-
seguido com a expansao da maricultura, gque além de contribuir
para a manutencao do eguilibrio ecolbgico, possibilitaria um re-
tOrno econdmico gue viabilizaria essa preservacao, mesmo ac ni-
vel da indistria privada; d) ampliacdo da fronteira de producao
de alimentos, com a exploragac de uma espécie de alto valor nu-
tritivo e proteico, baixe custo final e passivel de produzir um
produto de exportagao, a exemplo do gue ocorre com outros paises
latino~-americanos, como o Chile e Venezuela.

Considerando esses fatores, o Instituto de Pesca




da Secretaria da Agricultura do Estado de Sac Paulo, vem desen-
volvendo, desde 197¢, um programa de pesguisas com © mexilhao
Perna perna na regiao de Ubatuba {SP). Como parte desses ‘traba-
lhos, MARQUES (1977) realizou estudos preliminares sobre a bio-
logia em ambiente natural; MARQUES et alii {1985) realizaram es-
tudos sobre a viabilidade de cultivo; MARQUES et alii (1986) es-
tudaram aspectos da predacgao por Thais haemastoma, e MARQUES (no
prelo) realizou estudos preliminares sobre a época de captacao
de mexilhOes jovens em coletores artificiais.

No presente.trabalho foram abordados os seguintes
topicos: a) levantamento dos principais bancos naturais existen-
tes no litoral de Ubatuba; b} determinacfo da curva de cresci-
mento em comprimento e em pesc; ¢) determinacao da relacio peso/
comprimento; determinacac das épocas de maior atividade reprodu-
tiva; e) estudo da variacao sazonal do indice de condigao. Obje-
tivou-se assim, conhecer aspectos da biologia do mexilhac Perna
perna em bancos naturais, gque sirvam como subsidio para a im-
plantacao de cultivos dessa espécie, tanto a nivel experimental
como artesanal e empresarial e também, como contribuicioc a estu-
dos futuros gue visem racionalizar a exploracao dos estogues na-

turais.




2. AREAS DE ESTUDO
2.1. Caracterizacao da regiao de Ubatuba

0 litoral norte do Estado de Sao Pauleo (Figura
1), caracteriza-se pela presenca da Serra do Mar, a qual se er-
gue abruptamente a partir do oceano, atingindo altitudes de cér-
ca de 1.000 metros. Segundo LAMEGOC (1945), é evidente gue o tec-
tonismo do fim do Cretaceo ou inicic do Cenozdico, produziu um
sistema de falhas longitudinais paalelas gue, talhandc abrupta-
mente a costa, fez desabar, em blocos escalonados, a parte
vriental do continente no Oceano Atlantico. De acOrdo com FREI-
TAE (1957), a esses falhamentos deve ser atribuida a origem das
diversas ilhas proximas a costa, as gquais correspondem & uma
crista submersa correndo mais ou menos paralelamente aos pare-
does da Serra.

O trecho baixo do litoral, compreende ume faixa
de aproximadamente 150 km de extensac, por uma largura gue osci-
la entre 8 e 9 km, desde a Serra do Bananal até a Serra de Para-
ti, sendo interrompida pela Serra de Juguerigueré, na altura de
Saoc Sebastiac. A topografia desse trecho, resultante do acfimulo
de sedimentos marinhos e terrestres, apresenta-se plana, desta-
cando-se pouces niveis acima de 50 metros (TROPPMAIR, 1975).

A influencia do relevo é grande na variacac da
temperatura e nos indices pluviométricos, visto gue a disposicgao
dos alinhamentos de serras proximas do litoral, acaba por barrar
os ventos umidos provenientes do mar, ocasionando maiores preci-
pitagOes, principalmente nas encostas e sopés das mesmas. Por
ocutro lado, as temperaturas médias anuais mostram-se mais baixas
do gue no planalto, devido a acdo moderadora do oceano.

A pluviosidade média anual na regiao de Ubatuba é
de 2.700 mm {(Tabela 1). A estacac seca atenuada, deixa de ocor-

rer nitidamente nessa faixa do litoral. Segundo BERNARDES
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TABELA 1 - Média dos dados de temperatura do ar e pluviosidade
coletados no municipio de Ubatuba (23927'S; 45904'W,
altitude & metros). Periodos: Temperatura do ar - -31
anos (1955-1985); Pluviosidade - 51 anos(1935-1985).
FONTE: Secao de Climatologia do Instituto Agronomico
de Campinas, Posto Meteoroldgicc da Estacao Experi-

mental de Ubatuba.

TEMPERATURA DO AR (°c) PLUVIOSIDADE (mm)

MES
média maxima minima total dias do més

JAN 24,3 29,5 20,0 389,1 19
FEV 24,5 30,2 26,2 333,0 16
MAR 23,8 29,2 19,7 325,1 18
ABR 21,8 27,3 17,5 223,9 16
Mal 19,7 25,7 14,8 123,5 13
JUN 18,2 24,6 12,9 90,9 11
JUL 17,7 24,4 12,5 105, 4 11
AGO 18,4 24,4 13,5 113,3 12
SET 19,4 24,6 15,1 164,3 14
ouT 20,7 25,2 17,0 226,8 18
NOV 21,9 26,6 18,0 276,9 17
DEZ 23,2 28,2 19,3 344,2 19

ANUAL 21,1 26,7 16,7 2.716,4 184




{1952), no inverno as préﬁipitacﬁes sac freguentes, devido as
frentes frias gue entraméem contacto com a massa continental,
chegando aos 200 mm em uﬁ periodo de 60 dias, sendo o més de ju-
nho o mais seco (90,9 mm) B estacao chuvosa inicia-se na prima-
vera, guandc comega o aqﬁecimento e O avan¢o da massa continen-
tal para o Sul, culminando, em dezembro ou janeiro, com fortes
aguaceiros e trovoadas qﬁase gue diarias. Nesses dois meses, a
precipitacgao total ultragassa os 700 mm. Pela Tabela 1, pode-se
notar gue as temperaturaé médias oscilam entre 17,7 e 24,59C. Ja
a média das maximas de févereiro acusa 30,20C, contra a media
das minimas em julho, coﬁ 12,5¢@C.

KUHLMANN ¢1953) distingue dois aspectos dominan-
tes na cobertura vegetal ﬁo litoral norte de Sac Paulo: a vege-
tacao florestal e a vegeﬁagéc litoranea, esta abrangendo a vege-
tacao das praias, restinﬁas e manguezais. As restingas sac poucc
consplcuas na regiao, toﬁnando—se mais frequentes a medida gue
se adentra o estado do Rio de Janeiroc. Nas linhas de prais sao
encontradas espécies comé o “pinheirinho-da-praia" (Iresinelfor-
tulacoides), a “salsa—da{praia" {Ipomoea sp) e algumas Gramineas
e Ciperaceas. 0Os manguez&is sao representados por espéciés como
o mangue-vermelho (Rizopﬁora mangle), mangue~branco {Laguncula-
ria racemosa) € O mangue;siriﬁba {Avicenia sp). O tipo de vege-
tacao dominante, entreta@to, & o de floresta latifoliada tropi-
cal umida, representada équi pela Mata Atlantica. De carater hi-
grofile, sujeita a um clima de alta pluviosidade, essa floresta
€ inconfundivel pela suaéexuberéncia, diversidade de especies,
pela altura e diametro dé seus individuos e, pela grande varie-
dade de epifitas (Bromeliéceas, Orguidacea e Araceas), lianas e
plantulas arborescentes, % composigao floristica dessa mata esté
longe de ser conhecida, éodendo no entanto, serem enumeradas co-

moc as espécies mais comuns: as perobas (Aspidosperma sp), a ta-
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bebuia (Tabebuia sp), as canelas (Rectandra sp), o© vinhatico
{Plathymenia foliolosa), oécedro {Cedrela sp) e inumeras Palma~
ceas. é '

¢ traco carjacteristico do litoral dessa regiao, &
a sua conformacao, recortaﬁa ao extremo, formando um grande nu-
mero de enseadas e “sacos“? no interior da guais encontra-se a
maior parte das praias da ?egiéo. Estudos sobre a fauna bentoni-
ca de substratos nao consoiidados sac abundantes, mas poucos
trabalhos abordam comunidaﬁes de costdes rochosos no litoral de
Uihatuba, destacando-~se enfre os mesmos, os estudos de OLIVEIRA
Fo & MAYAL (1876) e ABSHER?(IQBZ). Sobre Perna perna nac foram

encontrados trabalhos na literatura revisada.

2.2. Estacoes de colet$

As informacées constantes do presente trabalho,
foram coletadas em tres baécos natrurais de Perna perma, Jlocali-
zados em costoes rochosos ?réxlmos a sede do municipic, sendo
aqui denominados de Estacé; I (Peregué-Acu), Estacdo II (Prai-
nha} e Estacado III {Tenérib) (Figura 2). Esses bancos foram se-
Jecionados entre diversos butrcs também visitados, em funcaoc de
sua densidade Populacional; facilidade de acesso e relativa pro-
tecao contra a acao de “ma#isqueiros“ ou pescadores, gue retiram
os animals das pedras paraéconsumo proprio ou para comerciali-
za-los. :

a) Estacao I = Perhqué—Acu (Figura 3)

Situada na ?nseada de Ubatuba, consiste em um
banco natural existente no?prolongamento do costao rochoso gue
principia no canto direito:da Praia do Peregué-A¢u. £ relativa-
mente abrigado com relacéoéé acao do mar, estando mais exposto
as ondas 4o leste e sudest@, estas ltimas atenuadas pela prote-

cao oferecida pela Ponta Grossa.. O banco principia a cerca de
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200 metros da praia, prolongando-se por toda a ponta de lterra
iormada pelo Morro do Matarazzo, apresentando pontos de grande
censidade populacional. As coletas foram efetuadas na porc¢ao
inicial do banco (face norte da ponta), que constitui a porcgao
mais abrigada do mesmc. A declividade da parede rochosa & suave,
atingindo o fundo de areia e cascalho a mais ou menos 2,5 metros
de profundidade, medidos durante a maré baixa.
b} Estacao II - Prainha (Figura 4)

Também localizada na Enseada de Ubatuba, corres-
ponde a uma continuagdo do banco descrito acima, situando-se na
face sul da ponta de terra, no prolongamento do costdo rochoso
da praia conhecida como Prainha do Matarazzo. O grau de exposi-
cac as ondas é semelhante ao da Estacdo I. Em determinados pon-
tos do banco, a declividade da parede rochosa é minima, formando

lages horizontais gue s@o descobertas na maré baixa e onde exis-

- - -

"om diversas coldnizas de P, pern A\ ha
tanto, a declividade volta a acentuar-se, atingindo o fundo are-
noso por volta de 2,5 metros de profundidade.

c} Estacao III - Tendrio (Figura 5)

Trata-se do banco existente no prolongamento do
costdo formado por uma pequena ponta rochosa, situada no canto
direito da Praia do Tendorio, estando bastante exposto as ondas
provenientes de sul e leste. A declividade da parede rochosa &
acentuada, até o fundo arenoso, a cerca de 3,0 metros de profun-
didade. A populacaoc de P. perna, nesta esta¢dc, € mais densa do

gue nas demais.




FIGURA 4 -~ Aspecto da Estagao II - Prainha




FIGURA 5 - Aspec
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3. MATERIAL E METODOS

0 mapeamento

dos principais bancos de P. perna

existentes no municipio, foi feito, sempre gque possivel, por via

terrestre, utilizando-se embarcac¢Oes apenas no caso de visitas a

ilhas e outros pontos em gue o acesso por terra era impossivel.

Neste caso foram utilizados

pertencente ac Instituto de

a embarcacao "AGUA-VIVA", de 26 pés,

Pesca, e dois botes de aluminio do

tipo "LEVEFORT", de 4 metros de comprimento. Apenas 4 dos bancos

catalogados nao foram visitados pessoalmente, valendo-se de in-

formagoes fornecidas por terceiros. O mapeamento foi

durante um periodo de 10 anos (1976 a 1985),

realizadas, de preferéncia,

do-se para essa finalidade

rés para o Porto de Sao Sebastiao, editada pelo DHN -

rios da Marinha.

) -
Para a determinacan da tava de creccimen

efetuado
sendo as visitas
durante as marés baixas, utilizan-

da previsao contida na Tabua das Ma-

Ministe-

coletadas amostras mensais nas trés estacoOes, abrangendo um pe-

riodo de 12 meses. Esse periodo compreendeu Os meses de

outubro

de 1977 a novembro de 1978 na Estacaoc I, novembro de 1977 a ou-

tubro de 1978 na Estaci3o Il

, € dezembro de 1978 a fevereiroc de

1980 na Estacaoc III. As amostragens restringiram-se a zona do

meso-litoral, compreendida entre os niveis 0,2 e -0,2 da

de mares e foram efetuadas com o auxilio de

25x25 cm, escolhendo-se, no

tabua
um delimitador de

banco, pontos de maior densidade po-

pulacional, os quais nac apresentavam sinais evidentes de pertu-

bacao humana recente, tomando-se ainda o cuidado de, sempre que

possivel, efetuar a amostragem de um més, em um ponto contiguo &

amostragem anterior. A area

delimitada foi raspada com espatu-

las, sendo entao os mexilhOGes transportados para o laboratorio,

onde os animais foram separados individualmente, limpos de todos

Os organismos incrustantes e agrupados em classes de comprimento




com intervalo de 4 mm, considerando~se como comprimento minimo o

'

valor de 4 mm. Nesse processo, considerou~se a nomenclatura ado-

tada pela maidria dos autores para as trés dimensdes do animal,

conforme & ilustrado pela Figura 6. Assim, para a medida do com-

primento, considerou-se a maior dessas dimensdes, tomada desde o

umbo até a extremidade das valvas, com 0 auxilio de um paguime-

tro de precisac de 0,05 mm.

A curva de crescimento foli calculada

REGIAD DORSAL

REGIAD

ALTURA
POSTERIOR

REGIAD

ANTERIOR

FIGURA 6 - Orientacao do me

sOes, segundo di

xilh3o para a medida de suas 3 dimen-

versos autores.




pelo método da distribuicao das freguéncias de comprimentc, a-

través da eguacao de von Bertalanffy, método esse detalhado por
SANTQOS (1978). A comparacgao estatistica entre as retas-resultan-
tes das regressoOes das curvas obtidas para as trés estacdes de
coleta, foi feita atraveés da analise de covariancia para linhas
de regressao {(SNEDECOR & COCHRAN, 1971).

Para determinar a relacaoc peso +vivo/comprimento,
foram retiradas de cada uma das amostras, lotes de 80 a 90 ani-
mais, agrupados em classes de comprimento de 5 mm de amplitude,
cada uma contando com 10 individuos, a partir do comprimento de
10 mm. Cada grupo entao, foi pesado em uma balanca de um prato,
com precisao de 0,1 g, sendo que até o instante da pesagem, oOs
animais foram mantidos em recipientes contendo agua do mar, vi-
sando assim, minimizar os erros de pesagem devido & perda da
agua intervalvar. A pesagem assim realizada em grupos, diminui
oo errps resultantes da peguena precisio da balan
os comprimentos médios obtidos em cada grupc, foram entao lanca-
dos em graficos e a correlacao entre essas medidas foi feita pe-

lo método tambem descrito por SANTOS (1978). A determinacao da

curva de crescimento em peso foi feita pela interpolacac da

equacao da curva de crescimento em comprimento e a relacido peso
vivo/ comprimento, como indica SANTOS {1978}.

De modo a verificar a influéncia do sexo na rela-
cao peso total/comprimento, trabalhou-se com amostras coletadas
mensalmente, de maio de 1984 a abril de 1985, em apenas uma das
estacdes (Estacado II). Neste caso a amostragem foi seletiva, vi-
sando obter animais de comprimentos bastante variaveis. No labo-
ratdrio, os mexilhbes foram abertos através do corte do misculo
adutor e o sexo foi determinade macroscoOpicamente, através da
coloragac das gonadas (branco nos machos e salmao nas fémeas).

Em seguida, os animais foram mantidos abertos, na posigcac ven-




tral, em contacto com pape
gue toda a agua intervalwi
nidos, de acordo com o se:
ses de 5 mm de amplitude.
lutamente necessaria, nac
comprimento inferior a 20
animais jovens, nos guais
lho nu. O comprimento e o

foram anotados e a relacao

.
e

lecida para cada sexo. A ¢

retas resultantes da regre
tal/comprimento para cada
variancia para linhas de r

Para o estu

do indice de condigaoc, fo:

k)] -

nma das 4

nimais, em cada
1978 a fevereiroc de 198(.
no proprio banco, 30 anime

mento (30-34,95; 35-39,95:

10 individuos. Com esse pr
déncia de animais jovens n
adotada por outros autores
boratOrio os animais foram
coloragao das gonadas, ten
de maturacao sexual. Foi

LUNETTA (1969) para os est

tos, gual seja:

Estadio IIIA - Animais sex

gonadas tot

bastante es

- -
rao sgtrarooc
S 2RI ACOas

1is,

25

1 filtro comum, durante 1 hora, até

ar fosse absorvida. SO entao foram reu-

X0 e em grupos de 10 animais, em clas~ -

Como a determinacao do sexo era abso-

utilizaram-se classes de animais com

mm, pois nestas ha& predominancia de

€ dificil a identificacio do sexo a o-

peso médios obtidos para cada classe,

entre essas medidas foi entaoc estabe-

omparacao estatistica entre as duas

ssao das curvas da relagido peso to-

sexo, foi efetuada pela analise de co-~

egressao (SNEDECOR & COCHRAN, 1971).

do da reproducac e da varia¢do mensal

am feitas amostragens guinzenais de

- . .
nMn arindmn Ao tanaivn Ao
, Do erieao de Taneirn Jds

Em cada amostragem foram selecionados,
divididos em 3 classes de compri-

40-44,95 mm), cada uma contando com

ocedimento procurou-se evitar a inci-

as amostras, providéncia essa também

r entre eles MAGALHAES (1985). No la-
abertos e o sexo foi determinadc pela
do sido identificado também o estadio
adotada & nomenclatura proposta por

adios de maturacidoc de mexilhdes adul~

valmente maduros, com os foliculos das
almente repletos de gametas e ¢ manto

pésso.
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Estadio IIIB - animais em fase de repouso sexual, com os folicu-

los vazios, manto transparente e sexo na maioria

das vezes, nao identificivel a olho nu.

Estadio XIIIC - Estadio no qual ocorre a gametogenese, com restau
racao dos foliculos. Os animais apresentam as co-
res tipicas de cada sexo, embora mais atenuadas

do gque em IIIA.

O numero de animais em repouso sexual, observado
a cada 15 dias, foi entdo agrupade por més, e os resultados fo-
ram lancados em graficos, para detectar periodos de eliminacao
de gametas aoc longo do ano.

Nesses mesmos lotes de 30 animais, foi determina-
do, guinzenalmente, o indice de condigac (I.C.}. BAIRD {1958)
define indice de condigao, como sendo a porcentagem da cavidade
intervalvar gue e ocupada pelo corpo do molusco, ou seja, as
partes moles, sendo geralmente calculado a partir dos volumes
total, das valvas e das partes moles dos animais. Outros auto-
res, como VELEZ (1971) e PILAR AGUIRRE {1979}, expressaram esse
indice em termos da relacio entre o peso do corpo e o© peso do
animal vivo. No presente trabalho foram utilizados esses dois

indices, calculados a partir das seguintes férmulas:

peso das partes moles

I.C. {(peso) =

peso do animal vivo

volume das partes moles
I.C. {volume) = ’

volume da cavidade intervalvar



onde © volume da cavidade intervalvar €& determinado pela dife-
en¢ca entre o volume do anémal vivo e ¢ volume das valvas.

Os animais éoram pesados com as valvas fechadas e
ainda vivos, sendoc o volume total determinado peloc deslocamento
do nivel da agua que foi oéservado, guando da imersdo do animal
em uma proveta graduada em;divisées de 1 ml (VELEZ, 1871). Apds
serem abertos, os mexilhéeé foram colocados sobre papel filtro,
om a parte ventral voltad% para baixo, durante 1 hora. Esse mé-
todo foi também utilizado éor PILAR AGUIRRE (1979), dgue relata
gue a perda da agua intervdlvar durante os primeiros 15 minutos
é bastante rapida e préticémente se estabiliza apds 45 minutos
de absorg¢ac. Com isso, proéurou—se minimizar a influéncia do pe-
so da agua intervalvar na Gariac&o mensal dos indices pesquisa-
aos. :

A seguir, o§ tecidos do animal foram cuidadosa-
; pesados e tiveram seu volume medido
pelo mesmo método descrito acima. Por fim, as valvas também fo-
ram pesadas e medidas quanéo aoc volume. Os indices foram - entao
calculados a cada periodo de 15 dias e para cada estacao de co-
leta, sendo que na elaboracﬁo dos graficos, utilizou-se o valor
médio dos dois indices obtidos em cada més.

A fixacao ﬁr}méria em bancos naturais, foi estu-
dada através da contagem doénﬁmero de mexilhOes jovens (planti-
grados) aderidos aos talos ?a alga Ulva fasciata, bastante comum
na regiao e gue ocorreu dur?nte todo o ano nas trés estacdes es-—
tudadas, embora em quantidaﬁes reduzidas em certas épocas. As-
sim, em pontos diversos do ganco, foram coletadas amostras da
alga, gue reunidas, totalizéram 50 a 100 gramas (peso fresco). &
sequir, os mexilhoes jovenséaderidos aos talos da alga foram
contados, considerando~se a%enas 05 animals maiores gue 1 mm de

comprimento. Essas coletas pcorreram guinzenalmente, de Jjaneiro
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de 1978 a fevereiro de 1980, e na elaboracdo dos graficos, uti-
iizou-se a média das duas observagOes mensais e © nimero de
piantigrados presentes em 100 gramas de alga {peso fresco).
Dados de temperatura e salinidade da &agua foram
coletados quinzenalmente junto &s trés estacdes, no periodo de
outubro de 1977 a fevereiro de 1980. A temperatura foi tomada
diretamente no campo, através de um termOmetroc de coluna de mer¥
curio, de legibilidade de 0,59C e a salinidade foi determinada
em laboratorio, pelo método gravimétrico, com o auxilic de um

densimetro de escala de 1,000 a 1,0050.



4. RESULTADOS

4.1. Levantamento dos principais bancos naturais de mexilhoes
existentes no litoral de Ubatuba

A Figura 7 mostra a localizacao goegrafica dos
bancos de P. perna levantados no presente trabalho, os gquais en-
contram-se relacionados na Tabela 2. Em virtude da grande exten-
sao do litoral do municipio, varios pontos do mesmo e algumas i-
lhas, deixaram de ser visitadas, motivo pelo qual a relacado aqui
apresentada deve ser considerada de carater preliminar.

Pelo levantamento realizado constatou-se a exis-
téncia de bancos de P. perna distribuideos em toda a extensio do
litoral do municipio, situados principalmente, em costOes de mé-
dia a baixa declividade, mais expostos ao batimento das ondas e

a acao de correntes maritimas provenientes do leste. Verifi-

zadors -em pontos de forte exposicao as ondas, do gue nagueles si-

tuados em locais mais abrigados.

4.2. Descricao das comunidades estudadas
De maneira geral, as trés estacoes sao Dbastante
semelhantes guanto aos seus aspectos bibdticos. Aplicando-se a
terminologia proposta por STEPHENSON & STEPHENSON (1849), a zona
de entre-marés, na qual foi desenvolvido o presente trabalho,
pode ser subdividida em treés regibes, como se segue:

a) Franja supralitoral: Inicia-se no limite superior da dis-
tribuicaoc das Littorina, estendendo-se até o limite superior da
distribuicao dos Chthamalus, sendo atingida, pelo menos na sua
metade inferior, pelas maiores marés de primavera e na metade
superior, bor borrifes de agua, ou mesmo por ondas inteiras, du-

rante periodos de maior agitac&o das aguas.Como espécies carac-
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TABELA 2 -~ Relacac dos bancos naturais de P. perna levantados no

presente trabalho.

N2 NO MAPA é LOCALIZACAO

1 Ponta:da Cabecuda - Camburi .

2 Pontaéda Cruz ~ Picinguaba

3 Saco éo Assovic - Ilha das Couves

4 Face leste da Ponta do Almada

5 Face %ul da Ilha da Pesca

6 Costéé do lado direito da Praia da Justa

7 Costéé do lado direito da Pr. do Puruba

8 Costdo do lado direito da Pr. do Meio

g Costﬁg do lado direito da Pr. do Prumirim
10 Face éul da Ilha do Prumirim
11 Ponta:da Jamanta
12 Costao do lado esquerdo da Pr. do Itamambuca
13 Costéé do lado direito da Pr. do Itamambuca
14 Costéé do lado esguerdo da Pr. Vermelha Norte
15 Pontaédo Alegre

16 Costéé do lado direito da Pr. Perequé-Acu

17 Costéé do lado esquerdo da Pr. do Matarazzo
18 Costéé do lado esguerdo da Pr. Vermelha Centro
19 Pontaéda Seringa
20 Costﬁé do lado direito da Pr. do Tendrio
21 Costéé do lado direito da Pr. Grande

22 Costéq do lado direito da Pr. Tapia

continua
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TABELA 2 - Relacio dos banéos naturais de P. perna levantados no

presente trabalho (continuacao).

Ne NO MAPA LOCALIZACAO
23 Costado do lado direito da Pr. Sete Fontes
24 Costao do lédo esquerdo da Pr. Domingas Dias
25 Face leste éa Ponta da Fortaleza
26 Face leste éa Ponta deo Sururu
27 Costao do 15&0 direito da Pr. da Raposa
28 Costao do lédo esguerdo do Saco das Bananas

29 Costao do lédo direito da Pr. Brava do Frade

teristicas dessa regiao, eﬁcontram-se Littorina ziczac e, algu-
mas vezes, Ligia exotica. Na Estacao I1 (Prainha), & encontrada
uma populacac esparsa de Littorina flava. Algas sdoc ausentes.
b) Meso-litoral: Inicia;se no limite superior da distribui-
¢do dos Chthamalus, estendendo-se até o limite superior da ocor
rencia dos Sargassum. Principalmente com relacio & distribuicao
de P. perna, essa regiao pode ser subdividida em duas faixas
bastante distintas: 0 mesoﬁlitoral superior, onde nac ocorre
P. perna e as espécies mai% comuns sao: Chthamalus bissinuatus
e Brachidontes solisianus.?Na Estacao II, foi encontrado também
Brachidontes darwinianus. ngas sao raras, registrando-se um ou
outro tufo de Chaetomorphaéantennina na Estacgdo I (Peregué-Acu).
No meso-litoral inferior igiciawse a distribuicao de Perna per-—
na, Jjuntamente com Tetraclita squamosa, Acmaea subrugosa, Fis-
surellia sp, Thais haemastoﬁa e as algas Chaetomorpha antennina

e Amphiroa beauvoisii.
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c) Franja infra-litoral: Inicia-se com a ocorréncia de Sar-
‘gassum sp e vai até o nivel inferior das marés baixas de prima-
vera, onde inicia-se o infra-litoral propriamente dito. Os mexji-
lhoes alcancam menor densidade nessa zona + sendo encontrados
juntamente com Balanus tintinnabulum, Thais haemastoma € numero-
sas espécies de Polquetos, Decapodos e Anfipodos. Entre as al-
gas, nas Estacbes I e II predomina a incrustante rosea Neogo-
niolython solubile, juntamente com Bryocladia cuspidata, Sargas-
sum sp e Dictyopteria deliculatula, sendo que as duas altimas
sao as predominantes na Estacdo III (Tenério).

A distribuicaoc vertical dos mexilhSes por sua
vez, difere nas trés estagbes. Nas Estacbes I e II, a partir da
franja infra-litoral, os mexilhdes escasseiam rapidamente, sendo
encontrados apenas alguns individuos esparsos e de grande tama-
nho (7 a 9 cm de comprimento), até a profundidade de 2,5 a 3,0
metros. Ja na Estacao III. o banco estende-se pelo prolongamento
da parede rochosa, apresentando a mesma densidade da franja in-

fra-litoral.

4.3. Variacao mensal da temperatura e salinidade da agua.

A temperatura da agua variou de maneira bastante
semelhante nas trés estacbes (Figura 8), observando-se valores
médios minimos nos meses de setembro-outubro e maximos em Jjanei-
ro-fevereiro. Convém notar gue esses meses nao correspondem aos
meses de menor temperatura do ar, gue sio junho e julho (Tabela
1). As minimas absolutas foram de 199C na Estacao I, 19,5¢C na
Estacao II e 189C na Estagdo III, todas registradas em outubro
de 1978. As maximas absolutas foram de 28,59C na Estagdo I (ja-
neiro de 1978 e fevereiro de 1980), 28,59C na Estagao II (feve~
reiro de 1980) e 27,59C na Estacdo III1 {fevereiro de 1980). As

médias foram de 23,5+42,29C na Estagao I, 23,3+2,19C na Estacao
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I1 e 23,5+42,19C na Estacao

A salinidade média mostrou-se

alta na Estacao IXII (33,9+
31,741,8 na Estagdo II), t
agua doce nas proximidades
registradas foram na Estacg
ram de S = 12,7 na Estacao
tacao II (abril de 1879) e
1979). Os valores maximos

de 1978}, S = 35,4 na Esta

Estacao III (novembro de 1

4.4, Crescimento em com

As Tabelas

tas de comprimentos, obtid
staches de coleta. As Fig
nos de frequéncias de comp:
desses graficos, atribuiu-
absolutas, tomando-se por |
cia de cada mes.

0 numero de

vel em cada amostragem, de]

I, esse numero, expresso em mexilhOes maiores gue 4 mm de

primento por 625 cm, vario
em Jjaneirc de 1978. Na Est

1978, a 1607 em janeiro de

em julho de 1979, a 1749 em janeiro de 1980. De

0s meses de novembro a few
de individuos, devido prin
jovens na populagao, muito

Nao ocorreu esse recrutame

35

1iI.
ligeiramente mais

2,1, contra 32,1+3,4 na Estagao I- e

alvez devido a auséncia de aportes de

dessa estacao. As maiores oscilacoes

Ho I. Os valores minimos absolutos fo-
I (janeiro de 1980), S = 26,5 na Es-

S = 29,1 na Estacaoc III (abril de

foram de S = 36,6 na Estacaoc I (agosto
caoc II {(agosto de 1978) e S = 36,4 na

979) .

primento e em peso
3,4 e 5 mostram as frequéncias absolu-

as nas amostragens mensais, nas tres

nras 9, 10 e 11 apresentam os  poligo-

rimentos resultantes. Na elaboracao

se valores ponderados as frequéncias

base o valor 100 para a maior freguén-

animais coletados foi bastante varia-
pendendo da época do ano. Na Estacao
com-
1270

i de 348, em setembro de 1978, a

acac I1, variou de 434 em outubro de

1978. Na Estacao III variou de 486,
maneira geral,
preiro apresentaram altas densidades

cipalmente ao recrutamento massivo de

embora houvesse Outros meses em gue

nto € gue também apresentaram alta
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densidades, como em julho
- maio de 1978 na Estacao I
Apesar do x
periodo de novembro a feve
¢do ocorreu praticamente e
te reduzido no periodo de
‘apenas trés ocasidOes (mese
I1 e maio de 1978 na Estag
As distribu

bi-modais nos meses de out

uma classe etiria que ingr
mm e outra, mais antiga, e
mexilhOes crescem, a distr
»idade dos mesmbs diminui,
res que 50 mm, para O gue

As modas ob
Figura 12, obtendo-se assi
cada estacao de coleta. Po
cimento de uma classe etar

ridade observada para a

1546, apud SANTOS, 1978) 4
a utilizacao da expressao

1938, apud SANTO0S, 1978)

Lt Lol
na determinac¢ao da curva d
ao.

ASs expresso

de crescimento em cada est

1,

de von Bertalanffy

42

de 1978 na Estacao II (1068), ou em

(1046) .

ecrutamento--ter sido mais intenso no
reiro, © ingressc de jovens na popula-
m todos os meses do ano, sendo bastan-

abril a agosto, tornando-se nulo en

s de maio e julho de 1978 na Estacao
ao I).
s3c claramente

icoes de frequéncias

ubro a fevereiro~margo, apresentando

essa na populacao, em torno de 6 a 10

'‘m torno de 30 a 38 mm. A medida que os

ibuigao torna-se unimodal, pois a den-
sendo gue existem raros animais maio=~
contribui bastante a predacao humana.

na

tidas em cada mes foram plotadas

curvas de crescimento modal para
r esses graficos verifica-se o apare-
ia predominante em cada anoc. A linea-

transformacaoc Ford-Walford (wWalford,

essas curvas (Figura 13), torna valida

(von Bertalanffy,

e crescimento das populacoes em estu-

es matematicas obtidas para as curvas

acdo, foram as seguintes:
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a moda predominante do més. Outros pontos

indicam modas menores.
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de P. perna (transformacio Ford-Walford) ,

efetuaéa a partir dos dados da Figqura 12.




Estagao 1 {Peregué-aAcu):
Estacac II (Prainha):

Estacaoc II1 (Tenbrio):

onde L & expresso em mili
pondentes encontram-se na
As retas ob

sas curvas, encontram-se t

radas através de andlise de covariincia (Tabela

valores de F = 0,63 (G.L.
(G.L. = 2, 26) para as dec

significativos ao nivel de

dizer gue o ritmo de cresc:

tisticamente, igual.

TABELA 6 - Analise de covaij

curvas de cresc:

de coleta.

45 -

Lt = 55,83 (1 - e 0r°8%

Lt = 53,46 (1 - e 0r69%

Lt = 53,67 (1 - e~ 0s61%,y

metros, e t em anos. As curvas corres-—
Figura 14.

tidas através da regressido linear des-

ambém na Figura 13, tendo sido compa-

6), obtendo-se
= 2, 26) para as elevacbes e F = 0,05
lividades entre as retas, ambos nao

5% de probabilidade, o gue equivale a

imento das trés populacdes foi, esta-

riancia para as retas de regressio das

imento de P. perma, nas trés estacdes

Fonte de variacao Soma dos quadrados G.L. Variancia F
Elevacgoes 7, 2837 2 3,6418 0,63
. Declividades 0, 6104 2 00,3058 0,05
Residuo 214, 0800 37 5,7860
Total 221, 9741 41

Apesar dess

v 1 ritmo de crescimento lig

¢oes (26,6 mm em 12 meses,

es resultados, constatou na Estagao II
eiramente maior do que nas demais esta

contra 24,6 e 24,5 mm nas EstacCes I e

I1I respectivamente)., A taxa de crescimento médio mensal no 19 a-
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P. perna obtidas para as trés estacgoes,
com as respectivas expressOes matemati-
cas.




no, foi de 2,05 mm na Estacao I, 2,21 mm na Estacao II e 2,04 mm
na Estacao III.

A relacao peso vivo/comprimento foi estabelecida
para animais provenientes das trés estacOes e apresentou as se-

guintes expressoes:

Estacao I (Pereque-Agu): W = 0,000198.L2’782
Estacao II (Prainha): W = 0,000201.L2’783
Estacdo III (Tendrio): W = 0,000202.n.27777

onde W & expresso em gramas e L em milimetros.
As regressoes efetuadas para essas expressbes e

seus respectivos coeficientes de correlacao linear (r), seguem

abaixo:

Estaﬁéc I: in W = ~8, 8277 + 2,782 In 1. {r = 0,9949)
Estacao II In W= -8,5142 + 2,783 1In L {(r = 0,9960)
Estacao III: In W = -8,5067 + 2,777 1n L (r = 0,9950)

Pela Figura 15, verifica-se que as tres curvas
sao praticamente iguais, sobrepondo-se até o comprimento de 35
mm e, a partir dail, divergindo ligeiramente. Ja as retas de re-
gressao, também plotadas na mesma figura, apresentam-se comple-
tamente sobrepostas. Em vista desses resultados, pode-se consi~
derar que a relacao peso vivo/comprimento foi a mesma, para as
trés estacoes.

Associando-se as eguagOes de crescimento em com-
primento e as relagdes peso vivo/comprimento, obtém-se, de acor-
do com SANTOS, a expressao da curva de crescimento em peso:

We = W (1 - e KHy®
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FIGURA 15 - Curvas das relac¢des peso vivo/comprimento de
Perna perna, obtidas para as trés estacoes
(Estagao I - linha cheia; Estacao II - linha
tracejada; Estacdo III - linha pontilhada.No
destaque: regressao linear das trés curvas,
mostrando a sobreposi¢ao das retas resultan-

tes.



Para as tres

SA0:
Estacao I: Wt = 14,33
Estacgaoc II: Wt = 12,90

]

‘Estagao III: Wt = 12,85
onde W € expresso em gramas
A analise d

16, mostra gue o ganho de p

45 -

estagoes de coleta, essas expressdes

- o0,58t,2,782
(1 - e=0,69t,2,783

e t , em anos,
essas curvas, representadas na Figura

eso em 12 meses, foi maior na Estacao

IT (1,86 g), do gue nas EstacOes I e III (1,46 g para ambas).

Todavia, a expectativa de ¢

maior na Estacao I (14,3 g,

e III, respectivamente. Como nao

entre as trés estacbes. no
comprimento e & relacao pes
gue O crescimento em peso t
coes estudadas.

A relagao pe
da para mexilhOCes machos e

seguintes expressles:

Machos: W

i

0,0001772

Fémeas: W= 0,0001664
onde W € expresso em gramas

As regressoe
scom seus respectivos coefi

guem abaixo:

rescimento maximo em peso (Weo), foi

contra 12,9 e 12,8 g nas EstacOes II
foram constatadas diferencas
que diz respeito a¢ crescimente em
assumir

o vivo/comprimento, pode-se

ambém nao diferiu entre as trés esta-

so/comprimento, também foi determina-

femeas separadamente e apresentou as

0. L2,741

9. L2,761

, ¢ L, em milimetros.

s efetuadas para essas expressoes

cientes de correla¢ao linear (r), se~
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FIGURA 16 - Curvas tedricas de crescimento em peso para

P. perna, obtidas nas trés estagbes. I - 1i

nha pontilhad;a: II - linha tracejada; III -

linha cheia.
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Machos: In W= -8,6382 + 2,741 In L (r 0,9964)

Fémeas: in W

-8,7005 + 2,761 1n L (r = 0,9959)

Pela Figura 17, observa-se gue as curvas teoricas
da relacao peso/comprimentofpara mexilhOoes machos e fémeas, sao
praticamente sobrepostas até o comprimento de 40 mm, divergindo
ligeiramente a partir dai, éendo que as fémeas, aos 60 mm de
comprimento, apresentariam um peso tedrico de 13,51 g, contra
13,25 y para os machos. As retas provenientes da regressao li-
near dessas curvas, plotadaé na mesma figgra, estao completamen-
te sobrepostas, tendo sido éomparadas, estatisticamente, através
de analise de covariancia (fabela 7), obtendo~se valores de F =
0,140 (G.L. = 1,152) para aé declividades e F = 0,402 (G.L. = 1,
153) para as elevagoOes entré as retas, ambos nac significativos
ao nivel de 5% de probabiliﬁades, 0 gue eguivale a dizer gue a
relacido peso/comprimento foi a mesma, para ambos ©s sexos, do

ponto de vista estatistico.:

TABELA 7 - Anidlise de covariancia para as retas de regressac das
curvas de relacao peso/comprimento, para mexilhbes P.

perna machos e fémeas.

Fonte de varia¢ao Soma dos quadrados G.L. Variancia F

Elevacoes 0,0037 1 0,0037 0,402
Declividades 0,0013 1 06,0013 6,140
Residuo 1,4130 152 06,0093

Total 1,4180 154
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4.5. Reproducao e fixacao piim&ria

A Figura 18 ;presenta a variacdo mensal do nuamero
de mexilhOes pertencentes ab estadio IIIB de maturacadoc sexual,
nas amostras coletadas nas irés estagbes. Para maior clareza, os
dados resultantes das obervacaes guinzenais foram agrupados mes
a més. Os picos formados peio grafico, significam periodos re-
‘produtivos de diferentes iniensidades.

Em todos os ﬁeses do ano foram encontrados ani-
mais em reproducao, © gue eguivale dizer gue a atividade sexual
da espécie foi continua no periodo estudadoc. A ocorréncia de pi-
cos de emissiao de gametas fbi, no entanto,.bastante nitida, ten-
do sido notada nos meses deéfevereiro 78 (todas as estacoes), a-
bril 78 (estacado I), maio 78 {estacao III}, 3Jjulho 78 -(estacao
11}, setembro 78 (todas as kstacaes), janeiro 79 (estagoes I e
111), maio 79 (estacao I), junho 79 {(estacdo III), julho 79 (es-
tacgoes I e II), outubro 79 iestacéo I), setembro/outubro 79 (es-
tacao II), novembro 79 (estécéo III), janeiro B0 (estagao I} e
fevereiro B0 (estacoes II eéIxI).

Na Figura 19?05 dados das tres estac¢oes foram a-
grupados e, pelo grafico resultante, pode-se delinear um padrao
de sazonalidade de occrrén@ia dos picos reprodutivos, para o pe-
riodo estudado, ou seja: uﬁ pico no verdo (janeiro/fevereiro},
outro no outono ou inicio do inverno (maio/julho) e outro na
primavera (setemhro/outubr&). A intensidade da reprodugao, aqui
avaliada pelc numero de animais en repouso sexual oObservado a
cada més nas amostras analisadas, variou bastante dentro do mes-
mo ano e tambem de um ano éara outro, na mesma estacao de cole-
ta. O pico mais intenso foi registrado em fevereiro de 1978, se-
guindo-se outro em setembré do mesmo ano.

Devido a contante presenga de individuos em re-

pouso sexual, cujo sexo nao pode ser determinado macroscopica-
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mente, nac foi possivel est

-machos e fémeas, nas amostr

0 nimero de

talos de Ulva fasciata , ob
riavel (Figura 20). Essa es
ano nas tres estacoes, embo

em certas €pocas. Na determinagao do numero de mexilhOes

em cada meés estudado, utili

quinzenais. Nao foi efetuada a biometria dos jovens, mas

traram-se plantigrados com
te em todos os meses foram
a U. fasciata, com excecao

1978 na Estacao II, com 1,

alga (peso fresco) respecti

A distribuig
grados ac longo do ano, ape
igual para as trés estacoOes

da densidade de jovens no m

gue nao ocorreu nas demais
bastante variavel, de ano p
coleta.

A Figura 21
zonalidade da ocorréncia de
dado, através do agrupament

leta. Assim, foi notada uma

zonalidade e o ciclo reprodutivo

essa que foi bastante clara
neiro 79 {(emissao de gameta
densidade de plantigrados},
mais meses. Também naoc foi

intensidade da eliminacao d

56

-

abelecer a proporgac existente entre

as-
plantigrados de P. perna -fixados em
servado a cada mes, foi bastante va-

pécie de alga ocorreu durante todo o
ra sua densidade fosse mais reduzida

jovens
zou~-se a média das duas observacdes
encon-
até 10 mm de comprimento. Praticamen-
encontrados ﬁexilhées jovens aderidos

dos meses de junho, julho e agosto de

0 e 1 individuos por 100 gramas de
vamente.
ao de picos de ocorréncia de planti-

sar de semelhante, nao foi exatamente
. Observou-se por exemplo, uma eleva-

es de marco de 1979 na Estacao II,

estacoes. Essa densidade foi também

ara ano, dentro da mesma estacao de

possibilita estimar um padrdo de sa-
sses picos ac longo do periodo estu-
o dos dados das trés estacoes de co-

certa correspondéncia entre essa sa-

(Figura 19), correspondéncia

para os meses de setembro 78 e ja-

s) e novembro 78 e marco 79 (maior

mas que nao foi tio evidente nos de-

constatada relacac visivel entre a

e gametas e a ocorréncia de altas
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de U. fasciata. Dados médios das trés es-

tagoes.




densidades de mexilhoes jovens fixados nos talos da alga.
4.6. Indice de condicao

Os indices de condigcl3oc em peso fresco e volume
fresco, variaram sazonalmente nas trés estacOes estudadas, man-
tendo como era de se esperar, uma boa correspondéncia entre si
(Figura 22). A variaca@o sazonal foi mais perceptivel no periodo
de janeiro de 1978 a marco de 1979, periodo em que também foram
notadas as maiores amplitudes de variacao dos iIndices.

0s indices mais altos {(acima de 0,350 em volume),
foram observados nos meses de verao (com excec¢ao do ano de 1979
na estac3o III) e inicio de inverno (junho/julho). Indices abai-
xo de 0,250 em volume ocorreram nos meses de agosto e setembro,
em todos os anos, nas trés estacOes e também em Janeiro, feve-
reiro e maio de 1979, na Estacao III.

Os valores médios dos indices observados a cada
més, nas trés estagdes, sdo mostrados na Figura 23 e confirmanm
esse padrac de sazonalidade. De maneira geral, Os meses de maio
e setembro apresentaram indices baixos, enquanto -junho, julho e
novembro apresentaram indices altos. Nos demais meses OS valores
foram intermedidrios ou variaveis, como foi o caso de janeiro e
fevereliro.

Os valores maximos e minimos observados na Figura
23, foram de 0,398 e 0,225 para o indice em volume e 0,272 e
0,162 para o indice em peso. 1Isso eguivale a dizer que, em me-~
dia, de 22,5% a 39,8% do espago intervalvar & preenchido pelo
corpo do molusco, © gue corresponde a 16,2 - 27,2% do peso vivo
do animal, sendo o restante, composto pelas valvas e pela agua

nelas contida.




Q3504 ”
o
o ° [
> ° :;.
E 'E -
b & 0,250 =
g w
28
¢ 3
, 4 0150
3
1
§
) ]
0.350 H
o
it
L
<
P
g azso «
o
&
2
c
©
w  0.150
o
w
[
&
Z
Q550+
Q.250) .9{
o
L -4
o
W
[T
0.1 504

o
1578

FIGURA 22 = Variacéo;mensal do indice de condicao de

P. perna em volume fresco (linha traceja
da) e peso fresco (linha cheia), nas trés

estacoOes ‘estudadas.




CE DE CONDICAO

INDI

’

e
3

0.250]

0150,

- bl

Q\
\Q ,Q -
\\ 4 \0 -]
\ Fooy AN
-] / ! oo oo}
vy \ 1 © A A SO0
A 1 / \ ’ \b & ~g
kN 1 2 Y ){ \ f N
‘ ; 4 N\ ®
&ﬁﬂ\vaa—ﬁ \ /K\ Q'\\ v
~* 4 &HJ/
[ "o ’
/°/°\° TN
o \ / N
~w M § 5 N J ™M M J S N J
are 1979 1980
MESES

FIGURA 23 - Variacao
P. perna
da) e pe

médios a

mensal do indice de condicao de
em volume fresco (linha traceja

so fresco (linha cheia). Valores

as tres estacgoes.




5. DISCUSSAO
5.1. Distribuicao das pc
da regiao de entre-mares.

A existencia

tribuldos ao longo do litor

positivo que deve estimular

que essa distribuicdo garan
cas no ambiente natural, em
sua captagao em estruturas

assim com sementes os parqu
das mesmas de outras regioe

Ainda consti

bancos de mexilhbGes formarem-se em alguns costoes

nac. LEWIS (1964) atribui e
quado para a fixacdo primar
tosas e calcareas, hidrozoa
apontam outros fatores: SEE
na Gra-Bretanha, prefere co
drenagem e gue recebem cont
clividades abruptas, de rap
animais. GRIFFITHS (1981) e
Choromytilus_meridionalis,

cies bastante relacionadas,
bitat sado distintas: HARGER
nus € melhor sucedido do qu
Estados Unidos, em coloniza
possulr maior forca de ades
verificou-se uma maior colo
média a baixa declividade,

voltados para a direcao les

dicamente em locais abrigad

62

>pulacoes ao longo da costa e dentro

de bancos naturais de P.perna dis~

al do municipio de Ubatuba, é fator

© cultivo da espécie na regilo, 3J&

te a existéncia de larvas planctdni-

nimero suficiente para possibilitar

artificiais lancadas ac mar, suprindo
es de cultivo e evitando a importacao
S.

tui objeto de discussac, o fato de

e em outros

sse fato a presenga de substrato ade-

ia, como por exemplo, algas filamen-

rios e briozoarios.

B M e i

D (1969a), afirma gue Mytilus edulis,

stoes de declividade suave, -lenta

inuos respingos das ondas, do que de-

ida drenagem, que sustentam poucos

ncontrou o mesmo comportamento para

na Africa do Sul. Mesmo entre espé-

as preferéncias por um ou outro ha-
(1872a) cita que Mytilus california-
e Mytilus edulis, na costa oeste dos

r regides mais expostas as ondas, por

ao do bisso. No presente trabalho,

nizagao por P. perna, em costoes de

locais expostos ou semi-expostos e

te, sendo encontrados apenas espora-

0s5.




A variacao sa

63

zonal da densidade de P. perna em

populagOes naturais, constétada para alguns bancos visitados,

pode ser atribuida a granﬁé mortandade gue ocorre entre os Jjo-

vens apbs o recrutamento, principalmente no meso-litoral infe~

rior e em dias quentes, durante marés baixas, j& gque os mesmos

sio menos resistentes 3 dess
essa também constatada dive
balho. A predacao humana ta
grande parte da populacao,
acessiveis, os gquais pratic
do ano.

AAdistribuiq
¢oes estudadas, obedeceu a
res (ROSS & GOODMANN, 1974;
FITHS, 1981), ou seja: inici
e
zida na franja infra-litoral
maioria das algas pardas (pr
saparecimento guase total no
Estacao III. De acordo com S
mexilhoes no meso-litoral
maior fixacdo de plantigrado
(RJ), no entanto, FERNANDES
sidades de P. perna em nivej

L

das treés estacoes estudadas

Os fatores que controlam esgsa

L+

discutiveis. A maioria dos

X

como a dessecacao e a exposi
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toral (SEED, 1969a; DAYTON, 1971; ROSS & GOODMAN, 1974; KENNEDY,
1876; PAINE, 1974, 1976; SU?HANEK, 1978) . GRIFFITHS (1981) po-
rém, ressalta que a mortaliéade no infra-litoral parece ser a-
tribuida & competicao intra}especifica, devido ao crescimento
mais rapido dos animais neséa regiao. O presente trabalho nao a-
presenta dados dos guais seépossa inferir qualquer hipotese a
respeito, mas observacdes péssoais nao constataram a presenca de
predadores potencialmente éimportantes na regiac do in-
fra~litoral, com excec¢ao do%gastrépodo Thais haemastoma.
5.2. Crescimento :

SEED (1969a);informa gque em formas aquaticas, es-
‘pecialmente bivalves, a avaiiacao do crescimento € feita prefe-
rencialmente pelo aumento dé comprimento, ao invés de peso, em
virtude da consideravel quaﬁtidade de agua que permanece retida
no interior das valvas. Porgoutro lado, esse mesmo autor relata
aue a estimacao da taxa de érescimﬁgto em bivalveg, utilizando o]
método das frequencias de cémprimentos, torna-se pouco viavel em
espécies gue apresentam um éeriodo reprodutivo prolongado e uma
reduzida taxa de crescimenté, devido & sobreposicdo das classes
etarias e a consequente perda da identidade das mesmas. Assim
sendo, a gquase totalidade dés trabalhos realizados em regides de
clima temperado, avalia o crescimento dos animais por outros mée-
todos, tais como: marcacao %dos animais (DEHNEL, 1956; SEED,
1969b), criacao em caixas oﬁ gaiolas (COULTHARD, 1929; COE &
FOX, 1942, 1944; COE, 1948;?HARGER, 1970) e contagem dos anéis
de crescimento (MOSSOP, 1922; LUBINSKY, 1958), apenas para citar
os trabalhos nos guais se pﬁocedeu a determinacio do crescimento
de populag¢bes naturais. |

Todavia em eépécies tropicais, a velocidade de
crescimento € geralmente maior do que nas de clima temperado

(ANDREU, 1976), o gque torna éas classes etarias perfeitamente
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identificaveis dentro da poéulacﬁo. Por outro lado, apesar das
especies tropicais apresent;rem reproducac continua ao longo do
ano, ha um ou dois picos anhais de recrutamento massivo, resul-
tando uma classe etéria queépredominaré na populacado até a ocor-
réncia do recrutamento segu?nte, Consequentemente, nesse caso, ©
método das frequéncias de c;mprimentcs para avaliacao do cresci-
mento torna-se viavel, tend% sido inclusive, empregado por GRIF-
FITHS (19Bl) para Choramyti}us meridionalis na Africa do Sul e,
por PEREIRA-BARROS & SANTOS?(IBGB) para Mytella falcata em Ma-
ceid - AL (Brasil). A principal restrigao a esse método &, sem
divida, a predacao humana, aue elimina os individuos maiores da
populacdo, podendo em alguns casos, subestimar a expectativa de
crescimento maximo (Le) da mesma.

A taxa de crescimento observada para as popula-

¢oes naturais do meso-litoral, nas trés estacoes estudadas, foi

muito menor do gue a observada por outros autores, para popula-

¢oes cultivadas, mantidas permanentemente submersas. MARQUES et
alii (1985), trabalhando coﬁ sementes de comprimento inicial de
30 mm, obtiveram um compriménto médio de 60 mm apds 9 meses de
cultivo, resultando um cresbimento médio mensal de 3,3 mm nesse
periodo. No presente trahal?o, populacoes do meso-litoral, a
partir de um comprimento mééio inicial de 30 mm, apresentaram,
de acordo com a Figura 14, %ara um periodo subseguente de 9 me-
ses, crescimentos médios meésais de 1,3 mm, 1,5 mm e 1,2 mm para
as Estagoes I, II e III, reépectiﬁamente. Por outro lado, MOSSOP
{1922) e NEWCOMBE (1935), mgstraram gque o©os mexilhGes crescem
mais rapidamente se mantidc; permanentemente submersos, do gue
se forem expostos ao ar porévérias horas diarias. Esses resulta-
dos foram confirmados por H?RGER (1970), SUCHANEK (1978) e GRIF-
FITHS (1981), que encontrar?m taxas de crescimento significati-

vamente maiores para populacoes do infra-litoral, quando compa-
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radas com as de niveis mais altos. A esse respeito, SEED (1969b)

afirma que o menor crescimento nas zonas superiores do costdo, é

um reflexo direto da reducao do tempo disponivel para a alimen-
tacao e explica, gue a eneréia produzida durante a submersao
€ em grande parte dispendidé pelo metabolismo basal durante a
exposicao. Diante desses fa?os, pode-se concluir gue © aprovei-
tamento econdomico dos mexilﬁﬁes na regiao em estudo, pode ser
altamente beneficiado pelo éultivo racional, em substituicéo' a
exploracao, ainda que contrélada, dos estogues naturais.

Pela Tabela é, verifica-se que © crescimento de
Perna perna em Ubatuba, quandc comparado com.o de outras espé-
cies de mexilhOes, € superado apenas por Mytilus edulis platen-

sis na Argentina e Mytilus californianus nos Estados Unidos,

sendo maior do que o das de@ais espécies de clima temperado. Nao
foram encontrados dados sob%e o crescimento de populacdes natu-
rais de P. perna em outras iegiaes, porém BERRY (1978) relata
gue em Natal Coast (Africa éo Sul, 329S5), essa especie alcanga
no maximo, 50 a 65 mm por aio na regido de entre-marés, podendo
crescer até 75 mm/ano no infra—litoral. Deve-se ressaltar no en-
tanto, que as taxas de crescimento obtidas no presente trabalho,
podem estar subestimadas devido ao efeito da possivel predacao
humana sobre os maiores individuos das populacoes. O fato de ter
sido amostrada uma unica parcela por estacdo em cada més, tambem
& fator que pode ter influido nos resultados aqui obtidos e que

merece ser mencionado.

O ritmo de crescimento dos mexilhGCes, tanto em
peso como em comprimento, é afetado por diversos fatores, sendo
estimulado por temperaturas mais elevadas (ANDREU, 1976) e redu-
zido pela baixa salinidade (BOHLE, 1972) ou exposicao a acao daé
ondas (HARGER, 1969). A disponibilidade de alimento também & de

grande importancia e, por sua vez, esta depende de outros fato-




67

S gy g N

oue/uni g S§oE¢ ~(TTsead - d§) eqnieqn euxad wursqg OHIVEWL HINISHY]

oug/umt g NoZ§ = (BaI33eThul)saTysyIox sTInps sSniTI4AW (9696T) qd=S
oue/um g1 N,¥¥ -  (¥Sn) ®STOH spooym STINP® SNITIAW (SE6T) SQUVHOIY
oue /ull Qg-§2 §,5€~(eut3usbay) sexty g sysuajeld sTInpe SNITIAN (TL6T) HIAVZSVHONEJ
oue/um g N,9¥ - (BpeuRD)sSmsIpuvy °3§ STTRp2 SNTTIAH (SE6T) HAWODMEN
oue/um 17 N,9P - (BpRURD)SM3IPUY *3§ STInpa SnITIAW (2Z61) dOSSOM
oue/um Q7 N,09 - (®gpeueD)ieqg =aebup STINp® SNTTIAN (8S6T) AMSNIENT
oue/uml 3g noVE - (¥Sn) eIeqieg -e3s  SNUBTUIOFTIED SNITIAR (0L6T) uHEDIVH
V6 = (VSn) ezeqaeq ve3s SYnpe snTTIAW (0L6T) WADHVH

oue/um oZ SoE€= (TN op ®oTzy)dLeg osTed ST[RUOTPTIaW snyr3iworoy) (1861) SHLIAATYD
oue/um gz-ZT N PE - (USn)ssTsbuy sO07T  sSnURTUIOFTIED SNTTIANW (956T) TANHEQ

OLNTHIISHLD" HANLILYT o Y001 HI0gdsd ONY @ ¥OLNY

*soQUTTXoW op soTopdse seunbie exed ‘sexojne sosiaseatp aod ‘Terojzrl-ossuw op

sagdrTndod exed ‘epra op oue OITawTId OU OpPEAIDSJO OJUBWIOSSID O @ajus opderedwod - § VIIAVL



- 68 -

res como: variacdes sazonais, competicao, exposicao ao ar e cor-
rentes maritimas (DARE, 1976). E bastante provavel que nma‘ gama
tdo variada de fatores, exerca diferentes efeitos sobre as popu-
lagoes a cada ano, fato esse gue prejudica a comparac¢ao do cres-
cimento dos animais na Estacaoc III, com os das demais estacgoOes,
ja& gue as amostragens para a determinacao do mesmo foram reali-
zadas em épocas diferentes.

Outros autores ndo encontraram diferencas entre
as relagdes peso total/comprimento para mexilhOes machos e fe-
meas. No Chile, LOZADA et alii (1971) encontraram uma sobreposi-
cho das retas de regressao dessa relacao paa os dois sexos, em
Choromytilus chorus e LOZADA (1968}, observou o mesmo para Aula-
comya ater. No entanto, no Brasil, SOARES et alii (1982) assina-
lam gue fémeas de Anomalocardia brasiliana (Mollusca: Veneridae)
sdo mais pesadas que os machos, a partir dos 30 mm de comprimen-
to, fato esse creditado ao maior peso dos ovarios durante a ma-
turagao sexual.

LUNETTA {(com. pess.) e DARE (1976), informam gue
variacoes sazonais no peso do corpo dos mexilhbes, tém pouca in-
fluéncia no peso total, em virtude do peso das valvas ser muito
variavel, devido & maior ou menor deposicao calcdrea nas mesmas.
Todavia, MAGALHAES (1985) nao observou, mesmo para o peso fresco
dos tecidos, separados das valvas, diferencas significativas en-
tre a relacao peso/comprimento de machos e femeas de Perna per-—
na em Sac Sebastido (SP), fato esse que vem confirmar os resul-
tados obtidos no presente trabalho.

5.3. Reprodugao e fixagao primaria

Diversos autores confirmam a existéncia, para a

espécie Perna perna, de atividade reprodutora continua durante o

ano, com picos sazonais de maior emissao de gametas (VELEZ & MAR

TINEZ, 1967; LUNETTA, 1969; SALAYA et alii, 1976 ; ACURA, 1977a;

UNICAMP
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emissao de gametas e maxima produgao primaria (SALAYA et alii,
1976; CAYRE, 1978; FERNANDES, 1981) e temperatura (YOUNG, 1942;
CHIPPERFIELD, 1953). Devido a essa associacac com fatores am-
bientais, as épocas de maior intensidade reprodutiva variam tem-
poral e geograficamente. Isso pode expiicar, em parte, as dis-
crepancias observadas na determinacao dessas épocas, por diver-
sos autores em diferentes regibes, ou mesmo dentro da mesma re-
gido, em épocas diferentes. Como exemplo, pode-se citar o pico
reprodutive de verao (janeiro-fevereiro), ndc relatado para a
espécie Perna perna, em nenhum dos trabalhos aqui revisados, mas
gue se mostrou bastante conspicuo no presente estudo. A esse
respeito, pela comparacac entre as Figuras 8 e 19, observa-se
gue o padrac Ge variacao da temperatura da aAgua da regido, pode
explicar a existencia desse pico . De fato, entre a temperatura
média de dezembro e janeiro, ocorre geralmente, um aumento de
mais de 30C; o gue pode desencadear a emissio de gametas,; como
foi sugeridec por CHIPPERFIELD (1953), SEED (1975) e CAYRE
(1978} .

BAYNE (1964), divide © processo de fixacao de me-
xilhoes, em duas etapas distintas. A primeira, denominada fixa-
cao primaria, ocorre sobre substratos filamentosos, como algas e
hidrozoarios. Nessa fase, 0s mexilhOes jovens s30 chamados de
plantigrados, pela maioria dos autores. Apds atingir um determi-
nado comprimento, variavel, de acordo com a espécie, condicgdes
ambientais e disponibilidade de substrato adequado, os planti-
grados migram para as rochas do costao, ou outro substrato con-
solidado, configurando assim, a fixacao secundaria ou definiti-
va. SEED (1969a) considera esse comportamento como uma estraté-
gia para reduzir a competicdo por espago, entre mexilhdes jovens
e adultos.

As épocas de maior fixacdo primaria de mexilhbes

e s g
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Perna perna jovens, foram%estudadas por diversos autores. Assim,
na Venezuela, SALAYA et aéii (1976) e ACUNA (1977a) encontraram
maior fixacao em substratés artificiais, nos meses de janeiro &
abril (inicio de inverno é inicio de primavera), enquanto ROMERO
VILAS (1966), encontrou um Gnico pico em janeiro (inicio de in-
vernoc). RAFAEL {(1978b) enéontrou, no Brasil (Cabo Frio, RJ}, uma
maior concentracac de larvas no plancton em agosto (meados de
inverno) e FERNANDES (198l), também em Cabo Frio, encontrou
maior fixacao de plantigrédos em bancos naturais, nos meses de
junho a agosto (fim de ouéono a meados de inverno) e janeiro (i-
nicio de verdo). Na Africé do Sul, BECKLEY (1979) encontrou pi-
cos de fixacao primaria sébre Gelidium sp (Rhodophycea, Gelidia-
cen) nos meses de abril {inicio de outono) e setembro-outubro
(inicioc de primavera). | |

Trabalhando com ‘Mytilus edulis na Gra-Bretanha,
SEED {19£9a) constatou Lmépice de fixagdo de plantigrados sobre
algas do costao no més de;setembro {(fim do verao), corresponden-
te ao periodo de maxima iétensidade reprodutiva em Jjulho-agosto
(verao), pelo qgue o autor;julga ser de 3 a 5 semanas a vida
plantdOnica dessa espécie.éEm nossas observagOes, pela comparagao
entre as Figuras 19 e Zl,énotouﬂse uma certa correspondéncia en-
tre os picos de reproducéq e os de ocorréncia de plantigrados,
estes surgindo de 30 a 60;dias apds agueles. No entanto, essas
observagoes restringiram—ée a plantigrados com mais de 1 mm de
comprimento, motivo pelo qual nao houve possibilidade de estimar
o tempo de vida planctﬁniéa das larvas. Por outro lado, estudan-
do o desenvolvimento 1arvél de P. perna em laboratdrio, ROMERO
(1980) observou gue, a temperatura de 250C, as larvas atingem ©
estadio pediveliger (imediatamente anterior a metamorfose e fi-
xagao, cerca de 37 dias aéés a fecundacao.

0 fato de nao ter sido constatada relacao aparen-
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te entre a intensidade de desova e intensidade de fixagdo, pode

ser explicada pela hipbtese de ACUNA (1977a), de gque a intensi-

dade de fixagao depende, em sua maior parte, da taxa de sobrevi-
vércia das larvas planctOnicas, do gue do niimero de gametas emi-
tidos. Essa taxa, por sua vez, depende da guantidade de alimento
disponivel, alteracdes nos fatores ambientais e a efeitos combi-

nados. Por outre lado, DARE (1976) acrescenta que a fixagao &

determinada mais pela disponibilidade de substratos adequados,

do gue pela abundancia de plantigrados, de maneira gue periodos
de fixagdo nao podem ser previstos sdmente pelo conhecimento do
ciclo reprodutivo.

O periodo de permanéncia dos plantigrados nos

substratos de fixacdo primiria € bastante varidvel, dai o fato

de serem encontrados no presente trabalho, individuos com até 10
mm de comprimento, ainda aderidos a Ulva fasciata. SEED (1969%a),

assinala gue para Mytilus edulis na Gra-Bretanha, plantigrados

gue se fixam tardiamente no substrato primario, podem permanecer

ali durante todo o inverno, antes de migrarem para os bancos de

adultos. Por outro lado, BERRY (1978), encontrou para Perna per-

na no Sul da Africa, capacidade de migracio para substrato defi-

nitivo, em plantigrados com até 9 mm de comprimento.

5.4. Indice de condicao

Segundo DARE
sas das variacoes do indice
clo reprodutivo, acimulo de
reducdo do alimento disponi

encontrou~se uma certa corr

vos e 05 picos de menor ind

principalmente nos meses de

setembro de 1379 e fevereiro de 1980. Algumas discrepancias

& EDWARDS (1975), as principais cau-
de condigao nos mexilhSes, sio o ci-

reservas de glicogénio no verdo e

vel no inverno. No presente trabalho,

espondéncia entre os picos reproduti-

ice de condigao (Figuras 19 e 23),
setembro de 1978, 3janeiro, maio e
fo-

ram notadas nessa correspondencia, Principalmente na Estacao III



(Figura 18B), as quais poée@ ser atribuldas a imprecisOes no cal-
culo desses indices, devﬁdé a possiveis variagOes no teor de
umidade dos tecidos. _:

De acordo é@m LUNETTA (1969), o ciclo do glicoge-
nio mantém intima relacﬁé éom o ciclo sexual, sendoc gue as guan-
tidades maximas de glicoiénia em Perna perna ocorrem em novem-
bro~dezembro, diminuindo g# janeiro, voltando a aumentar em mar-
¢o e desaparecendo complqtamente em abril-maioc, para surgir no-
vamente em agosto~setemb€o; Esses dados concordam até certo pon-
to, com o padrao de sazoﬁaiidade do indicg de condigao observado
no presente trabalho, excé#éo feita ao pico registrado no inicio
do inverno (junho—julho); periodo em que aguele antor relata au-
séncia guase total de glicégénio nos mexilhoes.

Na Venezuélé, BENITEZ (1968} encontrou maiores
indices em Perna perna, &os meses de junho a agosto (fim de pri-
mavera a meados de veréog,;com reducaoc em setembro-outubro (fim
de verao a inicio de out&né). Ja BENITEZ & OKUDA (1971) observa-
ram valores maximos na cénﬁicéo de mexilhoes, nos meses de maio
a novembro (meados de pr#mévera a meados de outono), com minimos
de dezembro a marco (fim de outono a fim de inverno). Por sua
vez, VELEZ {1971) registﬁoﬁ maiores indices de condicdao nos me-
ses de setembro a outubré (fim de verdo a inicio de outono) e
janeiro-fevereiro (iniciq a meados de inverno). Para a mesma es-
pécie, no Brasil, em Arréiél do Cabo (RJ}, MARTINS (1978)cita o
més de abril (inicio de éuﬁono}, como ¢ de maximo indice de con-~
dicao. ::

DARE & EDﬁARDS (1975), trabalhando com Mytilus
edulis na Gra-Bretanha, énéontraram maximos indices no verao e
outono, com decréscimo n& inverno, atingindo um minimo na prima-
vera. PILAR AGUIRRE (197§):assinala para a mesma espécie, na Es-

panha, dois picos de maximo indice de condigdc, em setembro (fim
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de verao) e fevereiro-marco {fim de inverno).

As discrepancias observadas entre esses resulta-
dos, podem ser consideradas normais, se for levado em conta que
a sazonalidade do indice de condigao, estando relacionada com o
ciclo sexual, sofre profundas influéncias dos fatores climati-
cos, podendo variar de um ano para outro, principalmente em con-
digoes tropicais, onde as estacoes do ano sao pouco definidas.

Devido a esse fato, julga-se pouco esclarecedor a
procura de padrdes sazonais caracteristicos de reproducdao e in-
dice de condigdoc de mexilhOes ao longo do ano, baseados em ob-
servacoes de curta duracao, mesmo dentro de uma unica regiao.
Por outro lado, & recomendavel o monitoramento permanente desses
aspectos biologicos nas reéi&es onde a determinacao dos mesmos
torna~-se importante, com a finalidade de realizar observacéés
por longos pefiodos de tempo, que possam mostrar a tendéncia se-
guida pelos mesmos.

No caso da necessidade de obtencaoc regular de da-
dos de reproducao e indice de condigac, como no caso de cultivos
comerciais da espécie, sugere~se gue esse monitoramento seja
efetuado nos proprios cultivos, para que as informacoes sejam
obtidas a medida gue os eventos ocorram e estes, com © tempo,
possam ser previstos com alguma antecedencia.

Tornam-se necessarios, por fim, estudos mais a-
profundados sobre a interrelacdo entre reproducac, Iindice de
condigio e pardmetros ambientais, para que essas previsbes pos-

sam ser feitas também, com base em um monitoramento fisi-

co-guimico do ambiente marinho.
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6. CONCLUSOES

0s resultados obtidos no presente trabalho, per-

mitem o estabelecimento das seguintes conclusodes:

6.1.

6t4‘

6.5.

A espécie Perna perna € encontrada em diversos pontos ao
longo da linha do litoral do municipio de Ubatuba, for-
mandoc bancos naturais em costOes rochosos de declivida-
de média, em locais expostos e semi-expostos & acao das

ondas.

Nesses bancos, a maxima densidade de mexilhOes ocorre na
zona meso-litoral inferior, decrescendo na franja in-
fra-litoral e na zona infra-litoral, onde &, algumas ve-

zes, inexistente.

Nao foram constatadas diferencas significativas entre o©
crescimento dos mexilhOes nas trés estagoes estudadas,

ressalvado o fato de que a avaliacaoc do mesmo na Estacao

111, foi realizada em época diferente a das demais, es-
tando portanto, sujeita a variacces devidas a possiveis

modificacoes nas condigoes climaticas.

Nao foi constatada;diferenca significativa entre a rela-
cao peso/comprimenﬁo de mexilhOes machos e fémeas, de
forma que estudos Siométxicos com P. perna, podem ser
levados a cabo sem%levar em consideragao o sexo dos ani-

mals.

A reproducdo de Perna perna no periodo e regiao estuda-

dos, foi continua durante todo o ano, com picos de eli-




6'6.

6.7.

608.

6.9.
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minacao de gametas mais intensos em Jjaneiro/fevereiro

(inicio a meados de verao), maio/julho (meados de outono

a inicio de invetna) e setembro/outubro (fins de inverno

a inicio de primavera).

A ocorrencia de éldntigxados majores gue 1 mm de compri-
mento, em talos ée;Ulva fasciata, foi observada em todos
os meses do ano go_periodo estudados, com picos mais in-
tensos em marco/ﬁaio {(fim de verao a meados de outono),
agosto (meados dq inverno) e novembro (meados de prima-

vera).

0 Indice de condicéo (porcentagem da cavidade interval-
var ocupada pelo?corpo do molusco), variou sazonalmente
no periodo estudédd, apresentandc valores maximos nos
meses de novembré a janeiro (meados de primavera a2 ini-
cio de verao) e jﬁnho/julho (meados de inverno a dinicio

de primavera).

Houve uma relacao bastante nitida entre os periodos de
maxima eliminacéd de gametas e de menor indice de condi-

¢ao de Pernma per#ag

Os padroes sazonéié de reprodugdo e indice de condigao,
entre anos e entré'regiGes geograficas (dados obtidos da
literatura), mostraram discrepancias que impediram a ca-
racterizacao da f@éologia da espécie. Parece gque esses
parametros sao al}émente sensiveis &s irregularidades

das condicoes climaticas e ambientais.




7. RESUMO

- Estudaram-se aspectos ecolégicos do mexilhdo Per-
na perna em trés bancos naﬁurais: Perequé~Acu (I), Prainha (II)
e Tendrio (III), da regiioéde Ubatuba (S&o Paulo, Brasil), obje-
tivando gerar conhecimentos basicos para subsidiar a implantacao
de cultivos dessa espéecie é para uma futura regulamentacaoc da
exploracao dos estogues naturais.

0 trabalho ébrange 0s seguintes toOpicos: a) le-
vantamento dos bancos natuﬁais existentes no litoral do munici-~
pio de Ubatuba; b) determiﬁacéo da curva de crescimento em com-
primento e em peso; c) determinacado da relacdo peso vivo/compri-
mento; d) estudo da reproducac e fixacdo em substrato primirio;
e) estudo da variac@o mensal do indice de condicac. Saoc também
apresentados dados de températura e salinidade da agua, tomados
quinzenalmente nas trés es#acées de coleta de dados, durante ¢
periodo de outubro de 1977:a fevereiro de 1980.

Verificou—sé a2 existéncia de bancos naturais da
espécie em diversos pontos ao longo do litoral do municipio, lo-
calizados principalmente em costOes rochosos de média declivida-
de, em locais expostos e semi-expostos a acao das ondas. Nas
trés estacbes de coleta, a ﬁéxima densidade populacional foi ob-
s~rvada na zona meso~litorai inferior, decrescendo na franja in-
fra-litoral e na zona infra}litoral.

Nao foi obse?vada diferen¢a significativa entre o
crescimento de P. perna nas%trés estagdes estudadas, bem como
entre a relagao peso/comprimento de animais machos e fémeas. O
comprimento esperado dos animais com 1 ano de idade, foi de
24,6, 26,6 e 24,5 mm nas Estacdes I, I1 e III, respectivamente.

A reproducﬁo?de P. perna no periodo e regiio es-

tndados, foi continua durante o ano, com picos mais intensos em




janeiro/fevereiro (inicio a meados de verdo),maio a julho (mea-
dos de outonc a inicio de inverno) e setembro/outubro (fins de
<inverno a inicio de primavera).

A presencga ae plantigrados maiores que 1 mm de
comprimento, fixados em taios de Ulva fasciata, foi observada em
praticamente todos o0s meses do ano, no periodo estudado, com pi-
Ccos wais intensos de mar¢o a maio (fim de verdao a meados de ou-
tono), agosto (meados de igverno) e novembro {(meados de primave-
ra). Nao foi constatada umé relacao entre intensidade de emissao
de gametas e densidade de plantigrados fixados, mas foi observa-
da uma certa correspondéncia entre os picos reprodutivos e os de
ocorréncia de plantigrados; estes surgindo geralmente de 1 a 2
meses ap0s aqueles.

0 iﬁdice de condigcac apresentou valores maximos
nos periodos de novembro a:janeiro (meados de primavera a inicio
de verio) e junho/jnlhﬁ {(fins de outono a inicio de inverno),
com valores menores de margo a maio(fins de verao a meados de
outonc) e agosto a outubroé(meados de inverno a inicio de prima~
vera). Os periodos de méxiﬁa emissdo de gametas tendem a corres-—

ponder aos periodos de menor indice de condigao dos animais.

sao recomenﬁados: estudos mais aprofundados sobre
a interrelagao entre reproducao, indice de condicado e parametros
ambientais; um monitoramenfo permanente do ciclo reprodutivo e
do indice de condicao de méxilhées em locais onde esses estudos
sejam de interésse, bem como a implantacdo do cultivo racional
como forma de exploragao econdmica da espécie, nas regioes onde

atualmente & praticado o extrativismo.
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8. SUMMARY

Ecologicil aspects of the mussel Perna perna were
studied at three naturai beds - Perequé-Acu (I), Prainha (II)
and Tenorio(III) - in Uﬁatuba region (Sdo Paulo State, Brazil),
in order to obtain basiq knowledge to guide the development of
mussel farming and natuﬁal stock management.

This stuéy comprises: a) a survey of natural mus-
sel beds along the Ubatuba shoreline; b) determination of growth
rates in terms of lengtﬁ and weight; c) Jdetermination of 1live
weight/length relationsﬁip; d) study of spawning and primary
settlement; e} study oﬁfmonthly fluctuation of meat yield. Semi-
monthly measures of water temperature and salinity for the
three stations, are preéented for the study period, between Oc-
tober, 1977 and Februar?, 1980.

The discéntinuous distribution of natural mussel
beds along the shoreliné was verified. Mussel beds were mainly
localized on moderatelyésloping, exposed or semi-exposed rocky
shores. At the three sites, highest density of mussels was ob-
served in the mesolittoi:a’l zone, decreasing at the infralittoral
fringe and in the infraiittoral zone.

Significétive differences between mussels growth
for the three sites stuaied, as well as between weight/length
relationship for males_énd females, was not observed. The ex-
pected length for onewyéar olds (t = 1) mussels, was 24.6, 26.6
and 24.5 mm for sites I; IT and III, respectively.

Spawningéof Perna perna during the study extended
over the whole year.j:Reproduction ocurred mainly in Ja-
nuary-February (early t?gmid summer), May to July (mid autumn to
early winter) and Se@tember~0ctober (late winter to early

spring).
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Plantigrades larger than 1 mm length, settled on

Ulva fasciata, ocurred éssentially all the year long, with hi-

- ghest intensity from March to May (late summer to mid autumn),
August (mid winter) and November (mid spring). Correlation bet-
veen spawning and settlehent intensities was not observed, but a
fair relationship was noted between spawning and plantigrades
ocurrence peaks, 1 -2 me#ths afterwards.

Meat yiela per individual of fixed size presented
maximum values from November to January (mid spring to early
summer} and June-July (late autumn to early winter), with de-
Ccreasing values from Maréh to May (late summer +to mid autumn)
and from August to Octobér (mid winter to early spring). A good
relationship between maximum spawning and minimum meat yield pe-
riods, was noted.

It is recémmended to carry out accurate studies
about relationship between spaﬁning, meat yield and environmen-—
tal parameters; a permanént controll of spawning and condi-
tion index in areas of iﬁterest for mussel study and cultivation
and the implantation of mussel farming, aiming the economic ma-
nagement of the resource at the regions where natural stock are

exploited.
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