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INTRODUCAD

Nesde o século passado, quando o Brasil recebia a visita dos na-
turalistas eurcpeus, o cerrado, formac8o vegetal existente no pais,
tem sido alvo de particular interesse.

A partir dai, a conceitua¢®o de cerrado foi bastante alterada,
sendo inicialmente denominado de tabuleiros (&istinguindo~se em desco~-
bertos, cobertos ou cerrados, de acordo com seu grau de cobertura por
extrato arbdreo}, conceito este gque caiu em desuso na literatura, ja
na metade do sdculo passado. Passou entlo a ser chamado de campo ou
regifiio campestre (distinguindo—se em campos limpos, campos Ssujos e
campos cerrados), havendo alguns bot@nicos que preferiam usar o termo
savana (COUTINHO, 1978).

Hoje, o termo cerrado apresenta um carater genérico para designar
ecte tipo de vegetaclo que predomina no planalto central brasileiro,
sendo distinguido seasundo um gradiente em campo sujo, campo cerrado,
cerrado “sensu stricto” e cerradio (EITEN, 1977; COUTINHO, 199@).

A vegetac3o do cerrado abrange os estados de Minas (Gerais, Mato
Grosso, Mato OGrosso do Sul e Goias, no planalto central, denominada
drea core, com aproximadamente 1,5 milhdes de km® . Possui algumas man-
chas nos estados de S8o0 Paulo, Parand, Maranhfo, Piaui (JOLY, 1978,
Rondénia, Pernambuco e Amazonas (FERRI, 1943, 1977), constituindo a
irea periférica com ©,5 milhSo de km®. Totaliza aproximadamente 2 mi-

1kbes de kma, cerca de 25¥% do tervitdrioc nacional.



e

Devido & interessantes particularidades da regido de cervado, es-
ta foi objeto de muitos estudos na tentativa de sua ;cgracterizacﬁo
(origém, ficsionomia, ecologia, fisiologia, etc.) relacionando com di-
ferentes fatores ambientais atuantes.

Os primeiros estudos bot8nicos numa vegetacBo de cerrade foram
realizados pelo taxonomista dinamarqués Eugénio Warming no final do
séculp passado e inicio deste, em Lagoa Santa, sul de Minas OGerais,
publicados inicialmente em 1908. Nos anos que permaneceu no Brasil,
enfrentando as dificuldades da época, Warming realizou um extenso tra-
balho de levantamento taxonfmico das especies de cerrado de Lagoa San-
ta, de onde vem grande parte do conhecimento deste tipo de vegetacio
(WARMING & FERRI, 1%973).

As caracteristicas xeromorficas, evidenciadas principalmentie pelo
porte pouco desenvolvido de arvores tortuosas, de cascas grossas,
apresentando, muitas vezes, folhas coridceas de cuticulas espessas,
foram um dos aspectos que mais chamou a aten¢g8o0. Muitos pesquisadores
passaram a relacionar tais caracteristicas com diferentes condicOes
fisicas do ambiente, sendo inicialmente atribuida as condigBes hidri-
cas.

0 prdprio Warming (WARMING & FERRI, 1973) jad sugerira a origem e
distribuicio desse tipo de vegetaglo campestre, preferencialmente em
fung3o das condigbes hidricas, pois as chuvas seriam escassas princi-
palmente na estacio seca, e apontou o fogo como fator modificador do
“habitus” ao longo do tempo. Porém, observou um limite bem nitido en-
tre campo e mata, com as duas formacBes compostas de drvores bem dife-

rentes, havendo algumas pDOUCas especies comuns, permanecendo distinta-
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mente uma ao lado da outra. Esta observac3o foi confirmada recentemen-
te (ALHO. 1982), de modo que seria dificil, senio impossivel, haver
escassez de agua e atuacio do fogo até um limite tio nitid;.

a4 partir dos dados de Warming de 1908 (WARMING & FERRI,1973) o=
estudos ecologicos sobre cerrado convergiram quase gue exclusivamente
an entendimento da economia hidrica (ARENS, 1943; LABOURIAU, 19463;
FERRI, 1%977).

Egstudos realizados por RAWITSCHER et al. (1243) no cerrado de
Emas, na regido de Pirassununga (S5P), mostraram que hd abundincia de
dgua no solo de cerrvrado, durante todo o ano, nas camadas onde estio
presentes as raizes das plantas permanentes. Trabalhos posteriores
mostraram que apesar de apresentarem adaptacdes morfoldgicas de prote-—
c¢30 contra a seca (xeromorfismo), as plantas de cerrado nio apresentam
comportamentos adaptados 3 ambientes secos (werofitismo), romo ocoarre
em plantas de caatinga. As plantas permanentes de cerrado apresentam,
por exemplo, livre transpira¢lo foliar, mesmo na estaclo seca (FERRI,
195%). 1Isto sugere que as plantas de cerrado nio tém necessidade de
reduzir a perda de dgua.

A grande maioria da darea do cevrado estda sob a aclo de um clima
tfcpical tipice, quente e umido, com estagio chuvosa de ver8p e seca
de inverno. € o mesmo tipo de condi¢3o climatica responsdvel pelo apa-
recimento da mata {(REIS, 1971), sendo que, como as matas, o cerrado
aparece nos diferentes tipos climdticos desde os seros até os tdmidos
{CAMARGO, 1963).

Esta observacio jd havia sido feita em 1908 por UWarming (WARMING

& FERRI, 1973), que constatou que, embora existisse diferenciacao ni-



tida de duas estagOes do ano em Lagoa Santa, a temperatura media da
estagio seca era apenas 4 a 5°9C abaixo da temperatura média daz esta-
¢c3o cLuvosa.

A partir da década de 59, os estudos foram direcionados acs as-
pectos fisicos e gquimicos do solo na tentativa de correlaciomar a con-
dig3c do solo com efeitos morfoldgicos nas plantas (ALVIM & ARAULJO,
1952; ALVIM, 1954; ARENS, 1958a, b).

O0s swsolos dos cerrados s8o muito antigos e profundos {(ARENS,
19463). A vegetacdo encontra-se sobre diferentes categorias de solo:
1atossolo amarelo, latossolo vermelho-amarelo, latossnle vermelho es-
curo, areias quartzosas vermelhas e amarelas, laterita hidromdrficas,
etc. (RANZANI, 1943, 1971). 0s latossolos & as areias quaftzasas (to-
talizando cerca de 76%) teriam possibilidades tedricas de wetilizacio
para a agricultura (HOEFLICH et al., 1977)

De um modo geral, os solos de cerrado s3o muito acidos, apresen-
tando pH ao redor de 4,5. Sua fertilidade € muito baixa em fun¢ido da
escassez de calcio, fosforo, enxofre, nitrogénio, zinco, boro, molib-
dénio e outros micronutrientes. Apresentam altas concentracles de alu-
winio (HARDY, 1942; ARENS, 1943; LOPES & COX, 1977a). A baiwxa disponi-
b&lidade de nitrogénio deve estar relacionada com o pouco “litter”
produzido pela esparsa vegeta¢ldo do cerrado, que deve ser deromposto e
mineralizado rapidamente, liberando nitratos e ambnia. Estes ficam su-
jeitos 2 liwxiviagB3o. Isto quando o nitrogénio ndo foi volatilizado da
matéria orgdnica pela queima que ocorre com certa frequéncia (GOODLAND
1971a). ARENS (1958a, 1963) sugeriu o termo escleromorfismo oligotrd-

fico para caracterizagBo da vegetacdo do cerrado em funcBo da defi-



ciBncia mineral no solao. Ao mesmo tempo em que a sintese de polipepti-
deos e proteinas para a formac3o de novas células e tecidos, estaria
hiaquéada pela baixa disponibilidade de nutrientes (principalmente ni-
trogénio, fosforo e enxofre), bem como pela falta de elementos mine-
rais gque funcionam como catalizadores dessas reagfes, haveria um acu-
mulo de carboidratos nBo utilizados, produtos da intensa atividade fo-
tossintética. Assim, esse equilibrio metabdlico diferenciado, levaria
ap desenvalvimento de caracteres escleromorfos, com producio de-espes~
sas membranas celulosicas, pelo acumulo de carboidratos e crescimento
reduzido das plantas pelo bloqueio da sintese protéica.

Yarios Tatores seriam responsaveis pela oligotrofia mineral nos
solos de cerrado. & intensa lixivia¢3o reduziria a quantidade de nu-
trientes no solo. Além disso, aumentaria a acidez pela remo¢do das ba-
ses. Haveria assim uma diminuicSo da disponibilidade desses nutrientes
35 plantas. Isso seria devido, por exemplo: a) & reduc8o da solubili-
dade (como € o caso do cobre, ferra, manganés e zinco, com formacHo de
6xidos e hidrdxidos); b) forma¢lo de compostos nio consumiveis pelas
plantas {(como ¢ o caso do fésforo gque forma fosfatos de ferro e de
aluminio}); c) prejudicando a ac8op de microrganismos responsaveis pela
mineralizac8o da matéria orgfinica para liberacfo de nitrogénio e enxo-
fre. A presenga de aluminio abundante teria o mesmo efeito, aumentando
o pH e deixando pouco disponiveis os outros nutrientes. Além disso,
teria um efeito direto, inibindo o crescimentn das raizes por afetar a
divisio celular (GOODLAND, 1%971ib;: MALAVGLTA et al., 1977).

GOODLAND (1971b) sugere o termo escleromorfismo alumino-toxico

para designar a caracterizacio da vegetacdo de cerrado proposta por
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Arens como escleromorfismo oligotrdfico (ARENS, 1%958a; 1%943).

Assim, a caracteriza¢ldo tipica do cerrado, bem como'a sua distri-
buicﬁé segundo um gradiente, estaria na depend@ncia de fatores eddafi-
cos e nutricionais. O aumento agradativo no porte e na densidade da ve-—
getac3o arbdrea ocorreria paralelamente ao aumento da fertilidade do
solo (em funcio do aumento do pH e da disponibilidade de elementos es-
senciais), bem como da diminuicio do conteddo de aluminio em direcio
ao cerradi3o (GOODLAND & POLLARD, 1973; FERRI, 1977; LOPES & COX,
1977b; RIBEIRO et al.., 1982a).

Paralelamente aos estudos para elucidagio das caracteristicas
eddficas gerais dos cerrados, foram desenvolvidos trabalhos para apro-
veitamento econbBmico dos solos. Négte caso, Preocupou-se em descobrir
problemas especificos de fertilidade de cada regiio, assim como desen-
volver técnicas para aumentar sua produtividade em fins agricolas (MC-
CLUNG & MARTINS DE FREITAS, 19358; HARDY, 19é2; RITCHEY et al., 198¢;
RESK & PEREIRA, 19Bi).

Quando se consideram as caracteristicas fisicas e quimicas, tipi-
cas do cerrado {(profundidade do lencol freatico, ?ertilidéde do solo,
toxidez do aluminio, etc.), estudos sobre a fisiologia das espécies
para adaptag8o a tais condic8es s3o muito importantes. Tais estudos
possibilitariam aproveitamento econdmico das espécies.

Alguma atenclo tem sido dada ao estudo de espécies tolerantes a
altas concentracBes de aluminio e de espeécies acumuladoras desse ele-
mento. Das 3@ especies estudadas, HARIDASAN (1982) encontrou apenas 8
arumuladoras de mais de 100@ma/kg de aluminio, em suas folhas. Perten-

ciam as familias Melastomataceae, Rubiaceae e Vochwsiaceae, com impor-



tantes espécies arboreas do cerrvrado, como Qualea grandiflora, Qualea

multiflora, Qualea parviflora e Palicourea rigida.

£

A concentrac8o de aluminio pelas plantas acumuladoras parece nSo

N

estar relacionada com a2 dpoca do ano (MEDEIROS & HARIDASAN, 1985),
sendo <que o aluminio €& transportado através do floema, acumulando-se
em diferentes tecidos dependendo de espécie para espécie (HARIDASAN et
al., 1986). |

Abordagem sobre o desenvolvimento de plantas dos cerrados tem si-
do feita, mas em geral, estuda-se um dUnico aspecto de uma ou mais es-
peécies.

Para qualguer tipo de exploracio das espécies do cerrado, & de
fundamental importadncia o conhecimento de seu ciclo de desenvolvimen-
to, assim como a periodicidade dos processos de desenvolvimento. 0 ci-
clo de desenvolvimento de uma planta envolve o seu desenvolvimento ve-
getativo <(todos os processos de germinacfo e crescimento até planta
adulta) e o desenvolvimento reprodutivo que envolve 0s processos de
formacg3o dos drgfos sewxuais e de fertilizag3o, além da posterior for-
mac30 do fruto e da éemente (FELIPPE, 1%984).

Fazendo estudos de germinagfo de sementes de plantas de cerrado,
FEéRI (1995} concluiu que 0s cerrados bem estabelecidos eram impro-
prios para germinaclo e subsequente sobrevivéncia das plintulas. Po-
rém, trabalhos posteriores demonstraram a germinacio no cerrado de
muitas espeécies tipicas de cervado, principalmente na estac3o chuvasa
{(LABOURIAU et al., 1943; 1944; VALIO & MORAES, 1944).

G680 poucos os trabalhos sobre o efeito de luz e alternidncia de

temperatura na germinacdo de sementes de espécies do cerrado (FELIPPE
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8 SILVA, 1984). Alguns trabalhos dedicam-se a fisiologia da germina-
¢80, como o de Dipteryx alata (MELHEM, 1973a), Kielmeyera coriacea
(DIONELLOD, 1978), Zeyhera digitalis (JOLY & FELIPPE, 197%9a), Rapanea

guianensis (JOLY & FELIPPE, 197%9b), Magonia pubescens (SALGAID-LABOU~

RIAU, 1973; JOLY el al., 1989), Zornia reticulata (FELIPPE, 1984) e
Dalbergia miscolobium <(ARASAKI & FELIPPE, 1987), Qualea grandifliora
(FELIPPE, 1990a) e Bidens gardneri (FELIPPE, 1990b).

Para entender a capacidade de estabelecimento das diferentes es-
pécies na ocupacio de dreas do cerrado, o conhecimento da duracio do
pericdo de viabilidade seria um dado essencial (LABOURIAU, 1964). Po-
vrém, os dados sobre longevidade de sementes de plantas dos cerrados
s80 ainda escassos (FELIPPE & SILVA, 1984).

A principio, o desenvolvimento do embri3o, durante a germinagao
da semente, se faz as custas das estruturas anexas e dos cotilédones
(MELHEM, 1975b). Portanto, mesmo apos o estabelecimento no soclo, a
plantula permanece relativamente independente do seu meio, até o ter-
mino do suprimento, através dos cotilédones e das estruturas anexas
fLﬁBGURIﬁU. 1966 .

No periodo inicial do desenvolvimento, os componentes da parede
celular ainda n8o est3o suficientemente lignificados e suberizados, de
maneira que este deve ser o periodo critice para o estabelecimento de
sementes germinadas em condi¢8es de cervado (RIZZINI, 1965). Estudos
do decsenvolvimento inicial de plidntulas s8o0 importantes para entendi-
mento das adaptagdes envolvidas nesse processo de estabelecimento.

A manutenc3o dos cotilédones por um longo periodo ajudaria na so-

hrevivéncia de pléntulas, como foi observado em Dipteryx alata (ME-



LHEM, 1975h) & Kielmeyevz coriacea (DIONELLO, 1978; ARASAKI, 1988).

Estudando o desenvolvimento inicial de pléntulas de  Magonia
ggbes;ens, SALGADD-LABOURIAU (1973) observou que a parte subterrdnea
crescia muito mais rapidamente que a parte aérea. Esse padrio de cres-
cimento foi também observado em Qualea grandiflora (FELIPPE & DALE,
1990) e em Kielmeyera coriacea (DIONELLO, 1978), com um alongamento da
raiz aproximadamente 7 vezes maior que do caule (ARASAKi, 1988; ARASA-
KI & FELIPPE, 1990). Em Kielmeudera coriacea o crescimento da parte aé-
rea em relagfo a3 raiz também foi estudado em termos de carbeoidratos

(ARASAKI & FELIPPE, 1921). SELF (1989) também verificou maior cresci-
mento da raiz em relagBo a parte aérea em Kielmeyera coriacea.

POGGIANI (1i971) havia veritficado que Stryphnodendron adstringens,

Dimorphandra mollis e Sweetia pseudelegans apresentavam também cresci-

mento da raiz 7 vezes maior que do caule com 46, 49 e 354 dias, respec-
tivamente, apds o inicio da germinag3o. Isto sugere que esse padrio de
alongamento poderia ser um carater seletivo proprio das plantas gue
sobrevivem &s condicOes de cerrado. Elas poderiam atingir em poucos
meses, as camadas dos solos onde hd quantidade suficiente de dgua,
mesmo durante a2 estagio seca. 0 autovr associou este tipo de alongamen-—
to ap metabolismo de auxina. De acordo com ele, haveria maior ativida-
de AIA-owxiddsica na parte aérea do que na raiz, ao contrario do que se
verifica nas plantas de cultura,

Uma vez estabelecidas, os varios fatores caracteristicos dos cer-
rados atuario sobre as plantas, até a fase adulta, quando ent3o ini-

ciar8o o desenvolvimento reprodutiveo.



Demonstrada a ocorréncia de germinacio de sementes das plantas
dos cerrados, avalia-se a importdncia da reproduc3o sexuada para pro-
ducio} de sementes, com as vdrias adaptacoes as condigcles ecoldgicas
desse ambiente. Neste aspecto, dados sobre fenologia permitirioc conhe-
cer a eépoca de floracBo, frutificac8oc e producdo de sementes, facili-
tando a coleta de frutos de espécies comercialmente fruticolas e na
obten¢8o0 de sementes para fins silviculturais (RIBEIRO et al., 1i982b).

Dalbergia miscolobium Bentham (186@), também denominada D. vio-
lacea ou D. dolichopetala é uma espécie de leguminosa de porte arbdreo
do cerrado. £ popularmente conhecida como “cabiidna-do cerradeo” ou “ja-
caranda-do-cerrado” e seu potencial madeireiro € semelhante ao de D.
nigra, chamada “jacarandda-da-bahia” (RIZZINI, 1971). Embora seja de
grande ocorréncia nos cerrados, nao € considerada acumuladora de alu-
minio, apresentando apenas 250 * 50mg de aluminio por kg de folhas
(HARIDASAN, 1982).

D. miscolobium possui desenvolvimento muito rapido da raiz prima-
ria, produzindo drg3os subterrdneos capazes de multiplicacdo vegetati-~
va. Temrpropagacio por raizes gemiferas plagiotropicas (RIZZINI & HE-
RINGER, 1962). Seus frutos sio indeiscentes, oblongos, planos, membra-
nésas e retos, em forma de foice, com sementes reniformes, achatados,
com rostelo em ndmers de um ou dois em cada fruto (FERRI, 1949).

&4 germinag8o das sementes desta espédcie é indiferente & luz, =a

250, apresentando excelente poder germinativo (ARASAK] & FELIPPE,

1987 .

MONTEIRD t 1. (1987; 198Ba, b) estudaram a ocorréncia e o en-

volvimente de hormbnios enddgenos nos processos de germinacio e cres—
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cimento inicial da espécie. Ds autores nio obtiveram uma correlacio
muito clara entre a quantidade de hormbnios enddgenos (Qiperelina Ay,
étidu!inde}*S—acético e acido abscisico) e o crescimento das plantulas

Para a recuperacao ou reflorestamento de dreas de cerrado € evi-
dente que as espeécies utilizadas sejam espécies originais dessa vege-
tagio. Para se utilizar para esse fim arvores nativas, hd necessidade
de se saber como se da o desenvolvimento das mesmas. Por esta razio, o
objetivo deste trabalho € o estudo do desenvolvimento inicial de

Dalbergia miscolobium, uma drvore que além de ornamental, tem poten-

cial madeireiro.




MATERIAL E MeTODOS

As cementes de Dalbergia miscolghium Bentham (1860) utilizadas na
maioria dos experimentos foram provenientes do cerrado de Itirapina,
P, cujos frutos foram coletados no periodo de abril e maio de 1989 e
conservados a 4QC,~apés secagem ao ar livre por cerca de um més. Tam-
bem foram utilizados frutos coletados em 1984 em Brasilia; DF, 2 em
1987 & 1988 em Itirapina.

Para verificac3o0 de danos nos frutos e nas sementes por insetos e
fungos, foram analisados frutos coletados em 17 e 24 de maio de 198%.
Os frutos foram inicialmente separados pelo aspecto externo, em perfu-
rados (foram também considerados eventuails frutos com outrons tipos de
danos) e nio perfurados. 0Os frutos n8o perfurados foram abertos e as
sementes aparentemente boas foram separadas das ruins. Faram conside-
radas cementes ruins, sementes danificadas por insetos e sementes de
coloragio muito escura (funagadas).

s experimentos de germinagi3o foram realizados em ci3maras de
_ crescimanto a 25°¢C, sob luz branca constante, de acordo com ARASAKI E
FELIPPE (1987).

Para cada lote foram feitas 5 repeticBes de 40 sementes por placa
de Petri de 9cm de didmetvro com duas camadas de papel de filtro, con-
tendo Bml de sgua destilada com 10@ unidades de nistatina por ml. As
sementes foram previamente esterilizadas com hipocloarito de sddio a
1%, por 5 minutos. Foi considerada como germinada, aquela com qualquer

protusio wvisivel da radicula para fora da testa. A germinaci3c foi



acompanhada diariamente até o 122 dia.

Para verificag3o da viabilidade, foram testadas semgptes de fru-
tos a;mazenados por 1, 2 e 5 anos e de frutos recém-coletados. O0s fru-
tos foram armazenados por 1 e 5 anos a 4°9C, e, por 2 anos a 49C e a
2500, em escuro. Foli também verificada a germinacio de sementes arma-
senadas por dois anos nuas (isto e, removidas dos frutos).

Vinte sementes de frutos armazenados a 4°C por 1, 2 e 5 anos e de
frutos recém-coletados foram embebidas em solugio de tetrazdlio (clo-
reto de 2,3,5 trifenil tetrazdlio - Sigma) a 1% por 24 horas, a 30°9C,
no escuro. A colorac8o do eixo embriondrio foi analisada em microscd-
pio estereoscdpico (aumento de 7 vezes) e distribuida em diferentes
padrOes (DELOUCHE et al., 1962).

Para a embebi¢30, foram utilizadas 5 repeticbes de O sementes dos
mesmos lotes utilizados no teste do tetrazolio, ewmbebidas em 19ml de
dgua destilada. As pesagens foram feitas em balanca analitica Kujaws-
ka, sempre com as mesmas sementes, a cada hovra nas primeiras B horas e
apds 24 horas e 48 horas, a partir do inicio da emhebicB3b. Antes das
pesagens, as sementes eram cuidosamente secas com papel de filtro. A

porcentagem de embebig¢8c foi calculada sobre a meédia das 5 repeticdes,

de acordo com a fdrmula:

pesp final -~ peso inicial
% de embebigig = ————---————-mro——mm——— x 10@
peso inicial

Para os estudos de crescimento inicial em casa de vegetac3o e no
campo, as sementes foram germinadas em placas de Petri. A testa fni
removida manualmente @2 dias apds o inicio da emhebicio, quando ainda

n3c havia protusiio da radicula. Em certos experimentos, ni3o se removeu



s testa. Plantulas com 7 dias de idade foram transferidas para terra
de cerrado, cuja analise quimica estda na tabela 1.

As plintulas mantidas em casa de vegetacio foram plantadas em sa-
cos plasticos (5 x 25cm), perfurados na base, 0s quais foram colocados
em numeroc de 5 em frascos pldsticos de 15cm de altura e 9cm de didme-
tro, contendo dgua destilada até uma altura de Scm. Os frascos foram
mantidos ateé aproximadamente o 202 dia sob tela de sombrite ou ndo.
Sob sombrite, a radiago fotossinteticamenté ativa ("PAR") era de mais
ou menos 18% em relaclo & radiac3o externa. Apds esta idade as plantu-
las foram mantidas fora do sombrite, onde a radia¢3o era de aproxima-
damente 64% em vrelac3o ao meio externo.

No campo (Itirapina, SP), 5 plantulas foram crescidas em sacos
plasticos maiores (19 x 43cm), perfurados na base. Foram mantidas até
o +inal do experimento sob tela de sombrite, com corte da intensidade
luminosa de aproximadamente 00X%.

Dependendo do experimento, o crescimento foi acompanhado em ter-
mos de pesc seco efou de altura. As medidas foram obtidas de 5 pléntu-
las a cada idade. As medidas foram feitas até o 308, 4582 ou 508 dia
apds o inicio da embebigdo.

0 peso seco da raiz, caule, folhas (Jjuntos ou separadamente) e
cotilédones foi medido em balanga analitica Sartorius apds secagem 3a
86°C por 48 horas no minimo. Caule e folhas em conjunto foram chamados
de parte aérea, enquanto raiz e parte aerea foram chamados de eixo.

A medida de altura foi obtida do caule e da vraiz, utilizando-se

régua milimetrada.



Tabela 1. Andlise quimica do solo de cerrado wutilizado nos experi-

mentos .

Analise realizada no Instituto Campineiro de andlise de So-

10 e Adubo.
pH “ pPPm
CaClp dgua carbono P Presina
4,0 4,7 2,8 3.0 2.¢
meq/188ml1 TFSA
K Ca Mg Al H S c1e 1954



A taxa de crescimento relativo (TCR) foi calculada de acordo com

WILLIAMS (1946), através da formula:

onde, ln = logaritmo natural, P4 = peso inicial no tempo t4 (pri-

meira medida), Pz = peso no tempo tp (segunda medida).

Nos experimentos em que se estudou o efeito da remogcdo de cotilé-
dones, as plantulas foram mantidas sob sombrite ateé aproximadamente o
209 dia. Com uma l18mina de bisturi previamente limpa, foram feitos
tratamentos de remogao de cotilédones, como ilustra a figura 1.

De acordo com o experimento, foram obtidas medidas de altura da
raiz e do caule, do peso da matéria seca (chamado pestc seco, neste
trabalho) da raiz, da parte aérea e dos cotiledones, e do conteudo de
carboidratos, em 5 plantulas.

Os tratamentos de remoc3o dos cotiledones foram executados em di-
ferentes idades em varios experimentos. Foram removidos cotilédones de
plintulas com 4 dias (ainda na placa de Petri), 7 dias (no dia da
transferéncia para terra), 1&, 15, 20 e 3¢ dias. Medidas de altura e
de peso seco foram obtidas de 5 plidntulas até 502 ou 4082 dia.

Foram também feitas remocBes de cotilédones no 42 dia, quando as
plantulas foram transferidas para placas de Petri contendo solugZo nu-
tritiva de Hoagland (HOAGLAND & ARNON, 193B) com 10¢ unidades de nis-
tatina por ml. No 72 dia apds o inicio da embebicfo, as plantulas fo-
ram transferidas para terra de cerrado em sacos plasticos (5 x  25cm)
que foram colocados, em nidmero de 5, em frascos contendo ou dgua des-

tilada ou solu¢lo nutritiva de Hoagland. Foi testado o efeito de solu-
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Fioguvra 1. Esquema

I. intacto (@& + @}

I11. metade de 1 cotilédone removido

(¢ + 1723

IIT. 1 cotilddone removido (@& + 4}

IV. metade dops 2 cotilédones removi-

dos (i/2 + 1/2)

V. 1 cotilédone e metade do outro,

removidos (1 + $1/8)

VI. par removido {1 + 1)

dos tratamentos de remocDes de adreas

diferentes de cotilédones .
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cio nutritiva na concentrac3o normal ou completa (x}, diluida duas ve-
zes (x/2) e concentrada duas vezes (Bx).

Em alguns experimentos foi verificado o efeito da aplicacZo de
reguladores de crescimento. A remoclo dos cotilédones era feita 4 dias
apds o0 inicio da embebi¢30, e os reguladores de crescimento aplicados
na concentracio de 3 x 10™3M. Foram mantidas pléntulas sem remocio de
aotilédanes e plantulas com remoc3o, porem, sem aplicaclo dos regula-
dores, péra controle. No 72 dia, as plantulas foram transteridas para
terra de cerrado, e mantidas sob sombrite até aproximadamente o 202
dia. Um volume de 10ul da solu¢S8o dos reguladores de crescimento foi
aplicado com uma microseringa através da deposi¢8o0 da gota sobre o co-
tiledone ou através da injecHo no local do corte. Foram testados: aci-
do giberélico (GAg3), dcido indol 3 acético (AIA) e é-benziladenina
(&4BA) .

¢ conteudo de carboidratos foi determinado em alguns experimen-
tos. Foram feitas extracOes de aglucares soldveis, polissacarideos so-
ldveis em agua (P.S.A.) e amido em raiz, parte aérea {(caule e folhas)
e cotilédones, separadamente em 5 plintulas de 15, 2@, 30, 4¢ e 50
dias, e 10 plantulas (2 plantulas por repeticlo) de 7 dias, previamen-
fe pesadas para obtencio de peso fresco. A sequéncia de extragdes uti-
lizada foi adaptada dos meétodos de MECREADY et al. (19258) e SHANNON
(1248) .

& extracio de agucares soluveis foi feita a partir das diferentes
partes das plintulas, em solu¢l3o de M.C.W. (metanol, clorofdrmio,

agua) na proporgio 12:5:3, maceradas em graal. 0 extrato foil centrifu-

gado duas wvezes por 10 minutos a 2000rpm (B82,88g). 0 residuc foi



guardado para extracBes posteriores. A uma aliquota de 4ml dos sobre-
nadantes foram adicionados clorofdrmio (1,0ml) e dgua €1k5ml), A mia-
tura )foi deixada em repouso por algumas horas, para obter a fracio
aquosa (superior) para dosagem. Ao residuo da extracao foi adicionado
etanol 419¥ & o material centrifugado a 2008rpm por 10 minutos, para
extracio de P.S. A. (isto foi repetido mais duas vezes) . Na sequéncia,
o =zmido foi extraido duas vezes a partir da ressuspensioc do residuo
com acido percldorico 390% e centrifugacio por 19 minutos a eeeerpﬁ‘

A 1iml da fracg3o a ser dosada, foram adicionados 2ml da soclucio de
antrona, preparada a partiyr de 200mg de pO de antrona e 10@ml de &dcido
sul furico 985¥%, segundo YEMM & MILLIS (1954). A mistura foi agitada e
aquecida a 1009C por 5 minutos. As leituras foram realizadas em espec-
trofotémetro Micronal a &2@nm para duas aliquotas de cada parte da
plintula, totalizando 10 repeti¢Ces para cada idade. Os resultados (em
Ha) foram obtidos pela curva padr3o de glicose feita a partir das con-
centragbes de 2@, 40, 4@, B0 e i1@0ug, em ug/plantula e ug/ma de peso
fresco. Os dados de conteddo de amido foram multiplicados por 0,9
FracBee cujas leituras ultrapassavam valor miaximo da curva pédrﬁo fo-
ram diluidas 2, 10 e ate 2@ vezes.

De acordo com o experimento, a analise estatistica foi feita pelo
teste-t (Student), analise de varidncia simples (teste F), analise fa-
torial, regressio linear ou cadlculo do erro padr3o e limite de con-
fianca (lc?}. Experimentos com dois tratamentos foram comparados pelo
teste-t. Para andlise de varid3ncia simples, pelo teste F, em experi-
mentos com mais de dois tratamentos, os dados em porcentagem {(experi-

mentos de germinaglo) foram transformados em valor angular (arc sen



bl

{%). Nos experimentos de crescimento, nenhuma transformacido foi feita.
Para as curvas de germinagao e de crescimento, as anéliseskpelo tecte-
t au;teste F foram feitas entre os pontos, na vertical (ou sejs., por
dia), e os resultados expressos com letras diferentes quando a dife~
renca minima foi significativa entre os pontos. Quando a andlise ndo
foi realizada desta forma, o seu procedimento fol indicado na legenda
da figura (ou tabela). As velocidades de germinacdo e crescimerto fo-
ram estimadas atraves do coeficiente de regressio b, para a parte ex-—

ponencial da curva (SNEDECOR, 1942).
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RESULTADOS

t. Danos nos frutos e sementes na época da coleta

Foram =analisados frutos coletados em 1%9B9 (recem-coletados). 0
?esu}tadm da contagem dos frutos e das sementes em fun¢l3o dos danos

esta na tabela 2. Foi observada uma porcentagem maior de frutos perfu-

rados na segunda coleta e de sementes ruins {escuras e fungadas} foi

maior na primeira.

2. Germinagl3c e viabilidade

A figura 2 mostra que a semente de . miscolebium perde a viabi-

lidade com o tempo. Frutos com 3 anos de armazenamento apresentaram
apenas 10,3% de germinacdo pelo 129 dia. Em comparacfo, frutos armaze-
nados por 1 ano e recém«cpletadcs. apresentaram 85,3% e 98,04 de ger-
minacﬁo, recpectivamente. Sementes de frutos armazenados por 2 anos
mostraram germinac3o intermedidria (&7,0%).

Gementes de frutos armazenados por i ano apresentaram inicio da
germinagio bem precoce (entre o 28 e 38 dias), com uma velocidade de
germinacio de PB2,9% (sementes germinadas por dia) até o 459 dia. Nos
outros lotes, a germinacfo foi iniciada entre o 42 e o 52 dias. Semen-

tes de frutos recém~-coletados germinaram com velocidade de 235,8¥%, ateé



Tabela 2. Frutos perfurados e sementes boas de . miscolobium em

amostras coletadas em dois periodos diferentes .

e e Ak v " i iR o o e o T e e o T W (i e S S . S S Y T S T T 7 ey o e i e e

Coletas
Data ds coleta i177e5 24/05
Amostras analisadas &0 100
NS de frutos por amostra 1,7 * 1.6 1909,5 = 1.4
(% * 1c¢c)
¥ (R * 1cy
Frutos perfurados iz, 8 £ &,7 23,0 * 1.3
Frutos n3o perfurados g7.,2 * @,7 77,06 + 2,9
Sementes boas 78,3 + 1,4 /2,7 * 5,0
Sementes ruins 2,6 * 1,¢ 4,7 + 2,3
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o 89 dia, as de frutos armazenados por 2 anos, 17,3% por dia até o 9°
dia e aquelas de frutos armazenados por 3 anes, apenas 2,8% por dia
até o BY dia. -

A perda de viabilidade foli menor quando os frutos foram armazena-
dos em temperatuvra baixa (4°C). Estes apresentaram ?,0% de germinac3o
dac sementes por dia, em relag3o aos armazenados 3 252C, que apresen-
taram 6,4% de germinac3o por dia, do 52 ao 119 dia (figura 3). Pela
figura 4 observa-se que sementes armazenadas nhuas iniciaram O Processo
de germina¢sSo no 49 dia, apresentando 23,14 de germina¢Bo por dia até
o &8 dia, atingindo 74,5% no 129 dia. Sementes armazenadas dentrp dos
frutos, durante o mesmo periodo, apresentaram inicio da germinag&no no
58 dia com 12,46% de germinacio por dia até o B2 dia, atingindo apenas
57,5% ao final do experimento.

Para o lote de 1989, foi verificada a germina¢io de sementes de
coletas feitas em quatro épocas diferentes durante a maturacdo dos
frutos. A germinac8o foi verificada ao mesmo tempo para as quatro épo-
cas de coleta, de forma que os frutos coletados precocemente permane-—
ceram armazénadas por mais tempo. Embora as sementes das auatro cole-—
tas apresentassem alta porcentagem de germinac3o, esta porcentagem foi
estétisticamente mais baixa em sementes coletadas em periodos mais
precoces de maturag8c dos frutos (figura 35).

Na figura 6 encontram-se esquematizados os padrdes de colorag¢io
do eixo embrionario {eixo radicula-hipocdtilo) considerados para o
teste do tetrazdlio. 0 teste do tetrazdlio também sugeriu uma menor
viabilidade das sementes armazenadas por um periodo mais longo (tabela

3y Considerando-se viaveis as sementes com radicula~hipocdtilo verme-
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Figura 6. Padrdes de coloraclo do eixo radicula-hipocdti-

lo de 0. miscolobium para analise pelo teste do

tetrazolio.



Tabela 3. Porcentagem de sementes de D.

diferentes padries,

miscolobium coradas em

pelo teste do tetrazdlio.

Armazenamento
tempo/

temperatura

extremidades

vermelhas

vermelho ndo corados

muito claro

5 anos/4°9C
2 anos/4°9C

1 anos40C

recém~-coletados

15

15
4@

43

2e
35

4@

2 8¢
35 3¢
S ce
i@ 5

e o e i o e b i LA T i T o e T e o e W P S ) S T kb e W A S ) T i T o o G T R R e s e e s



Lt

1ho, com as axtremidades’vermelhas e vermelho muito claro, e invida-
veis as sementes nio coradas, observa-se uma viabilidade de 2¢,0%,
?0,@%: B80,0% e 95,0% em sementes armazenadas por 5, 2, 1 ano e recém-
coletadas, respectivamente. Isto pode ser comparado a viabilidade de
10,5%, &7,0%, 83,5% e 98,0% observada pelo teste de germinacd3o (figura
2.

Praticamente todo o processo de embebiglo das sementes (removidas
dos frutos) ocorre nas primeiras 8 horas, sendo a velocidade de embe-
bic8o (porcentagem de embebi¢3o por hora’) maior em sementes de frutos
armazenados por 2 ¢ 8 anos. Considerando as sementes avrmazenadas por 5
e 2 anos e as sementes receém-coletadas, ohserva-se pela figura 7, que
houve uma taxa de embebi¢30 mais alta em sementes armazenadas por mails
tempo, coincidindo com a perda de viabilidade observada nos testes de
germinac3o e do tetrazdlio. Porém, sementes armazenadas por 1 ano, que
mostraram alta porcentagem de germinagao, apresentaram também alta ta-
xa de embebig3o.

Concluinde, D[0. miscolobium produz uma alta porcentagem de semen-

tes boas, cuja germinacSo, imediatamente apds a coleta, pode atingir
100%. A semente, preferivelmente nua, deve ser armazenada em vidro fe-
chado a A49C. A viabilidade # reduzida a baixnos niveis em menos de 5§

anos.
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3. Desenvolvimento inicial da pléntula

3 1. Crescimento inicial em casa de vegeta¢3c e no campo

No &2 dia apds o inicio da embebic¢30 foi possivel visualizar a
regilio do colo, podendo-se efetuar a separacao entre a raiz e o caule.
Nesta idade ja foi possivel observar o aparecimentoc do primeiro par de
folhas <(aproximadamente imm); houve dificuldade para pesar as folhas
isoladamente até o 129 dia.

Em um primeiro experimento, plantulas mantidas sob sombrite em
casa de vegetac8o, apresentaram intenso crescimento em peso seco a
partir do 152 dia apds o inicio da embebig8o, com aumento de 35,34mg
por dia, até o 452 dia, paralelamente a uma reduc3o nos cotilédanes,
como se verifica na figura B.

A maior contribuicio em peso seco foi dada pela parte aérea (fi-
gura 9), e a partir do 252 dia, aproximadamente, o desenvolvimento fo-
liar foi o maior responsdvel péio aumento (figura 10). A taxa de cres-
cimento relativo (TCR) da pllntula toda até o 452 dia apresentou valo-
re§ baixos (figura 11), em funcio da perda de peso dos cotilédones. Os
valores passaram a ser positivos a partir do 202 dia, vrefletindo o
maior desenvolvimento foliar.

Em outro experimento, em que as pléntulas foram crescidas no cam-
po (sob sombrite) e em casa de vegetacio (sob sombrite) no mesmo pe-
riodo, compararam-se os crescimentos em pesoc seco (figura 12) & em al-

tura (figura 13). Ao final de 5@ dias, plantulas crescidas no campo
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Figura 12. Crescimento inicial, em peso seco, de plantulas
de I. miscolobium, no campo (simbolos vazios! e
em caca de vegetagdo {(simbolos cheios).

A. raiz, B. caule, C. folhas, D. parte adgrea,

E. eixo, F. cotilédones.



PERD SO Cogyt

e
L ¥:]
oa
ot
at
b
o0t
o
£i14 :
%
o et
g N N N i N
¢ W et ] m
TEMPD (BIART2
{20
a3
HOr
it
ob
W n
g /
ﬁ/u
ant /m
[
ﬂ i i, i i i
& 19 Fal) ] 44 =
e (DIRZ)
a3
oot ua
Hal}
(<] +}
Hauls -
et
.
0F ./u/
y-/
a i 1 1 i 1
g U bk Y 0 "
TEHFO (DIRT)

PESD SELD Crg

PESD SELD Ly

PESD SEDD Dap

&r

ab




Figura 13. Crescimento inicial, em altura, de plantulas de
D. miscoleobiuwm, no campo (simbolos vaziogs) e em
casa de vegetagio (simbolos cheios?.

6. raiz, B. caule, L. eixoc.
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apresentaram peso seco da raiz semelhante as plantulas crescidas em
casa de vegetaclo (figura 12A4) e peso seco do caule signif?cativamente
maiorf(figura 12B); porém, apresentaram menoy peso seco da parte aérea
(figura 12PD) e do eixo como um todo (figura 12E), em fun¢io da menor
massa foliar (figuvra 120).

Em casa de vegetacl3o, as pldntulas apresentaram crescimento do
eixo de 4,64mg/dia e no campo, 3,5%mg/dia. Observa-se pela figura 128F,
que, apesar do maior crescimento em peso seco do eixo em plantulas
mant idas em casa de vegetac8o, o consumo de matéria seca dos cotileédo-
nes foi semelhante em ambas as situagdes.

Plantulas crescidas no campo apresentaram alongamento da raiz
maior em relacBo as pléntulas crescidas na casa de vegetacd3e (figura
134); porém, o alongamento do caule foi maior nas plintulas crescidas
em casa de vegetag83o (figura 13B). O alongamento do eixo como um todo
refletiu mais o alongamento da raiz e foi maior nas condigfes de campo

(figura 13C). Assim, foi verificado que a razBo raiz/caule foi bem

maior para plantulas crescidas no campo (tabela 4).

9 P Efeito da testa e do sombrite no crescimento inicial em

casa de vegetacio

Ao final do 308 dia, verificou-se que o efeito da presenca ou au-
séncia da testa na semente para 0 crescimento da plantula foi depen-—
dente da presenca ou auséncia de sombrite, ou vice-versa, jd que os

resultados mostraram interac3o entre os dois tipos de tratamentos. Is-
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Tabela 4. Raz30 entre altura de raiz e de caule de plantulas de

D.

miscoplobium crescidas no campo e em casa de vegeta-

cao.

Tempo

(dias?

19

14

13

2o

3¢

35

40

5¢

campo casa veg

- 1,92
2,77 -

- 2,03

- 1,44
3,90 1,58
2,94 -

- 2,44
&,64 2,81
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te foi verificado tanto para o crescimento em peso fresco (figura 14)
e seco {(figura 15) como para o crescimento em altura (Figura 147 .

g raiz apresentou maior crescimento sob sombrite, quando analisa-
das plantulas cujas testas foram removidas; porém, em pldntulas cujas
testas foram mantidas, o crescimento foi maior sem o sombrite (figuras
14A, 154). 0 mesmo foi verificado para a parte aérea, em termos de pe-
cos fresco (figura 14B) e seco (figura 15B), embora ndo tenha sido ve-
rificada diferenga significativa no peso seco entre as plantulas man-
tidas sapb sombrite ou sem, no caso da vemocio da testa. Assim, tanto
em peso fresco como em PEesS0 Seco, O e1xo acompanhou este tipo de cres-—
cimento (figuras 14C, 150).

Em relacio ao efeito da presen¢a ou auséncia da testa, foi veri-
ficado gque, para o crescimento em pesos fresco e seco da raiz, o efei-
to foi significativo quando as pldntulas foram mantidas sob sombrite.
Na auséncia de sombrite, as pli3ntulas com ou sem remoc3o da testa nio
apresentaram diferengas significativas entre si (figuras 14A, 135A).

Para o crescimento em pesoc da parte aérea, foi verificado efeito
significativo da testa tanéﬂ na presenca como na auséncia de sombrite
(figuras 19B, 14B), o0 que tef}etiu no crescimento do eixo como um todo
(?iguras 14C, 15C). Foi observado maior crescimento quando houve remo-
¢S50 da testa em plintulas crescidas sob sombrite. Para plantulas cres-
cidas sem sombrite, o crescimento foi maior quande a testa fpi manti-
da.

Plintulas crescidas sob sombrite apresentaram maior alongamento
da raiz gquando houve remogio da testa. Porém, gquando a testa foi man-

tida, o alongamento foi maior na auyséncia de sombrite (figura 14aY. O



Figura 14.

Efeito de sombrite e da testa no crescimento em
peso fresco de D. miscolobium.

A. raiz, B. parte aérea, C. eixo.

Com sombrite e com remoc8o da testa (@), com
sombrite e sem remogdo da testa (8), sem som-
brite e com remo¢lio da testa (O), sem sombrite
e sem remocao da testa (A).

Letras maiudsculas comparam efeito de sombrite
quando houve remogio da testa (Qe@®) ou nao
(00 em). Letras mindsculas comparam efeito da
testa na presenca (® e®) ou auséncia (Oe O )

de sombrite.
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Figura 1S5.

Efeito de sombrite e da testa no crescimento em
peso seco de D. miscolobium.

A. raiz, B. parte aérea, C. eixo.

Com sombrite e com remogi3o da testa (@), com
sombrite e sem remo¢io da testa (#), sem som-
brite e com remoc3oc da testa (O), sem sombrite
e sem remocao da testa (2},

Letras maidsculas comparam efeito de sombrite
quando houve remogio da testa (O e ®) ou ndo
(0 e@). Letras minusculas comparam efeito da
testa na presenca (©® e ®) ou auséncia (O e O )

de sombrite.
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Figura 146.

Efeito de sombrite e da testa no crescimento em
altura de 0. miscolobium.

A raiz, B. caule, C. gixo.

Com sombrite e com remocao da testa (@), com
sombrite e sem remog3o da testa (M), sem som-
brite e com remogdao da testa (©), sem sombrite
e sem remegao da testa (O).

Letras maildsculas comparam efeito de sombrite
quando houve remogio da testa (© e®) ou ndo
(0 em). Letras mindsculas comparam efeito da
testa na presenca (@ e®) ou auséncia (O e O)

de sombrite.
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o

caule apresentou maior é]nngamento saob sombrite do gue sem, tanto com

a remocSo como com a manutencBo da testa (figura 16B). O alongamento
N

total dé eixo foi mais refletido pelo alongamento da raiz, tendo apre-

sentado maior crescimento sob sombrite do que sem em plintulas cujas

testas foram removidas, e maior crescimento sem sombrite quando as

testas foram mantidas (figura 16C).

0 efeito da testa no crescimento em altura, foi significativo pa-
ra @a raiz e para o eixo tanto sob sombrite como sem sombrite (figuras
144, 16C). Foi verificado maior alongamento das pldntulas cujas testas
foram mantidas em relag3o as pldntulas com remog3o das mesmas quando
crescidas sob sombrite. Ja as plantulas crescidas sem sombrite, apre-
sentaram maior alongamento quando tiveram suas testas removidas. Para
o caule (figura 14B), a diferenca sd foi significativa quando as plan-
tulas foram mantidas sem sombrite. Sob sombrite., o alongamento do cau-
ie foi igual quando houve ou n3o remocdo da testa.

Concluindo, plantulas sem sombrite cresceram melhor quando nac

fo1 removida a testa da semente; com sombrite fol o oposto.

1.3. Conteudo de carboidratos

A tabela 5 apresenta valores de peso fresco das plantulas cresci-
das sem sombrite (23/05 a 22/04 de 1989) e sob sombrite (12/03 a 11/04
de 1990), a partir das quais foram feitas as extracOes de carboidra-

tos. Plantulas crescidas sob sombrite apresentaram maior crescimento.



Tabela 5. Crescimento inicial, em peso fresco, de . miscolobium

sem sombrite e sob sombrite

A ——— S T T W T T T oy e i i S A AL L T B e Wl o s i e i e oy i o o b e o i S b o i i e e A W o o

ot o o o S W WS UL T —— A (o o s o oy e T o A W T TN S W T W TS T} i T e e e T M v Y W S R R -

79 dia 152 dia 308 dia
Cotil. - 498,69 * 29,38 402,25 + 77,38
Raiz - 31,87 + 4,464 92,62 * 6,37
P.Aérea - B6,69 + B, 3e 187,825 + P4,99
Eixo - 118,26 + 11,39 23%9.87 * 29,49
Plantula - 526,95 + 38,57 649,11 + 104,05

e v — o it AW W T T T T " o o o o e i Sk U AU e AR A Uy W ot . ke it . s s o ot e o g o o e s i i sy . P P = A An o i

Cotil. 329,45 * 11,47 425,68 * 7,21 368,53 * 14,87
Raiz 10,114 = 0,359 47,43 t 4,04 144,47 = 21,96
P.Aérea _ 24,96 * 0,92 126,55 * 11,7¢ 412,81 * 27,23
Eixo 35,07 + 1,26 173,98 * 14,78 959,28 * 45,43
Plantula 364,52 t 12,30 599,66 + 13,11 ¥27.81 + 54,29
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AT

Em geral, o conteddo total (pg/pldntula) de carboidratos (acdca-

res soliuveis, polissacarideos soluveis em dgua e amido) foi maior em
.
plﬁntdlas crescidas sob sombrite {(figuras 17, 18, 19).

Tanto para plantulas crescidas sob sombrite como para as cresci-
das scsem sombrite, houve uma tendéncia para o aumento desses aglucares,
durante o crescimento, na raiz, na parte aérea e no cotilédone, com
excecio dJo conteldo de amido que nitidamente diminuiu nos cotilédones
para as plantulas crescidas sob sombrite.

0 conteddo relativo {(ug/mg) desses acucares (figuras PO, 21, 22)
foi semelhante para os dois tratamentos em muitos casos, chegando a
ser maior na parte adrea de plantulas crescidas sem sombrite em termos
de acicares soluveis e amido, no 152 dia.

Portanto, em muitos casos, o maior conteddo observado em plantu-

las crescidas sob sombrite € consequéncia do maior tamanho das mesmas.

4. Efeito da remoc8o0 de cotiledones

4 1. Efeito da remogio de areas diferentes

4 remoc3o foi feita 3@ dias apds o inicio da embebi¢S3o de acordo
com o esquema apresentado na figura 1.
Foi verificado um menor crescimento em peso seco das plintulas

quando houve remoc3o dos cotilédones, sendo esta redugdo maior, quanto



Figura 17.

Conteddo total de agiucares soldveis durante o
crescimento inicial de D. miscolobjum, sem som-
brite (A) e sob sombrite (B).

[] raiz

Ea parte aérea

N cotilédones
Letras comparam, pelo teste t, o mesmo Orgido,

na mesma idade, nas duas condigdes de sombrite.
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Figura 18 Conteudo total de polissacarideos soldveis em
agua durante o crescimento inicial de n.
miscolobium, sem sombrite (A) & sob sombrite
(B)

[] raiz
Eg parte agrea
N cotilédones
lLetras comparam, pelo teste t, o mesmo orgao,

na mesma idade, nas duas condigdes de sombrite.
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Figqura 19.

Conteddo total de amido durante o crescimento

inicial de D. miscolobjium, sem sgmbrite (A} e
sob sombrite (B).
[] raiz
E% parte aeérea
N cot ilédones
# nip foi obtido resultado para ralz.
Letras comparam, pelo teste t, o mesmo drgdo,

na mesma 1dade, nas duas condicles de sombrite.
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Figura 20.

Conteddo relativo de agdcares soldveis durante

0 crescimento inicial de D. miscolobium, sem
sombrite (A) e sob sombrite (B).

[] raiz

Eg parte aerea

cotiledones
Letras comparam, pelo teste t, o mesmo orgdo,

na mesma idade, nas duas condi¢Bes de sombrite.
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Figura 21%i.

Contetddo relativa de polissacarideos soldveils
em adagua durante o crescimento inicial de .
miscplobium, sem sombrite (A) e sob sombrite
(BY.

[] raiz

parte aerea

N cotilédones
Letras comparam, pelo teste t, o mesmo orgdo,

na mesma idade, nas duas condigOes de sombrite.
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Figura 22.

Conteddo relativo de amido durante o crescimen-—

to inicial de §. miscolobium, sem sombrite (A)
e sob sombrite (B).
E] raiz
=] parte asdrea
N cotilddones
# ndo foi obtido resultado para raiz.
lLetras comparam, pelo teste t, o mesmo drgio,

na mesma 1dade, nas duas condicdes de sombrite.
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maior a area removida {(figura £3). De maneira geral, esse mesmo tipo

de crescimento foli observado quando se analisou o crescimento em peso
N

58eco, séparadamente para parte agrea (figura P4) & raiz (figuvra 285).

A tabelz & mostra valores da razao entre o peso seco da plantula
(eixn), da raiz e da parte aerea, com o peso dos cotilédones mantidos.
Pelos wvalores da tabela (so6 até o 752 dia, pois a maioria dos cotilé-
dones caiu apds essa idade), observa-se que embora as plintulas com
maior area de cotilédone mantida tenham demonstrado waior crescimento,
esse crescimento ndo foi proporcional a drea de cotilédone mantida.
leto pode ser também observado na tabela 7. Pela tabela, observa-se
que 15 dias apds a remocac dos cotilédones (dia 45), a raiz foi mais
afetada por esse tratamento, tendo apresentado menor porcentagem de
peso seco em relacl8o ao controle gquando comparada com a parte agrea. A
partir do 608 dia, essa porcentagem mostrou-se variada.

D efeito significativo da remocidc de cotilédones no alongamento
das plantulas foi verificado somente até o 459 dia, em alguns trata-
mentos (tabela 8).

Concluindo, com a remo¢So no 308 dia, todas as plintulas sobrevi-
vem e crescem, embora o crescimento menor relacione~se com a menor

drea de rotilédone deiwxada na pléntula.

4 2. Efeito da remocio em idades diferentes

Em um primeiro experimento, em que foi medido o peso seco, a area

de 1 + i1/2 cotilédones (um cotilédone e metade do outro) foi removida
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Figura 23. Efeito da remoc8o de areas diferentes de coti-

lédones sohre o crescimento em peso seco do ei-
xo de 0. miscolobium.
Remogdes: 1 + 1 (+), 1 + {/2 (2}, 178 + 1/2

(¢), & + 1 (0O), & + 1/B (©), @ + & (¥)
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Tabela &. Razio (peso seco) entre crescimento da plantula e o co-

lédone em . miscolobium.

o e i it S T i T S i o o e T e i Mo Ak P e AR L M T A W T PR P o o el ML UL Sl S o i e ey (T T W T T AW A P o o

Raz8o
Tratamentos 452 dia 408 dia 799 dia
Q + @ @,36 1,17 4,99
2 + 1/ ©,43 1,30 4,460
Raiz/cotilédone e + 1 2,51 1,50 5,58
i/2 + 1/8 @,32 1.74 6,17
t + 1/2 9,49 2,45 2,98
@ + 9 1,53 5,29 2,43
¢ + 1/2 2,01 &,046 8,94
P.aereascotilédone @ + 1 2,34 5,65 i1,1@
i/2 + 1/2 e,ee 7,17 11,64
1 + /2 2,70 ?.,84 17,446
Q2+ @ 1,9¢ &,46 14,43
9 + i/¢2 2,44 7,36 13,55
Eixo/cotileédone o + 1 2,85 8,15 16,77
172 + L/72 .74 8,24 17,82
i + 1/¢ 3,1¢% 12,29 27,44

e o e bt e At . . o 7l o sl i e o i . Y i e A Sl S . S M e 7 PR e e S e i S S i i e M Y Sl o S S o S S S



Tabela 7. Porcentagem de crescimento, em peso seco, de plantulas
de D. miscolobium submetidas & remo¢3o de areas diferen-

tes de cotilddones em relacio ao coentrole.

ot o oo o b Ak Ve M S s o o ik Alh AN T T T Y Y TV (T . e o il ok e P Tt e [ S SRS T A S SF e S i i St

Tratamentos 452 dia 4629 dia 759 dia P02 dia

e + 172 Raiz 75 86 ?0 83
P.aérea 83 8% 23 7y

e + 1 Raiz bé 59 94 71
P.aerea 72 58 io1 &9

1/2 + 1/2 Raiz &7 7é ge &5
P.aérea 48 69 g2 73

1 + 1/2 Raiz 33 &1 70 &4
P.aérea 43 54 654 58

1 + 1 Raiz 28 51 36 41

P. aérea 314 41 49 45



Tabela 8. Efeito da remoclc de dreas diferentes de cotilédones
2

sobre o crescimento em altura de 0. miscolobium.
Letras comparam entre os seis tratamentos, em cada par-—
te da plantula, em cada dia. Letras diferentes indicam

diferenca significativa entre os valores.

Tratamentos 459 dia 602 dia 759 dia 208 dia
Ratiz
@ + @ (controle) i8,8 a 24,8 a 27,9 a 24,4 a
@ + 1/2 14,5 ab 15,9 a 22,7 a 27,9 a
e + 1 i2.8 bc 17.8 a 24,4 a 24,28 a
i/2 + 1/8 11,9 bc 2¢.9 a 22,4 a 23,7 a
1 + 172 1.5 bc 17,4 a 4,9 a 22,9 a
i + 1 B,7 c 19.3 a 20,3 a 23,7 a
Caule
& + ¢ (controle) &,4 ab 7,46 a B,6 a B,4 a
Q@ + 1/2 6,9 a 7,7 a 7,8 ab 7,1 =
o + i 3,6 ab 6,6 a 8.1 a 7,1 a
172 + 172 5.4 abc 7.4 a 7,7 ab 7.5 a
1 + /2 3,8 bc 6,6 a 7.3 ab 7,86 a
1 + 1 4,7 ¢ 6,3 a 9.9 b b,6 a
Eixo
¢ + B (controple) 25,2 a ae,4 a 35,5 a 34,8 a
@ +t/P 21,@¢ ab 23,4 = 39,5 a 35,9 a
e + i 18,4 bc 24,4 a 29,95 a 33,3 a
i/2 + 1/2 16,4 be 28,3 a 30,1 & 31,2 a
1 + 1/82 14,3 ¢ 24,¢ =& 32,2 a 36,5 a
1 0+ 1 i3,4 ¢ 25,46 a 24,2 a 32,3 a
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nos dias 4, 7, 10 e 30 apods o inicio da embebigio. Neste caso, as me-

didas sd foram feitas nos dias 45 e 40@.

LY
2

4 remoglo provocou um menor crescimento em peso seco quando exe-
cutada em idades mais precoces. N3o foi verificada diferenca signifi-
cativa entre os tratamentos efetuados no 42, 72 pu 182 dia, tanto para
o eixo como um todo (figura 24), como para a parte aérea (figura 27)
pu para a raiz (figura 28), separadamente.

Em um segundo experimento, em que foi medido o peso fresco, houve
ou remogio total dos cotilédones (1 + 1) ou remocd3o de um cotilédone e
metade do outro (1 + 4/2) como no experimento anterior, nos dias 4, 7,
10 e 26 apds o inicio da embebigi0.

& remocio total dos cotilédones, mesmo no 202 dia, reduziu dras-
ticamente o peso fresco em relac¢lo ao controle (figuras 29, 3¢, 31)
como em relacio as plantulas com remoc3o de 1 + 1/2 cotilédones (figu-
ras 32, 33, 34). Neste ultimo caso, a raiz foi afetada pela remogio,
mas o dia da remogi8o pouco afetou o peseo fresco da mesma (figura 34).
Em velacio a parte aérea, a época da remocioc afetou o pesp do caule,
mas nio o da folha (figuras 35, 34).

A tabela 9 apresenta valores da taxa de crescimento relativo
(TCR) do eixoﬁ onde pode ser visto que houve uma redu¢io muito maior
quando os dois cotilédones foram removidos.

Em um terceiro experimento, em que foi verificado o efeito da re-
mogSo de L + 1/2 cotilédones no peso seco, a remogdo foi feita nos
dias 1@, 15, 20 e 3¢ apds o inicio da embebicio.

Neste caso também foi observado que a remocao em idades mais pre-

coces resultou em um crescimento menor. Plantulas com remocBes feitas
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Figura 34.
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Tabela 9.

4

Taxa de crescimento

relativo <{(TCR)

miscolobium de pl3ntulas sem remogilo

e de plintulas com remo¢io total (4 + 1) ou de

rotiledones.
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Controle

Rem.
Rem.

48 dia
79 dia

7-10 1¢-20
@,1417 02,0181
©,1705 ¢,0109

- 0,01414

0,ii82
00,0034
@,08239
0,286

e e e e i S o S0 T Y i e T T o W o o e i o i o T o i o o A S Sl e S0 kbt e

-¢,e304 ¢,0094
- -9,0e012

@,0050
-9,8173
0,0187

do eixo de b.
de cotilédones
i e /2
30-4¢ 40-56
Q,0104 ?,8607
80,0607 90,0189
86,0314 @,0135
@,0209 @,0145
e,e172 9,0320
(i + 1}
@,0018 -&,8093
@,007¢ @,0025
-0, 0009 -9,0113
@&,0243 @,8349
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nos dias 1€, 13 e 20 apresentaram, ao final de 50 dias, pesos secos
semelhantes, tanto para o eixo, como para a parte acerea e @ raiz. Nes-
te exéerimentc, plintulas. cujos cotilédones foram removidos no 302 dia
nSp demonstraram diferen¢ca em relagio ac controle até o 508 dia (figu-
ras 37, 38, 3%).

o +Final do 502 dia, as plintulas nE&o apresentaram diferengas
significativas em altura em fun¢io da idade em que foram feitas as re-
mocBes de 1 + 1/2 cotilédones (éabela 1@}, emboraz houvesse reducioc em
relacio ao controle.

0 efeito da idade de remocBo, em altura, ac final do 588 dia, foi
mais evidente quando houve remogao de amhos os cotilédones, tendo sido
verificado um maior alongamento em plantulas cujos cotilédones foram
removidos tardiamente (289 dia) em rela¢fo as plantulas tratadas no
49, 780 ¢ 108 dia, que muitas vezes nio apresentaram diferven¢as signi-
ficativas entre si (tabela 11).

Piintulas com vemoclo de 1 + 1/2 cotiledones no 302 dia apds o
inicio da embebic¢do, apregentaram uma altuvra semelhante a do controle
(tabelas 12, 13). Plantulas cujos cotilédones foram removidos no 108,
15¢ e 202 dia ndoc apresentaram diferengas significativas entre si, em
altura (tabela 1i3).

Concluindo, a redugclo do crescimento @ dristica quando a re-—
moc3o0 dos kcctilédones é precace. Mas, as plantulas de D.

miscolobium crescem, mesmo quando ambos os cotilédones s8o removidos 4

dias apds o inicio da embebicio.
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Tabela 10.

2

A

Efeito da remo¢d3oc de 1 ¢ 1/2 cotilédones dias 4,

7, 1e

e P® sobre o crescimento em altura de B. miscolobium.

it etras comparam entre os cinco tratamentos,

parte da plantula,

em cada dia.

fLetras’

em

cada

diferentes in-

dicam diferenca siagnificativa entre os valores.
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Controle
Rem. 42 dis
Rem. 79 dia
Rem. 102 dia
Rem. 202 dia
Controle
Rem. 42 dia
Rem. 72 dia
Rem. 109 disa
Rem. 202 dia
Controle
Rem. 42 disa
Rem. 78 dia
Rem. 102 dia
Rem. 2992 di=a

29 39
Raiz
5,2a 11,6éa
&, 0a 6, 4c
4,58 7,3bc
3, ba 2,1iabc
- ?,2ab
Caule
2,90 4,73
i.8Ba 2,4bc
1.7a 2,4bc
i,8Ba g2, 60c
- 3.0b
Eixo
7.,2a 16, 3a
7.,8a g,8b
&,2a ?.7b
g8,2a 11,1b
- i1.2b
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Tabela 11.

7,

miscolobium.

1¢ e 20

sobre

crescimento

en

altura

Letras comparam entre os cinco tratamentos,

parte da plantula,

dicam diferenca significativa entre os valores.

em cada dia.

l.etras

Efeito da remoglo total (1 + 1) de cotilédones, dias 4,

de D.

cada

diferentes in-
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3, 4bc
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Controle
Rem. 4% dia
Rem. 78 dia
Rem. 1¢% dia
Rem. 202 dia
Controle
Rem. 48 dia
Rem. 72 dia
Rem. 102 dia
Rem. 20% dia
Controle
Rem. 4©9 dia
Rem. 79 dis
Rem. 102 dia
Rem. 202 dia

16.3a
2,4¢c
4,%bc
5,8bc
7.4b
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Tabela 12.

E

Efeito da remogio de { e 1/2 cotilédones dias 4, 7,

i1¢e

20 spbre o crescimento em altura de B. miscolobjium.

Letras comparam entre os cinco tratamentos,

parte da plantula, em cada dia. Letras

dicam diferenga significativa entre os valores.

em

cada

diferentes in-
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7 i9¢ 3¢ 45 &9
Raiz
Controle 3.7 4,82 20,7 24, 4a 29,82
Rem. 49 dia - - - 15,7a 24, 8b
Rem. 792 dia - - - 19.7a 246,7ab
Rem. 10° dia - - - 19, @a 25, 4ab
Rem. 309 dia - - - 21,2a 34, 2ab
Caule
Controle 1.7 3,7 7.2 ?,.1a 8,%a
Rem. 49 di= - - - 4,1b S,7b
Rem. 72 dia - - - 5.1b 5, 4b
Rem. 102 dia - - - 3,3b 5,7b
Rem. 302 dia - - - B, ba 8, 5a
Eixo
Cantrole 5,4 5,7 27,9 33,7a 38,7a
Rem. 49 dia ~ - - i?,8b 39, 5c
Rem. 79 dia - - - 24,8ab 32, 4ibc
Rem. 1908 dia - - - 24, 3ab 31,1c
Rem. 309 dia - - - 2%, %ab 42,7ab
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Tabg}a 13. Efeito da remocdo de 1 e 1/2 cotilédones ,dias 1@,
| 15, 20 e 3@ sobre o crescimento em altura de
D. miscolpbium.
Letras comparam entre os cinco tratamentos, em cada
parte da plantula, em cada dia. Letras diferentes in-

dicam diferenga significativa entre os valores.

Tratament 06 e s e e i i e R e
i9 15 2e 30 49 5@
Raiz
Controle 4,8 65,5 a8,¢e 1.3 i19,3a 23, ?ab
Rem. 1092 dia - 4,3 5.8 1¢.5 12,0c i8, 2ab
Rem. 159 dia - - 8,8 2.4 14,@bc 15,7b
Rem. 202 dia - - - 13.5 ie, 4c 14, 5ab
Rem. 39¢ di=a - - - - i9, @ab 25, 0a
Caule
Controle 2,5 3,2 5,7 6,5 7,%a g,5a
Rem. 109 dia - 2.8 3.4 4.4 4,9b 5.1c
Rem. 152 dia - - 3,8 4,7 5,2b 6,1ibc
Rem. 20F dia - - - 5.5 7.,1=a &,8bc
Rem. 302 dia - - - - 7.,3a 7.,3ab
Eixe
Contyole 7,3 2,7 13,9 16,8 27,.2a 32, 4a
Rem. 198 dia - 7.1 ¢.2 14,9 16,%b 23, 3¢
Rem. 152 dia - - 12,5 14,1 19,eb 21, 8bc
Rem. P09 dia - - - 19,0 19.5b 22,7bc

Rem. 308 dia - - - - 26,3z 32, Pab



4 3. Efeito da remoc8p0 precoce

4. 3.a. Conteudo de carboidratos

0 conteiddo de acucares soldveis, polissacarideos soldveis em agua
e amido foi determinado em plantulas que tiveram i1 + 1/2 cotilédones
removidos 4 dias apds o inicio da embebig®o.

A figura 40 mostra o crescimento em peso fresco das plintulas
utilizadas para extracio de carbpidratos. Plantulas cujos cotilédones
Fovram romovidos, apresentaram pesos mMenores.

0 conteldo total (ug/plintula) de agicares soliveis, polissacari-
deos soluveis em agua e amido foram menores em plintulas que tiveram
cotilédones removidos (figuras 41, 42 43). Em geral, o conteuddo aumen-
taou  durante o crescimento, com excecio de polissacaridecns soluvels em
{gua que apresentou uma gqueda do 402 ap 502 dia na folha, refletindo
uma diminuicdo no conteddo da parte aérea e do eixo tomo um todo (fi-
gura 42C,D,E).

) contetido desses agucares por mg de matéria fresca foi bem maior
em muitos casos em plintulas com ns cotiledones removidos (figuras 44,
#5, 446% .

0 conteldo de agdcares soliiveis por mg de matéria fresca de plan-
tulas com remo¢cio de cotilédones foi mais alto no caule e nas folhas
até o 400 dia, em relacB8o ao controle. Raiz e caule de pliantulas tra-
tadas, dependendo da idade, apresentaram conteddo relativo de pnlissa-—

carideos soldveis em agua igual ou um pouco maior em relacdo ap con-



Figura 49.

Crescimento em peso fresco de pléntulas de D
miscologbium utilizadas para extra¢ido de carboi-
dratos, crescidas com os cotilédones intactos
(simbolos vazios) ou com remogdo de { e 1/2 co-
tilédones, no 42 dia (simbolos cheios).

Raiz (A), caule (B), folhas (C), parte aerea

(D), eixo (E).
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Figura 42.

Conteddo total de polissacarideos soldveis em
dgua durante o crescimento de plantulas de B.
miscolobium com os cotilédones intactos (simbo-
los vazios) ou com remocdo de 1 e 1/2 cotilédo-
nes, no 42 dia (simbolos cheios).

Raiz (A), caule (B), folhas (C), parte aérea

(D), eixo (E).
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igura 43.

Conteudo total de amido durante o crescimento
de plintulas de D. miscolobium com OsS cotileédo~
nes intactos (simbolos vazios) ou com remo¢ 3o
de 1t e 1/2 cotilédones, no 4% dia (simbolos
cheios).

Raiz (A&), caule (B), folhas (L), parte aerea

(D), eixo (E).
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Figura 44.

Conteddo relativo de agucares soldveis dufante
0 crescimentg de plantulas de 0. miscolobium
com os cotilédones intactos (simbolos vazios)
ou com remocio de 1 e 1/2 cotilédones, no 4¢
dia (simbolos cheios).

Raiz (AY, caule (B), folhas (C), parte aérea

(D}, eixo (E).
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Figura 45.

Conteddo relativo de polissacarideos soluveis
em 4dgua durante o crescimento de plantulas de

D. miscolobium com os cotilédones intactos

(simbolos vazios) ou com remogdo de 1 e i/2 co-
tilédones, no 42 dia {(simbolos cheios).
Raiz (A), caule (B), folhas (L), parte aérea

(N), eixo (E).
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Figqura 46.

Conteudo relativo de amido durante o crescimen-
to de plantulas de . miscologbium com os ceti-
lédones intactos.(simboies vazios) ou com remo-—
¢330 de 1 e 1/2 cotilédones, no 42 dia (simbolos
cheios).

Raiz (A), caule (B), folhas (C), parte aérez

(D), erxo (E}.
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trole (figura 45A,B). 0 conteudo de amido nas plantulas cujos cotile-
dones foram removidos, fol significativamente menor em relac&o ao con-
trole,fsamente nas folhas ao final do 5@° dia (figura 4605; refletindo
na parte aérea (figura 46D) e no eixo (figura 46E).

Concluindo, o conteddo de carboidratos em termos relativos, foi
maior, em geral, em plantulas com os cotilédones removidos, mostrando

portanto, uma melhor economia de substincias absorvidas e prpduzidas.

4 3. b. Efeito de solugio nutritiva

& remocio dos cotiledones, total (4 + 1) ou de 1 + 1/2 foi feita
no 42 dia e as plintulas receberam solucfo nutritiva de Hoagland (di-
luigbes: X, X/2 e 2xJ.

N3o foi verificada interac8o entre os tratamentos de remocao de
cotilédones e de adi¢i3o de soluglo nutritiva de Hoagland, tanto para o
crescimento em peso €eCo Como pava o crescimento em altura das plantu-
las.

Em um experimento, a adigdo de solucBo nutritiva n3o teve efeito
no crescimento em peso seco das plantulas, guando adicionada diluida
ou n3o (/2 pu x), tanto para as plintulas intactas como com ambos os
cotilédones ou com i + 1/2 cotilédones removidos (figuras 47, 48, 49).
Em todos os tasos, o crescimento foi semelhante em pléntulas tratadas
com #gua ou solucdo nutritiva. Em outro experimento, foi mostrado que
a soluglo nutritiva de Hoagland concentrada duas vezes (2x) também nio

teve efeito (figuras 35€, 51, 52 .
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Figura 47. Efeito de solucdo nutritiva de Hoagland no

crescimento em peso seco do eixo de B
miscplobium, em plantulas com os cotiledones
intactos (simbolos cheios), com remocdo de 1 e
172 (simbolos vazios) ou de ambos (simbolos ha-
churados?) os cotiledones no 48 dia.

Agua destilada (©O), splugio nutritiva na con-

centracgdo normal: x (&), solug3o nutritiva di-

luida duns vezes: x/ 2 (0},
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Figura 48B. Efeito de solugi8n nutritiva de Hoagland no

crescimento em peso seco da parte adres de .

miscolobium, em plEntulas rom os cotilédones
intactos (simbolos cheios), com remogio de 1 e
1/2 (simbolos vazios) ou de ambos {(simbolos ha-
churados) os cotiledones no 49 dia.

dgua destilada (9), soluclo nutritiva na con-
centragio normal: x (&), solucdo nutritiva di-

luida duas veezes: x/2 (1),

k&
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Figura 49. Efeito de solug3o nutritiva de Hoagland no

crescimento em peso seco da raiz de D.
miscolobium, em plantulas com os cotiledones
intactos (simbolos cheios}, com remoc3o de 1 e
i/2 (simbolos vazios) ou de ambos (simbolos ha-
churados? os cotilédones no 42 dia.

fgua destilada (O), solu¢do nutritiva na con-
centraclo normal: x (&), spluglo nutritiva di-

luida duas vezes: X/2 (O).
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Figura 5¢. Efeito de solu¢fco nutritiva de Hozgland no

crescimento em peso seco do eixo de D.
miscolobium, em pléntulas com os cotilédones
intactos (simbolos cheios) e com remogio de 4 e
1/2 cotiledones no 49 dia (simbolos wvazios).
fgua destilada (O), soluglo nutritiva diluida
duas wvezes: x/2 (0), solugao nutritiva na con-
centrac3o normal: x (A), solu¢do nutritiva con-

centrada duas vezres: £2x (o).
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Figura S51. £feito de solugdo nutritiva de Hoagland no

crescimento em peso seco da parte aerea de J.
miscolobium, em pl3ntulas com os cotiledones
iﬁtactcs (simbolos cheios) e com remocao de 1 e
1/2 <cotilédones no 49 dia (simbolos wvazios).
duua destilada (O), solucBo nutritiva diluida
duas verzes: /2 (), solucl3o nutritiva na con-
cenlracio normal: x (A), soluclo nutritiva con-

centrada duas vezegs: Ex (C).
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Figura 52. Efeito de solucSa nutritiva de Heagland no

crescimento em peso seco da raiz de B.
miscolobium, em plantulas com os cotilédones
intactos (simbolos cheios) e com remocdo de {1 e
1/2 cotilédones no 4% dia (simbolos vazios).
fgua destilada (O), solugdo nutritiva diluida
duas vezes: /B (O, solugdo nutritiva na con-
centragido normal: x (&), solugdo nutritiva con-

centrada duas vezes: £2x (9) .
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Pelas tabelas 14, 15 e 16 observa-se que a adig8o0 de solucio nu-
tritiva nas concentracBes utilizadas praticamente n3o mostrou efeito
signifi&ativo no crescimento em altura das plantulas.

Concluindo, a remocio de cotilédones nio pode ser substituida pe-

1a adic8o0 de solucio nutritiva.

4. 3.c. Efeito de reguladores de crescimento

& remocio dos cotilédones (1 + 1/2) foi feita 4 dias apds o0 ini-
cio da embebi¢8c. Uma gota de 10ul dos reguladores de crescimento (3 x
16~3M) foi depositada no cotilédone ou injetada no loczal do corte nes—

te dia.

Em geral, a aplicac¢ip de AlA, A3 e 4BA por uma gota sobre o co-
tilédone teve o mesmo resultado que por injecao, em termos de peso se-
ro (figuras 53, 54, 53) e altura (figuras 54, 57, 98). Isto foi vialido
para ©O eixo, parte aérea e raiz. As unicas excegdes (estatisticamente
significativas) foram em termos de peso seco do eixo e da parte aérea:
a aplicagdo de GAj sobre o cotilédone deu valores maiores que a apli-
cagdo por injecﬁo {figuras 353, 54). éBA, tanto em peso seco como  em
éltura, reduziu o crescimento da raiz em relacdo apo controle (com co-
tilédones removidos e sem regulador de crescimento). Em termos de par-—
te aérea, plantulas tratadas com (Ag tiveram altura semelhante ao con-
trole intacto (figura 57).

Pela maior facilidade de aplicac¢Zo e por n3o ter sido observado

diferenca em relacac a inje¢do, adotou-se a3 aplicacd3o com deposig8o de
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Tabela 14. Efeito de soluglo nutritiva de Hoagland no crescimento
em altura do eixo de 0. miscolobium.

Letras comparam os 4 tratamentos no 3092 dia.

e e - o o e o i S OB T o S o e A A A M S T S o T S T o i e o A W L Sl e o ST T T (Y W W R o o o s o

TrataMenbt s e e e e T T T T R e e
1e8 dia 208 dia 398 dia
Agua 4,8 1¢.4 13,%a
Sol .nutritiva »x/2 7.2 10,6 14,5a
Sol . nutritiva X 6,1 i¢.2 15, 2Pa
8ol . nutritiva 2x 6.9 ¢.5 13,72

o e i i nom s o o e L T T o o e AL . T T T S AU e S AL T o s S S S T o Sl Sk N T S S s s s o

e e o o e i ot A S o o T el U U S T G Y (TR TR o T T o e AR A S S M T T S e i L L Sl D S ol e et il e

Agua é&,8 10,0 11,14a
Sol.nutritiva w/2 7,5 16,0 11,5a
Sol . nutritiva s5,7 8,6 11.14a
Sol .nutritiva 2x 7.2 7.1 11.8a
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Tabela 195.

Efeito de solugdo nutritiva de Hoagland no crescimento
em altura do caule de D. miscolobium.

Letras comparam o0s 4 tratamentos no 302 dia. Letras
diferentes indicam diferenga significativa entre os

tratamentos.

. —— e " —— o - o WA RN WAL M S T WS W TR W M o o e S WA M Ve W A R W S S o o o ot o sl e
e W o —— ———— T W o — b b ot o A U S S —— i — ——— i TI] [ WD A A W A i e e tame

e ———— . . Y W o o e b o o e ek i e e e o ok b o ok il AL A b A W

102 dia 208 dis 3eP dia
Agua 1.8 2,9 4,1a
Sol . nutritiva x/2 2,2 2,9 3,%ab
Sol nutritiva x 1.8 3,2 4,4%a
Sol.nutritiva 2x i,9 2.5 3, éabc

e

Agua

1,
Sol nutritiva x/2 2.
Sol.nutritiva X 2.,
Sol . nutritiva 2x 2,

o o - AL AR S A S S EE i . W T W b o b S ek S Sk L T A TRE N i R e A AL A e e i L ) — T — o —— T . —

11 E;éCd
, 4 2,%abcd
, 8 2.7bcd
, B8 2,3d
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Tabela i1é6. Efeito de solugl3o nutritiva de Huoagland no crescimente

em altura da raiz de 0. miscolobium.

Letras comparam entre 4 tratamentos no 308 dia.

Tratamentos @z —omoo oo s e oo m oo
i@2 dia 269 dia 309 dia
agua 5.0 7.9 2.8a
Sol.nutritiva «/2 5,0 7.7 ig, 6=
S0l . nutritiva o 4,3 7,0 11,12
Sol . nutritiva 2x 9.0 7,0 ie,i=a

agus 4,5 7.9 B,Sa
Sal . nutritiva x/2 4,7 7,6 B.,éa
Sol.nutritiva x 4,5 6,8 8, 4=
Sal . nutritiva 2x 5,1 5,3 ?,5a

..—..__u-......——._.........-...__.-....._m.._—_..u-__.._.....,..-.__._u............___a&m.——_.._.m-..."m.-..-—_uuw___m_......—
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Figura 53. Efeito da aplicacio de reguladores de cresci-

mento sobre o cotiledone (simbolos cheios) e
com injecBo no cotilédone (simbolos vazios), no
crescimento em peso seco do  eixo de o
miscolobium com remocd3o de 1 e 1/2 cotilédones,
no 4% dia.

Sem regulador de crescimento {(+), GAjz (0), AIA
(3 ¥y, &BA (4.

Plsntulas com cotilédones intactos e sem regu-

lador de crescimento ().
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Figura 54. Efeito da aplicacdo de reguladores de cresci-

mento sobre o cotilédone (simbolos cheios) e
com injec3o no cotilédone {(simbolos vazios), no
crescimento em peso seco da parte aerea de J).
miscolgbium com remoc3o de I e 1/2 cotiledones,
no 49 dia.

Sem regulador de crescimento (+), GAgz (@), AIA
€0 3, &8BA (4L ).

Plantulas com cotilédones intactos e sem regu-

lador de crescimento ().
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Figura 55. Efeito da aplicacio de reguladores de cresci-

mento sobre o cotileédone (simbolos cheios) e
com injecdc no cotilédone (simbolos vazios), no
crescimento em peso S€CO da raiz de n.
miscolobium com remoc3op de | e i/2 cotileédones,
no 48 dia.

Sem regulador de crescimento (+), BAg (9), AlA
(g 3y, &Ba (b))

Pisntulas com cotilédones intactos e sem regu-

lador de crescimento (X).
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Figura 56. Efeilo da aplicacdo de reguladores de c¢resci-

meato sobre o cotilédone (simbolos cheios) e
com injecipo no cotilédone (simbolos vazios), no
alongamento do eixo de . miscolobium com re-

moc30 de 1 e i/2 cotilédones, no 42 dia.

Sem regulador de crescimento (¥), GAaz (0), AlAa

L = T N &BA (D).
Plantulas com cotilédones intactos & sem regu-

jador de crescimento (%),
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Figura 57. Efeito da aplicacio de reguladores de cresci-

mento sobre o cotilédone (simbolos cheios) e
com injecdo no cotilédone (simbolos vazios), no
alongamento do caule de §. miscolobium com re-
mocio de 1 e 1/2 cotilédones, no 4% dia.

Sem regulador de crescimento (+), GhAgz (O), AlA
(0O ), &BA (b)),

Pldntulas com cotilédones intactos e sem regu-

lador de crescimento (¥}
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Efeito da aplicacio de reguladores de cresci-
mento sobre o cotilédone (simbolos cheios) e
com injecl3o no cotilédone (simbolos vazios), no
alongamento da raiz de . miscplebium com re-
mo¢3c de {1 e i/72 cotilédones, no 42 dia.

Sem regulador de crescimento (+), BAg (0}, AIA
(O i, &BA (L)

Plantulas com cotiledones intactos e sem regu-

lador de crescimento (%)
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uma gota da solugio do regulador de crescimento sobre o cotilédone .

A figura 59 ilustra o aspecto das pldntulas tratadas com regula-
dores de crescimento ao final do 3092 dia.

0 efeito da aplica¢ido isoclada de GA3z, AIA & 6BA ou em conjunto
Gay + AIA, GAg + 6BA, AIA + 4BA e BAg + AIA + &BA em termos de peso
seco, & mostrado nas figuras 6@, é1 e &2. Apenas GAg e GA3 + AIA tive~
ram efeito promotor no peso seco do eixo em relag3o ao controle com

remogio de 1 e 1/2 cotilédones, mas n3o em relacio ao controle com co-
tilédones intactos. Nas demais aplicacdes, o peso seco do eixo foi
igual ao do controle com remocio de i e 1/2 cotilédones removidos.

Em altura (figuras &3, 64, 65), as plantulas tratadas com GAz e
ss tratadas com AIA tiveram o crescimento semelhante aos dois contro-
les. O tratamento GAg + AIA promoveu o crescimento em altura do eixo,
que ficou igual ao controle de cotileédones intactos e maior que o con-
trole com remocio de 1 e 1/2 cotilédones.

Todos os tratamentos com &4BA inibirvam o crescimento do eixo. Para
a parte aérea, o tratamento GAg + AlIA promoveu o0 crescimento em peso
seco em relag3o ao controle com remocSo de cotilédones (figura 6é1);
nos tratamentos GAs e GAg + AIA a altura do caule foi superior a do
controle intacto (figura 44). Em termos de peso seco e de altura, to-
dos os tratamentos envolvendo 6BA reduziram o crescimento da raiz; 0s
cutros tratamentos n¥o tiveram efeito (figuras &2, 63).

Concluindo, no geral, apenas pode-se dizer que 4BA teve efeito
inibidor no crescimento de pllntulas com remocSo de 1 e 1/2 cotilédo-

nes, e que, GAg e GAg + AIA tiveram efeito promotor no alongamento do

caule.



Figura 59 . Aspecto geral das plantulac de 0. miscolobium
tratadas com reguladores de crescimento, ao fFi—

nal do 309 dia.
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Figura 60. Efeito de reguladores de crescimento e suas in-

teragdes no crescimento em peso seco do eixo de
D. miscolobium com remoc3o de 1 e 1/2 cotilédo-
nes no 49 dia.

Sem regulador de crescimento (+), GAg (O), AlA
(), 6BA (a), BGAg + AIA (@), GAz + 6BA (&), AlA
+ &BA (A, GAy + ALA + 4BA (&

Plantulas com cotilédones intactos e sem regu-

lador de crescimento (¥}
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Figura 61. Efeito de reguladores de crescimento e suas in-

teragBes no crescimento em peso seco da parte
aérea de 0. miscolobium com remocio de 1 e 1/2
cotileédones no 482 dia.

Sem regulador de crescimente (+), GAz (O), AIA
(), &BA (&), GAz + AIA (@), BAg + &Ba (8), AlA
+ 6&6BA (M), BAg + ALA + 6BA (¥,

Piintulas com cotilédones intactos e sem regu-

lador de crescimento (¥).
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Figura 62. Efeito de reguladores de érescimento e suas in-

teragdes no crescimento em peso seco da raiz de
D. miscolobium com remocio de i ¢ 1/ cotiledo-
nes no 42 dia.

Sem regulador de crescimento (+), GaAg (O, AlA
(0), 6BA (&), GAg + AIA (@), GAg + 4BA (), AlA
+ 64Ba (A}, BAg + AlA + 6BA (@)

Plantulas com cotilédones intactos e sem regu-

lador de crescimento (K).
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Figura 43. Efeito de reguiadores de Crescimento e suas in-

teragbes no alongamento do eixo de D.
miscolobium com remocio de { & 1/2 cotilédones

no 42 dia.

Sem regulador de crescimentao (+), GAg (©), AIA
(), 6BA (A), GAz + AIA (@), GAz + 6BA (m), AlA
+ 4BA (&), GAy + ALIA + &BA (&)

Plantulas com cotilédones intactos e sem regu-

lador de crescimento ().
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Figura 64. Efeito de reguladores de crescimento e suas in-

teracdes no alongamento do caule de L.
miscolobium com remocdo de { e 1/2 cotilédones
no 49 dia.

Sem regulador de crescimento (+), BAg (©), AIA
(0), 6BA (&), GAg + ALA (@), GAg + 6BA (M), AIA
+ &BA (M), BGAyg + AIA + 6BA (&)

Plantulas com cotilédones intactos e sem regu-—

lador de crescimento (¥).
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Figura 65. Efeito de reguladores de crescimento e suas in-

teracoes no alongamento da raiz de 0.
miscolobium com remo¢do de 1 e 1/2 cotilédones
no 4%Y dia.

Sem regulador de crescimento (+), GAz (O), AlA
(@Y, 6BA (&), GAy + Ala (@), GAg + &BA (m), AlA
+ &BA (&), GAg + AIA + 6BA (# ).

Pl1antulas com cotilédones intactos e sem regu-

lador de crescimento (&),
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BISCUSSAD

Apesar do visivel ataaque por insetos, D. miscolobium produz alta

porcentagem de sementes aparentemente boas (mais de 70X), as quais de-
vidamente mantidas em ambiente seco apds a coleta, apresentam germina-
¢80 de quase 100%. '

Sementes coletadas em periodos malis precoces de matuvracdo dos
frutops apresentam germinac®o mais baixa. Apesar dessas sementes terem
cido mantidas em ambiente seco, esse periodo ndo deve ter sido sufi-
ciente para.ﬁlcancarem um estddio otimo de desidratacic necessidrias pa-
ra maturacio fisioldgica da semente. ADAME & RINNE (1986) apontam o
processo de desidratacfo como um passo necessdrio para o desenvolvi-
mento de uma semente, em que ocorre uma interrupg8c preferencial das
atividades enzimaticas de sintese (material de reserval). A perda de
conteddo hidrico por sementes de ]egqmincsas de interesse econbmico
como a soja durante o desenvolvimento, € pre-requisita para germinagio
e consequente desenvolvimento das plantulas (MILES et al., 1%288). Is-
to, sequido de hidratac¢fo, permite o aparecimento de produtos protéi-
ros especificos para germinac8o e crescimento (ROSENBERG & RINNE,
1i984) e de atividade de enzimas envolvidas no ciclo do glioxilato para
utilizac3o de reservas de lipidios (ADAMS et al., 1983). Sementes pre-
maduras n3o apresentariam este mesmo resultado quando postas pava ger-

minar. ADAMS et al. (1983) demonstram ainda. a necessidade de uma de-

sidratacBo lenta das sementes para o posterior sucesso na germinacsio e
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crescimento. Sementes de soja, cujos frutos foram removidos antes da
maturacio final, apresentaram perda hidrica muito mais répid§ compara-
da aos érutos intactos, e n3oc apresentaram o mesmo resultado na germi-
nac3o, além do menor conteddo das enzimas para quebra de lipidios.
Para explicar a maior taxa de germina¢3o de sementes de I.
miscolohium gquando armazenadas nuas em relaglo aos frutos, pode-se su-
gerir «que os frutos, devido a sua maior drea, tenham absorvido mais
umidade durante a manipulacdo dos frascos ou que tenham sido armazena-
dos antes do 6timo de desidratacio, o que teria afetado a germinacio.
Necsas condigcOes de armazenamento, as sementes de D. miscolobium
apresentam alta taxa de germinac¢3o, mesmo apds dois anos. Esta viabi-
lidade & perdida em menos de cinco anos, o que € compardvel a viabili-
dade de algumas poucas espécies de cerrado que foram estudadas, como a
de Dipteryx alata que atinge de 3 a 4 anos, mesmo em condi¢cbes ambien-
tais (MELHEM, 1975a) e outras revistas por FELIPPE & SILVA (1984), co-

mo Zornia reticulata, Andira humilis, Rapanea guianensis e Kielmeyera

coriacesa. que apresentaram longevidade entre um e trés anos. Dutras

eePéties teriam a viabilidade perdida rapidamente (Zeyhera digitalis e
Eugenia dysenterica). A perda de viabilidade das sementes de D.
miscolpbium poﬁe estar relacionada com a perda da integridade da tes-
ta. Isto foi verificado pela maior pocentagem de embebicBo nas primei-
ras oito horas pelas sementes armazenadas poy mais tempo.

Em scementes viaveis, a embebi¢3oc & acompanhada por um rapido
efluxo de componentes orgdnicos e inorgdnicos para a solugdo do meio

atraves do plasmalema e do tonoplasto; apds alguns minutos, as membra-

nas atingem uma configuracdo mais estavel por meio de algum mecanismo
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enzimatico desconhecido. Sementes armazenadas podem sofrer danos nas
membranas e o reparoc para a configuracio estdvel durante a embebigio
\
torna—ﬁ% impossivel. Assim, a semente perde mais subst8ncias para o
meio, como 0% agucares e 0S aminodcidos, que s8o0 os substratos para a
respirac¢io, comprometendo = germinag3o (BEWLEY & BLACK, 1986). LARSON
(1948) verificou uma maior perda de material pelas sementes de Pisum
sativum durante a embebicfo, quando houve remogdo da testa; o material
diferiu também em termos gualitativos, indicando a importincia da in-
tegridade da testa na germinac8o e posterior desenvolvimento.

Uma vez estabelecidas, as plantulas de D. miscolobium apresentam
um rapido aumentoc em peso, havendo maior acumulo de maféria seca quan—
do s3o crescidas em casa de vegetac3o do que no campo, embora tenha
sido wverificada reducio do peso seco dos cotilédones semelhante nos
dois ambientes. Levando-se em conta o aumento do peso da plantula (ei-
wo) em funcio do material do cotiledone, era de se esperar que piantu-
las com malor crescimento tivessem um esgotamento mais rapido do mate-
rial dos cotilédones. As condicbes de maior temperatura (pela maior
radiac3o) e menor disponibilidade hidrica pbdem ter contribuido para
1imitar a fotossintese no campo, tornando as plantulas mais dependen-
tes das reservas dos cotilédones.

SELF (1989) também verificou que plé@ntulas de Kielmeyera coriacea
apresentavam um crescimento em peso seco ate trés vezes maior quando
crescidas em ambiente controlado em relagio as crescidas no campo.

A escassez de calcio, fosforo, enxofre e nitrogénio nos solos de
cerrado, reduziria a sintese de proteinas citoplasmiaticas, limitando o

crescimento (ARENS, 19463). DALE (199%1) sugere também que o crescimento
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iento observado nas plantas de cerrvrado ocorra em fun¢3o da maior alo-
cacip de bipmassa ao sistema radicular, talvez em resposta., a baixa
dispnniﬁi}idade de nutrientes ou dgua, o que restrimgiria a expansio
foliar, prejudicando a fotossintese, que comprometeria o crescimento.
0 consideravel alongamento da ralz, que atinge 37cm aoz 5@ dias, en-
quanto o caule n3o chega a écm em condi¢Oes de campo, observado para
D. miscolobium neste trabalho, estaria de acordo com as sugestfes de
Dale. Em pléntﬁlas de D. miscolobium crescidas em casa de vegetac3ao em
condicBbes de abundidncia de agua, foi também observado um alongamento
consideravel da vraiz em relacBc ao caule, cerca de trés vezes mais.
Ecte padr3o de alengamento seria ent3c um cardter genético selecionado
pelas plantas tipicas do cerrvado (POGGIANI, 1971), mantido mesmoc quan-
do s8o alteradas as condigOGes do meio.

No caso de D. miscolobium deve ser discutido ainda, o efeito de
sombrite sobre esse crescimento, Jjad que as plantulas em casa de vege-—
tac3o foram mantidas sob radiac2o extremamente baixa (da ordem de 18%)
em funcho do corte efetuado também pelo vidro, em relacBo as plantulas
mantidas no campo. Apesar do maior crescimento em altura do caule em
condigtes de casa de vegetagso, foi verificado menor peso neste drgfio,
sugerindo a ocorréncia de crescimento estiolade sob baiwxa irradidncia.
Experimento adicional mostrou gque as plantulas crescem mais em condi-
cBes de menor irradifincia quando ha remo¢do da testa antes do plantio
na terra, o que foi feito na maioria dos experimentos conduzidos neste
trabalho.

Pl1intulas produridas a partir de sementes intartas, mesmo em con-—

dic3o de casa de vegetacdo, acumularam mals matéria (fresca e seca)



sob maior irradiancia (sem sombrite), sugerindo que D. miscolobium se-
ja uma especie mals adaptada a habitats abertos. Esta observacio se
compara) ap estudo feito por MELHEM (1975b) em [lipferux gléié, uma le-
guminosa tipica do cerrado que nso se desenvolvia na sombra. A autorsa
acredita que esta especie foi selecionada pelas condigOes do cerrado e
sugere gue ha necessidade de intensidades luminosas superiores aoc pon-
to de compensag3oc pelo menos por algumas horas do dia, e que, a inibi-
¢30 do desenvolvimento possa ser determinado pelo excesso de vermelho
extremo. Resultado semelhante foi obtido por ATKINSON (198B4) para Be-
tula pubescens, uma espécie considerada intolerante a3 sombra.

6 remoc3o da testa antes do plantio parece ser a causa para o me-
nor crescimento das plantulas quando mantidas sem sombrite, mesmo em
casa de vegetag3o. Neste caso, pode-se sugerir a importdncia da testa
como protecdo contra o excesso de radiag3o solar, e gue, quando manti-
da, promove um equilibrio internoc faveravel ao desenvolvimento da
plantula, gque por algum tempo se manteém protegida dentro da testa. As-
sim, quando removida a testa, essa condicio favorivel seria perdida,
thavendo necessidade de corte da radiag¢do.

Porém, no caso das plantulas utilizadas para extrac8o de carboi-
dratos, alem do efeito de sémbrite, deve ser levado em conta, a epoca
em que Fforam plantadas. A baixa temperatura cuja minima atingiu 5, 40C
na epoca do crescimento das pl@ntulas sem sombrite, deve ter contri-
buida para o menor acumulo de matéria em relac3o as crescidas sob som-
brite, numa eépoca de temperaturas mais elevadas (figura 463 .

A alta irradidncia (auséncia de sombrite) ou temperaturas mais

baixas durante o crescimento, parecem nao interferir no conteddo de
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carboidratos, pelo menps em termos quantitativos. Apenas se verifica
um menor conteddo em func3o do menor peso das plantulas crescidas sem
scmbrité. 0s resultados sugerem que o amido seja o rarboidrato de re-
serva mais abundante nos cotilédones, que vai sendo consumido durante

o crescimento.

As plantulas de D miscolpbium permanecem com Os cotilédones por

pelo menos dois meses e melo. POGGIANI (197%1) verificou que em Sweetia
pseudelegans 0S cotilédones eram mantidos ate pelo menos a idéde de 54

dias e em Stryphnodendron adstringens e Dimorphandra mgollis, por 32 a

40 dias.

A manuten¢gio dos cotilédones poy um longo periocdo nas espécies de
cerrado, pode sugerivr uma grande dapendéncia das plintulas em rela¢io
2 estes drgfos, durante o desenvolvimento inicial. As condicOes de de-
ficiéncia hidrica nas camadas superficiais do solo e a deficiénecia de
nutrientes caracteristicas do cerrado, gque podem limitar a emevgéncis
da parte aérea das plintulas e a realizacio da {fotossintese, podem ex-
plicar essa dependéncia.

Embora exista variacio de espécie para espécie quanto ao compor-
tamente dos cotilédones durante o desenvolvimento inicial (LOVELL &
MODRE, 197@, 1971; MARSHALL & KOZLOWSKI, 1974), os totilédones de D.

miscolobium, parecem ser importantes drgios de reserva com alto con-

teltdo de amido e alguma taxa fotossintética.

A dependéncia do eixo, nesta espeécie, em relac3o as reservas dos
cotilédones & bastante grande até pelo menos a idade de 2@ dias, quan-
do entdo comeca a maior expansio foliar, e o crescimento passa a de-

pender também dos produtos da fotossintese realizada pelas folhas. Po-



yém, mesmo apoe ests idade, os cotilédones continuam a perder peso até
a sua gqueda, ao final de dois e meio ou trés meses. E, sua remogao,
mesmo ;a idade de 3@ dias, provoca redugdo no acumulo de matéria seca
do eixo, em funcio da drea removida. Isto mostra que os cotiledones,
em D miscplobium, s3o realmente importantes orgdos de reserva, mais do
que 6rgios fotossintetizantes, que mantém aquela fung80 até a sua que-
da. Entretanto, a altura do eixo n8o foi afetada, para o que nio se
tem uma explicacdo.

Embora de grande importincia, os cotilédones ndo parecem ser vi-
tais para as plantulas apds a idade de 4 dias, Jj3 que elas sobrevivem,
apesar de quase nfio acumularem matéria, quando os cotilédones sido to-
talmente removidos nesta idade. Esse mesmo tipo de observa¢io foi fei-
to por AMPOFD et al. (1974) em espécies de Acer em que a remocdo de
ambos os cotilédones na idade de 3 dias, e, a remocao de cotilédones
apds a expansao do primeiro par de folhas n3po afetou significativamen-
te o crescimento, uma vez que a fotossintese pelas folhas seria capaz
de conpensar a perda dos cotilédones.

Varios trabalhos tém-demonstrado gque o5 cotilédones de leguminosa
50 importantes fontes de reserva, pela reduc3o no crescimento do eixo
ap remover esses Org3os. Especial atenc3o tem sido dada 2 espécies de
interesse econdnico como o feijdo (PEREIRA, 1981i) e a soja. Fol obser-
vado que a remocao precoce de cotilédones em HBluycine max Provoca
uma reducio no crescimento e um atraso no desenvolvimento ontogenético
(CHIN et al., 1977) e que esse efeito negativo ia desaparecendo com o
aparecimento da primeira folha trifoliolada (CARELLI & MAGALHAES,

1981)y. Este tipo de atenuacio do efeito negativo com o passar do tempo
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parece ocorrer com . miscolobium quando as remogles s8o feitas tar-—
diameqte (3¢ dias), erincipalmente no caso de remoc3o total ou de
grande’parte dos coptiledones, indicando gque as folhas em ex;ansﬁc com-
pensam o fornecimento de reservas através da fotossintese.

A reduc¢lo no acumulo de matéria em fung3o da remoglo de cotiledo-
nes e acompanhada pela reduc8o no conteddo de carboidratos. Foi obser-
vado um centeudo elevado de polissacarideps soluveis em dgua em folhas
de plintulas com 40 dias de idade, fugindo aos padrdes seguidos por
acucares scliveis e amido, sendo a causa desconhecida. Existe a possi-
bilidade de ter ocorrido algum erro na metodologia durante a extracio
e/ou a dosagem. Além disso, a amostragem foi de apenas 5 pléntulas, o
que € um numero pequeno de repetigles para plantas n3o cultivadas. A
variac3o € bastante alta, oque foi mostrado claramente para outra es-
pécie dos cerrados, Kielmeyera coriacea. Entretanto, as vezes n3ao ¢é
viavel o numero de repetictes que deveria ser usado (ARASAKI,1988). ODs
resultados obtidos para o conteddo relativeo de carboidratos pode suge-
rir que ha uma economia de substincias quando had remo¢do dos cotiledo-
nes, durante o crescimento.

A =adic3o de nutrientes n3o teve efeito sobre o crescimento das
pidntulas de Q. miscolobium, pelo menos ate a idade de 3@ dias. Ou se-
ja, = reduglo no crescimento causada pela remo¢3o de cotilédones ndo
pbide ser atenuada pelo enriquecimento da terra de cerrado, que se
acredita ser deficiente em nutrientes. Isto vem a confirmar a grande
depend8ncia da plantula em relagSo0 aos cotiledones, mais do que dos
nutrientes presentes no substrato, pelo menos na fase inicial do de-

senvalvimento. FELIPPE & DALE (199@), estudando o desenvolvimento ini-



cial de Qualea grandiflora, também espécie tipica do cerrado, ndo ve-

rificaram efeito promotor no crescimento com adig8o de soluc8o nutri-

£

tiva.

Acido giberélico, dcido indol-3-acético e é-benziladenina, nas
condicBes estudadas, n8o substituiram a remoc3o de cotilédones no de-
senvolvimento inicial da pldntula. O alongamento do caule foi bastante
promovido pelo acido giberélico, que nio teve efeito em matéria seca.
Embora POGGIANI (1971) ASSOC1E O grénde alongamento da raziz em plantas
de cerrado com atividade ATA-oxiddsica, a adi¢glio exdgena desse regula-

dor de crescimento em 0. miscolobium nao aumentou esse alongamento, na

concentracio utilizada.

Fmbora as citocininas sejam conhecidas principalmente pela habi~
lidade de promover a divis3o e o alongamento celular (METIVIER, 19867,
efeito negativo bastante acentuado foi verificado para é-benziladeni-
na, no crescimento da raiz. Isto pode ter ocorvido devido a alta con-
centracio de &BA utilizada, que foi de 3 % 10~-3M. Trabalhos sobre en-
raizamento em explantes de folhas demonstram efeito inibitdrio da ci-
tocinina na producio de raizes, tendo efeito promotor somente em con-
centrages extremamente baixas {DREWES & VAN STADEN, 198%9; BOLLMARK &
_ELIASSON, 1986). STENLID (1982), estudando o efeito de algumas citoci-
ninas no crescimento da raiz de pldntulas de trigo, tambeém verificou o
aumento do efeitp inibitdrio conforme aumentava a concentracio e asso-
ciou o efeito da citocinina com a producio de etileno, substdncia gue
realmente atuaria como inibidor do crescimento radicular. As citocini-
nas aumentam a produ¢3o de etileno de duas a quatro vezes em aproxima-

damente nove horas e as auxinas aumentam mais de dez vezes em mals ou
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menos uma hora, podendo ocorrer sinergismo neste efeito quando aplica-~
dos em conjunto (STENLID, 1982; FELIPPE, 19864). Isto pode explicar a
grande inibicﬁo no crescimento da ralz de B, miscolobium, que fol ain-

da maior (embora n2o significativamente) quando foram aplicadas é-ben-

ziladenina e adacido indol~3-acético em conjunto.



RESUMO

As plantas respondem de maneira diferente de acordo com as condi-
c8es em que s3o crescidas. No cerrado, muitas adapta¢cOes s20 exigidas
delas, principalmente na sua fase inicial, para o estabelecimento as
condicBes advercas caracteristicas, como as deficiéncias hidrica e de
nutrientes.

Estudou—-se o desenvolvimento inicial, em condigBes semi-controla-

das, de Dalbergia miscolobium, uma espécie tipica dos cerrados. Foram

verificadas a germinac¢Boc & a viabilidade de sementes armazenadas poOr
diferentes periodcs. D crescimento inicial na ferra de cerrado foi es-
tudado em termos de peso seco, altura e conteiddo de carboidratos, ten-
do sido comparado crescimento em casa de vegetacao € no campo. Foram
tambem verificados os efeitos de sombrite e da testa, e da remogdo de
cotiledones.

Foi observado gque arvores de D. piscolobium do cerrado de Itira-
pina, 6P, produzem aproximadamente ?Szrde sementes boas, que germinam
muito bem quando desidratadas apds a coleta, apresentando longevidade
entre dopis e‘tinco anos. Sementes armazenadas nuas mostraram melhor
Qerminacﬁo em relacio as sementes armazenadas com fruto intacto, assim
como gquando armazenadas a temperatura baixa (49C) .

Durante o crescimento inicial de D. miscolobium, a parte aérea
apresentou maior peso seco, principalmente apds o 202 dia, quando hou-

ve maior expansio foliar.



s plintulas apresentaram maior crescimento em peso seto, em con-
dicbes de casa de vegetac8o0, com baixa irradi@ncia (18% emrrelacﬁa 20
meio e;terno) em relac8o ao campo, sob maior irradidncia (sob sombri-
te, com aproximadamente 5@X de irradidncia em relacao ao meio}, embora
tenha sido verificado estiolamento no primeivo caso. A razdo raiz/cau-
1e (altura) foi bem maior no campo, como consequéncia do maior alonga-
mento da raiz.

0 uso de sombrite, em casa de vegetaclo, promoveu 0 cresciments
das pliantulas e também o conteddo de agucares soludveis, polissacari-
deos soldveis em dgua e amido. Porém, n8o foi verificado efeito no
conteddo relativo desses acucares em relagio as plintulas crescidas
sem sombrite.

Foi demonstrado que ha maior crescimento das plantulas sob baixa
irradiidncia, somente quando ha remoc3o da testa precocemente, antes do
plantio na terra (neste trabalho, a testa foi removida em todos os ou-
tros experimentos).

A remocio de cotilédones, mesmo feita apds as plantulas estarem
bem estabelecidas (3¢ dias apds o inicio da embebigfo), reduziu o
crescimento em peso seco das pldntulas, nd8o tendo afetado, porém, o
alongamento. A reducio foi maior, quanto maior a area de cotilédone
removida .

Foi verificado gque, quanto mais precocemente eram feitas as remo-
¢Bes, maior era a reduclo no crescimento. Porém, as plantulas sobrevi-
veram mesmo quandp foi feita remogclo total dos cotilédones 4 dias apds

o inicio da embebicio.
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D crescimento em peso fresco, assim camo o conteddo total de agu-

cares soluveis, polissacarideos soluveis em 2gua e amido foram reduzi-
N

dos em ﬁléntulas que tiveram remoc8o de cotilédone no 42 dia, em re-

lagcdo ao tontrole com os cotilédones intactos. Porém, foi verificado

muitas wvezes, maior conteddo relativo desses agilcares nas plintulas

tratadas.

A adi¢3o de solugido nutritiva de Hoagland n3o teve efeito no
crescimento em peso seco & em altura das plantulas com cotilédones in-
tactos ou removidos.

Da mesma forma, na maioria das vezes, nao foi observado efeito
promotor no crescimento das plantulas que sofreram remo¢So de cotilé-
done no 4% dia, com a adic2oc de reguladores de crescimento (3cido gi-
berelico, dcido indol 3-acético e é-benziladenina). 0s dnicos efeitos
significativos nbservados foram a promocio do alongamento do caule pe-

io acido giberélico e a drastica inibi¢ao do crescimento (altura e pe-

s0 seco) da raiz pela 6-bhenziladenina.
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Conteudo total de agucares soluveis durante o
crescimento de plantulas de D. miscolgbium com
os cotiledones intactos (simbolos vazios) ou
com remocdoc de 1 e 1/2 cotilédones, no 42 dia
{simbolos cheios).
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(DY, eixg (E).
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