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f. INTRODUGCAO
i1.5. Cochliomyia hominivorax
5.5.1. NictribuicBo de C. hominivorax

C. hominivorax & uma espécie nativa do continente americano, e
nele tem ampla distribuiclo nas regifles Nedrtica e Neotropical. &
encontrada desde o sul do Estados Unidou até norte da Argentina e
norte do Chile (JAMES, 1970, BUIMARRES et alii, 1983). No Laboratdrio
de OGénetica Animal do Depto de Bendtica e Evoluglo - Unicamp esta
mosca vem sendo estudada quanto a variabilidade genédtica de suas
populacdes através de estudns cariotipicos, mor fométricos e

comportamentais (AZEREDO-ESFIN, 1982, i98%).
1.1.2. Ciclo de Vida de C. hominivorax

Como todo diptero, C. hominivorax ¢ um inseto holometabdlico,
isto €, apresenta metamorfose completa, passando por quatro fases
distintas durante seu ciclo de vida: ovo, larva, pupa e adulto. Apds a
eclosfo dos ovos, cerca de 14 horas & 2%52C apds a postura, as larvas
procuram se instalar dentro da ferida de animais mamiferos, passandp a
se alimentar de tecidos vivos do hospedeiro, sofrendo trés mudas
durante a fase larval. Uma vez maduras, cevca de 7 dias apds a eclosfio
dos ovos, as larvas abandonam a fervida pupariando no solo, onde sofrem
a metamorfose. Sete a dez dias apds a pupariac®o, dependendo das

condiﬁﬁeﬁ de temperatura, emergem os adultos. As fémeas adultas a



partir de 9-10 dias de idade estio maduras e aptas a oviporem.
1.2. Mifases

ZUMPT (1965) definiu miiase como sendo uma “Infestaclio de
sEres humanos e outros vertebrados vivos por larvas de dipteros que,
pelo menos durante um certo periodo, se alimentam de tecidos vivos ou
mortos e subst@ncias corporais liquidas do hospedeiro ou de ‘alimento
ingerido pelo mesmo”. As miiases 880 causadas por moscas de diversas

familias, mas principalmente, por algumas espécies de Calliphoridae.
1.2.1. Miiase Primdria ou Obrigatdria

830 causadas por espécies obrigatoriamente biontdfagas.
Algumas espécies necessitam de uma les8o prévia no hospedeiro para se
instalarem, outvas, s3o capazes de perfurar o couro ou pele intacta do

animal, como acontece com Dermatobia hominis (berne).
1.2.P. Miiase Secundaria ou Facultativa

880 causadas por moscas facultativamente biontdfagas como
Cochliomyia wmacellaria, cujas larvas se desenvolvem principalmente em
material putrefato. Estas moscas depositam seus ovos em feridas de
animais que apresentam uma miiase primdvria Jd instalada ou um
ferimento que tem sobre ele material parcial ou totalmente necvosado,

e ai se desenvolvem sem necessariamente precisarvem de tecido vivo.



1.2.3. Tipos de Ferimentos que C. hominivorax Explora

A mosca da bicheira € capaz de ovipor em vidrios tipos de
ferimentos em mamiferos. Alguns desses ferimentos ocorrem naturalmente
sem a aglo direta do homem. Desde o nascimento do animal até a
cicatrizac8o do umbigo, o8 animais estfo sujeitos a contrair miilase
neste local. LesBes provocadas por chifradas, pontas de madeira, arame
farpado, ou outras tausas desse tipo, podem ser exploradas por C.
hominivorax.

A ac8o de parasitas vertebrados (morcegos) e invertebrados
(varios tipos artrdpodos), frequentemente expdem tecidos dos animais
hospedeiros, predispondo-os a contrair miiases. Infestaclies abundantes
por carrapatos,principalmente na regifo perineal podem levar a
pequenos sangramentos no animal devido a a¢fo anticoagulante da saliva
destes ectoparasitas, criando um microambiente propicio & instala¢fo
de miiases por C. hominivorax. Ferimentos causados por berne podem
criar condigBes para o estabelecimento de bicheira. Adultos de
Stomoxys calcitrans, a mosca dos estdbulos, quando causam sangramento,
principalmente nas extremidades das orelhas em gado ou c8es, por
exemplo, tornam o local atrativo para a mosca da bicheira. Morcegos
hematdfagos possuem anticoagulantes salivares, que causam hemorvagias
nos ferimentos que podem ser usados como criadouro de C. hominivorax.

Certas prditicas de manejo dos animais pelo homem podem criar
| condi¢8es para a instalagfo de milases. Marca¢Bes a ferro quente,
cirurgias, como descdrnea, castracio, ablagdo parcial de orelhas e
caudas, ferroadas frequentemente usadas por pefes, bem como as

proprias instala¢Bes em currais, piquetes, estibulos, etc, com pontas



de madeira, arame farpado, etc, podem causar escoriacles nos animais
predispondo-os & formaclo de miiases. Carrocerias de caminh8es de
transporte de gado podem apresentar pontas ou farpas de madeira,
parafusos, e outros tipos de sali@ncias que frequentemente causam
tferimentos nos animais durante o transporte. Ferimentos abertos podem

aer focos de infesta¢lo por bicheira.

1.2.4. Instalacfo de uma Miiase

As fEémeas maduras de C. hominivorax s¥o atraidas pelos odores
das feridas e, nas bordas das mesmas, passam a colocar seus ovos.
Estas massas de ovos podem ser formadas pela postura de mais de uma
fémea. Apds a ecloslio, as larvas migram parad o interior do ferimento e
passam a se alimentar de tecidos vivos do hospedeiro. As dimens8es que
uma miiase pode atingir depende do numero inicial de ovos colocados, e
principalmente da ocorréncia de reinfestac8es. Se apenas uma postura
for feita, apdes o desenvolvimento das larvas, a ferida regride e
cicatriza. Poreém, com maior frequéncia, ocorrem  sucessivas
reinfestacBes em uma mesma ferida, onde facilmente se encontra desde
ovos recém-colocados atd larvas em fase final de crescimento. Estas
reinfestacles aumentam o tamanho das feridas, afetando grandes dreas
da pele ou couro do animal. A sadde do animal fica de tal +‘orma
comprometida, que se n8o for tratado morre. Esta dltima situacio
ocorre mais frequentemente em gado de corte que pode passar semanas no

pasto sem ser vistoriado. Neste tipo de producio pecudria, apesar de



serem utilizadas ragas mais rusticas®, os animais nfo passam pelo
mesmo manejo a que € submetido o gado leiteiro, que ¢é vistoriado
diariamente, o que possibilita a detec¢gfo e cura das bicheiras em

tempo hdbil.
1.3. Hospedeivros de C. hominivorax

C. hominivorax infesta apenas mamiferos. Forém, dentro deste
arupo ataca numerosas espécies, desenvolvendo-se plenamente em
qualquer uma. 0Os hospedeiros originais de C.hominivorax devem ter sido
os mamiferos silvestres do Novo Mundo. Nestes no entanto, deve haver
um balanco ecoldgico de tal modo que o parasitismo por C. hominivorax
nio deve afetar a sobrevivéncia das espécies. Situaclio diferente
ocorre com os mamiferos do Velho Mundo introduzidos nas Américas como
boi, cavalo, porco, carneiro e cabra, que além de mais numerosos,
apresentam-se frequentemente em grupos ou populacdes de diferentes
tamanhos. Nestes a importdncia da praga ¢ medida pelo prejuizos que
causam & producfo dos rebanhos, sendo o gado vacum o mais afetado.
Certos animais domésticos como c8es, ¢ gatos sfo também Pfrequentes
vitimas de miiases. GUIMARAES et alii (i983) reuniram uma vasta
literatura relatando casos de seres humanos afetados pelas larvas
dessas mMOSCas.

* Embora ragas zebuinas sejam mais resistentes & carrapatos e berne,
nfo temos informac8es de que elas sejam mais resistentes 2 miiases

causadas por C. hominivorax



i1i.4. Danos Causados por C. hominivorax

A infestaclio por bicheira afeta a produtividade dos animais.
no gado vacum a partir de certo ndmero de larvas, 08 animais passam a
perder peso € ou produzir menos leite, devido ao prdprio efeito da
infestac®o e a utiliza¢fo dos recursos bioldgicos alocados pelo
organismo contra a praga. Podem ocorrer também mudancas
comportamentais nos animais afetados, pois quando a infestacBo ¢é
grande, o8 animais passam a se alimentar menos, permanecendo longos
periodos em lugares abrigados. A regifio do couro afetada por bicheira,
uma vez cicatrizada, n8o apresenta as mesmas caracteristicas fisicas
de um couro normal. Assim um animal que teve bicheira, dependendo da
localizac8o desta, n8o produzird uma peca de couro totalmente

utilizdvel.

1.5. Controle de C. hominivorax

Devido aos prejuizos que causa, diversos médtodos tem sido
desenvolvidos para combater a bicheira, entre eles, controle quimico,
iscas atrativas, controle por’liberacﬁo de moscas estéreis, manejo
integrado, etc. 0Os métodos de controle utilizados s8o curativos ou
preventivos. Nos métodos curativos as wmiiases s8io tratadas caso a
T Caso, aplicando-se diretamente nas feridas os inseticidas ou
repelentes de larvas. Os métodos preventivos visam uma diminui¢&o dos
niveis populacionais da praga, de forma que os danos econ8micos ndo
sejam de grande monta. Geralmente nestes métodos preventivos atua-se

contra a fase de pupa ou de adultos da praga. No Brasil até o presente



apenas o método curativo tem sido aplicado.
1.6. Inimigos Naturais de C. hominivorax

Muito pouco se sabe ou tem sido publicado sobre os inimigos
naturais da mosca da bicheira, apesar de sua importidncia. Sabe-se que
algumas espécies de fofmigas Predam pupas de C. hominivorax, o dque
deve influenciar significativamente no controle das populac8es da
praga. No entanto pouco se sabe sobre estes predadores e seus efeitos
nessas popula;ﬁes.

A primeira ocorréncia, em nosso laboratdrio, de parasitdides
afetando pupas de C. hominivorax foi observada pela Dra. Ana Maria L.
de Azeredo-Espin do Departamento de OBenética e Evolug8o da UNICAMP.
Dlissecando larvas e pupas de C. hominivorax esta pesquisadora
encontrou no interior das wmesmas, pequenas larvas, que foram
reconhecidas pelo Dr. Angelo Pires do Prado como sendo larvas de
parasitdides. Uma colbnia destes parasitdides foi estabelecida a
partir dos adultos resultantes do parasitismo inicial. Posteriormente
identificamos o wmaterial como sendo Pachycrepoideus vindemiae. A
partir de ent%o passamos a levantar outras espécies de parasitdides da

mosca da bicheira na natureza.



1.7. Biologia dos Microhimendpteros Parasitdides de Moscas de

Importincia HMédico-veterindria

A Ovrdem Huymenoptera compreende um grupo muito diversificado,
sendo que aproximadamente cem mil espécies’apresentam habitos de vida
semelhante a parasitas (Askew, 1971) pois, para se desenvolverem,
utilizam hospedeiros como fonte de alimento e abrigo, prejudicando-os.
Frequentemente -se refere & estas espécies com o termo parasitdides,
por divergivem dos parasitas verdadeiros em alguns aspectos bdsicos:
levam vida parasitaria apenas durante as fases imaturas; s8o grandes
em relacfo aos hospedeiros; e os matam no final da imaturidade (Doutt,
i959). Apenas as fémeas dos parasitdides slo capazes de atacar os
hospedeiros. Apods examind-los externamente, as fémeas inserem o
ovipositor € se os reconhecerem como estando em boas condig8es,
efetuam a postura. As espécies que colocam apenas um oOvo poOr
hospedeiro sfo consideradas solitdrias, aquelas que colocam mais de um
ova por hospedeiro sfo consideradas como parasitdides gregdrios. Os
parasitdides atacam uma das fases imaturas de seus hospedeiros, a
saber: larva, ou pupa. O0s parasitdides de moscas, apos s
desenvolverem, sempre emergem de pupdrios dos hospedeiros, nfo
importando se o parasitismo iniciou na larva ou na pupa propriamente
dita(ASKEW, 1971). Os parasitdides de ovos e larvas sfo endoparasitas,
desenvolvendo-se no interior do corpo do hospedeiro. AQuanto aos
parasitdides de pupas, hd espécies também endoparasitas, e espécies
ectoparasitas. Nestas dltimas, apesar das larvas se encontrarem no
‘interior do pupdrio, ficam do lado de fora do corpo do hospedeiro,

alimentando-se deste por succ8o (GERLING & LEGNER, 1948).



As pupas dos hospedeiros s8o utilizadas n8o 80 para o
desenvolvimento das formas imaturas como também para alimentaglo -das
fémeas adultas dos parasitdides. Com o ovipositor as fémeas as
perfuram, causando um vazamento de parte da hemolinfa do hospedeiro
que, logo em seguida, ingerem. FPupas mais Jjovens s8o0 mais
frequentemente utilizadas como fonte de alimento. For conterem maior
teor de dgua a hemolinta destas pupas vaza mais facilmente ao serem
perfuradas. Ambos o0s processos, alimentac3o e desenvolvimento dos
parasitdides, sfo fatores de mortalidade para seus hospedeiros.

Algumas espécies de parasitdides de pupas s@o capazes de se
desenvolver em hospedeiros mortos. Pupas de hospedeiros colocados em
congelador (temperatura abaixo de@?C) por B4 horas ou mais,morvem e
quando retornadas & temperatura ambiente, se oferecidas a seguir as
femeas de algumas espécies como P. vindemiae ¢ M. raptorellus, séo
infestadas e produzem descendentes normais do parasitdide. Esta
situacio pode ser muito dtil para o armazenamento de pupas como op¢Ro
para a producfo massal do parasitdide em épocas determidadas.

Como o restante da ordem Hymenoptera, estes parasitdides
apresentam um sistema de determinacfo sexual do tipo haplo-dipldide,
com partenogénese geralmente arrendtoca, que resulta em machos
hapldides, derivados de ovos n¥o fecundados. A inseminag¢®o ou nfo dos
ovos estfo sob o controle das f&€meas (Flanders, 1939), que por sua
vez, pode ser influenciada por vdrios fatores externos como, presenca
de outras fémeas, qualidade do hospedeiro (tamanho, idade), quantidade
e distribuiciio dos hospedeiros disponiveis, parasitismo prévio do

hospedeiro por outra +#8mea, etc (King, 1987).



ie

No presente trabalho relata-se ocorréncia de microhimendpteros
em C. hominivorax e fez-se uma tentativa para se avaliar a 1nf1u§hcia
de alguns aspectos da qualidade do hospedeiro, como, idade, tamanho e
espécie, no parasitismo e raz8o sexual (propor¢io emtre machos e
fémeas) em progénies de parasitdides em C. hominivorax e em outras
moscas. Dados sobre estes aspectos do relacionamento hospedeiro-
parasita d&o elementos para o entendimento do fendmeno em condigles
naturais, para o estabelecimento e manutenc8o de populagles de
parasitdides em laboratdrio, e para o aumento da produtividade destas
populaces. Procurou-se estudar comparativamente amostras de

diferentes populacBes de parasitdides para os vidrios aspectos citados

acima.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1 ObtencHo de Cochliomyia hominivorax no Campo

C. hominivorax foi obtida na natureza na fase de larva ou de
ovo, que sfo as fases mais convenientes de serem coletadas.

As larvas foram coletadas a partir de miiases jd instaladas em
gado vacum, na maioria das vezes. Estas larvas retiradas no hospedeiro
com o auxilio de pin¢as ou al¢as de arame galvanizado € colocadas em
caixas plasticas de BOxiS5xécm com tampas teladas contendo uma camada
de 7mm de espessura de dieta larval empregada em nossa criacio
artificial.

As posturas foram coletadas nas bordas das feridas, e os ovos
que ainda ndo haviam eclodido, eram retirados com pincas ¢ colocadas
em placas de Petri com papel Ffiltro umedecido no fundo. Uma vez no
laboratdrio, estas larvas e posturas eram mantidas de acordo com a

metodologia descrita no prdoximo item
2.2. Criagfo de C. hominivorax em Laboratdrio
2.2.1. Manutenc¢fo das Larvas

As larvas e posturas de ovos, provenientes do campo ou obtidas
a partir da populagio de laboratdrio, eram mantidas em placas de
Petri abertas de i5cm de didmetro contendo dieta larval. Estas placas
~eram acondicionadas em caixas plasticas de 20xiSxécm com tampas

teladas com organza de ndailon.
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A dieta larval aqui utilizada, era composta de carne bovina
moida, sangue bovino citratado e dgua, na propor¢io de @2:1:1,
respectivamente. Utilizou-se carne magra, isto €, com pouca quantidade
de gordura, pois esta nHo é aproveitada pelas larvas e acumula-se nas
placas, dificultando o manejo na criaclo.

A quantidade de larvas por placa variou em fungfo da fase de
desenvolvimento das mesmas. Procurava-se adequar o numero de larvas
que fosse o suficiente para que o consumo da dieta pelas larvas se
desse em 24 horas, de forma a tornd-la pastosa ou semi-liquida.
Diariamente, portanto, as larvas eram facilmente separadas da dieta
velha com o auxilio de uma peneira e transferidas para placas de Fetri
contendo dieta recém-preparada. Como as larvas evam mantidas em

temperatura ambiente, elas atingiam seu desenvolvimento mdximo entre 7

e 9 dias.

2.2.2. Obtenc8o das FPupas

Ao atingirem o tamamanho maximo, as larvas parvam de se
alimentar e abandonam as placas contendo dieta, para pupariarem. Nesta
fase do processo, colocava-se no fundo das caixas uma camada de 2 a
Jem de  serragem como substrato de purariacfo para as larvas. No dia
seguinte, as pupas ali formadas eram peneiradas e colocadas em potes
pldsticos de 500ml com tampas teladas com organza de ndilon. Estas
pupas eram mantidas em uma sala climatizada a @25&20C, 7¢rieXx de

umidade relativa e fotoperiodo de 12:42 horas.
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2.2.3. Manutencfo dos Adultos

Sete ou 8 dias apds a puparia¢io os adultos come¢am a emevrgir
dentro dos potes. Estes eram entio abertos dentro de gaiolas de
estrutura metdlica de 50x40x40cm, cobertas com tela de ndilon. Estas
gaiolas eram mantidas em uma sala climatizada cowo a mencionada acima.

Os adultos eram alimentados com uma dieta seca constituida de
leite em pod, levedo industrial de cerveja € sacarose, na proporgio
3:2:.1, respectivamente. dgua era fornecida em garrafas de 0,25 litvos
contendo um pavio de pano gaze, gque por capilaridade se mantinha

continuamente Jdmido.
2.2.4. Obtengdo dos Ovos

A partir do 89 ou 99 dia apds a emersfo, as fémeas estlo aptas
para a oviposi¢Zo. As femeas eram estimuladas a ovipor ao se
introduzir nas gaiolas uma placa de Petri de écm contendo meio larval
ja utilizado e sobre ela um aquecedor de aqudrio modificado. Este
aquecedor consistia em uma resisténcia elétrica de 5 ou 1@ Watts
dentro de um tubo de vidro justaposto a um termostato de avan¢o
térmico, que era ajustado para se manter a temperatura numa faixa de
38 a 459C. Antes de ser colocado dentro da gaiola, o aquecedor era
envolvido em papel aluminio para facilitar a postura e retirada dos
ovos. Aproximadamente 20 minutos apds a instalac8o deste instrumento
no interior da gaiola, as fémeas comecavam a depositar seus ovos sobre
o papel aluminio. 0Os ovas assim obtidos eram colocados em placas

de
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Petri contendo dieta larval recém-preparada, como descrito no item

e.e.1.

2.3. Musca domestica como Hospedeiro Alternativo dos Parasitdides de

C. hominivorax

Uma VEeR estabelecidas as colonias de parasitdides em
laboratdrio, usando-se pupas de C. hominivorax, procurou-se
estabelecer um hospedeiro alternativo que fosse de manutencio menos
onevrosa que a do hospedeivo original. Optou-se por M. domestica,
egpecie de Ffdcil manutencio e grande capacidade reprodutiva, e que
além disso, em sendo também um inseto indesejdvel, os resultados nela
obtidos poderfo servir também para seu controle populacional o que
sera de grande interesse sanitdrio.

0 método utilizado para criac8o de mosca doméstica Ffoi o
desenvolvido por FPICKENS & LORENZEN (1i983) e modificado por MADEIRA

(comunica¢io pessoal), sendo descrito abaixo.

2.3.1. Estabelecimento de Populacles de Manutencfo de Adultos de M.

domestica em Laboratdrio

0s adultos de M. domestica foram coletados onde ocovrriam em
grande concentrac8o como estdbulos, avidrios e pocilgas. Com um pugd

as moscas eram apanhadas, sendo em seguida liberadas em gaiolas de



54x30x30cm confeccionadas com tecido de algodio®, e afixadas pelos
vértices em armacdOes de metal. Estas gaiolas eram mantidas‘ em
temperatura ambiente. As moscas eram alimentadas como os adultos de C.
hominivorax( item 2.8.3;), recebendo ainda, a cada 2 dias, sangue
bovino citratado, em placas de Fetvi de écm. Estas populacdes evam
renovadas a cada 15 dias, a partir de pupas obtidas da prdpria criacio

de laboratdrio, € mantidas em temperatura ambiente.
2.3.2. Obhtengio dos Ovos

A partir do 42 ou 52 dia de wvida imaginal, as moscas
alimentadas com dieta normal estio aptas a ovipor. Introduzia-se,
entfio nas gaiolas um pote com aproximadamente 7éml de dieta larval na
qual as moscas depositavam seus ovos. Apds um dia de permanéncia
dentvo das gaiolas, o8 potes s8o trocados por outrvos vrecém—-prepavados

para a coleta de novos ovos.
£2.3.3. Manuten¢io das Larvas

0Os ovos, Jjuntamente com a dieta na qual foram depositados,
eram transferidos para bandejas contendo uma camada de até 4cm de
espessura de dieta. Estas bandejas eram mantidas & temperatura
* A utilizaclo de pano de algod8o na confecelo das gaiolas foi a for-
ma mais eficiente de se evitar a infeccio das moscas por Entomophthora
muscae, Ffungo entomopatogénico que em algumas ocasifes causou perda

total das nossas populaglies de M. domestica em laboratdrio.
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ambiente.

A dieta larval era constituida em partes iguais, de ra¢8o para
camundongo triturada, serragem previamente peneirada e dgua, além de
0,25% de levedura industrial de cerveja.

4 quantidade de larvas por bandeja era ajustada de forma a se
conseguir um completo aproveitamento da dieta em torno de 24 horas.
Apds este periodo as larvas eram peneiradas e transferidas para
bandejas contendo dieta recém-preparada.

Ao atingirem seu desenvolvimento miximo, as larvas deixavam de
se alimentar mudando a colora¢io, de branca para amarelo-clara. As
larvas nesta fase ou prestes a atingi-la eram transferidas para
bandejas (ou bacias) que em toda a extens®o das arestas (ou bordos)
inferiores possuiam orificios de 4mm de difimetro. Estas bandejas eram
assentadas dentro de outras maiores contendo uma camada de até 4cm de
serragem previamente peneirada. As larvas fase abandonavam a dieta
pelos orificios das bandejas que as continham, penetrando na serragem
da bandeja inferior. Uma vez que a migra¢lo larval havia se
completado, o conteddo das bandejas inferiores, a saber , larvas e

serragem, era trvansferido para caixas de pupariac¢io
2.3.4. Obten¢cBo das Fupas

As larvas pupariavam em caixas pldsticas 30x25xiScm com tampas
teladas com organza de ndilon; contendo serragem e mantidas em
temperatura ambiente. Estas caixas apresentavam uma vedacdo suficiente
para  impedir o acesso de parasitdides no seu intervior, evitando assim

0 rvisco das pupas serem acidentalmente parasitadas.
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Diariamente, as pupas formadas eram separadas com o auxilio de
uma peneira de malha de 2mm. Primeiro peneirava-se a servvagem contida
nas caixas de pupariacio em uma bacia; em seguida, deixava-se a
peneira em repouso sobre a bacia, permitindo-se que as larvas ainda
nfo trvansformadas passassem ativamente pela malha, caindo na servagem.
Na peneira Fficavam retidas apenas as pupas. AsS larvas € a servagem na
bacia eram retornadas &s caixas de pupariacdo. As pupas eram colocadas
em céixas plasticas de PoxiSxécm € cobertas com um pouco de sevragem
nova. Estas caixas tinham tampas teladas com organza de nailon, e como

as caixas de pupariacfo, nfo possibilitavam o acesso de parasitoides

as pupas.

2.3.5. Estocagem das Fupas

As pupas obtidas de acordo com o item anterior, caso nfo
utilizadas logo apds a sua obten¢Ho, eram estocadas em geladeira
regulada para manter sua temperatura inter
na entre 9 e ii 2C. Nesta faixa de temperatura as pupas tinham seu
desenvolvimento retardado, o que possibilitava a utilizacRo das mesmas

ate 20 dias apts tevem sido formadas.

2.4. Dbtenclo de Parasitdides de Pupas de C.hominivorax na Natureza

Fara se obter parasitdides de C. hominivorax na natureza,
utilizou~-se pupas-iscas. Este método consistiu na exposicio em locais
onde ocorre C. hominivorax, de pupas sauddveis, passiveis de serem

parasitadas. Pupas de C. hominivorax de um dia de idade, produzidas em
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laboratdrio, em numero de 20 a 30, eram expostas dentro de pequenos
envelopes de 7x7cm, confeccionados com tela de ndilon de i,Smmm de
malha. Esta tela possibilitava o livre acesso dos parasitdides as
pupas mas ndo permitia a saida das moscas que eventualmente emergissem
antes do recolhimento do envelopes. Como o tempo de emersio dos varios
parasitdides a partir da postura do ovo varia de 20 a 30 dias, nHo se
deixou o0s envelopes com pupas no campo por mais de 15 ou 16 dias. Os
parasitdides obtidos através deste método eram, portanto, descendentes

de fémeas que na natureza parasitaram as pupas—iscas.
2.4.1. Ambientes de Exposi¢8o de Fupas de C. hominivorax no Campo

As coletas foram rvealizadas na Fazenda Serramar, em
Caraguatatuba-8F, local de criac8o de gado de corte e gado leiteivo.
As  pupas eram expostas ao parasitismo em diferentes ambientes.
Considerou-se como ambientes mais provaveis de se conseguir os
parasitdides de €. hominivorax aqueles que o8 bovinos mais
frequentavam ou permaneciam por algum tempo, como cocheiras, currvais,
pocilgas, bebedouros, trilhas por onde os animails passavam, arvores
isoladas nos pastos que evam usadas como abrigo pelos animais. Os
envelopes com pupas eeram pendurados em lugares “protegidos” como,
galhos de arbustos, arvame farpado proximo aos mourdes ou ainda em
estacas fincadas no chiio. Procurou-~se colocar os envelopes de @ a 20cm
do solo. Também foram colocados envelopes de pupas proximos a animais
mortos. Virios destes animais haviam morrido no campo, vitimas da
proliferacio de bicheiras nfo tratadas; outros morriam de causas

diversas, muitos dos quais apresentavam bicheira antes de serem
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mortos. Desenvolvendo-se em caddveres putrefatos evam encontrados
numerosos dipteros necrofdgicos € muitos deles podem ser parasitados
por microhimendpteros alguns dos quals s8o generalistas, atacando
vidrias espécies de dipteros, inclusive as que estamos estudando no

presente trabalho.

2.4.2. Triagem das FPupas Expostas no Campo

Apds exposicio no campo por um périodo aproximado de 15 dias,
as pupas eram retornadas ao laboratdrio e acondicionadas em frascos de
vidro transparente de 500ml e boca larga. Estes frascos eram tampados
com organza de ndilon e mantidos em temperatura ambiente. Os adultos
de C. hominivorax que emergiam eram separados das pupas que se
apresentavam potencialmente parasitadas. A ndo emersio de moscas apds
0o retorno das pupas ao laboratdrio seria um indicio de que as pupas
poderiam estar infestadas (C. hominivorax normalmente emevge cerca de
10 dias apds a pupariacio enquanto que os parasitdides, como J&
mencionado, levam de 20 a 30 dias para emergivem da pupa apds a

infestacio).

2.4.3. Triagem ¢ Estabelecimento de Fopulages de Parasitdides Obtidos

no Campo

Ds parasitdides aue emergiam dentvo dos frascos de vidro, eram
manipulados e separados com O auxilio de um capturador de Castro
modificado, ou pincel de pelo de camelo. As espeécies de fdcil

reconhecimento eram separadas a olho desarmado. Exemplares de espécies
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menos  evidentes eram imobilizados por resfriamento ao serem colocados
sobre uma placa metdlica apoiada em cubos de gelo. Uma vez inertes; 0s
parasitdides podiam ent8o ser examinados e separados sob um
microscdpio estereoscopico. 0s parasitdides ja triados por espécie
eram mantidos em potes pldsticos de 500ml com tampa telada com organza
de ndilon. Diariamente eram supridos com uma gota de mel colocada
sobre a tela. Pupas do hospedeiro, com 24 a 48 horas de idade, eram
fornecidas para sevem parasitadas, bem como para servirem de alimento
para as fémeas. Com este procedimento iniciamos nossas linhagens de
parasitdides em laboratdrio. » medida que os adultos obtidos a partir
dags pupas expostas no campo morriam dentro dos potes, eles eram
colados em tri@ngulo de cartolina em alfinetes entomoldgicos ou
conservados em etanol 7@é% para uma posterior identificacio mais
detalhada. 0 material coletado € armazendo para identificaco era

descrito em caderno especial para registro e controle.
2.5. Identiticaclo dos Parasitdides

A separaclo preliminar das espécies era conferida através do
exame da morfologia externa dos espécimes montados em alfinetes
entomoldgicos com o auxilio de um microscdpio estereoscopico.
Estruturas que estavam fora do limite de resolucfo deste equipamento
eram examinadas em miscrocdpio dtico a partir de material montado
entre lamina e laminula com liquido de Hover, apds clarificac8o em
potassa a 10X e desidrataclio e diatanizac8o em solug8o alcodlica de
fenol. O0Os espécimes Fforam determinados utilizando~-se as chaves de

identificac8o de: BOUCEK (1i963), KOGAN & LEGNER (197@), LEGNER et
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alii(i976a e b) e RUEDA & AXTELL (1985).
2.6. Manutengfo das FopulacOes de Parasitdides em Laboratdrio

O parasitdides ao emergirem dos puparios eram anestesiados
com gds carbBnico (COp) ainda dentro dos potes e separados por
peneiramento. Neste processo, o gds carbdnico contido em botijSo era
aplicado através de um tubo de latex durante 40 a 15 segundos pela
tela das tampas dos potes contendo 08 parasitdides. Estes, uma vez
anestesiados, eram peneirados sobre uma bandeja de aluminio e antes de
s vecobrarem eram transferidos para novos potes contendo pupas do
hospedeiro com idade entre 24 e 48 horas para serem parasitadas.
Fosteriovrmente esta metodologia foi alterada quanto & separacio e
transferéncia dos parasitdides de pote para pote. Passou-se a utilizar
uma peneira confeccionda com um circulo de tela metdlica de malha de
2mm, do mesmo didmetro da boca dos potes, e com 2 bordos aproveitados
de tampas que foram recortadas. e cada lado da tela circular colou-se
um bordo, de modo a permitir que esta peneira fosse encaixdvel na boca
dos potes por ambas as faces. Portanto, esta peneira podia entio ser
acoplada simultaneamente & dois potes, unindo-os pelas bocas. Ao se
agitar este conjunto, mas mantendo~o na posi¢io wvertical, 0%
parasitdides eram peneirados diretamente do pote superior para o
inferior, sem a necessidade de serem anestesiados.

Quando havia necessidade de se aumentar a longevidade das
vespas, uma gota de mel, ou uma pequena mecha de algodio embebida em
dgua agucarada era cqlocada sobre a tela do pote. Todo este processo

era repetido tr&s vezes por semana. A criacfo de pasasitdides era



mantida em uwuma sala =& 254200, com 70ti0X de umidade velativa ¢

fotoperiodo de 12:42 horas.

2.7. Influéncia da Idade do Hospedeivo em Alguns Aspectos do

Relacionamento Hospedeiro Parasita

Frocurou-se avaliar o efeito da idade do hospedeiro, c.
hominivorax ou M. domestica, no nivel de parasitismo e na razio sexual
da progénie de 8. endius e M. raptorellus

No presente trabalho considerou-se como nivel de parasitismo o
numero de parasitdides (machos e fémeas) que emergiram de pupas
oferecidas as fémeas; e razio sexual, como a proporcio de fémeas nas

progénies.

2.7.4. Obtenglo das Pupas com Idade Controlada

Foram utilizadas pupas de mosca domestica de 4 a 6 dias, e de
C.hominivorax de i a 8 dias de idade, criadas a 25t2C. Seis dias para
M. domestica € oito dias para C. hominivorax criadas & @2Gx29C s@o
consideradas respectivamente as idades maximas das pupas uma vez que
nos dias seguintes o0s imagos comecam a emergir.

Fara se ter controle da idade do hospedeiro, pupas formadas
durante =@ noite nas caixas de pupariacio, eram retiradas pela manhf e
nfo utilizadas. Nas caixas permaneciam apenas as larvas que iriam
pupariar € gue seriam posteriormente utilizadas. No final da tarde as
pupas  formadas desde cedo ervam separadas, armazenadas em potes

pldsticos de 500ml contendo serragem e mantidas a 259¢ para atingirem
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as varias idades desejadas para nosso estudo. As coletas de pupas
foram realizadas diariamente, sendo que as mesmas foram mantidas em
separado de acordo com o dia de coleta. Apenas as pupas coletadas no
final do dia foram uwtilizadas nos experimentos. lepois de 6 e 8 dias
tinhamos pupas de M. domestica e C.hominivorax, respectivamente, de

todas as idades desejadas.

2.7.2. Preparo dos Experimentos

Dois esquemas foram utilizados para se testar a influéncia da
idade do hospedeiro no nivel de parasitismo das vespas: sem escolha,
no qual as vespas vecebiam pupas da mesma idade; e com escolha, onde
as vespas tinham acesso 3s pupas de todas as idades

No esquema sem escolha microhimendpteros fémeas de
aproximadamente 24 horas de idade, fecundadas , alimentadas com mel e
sem experiéncia prévia em oviposicBo foram individualizadas em potes
plasticos de 410éml contendo pupas "ad libitum” de apenas uma das
idades acima especificadas. Fermitiu-se que as fémeas individualizadas
pudessem parasitar as pupas durante 24 horvas. Terminado este prazo as
pupas € wmicrohimendpteros evam separados e as pupas analisadas
posteriormente. Para cada idade de pupas montou-se de (¢ a 20
repeticles(potes).

No esquema com escolha utilizou-se +Emeas nas mesmas condigtes
descritas acima. Fupas de todas as idades foram oferecidas
simultaneamente & fémeas individualizadas em placas de PFPetri de
plastico de 41i®cm forradas com papelio ondulado. Estas ondulagioes

evitavam que as pupas fossem tiradas de posiclo ao se manipular a
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placa e pevrmitia o controle da localizacdo das pupas. Em cada sulco
colocou~-se pupas de todas as idades, em sequéncias determinadas por
sorteio para se evitar uma distibui¢®o regular das mMESMAS . Fara se
reconhecer no papeliio as posicles sorteadas, utilizou-se uma placa
circular de plastico transparente que se encaixava no intervior das
placa de Fetri. Nesta placa se fez um desenho gquadriculado que
coincidia com 0% sulcos do papelfo. 0s quadriculos foram numerados, €
através desta numeracfo, as pupas foram colocadas e retiradas dos
sulcos de acordo com as posicOes determinadas pelo sorteio. As
vespas, como no experimento sem escolha, foram expostas as pupas por
24 horas. Montou-gse de 10 a 20 replica¢gdes (placas) por combinacio de
espécile de vespa/espécie de hospedeiro. Na desmontagem dos
experimentos as pupas foram separadas por idade e por replicacio em
tubos de ensaio de 8x70mm arvolhados com algodfo, aguardando-se o
resultado do parasitismo ou nfo. Estes experimentos foram conduzidos

em cimaras de germinacdo a 25:29C e fotoperiodo de 12:42 horas.

2.8. Influéncia do Tamanho do Hospedeiro em Alguns Aspectos do

Relacionamento Hospedeiro— Parasita

Procurou-se avaliar o efeito do tamanho do hospedeiro: (idno
nivel de parasitismo das fémeas e (2)na raz@o sexual da progénie de
Muscidifurax raptorellus de trés localidades: Caraguatatuba-SF,
Itatiba~SF e Barbacena-MG.

Utilizou-se fémeas de até 24 horas de idade e que, desde a
emersio, estiveram em presenca de machos e alimentadas com mel. Com o

auxilio de um capturador, estas fémeas foram individualizadas em potes



de 4$00ml com tampas teladas com organza de nailon contendo pupas de

Musca domestica de uma ou mais classes de tamanho.

2.8.1. Obtencio de Pupas de Diferentes Tamanhos

As pupas utilizadas no experimento foram separadas, sob um
microscopio estereoscépico equipado com uma ocular graduada, em trés
classes de tamanho em milimetros: pequenas (4,1%0,2), médias (5,4%0,2)
e garandes (4,5%0,2). Para se obter esta variac8o no tamanho das pupas,
o método padrio de criacio de larvas (item 2.3.3) foi modificado
quanto & qualidade e ou quantidade da dieta utilizada. As pupas
pequenas resultaram de larvas criadas em altas densidades e que
tiveram =a dieta suprimida a partir do final do 22 instar. As pupas
médias resultaram de larvas da criagio convencional quando submetidas
a condi¢gBes sub-dtimas de densidade. As pupas grandes resultaram de
larvas que se desenvolveram em baixa densidade a alimentadas com dieta

enriquecida com sangue bovino citratado.

2.8.2 Preparo dos Experimentos

As vespas foram submetidas a dois esquemas bdsicos de
parasitismo: com escolha e sem escolha de pupas. No esquema sem
escolha, cada fémea individualizada recebia pupas de apenas um
tamanho, em ndmero igual ao total recebido pelas fémeas submetidas ao
esquema com escolha. No esquema com escolha cada fémea individualizada
nos potes recebia simultaneamente, e em igual nudmevro, pupas dos

diferentes tamanhos disponiveis (F e G ou P,M e G). As vespas eram
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mantidas junto s pupas por 24 horas, no miximo. Depois eram retivadas

dos potes com o auxilio de um pincel.

2.9. Influéncia da Espécie de Hospedeiro onde 8. endius se Desenvolveu

em Alguns Aspectos da Relaclo Hospedeiro-parasita

Em experimentos fatoriais 2x2 (STEEL & TORRIE, 1986), estudou-
ae o0 efeito da origem das vespas em C. hominivorax e M. domestica, e
da posterior utilizacio destes dois hospedeiros no nivel de
parasitismo e razio sexual de 8. endius. Fara isto, Fémeas de S.
endius, criadas em C. hominivorax e M. domestica, com 24 horas de
idade, fecundadas e alimentadas com mel, foram individualizadas em
potes pldsticos de 100ml contendo 20 pupas. Seguiu-se dois esquemas:
com ou sem escolha. No primeiro esquema, sem escolha , todas as 260
pupas eram ou de C. hominivorax ou de MW. domestica. No esquema com
escolha em cada pote haviam 10 pupas de C. hominivorax e 10 de M.
domestica. 0s experimentos duraram 24 horas, porém, ao final deste
periodo foram repetidos por mais 24 horas, com as vespas sendo
mantidas nas mesmas condicdes experimentais do dia anterior, apenas
trocando-se as pupas iniciais (potencialmente parasitadas) por pupas
sauddveis para serem parasitadas. As pupas utilizadas tanto no 12 como
no 22 dia eram pupas novas, de 24 a 48 horas de idade. Estes
experimentos foram conduzidos em clmaras de germinag8o (ROD) a 25+49C

e fotoperiodo de 12:i2 hovas.
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2.48. Tratamento Estatistico dos DNados Experimentais.

Utilizou-se andlise de varidncia para todos os dados obtidos
experimentalmente em laboratdrio. 0s dados originais foram previamente
transformados para se obter homogeneidade das vari@ncias e aditividade
entres as mesmas, quando se utilizou duas classificacdes. Os dados do
nuimero de vespas obtido por pupas (nivel de parasitismo) foram
transformados pela vraiz quadrada de Y+9,5. 0s dados sobre é razio
sexual, dada pela propor¢io de fémeas nas progénies sofrevam a
transformacﬁo angular (arcoseno da raiz quadrada da PrrOPOrGao
original) sendo que valores ©,0 € 1,0 foram previamente substituidos
por i/¢4n) e [n-(1/74)1/n, respectivamente, (Snedecor & Cochran, 1980).

Cada fémea isolada em pote € placa de Petri foi considerada
uma repetigio.

A influéncia de um dnico fator no nivel de parasitismo ou na
razfo sexual foi analisada em experimentos segundo delineamento
Inteiramente Casualizado, de acordo com modelo Yij = p + &y + ey,
onde :

Yij = valor da jéim reticHo do i€siM0 ¢ratamento,

M = média,

aj; = Efeito do i%si%0 tratamento,

ejj = erro experimental associadoa a parcela experimental

correspondente & jésim repeticio do iésim0 tyatamento.
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que havia escolha de diferentes tipos

Nos experimentos em

escolha) a repeticdes foram agrupadas e

(egquemas com

de pupas
de acordo com o

analisadas segundo o delineamento de Rlocos ao Acaso,

modelo Yij = M o+ oa;+ bj'f' + €5, onde :
valor da j9iM pbloco no 1¢5iM0 tratamento,

Yij =
M = efeito da média,
a; = efeito do i¢Si® tratamento,

h; = efeito do j¢5iM0 ploco,
erro experimental Associado & parcela localizada no jesimo

ous
=

€ij
bloco que recebeu o i€51M0 tratamento.
(Hp) em todos os experimentos era que as

A& hipotese nula
para a variavel parasitismo eram

iguais, 0

médias dos tratamentos

mesmo valendo para a razdo sexual.
valores de F obtidos foram significativos, pelo

a hipdtese nula era rejeitada e as médias
pelo teste de

Quando os
dos

menos ao nivel de 5%,
tratamentos, evam submetidas & comparacfo mdltipla

Tukey.
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3. RESULTAROS
4.4, Deorréncia de FParasitdides de C. hominivorax no Campo

Dentre o vdarios ambientes que determinamos para a exposicfo
de pupas de C. hominivorax no campo (item 2.4.1.), em envelopes de
tela de ndailon, o parasitismo ocorveu mais frequentemente em pupas
colocadas proximo & currais, pocilgas, locais onde normalmente ocorvem
acumulos de esterco e também prdximo A& caddveres de animais. Em
bebedouros e cochos afastados das instalac8es dos currais e estabulos,
o parasitismo foi esporddico, dependendo da presenca ou auséncia de
acumulos de esterco destes locais. Nio obtivemos dados positivos de
parasitismo quando as pupas foram colocadas em lugares "isolados” como
trilhas por onde 0% animais passavam ou arvores comumente usadas como

abrigo pelos mesmos.
3. 9. Espécies de Parasitdides de C. hominivorax encontradas

Fela metodologia descrita no item 2.4., foram obtidas as
seguintes espécies de microhimendpteros de C. hominivorax:
Fteromalidae:- Pachicrepoideus vindemiae (Rondani,1873)
- Nasonia vitripennis (Walker, 1836)
-~ Spalangia endius Walker, 1839
- 8Spalangia cameroni Perkins,191@
- Muscidifurax raptorellus Kogan & Legner, 19790
- uma espécie ainda ndo detevminada

Encyrtidae:~ Tachinaephagus zealandicus Ahsmead, 1904

Diapvriidaée:— uma espécie ainda nRo detevminada.
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Todas as  espécies de paragitdides encontrados atacam 0
kospedeiro auando sste J& se encontva em fase de pupa (Figuras 1 =
2), exceto T. zealandicus que ataca larvas. Estas larvas atacadas pelo
encirtiden alnda completam o seu desenvolvimento & pPUpAarLam
normaimente. Fortanto as vespas resultantes do atague 2s  larvas

emevoem dos pupavios do hospedeivo,

1mm

Fig.% Fémen de M.raptorellus parasitando uma pupa de C. hominivorax

1mm

Fig.# Fémea de 8. endius parasitando uma pupa de M. domestica
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3.3, Efeito da lIdade do Hospedeiro

0 efeito da idade do hospedeiro no nivel de parasitismo ¢ na
razdo sexual Ffoi estudado para S.endius € M. raptorellus tendo como
hospedeiros M. domestica e C.hominivorax. As vespas tiveram acesso com
ou sem possibilidade de escolha aos hospedeiros de idades diferentes,

de acovdo com a metolologia descrita no item 2.7.2.

3.3.4 Efeito da Idade das Fupas de M. domestica no Parasitismo e Raz8o

Sexual de 8. endius

0 nivel de parasitismo, de S.endius em pupas de mosca
doméstica de diferentes idades, foi significativamente diferente pela
analise de wvaridncia feita, tanto no esquema sem escolha (F=48,03
F<@,01i) camo no esquema com e€scolha(F=23,83 F(@,01). As médias e a
comparacio das mesmas encontram se na tabela 1 € 2 ¢ figuras 3 e 4.
Pupas de todas as idades foram atacadas. 0 nivel de parasitismo foi
mais alto nas pupas mails jovens € diminuiu <concomitantemente com
aumento da idade das mesmas. No esquema sem escolha, as pupas de 1 dia
foram 8 vezes mais parasitadas que as de 6 diag; no esquema  com
escolha, 10 vezes. Quando se observa as médias por idade nas tabelas &
e £, nota-se que no esquema com escolha elas s8o menores; no entanto,
o nivel médio de parasitismo por fé&mea de 16,41 foi equivalente ao das
fémeas aque mais parasitaram no esquema sem escolha, isto € , as que
receberam pupas de 1 dia de idade. No esguema com escolha, apesar de
“ainda haver disponibilidade de pupas mais Jjovens, as de & dias de

idade também foram parasitadas.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
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A razio sexual na progénie de S. endius n#do variou em funclo
da idade das pupas no esquema sem e€scolha, tabela . 0Os valores sempre
acima de @,5 indicam a predomin@ncia de +émeas nas progénies. No
esquema com gscolbha, tabela 2, a razio sexual variou
signiticativamente (F=1i7,36 F(@®,01). Forém, esta significl@ncia n#o
deve aser real e pode ser explicada pelo erro padrio alto para a média

entre as progénies de 6 dias.
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Tabela 1. Média € errvo padrio para o nivel de parasitismo e razdo
sexual de S.endius em pupas de M. domestica de diferentes
idades no esquema sem escolha durante 24hs

L L T Y ] e o o o o v e s tive Svee e G428 S0 e s et G048 W06 4R SRS Saem 000 a0 Gdne S0

Idade das pupas T Parasitismo Razdo sexual
(dias) n V n+é,5 p arcosenoy;_
i i0 19,0 3,920,412 € 0,76 61,002,4P a
2 i0 i2, o 3,57+0,06 d e 2,72 58,38+2,1i2 a
3 ? 2,0 3,140,190 cd 0,48 56,05+3,31 a
4 ie 8,7 3,02%0,10 C 6,48 56,61%4,410 a
) io 5,0 2,3010,i5 b 0,463 53,2443,01 a
é & i.8 1,480,417 a @,45 54,13%4,90 a
c.V. 11,88% i7,415X
L & o nimero de potes, cada um contendo acima de 20 pupas e uma vespa fémea.
o & o nimero individuos na prole por vespa.
p é a proporgio de fémeas na prole.
médias seguidas por letras iguais nfo sfo significativamente diferentes ao nivel de
5%.
18
15'-:{
P -
2 12 F }:
a -
s =
i 9 - }: I:
+ i
i =
= e | :I
m -
o b=
“F I
o- A A 7 3

1 2 2 4 b | &
I dade do Hospedeiro (dias)
Fig.3 Médias do nivel de parasitismo de S. endius em funcio da idade das pupas de

M. domestica no esquema sem escolha. As barras verticais mostram os
- intervalos de 95X de confianga (DHS de Tukey).
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Tabela 2. Média e erro padrio para o nivel de parasitismo e razifo
gsexual de 8. endius em pupas de M. domestica de diferentes
idades no esquema com escolha durante 24hs em 19 repeticgdes.
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Raz80 sexual

Idade das pupas Parasitismo
(dias) n n+d,5

i 4,0 2,08%0,114
2 3,6 1.9940,144
3 3.4 i,94t0,08
4 3,2 i.88+0,10
5 i,5 1,350,410
6 2,4 ¢,8%9%0,08

Média por fémea i6,1

c.v. 2i,08X

n € o numero individuos na prole por vespa.
p ¢ a propor¢ido de fémeas na prole.
médias seguidas por letras iguais n8o sfo significativamente diferentes ao nivel de

9X.

Fig.4

i 2

I

a

|

1 = 3

Idade do Hosypedeiro (dias?

4

S

&

arcosenoVP

54,4415,29
36,9614,34
56,3113, 48
45,7215, 06
49,08%6,37
15,03%6,19 a

46,04%

e e et o90n 0ms arme 2000 ahee siwy At S S0SH aate HOD Shln 4R 8000 ey $HME G000 HAD D fimd Guis €S GBUR SO PP 0 G406 @SS SO MugL SSIS OO SR P G000 0RO GUER Guin S0 gurh deee Som S0l B Sets bose

Médias do nivel do parasitismo de 8. endius em fun¢Bo da idade das pupas de
M. domestica no esquema com escolha. As barras verticais mostram os

intervalos de 95X de confianga (DHS de Tukey).
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3.3.2. Efeito da JIdade das Pupas de €. hominivorax no Nivel de

Farasitismo e Razfo Sexual de 8. endius

Os dados obtidos para 8. endiug e €. hominivorax foram apenas
no esquema com escolha, devido & pouca quantidade de pupas de idades
controladas quando da experimentacio, tabela 3 e figura 5. Aqui também
a idade das pupas teve um efeito significativo no nivel de parasitismo
(F=4 269 P(0,01). éAg pupas de 2 a 7 dias de idade Fforam igualmente
parasitadas porém em média 2 vezes mais que as de i dia e 4 vezes mais
que as de 8 dias. 0 nivel médio de parasitismo por fémea foi
semelhante ao anterior, indicando que 8. endius, em 24 horas, parasita
C. hominivorax na mesma intensidade que M. domestica

A razfo sexual variou significativamente (F=5,i73 F(0,01) com
a idade das pupas. Mas esta resposta foi devido a grande variacfo da
raziio sexual dentro de cada tratamento (idade das pupas), como ¢

indicado pelo alto coeficiente de variacBo de 38,46%
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Tabela 3. Média e ervo padrio para o nivel de parasitismo & razdo
sexual de 8. endius em pupas de C. hominivorax de diferentes
idades no esquema com escolha durante £4hs em B repetigbes.

ot o com 0900 same et et W A g YOS SOUS GMD 000 SANY GOS8 ot A Gdes AbeD S 000 SHAP Gy Gasd W A OEYD Gube Wbee - v do—r S s o

Idade das pupas Parasitismo Raz8o sexual
(dias) n \/n+0.5 p arcosenoVF_

- - e e o oo o o o eree e o ot 4040 et e Gure Gare 4000 som Srmw G4 S0nd $004 oUTS e S04 SASe FURS ghap Sy 0 RO ESUH mkty S V0D GURS VO dpmb 44uR G004 Y SUUP Auts S (VRE SMMY BB Gere Serh Gues B $400 GFSS Smim G008 Fee0 SHOY Goem W

i 1,2 i,26%0,i6 a b 8,664 53,72%9,17 b
2 3,0 1,86410,0¢7 b é,88 70,5412, 44 b
3 3,0 1,830,114 b 0,77 62,74t3,86 b
4 2,9 1,680,166 a b 9,56 47,31%7,1¢ a b
] 2,4 i1.6§106,20 a b 0,67 54,168,344 b
& 2,4 1.66%0,13 a b 9,42 54,605,92 b
7 3,0 1,796,240 b @, 64 52,1i18,26 b
8 e.8 1,030,117 a e,17 16,2248,26 a

Média por fémea i8,3

c.v. 25,91X% ‘38, 46%

n € o numero individuos na prole por vespa.

p € a propor¢do de fémeas na prole.

ggdias seguidas por letras iguais n8o sdo significativamente diferentes ao nivel de

_0.3 A A Py i ' i e
1 2 3 4 S & 4 8

I dade do Hospedeiro (dias?

Fig.5 Hédias de parasitismo de §. endius em fun¢Ho da idade das pupas de C.
hominivorax no esquema com escolha. As barras verticais mostram o3
intervalos de 95X de confianga (DHS de Tukey).
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3.3.3. Efeito da Idade das Pupas de M. domestica no Nivel de

Parasitismo ¢ RazZo Sexual de M. raptorellus

0 nivel de parasitismo de M. raptorellus apresentou variagio
significativa (F=7.75 F<(0,01) em funclo da idade das pupas de M.
domestica no esquema sem escolha. No entanto, ao se observar a tabela
4 ¢ Ftig. 4, nota-se que apenas as pupas mais velhas (6 dias de idade)
diferiram significativamente das demais, sendo de 3 a 4 vezes menos
intensamente pavrasitadasque as de 1 e 2 dias de idade. Entre as demais
ocorreram valores médios bem distintos como 14.29 para pupas de 2 dias
¢ 8.83 para as de 5 dias, mas pelo teste utilizado (Tukey) estas
médias n8o apresentaram variag8o significativa. A média do nivel de
parasitismo por fémea de M. faptorellus em M. domestica foi proxima
aquela apresentada por 8. endius neste mesmo hospedeivro. A razio
sexual nfo variou significativamente em fun¢fo da idade das pupas.
Neste esquema sem escolha as médias para razio sexual em cada idade de
pupa, apresentaram valores sempre acima de 0,50, o que indica a
predomindncia das fémeas nas progénies.

No esquema com escolha o parasitismo € raz8o sexual nio
variaram significativamente, tabela §. 0s altos coeficientes de
varia¢Ho indicam que apenas as quatro repetices montadas nlo foram
suficientes para avaliar o efeito das diferentes idades de pupas no

parasitismo ou mesmo na razio sexual.
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Tabela 4. Média e erro padrfo para o nivel de parasitismo e razdo
sexual de M. raptorellus em pupas de M. domestica de
diferentes idades no esquema sem escolha durante 24hs

e 4nan oumm 70t aomt v 5008 4000 Foce Sww Swm Pl 404D HERm V00 SFRS GHOY B0ee SHOS Shve SALD @000 RASD SPeP SIS RS GURY dasw Gem M ime S0l 908 10w YRS Surt Sesm bvs 00 G0N STRY SIS 6000 U SULS S04D SO FUEY $REP 40 G0 S0um S0NR 9008 e Ao Semp $008 S0 FHUP P06 Rem A A0SE 8008 URP S0P0 T00e o (e ST Svis 000 GUAK UL 44 SES G S0 Seey S sl e dems

Raz80 sexual

Idade das pupas r Parasitismo

arcoseno\/p

e e L L T T T Y

61,202,330 a
57,80t2,44 a
52,115,290 a
63,0713,16 a
63,18%3,84 a
65,6212,46 a
i8,25%

(dias) n VFB‘?EE? p

i 9 ie,3 3,i19t0.29 b e,74

2 7 14,3 3,8410,06 b 2,71

3 8 2.8 3,06%0,22 b 0,63

4 8 2.4 3,110,147 b 0,78

5 6 8,8 2,9510,35 b e,78

6 7 3,0 1.85te,11 a 0,82
c.v. 20,42X
L é o numero de potes, cada um contendo acima de 20 pupas € uma vespa fémea.
n € o numero individuos na prole por vespa.

g é a proporgio de fémeas na prole.

médias seguidas por letras iguais nlio sfo significativamente diferentes ao nivel de

5%.
18
1s F
P L.
2 12 [
a =3
s =
i 9
1t i
1 5
s 6
m ~
[} 3
3 -
L
0- i A i i 2

1 = 3 4 = &
I1dade do Hospedeiro (dias?

Fig.4 HMédias do nivel de parasitismo de M. raptorellus em funcdo da idade das
pupas de M. domestica no esquema sem escolha. As barras verticais mostram os

intervalos de 95X de confianga (DHS de Tukey).
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Tabela 5. Média e erro padrfo para o nivel de parasitismo e raz#o
sexual de M. raptorellus em pupas de M. domestica de
diferentes idades no esquema com escolha durante 24hs

em 4 repeticdes.

Idade das pupas Parasitismo Raz8o sexual
(dias) n \/n+8,5 p arcosenoVF—

006 0004 Shin 4t obme SO0S Sns ale omis $000 00 e et 4006 Pl e 9000 000 GRab SPub GASH SO guis Gals 40D V4RO AP Sims BMie e Mne S S0 460 SUEV S0Im 900 GG GAEN SULD GBSF FOUR Gl S00D G40 SOFR ST G00e S0 P Wie OESE 0w Toru dae® 0000 o—— oo oot sote o tras

i 1,5 1,2510,37 a é,39 30,86+17,83 =
2 2,5 1,670,264 a ¢,80 43.90% 3,90 a
3 i.e i,27+0,20 a 0,42 49,65%16,46% a
4 a a
a a

3,8 2,63%:0,20 %,78 63,36% 6,30
S 3,9 i,98%0,16 0,50 45,13 5,43
Kédia por fémea i2,5
c.v. 31,1ieX 46,14%

n € o ndmero individuos na prole por vespa.

g é a proporcio de fémeas na prole.

médias seguidas por letras iguais nfo s8o significativamente diferentes ao nivel de
3%.
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3.3 4. Efeito da Idade das Pupas de C. hominivorax no Nivel de

Parasitismo € Razio Sexual de M. raptorellus

0 nivel de parasitismo e razfo sexual de M. raptorellus tendo
C. hominivorax como hospedeiro sd foram avaliados no esquema com
escolha por insuficiéncia de pupas necessarias para a montagem do
experimento sem escolha 0Os dados se encontram na tabela 6. 0 nivel de
parasitismo nfo wvariou significativamente em fung8o da idade do
hospedeiro. Fupas de todas as idades foram igualmente parasitadas. 0
nivel médio de parasitismo por Ffémea de M. raptorellus em C.
hominivorax foi duas vezes menor que em M. domestica. Apesar do baixo
nivel de parasitismo em C. hominivorax, M. raptorellus também
parasitou pupas de 8 dias de idade. A razfo sexual também n¥o variou
significativamente. Os altos valores para os coeficientes de variagfo
mostvam gque o numevo de amostras foi insuficiente para se obter boas

estimativas.
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Tabela 6. Média e ervo padrio para o nivel parasitismo e razio sexual
de M. raptorellus em pupas de C. hominivorax de diferentes
idades no esquema com escolha durante 24hs em 6 repeticdes.

- o oo o - o - o - — o s 00 v o S a0 04 dare e @90 000 ¥l e S SORV dofe Gare 00 SN iy SO €SOO GO BSOS 00 GO SUE 0020 Sben tmen

Idade das pupas Parasitj Razdo sexual
(dias) n foffEi p arcosenov;_

i 0,8 1,1110,14 a 6,38 32,50111,24 a
2 0,5 9,9340,15 a 2,27 21,35%13,648 a
3 6,7 i,02+0,15 a 0,27 21,55%13,68 a
4 e,7 1,05%0,14 a 6,52 31,55+11,87 a
9 e,7 1,05%0,11 a 2,50 40,00+12,465 a
é e.5 0,9410.11 a 0,27 21,55%43,48 a
7 1,5 1,3116,24 a 0,56 44,79%14,41 a
8 0,2 0,79%0,09 a ¢,04 5,00t 5,00 a

Media por fémea 5,6

C.v. 35, 56% 109, 21X

e o e ooe T e bt S400 S S B St B0 S D 4008 000 Bhee S904 SUTR Gl SRAS SUI R GAre SMin SU UR SAmd Ga 000 SR $46E QM4 00w G400 SUUS Soin Soem s B GRS oré RIS GESE SHR GO Sam G006 i BHNS G EiRG GASE COMD gl WD SALD S0 4EFY Seom U OFF GREY Svus Sl SERY SUSS GABY 0 GAIS S07S D SAMD SOV SSNS OUR SAbe TAEF S0 FOO0 TR0F Snas FT

n € o numero individuos na prole por vespa.

g € a proporgio de fémeas na prole.

médias seguidas por letras iguais nfo sio significativamente diferentes ao nivel de
5%.
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3 4 Influéncia do Tamanho das Pupas do Hospedeiro no Nivel de

FParasitismo e Razio Sexual de M. raptorellus

0 efeito do tamanho das pupas do hospedeiro no nivel de
parasitismo e raz8o sexual dos parasitdides foi analisado apenas na
associac8o M. domestica e M. raptorellus. Utilizou-se parasitdides de
37 localidades e pupas de mosca doméstica de diferentes tamanhos, em
dois esquemas, com € sem escolha, como descrito no item 2.8.

A amostra de M. raptorellus de Barbacena-MG no esquema sem
escolha apresentou regpostas significativamente digtintas no
parasitismo de pupas de diferentes tamanhos (F=4,035 P(9,03), sendo
que a’s Pupas pequenas foram as mais intensamente parasitadas, tabela 7
e figura 7. A razio sexual nas  progénies ndo variou
significativamente em fun¢fo do tamanho das pupas. Ja no esquema com
escolha o parasitismo foi diferente daguele no esquema sem escolha.
Fupas dos trés tamanhos foram igualmente parasitadas, tabela 8. Quanto
3 raz8o sexual, nio houve varia¢fo significativa, sendo as progénies

compostas predominantemente por fémeas, como no esquema anterior
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Tabela 7. Média € ervo padrio para o nivel de parasitismo e razéo
sexual de M. raptorellus de Barbacena-MbG em pupas de M.
domestica de diferentes tamanhos no esquema sem e€scolha
durante 24hs

Tamanho das r Parasitismo Raz80 sexual

pupas n \/n+0.5 P arcosenov;-
peq. io 11.5 3,4410,07 b 0,61 56,80+ 7,43 a
med . ie 4,9 2,04+0,19 a 9,40 44,90t 9,43 a
gde. io 8,6 2.,42+0,60 a b 8,54 44,43%+10,49 a
c.v. 47 ,53% 46,74%
r. € o ndmero de potes, cada um contendo 1S pupas do mesmo tamanho € uma vespa fémea.
0 é o numero individuos na prole por vespa.
p € a proporcio de fémeas na prole.
médias seguidas por letras iguais nHo sBo significativamente diferentes ao nivel de
5%. '
17
14 |
P - =
? 114 [ 4
3 ad
.s - —— -
i 8 |
t i £
1 -
= -
m - 4 -t
[ =] b
=2 -
-1 - . -t .
P ™ G

Tamanho do Hospedeiro

Fig.7 Wédias do nivel de parasitismo de M. raptorellus de Barbacena-MG em fungBo do
tamanho das pupas de M. domestica no esquema sem escolha. As barrvas
verticais mostran'os intervalos de 95X de confianga (DHS de Tukey).
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Tabela 8. Média e erro padrio para o nivel de parasitismo e raz&o
sexual de M. raptorellus de Barbacena-MG em pupas de M.
domestica de ditferentes tamanhos no esquema com escolha
durante P4hs em 9 repeticdes.
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Tamanho das Parasitismo Razdo sexual
pupas n \/Eiiif P arcosenovg-
peq. 3,3 1,710,241 a 6,73 60,32+ 5,93 a
med . 2,1 1,34%0,18 a 2,50 42,79+ 9,94 a
ade . 2,8 1,940,190 a 8,59 48,47+10,88 a
Média por fémea 8,2
c.v. 2e,72% 37,84%
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D € o nimero individuos na prole por vespa.

p € a proporgido de fémeas na prole.

médias seguidas por letras iguais nfo sfo significativamente diferentes ao nivel de
SX.



A4 amostra da populaclo de Caraguatatuba, no esquema sem
escolha nfo apresentou variagfo significativa, sendo as pupas grandes
e pequenas igualmente parasitadas (tabela 9). Jd no esquema com
escolha (tabela 10) houve variacio significativa (F=40,85 F(0,¢1) no
nivel de parasitismo em func8o do tamanho das pupas, porém esta
variacio deve ser melhor avaliada pois ambas as médias apresentaram
erros padrdes altos. Quanto & razfo sexual, o M. raptorellus de
Caraguatatuba foi semelhante ao de Barbacena, n8o apresentou variacio
significativa em funglo do tamanho das pupas de M. domestica, com as
progénies constituindo-se predominantemente de fémeas, em 3 das 4

situacles a que foi submetido o material, tabelas 9 e 10.



a6

Tabela 9. Média e ervo padrio para o hivel de parasitismo e razfo
sexual de M. raptorellus de Caraguatatuba—-SF em pupas de M.
domestica de diferentes tamanhos no esquema sem e€scolha
durante 24hs
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Tamanho das T Parasitismo Razio sexual
pupas n Vn+5,5 P arcosenoVE—
peq. 4 5.0 2,2910,40 a @,62 52,37 3,06 a
gqde. 4 5.2 2,18+0,49 a 0,49 40,38%13,58 a
c.v. 40,27% AR, A4%
L € o numero de potes, cada um contendo 19 pupas do mesmo tamanho € uma vespa fémea.
0 é o numero individuos na prole por vespa.
p € a propor¢io de fEmeas na prole.
médias seguidas por letras iguais nfo s8o significativamente diferentes ao nivel de
S54.

Tabelai®. Média e erro padr8o para o nivel de parasitismo e razfo
sexual de M. raptorellus de Caraguatatuba-SF em pupas de M.
domestica de diferentes tamanhos no esquema com escolha
durante P4hs em 4 vepeticHes.

000 0000 aure G0 4000 s dn0e SA00 A0 Gase GO 048 SEO0 Gate G040 NCR Sred ot $000 RPN B00p 9000 S40F Adnp S008 00 4006 MAPR BB0D FUOS SHUR My 4000 O gurE SNS PUUS 000 ey Savy GOUS FE B4ps HUdS SO0 e SIS s SO0 e GLLD GURD Pree Fity Shey SHS SO G cas 4000 400 St o o oo ———

Tamanho das Parasitismo Razio sexual
pPuUpas n yn+e,5 P arcoseno|/p
peq. 64,5 2,58%0,34 b 8,59 48,46%10,19 a
gde. i.8 1,410,300 a 0,564 47,32+45,39 a
Média por fémea 8,3
c.v. i2,99% 26,22%

n é o numero individuos na prole por vespa.

p ¢ a propovr¢io de fémeas na prole.

meédias seguidas por letras iguais nHo s8o significativamente diferentes ao nivel de
9%.
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M. raptorellus de Itatiba, no esquema sem escolha, apresentou
respostas para o parasitismo significativamente diferentes nos
tamanhos de pupas apresentados (F=1¢,835 P(9,01). Na tabela i e
figura 8 nota-se que o parasitismo por este material de Itatiba nas
pupas grandes foi zevo, isto € nenhuma pupa deste tamanho foi
parasitada. As pupas pequenas foram em média 1,7 vezes mais
parasitadas que as de tamanho médio, porém estes valores n8o foram
apontados como significativamente diferentes entre si pelo método de
de comparacio empregado (Tukey, ao nivel de S5%). Com relacHo 2 razfo
sexual, ainda no esquema sem escolha, nfo houve variacio
significativa, com os valores médios, para os dois tamanhos de pupas
que foram parasitadas, tendendo a ©,50, isto é, 50X de f@meas e 50X de
e machos.

No esquema com escolha, o M. raptorellus de Itatiba difeviu do
esquema anterior, tanto no nivel de parasitismo como na razfo sexual,
tabela 12 e figuras 9. No nivel de parasitismo nesse caso n8o houve
variac®o significativa, sendo as pupas pequenas, médias € grandes
parasitadas na mesma intensidade. Note-se que no esquema sem €scolha,
onde as vespas receberam pupas de apenas um tamanho, as grandes nfo
foram parasitadas. Quanto & raz8o sexual, ocorreu pela primeira vez
uma variacfo significativa (F=8,465 F(0,01) em fun¢io do tamanho das
pupas, figura 9. 0s valores para as progénies obtidas de pupas
pequenas € médias ndo diferivam significativamente entre si, mas sim
com relacio aquele para as progénies resultantes das pupas grandes, de

onde 100X das vespas nascidas ervam fE€meas.
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Tabela 1i. Média e erro padriio para o nivel de parasitismo e razfo
sexual de M. raptorellus de Itatiba-SF em pupas de M. ,
domestica de diferentes tamanhos no esquema sem escolha
durante 24hs
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Tamanho das r Parasitismo Razio sexual
pupas n n+0,3 p arcoseno p
peq. i0 8,2 2,72%e,37 b @,52 43,38107,67 a
med . i¢ 4,9 2,00+0,39 b 8,48 38,61%10,42 a
gde . ie 8,0 0,710,000 a o e e -
c.v. 34,28X 87,87X%
L & o numero de potes, cada um contendo 15 pupas do mesmo tamanho € uma vespa fémea.
n € o numero individuos na prole por vespa.
p € a proporgHo de fémeas na prole.
médias seguidas por letras iguais nBo sd8o significativamente diferentes ao n1ve1 de
5%.
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Fig.8 Hédias do nivel de parasitismo de M. raptorellus de Itatiba-SF em fungio do
tamanho das pupas de M. domestica no esquema sem escolha. As barras
- verticais mostram os intervalos de 95X de confianga (DHS de Tukey).
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Tabela 1{2. Média e erro padrdo para o nivel de parasitismo e razdo
sexual de M. raptorellus de Itatiba-SF em pupas de M.
domestica de diferentes tamanhos no esquema com escolha
durante 24hs em 7 vepeti¢gles.
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Tamanho das Parasitismo Razi30 sexual
pupas n vﬁ:i?g p arcosenoVF_
peq. 4,1 2,15%0,05 a 0,65 54,18+4,34 a
med . 4,0 2,11%0,0%9 a 8,469 56,85%4,76 a
gde. 3.7 2,0410,09 a i,00 74,48%0,7¢6 b
Média por fémea 11,8
c.v. 7,94% 41,904

n € o numero individuos na prole por vespa.

p € a propor¢io de fEmeas na prole.

médias seguidas por letras iguais n8o s8o significativamente diferentes ao nivel de
5X.
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Fig.? HMédias de razio sexual de M.raptorellus de Itatiba-SP em fun¢io do tamanho
das pupas de M. domestica no esquema com escolha. As barras verticais
mostram os intervalos de 95X de confianca (DHS de Tukey).



3.5 Efeito da Espécie de Hospedeiro no Nivel de Parasitismo e Razfo

Sexual de 8S. endius

Estudou~se o efeito da espécie de hospedeiro no nivel de
parasitismo e razido sexual em progenies de 8. endius . De acordo com
08  esquemas com ou  sem escolha, pupas de C. hominivorax e/ou M.
domestica foram oferecidas as fémeas de 8. endius geradas em C.
hominivorax ¢ em M. domestica, conforme o item 2.9.

Estes experimentos foram repetidos uma vez com ag mesmas
fémeas submetidas &s mesmas condigdes, e como n8o houve diferenga
significativa nos dados do 12 e do 29 dia eles foram analisados em
conjunto, como detalhado a seguir,

0 nivel de parasitismo no esquema sem escolha, tabela 43 e
figura 1@ (pag. 54), variou significativamente (F=10,463 F(¢,01) apenas
em fung®o do hospedeiro a ser parasitado, sendo as pupas de M.
domestica mais intensamente parasitadas(X=4,3) que as pupas de C.
hominivorax (X=3.7). Frocuramos detalhar este resultado fazendo o
contraste entre os hospedeiro dentro das origens, e encontramos que as
pupas de M. domestica Fforam significativamente mais parasitadas
(F=7,42 F<0,91) pelas vespas originadas em C. hominivorax, tabela 2 no

apéndice.



Tabela 13. Média e erro padrfo para o nivel de parasitismo e razfo
sexual de S.endius em pupas de M. domestica ou
C. hominivorax, no esquema sem escolha, em funglo do
hospedeiro em que se desenvolveu, isto é, em M. domestica
e C. hominivorax
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Parasitismo Razdo sexual
r n n+d,5 P arcoseno\p
Origem
C.h. 80 3,7  1,90%0,08 a 0,44  38,70%2,50 a
M.d. 36 4,3 2,1i+0,10 a 0,67 55,163,646 b
Hospedeiro
C.h. 58 3,2 1,7610,10 a 2,48 41,6043,5¢ a
M.d. 58 4,64 2,i8t6,08 b 2,52 446,0812,58 a
Orig. Hosp.
C.h. C.h 40 3,0 i,7e10,12 a 8,43 37,40£4,03 a
C.h. H.d 40 4,4 2,110,186 b 2,44 40,0112.99 a
M.d. C.h. i8 3,6 1,9i%0,i6 b ’ 9,62 50,94+6,48
M.d. H.d. ig 5,0 2,34%6,i¢ b 8,72 59,37+3,32 b
C.v. 43,51% 50, 82X

L é o nimero de potes, cada um contendo 20 pupas de C. hominivorax ou de M.
domestica e uma vespa fémea.

0 € o numero individuos na prole por vespa.

p ¢ a proporgio de fémeas na prole.

médias seguidas por letras iguais nfo sio significativamente diferentes ao nivel de

5%




No esquema com escolha, tabela 14, a resposta de 8. endius foi
muito distinta daquela no esquema sem escolha. 0 nivel de parasitismo
variou significativamente em func¢Ho:

a) Da origem das fémeas (F=9,28 F(0®,01), figura 1ii (pag. G4).
Independente do efeito do hospedeiro, as vespas geradas em M.
domestica parasitaram mais (X=8,2 pupas) do que as geradas em C.
hominivorax (X=6,1i pupas). Levando-se em consideracio as espécies de
hospedeiros utilizados, notamos mais claramente este efeito da origem
das vespas. Fémeas geradas em M. domestica parasitaram 2,5 vezes mais
este hospedeiro gue as geradas em C. hominivorax (F=282,648 F{(&,01),
tahela 4 no apéndice;

bh) E do hospedeiro escolhido (F=22,68B F(0,01), figura i2 (pag. 535).
Independente da origem das fémeas, as pupas de C. hominivorax foram
mais parasitadas (X=8,4) que as de M. domestica (X=5,1). Note-se que
esta dltima tendéncia foi oposta agquela apresentada pelas vespas no
esquema sem escolha, no qual as pupas de M. domestica foram mais
parasitadas que as de C. hominivorax. Quando levamos em consideracio o
efeito da origem das fémeas, aquela diferenca ficou mais clara: as
pupas de C. hominivorax foram 2,5 vezes mais parasitadas pelas fémeas
geradas em C. hominivorax (F=146,34 F,0,04); as fémas que se
desenvolveram em M. domestica parasitaram os dois hospedeiros na mesma

intensidade, tabela 4 no apéndice.



Tabela i4. Média e errvo padr3o para nivel de parasitismo e raz&o
sexual de S.endius em pupas de M. domestica e
C.hominivorax, no esquema com escolha, em fun¢fo do
hospedeiro em que se desenvolveu, isto ¢, em M. domestica
e C. hominivorax
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Parasitismo Razdo sexual
r n Vn+e,5 p arcoseno/p
Origem
C.h. 8@ 6,4 2,36%0,12 a 0,42 38, 62+8,26 a
M.d. 36 8,2 2,86%0,i2 b 0,45 53,73%2,44 b
Hospedeiro
C.h. 58 8,4 2,870,114 b 0,54 47,20%2,19 a
H.d. 58 5,4 2,16%0,13 a 6,45 39,432,990 a
Orig. Hosp.
C.h. C.h. 40 8,8 2,904,115 b 8,49 44,362,806 b
C.h. M.d. 40 3,4 1,8140,13 a 0,35 32,89+3,36 a
M.d. C.h. i8 7,6 2,79%0,14 b ' 8,64 53,4942,93 b
M.d. H.d. i8 8,7 2,93%0,i8 b 2,66 53,97%3,92 b
c.v. 32,96% 42.04%
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r & o nimero de potes, cada um contendo 10 pupas de C. hominivorax e 1¢ de H.
domestica e uma vespa fémea.

n € o numero individuos na prole por vespa.

p é a proporgio de fémeas na prole.

médias seguidas por letras iguais n@io s3o significativamente diferentes ao nivel de

5%
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Fig.10 Médias do nivel de parasitismo de 8. endius em fungio do hospedeiro exposto
no esquema sem escolha. As barras vert1ca1s mostram os intervalos de 95X de
confianga (DHS de Tukey).
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Fig.ii Hédias do nivel de parasitismo de 8. endius em funcio do hospedeiro de
origem no esquema com escolha. As barras verticais mostram os intervalos de
- 95X de confianga (DHS de Tukey).
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Fig.i2 Médias do nivel de parasitismo de S. endius em funco do hospedeiro exposto

no esquema com escolha. As barras verticais mostram os intervalos de 93% de
confianca (DHS de Tukey).



A razio sexual nas progénies, no esquema sem escolha,
apresentou variacfo significativa (F=13,54 F(0,01) apenas em funcio da
origem das vespas, tabela 13 figura 13. Assim, das pupas parasitadas,
nfo importando se de C. hominivorax ou de M. domestica, nasceram mais
machos que fémeas quando as progenitoras haviam se desenvolvido em C.
hominivorax (Média da razdo sexual de 0,44) e, contrariamente, mais
fémeas que machos quando as progenitoras haviam se desenvolvido em M.
domestica (Média da razfo sexual de @,67). Esta tendéncia foi
corroborada pelos contrastes entre as origens dentro de ambos o0s
hospedeiros, tabela 6 no apéndice.

A razio sexual no esquema com escolha variou
significativamente com relac8o

a) A origem das progenitoras (F=17,091 F(Q,01i), tabela 14 e figura
14. Das pupas parasitadas, nfo importando se de C. hominivorax ou de
M. domestica, nasceram mais machos que fémeas quando as progenitoras
haviam se desenvolvido em C. hominivorax (Média para raz8o sexual de
®,4P) e, contrariamente, mais fémeas que machos quando as progenitoras
haviam se desenvolvido em M. domestica (Média para raz#o sexual de
©,65). HNos contrastes entre as origens dentro dos hospedeiros,
encontramos significfncia (F=16,55 F(0,01i)apenas em M. domestica,
tabela 8 no apéndice;

by E a0 hospedeiro (F=5,28 F(0,025), tabela 14 efigura 135. Das
pupas de C. hominivorax, emevgiram, mais fémeas que machos, o inverso
ocorreu com as pupas de M. domestica. Felos contrastes entre os
hospedeiros dentro das origens, percebe-se que esta diferenga pode ser
‘explicada em Funcﬁovdas vespas originadas em €. hominivorax (F=7,93

F(0,91i) que depositaram progénies com mais machos em pupas de M.
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domestica que em C. hominivorax, tabela 8 no apéndice.

Como tendéncia geral, percebe~se, na tabela de médias, que =a
raziio sexual das progénies das vespas oriundas de C. hominivorax
apresentaram valores sempve abaixo de 0,5% ¢ aquelas oriundas de M.
domestica, apregentam valores sempre acima de @,3¢, independentemente
da espécie de hospedeiro € esquema (com ou sem escolha) a que foram

submetidas.
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Fig.i3 Hédias de razio sexual de S. endius em fungdo da origem do hospedeiro
esquema sem escolha. As barras verticais mostram os intervalos de 935X de
confianga (DHS de Tukey).
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‘Fig.i4 HMédias de razdo sexual de §. endius em func@o da origem do hospedeiro
esquema com escolha. As barras verticais mostram os intervalos de 90X de
confianca (DHS de Tukey).

no

no



0 P BO"Y

O0.63
O. 599 T
.55

O.51

O.a4a7

O.43

C. 39 s
Ch Ma
Hosypedeiro Oferecido

Fig.15 HMédias de razio sexual de 8. endius em funglo do hospedeiro exposto no
esquema com escolha. As barras verticais mostram os intervalos de 95X de
confianca (DHS de Tukey).
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4. DISCUSEAN
4.4, Deovvéncia de Parasitdides de C. hominivorax

Ds relatos sobve parasitdides de C. hominivorax s8o parcos
(SNOW et alii, 1981; TAYLOR, 199¢). LINDQUIST (i?249), conseguid em
labovatdrio que Alysia ridibunda, um braconideo, parasitasse larvas de
C. hominivorax, mas tanto o hospedeiro como o parvasita movvreram.
RAUMHOVER et alii (19464) relataram a ocorréncia de Nasonia vitripennis
parasitando C. hominivorax em labovatdrio, sendo gue consideravam o
Fato apenas como um aspecto prejudicial & coriac8o artificial da mosca.
Fssn escasees de dados possivelmente se deva ao fato de C. hominivorax
se  apresentar em bhaixas densidades na natufeza (LINDQUIST, 4955) & das
pupas apresentarem uma distvibuicio dispersa ¢ nfdo concentrada, como
DCOVTeE comumente com  pupas de  algumas espécies de moscas de
importincia médico-veterindria, o aue dificulta os estudos a respeito.
Um dos fatores gue deve contribuiv para que ocorra esta distribui¢io
das pupas de bichedira na natureza, seria o deslocamento do hospedeiro,
que faz  com que as larvas ao abandonarem o animal, caiam distantes
umas das outvas. Isto torna praticamente impossivel a coleta, no solo,
de larvas e pupas de bicheira, parasitadas ou n#o. Essa dificuldade
de encontrar pupas de C. hominivorax em condigBes naturais nos levou a
optar pela exposicEo no campo de pupas obtidas em laboratdrio.

Talvez uma das principais causas dos poucos estudos existentes
s0bre C. hominivorax no EBrasil se deva ao fato de existivem
agrotdxicos, capazes de solucionar o problema da infestacio. Embova

cavos ¢ de efeitos nocivos ndo so para os animais tratados como para
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guem lhes consome a carne ou o leite, estes agrotdxicos foram tidoﬁ
durante muito tempo como solugfo viavel.

Qualguer que seja a explicaclo possivel da falta de dados
sobre biologia, densidade populacional e comportamento de (R
hominivorax nfio achamos gque seja Jjustificativa razodvel para que esses
dados nfo existam: a praga ¢ suficientemente importante, causa

prejuizos ponderdveis € como tal deveria ji ter sido melhor estudada.

0 fato de tevmos encontrado um  NUmMErD expressivo de
micyohimendpteros parasitoides atacando larvas & pupas de C.

hominivorax, fornecidas como iscas, indica gue o mesmo deve ocorrer

também em condicgdes naturais.

4.2, Ambientes de Ocorvéncia de Parasitdides de C. hominivorax

A pupas usadas como iscas expostas no  campo  sd  foram
parasitadas  auando estavam em locais como, curvais, pocilgas e
CAVCAGAs, onde existe matéria ovgfnica em decomposicHo, que é
utilizada como criadouro de diversas espécies de moscas de dmportdncia
médico-veterinaria. Qs parasitdides obtidos em C. hominivorax
pertencem As mesmas £spécies gue atacam as pupas e larvas de moscas
aue novmalmente se rveproduzem nestes locais. Isto dificulta a
determinacio, ewm condi¢des naturais, de uma possivel especificidade
desses parasitdides em velaglo & mosca da bicheira. Obtivemos
evidéncias preliminares de uma possivel seletividade na natureza com
um parasitdide diapriiden gue parasitou apenas puras de C. hominivorax
cque foram expostas  Jjuntamente com pupas de M. domestica no mesmo

envelope de tela. Fste envelope estava colocado junto 3 uma  carcagcsa
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localizada dentro da mata, o gue parece confirmar a necessidade de»uma
atvratividade prévia por algum substrato (Vinson, 41976). Pupas de
hicheira nio foram parasitadas quando expostas em locais onde ndo
havia aaueles substratos como em matas, pastos, drvores isoladas,
trilhas por onde os animais passam. Neste sentido parasitdides que
acorram naturalmente em pupas de C. hominivorax dispersas no Ccampo ou
na mata devem posswir uma eficiéncia de procuvra de seus hospedeivos
muito grande.

Estas observages indicam que em experiéncia de soltura de
microhimendpteros para controle de €. hominivorax dever-se-d soltar os
parasitdides também em drveas dos pastos distantes dos pontos de
concentraciio de gado ou_de moscas da praga. Como agui evidenciado,

nesses locals deve existiv relativamente poucas pupas da praga.

4.3, Efeito da Idade do Hospedeiro no Nivel de Parasitismo e Razio
Sexual nas Progénies de Spalangia endius & Muscidifurax

raptorellus
4.3.4. 8. endius e M. domestica

0 nivel de parasitismo de $S. endius em M. domestica
decresceu em  fungio da idade das pupas dos hospedeiros. No entanto
esta fendéncia ocorreyt de mangiras diferentes nos esquemas sem &€  com
escolha. FEnguanto que no primeiro caso o nivel de pavasitismo diminuiu
gradativamentﬁ com o auwmento da idade (figura 3), no esauema com

escolha o nivel de parasitismo sd diminuiu de modo significativo nas
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pupas de 3 & & dias de idade (figura 4). Este pertil de resposta no
esauema  com  escolha foi semelhante ao obtido por MORGAN et alii
(197%a), estudando as mesmas espécies em questio. Aparventements as
témeas nio conseguiram discriminar pupas de 1 a 4 dias de idade. Qutra
possivel explicacio seria a falta de experiéncia prévia das fémeas em
oviposicio. Isto poderia estar velacionado com o fato das pupas mais
velhas, de 6 dias de idade, terem sido parasitadas, a despeito de
ainda haver disponibilidade de pupas mais novas inexploradas nas
placas. Seria necessario outro estudo para esclarecer o papel da
experiéncia prévia no comportamento e capacidade das fémeas em
discriminar pupas de diferventes idades.

0s resultados obtidos no esauema sem escolha indicam que se
deve utilizav pupas mais JOVENS Nas criécﬁeﬁ de parasitdides em
laboratdrio. Estes resultados concorvdam com os de  outros  autoves
(COATS, 1976; WYLIE, 1943). A andlise do parasitismo no esguema cow
escolha foi feita para se ter uma idéia melhor do gue deve ocorrer em
condigdes naturais onde as vespas encontram pupas em todas as fases de
desenvolvimento. Do ponto de vista pratico, o fato das pupas de & dias
dee  idade terem sido parasitadas, indica que M. domestica, mesmo
prestes a  emergir dos evupsdrios, ainda ¢  suceptivel ao atague e
desenvolvimento de 8. endius.

) nivel decrescente de parasitismo em funcfo da idade do
hospedeiro pode ser devido a fatores como:

a) Aumento da mortalidade das formas imaturas da vespa nas
pupas mais velhas.

WYL IE (1962), trabalhando com Nasonia vitripennis & M.

domestica, obteve dados que lhe pervmitirvam concluir gue o nivel de
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parasitiemo variouw com a2 idade das pupas de mosca doméatica devido 3
maior mortalidade de larvas e pupas témeas nos hospedeivos mals
velhog. Ne acordo com este autor, isto se daria pordue as pupas  mals

velhas do hospedeivo ia nio apresentariam as qualidades nutricionais

e as larvas fémeas do parasitdide necessitariam Para HE
desenvolverem plenamente . Isto teria  como conseaudncia, wma

dimininuicio na proporgio de fémeas que emergem destas pupas. Na
tabela 4, no entanto, notamos que a propor¢io de fémeas nas progénies
resultantes das pupas de & dias, nfo diferiu significativamente das
demais, indicando aue nHo houve, neste caso, movtalidade maior e
larvas ou pupaa fémeas. Fortanto, em nossos experimentos, o menor
nivel de parasitismo nas pupas mais velhas n#o é explicado em fungio
da mortalidade seletiva das Témeas imaturas{

by Preteréncia por hospedeiros mals Jovens.

As  Témeas seriam determinadas geneticamente a ovipovem mals
intensamente em hospedeiros que YeconhECesseEm COmMO 0% MALs propicios,
e que estes, fossem as pupas mais jovens. A primeiva vista, emata
hipotese nfo nos parece contribuir para explicar a variagiio do nivel
de parasitismo ew nossos resultados, pols no esquema Com escolha,
quandn  pupas de todas as idades foram oferecidas simultaneamente A
VESPAas, apesar das mais Jovens terem sido mais intensamente
parasitadas, as de idade maxima (seis dias) também o Foram. Estas
pupas mais velhas foram parasitadas a despeito de haver pupas mais
jovens ainda por serem parasitadas. Por outro lado, como dissenons
acima, e realmente houver uma tendéncia inata das fémeas parasitarem
pupas mais novas, ¢ possivel que o parasitismo em pupas de 6 dias seja

explicado pelo fato das fémeas submetidas A experimentacio, nilo terem
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tido experiéncia prévia em oviposi¢fio. TDessa fovrma, Fémeas
inexperientes, nio sstariam plenamentes aptas A discriminar

hospedeivos de diferentes idade;

¢y Possivel aumento da dureza dos pupdrios do hospedeiro em
funcio de idade, tornando-os mais dificil de serem perfurados.

Se isto Ffor wverdadeiro, a hipdtese mais plausivel para
explicar o8 nivelis mais baixos de parasitismo nas pupas mais velhas,
seria o Ffato de gue as Fémeas levariam mais tempo para perfurd-las e
consequentemente  parasitariam um ndmero menor delas durante o periodo
de exposicio de 24 horvas utilizado nos experimentos.,

Alguns  autores como  Como EDWARDS (1954) e WYLIE (i942)
admitem aue N, vitripennis por oviepor no espaco formado entre a pupa €
o pupario ndo servia capaz de realizar uma’eﬁcmlha entre hospedeiros
que estivessem em diferentes fases de desenvolvimento, no que discorda
CHABORA % PIMENTEL (41966) admitindo que esta espécie poderia
selecionar o hospedeivo apds perfurar e examinar  internamente o
hospedeiro com o ovipositor. 08 resultados que obtivemos com S. endius
em M. domestica parecem indicar aue esta espécie de vespa poderia
realmente manifestar uma preferéncia por hospedeivos mais  jovens

gquando lhe ¢ permitido escolher.

4. 3.2, 8. endius & C. hominivorax

A resposta de 8. endius As pupas de €. hominivorax foi diversa
daquela apresentada  com M. domestica, sendo aue as pupas de idades
extremas, isto &, de 1 ¢ 8 diag, foram as menos parasitadas, tendo as

de idades intermedidriag apresentado valores constantes de
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parasitismo. Respostas semelhantes foram obtidas com N. vitripennis
em M. domestica (DHABORA & FIMENTEL, 1964) & com Spalangia cameroni em
Stomoxys calcitrans (MOON et alii, 1982). Este padrio de resposta tem
sido  interpretado por estes autores como devido & inexisténcia do
espago  entre  a parvede pupal € a pupa nos hosredeivros muito jovens g
aumento da duveza do tegumento da pupa avancada. 0 imago, neste caso,
eotd praticamente  formado, com » cuticula mais rigida, o gque
dificultaria o processo de alimentaglo das larvas das vespas.

Nota«-se que S. endius apresentou wm nivel médio de parasitismo
poyv  fémea em C. hominivorax (X=1é.1) prdximo ao obtido em H.
domestica (X=4i8,2), aparentemente indicando que as pupas da mosca da
bicheira sfo t&8o0 suceptiveis ao ataque de §. endius quanto as de mosca
domestica. 0 +Fato das pupas de C. hominivdrax, com um dia de idade,
ndo  tevem sido tHo varasitadas com as de M. domestica talvez possa
sey  explicado em funcfo das diferengas no desenvolvimento destas duas
moscas. M. domestica tem uma fase de pupa mais rapida € ja com apenas
um dia de idade deve apresentar o e€spaco entve pupa e  pupario
necessdario para gue S. endius oviponha, a0 passo gue nas pupas de C.
hominivorax, com a mesma idade, este espago ndo deve ainda tev sido
formado, dificultado a oviposicHo.

0 +ato de pupas de C. hominivorax de todas as idades terem
sido parasitadas em laboratdrio, em experimento com escolha, € um
indicador de gue 8. endius pode ser uma bom controlador desta mosca

na natureza.
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4.3.3. M. raptorellus ¢ M. domestica

Com vyvelagfo ao parasitdide Muscidifurax raptorellus, notamos
na tabela 4 que, apenas as pupas de M. domestica de 4 dias de idade
Foram significativamente menos pavasitadas no esguema sem escolha. No
entanto, notamos qgue pupas de dois dias {foram levemente mails
parasitadas no esguema sem escolha. Apesar deste resultado ndo ter
sido signiticativo, ele € semelhante aos obtidos por outros autores
que trabalhavam com outras espécies do género HMuscidifurax (C0OATS,
1976; MORGAN et alii, 1979h), estabelecendo assim a idade ideal das
pupas as  serem utilizadas nas criacbes desses parasitdides em
laboratdrio. No esquema com escolha (tabela 5) nio houve diferen¢as
nas  pupas de idade variada. Isto pode ﬁér consequéncia do alto
coeficiente de variacfio obtido. Fica claro que o numero de repeticies
nao foi suficiente para se obtevy boas estimativas, o gue deve ser
considerado nos proximos estudos.

0 parasitdide M. raptorelllus apresentou niveis de parasitismo
em M. domestica iguais ao de 8. endius. tanto no experimento com
escolha  como no sem escolha. Isto indica que estas duas espécies de
parasitdides apresentam o mesmo potencial de controle dagquele

hospedeiro.
4.3.4. M. raptorellus ¢ C. hominivorax
Entretanto, M. raptorellus apresentou um nivel de paratitismo

duas  vezes em C. hominivorax em relacfio aos obtidos em M. domestica,

independente de idade do hospedeivo. Isto € proviavelmente consequéncia
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do  fato de C. homiﬁivorax apresentar um pupdrio bem mais resistente
aue M. domestica. Na tabela 6, nota-se ainda que o nivel de
parasitismo de C. hominivorax por M. raptorellus, além de baixo, n#o
variou em funcio da idade das pupas, apesar das possibilidade de
gscolha. 0 alto coeficente de variacio indica devemos utilizav um
mimero  maior de amostras pava melhor estimarmos o efeito da idade ds
pupas de C. hominivorax no nivel de parasitismo de M. raptorellus.
Fara resultados semelhantes obtidos com M. zaraptor em Fannia
canicularis MDON et alii(i988) ndo encontyaram também uma explicagio
plausivel para o fato. 8. endius, entretanto conseguiu parasitar os
dois hospedeivos pvaticamente com a mesma intensidade. Bsses resultados
parecem - indicar aue 8. endius apresenta maior cawacidaae de controle
de €. hominivorax ague M. rvaptorellus.

e um modo geral, os valores para razio sexual nas  progénies
ndo variavam significativamente em funclo da idade dos hospedeiros.
Nas tabelas 2 ¢ 3 as respostas foram significativas, mas pelos altos
coeficientes de variacfo fica claro que as estimativas dos desvios nHo
foram adequadas em funcHo dos tamanhos das amostras. As medias
geralmente foram maioves que @,%5%@¢, o aue indica a predominidncia  de

fémeas nas progénies.

4. 4. Intluénecia do Tamanho do Hospedeiro no Nivel de Farasitismo e na

Razfio Sexual de M. raptorellus

No  esquema  sem escolha, pupas peguenas foram parasitadas  em
quant idade igual (amostras de Caraguatatuba-8F) ou maior (Itatiba-SF e

Barbacena-MG)laue as grandes. g possivel que isto tenha ocorvvido ewm
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funciio da espessura  da parede pupal. Fupas pequenas apresentariam
pupdrios de parede mais delgada &, povtanto, seviam mais Ffacilmente
perfurados pelas vespas. Dubtra possivel explicacio do parasitismo mais
intenso nas pupas peauenas poderia ser o tempo aue as fémeas vastam no
exame da superficie das pupas antes de iniciarem oviposicio. Como as
pupas pequenas apresentam uma superficie menorv, £las seriam examinadas
pelas fémeas mais rvapidamente que as grandes. Fortanto, em 24 horas,
as Fémeas pavasitariam uma maiovr guantidade de pupas peauenas.

Jd no esquema com escolha, o tamanho das pupas de M. domestica
néo teve efeito significativo no nivel de sarasitismo do M.
raptorellus de Itatiba e de Rarbacena parasitaram pupas grandes na
mesma auantidade aue as peguenas. Possivelmente por teram A disposicio
pupas  de dois ouw trés tamanhos A diﬁpoﬁicﬁé no mesmo pote, as Fémeas
adavirviviam expeviéneia parvasitando primeivo =as  pupas peauenas,
tornando-se  assim  capazes de parasitar mais eficientemente as pupas
arandes. Isto é evidenciado mais intensamente pelo material coletado
em Itatibha-SF onde no esquema sem escolha nenhuma Fémea conseguiu
parasitar pupas grandes, a0 passd que no esauema com escolha o Fizevam
plenamente .

A resposta aparentemente oposta do material de Caraguatatuba
em relaglo Aaquelas das amostras de Itatiba g de Rarbacena carece de
veriticacio & base de um maior ndmero de amostras. Caso venha a  se
confirmar, isto seria uma evidéncia de importante wvariabilidade em
microhimendptevos parasitdides, grupo no qual tem sido encontrado
haixa variabilidade genédtica, atravds de métodos clidssicos baseados eswm

eletvoforese de enzimas (UNRUH et alii, 1986).
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0 efeito do tamanho do hospedeiro na raziio sexual foi
sianificativo apenas no material de I[tatiba no esquema com escolha, no
qual, todas as vespas gue emergiram das pupas grandes, eram Ffémeas.
Este resultado concordam com as teovaias de alocacBo de sexo em fungio
da  gqualidade do hospedeivro (KING, 1987) em que ovos Tecundados, gue
resultam em Témeas, seviam colocados em hospedeiros de melhoyv
gqualidade, como 0% MALOUres, por exemplo.

fes  amostras das trés localidades apresentarvam, tanto para o
nivel de parasitismo como pava a rvazdo sexual, coeficientes de
variaclo menovres no  esquema com escolha, Isto parece dindicar  uma
distvibuigio mais uniforme de recursos pelas Fémeas, e talvez
represente melhoy o aue ocorre na natureza . Um  aspecto importante
disso € que no campo frequentemente se enﬁontra grande variacfo nos
hospedeiros auanto ao tamanho, € pelos resultados apresentados aquil
podemos notar que M. raptorellus, ndo deve arresentar wm parasitismo

seletivo em hospedeivos de uma faixa restyita de tamanho.

4.%. Eteito da Espédcie de Hospedeivo no Nivel de Parasitismo & na

Raz8o Sexual de S.endius.

0D efeito do hospedeiro onde se desenvolveram as f8meas de 8.
endius no nivel de parasitismo fol significativo apenas no esSquema com
escolha, com as femeas gervadas em M. domestica parvasitando 2,95 vezes

mais este hospedeiro que as gevadas em C. hominivorax. As vespas

geradas =1 M. domestica, devem ter recebido, durante W)
desenvolvimento, alguma influénecia deste hospedeiro aue AL

predispusevan 2 infesta-lo mais intensamente. Forém, a manifestagio
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desta  influencia foi dependente da possibilidade de escolha, isto &,
das  vespas se encontrarvem diante de pupas de M. domestica ¢ de C.
hominivorax, tanto ¢ gque, no esquema sem escolha (tabela 13), wvespas
de  ambas as ovigens parasitaram M. domestica na mesma intensidadede 0
efeito de €. hominivorax, como hospedeiro de origem, no nivel de
parasitismo de 8. endius, n&o ocovreu, pelo menos de modo evidente,
provavelmente em  funciio da falta de algum fator importante em M.
domestica para o desenvolvimento de S. endius.

0 efeito de ambas as espédcies de moscas, como hoseedeiros, foi
significativeo no nivel de parasitismo de 8. endius nos esquemas sem ¢
com  escolha.  Neste ditimo, as de pupas de C. hominivorax fovram wmais
parasitadas por fémeas gevadas neste mesmo hospedeivro. Talvez isto
tenha ocorvido em fungio da amostra utilizada ter sido obtida no campo
a partirv de pupas de C. hominivorax. Esse o resultado poderia indicar
uma  maior atratividade das pupas de C. hominivorax para as fémeas
geradas neste hospedeiro. Esta atratividade, entretanto, nio ocorvreu
de Forma absoluta. Pois no esauema sem #scolha, as  pupas de M.
domestica fToram a5 mais varasitadas, alids, também por fémeas geradas
gem £. hominivorax. {3 resultado no esquema sem escolha pode  sey
explicado em fun¢io:

a) Da maior facilidade de oviposicio em M. domestica. Um maiovr ndmero
de pupas de M. domestica seria parasitado por unidade de tempo ou por
apresentarem  um PUPArio menos resistente, facilitanto sua perfuracio,
ouw  poy  apresentarem  uma superficie menov, sendo vistoviadas mais
rapidamente pelas +t8meas;

b)Y De uma modificaclio comportamental nas vespas. & luz do conceito de

norma de reagio (DORBZHANKY, 1970), as vespas, por ndo reconhecerem M.



domestica Como hospedeivro padr 8o (onde Ge desenvolveram),
apresentarviam wma resposta moditicada, parasitando-o mais

intensamente, o que refletiria em compensacOes pelas possiveis perdas
nas progénies neste hospedeivo.

De um modo geral, nota-se uma tendéncia de S.endius, quando
1The é permitido escolher, em parasitar a mesma espécie de hospedeiro
no  qual se desenvolveu, Isto estaria de acordo com a hipdtese da
heranga ﬁuimica proposta por CORBET (1i985), que postula um efeito do
ambhiente, onde a Fforma dimatura se denvolveu, no comportamento
sensorial do imago.

Ae vespas utilizadas nestes experimentos vem sendo mantidas no
laboratdrio, em M. domestica, hospedeiro de criag¢io mais bavata e
facil. 0 resultado obtido no esauema com eﬁ&olha, isto &, das em pupas
de C. hominivorax terem sido mais parasitadas gue as de M. domestica
pelas vespas geradas em C. hominivorax, subsidia a idéia de se manter
um  parasitdide em labovatdrio em um hospedeiro de fdcil manutencio e,
gquando necessdrio, crida-lo, por uma gevagio, no hospedeivo alvo, como
forma deste ser mais parvasitado.

Quanto A razao sexual a origem teve um efeito significativo em
quase todas as situagbes, com as fémeas geradas em €. hominivorax
produzindo  predominantemente mais machos. Nota-se nas tabelas 13 e 14
aque, independente do hospedeiro parasitado, nas progénies das vespas
criadas em C. hominivorax os valores para razio sexual tendem a ser
HENOTES que ©,50 indicando aue as descendéncias sio compostas
predominantemente por machos, tanto no ssquema sem £scolha como no com
escolha. Como hospedeiros oferecidos, as duas gespécies de moscas

tiveram influéncia na razio sexual apenas no esquema  com  escolha



sendo  que nas puras de C. hominivorax foram gevados menos machos do
que nas de M. domestica gquando as vespas eram gevadas em C.
hominivorax. Esta resposta, Toi diferente da apresentada por estas
MESMAas  VESPas no  esaquema  sem escolha em aue ndo  houve diferenca
Qigﬂi?icativa na razido sexual. Talvez isto tenha ocorvido pelo  fato
das vespas s0 podevem discriminav hospedeiros guanto tew escolha para
fazé~lo, mas mesmo assim, estas vespas produzivam mais machos gue
témeas, mantendo a tendéncia descrita acima. Este padvio de resposta,
deve ser um reflexo da norma de reacfio do gendtipo das f8meas, € gue
sy ia 0o de colocar, por rvazes desconhecidas, mais ovos nfo

fecundados em pupas de M. domestica.
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CONCLUSOHES

i. Em nosso trabalho foram encontradas 8 espécies de parasitdides

em C. hominivorax. Sio eles:

i

Ftevomalidae: Fachicrepoideus vindemiae (Rondani, 1873)
- Nasonia vitripennis (Walkey, 1836)
- Spalangia endius Walker, {839
- Spalangia cameroni Fevkins, 191@
- Muscidifurax raptorellus Kogan & Legner, 1970
- uma espécie ainda ndo determinada
Encyrtidae: - Tachinaephagus zealandicus Ahsmead, 1904
Diapvriidae: - uma espécie ainda ndo determinada.
Fatas espéoies, exceto N. vitripeﬁnis, sdo pela primeira vez
encontradas atacando C. hominivorax.
Festes parasatitdides vem sendo criados em laboratdrio & tem

potencial para sevem utlizados no controle de C. hominivorax.

2. Quanto ao ataque a hospedeiros de diferentes idades, os dados
‘sugerem que as pupas mais jovens 8o as mais intensamente parasitadas.
Fsta tend@ncia ocorreu nas interagdes entre:

- 8. endius ¢ C. hominivorax,

- §. endius & M. domestica.

Em todos os casos estudados envolvendo 8. endius e M.
raptorellus, as pupas de idade mdxima foram parasitadas, inclusive nos
Casns  em que as vespas tiveram possibilidade de escolha de hospedeiro
de todas as iddades. Este fato indica que mesmo estando prestes a

emergiv, os hospedeiros 8o suceptiveis ao atague das vespas.



8. endius parvasitou mais C. hominivorax gue M. raptorellus sw

nossos  estudos, e portanto deve ser melhor controladora da mosca da

bicheira, se apresentayr a mesma resposta em condigdes de campo.

3. As  amostras das diferentes localidades apresentavam vespostas
diferentes frente & varia¢Ro do tamanho das pupas dos hospedeivos, o
que indica uma wvariabilidade intervpopulacional de M. raptorellus

quanto ao carater em questio.

4. A espécie de hospedeiro utilizada teve um papel significativo
do parasitismo de 8. endius. Sendo que ocoreuw uma tendéncia das Témeas
apresentarem um nivel de parvasitismo mais alto nas pupas da mesma
eapfcie de hospedeivo em que se deﬁenvolQeram. Assim  pupas de C.
hominivorax foram mais parasitadas por fémeas geradas neste mesmo
hospedeiro, o mesmo acontecendo com M. domestica. Além disso, as pupas
tde C. hominivorax exevcervram maior atvatividade sobre as fémeas geradas

neste hospedeiro que M. domestica.
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7. APENDICE

Tabela 1. Andlise de varifncia do efeito do hospedeivo de ovigem 2 do
hospedeiro oferecido no nivel de parasitismo de §. endius
no esquema sem escolha

35a 2aet tese S4es ees teem sees sem aes Gies Sest Sei Aper Gt SN Gein Sden Aide WAL Gesy Geet G604 seae SHed SHE suse SEH S0S0 SeFe Gese FeUR SIN asss BAGP SESE sere Sese HIGA Fer Sese SReY S04 Sete Yatn S44S ems ARG B4O GSET GUGs TEen BOEE Gabs 0RO FONS Sese G4ed SHOS SIS AES KSR SUSS PG4 SO0 TIUS Bebs 4eis SUT Seen Peee

Y g.1. 5.4, Q.M. F

Ovigem ) 1,08346895 1,08346895 2,345 ns
Hospedeiro i 4,243382e2 4,913382e2 10, 430 =xx
Ovig. » Hosp. 1 ©9,00043412 0,00043102 &,0048 ns
Evvro iie 54,746B6480 @,4622201

Total 148 63924, 949

4ast sbeu ave 40ey Suns esss £ets Grot Seie 4see wars 4646 Fese Yeee SIS Sess Seve ers S0ee See 40N GO deen Sste SUEL DY bess Sere SOV Gen Gers Ssd sees Sees Sess ELe sede SO4A OO Meps S04 S0E egee Peve SH0S sebe Neme HAD Sses Gush SASG SOME Bets $04S G000 SeSE GeLE SR Gesy S0uS Seae Seot Bres BESE S0VS bes Bese Sest Tese Shse

¥ Signiticativo ao nivel de 1%

Tabela 2. Soma de guadrvados auxiliares veferentes A tabela anterior.
Comparacio entre os hospedeivos dentro das origens.

400 sure bosd 4oss meme seus seen cose stet S4s byES Shms eve Siee Geon THY SS SOeb sebr 44st S40s S9SE sese bees Sems Sors it Seai 4ese Gene S6Ne S40F sess sene SH0u sore Se4d 00O Gons Ge4e eSS GEOE sess +04S SO semt BANe MG ored 4406 SIS SHIY Gese S0t STA cets Sese SO04 4 SR LW Fett GRee SIFO SebD Fese Bece TTRE seee

Comparagbdes a.1. 8.4. Q.M. F
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He x Hp/Dy 1 3,431R3 3,43123 7,48
My s Ho/Dp ] i, 48253 i, 48253 3,84 ns

0y ¢ Hi C. hominivorax
fp & Hp M. domestica
#x signibticativeo ao nivel de 1%
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Tabela 3. Andlise de varifncia do efeito do hospedeiro de origem & do
hospedeiro oferecido no nivel de parasitismo de 8. endius
no esquema com escolha
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Total 149 107 ,114470
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¥ aigniticativo ao nivel de 1%

Tabela 4. Soma de quadrados auxiliares referentes a tabela antevior.
ComparacBo entre as origens dentvo dos hospedeivos
VICE-VET G
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@, 16464 3,24 ne
15, 56266 2R, 68 #xx
Hy % Hp/0g i R3,B1078 23,8178 16,34 ¥
My x Ha/0p i 2, 18592 @, 18592 2,28 ns

nes 6450 semt pres Fore 4246 sems ssve bous $OOS Gese Ssee Suee F4sd ere Sss 4560 WSS sesw Guib S4HE SIS Tout coie SeuE TEI SSs 4008 S0A SH0F S40F SHEM Srbe TIPS SO Sere Rees P4ep GRSS Sees S400 Sbes Gund sers Fees Seee Sedu RSP sese BEes $00S Mve Seve Gese BHSF SIS Lace Vets S04 S0 aise BACS S4e0 S0rd Seed Meds SFee SHH caes sies

@,16464
15,56266

04 »x Dp/H¢ i
Ui x 0p/Hap i

0¢ & My C. hominivorax
Op & Hp M. domestica
% signiticativo ao nivel de 4%
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Tabela 5. Andalise de variancia do efeito do hospedeiro de origem e do
hospedeiro oferecido na rvaz8o sexual das progénies de
S. endius no esquema sem escolha
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Foy g.1 §.Q Q.M F
Ovigem %, b6719,7683 &749,74683 3,554 %%
Hospedeiro 1 564 ,0053 b966,0053 1,142 ns
Orig. x Hosp. i 209 ,894676 PO?,59676 &,423 nsg
Evvo 1ie 5526 ,509 A95,77258
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¥ aigniticativo ao nivel de 1i¥%

" Tabela &. Soma de quadrados auxiliares refeventes & tabela anterior.
Comparacd8o entre as origens dentro dos hospedeiros.
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Comparacdes g.1 5.Q Q.M F
05 x Op/Hy 1 227,90 PR77 .90 4,595 %
04 » Dp/Hp i 4651, 45 4654, 4% 7,382 wx

4 & Hy C. hominivorax

Op ¢ Hp M. domestica

¥ signiticativo ao nivel de 5%
x gigniticativo ao nivel de 1%



Tabela 7. Andlise de varifincia do efeito do hospedeiro de origem e
hospedeiro oferecido na razfo sexual das progénies
8. endius no esquema com escolha
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F.V g.1 8.Q Q.M F
S Origem i 5665,3855 S5665,3855 17,095 s
- Hospedeivo i 1749, 418828 1749, 4828 . B7T7 we
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‘. signiticativo ao nivel de 2,5%
¥ signiticativo ao nivel de 1%

Tabe11 8. Soma de quadrados auxiliares referentes a tabela anterior.
Comparac¢8o entre as origens dentro dos hospedeiros.
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Compara¢tes 9.1 s.Q Q.M F

0g x Op/Hg i 1033,98  1033,98 3,12 ns
04 x Oa/Ha L 5519,075 5519, 075 16,65 w
Hg x Hp/04 L 2634,77 R634,77 7,95 %
Hy x Hp/0p £ 2,08 | 2,08 ®,01 ns
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