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Tabela 23 - Espécies de gerrideps territoriais, sub-familia, sexo
territorial, recurso defendido, tipo de ambiente
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RESUMO

Este trabalho trata do comportamento territorial de

duas especies de Gerrideos: Brachumetra albinerva e Brachumetra
furva. Estudei Brachumetra albinerva na Fazenda Santa Elisa,
Campinas, 5. Paulo, entre mar¢co de 1987 e julho de 1989 e
Brachuymetra furva na Esta¢30 Ecoldgica da Juréia, Iguape, §.
Paulo, entre novembro de 1987 e agosto de 1989. Nestas duas
dreas, as espécies ocorresm em pequenos riachos.

Através de censos estimei o tamanho populacional das
duas especies. Através de marcacdo e recaptura estimei: a) a
persisténcia dos individuos em um setor do riacho, uma estimativa
do tempo médio de manutenc3o de um territdrio, que mostraram que
em média os machos de B. albinerva permanecem durante 10,1 d e as
fémeas 14,8 d ocupando um mesmo local. 0Os machos de B. furva
puderam ser observados em média durante 3,1 d & as fémeas durante
4,4 d em um mesmo local dos riachos; b) a mobilidade dos
individuos, ao longo de toda a permanéncia na darea, somando-se
todas as dist8ncias percorridas entre um levantamento e outro,
que mostraram que os machos de B. albinerva deslocaram-se em
média 24,6 m e as fémeas 19,6 m; ¢) a longevidade dos individuos,
que nos machos de B. albinerva foi de 28,1 d e nas fémeas 34,7 d
em meédia, e nos machos de B. furva foi em média de 12,7 d e nas
fémeas 11,2 dias; d) do numero medio de parceiros que o individuo
encontra, que nos machos de B albingrva foi de 3,4 parceiras e
nas fémeas 3,0 parceiros e nos machos de B. furva foi de 1,3

Parceiras e nas fémeas de 1,1 parceiro.



Fiz observagfes que possibilitaram descrever o padrio
comportamental dos individuos quando suas dreas eram invadidas.
Para examinar as condi¢les em gque o comportamento territorial se
manifestava, realizei quatro categorias de experimentos de campo:

a) remocgao de individuos residentes de suas dreas, gue nas duas
espécies foram na maioria das vezes substituidos; b) reposicio de
residentes de B, furva em suag areas originais, apds terem sido
substituidos, que na maioria das vezes cmnséguiram se
reestabelecer; c¢) adi¢80 de intrusps em dreas desocupadas, que,
nas duas espécies, na maioria das vezes niao permaneceram e d)
adi¢30 de individuos em dreas ocupadas, que nas duas espécies
mostraram que 05 dois sex0s sao territoriais e que os individuos
defendem seus territdrios apenas contra intrusos com o mesmo
sexo. Comparel experimentos de adi¢3o0 de intrusos entre niveis
populacionais densos e esparsos de B, albiperva que mostraram que
os individuos s30 mais tolerantes a invasOes durante os periodos
de populaclo mais densa.

Para determinar a fun¢ido dos territdrios defendidos por
cada sexo, fiz experimentos de manipulagio de possiveis recursos
timitantes, que nido se mostraram conclusivos, Ha uma indicacio
de que os territdrios defendidos por machos de B. albinerva e B.
furva possibilitam o encontro de um maior numevo de parceiras. A
territorialidade das fémeas das duas espécies pode ser atribuido

a manutengido de territdrios de alimentacio, quando comparado a

descriglo do comportamento de outras espécies, na literatura.




ABSTRACT

This study investigates the territorial behavior in two
species of gerrids, Brachuymetra albinerva and B. furva. The
study was conducted at Fazenda Santa Elisa, Campinas, 5. Paulo
from March, 1%87 to June, 1989, with B. albinerva and at £. E. d=a
Jureia, Iguape, S. Paulo from November, 1987 to August, 1989,
with B. furva. Both species occur at small streams.

I have estimated the populational size of both species.
Using the capture-recapture technigue I estimated: a) the
persistence of individuals at a specific site on the stream,
which was used as an estimative of the duration of time of the
territory, that shows the males of B. glbinerva remain in average
14.8 days and for females 14.8 days while in B. furva males
remain for 9.1 days and females 4.4 days; b) their mobility,
defined as all the total space the individuals displaced at the
stream, shows that males of B. albiperyva move in average 24 6 m
and females 19.6 m; <) lifetime, which in males of B. albinerva
was £8.1 days and in females 3&.7 days and in B. furvag males it
was 12.7 days and in females was 11 .2 days; d) the number of
mates, in males of B. albinerva was found to be 3.4 mates and in
the females 3.0 mates while in B. fyurva the males was 1.3 mates
and females 1.1 mates. Beasonal variation in populational size
was also estimated for B. albinerva using these same procedures.

The behavioral patterns of individuals facing invasions
in their areas was also observed. Four categories of field

experiments were done; a) remotion of the haoalders from their




areas, which lead to a high rate of sustituition by new invaders;
b) re-introduction of the holders in their sites after occurence
of substitution, resulting most of the time in expulsion of the
invaders; ¢) introduction of individuals in empty sites, which
usually do not stay in it; d) introduction of intruders in
occupied areas which revealeq that individuals of the two sexes,
in both species, present territorial behavigr, but only against
intruders of the same sex.

Holders of B. albinerva during periods of higher
ppulational density were more tolerant to invasions than
individuals during periods when the population was more
scattered, although on both sitﬁation& the intruders are
expel led.

Finally, experiments manipulating possible limitant
resources were made to establish the function of the territories
defended . The results were not conclusive, but there is an

_indication that territories defended by males of B. albipnerva and
B. furva may favor encounters with a higher number of mates.
Territorial behavior in females, in both species, may occur in
order to maintain owership of feeding sites, as occur with

females of other species of water striders.



I -~ INTRODUCZOD

1.1 - TERRITGRIO

A defini¢30 de territdrio mais comumente utilizada e a
de Noble (1939) segundo quem territdrio e s}mplesmente "qualquer
area defendida'. Consequentemente, comportamento territorial
seria qualquer tipo de comportamento usado para defender uma
drea.

Segundo Brown e Orians (1970) o fator comum aos
diversos tipos de territdrios & que eles podem ser vistos como
adapta¢des comportamentais que s3o selecionadas no curso da
evolu¢do, porque ajudam os individuos na competic3o pelos
requisitos de reprodu¢c3o e sobrevivéncia.

A condi¢c30 necessdria para que uma drea seja
economicamente defensdvel @ que o lucro advindo da defesa dos
recursos existentes seja maior que o custo de sua defesa (Brown,
1964). Segundo o modelo de Brown (1964), 0s recursos
economicamente defensaveis tenderiam a ser moderadamente
concentrados e relativamente espagados, uma vez que recursos
muito concentrados e pouco espacados teriam um custo de defesa
muito alto, devido a grande press3oc de invaslo, e os pouco
concentrados e muito espagados seriam invidveis porque os
detentores de territdrios n8o conseguiriam ter vantagem sobre os
outros, uma vez que as densidades de recursos seriam altamente

imprevisiveis (Baker, 197P).




Neste sentido, territdrios n3o s30 necessariamente
dreas estdveis, no tempo e no espago. Ha uma tendéncia para que
o tamanho do territorio varie conforme a densidade rpopulacional,
diminuindo quanto maior for a pressio do aumento da populacio,
ate atingir um tamanho minimo a partir do qual nio seria
economicamente vantajosa a dePesa da area, quando o comportamento
seria entdo abandonado (Huxley, 1934). Por,outrc lada, o tamanho
dos territdrios nSo pode crescer indefinidamente, pois, a partir
de um dado limiar, o aumento do ganho energético advindo da
defesa da area crescerd menos do que o aumento do custo de sua
defesa.

Segundo Wilson (1975) pafa que pPOSsa oLorrer
territorialidade é necessdrio algumas circunstincias: 1) os
recursos utilizados pela espécie sejam imprevisiveis e n3o
agregados; 2) nd3o haja uma press3o grande de predadores e
parasitas, como controladores de tamanho populacional; 3) os
individuos sejam, de algum wmodo, ligados a uma &area.

Um individuo recém-chegado deverd estabelecer-se, se o
habitat for suficientemente atraente e sobrepujar a tendéncia de
evitar a hostilidade do residente. Em um habitat favoravel, o
intruso somente desistira se encontrar uma forte oposiclo
resultante de uma alta densidade de animais previamente
estabelecidos {(Hinde, 19564). Por este mecanismo, havera uma
tendéncia de que os primeiros individuos a chegar a um local
permanegcam nas areas mais favoraveis e, somente apds a densidade
nestas dreas atingir o limite, é que os individuos que cheguem

posteriormente devem estabelecer-se em sreas menos favoridveis,




emigrar para outros locais, ou entio, manter-se como populagfes
de errantes. Individuos desta populaglo de errantes substituem
eventuais residentes mortos (Kluyver e Tinbergen, 1953).

A defesa poude ser feita de dois modos; através de
agressdo direta, que seria uma forma mais custosa, poOrque o
defensor estaria sujeito a ?grimentcs 2 a um maior gasto de
energia; ou através da sinalizagi3o de sua presenca na darea, que
envolveria um menor custo energetico (Brown e Orians, 1970).
Seria igualmente vantajoso para os individuos invasores saber se
ha um individuo preé-estabelecido na d#res, porque é de seu
interesse ndo tentar se estabelecer em uma area ja ocupada, para
evitar as agressdes que poderiam se seguir a uma invas3o (Baker,
1983). Se o residente de uma drea & removido e esta & ocupada
por intrusos que cheguem posteriormente, pode-se inferir a
existéncia de algum sistema de territorialidade (Baker, 1983).

Segundo Maynard Smith e Parker (1974) se n3o ha uma
assimetria numa disputa, um dos critérios usados para determinar
o vencedor de uma disputa pode ser uma conveng3¢ arbitrdria. Uma
destas convengles arbitrdrias pode ser a de que o primeiro
individuo a estar numa drea deve dominar sobre individuos que
cheguem posteriormente.

Considerando-se 0s recursos presentes numa drea, Os
territdrios podem ser de dois tipos: a) de alimenta¢8o0, onde o
individuo defende sua drea por conter itens alimentares
essenciais a sua sobrevivéncia; b) de reproduc30, cuja defesa
pode ter objetivos diversos como: parceiros; posto de canto ou de

vigia; local de nidifica¢80 ou ninho; local para “display™;




tamilia; bando; fonte de alimento para o parceiro ou prole
(Hinde, 1956&). A defesa de uma categoria destes objetos n3o
exclui a concomitante defesa de outros.

Segundo os requisitos esbogados acima, o comportamento
territorial pode se mostrar bastante variavel, estando sua
ocorréncia subordinada ao sexo do individuo, sua idade, tamanho
populacional, condi¢8es ambientais e época ?G ano (Wilson, 1973).

A grande maioria dos estudos sobre territorialidade
envolvem o comportamento de aves e outros vertebrados, mas a
territorialidade & encontrada amplamente por todo o reino animal
(Stokes, 1974).

Em insetos terrestres, o comportamento territorial foi
constatado em Coleoptera, Diptera, Heteroptera, Hymenoptera,
Lepidoptera, Odonata e Orthoptera (Fitzpatrick e Wellington,
1983), enquanto que, em insetos de ambientes aquaticos, seja na
fase larval ou na adulta, foi encontrado nas ordens Diptera,
Ephemeroptera, Hemiptera, Lepidoptera, Odonata e Trichoptera

(Hart, 1987).

1.2 TERRITORIALIDADE EM GERRiIDEOS

A familia Gerridae (Heteroptera) possul cinco sub-
familias e cerca de 52 géneros {(Hungerford e Matsuda, 1960).
Compreende insetos semiaquaticos que vivem sobre a superficie da
dgua de rios, lagos e outros corpos d agua. A maioria das

espécies apresentam polimorfismo alar com individuos macropteros,




braquipteros e dpteros, sendo a idltima forma a predominante
(Polhemus e Chapman, 4197%). A impossibilidade de v8o torna o
ambiente ocupado essencialmente bidimensional, o que € uma
condi¢3o rara.

Alimentam-se de animais mortos ou que morrem ac cair na
superficie da dgua (Polhemusge Chapman, 1979).

Embora predacBo por sapos, peixesi besouros, patos
(Polhemus e Chapman, 197%), aranhas, (Zimmermann e Spence, 198%)
e peixes (Cooper, 1984) tenha sido registrada, parece nio haver
um grupo de predadores especializadas. Ha um pequeno grupo de
parasitas que utilizam Berrideos como hospedeiros (Polhemus e
Chapman, 1979; Spence, 1986a, e, b).

Pelas caracteristicas gerais indicadas, os Gerrideos
enquadram-se muito bem nas pré-condigles estipuladas por Wilson
(1975), ou seja, s3o um grupo passivel de defender territdrios.
Além disso, a condi¢3o de ocuparem um ambiente basicamente
bidimensional, torna particularmente favoravel o estudo de
comportamento territorial neste grupo. Efetivamente, diversos
trabalhos demonstraram comportamento territorial em Gerrideos.

Wilcox (1972) observou e mostrou que os machos de
Bhasadatarsus kraepelini., uma espécie australiana, defendiam
sitios de acasalamento, usando o batimento das patas para
produzir ondas na superficie da dgua, gque repeliam intrusos.

Ninfas e adultos (machos e fémeas) de Gerris remiagis,
dos Estados Unidos, defendem dreas de alimentac3o (Wilcox e
Ruckdeschel, 198B2). Nesta espécie, machos defendem territdrios

de alimentac8o contra outros machos e fémeas, enquanto que as
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fémeas defendem suas dreas apenas contra fémeas, pois quando
acasaladas s3o menos atacadas pelos machos territoriais
(Rubenstein, 1984).

Lewinsohn et al. (1983) e Lewinsohn (1983), nos Estados
Unidos, observaram evidéncias de territdrios distintos em fémeas

e machos de Jrepobates becki, que ccorriam em pocas semi-

isoladas.

’

Em Gerris elongatus, estudado por Hayashi (1983}, no
Jap3o, os machos maiores s¥o territoriais. No inicio da estagio
reprodutiva, os machos ficam nas margens da lagoa e no decorrer
desta passam a ocupar areas mais centrais. Estas areas centrais,
passam a ser usadas porque as fémeas comecam a evitar as dreas
marginais, devido ao grande niumero de oviposi¢Bes ja existentes
ali.

Em Qerris naias. da Finldndia, e Gerris ginersus, do
Marrocos, Vepsalainen e Nummelin (1i985a), observaram que as
fémeas apresentavam comportamento territorial efémero (por
algumas horas por vez) defendendo suas areas para alimentaglo.
Vepsalainen e Nummelin (1985b) estudaram territorialidade em
Limnoporus rufgscutellatus. na Finléndia, onde ©s machos
defenderam pocas em que tinham melhores chances de acasalamento.
Este comportamento nio era uma estratégia fixa para atrair
parceiras, e os machos podiam mudar de comportamento e deixar de
defender territdrios.

Comparando o padrio de comportamento de 0. nalas e de

L. rufoscutellatus, Vepsalainen (1985) sugeriu gque as diferencas

observadas deviam-se ao tipo de ambiente ocupado por cada
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especie; em locais estdveis as fémeas apresentariam territdrios
devido a previsibilidade alimentar. Em locais instaveis, os
machos tornariam-se terrvitoriais se utilizando de uma estratégia
“"tudo ou nada”, pois as fémeas ovipSem apds terem acasalado com o
residente da po¢a, e assim, se 0s ovos se desenvolverem antes de
a poga secar, o macho estaria garantindo a sobrevivéncia de uma
Prole que quase com certeza € sua.

’

Spence e Wilcox (i9B6) e Wilcox e Spence (1986}

observaram, no Canada, o comportamento de Limnoporus dissortis e

de L. pnotabilis e mostraram que a identificag3o do sexo era feita
através do batimento das patas na superficie da agua. Esta
sinalizag3o era feita por machos territoriais ou nio. Esse
mecanismo de comunica¢8o servia também como sinalizacSo e

adverténcia a distancia da presenga dos machos territoriais.

Nummelin (1987) estudou Limnoporus rufoscutellatus, na

Finlandia, e observou que também nesta especie os machos produzem
ondas na superficie da dgua atravéa.do batimento de suas patas,
mas essa sinalizaclo n3o se mostrou adequada para prever o
provavel vencedor de encontros agonisticos, nem tampouco se o
individuo sinalizador era ou n3o territorial. Este autor sugeriu
que as disputas seriam solucionadas com base numa regra
convencional, do tipo o primeiro a chegar numa irea VENCEe as
disputas.

Todos os trabalhos acima citados acima referem—-se a
Gerrideos de regiles temperadas.

Em regifes tropicais, Wheelwright e Wilkinson (1985)

observaram, na Costa Rica, padrdes diferentes de ocupacio de




espaco entre machos, fémeas e ninfas de Potamobates tridentatus.
embora nd3o tenham observado comportamento territorial. Em
Uganda, Nummelin (1988) estudou o comportamento de quatro
espécies de Gerrideos, Euruymetra natalensis e Ienagogonus
albovittatus, onde os dois sexos defendiam territdrios e Gerris
swakopensis e Rhasadotarsus butchinsoni, onde apenas os machos

H
eram territoriais.

‘

Assim, nas poucas espécies estudadas até agora, o
camportamento territorial mostrou-se bastante diverso em rela¢do
a0 sexo que o apresenta, ao recurso defendido, e a durac3o do
comportamento.

Este trabalbo foi desenvolvido, no Estado de S3o0 Paulo
fazendo-se observagles e experimentos com duas das
aproximadamente oito espécies de gerrideos do género neotropical
Brachumetra (Shaw, 1933; Drake, 1957): B. albinerva ¢ B. furva.

Os objetivos especificos foram: 1) Verificar se as
especies estudadas apresentam comportamento territorial e se
ocorvem diferencas de comportamento entre elas; 2) Elucidar o
papel do ambiente na determina¢3o do padr3c de comportamento; 3)
Observar varia¢3o intraespecifica no comportamento, conforme a
época do ano, morfo e sexo observado; 4) Nos casos de

territorialidade, identificar o tipo de recurso defendido.




I1 - MATERIAIS E MéTODOS

2.1 LOCALS

Este trabalho foi desenvolvido em duas localidades do
Estado de S3o Paulo: na Fazenda Santa Elisa, Campinas (22955°'S
47°05°W), entre margo de 1987 e julho de 1989, e na Estag3o
Ecoldgica da Juréia, Iguape (24930°S: 47215°'W), entre novembro de
1987 e agosto de 1989.

Na Fazenda Santa Elisa, existe uma area utilizada para

floricultura onde ha varios riachos destinados & irrigagio. A

espécie estudada neste local foi Brachumetra albinerva (Amyot &

Serville, 1B43) que ocorre em apenas um destes cdrregos. Possui
ele cerca de 100 m de extens3o, 1 a 1,5 m de largura e 30 cm de

profundidade . Sua agua € proveniente de uma fonte e possui fraca

correnteza de 0,11 m/s.

0 clima de Campinas € do tipo tropical de altitude (CWA
segundo a classifica¢3o de Koeppen) e se caracteriza pela
sazonalidade marcada das chuvas. A precipitacBo média anual é de
1371 mm e a temperatura meédia no més mais frio é de 17,1°C
(julhao), e no més mais quente € de 23,1°9C (janeiro e fevereiro)
(Secdo de Metereologia, do Instituto Agrondmico de Campinas) .

A Estac3o Ecoldgica da Jurédia € uma drea protegida e
com pouca interferéncia humana ocupada, principalmente, por

floresta super umida subtropical da Mata Atlantica. Na Estag3o
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530 encontrados varios pequenos riachos com largura entre um e
dois metros, com profundidade variavel (cerca de 10 a 100 cm) e
de orande extensdo, que desaguam no Rio Verde. Os riachos onde
foram feitos os experimentos e observagles encontravam-se em
areas sombreadas e possuiam uma fraca correnteza de 0,008 m/s em
média. Neste local, estudei o comportamento de Brachuynmetra furva
Drake, 1957, que é encontrada em virios destes riachos.

0O clima local € classificado aomé tropical sub-quente,
super umido, sem seca. A temperatura meédia anual & de 22,7°9C e a
pluviosidade meédia anual € de mais de 4000 mm snuais, sendo os

meses de fevereiro e margo 05 mais chuvosos (CortesSo et. al.,

19892 .

2.2 AS ESPeECIES: IDENTIFICACAD

Brachumetra albinerva (Amyot & Serville, 1843) foi

identificada segundo as descricdes de Shaw (1933) e de Gomes
(198B1). As descrigOes mostraram-se adequadas as caracteristicas
presentes nos individuos. A espeécie foi descrita originalmente a
partir de individuos calecimﬁédos no sul do Estado de Goias. A
re~-descri¢do de Shaw (1933) utilizou individuos capturados no
Equador, em Trinidad, no Panama, e em S30 Paulo. A descriclo de
Gomes (198B1) foi feita baseada em individuos capturados no Rioc de
Janeiro. A espécie parece ser comum e amplamente distribuida na

Regido Neotropical.
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Brachymetra furva Drake, 1957 foi identificada pelo Dr.
Nils Moller Andersen, curador de Hemiptera do Museu de Zoologia
da Dinamarca, baseado na descrig¢3o original, que a descreveu a
partir de individuos capturados no Rio de Janeiro, estado do Rio

de Janeiro & em Vigosa, estado de Minas Berais.

2.3 - CENS0OS POPULACIONAILS

A intervalos aproximadamente mensais realizei censos do
tamanho populacional dos adultos de Brachumetra albinerva através
de contagem direta. Este procedimento visava quantificar
flutuacBes do tamanho da populacio para correlacioni-las a
possiveis variacOes de comportamento.

Na E.E. da Juréia, devido & grande extens3o dos
‘ riachos, n3c era possivel realizar censos completos, no tempo
disponivel e por isto realizei apenas estimativas, através de
contagens, do tamanho populacional. Os levantamentos, através de
contagem, foram feitos apenas em trechos de mais fdcil acesso

(onde foram feitas as observa¢Bes e experimentos) .
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2.4 - OBSERVACSES GERAIS

2.4.4 Captura e marcac¢lo

Capturei os inéiviguos com ajuda de uma rede de
aquario, colocando-os dentro de um balde que continha um pouco de
dagua no fundo. Pegava-os com a m30, segurando suas pernas g, com
uma lupa, determinava o sexo, atraveés da observa¢3o dos segmentos

finais do abdomem. Com o auxilio de um palito de dentes marcava-—
os com um, dois ou trés pequenos pontos de tinta Duco de varias
cores, no tdrax, de modo a individualizd-los. Esta marcacio se
mostrou eficiente para ser identificada, com auxilio de um
bindculo, desde a margem dos riachos, e durava pPOr meses,

Posteriormente, o0s individuos marcados eram soltos.

2.4.2 Constancia de Areas de vida

Na Fazenda Santa Elisa, demarquei as margens do riacho
com estacas numeradas, a cada metro, que serviram de referéncia
para mapear a posicdo de cada individuo marcado, a cada
levantamento feito no local. Este acompanhamento possibilitou
estimar a longevidade dos adultos dos dois sexos.

Como estimativa da mobilidade dos individuos, utilizei
0o total de deslocamento verificado (a soma das diferencgas de
posigles ocupadas pelos individuos entre um e outro levantamento,

ao longo de todo o periodo em que esteve presente no riacho}, e
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como estimativa da persisténcia em um local, o niuimeroc de dias
total em que os individuos podiam ser observados em um mesmo
ponto do riacho.

Na E. E. Juréia, a posi¢c3o dos individuos ao longo dos
riachos era anotada em relag8o a pontos naturais de referéncia, o
que s0 permite estimar a persisténcia, de B. fuyrva, em dias em

mesmo ponto do riacho, e a longevidade de cada sexo.
I

£.4.3 Encontro de parceiros

A cada visita as areas observei se o individuo estava
acompanhado em sua drea e pude registrar o numero de parceiros
com que cada individuo marcado formou casal, ao longo de todo
periodo em que foi encontrado no riacho, e o tempo de durag3o de
cada casal. Observei, guando ocorria, o tempo de duraglo de

copulas para cada espécie.

2.5 ~ OBSERVACGES DE COMPORTAMENTO DURANTE INVASSES

Os individuos marcados, apos serem soltos em suas dreas
de origem, foram observados para ver como os individuos se
comportavam durante invasdes de suas dreas. Durante as
observaces, anotava o sexo dos individuos envolvidos em disputas
(tentativas de invas3o de uma drea) e o resultado destas

tentativas. Estas observag®es serviram para avaliar a freqiuéncia
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com que ocorrem invasfes espontdneas, seus resultados e compara-

los com os obtidos em experimentos de invasbes.

2.6 - EXPERIMENTOS

2.6.1 Experimentos de remogdo de residentes

Em Brachumetra furva, realizei 52 exmperimentos de
remogcdo de individuos residentes, machos e fémeas, para verificar
se eram substituidos por outros, para evidenciar se havia uma
populagdo de errantes. Como os machos podem ser encontrados
sozinhos ou acompanhados, por uma ou ate trés fémeas, e as femeas
podem ser observadas sozinhas ou acompanhadas por um macho,
denominei o0s cas0os em que os individuos encontravam-se
acompanhkhados de ""casal”. Em 49 casos, os individuos removidos
faziam parte de casais e o parceiro do individuo removido foi
mantido na area.

Com B. albinerva, realizei 28 experimentos de remog3o
de residentes, dos quais 14 foram feitos retirando das areas
individuos solitarios e 14, retirando individuos gque se
encontravam com parceiros em suas arsas. Estes parceiros nio
foram removidos quando o experimento foi realizado.

Os individuos removidos de suas éreas_furam usados como
intrusos nos experimentos de adicl3o de individuos em dreas

ocupadas (ver abaixo). Além disto, alguns individuos de B. furva
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removidos de suas areas foram mantidos por 24 horas em um balde,
com um pouco de agua, e, apos este periodo, foram soltos

novamente em sua area original {(ver experimentos de reposicaoc)

2.6.28 Experimentos de reposic3o de ex-residentes

)

Na E. E. da Juréia, com Brachumetra furva. dos 52

experimentos de remog3o feitos, em varios casos o0s individuos
residentes retirados foram substituidos por outros: nestes casos
foi feito um experimento adicional em que os residentes originais
foram repostos novamente em suas areas de origem para verificar
se conseguiam se reestabelecer, e observar possiveis critérias
utilizados para assentamento numa adrea.

Capturei alguns individuos usados nestes experimentos e
medi seus comprimentos total, do vértice da cabega ac final do
abdomem, e do fémur médio e comparei as medidas obtidas entre os
residentes originais, os gue os substituiram e ©Bs individuos que
nio se estabeleceram em nenhuma oportunidade, para verificar se o
tamanho dos individuos influencia o resultado das disputas para

acupaciao de uma area.

2.4.3 Experimentos de adic80 em dreas desocupadas

Realizel 54 experimentos com Brachuymetra albinerva e t1

experimentos com B. furva de adic3o de individuos em areas
desocupadas. As dareas onde os individuos foram soltos

encontravam-se desocupadas na ocasi’o do experimento, mas eram




locais onde eu ja havia observado ocutros individuos e
presumivelmente aceitaveis. Observei o comportamento dos
individuos por 30 minutos @ no dia seguinte ao do inicio do
experimento determinei se os individuos permaneciam nas areas.
Estes experimentos visavam avaliar a fregqiiéncia com que os
individuos artificialmente transpostos permaneciam em uma nova
area, independentemente do comportamento d% individuos pré-

estabelecidos.

2.6.4 Experimentos de zdicBo de intrusos em areas ocupadas

Com Brachumetra albinerva., fiz um total de 216

experimentos de adig3o0 de intrusos adultops {(machos ou fémeas) em
areas ocupadas por 3 categorias de residentes {(machos splitdarios,
fémeas solitdrias e casais). Os intrusos eram individuos

retirados de outros trechos do riacho, que previamente ja haviam
sido marcados. Os experimentos foram divididos em & categorias
de niveis de tamanho populacional (arbitrariamente escolhido como
populacdo maior que 30 ou menor que 30 individuos, uma vez que O
tamanho populacional total, observado durante todo o periodo de
estudo, variou entre 2 e 70 individuos, no trecho do riacho
estudado) . Durante o periodo de menor densidade {(menos que 30
individuos) entre agosto e janeiro, fiz 105 experimentos, e no de
maior densidade (mais que 30 individuos), entre fevereiro e
Julho, fiz 111 experimentos.

Ao introduzir o intruso na area, registrei o seu

comportamento e o do residente por um periodo de 30 minutos, para
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cbservar suas respostas imediatas. No dia seguinte, determinava
se 0 intruso havia ou ni3o permanecido na drea, conforme trés
categorias de resposta: intruso permaneceu, intruso saiu da area
sem ser perseguido ou foi perseguido e expulso pelo residente.
Para isto usei o seguinte critério: se, no inicio do experimento,
o intruso permaneceuy e no dig seguinte também, classifiquei como
"intruso permaneceu’; se no inicio permaneceu mas, no dia
seguinte, ndo estava na drea, classifiquei como “intrusoe saiu”,
se no inicio foi perseguido e, no dia seguinte, n3o estava na
area, como “intruso foi expulso”. Em nenhum dos experimentos, o
residente saiu ou foi expulso.

Com B. furva, realizei B9 experimentos de adiglo de
intrusos em areas de residentes utilizando dos mesmos

procedimentos e categorias.

2.6.9 Experimentos sobre fun¢io do territdrio

Para determinar a fun¢3c da territorialidade,
apresentada pelas duas espécies estudadas, empreguei o
procedimento experimental utilizado por Nummelin (1988).

Na Faz. Sta. Elisa, desenvolvi o experimento com B.
albinerva, entre os dias 03 e 11 de julho de 1989, Inicialmente,
marquei individualmente 11 machos e 12 fémeas, na tarde do dia O.
Na fase A (sem manipulag¢8o); nas manh3s e tardes dos quatro dias
seguintes, registrei as posi¢les ocupadas pelos individuos,
fazendo um mapeamento de suas areas, para avaliar qual a

proporg8o de individuos que permaneciam numa mesma srea, durante
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este periodo. Na fase B (remocio de alimento); apds o censo da
tarde do 42 dia, estendi duas redes de tule (malha com cerca de 1
mm) distantes entre si 10 cm, transversalmente ao riacho nas
ireas imediatamente anteriores as ocupadas pelos individuos. As
redes ocupavam cerca de 10 cm acima e 10 cm abaixo do nivel da
dgua, para reter itens alimentares trazidos pela corrente, de
modo que, toda a alimentag3o dos iﬂdividumsfviesse da vegeta¢ido
arborea sobre o riacho. No S92 dia (manh3 e tarde) e no 42 dia
pela manhd acompanhei a posig30 ocupada pelos individuos. Caso
uma propor¢3o maior de individuos passasse a mudar de area, em
relag80o ao observado no periodo sem manipulac8o, poderia se dizer
que o0s territdrios estariam ligados a alimentag3o. Na fase C
(remoc3o de fémeas); apds o censo da manh3 do 62 dia retirei as
redes e todas as fémeas. Fiz os registros das posicOes ocupadas
pelos individuos na tarde do 62 dia, manh3 e tarde do 72 dia e
rela manhd do 82 dia. Caso uma maior propor¢3o de machas
mudassem de area, apds este trétamento, em rela¢3o ao observado
durante o periodo sem manipulagio, poderia se dizer que a
manutencio de seus territdrios estaria ligado a presenga das
fémeas .

Com estes dados pude quantificar o numeroc de Gerrideos
de cada sexo que mudou de local apds cada tratamento, o gque
sugeriria a fun¢3o do territdrio defendido.

Na E. E. da Juréia, o experimento foi realizado entre
os dias 18 e 23 de junho de 1989. Na manhid do 19 dia do
experimento, marquei individualmente 33 machos e 29 fémeas de

dois riachos. Na fase A (sem manipulagl3o), na tarde do 12 dia,




23

bem como na manhi e tardé do 29, recenseei a posigioc ocupada por
tada individuo, em um mapa de cada riacho. Na fase B (remogdo de
alimento); apods 0 censo da tarde do 32 dia, estendi as duas redes
de tule,como descrito anteriormente. Apds sua colocacSo,
realizei os levantamentos das posigles ocupadas pelos
individuos na manh3 e tarde do 492 dia e pela manhi do 52 dia. Na
fase C (remoc@o de fémeas); apds o levantamento da manh3 do S92
dia, retirei todas as fémeas que se encontravam na area e fiz o
primeiro censo pos-remo¢c80 na tarde do mesmo dia. N3Io foram
feitos, conforme o delineamento experimental de Nummelin {(1988),
outros 3 censos, na manh3 e tarde do 49 dia e na manh3 do 72 dia.
0 experimento foi repetido num menor espaco de tempo
para diminuir o risco de interrup¢les, usando riachos separados,
para cada tratamento como se segue: Riacho 1) Marquei
individualmente 18 machos e 22 fémeas e observei a posicio
ocupada por eles durante uma manh3 e na manh3 & tarde do dia
seguinte. No final do segundo dia, coloquei, na area anterior a
ocupada pelos individuos, trés redes de tule, para maior
confianca na retenglo dos itens élimentares, transversalmente ao
sentido da corrente do riacho. As redes permaneceram durante um
dia e uma manh3 no local e, durante este periodo, registrei as
posicdes ocupadas pelos individuos; Riacho 2) Marquei
individualmente 19 machos e 25 fémeas e observei as posicles que
ocupavam durante duas manhis. Apdﬁ este periodo, retirei as
fémeas e observei as posi¢Bes que os machos passaram a ocupar na
tarde deste dia, no dia seguinte e na proxima manh3; Riacho 3)

Marquel individualmente 146 machos e 1B fdmeac que recenseet




durante um dia (manhid e tarde), depois do qual retirei os machos
presentes na area e entdo observei as posigOes ocupadas pelas

fémeas durante um dia e uma manhi.

2.7 ESFORCO

/s

Este trabalho foi desenvolvido durante cerca de 550
horas de observagdo no campo. Fiz visitas a area de Faz. Sta.
Elisa em meédia a cada periodo de 4,8 dias, variando este periodo
entre 1 e 34 dias. Visitei a E, E. da Juréia a intervalos de

tempo variaveis entre 12 e 268 dias. No total, foram marcados

278 individuos de Brachuymetra albinerva e 397 individuos de
Brachuymetra furva.

2.8 PROCEDIMENTOS ESTATISTICOS

As comparacles, entre sexos, das estimativas de
longevidade, tempo de permanéncia em um mesmo local do riacho,
numero de casais formados e mobilidade dos individuos foram
feitas com o teste de Kruskal-Wallis.

Nos experimentos de remo¢iao de residentes, de reposi¢3o
de ex~residentes, de adiglo de individuos em areas desocupadas,
usei a estimetiva de p {(probabilidade de um evento) sob uma

distribuig3o binomial, com um intervalo de 95% de confianga e
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comparando as respostaé entre os sexos, usei o teste G de
independ@ncia (Sokal & Rohl¥f, 1981).

As diferencas de comprimento do corpo e do fémur dos
machos e fémeas de B. furva foram analisadas por meio de analise

de varidancia (ANOVA) (Sokal e Rohlf, 1981).

Para verificar se havia diferen¢a de comportamento dos

individuos de Brachumetra albinerva nos experimentos de adigio de

intrusos, realizados nos dois niveis populdcionais, utilizei

analise de tabela de contingéncia 4~dimensional, baseada em
modelo log-linear, usando a estatistica 6 de midxima
verossimilhanca (Agresti, 1984). Este teste verifica se a
resposta obtida depende de interacbes entre variaveis ou n3o. No
caso, queria testar se o tamanko populacicnal (T), o sexo do
residente (R), 0 sexo do intruso (I) influenciavam a resposta do
intruso ao experimento (F). Por meio desta analise & possivel
verificar qual o modelo que me]hor ajusta os resultados obtidos,
ou seja, quais as interacdes responsiveis pela resposta observada
(o intruso permanecer ou n3o na area de um residente).

Em qualquer andalise deste tipo, o modelo mais completo
(saturado) € o que possui o mais alto nivel de interagcBo entre as
variaveis. Este modelo tem ajuste perfeito, mas grau de
liberdade igual a zero, ou seja, todas as frequéncias observadas
s30 iguais as esperadas. Para obter o modela que melhor explica
o resultados, retira-se do modelo completo sucessivamente as
intera¢8es que se gueiram testar. Caso a retirada de uma dada
interac8o prejudique o ajuste do modelo, isto significa que a
interag3o testada nio pode ser retirada do modelo. Se a retirada

de uma dada interag¢lo nlo prejudicar o ajuste, isto significa que




esta interacido pode ser retirada do modelo, & outras interacgoes
de mesmo nivel ou menor podem ser retiradas em seguida. Assim,
no final do teste, sabe-se quais interacOes podem ou n3o ser
retiradas do modelo completo inicial ¢ obtém-se o modelo que
explica os resultados observados.

Segundo Upton (1978), em modelos hierarquicos, mais
comumente empregados, quando se assume que geterminadu nivel de
interacdo estd presente em um modelo, por exemplo que a interagio
de terceiro nivel RIF esta presente no modelo que melhor ajusta
as respostas observadas, todas as interagles de niveis inferiores
com aquelas variaveis, necessariamente estario presentes no
modelo. No exemplo dado, se a interagBo entre RIF estiver no
modelo, as interacdes de segundo nivel entre RI, RF e IF e as de
primeiro nivel R, I, F estar3oc necessariamente mantidas no modelo
proposto. Caso se esteja analisando a intera¢do entre variaveis
explanatodrias ¢ variaveis resposta, necessariamente a interag¢io
de mais alto nivel que envolva as variaveis explanatorias estar3o
presentes no modelo. No presente caso, as variaveis
explanatorias s8o0: sexo do residente (R}, sexo do intruso (I} e
tamanho populacional (T). Obrigatoriamente, a interag3o entre
estas variaveis (TRI) estara presente em todos os modelos
propostos, uma vez gque as eventuais relacdes causais das
variaveis explanatdrias entre si n3o s3o de interesse.

A comparagdo, entre espécies, do comportamento dos
intrusos nos experimentos de adi¢do também foi feita usando-se o
mesmo teste descrito acima, e, neste caso, as variaveis eram

espécie (S5), sexo do residente (R), sexo do intruso (1) e
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resposta do intruso ao experimento (F).
Para o calculo da razSo de chance ("odds ratio”) de
permanéncia de um individuo invasor, nos dois tamanhos

populacionais de Brachumetra Aalbinerva, e cada um desses com a
populaglo de Brachumetra furva. usei o método de Agresti (1984) .

Esta raz3o0 de chance mostra, qumericamente, qual é a chance de um
evento (permanéncia) ocorrer em comparacio a}outro
(expulsio/saida), conforme o melhor modelo log-~linear de tabela
de contingéncia.

Nos experimentos sobre a fun¢3o do territdrio utilizei
o teste G de independéncia (Sokal e Rohif, 1981}, comparando o
numero de individuos que permaneceram numa mesma area durante o

periodo, sem manipulacgio, e apods cada tratamento aplicado.
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I11 - RESULTADOS

3.1. CENSDS

Na Fazenda Santa Elisa, amostrei 285 individuos de

Brachuymetra albinerva., dos gquais 144 machos e 141 fémeas, o que
,

indica uma raz8oc sexual de 1:1. De todos estes individuos,

apenas 7 eram macropteros (5 fémeas e 2 machos, no més de abril

de 1988).

0 maior numero de adultos foi encontrado entre margo e
julho e o menor numero, entre agosto e fevereiro, nos deis
primeiros anos (fig. 1). Em 1989, a populagao aumentou menos
entre janeiro e julho. Ha uma clara oscilagdo estacional no
tamanho populacional, nos anos de estudo, com um pico entre maio
¢ Julho, e uma acentuada diminui¢io até cutubro, guando volta a
.aumentar.

Na E. E. da Jureéia, marquei individualmente 184 machos
e 213 femeas de Brachuymetra furva., o gque mostra uma razio sexual
um pouco deslocada para FEBmeas, embora estatisticamente esta
proporgao nao seja diferente de 1:1 (G = 1,01 g.1. = 1 p? 0.05),
Nenhum individuo macrodptero foi encontrado.

As estimativas do tamanho populacional de Brachumetra
furva na E. E. da Juréia s3o mostradas na fig. 2. Apesar do
espacamento irregular dos censos, ndo ha indicagdo de oscilagido

estacional, tendo a populacio se mantido relativamente estavel.
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3.2 OBSERVACGES GERAIS

3.2.1 Estimativas de longevidade

Os machos de B. albinerva foram encontrados em média
ate 28,1 d (dias) (s = 27,5 5; n = 139; amp}itude 1-120 d) apods a
data de marcac3o, e as fémeas 36,7 d (s = 33,4 d; n = 139;
amplitude 1-141 d). A diferenga entre estes dois resultados e
estatisticamente significativa pelo teste de Kruskal-Wallis [H =
4,36; graus de liberdade (g.1.)= 1; p = 0,041 (Tabela 1). Isto
indica que fémeas vivem mais tempo que machos, supondo que a
marca¢d3o n3do afete diferencialmente a sobrevivéncia de cada SEeNXO .

Em B. furva, os machos foram reencontrados em média
12,6 d apds a marcaglo (s = 16,0 d; n = 184; amplitude 1-60 d), e
as fémeas em meédia 11,2 d (s = 16,4 d; n = 213; amplitude 1-131
d). N3o ha diferenca estatistica entre sexos (H = 0,15; g.1.= 1;
p = 0,69) (Tabela 1). Como houve intervalos de tempo
relativamente grandes entre visitas, isto talvez encubra
rpossiveis diferencas de sobrevivéncia entre os sexos.

A comparacido entre espécies n3o foi feita formalmente
devido 3 diferenca de espagamentos dos censos nas duas areas.
Usando-se estes levantamentos como indicadores de tempo de vida,
€ provavel que ambas as espécies tenham longevidade semelhante, a
Julgar, por exemplo, pelo periodo maximo de reencontro nas fémeas

das duas especies (Brachumetra albinerva 141 d e B. furva 131 d).



Tabela 1 ~ Tempo de observag3c apds marcacSo (dias), tempo de

permanéncia em um mesmo trecho do riacho (dias) e

deslocamento médio (metros) durante todo o periodo de

observacdo de machos e fémeas, e o valor de H

(Kruskal-Wallis) das comparacdes entre machos

em Brachumetra albinerva e em B. furva

e fémeas

Machos Fémeas
B. albinerva média s meédia 5 H g.1
tempo 28,14 27,5 36,7 33,4 4,36
ohservagio (d)
permanéncia 10,1 16,4 14,8 18,1 6,94 1
num trecho (d)
soma dos 24,6 et,2 19,6 17,6 3, i6ns 1
deslocamentos (m)
numero de 3,4 3,6 3,0 2,3 0,27ns {
€asals
B furva
tempo 12,7 14,0 11,2 14,4 0,190
observagio
permanéncia 5,1 8,7 4,4 7.2 0,60ns 1§
num trecho
nimero de 1,3 1,3 1,1 1,0 2,50ns 1
casais

® p(0,05 w» p<0,0{ ns =

nio significativo
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3.2.2 Tempo de persisténcia num local, deslocamentos e numero de

pParceliros sexuais

Os machos de Brachymetra albinerva ficaram em média
durante 10,1 d em um mesmo ponto do riacho (s = 16,4 d; n = 139;
amplitude 0-94 d) e as fémeas durante 14,8 d (s = 18,1 d; n =
139, amplitude 0-85 d). Esta ai¥erenca e estatisticamente

/
significativa (H = 6,94; g.1.= 1; p = 0,008) (Tabela 1). Isto
mostra que as fémeas apresentam uma tendéncia maior a permanecer
em um mesmo local.

Durante todo o periodo de observac3o, a mobilidade dos
machos foi em média de 24,65 m (s = 21,2 m; n = 109; amplitude
0-127,0 m) e a das fémeas foi de 19,6 m (s = 17,6 m; n = 118;
amplitude 0-90,5 m). Estatisticamente, a diferenga entre sexos

ndo € significativa (H = 3,16; g.1.= 1; p = 0,07) (Tabela 1).

Os machos desta espécie foram observados em média com

3,4 parceiras, durante todo o periodo de observac3o, (s = 3,6
casais; n = 116; amplitude 0-16 parceiras) e as fémeas, em média,
3,0 parceiros (s = 2,3 parceiros; n = 103; amplitude 0-11
parceiros). Estes dois resultados sd3o semelhantes

estatisticamente (H = 0,27; g.1.= 1; p = 0,40) (Tabela 1).

Em média, um casal desta espécie manteve-se por 2,8

dias (s 4,76 d; n = 458; amplitude 1-46 dias) (Tabela 2).
Para verificar que fatores influiam no nuimero de
parceiros total observado, para cada individuo, relacionei o
numero de parceiros total com o periodo total de 6bservacﬁn de

cada individuo, uma vez que estas duas variaveis eram altamente

correlacionadas. Tirando, ent3o, o efeito do tempo de observac3o
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Tabela 2 - Periodo médio de durac3o de casais (dias) e tempo de

copula (segundos) de Brachumetra albinerva e B. furva

B. albinerva B furva

Heédia Media t P g.1.
Durac3o de 2,8 3,2 1,1 0,13 623
Casal (d)
Duracdo de 48,0 21,7 ' 17,99 0 79

Copulas (s)

- o 2 Y o o T 1 . 9 . - ] T2 . . 2 7 7 T . T T A S . o AR e i A . S S e 1 R 0 B i k. 4 S 9 . P 48 S
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dos individuos, relacionei os residuos daquela regressio com o
numero de total de dias que o individuo permaneceu em um local do
riacho (persisténcia) e com a distidncia total percorrida
{(mobilidade). Em outras palavras, queria verificar se uma maior
persisténcia num trecho do riacho (ou seja, a manutenc3o de um
territorio) influia na chance do individuo encontrar parceiros,
ou se deslocando~-se por maio}es'distﬁncias 0o individuo conseguia

#

compensar a falta de um territdorio e tinha a mesma chance de

encontrar parceiros.

Os residuos da regress3o entre o numero de parceiros e
o periodo de observagdo, quando relacionados ao numero de dias em
um mesmo local e com a distancia percorrida, nos machos de B.
albinerva mostraram que a a persisténcia em um ponto do riacho
influencia positivamente o numero de parceiros que © individuo
encontra, ao passo que a distancia percorrida n3o influi (Tabela
3). Embora esta regressio seja significativa, explica apenas 8%
da varia¢3o do residuo, evidenciando que outros fatores devem
influenciar o numero de parceiros encontrados. Para fémeas, nem
a persisténcia num local nem a distincia percorrida influem no
numero de casais formados (Tabela 4).

Os machos e fémeas de B. furva n3o diferem gquanto ao
tempo de permanéncia num trecho do riacho (Tabela 1)

Os machos foram observados em media com 1,3 parceiras
(s = 1,3 parceiras; n = 114; amplitude 0-& parceiras), e cada
fémea foi observar com 1,1 parceiros (s = 1,0 parcelros; n = 138;
amplitude 0-4 parceiros). Estatisticamente, estes dois resultados

sdo semelhantes (H = 2,50; g.1. = 1; p = 0,11; Tabela 1).



Tabela 3 - Analise de variadncia da regressio entre o Residuo da

regressao
parceiros

distancia

albinerva.

(Residuo

entre periodo de observag3o X numero de
e o0 nimero dias em um mesmo local e a

percorrida pelos machos de Brachumetra
Sta.

= local + distancia)

na Faz. Elisa, Campinas,

Fonte S5 g.l. Ma F P
regressio 52,22 2 26,11 4,74 0,01
erro 578,46 105 5,51

S. Paulo.
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Tabela 4 - Analise de variancia da regressio entre o Residuo da

regressdo entre periodo de observag30o x numero de
parceivros € o numero dias em um mesmo local e a

distdncia percorrida pelas fémeas de Brachuymetra

albinerva, na Faz. Sta. Elisa, Campinas, $. Paulo.

(Residuo = constante + local + distancia)

85 g.1. MQ F P

regressio 1,61 2 0,81 6,24 0,79

326,86 98 3,33

a7



Para B. furva, relacionei apenas a persisténcia num
trecho do riacho ao residuo da regressao entre o numero de
parceiros e o periodo total de observac3o, porgque n3o possuia
dados sobre mobilidade. Para os machos (Tabela 5), a
persisténcia num local do riacho influi no numero de parceiros
encontrados, mas a regressiao explica apenas 4% da variagao do
residuo, ou seja, explica pouco o ndmero de/parceiros
encontrados. Para as fémeas, a persisténcia em um local do
riacho influi na quantidade de parceiros encontrados (Tabela &),
e tambeém neste caso a regress3o explica apenas 2% da wvariac¢3o do
residuo.

Os casais formados por esta espécie duraram em media

3,2 dias (s = 4,1, n = 167; amplitude 1-28 dias; Tabela 2).

3.3 OBSERVAGSES DE COMPORTAMENTO

3.3.1 ObservagOes gerais

Os individuos de ambos os sexos de Brachumetra
albinerva se posicionam sempre no centro do riacho e permanecem
todo o tempo "patinando” contra a correnteza, na maioria das
vezes com a cabe¢a voltada ao sentido contrdrio da corrente. De
tempos em tempos, os individuos d3o saltos, que podem n30 estar
ligados a nenhum estimulo aparente. Os dois sexos tém um local
de preferéncia na area, em geral bem no centro. Comumente,

deslocam~-se para interceptar possiveis itens alimentares trazidos



Tabela 5 - Analise de variancia da regressio entre o Residuo
regressao entre periodo de observag3o x numero de
parceiros e o numevro dias em um mesmo local pelos
machos de Brachumetra furva, na E. E. da Jureia,
Iguape, S. Paulo. (Residuo = constante + local).

Fonte S8 g.1. MO F P
regressio 7,02 i 7,02 4,93 0,03
erro 159,60 112 1,42 '

da

3%



Tabela 6 - Andlise de varifncia da regressio entre o Residuo

regressio entre periodo de observagio X numero de

parceivos e o numero dias em um mesmo local pelas

fémeas de Brachumetra furva, na E. E. da Juréia,

Iguape, S. Paulo. (Residuo = constante + local) .
Fonte 88 g.1 MO F p
regressio 9,17 R R, 13,72 0,003

erro 20,88 136 0,67 !

da

1%
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pela corrente. Quando apfeendem algum item, alimentam-se ainda
no centro do riacho “patinando’” continuamente. As fémeas passam
quase todo o tempo "patinando” e atentas a possiveis alimentos
trazidos pela corrente. Os machos, além disto, frequentemente
deslocam-se ao redor de suas areas, que possuem em geral de 0,5 a

1,0 m? de area. Quando ha um casal ocupando uma area, geralmente

a fémea localiza-se um pouco correnteza acim§ do macho. Neste
caso, 0s movimentos do macho incluem um deslocamento ao redor da
fémea e, novamente, o retorno a seu ponto de origem.

Caso um macho esteja acompanhado por mais de uma fémea
(que podem ser ateé trés) a area patrulhada pelo macho circunda as
das fémeas, e estas mantém-se posicionadas 50 e 100 cm de

distancia entre si, de forma que suas areas nao se sobrepOem.

Em Brachuymetra furva € possivel identificar dois grupos
de individuos. Os que permanecem no centro do riacho e que se
comportam de modo semelhante ao observado em B. albinerva. Alem
destes, ha um segundo grupo de individuos que permanecem quase
todo tempo junto as margens, tanto machos gquanto fémeas e, que,
quando se afastam das margens, s3o perseguidos pelos que ocupam O

centro do riacho.
3.3.2 Comportamento de corte

0 macho de Brachumetra albinerva apresenta
comportamento de corte antes da cdpula. Este se posiciona cerca
de 10 cm atrds da fémea e ent3o passa a dar pequeﬁas passadas &
frente. Cada vez que o0 macho da uma passada a frente a fémea faz

0 mesmo, de modo que a distdncia entre os animais permanece



4
constante. Isto pode se repetir por diversas vezes, ou seja, O
macho persegue a fémea com pequenas passadas. Come¢ca entldo, a se
aproximar da fémea e a se deslocar ao seu redor, voltando a se
posicionar atrds dela. Veolta a persegui-la do mesmo modo e a
rodea-la. Isto pode se repetir diversas vezes até que o macho
consiga se aproximar, montar sobre a fémea e copular.

Os machos de B. furva n3oc apresentam comportamento de

7
corte; o macho aproxima-se da fémea por tras e monta sobre ela. A
copula nesta espécie dura cerca de 1/3 do tempo de durag3o da
copula de B. albinerva (Tabela 2).

Para as duas espécies, quando uma fémea € solta na area
de um macho, comumente este passa a tentar copular, mas quando um
macho € solto na area de uma fémea ha um periodo de alguns
minutos entre sua chegada a area e o inicio das tentativas de
copula. O ndmero de cdpulas observadas entre B. furva (n = 60)
foi maior do que em B. albinerva (n = 22), embora o tempo de
observacdo feito da segunda espécie tenha sido maior do que na

primeira, © que sugere que B. furva copula mais freagiuentemente

que B. albinerva.
3.3.3 Comportamento de expulsio

0 comportamento de expulsap de intrusos € diferente
entre machos e fémeas, mas semelhante em ambas as espécies, para
cada sexo.

Os machos, quando tém suas areas invadidas por um outro
macho, passam a persegui-lo por toda a area. Nestas

persegui¢Oes, os individuos raramente chegam a ficar muito
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proximos, e, quando isto”ocorre, o invasor da um salto de modo a
se distanciar do residente, e frequentemente apds isso abandona a
area. Mais raramente, pode ocarrer um confronto; os dois se
"agarram” frente a frente, apoiados nas patas traseiras, dao
alguns saltos no mesmo lugar e ent3o se soltam. Este & o
comportamento mais agressivo observado entre machos.

As fémeas das duas éspécies ndo apresentam
7

comportamento de persegui¢lo, como dos machos. Quando uma fémea
tem sua drea invadida por outra, as duas se posicionam lado a
lado a menos de 1 cm de dist@ncia. Ent3o, em geral, a fémea
residente tenta se posicionar atras da outra, e quando consegue,
a invasora gira seu corpo de modo a ficar frente a frente com a
fémea residente; esta, por sua vez, acompanha o giro e ent3o
ambas voltam a se posicionar lado a lado contra a corrente. ApoOs
este comportamento de postar-se "lado a lado" a fémea residente
pode perseguir a invasora por um curto espago, depois do que a
invasora freqgiuentemente abandona a darea. Mais raramente, pode-se
observar o comportamento de "agarrar' semelhante ao dos machos ou

ainda uma fémea tentando montar sobre a outra.

3.3.4 ObservagOes de invasBes espontaneas

A maioria dos individuos de B. albinerva gque invadiram
as areas de casais n3o permaneceram, tendo sido gevalmente
expulsa pelo residente do mesmo sexo (Tabela 7). Em dreas de
machos solitarios, todas as fémeas invasoras perﬁaneceram,
enquanto que os machos invasores foram expulsos. Em areas de

fémeas solitarias, nenhuma f8mea invasora CoOnNseguiu permanecer,




Tabela 7

Resultado das observacdes de invasOes espontineas:

Frequéncia com que machos e fémeas invasores

permaneceyram,

sairam e foram expulsos de adareas de

44

machos, fémeas e casais de Brachymetra albinerva, na

Faz. Sta. Elisa, Campinas, S. Paulo.

area de: Resposta Sexo do Intruso N
do intruso Macho Femea

Hacho permaneceu 0 ! 7
foi expulso
saiu 0 0

Fémea permaneceu 4 0 4
foi expulso 0 8 B
saly 5 0 5

Casal permaneceu i o 3
foi exp. p/macho 23 0 23
foi exp. p/femea 0 9 9
saiu i i

N 37 27 64

exp. = expulso




a0 pass0o que aproximadamente a metade dos machos invasores
permaneceu € a outra metade saiu espontaneamente. B. furva
mostra um padr3o semelhante ao de B. albinerva (Tabela 8).

Assim a territorialidade mostra-se basicamente

intrasexual, nas duas especies.

3.4 EXPERIMENTOS

3.4.1 Experimentos de remo¢3o0 de residentes

Dezoito dos &8 dos individuos de B. albinerva removidos
de suas areas foram substituidos por outros. Em 14 experimentos
0 individuo removido pertencia a um casal e em nove ocasides o
substituto tinha o mesmo sexo do individuo removido, e nos outros
5 casos ninguem tentou entrar na area. Individuos removidos
tendem a ser substituidos por outros de seu prdprio sexo (p =
0,78 £ 0,19; Tabela 9.

Machos e fémeas foram igualmente substituidos na mesma
proporgao (G = 0,22; g.1.= 1; p>0,05; Tabela 9), ou seja, nenhum
sexo tem sua area preferencialmente ocupada, e como a
substituic8o0, em geral é feita por um individuo do mesmo sexo do
removido, isso mostra gque a populacio de individuos errantes
Possul tanto machos quanto fémeas a procura de uma area.

Nos experimentos de remo¢3o com B. furva, a maioria dos
individuos removidos foi substituida por individuos do mesmo sexo

(p = 0.95 * 0,06). Frequéntemente a substituic¢io era feita por




Tabela 8 - Resultado das. observacOes de invastes espontineas:

Freqiéncia com que machos e fémeas invasores

permaneceyam,

machos,

sairam e foram expulsos de areas de

44

fémeas e casais de Brachumetra furva, na E. E.

de Juréia, Iguape, S. Paulo.

drea de:  Resposta Sexo do Intruso N
do intruso Macho Fémea

Macho permaneceu 0 2 e
foi expulso 4 0 4
saiu 0 i 1

Femea permaneceu 3 0 3
foi expulso i 5 6
saiu 0 0

Casal permaneceu 0 0 0
foi exp. p/macho i8 0 18
foi exp. p/fémea ] 15 15
saiu 0 0 0

N 25 23 49

exp. = expulso
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um individuo que se encontrava na margem da area. Praticamente
todos os individuos removidos de suas areas, nesta espécie,
faziam parte de casais e portanto, gquando um individuo era
removido, Sseu parceiro permanecia na area. Isto sugere que um
individuo sO consegue se estabelecer na area caso nSo haja um

residente do mesmo sexo. Em B. furva, tanto machos e quanto

fémeas que foram substituidos igualmente com grande probabilidade
i

(Tabela 2.
3.4.2 Experimentos de reposi¢io de ex-residentes

Em B. furva tanto os machos quanto as fémeas ex-—
residentes normalmente conseguiram voltar a ocupar suas areas e
expulsar o individuo que o0s havia substituido (p = 0,75 * 0,15;
Tabela 10). 0 comportamento de expuls3o foi semelhante ao
observado nas invasOes espontﬁnéas, mas, neste caso, o0 individuo
intruso (o ex-residente) conseguia expulsar o individuo que o
substituira.

As analises das medidas de tamanho entre os residentes
originais, 0s que 0s substituiram apods a retirada e os que em
nenhum momento ocuparam qualquer drea mostraram que: nao existe
diferenga significativa entre os comprimentos de corpo e fémur de
fémeas das trés categorias e nem tampouco entre o comprimento dos
femures dos machos (Tabela 11); houve diferenca estatisticamente
significativa entre os comprimentos dos corpos dos machos das
trés categorias (p<(0,05) sendo os residentes originais menores

que 0s que os substituiram e estes menores que 0s marginais.

Este resultado parece espurio uma vez que o tamanho do fémur
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Tabela 9 - Experimentos de remo¢30: Freqiuéncia com que os

‘individuos removidos de Brachuymetra albinerva, na Faz.
Sta. Elisa, Campinas, S. Paulo, e de B. furva, na E.

E. da Jureéia, Iguape, S§. Paulo, foram substituidos.

Sexo Removido

Especie Resposta Macho Fémea N
B. albinerva macho entrou 8 i 9
fémea entrou 3 6 9
ninguem entrou 7 3 10
B. furva macho entrou 26 i 27
femea entrou 1 14 15

ninguem entrou 4 5 9

- 7 s 1 o 2 S s S S O Ok 7 o 10 2 7 o . . e Sl S 9 R S S D A W e o o o
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Tabela 10 - Experimentos .de reposi¢clo: Freqiuéncia com que machos

e fémeas de Brachuymetra furva removidos e
substituidos conseguiram se reestabelecer em sua
areas originais, na E. E. da Juréia, Iguape, §.P.

Comparacio entre machos e fémeas.

Resposta Sexo do Ex-residente N
Macho Femea

se reestabeleceu o 13 it 24

nio se reestabeleceu 6 2 8

N i9 13 32

6=1,13 p)0,05 g.1. = §



Tabela 11
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- Comprimento (mm) do corpo e do fémur medio (mm)
dos individuos residentes (Res), dos que se tornaram

residentes apds a retirada dos primeiros (Novores)

e dos marginais (Marg) durante todo o periodo de

observacao, em machos e fémeas de Brachymetra furva

Sexo Res Novores Marg F g.1 P
Macho Corpo Media 6,06 6,15 6,23 3,97 2 0,03
5 0,15 0,10 0,14
N i1 ie 3
Femur Media 6,18 6,26 4,20 0,53 ? 0,59
s 0,22 0,14 0,25
N 11 i2 b
Femea Corpo Media 6,52 6,51 6,46 0,08 2 0,62
5 0,12 0,13 0,18
N 13 ] 9
Fémur Hedia 6,23 6,26 6,24 0,03 2 0,97
5 0,15 0,15 0,17




médio destes machos n3o mostrou diferenca significativa.
Desconsiderando-se entio, a diferen¢ca do tamanho do corpo dos
machos isto indica que a robustez do individuo n30 influencia sua

chance de estabelecer um territorio, em nenhum dos sexos.

3.4.3 Experimentos de adi¢3o de individuos em areas desocupadas

7

Os experimentos realizados com B. albinerva mostraram
que machos e fémeas freqiuentemente nd3o permaneceram apds
introdug8o em areas desocupadas (p = 0,35 * 0,13; Tabela 12).

Os resultados cobtidos com B. furva nio foram

formalmente testados (Tabela 12).

3.4.4 Experimentos de adi¢30 de intrusos em areas ocupadas.

Us experimentos com os individuos macrdpteros foram
agrupados aos de individuos apteros, devido a baixa frequéncia
com que foram encontrados e o0 pequeno numero de experimentos
feitos, o que torna impossivel qualquer comparagio entre os dois
mor fos .

Os resultados dos experimentos de adigdao de intrusos em
areas de B. albinerva, nos dois niveis populacionais (populacio
densa: maior que 30 ou esparsa: menor que 30 individuos), estio
apresentados na tabela 13. Pode—-se ver que, em areas de
residentes machos, com a populagdo esparsa, a maioria dos machos
invasores foili expulsa, enquanto que a maioria dés fémeas saiu sem
ser perseguida; com a popula¢io densa, observa-se que a maioria

dos machos foi expulsa, ao passo que, a3 maioria das fémeas




Tabela 12

~ Frequéncia com que machos e fémeas de Brachumetra
albipnerva, na Faz. Sta. Elisa, Campinas, S. Paulo e
B. furva, na E. E. da Juréia, Iguape, 5. Paulo,

permaneceram em areas desocupadas.

Espeécie Resposta Macho Fémea N
B. albinerva permaneceu 10 9 19
ndo permaneceu 16 19 35

z
B. furva permaneceu i 4 5

ndo permaneceu 3 3 3




.....

Tabela 13 ~ Experimentos-de adi¢3o de invasores: Frequéncia com
que machos e fémeas invasores permaneceram foram
expulsos ou sairam de areas de machos, fémeas e

casais de Brachvymetra albinerva, na Faz. Sta. Elisa,

Campinas, 5. Paulo, em dois niveis populacionais.

Tamanho drea de:  Resposta Sexo do Intruso N
Populagdo do intruso Macho Fénea

Macho permaneceu 2 5 7

expulso 13 0 13

saiu 4 22 2é

Menor que Femea permaneceu 5 3 8

30 foi expulso 0 15 15

individuos saiu 2 7 9

Casal permaneceu 0 3 3

foi expulso p/macho 15 0 13

foi expulso p/femea i ? 3

saiu 0 4 4

Macho permaneceu 1 9 10

foi expulso 9 0 9

saiu i ) 7

Maior que Femea permaneceu 14 0 14

30 foi expulso e i8 20

individuos saliu 2 2 4

Casal permaneceu 2 6 8

foi expulso p/macho 14 i 15

foi expulso p/fémea 0 16 14

saiu 0 8 8

Total B9 1e7 2lé
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permaneceu. Em areas de residentes fémeas, nos dois niveis
populacionais, vé-se, ao contririo, que, na maioria das vezes, o0s
machos invasores permaneceram, ao passo que, as fémeas invasoras
foram expulsas. Em areas ocupadas por casais, a maioria dos
machos foi expulsa pelos machos residentes, enquanto que as
fémeas invasoras foram expulsas pelas fémeas residentes, embora
algumas tenham abandonado a area, sem serem ?erseguidas € poucas
outras tenham conseguido se estabelecer.

A andlise desta tabela de contingéncia (Agresti, 1984),
testando a independéncia dos 4 fatores: sexo do residente (R),
sexo do intruso (I), tamanho populacional (T) e resposta do
intruso (F), mostrou que os 4 fatores interagem entre si, ou
seja, a permanéncia ou nﬁb do intruso depende da combinag3o do
sexo do residente, do proprio sexo do intruso, e do tamanho
populacional no qual o experimento foi realizado (G = 7,83 p =

0,02 g.1.

i

2). Isto significa que a intera¢3o entre o sexo do
residente e do intruso afeta a chance de permanéncia
diferentemente em cada tamanho populacional em que o experimento
foi feito. Este resultado indica que o termo de maior nivel de

interac3o n3o pode ser retirado do modelo e, portanto, a resposta

do intruso depende das seguintes intera¢Oes:

resposta = média + TRIF + TRI + TRF + TIF + RIF + TR + TI + TF +
RI + RF + IF + T + R + I + F
onde T = tamanho populacional; R = sexo do residente; I = sexo do

intruso e F = resposta do intruso (permaneceu ou n3o) .
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Embora n3o se possa reduzir esta expressiao devido a
degrada¢ao do ajuste do modelo (Tabela 14, modelo 1) quando se
retirou a intevag¢3o de 428 ordem (TRIF), para efeito explanatodrio,
testei o efeito da retirada de cada uma das interagOes de 32

ordem (TRF, TIF e RIF), a exce¢do da intera¢3o TRI, que, como

mencionado na se¢ao de Materiais e Metodos, deve estar

obrigatoriamente em todos os modelos ajustagos. Pode-se notar,
que a intera¢3ao de 32 ordem que, quando retirada, mais prejudica

o ajuste do modelo é a interacg3o RIF (Tabela 14, modelo 4), pela

qual a permanéncia do intruso depende da intera¢lo entre o sexo

do residente e do intruso.

A tabela 15 apresenta as razoes de chance ("odds ratio”
Agresti, 1984) de permanéncia. Em conjunto, a chance de
permanéncia e 2 vezes maior em populaglo densa do que em
popula¢cdo esparsa. Ou seja, um individuo tem o dobro de chance
de permanecer numa area, s€ a populac3o for densa do que se for
esparsa.

Com B. furva (Tabela 16), em areas de machos
residentes, machos intrusos foram expulsos e a maioria das fémeas
permaneceu. Nas areas de fémeas residentes, a maioria dos machos
saiu da area e as fémeas foram expulsas. Em areas de casais, 0s
machos 1invasores foram expulsos pelos machos residentes e as

fémeas invasoras o foram pelas fémeas residentes.

Agrupei as categorias “intruso foi expulso” e "intruso
saiu” na categoria "intruso n3ao permaneceu’ e compareli os
resultados da permanéncia de intrusos nesta espécie com 0%

obtidos em Brachumetra albinerva, em cada nivel populacional. A

comparacao das respostas de B. furva com as da populagao esparsa
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Tabela 14 - Modelos log-lineares alternativos da tabela de
contingéncia (Tabela 13), testando a intera¢3o entre
os fatores tamanho populacional (T), sexo do
residente (R), sexo do invasor (I) e resposta do
invasor (F). A diferenga entre quaisquer dois
modelos € aditiva, podendo se julgar o efeito de um

fator pelo aumento de G e de g.1. quando é excluido

(06)
fator
Hodelo 6 g.1. p testado (6 g.l. p
1 TRI + TRF + 7,83 e 0,02 TRIF - - -
TIF + RIF

- - - - o e RS p—— -

2 TRI + TIF + 13,33 4 0,00 TRF 3,30 2 ns
RIF

3 TRI + TRF + 8,61 3 0,04 TIF 0,78 i ns
RIF

4 TRI + TRF + 53,78 4 0 RIF 45,95 2 (0,0t
TIF

5 TRI + RIF + 13,39 5 0,02 -TRF -TIF 5,56 3 ns
TF + TF

ns = nao significativo




Tabela 15 - Raz8o de chance de permanéncia de individuos de

Brachymetra albinerva,

nos dois niveis populacionais,

segundo o modelo completo (incluindo a interag3o de

38 ordem)

Tamanho Residente Razdo de chance
populagio M F
esparsa macho i 1,9
H
femea 14,1 |
casal 1 17,7
densa macho i 10,2
femea 132,41 {
casal 1 1,5
Invasor Residente Raz3o0 de chance
pop. densa pop. esparsa
macho macho 1.1 i
femea 1,5 i
casal 5,7 i
feémea macho 6,0 1
fémea i 6,4
casal i é,1

Populagio densa X esparsa =

M = macho intruso F = femea intrusa pop = populagdo



Tabela 16 ~ Experimentos de adi¢3o de invasores:

que machos e fémeas invasores permaneceram,

foram expulsos de areas de machos,

Frequéncia com

58

sairam e

femeas e casals de

Brachumetra furva, na E. E. da Juréia, Iguape,
Area de:  Resposta Sexo do Intruso N
do intruso Macho Fémea
Macho permaneceu 0 9 9

3}
foi expulso 4 0 4
saiu 2 3 5
Fémea permaneceu 3 0 3
fo1 expulso 0 11 i1
saiu 8 1 9
Casal permaneceu i i e
foi exp. p/macho 25 0 25
foi exp. p/fémea { 14 15
saiu i 5 b
N 45 44 89
exp. = expulso

5.P.
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de B. albinerva considerando as seguintes variaveis: espécie (8),
sexo do residente (R), sexo do intruso (I) e resposta do intruso
(F) n3o podem ser considerados independentes (G = 8,02 p = 0,02
g.1.= 2). 0Ou seja, a permanéncia do intruso depende da intera¢ao
entre o sexo do residente e 0 sexo do intruso, e esta varia
conforme a espécie estudada. 0 dnico modelo que se ajusta

satisfatoriamente 3as observacOes € o modelo saturado ou completo:
3}

Resposta = media + SRIF + SRI + SRF + SIF + RIF + SR + GI + SF +
RI + RF + IF + § + R + I + F

onde, S = espécie; R = sexo do residente; I = sexo do intruso e

F = resposta do intruso |

A raz3o0 de chance de permanéncia neste caso, embora
seja semelhante entre a populacdo esparsa de B. albinerva e a de
B. furva, difere quanto a intensidade e parcialmente quanto ao
sentido da resposta (Tabela 17). Fémeas tiveram
proporcionalmente mais chance do que os machos de permanecer em
dreas de machos solitdrios; as chances relativas de permanéncia
de machos versus fémeas em territdrios de fémeas foram
semelhantes. No entanto, em areas de casais machos tiveram muito
maior chance de permanéncia em B. albinerva, enquanto a relacdo
contraria, embora fraca, foi evidenciada em B. furva.

Para comparar 0s resultados dos experimentos feitos com
Brachumetra furva com os feitos com a populag3o densa de B.
albinerva, acrescentei 0,35 a cada valor observado, devido 3 um
zero marginal (total nulo) que invalidaria a formula (Upton,
1978) . Neste caso, a intera¢3o de 328 ordem pode ser retirada do

modelo (G = 1,00 p = 0,61 g. 1. = 2. A interacldo RIF (sexo do
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Tabela 17 - Raz3o de chance de permanéncia de intrusos da
popula¢do esparsa de Brachuymetra albinerva e de B.
furva segundo o modelo completo (incluindo a

interacio de 32 ordem)

Especie Residente Razdo de chance
M F
TTmTTmmm T e e 3
B. albinerva macho i 1,9
femea 14,1 1
casal 17,7 i
B. furva macho i 35,3
femea 10,3 1
casal i 1,4
Invasor Residente Razdo de chance

B. albinerva B. furva

macho macho 1,7 . 14
fémea 5,3 : 1
casal f . 1,8

fémea macho S S |
fémea 3,9 : 1
casal 7,0 i

B. albinerva populacdo esparsa X B. furva = 1.1 : 1

M = Macho intruso F = Femea intrusa
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residente, sexo do intruso e resposta do intruso) n3o pode ser
retirada do modelo (Tabela 18). 0 melhor ajuste € conseguido

atraves do modelo:

Resposta = média + SRI + RIF + SF + SR + SI + RI + RF + IF + R +
S+ 1 +F

onde a nota¢3o e igual a do modelo anterior

Os fatores de ordem mais alta, neste modelo, s3o SRI, a
interag3o obrigatoriamente presente dos trés fatores causais; e a
interac¢do, ou contigéncia da resposta do intruso sobre a
combinac¢3o entre o sexo do residente e o sexo do intruso (RIF).
Além destas, ha um efeito direto da espécie sobre a resposta
(8F), que indica uma diferen¢a interespecifica de chance de
permanéncia, independentemente do sexo. A razdo de chance de
permanéncia numa area € duas vezes maior para individuos de B.
albinerva do que os de B. furva sem considerar seu sexo e o0 do
residente. Isto mostra que, os residentes de B. albinerva. quando
a populacdo € densa, s3o0 mais tolerantes a invasOes do que os da
outra espécie (Tabela 19).

As comparacdes feitas entre os dois tamanhos
populacionais de B. albinerva e B. furva indicam que a segunda
especie se comportou como se estivesse em niveis populacionais
densos, devido a maior semelhanga entre resultados obtidos em B.
furva e os obtidos nos niveis populacionais densos de B.

albinerva.



Tabela 18 - Modelos log-lineares para os dados das tabelas de
contingéncia (Tabelas 13 e 16), testando a interagio
entre os fatores espéecie Brachuymetra albinerva pop.
densa X B. furva (S), sexo do residente (R), sexo do
intruso (I) e resposta do intruso (F). Com acréscimo

de 0,5 a cada valor observado.

fator
Modelo G g.l. p testado AG g.l. p
1 SRI + SRF + 1,00 2 0,6 -SRIF - - -

RIF + SIF
2 SRI + SRF + 3,20 4 0,53  -SRF 2,20 2 ns
SIF

3 SRI + SRF + 43,58 4 0 -RIF 42,38 2 (0,01
SIF

4 SRI + 5RF + 1,65 3 0,65 -SIF 0,83 { ns
RIF

3 SRI + RIF 10,73 é 0,09 -SIF 9,73 4 (0,03

-SRF
6 SRI + RIF + 6,37 5 0,27 -S8IF 5,37 3 ns
SF ” -SRF
+F

ns = nio significativo
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Tabela 19 — Razda de chance de permanéncia dos individuos de

Brachymetra albinerva e de B. furva baseado no
Modelo SRI + RIF + SF

Especie Residente Raz3o de chance
H F
B. albinerva macho i 18,7
femea 50,0 i
}
casal 1 1.5
B. furva macho 1 18,7
femea 50,0 - 1
casal i 1,5
Invasor Residente Razao de chance

B. albinerva B. furva

macho macho 2,3 : 1
fémea 2,31
casal 2,3 1
fémea macho 2,3 : 1
fémea 2,3 : 1
casal 2,3 :1

B. albinerva X B. furva = 2,0 :1

M = Macho intruse F = Fémea intrusa



3.4.5 Experimentos para verifica¢3o0 da fung3o dos territdrios

Os experimentos feitos para identificar o tipo de
recurso defendido por cada sexo de B. albinerva mostram que, com
a diminui¢3o da quantidade alimento disponivel, n3o houve mudanca
de comportamento dos individuos de ambos os sexos, como também
n3ao houve mudanga do comportamento dos macbos quando as fémeas
foram removidas (Tabela 20). N3o testei, formalmente, se havia
diferenca entre a propor¢3o de individuos que mudaram de area
apos cada tratamento, devido ao numero muito pequeno de
individuos, em cada categoria, mas as propor¢des, tanto entre
sexos como entre controle e tratamento, s30 muito semelhantes.

A diminuig¢3o do numero de individuos observada parece se
dever a mortalidade dos individuos, visto que os individuos
desaparecidos nao foram reencontrados em qualquer outra area do
riacho. Isto, aparentemente, se deveu a antecipag¢lo0 da
diminuig3o do numero de individuos que ocorre normalmente, na
epoca pouco posterior & da realiza¢3o do experimento (ver fig.
1),

No primeiro experimento com B. furva (Tabela 21), a
diminui¢30o da quantidade de alimento disponivel n3o alterou o
comportamento tanto de machos quanto de fémeas. No segundo
experimento (Tabela 22), mesmo modificando o perfil do
experimento, nota-se que 0s diversos tratamentos n3o modificaram
o padrdo de permanéncia, em um local, nos dois sexos. Estes
resultados em conjunto, n3o indicam, nas duas espécies, que
alimento ou parceiros sexuais sejam 0S recursos primeiramente

defendidos em suas areas.
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Tabela 20 - Resultado dos experimentos de remo¢30 de alimento e
de fémeas em Brachumetra albinerva, na Faz. Sta.
Elisa, Campinas, S. Paulo. 0s numeros representam

individuos marcados e mostram a persisténcia em um

mesmo local do riacho.

Machos Fémeas
C T c T

Remog3o de ficaram ) 5 6 8
alimento mudaram 2 3 i
Remogio de ficaram 6 3 6 --
fémeas mudaram 2 1 1 -

€ = controle T = tratamento
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Tabela 21 - Primeiro experimento de remo¢3o de alimento em
Brachumetra furva, na E. E. da Juréia, Iguape, §S.
Paulo. 0s numeros representam individuos marcados

e mostram a persisténcia em um mesmo local do riacho.

Machos Femeas
C T C T
Remog3o de ficaram 16 20 16 17
alimento mudaram 9 7 ) 7 ]

Machos CxT 6=0,3 p)0,00 9.1.
Femeas C*T 6=0,34 p 0,05 g.1.

C = controle T = tratamento

it #
—
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Tabela 22 - Segundo experimento de remogio de alimento e de
fémeas em Brachymetra furva, na E. E. da Juréia,
Iguape, 5. Paulo. O0s numeros representam individuos
marcados e mostram a persisténcia em um mesmo local

do riacho.

Local Tratamento Resposta Machos Femeas
£ T C T

Riacho 1 Remogdo de ficaram 12 7 19 15
alimento mudaram 6 9 3 7

Riacho 2 Remogio de ficaram i 12 17 -
femeas pudaram 4 4 4 -

Riacho 3 Remogio de ficaram 9 - 12 10
machos mudaram 5 - 4 6

Machos Tratamento 1t C»T G6=14,82 p ) 0,09 g.1. = ¢
Tratamento 2 C*T 6=0,28 p ) 0,05 g.1. =1
Fémeas Tratamento 4+ C %7 G =2,11 p ) 0,05 g.1. =1

Tratamento 3 C a2 T

[ ]
H
o
4
-
e
&
&
w
—
"
i
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IV - DISCUSSsX0

4.1 - EXPERIMENTOS DE REMOCAD E DE REPOSICAD

Os experimentos de remoc3o de residentes em B. furva,
mostraram que existem individuos errantes a procura de um local
para se estabelecer, ja que a maioria dos individuos removidos
foram substituidos por outros. Segundo Baker (1983), a

substitui¢clo de individuos removidos evidencia a existéncia de

territorialidade.

Os mesmos experimentos realizados com B. albinerva, ao
contrario, mostraram que, nesta populacdo, a pressio de
individuos errantes deve ser atenuada, pois, embora a maioria dos
individuos tenha sido substituida, houve muitos casos em que
ninguém tentou ocupar as dreas.

Os experimentos de reposic3o feitos com B. furva,
mostraram que o critério usado pelos individuos Para ocupacio de
uma drea n3o € do tipo "o primeiro a estar na area vence', porque
0s ex-residentes conseguiram na maioria das vezes se
reestabelecer.

Em B. furva, ndo ha uma diferenca aparente de tamanho
entre os individuos que estabelecem territdrios e os que ficam
nas margens, que sd3o0 literalmente marginalizados Limnoporus

rufoscutellatus e Gerris najas também n3o mostraram diferencas

de tamanho entre os individuos territoriais ou nao territoriais
(Vepsalainen e Nummelin (1985a,b) . Nas espeéecies aqui eatudadas,

ndo observei individuos n3o territoriais; os individuos das
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margens eram potencialmente territoriais, mas nio tiveram sucesso
em conquistar uma area.

Nummelin (1987) sugere que, em Limnoporus
rufoscutellatus., as disputas seriam solucionadas com base em uma
regra convencional, do tipo o primeiro a chegar numa area vence
as disputas. Este nio @ inteiramente o caso de B. furva. 0O fato
de o0 ex-residente conseguir se reestabelecer, sugere que pode
haver algum sistema de reten¢cio do "status” do individuo, e o
fato de n3o haver diferenca de tamanho entre individuos pre-
estabelecidos e os que os substituem indica que o porte fisico
n3o & um critério determinante do sucesso de estabelecimento de
um territodrio.

A realiza¢cao de outros experimentos onde as
caracteristicas fisicas do ambiente, como correnteza, fossem
manipuladas poderia ajudar a compreendery melhor o sistema de
estabelecimento de territorios. Outros experimentos que
auxiliariam a compreensao deste fendOmeno poderiam envolver a
remogao total dos individuos de um trecho do riacho, onde em
seguida se soltassem individuos captuvados em outras areas, para
verificar a sequUéncia de ocupa¢clo das areas e as interacOes entre
os individuos para a ocupa¢io. Seria igualmente relevante
verificar se, ao transportar um conjunto de individuos para uma
regifio que desconhecem, tendem eles a manter sua condigao

anterior, de ocupantes de tervitdrio ou marginais.
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4.2 OBSERVACOGES versus EXPERIMENTOS

0= resultados obtidos das observa¢des de invasoes
espontaneas foram semelhantes aos obtidos nos experimentos de
adigao de intrusos, nas duas especies, mostrando que em areas de
machos as fémeas invasoras s3o aceitas e os machos s8o expulsos;
em areas de fémeas, os machos permanecem & as fémeas s3o expulsas
e em areas de casalis 0s invasores dos dois sexos sio expulsos.
Isto evidencia que as manipulagcdes realizadas durante os
experimentos de adi¢lo de intrusos, ni3o alteraram
substancialmente o comportamento dos individuos e os resultados
dos experimentos.

Invasbes espontdneas foram raramente vistas, sugerindo
que individuos ja estabelecidos podem advertir potenciais
invasores. Varias espécies de Gerrideos se comunicam através de
emissd3o de ondas produzidas pelo batimento das patas na
superficie da agua. Uma das funcOes demonstradas deste
comportamento € o de adverténcia de que uma area esta ocupada
(Wilcox e Spence, 1984). Nao se pode descartar a ideéia que a

adverténcia possa ser visual.
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4.3 - EXPERIMENTOS DE ADICAO DE INTRUSOS VERSUS ADICAXD

EM AREAS DESOCUPADAS

Os experimentos com B, albinerva de adigio de
individuos em dreas desocupadas mostraram que muitos individuos
ndo permaneceram. Isto n3o era esperado, porque se areas boas
s30 recursos limitados, os individuos deveriam, na maioria das
vezes, instalar-se nestas areas desocupadas. Uma possivel
explica¢d8o para isto € que as areas escolhidas, embora ja
houvessem sido ocupadas conforme observa¢Oes anteriores, haviam
deixado de ter as qualidades necessarias para que os individuos
12 permanecessem. Os poucos resultados com B. fyrva mostraram a

mesma tendéncia.

Em B. albinerva., considerando que ao chegar a uma area
desocupada, um individuo tem chances iguais de permanecer ou
salir, 0s experimentos de adi¢3o de intrusos em areas ocupadas
parecem indicar que uma maior permanéncia de um sexo, huma area,
deve estar associada a uma atracio pelo individuo do outro 5€X0
ja presente na area, assim como uma menor frequéncia de
permanéncia deve estar ligada a uma tendéncia a evitar o
individuo ja estabelecido. Do ponto de vista do residente, isto
se daria pela tolerancia ou agressividade ao invasor. Desta
forma, em areas de machos onde a maioria das fémeas permanecem,
ou em areas de fémeas onde a maioria dos machos permanecem,
estaria havendo uma atrag3o0 dos invasores por estas areas
provavelmente devido a presengca dos residentes do sexo oposto.
No caso contrario, em que a maioria dos machos n3o permanecem em

areas de machos e das f@meas que n30 permanecem em sreas de
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fémeas, estaria ocorrendo uma interacio de evitagio destas areas,

devido a agressividade dos residentes.

4.4 - EXPERIMENTOS DE ADICAO DE INTRUSOS

4.4.1 - Comportamento territorial !

Segundo Brown e Orians (1970), para que uma area POSSsa
ser chamada de territdrio € necessdrio que: 1- seja um drea fixa;
2~ haja atos de defesa territorial que evoquem escape e evitem
rivais; 3- a drea torne-se mais ou menos exclusiva.

As observacoes de invasfes naturais e os resultados dos
experimentos de adig¢8o0 de intrusos mostram que, nas duas espécies
estudadas, os dois sexos apresentavam areas com estas
caracteristicas. Os dois sexos, portanto, mostraram-se
territoriais, defendendo suas areas apenas contra individuos de
seu proprio sexo. As duas espécies apresentaram comportamento
semelhante entre si. Nas duas ha poliginia, a area dos machos
sobrepde a das fémeas, o comportamento de perseguicio e de
expulsﬁo € semelhante, e cada sexo defende sua area apenas contra
indeiduos de seu préprio SEXO .

0 ambiente ocupado por cada espécie apresenta pequenas
diferencas quanto a velocidade da correnteza, pluviosidade e
sazonalidade. Campinas tem uma dif;renca mais marcante entre
época seca e chuvosa que a Juréia, onde a precipita¢do € alta

praticamente durante todo o ano. Apesar destas diferencas, os




dois locais podem ser‘considerados semelhantes e chamados de
ambientes estaveis, para os Gerrideos. Ambiente estiavel seria
aquele que durante a vida do individuo & perene n30 havendo risco
de vir a secar. Esta estabilidade do ambiente poderia justificar
'as semelhan¢cas de comportamento entre as duas espeécies, e as
pequenas diferencas se deveriam a caracteristicas de cada espeécie
ou as pequenas diferengas ambientais.

As semelhancas observadas levanfam a quest3o se deve
ser esperado que as outras espécies deste género apresentem
padrbes comportamentais semelhantes. Entre os Gerrideos, o
género mais estudado até o momento foi QGerris e as diferentes
espécies apresentaram padrdes variados do comportamento (Tabela
23). Ha espécies onde o0s dois sexos s3o territoriais, outras
onde sO os machos s3o territoriais e outras ainda em que sO as
fémeas sdo territoriais. Mesmo espécies que ocorrem em ambientes
semelhantes (estaveis ou instdveis) apresentam padrdes diferentes
de territorialidade. Esta falta de padrio observada nas espécies
de Qerris dificulta inferir qual seria o comportamento observado
nas outras espécies de Brachymetra.

Das espécies de Gerrideos estudadas até agora, a que
apresentou o comportamento mais semelhante ao das espécies
estudadas aqui foi Eyrumetra natalensig, uma espécie tropical
africana (Nummelin, 1988). Esta espécie também apresenta os dois
sexas territoriais, as dreas dos machos sobrepdem as das fémeas,
pode haver mais de uma fémea na area de um macho, os individuos
ficam no centro do riacho, “patinando” contra a corrente e a area

dos individuos s6 é defendida de membros de mesmo sexo.
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Em duas outras especies de Gerrideos, os dois sexos
aprésentaram comportamento territorial: em Berris remigis os
machos defendem suas dareas tambem contra fémeas (Wilcowx e
Ruckdeschel, 1982; Rubenstein, 1984) e em Tenagogonus
albovittatus, os machos defendem suas areas contra machos e as
fémeas contra machos e fémeas. Nas outras espécies estudadas até
agora, apenas um dos sexos eva territorial (ver tabela 23).

Em insetos, a defesa de dreas onhde se da toda a
manuten¢8o0 e outras atividades, incluindo reproducdo, por parte
de machos e fémeas era até recentemente reconhecida apenas para
insetos sociais (Baker, 1983). As observa¢des feitas por Wilcox
& Ruckdeschel (1982), Rubenstein (1984), Nummelin (i%988) e o
preseﬁte trabalho, em que os dois sexos apresentaram
territorialidade, mostram que insetos nao-sociais apresentam
territorialidade complexa e sugerem que a aparente raridade do
fendmeno se deva a falta de mais observag¢es.

Um possivel fator de favorecimento da evolug¢lo de
territorialidade em insetos semiaquaticos é sua ocupacio de um
ambiente basicamente bi~-dimensional. A ocupagao deste tipo de
ambiente, fdcil de patrulhar e de perceber intrusos, facilitaria
a manutencdo de territdrios? Seria isto que tornaria este
fendmeno relativamente comum neste grupo? Territorialidade

também foi constatada em Veliideos, Rhagovelia scabra (Wilson et

al., 1978) um grupo proximo, ecoldgica e filogeneticamente, ao

dos Gerrideos, que tambem ocorre na superficie da agua.




Tabela 23 - Espeécies de gerrideos territoriais,

vy
LR |

sub~familia, sexo

territorial, recurso defendido, tipo de ambiente
ocupado pela espécie
Especie Sub-Familia  Sexo Recurso Ambiente Autor
Gerris remigis berrinae macho alimento estavel Wilcox et al., 1982
fémea alimento
Gerris remigis Gerrinae macho alimento e estavel Rubenstein, 1984
st. de acasalamento
fémea alimento
Gerris paias Gerrinae fémea alimento estavel Vepsalainen et al.,
1985a
Qerris cinereus OGerrinae fémea alimento estavel Vepsalainen et al.,
1985b
Gerris elongatus Gerrinae macho st. de acasalamento estavel Hayashi, 1985
e de oviposigdo
Gerris Gerrinae macho st. de instavel Nummelin, 1988
swakopensis acasalamento
Limnoporus berrinae macho st. de instdvel Vepsalainen et al.,
rufoscutellatys acasalamento . 1985a
Limnoporus Gerrinae macho st. de estavel Nummelin, 1967
rufoscutellatus acasalamento
Limnoporus Gerrinae wacho st. de instavel Spence et al., 1984
dissortis oviposicdo Wilcox et al., 1986
st = sitio



Tabela 23 -

Espécies de gerrideos territoriais,
sexo territorial,
ocupado pela especie.

(continuagio)

recurso defendido,

ry ¢
)

sub~-familia,

tipo de ambiente

Espécie Sub-Familia  Sexo Recurso Ambiente futor
Limnoporus Gerrinae macho st. de instavel Spence et al., 1986
notabilis oviposicao Wilcox et al., 1986
e o e e o e e e e e e e e e e e e e et o e e e e e e e e e e e e e
Jenagogonus Gerrinae macho st. de instavel Nummelin, 1988
albovittatus acasalamento
{émea st. de instavel

acasalamento
Irepobates Trepobatinae  femea nao estavel Lewinsohn, 1983
becki 1dentificado

macho (7)

Rhagadotarsug Rhagadotarsinae wmacho st de estavel Wilcox, 1972
kraepelini oviposigio
Rhagadotarsus Rhagadotarsinae macho st. de estavel Nummelin, 1988
hutchinsoni oviposigdo
Eurypetra Halobatinae macho femeas estavel Nummelin, 1988
natalensis fémea alimento
Brachymetra Halobatinae macho fémeas estavel este trabalho
albinerva {émea alimento
Brachymetra Halobatinae macho fémeas estdvel este trabalho
furva femea alimento
st. = sitio
? = possivelmente



4.4.2 - Brachymetra albinerva: populagidao densa versus populagio

esparsa

A mudanga do padr3o de permanéncia observada entre os
experimentos com populacles esparsas e densas, parece ser mais
evidente, gquando se observa as respostas obtidas nos experimentos
de adi¢3o de fémeas intrusas. Quando a populac3o0 estava esparsa,

1
a maioria das fémeas intrusas postas com machos solitarios
abandonaram as areas, ao pPasso que, nas populacles densas a
maioria permaneceu em areas de machos. A adi¢io de fémeas em
areas de casals em populagles esparsas CausOu uma permanencia
proporcionalmente maior do que quando a populaclo era densa.
Estas diferencas podem ser explicadas pela hipdtese do limiar de
poliginia de Verner e Willson (1946). Assim, se as fémeas que
chegam posteriormente a uma area encontram os machos com melhores
areas ja acasalados, estas precisarao optar entre estabelecer-se
como a segunda feémea de um macho com uma boa area ou como a
primeira de um macho com uma area de menor qualidade, presumindo
que feémeas ocupem as melhores areas primeiro. Pode-se supor que,
quando a popula¢do era esparsa, as fémeas tenham algum modo de
avaliar a gualidade dos machos ou da area ocupada por eles e
juié?r a conveniéncia de permanecer na area, enquanto que, com a
popglacﬁo densa, nao poderiam ser t3o0 exigentes, devido a uma
maior competigldo por machos, OuU POr Suas areas.

A maturidade sexual das fémeas tambeém pode afetar a
permanéncia das fémeas em territdrios. Arngvist (1989), Clark
(1988) e Wilcox (1984) citam exemplos em que fémeas de Gerrideos

resistem a serem sexualmente molestadas por machos. fis
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populacbes de B. albinerva s3o0 mais esparsas quando 0s ovos
(colocados pelos adultos no inverno anterior), comegam a eclodir,
e nessa €epoca, as fémeas s30 recém adultas, na maioria e
possivelmente n3o estejam sexualmente maduras; e, também, no
final do inverno, quando praticamente a maioria dos individuos ja

morreu, e provavelmente as fémeas ja se tenham reproduzido.

4.5 - FUNCAO DO TERRITGRIO

Nas especies de Gerrideos em que foi observada
territorialidade, as funcdes desse comportamento mostraram-se
variadas. Um esquema preliminar do estado de conhecimento sobre
0 assunto, incluindo o tipo de ambiente ocupado por cada espécie,
€ apresentado na tabela 23.

Em resumo, pode-se dizer que as especies que ocorrem em
ambientes estaveis (ambientes perenes durante a vida dos
individuos), podem ter qualquer um dos sexos territoriais, ou
mesmo 0s dois sexos simultaneamente e o tipo de recurso
defendido, nestes casos, por feéemeas, esta primariamente
relacionado com alimenta¢c3o e, em machos, esta relacionado a
alimentac3o ou a reproducdo. Em ambientes instidveis (aqueles que
durante a vida dos individuos podem vir a secar e forga-los a
procurar outro local), tanto machos gquanto fémeas podem
apresentar comportamento territorial e, neste caso, tanto os
machos quanto as fémeas defendem territdrios relacionados 3a
reproducao. E interessante que em ambientes instaveis n3o foi

oy

encontrada nenhuma espécie em que um dos dois sexos ou ambos
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defendesse territodrios ligados a alimentacdo.

Seria possivel aceitar estas generalizagOes e predizer
a fun¢io do territdrio conhecendo~-se o ambiente ocupado pela
especie e 0 sexo territorial? Neste caso, nas duas espeécies
observadas neste estudo, seria esperado que as fémeas
apresentassem territorios de alimentag3o e os machos de
alimentacao ou ligado a reproducdo. Porém os experimentos

. H
examinando a fun¢do do territdrio, n3o mostraram uma associagdo
entre a territorialidade de machos ou de fémeas a alimentagdo ou
a reprodu¢ao. Nummelin (1988), usando o mesmo procedimento
experimental mostrou que a retirada de alimento diminui a
permanéncia de fémeas, enquanto que a retirada das fémeas diminui
a permanéncia dos machos. Isto levou este autor a concluir que
as areas das fémeas seriam territorios de alimentac3o e as dos
machos de acasalamento.

E possivel que as diferencas dos resultados dos
experimentos feitos com fémeas por mim e por Nummelin (1988) se
devam a diferencas de ambiente. Possivelmente o ambiente onde
Nummelin realizou seu experimento fosse um ambiente mais aberto,
com menor cobertura arbdrea sobre o rio, em que a colocacio de
duas redes de tule, tenha diminuido drasticamente a quantidade de
alimento disponivel e alterado a permanéncia das fémeas. Quanto
a ngo mudan¢a de permanéncia dos machos apods a retirada das
fémeas nas espécies que estudei, talvez a diferenga dos
resultados obtidos em relagdo aos de Nummelin devam—se a
diferencas reais entre as especies. Um acompanhamento por um
periodo de tempo maior poderia evidenciar se minha conclus3o €

correta.
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N3o consegui evidenciar se as fémeas defendem suas
areas devido a alimento, mas como as categorias de territdrios
fundamentalmente s30 alimenta¢3o e reproducio (Hinde 1956), a
alternativa para o comportamento das fémeas seria que suas areas
530 usadas para fins de reproduc3o. Segundo Vepsalainen e
Nummelin (1985a), os territorios de reprodugi3o de fémeas de
Gerrideos poderiam ser mantidos devido a 1) garantia de

1
parceiros, 2) cuidado parental com as ninfas, ou 3) protegio dos
ovos. A primeira alternativa n3o parece plausivel, uma vez que a
area de um macho se sobrepde as das fémeas, de modo que elas tém
acesso praticamente s0 a este macho, pois intrusos s3o expulsos

pelos machos estabelecido. A segunda alternativa também n3o

parece provavel, pois nd3o € comum observar ninfas junto as fémeas
e, quando presentes em suas areas, as ninfas se posicionam junto
as margens. A terceira alternativa parece ainda mais improvavel
uma vez que apenas uma vez observei uma femea ovipondo um ovo
isolado, sobre uma folha caida e, apds ter oviposto retornar ao
centro de sua area e, aparentemente, nSo mais guardar o ovo. Por

exclus3o, parece mais provavel que as areas das fémeas sejam

defendidas devido a alimento. As fémeas de Eurvymetra pnatalensis.
que possuem um comportamento bastante semelhante ao das duas
especies de Brachuymetra, defendem territdrios de alimentag3o
(Numhelin, 1988). As trés espeécies ocupam ambientes 1dticos, o
que pode favorecer a concentracio de alimento trazido pela
corrente em determinados pontos, vantajosamente defendidos como
territdrios de alimentac¢do.

Para que isto se esclarecesse de modo satisfatorio, o

metodo poderia ser aperfeigoado, manipulando-se mais



Hi

rigorosamente os possi?éis itens defendidos, por exemplo,
colocando-se uma rede de tule cobrindo toda a extens3o do riacho,
assim evitando que os alimentos chegassem ao riacho vindos da
vegetacdo arbdrea que cobre os riachos. Isto reduziria mais
fortemente o nivel de alimento disponivel para os Gerrideos e
poderia evidenciar se para as fémeas o alimento € recurso
defendido em um territdrio.

}

0 numero de parceiras com quem os machos das duas
especies estudadas podem ser encontrados mostrou-se relacionado
positivamente a uma maior permanéncia em uma area. Isto sugere
que, 0s territdrios de machos podem estar sendo defendidos devido
a uma maior chance de encontrar parceiras, quando permanecem em
uma area.

E interessante que, embora as chances de encontrar
parceiras dos machos de B. albinerva aumentem quando permanecem
mais tempo em uma area, s3o as fémeas que ficam mais tempo. Esta
situa¢l3o € potencialmente de conflito para o macho, devendo o
individuo avaliar a vantagem de permanecer num local ou a de sair
a procura de fémeas n3o acasaladas. No entanto, & possivel que,
ao calcular a meédia de dias em que um individuo permaneceu em um
iocal n3o consegui distinguir os individuos errantes, que n3o
conseguem se estabelecer e permanecer em um mesmo local dos
residentes bem—sucedidos. Neste caso, a permanéncia media dos
dois sexos, considerando apenas os residentes, poderia ser
semelhante.

Nummelin (1988) tambeém manipulou a intensidade da
correnteza, para examinar o efeito sobre a terﬁitorialidade em E.

patalensis;: entretanto ambos os sexos mantiveram seu padr3o de
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permanéncia apds a alterac3o da dire¢3o da correnteza. Embora eu
ndo tenha testado a infludncia da correnteza na persisténcia dos
individuos de B. albipnerva e B. furva, a sua velocidade em si n3o
parece determinar o estabelecimento dos territorios. Seria
interessante verificar qual o papel desempenhado pela correnteza
do riacho no estabelecimento e manutenc3o de um territdrio.
Note-se que em algumas espécies Fe Gerrideos, ha
populagles territoriais e n3o territoriais. Em Irepghates becki,
apenas individuos em remansos isolados s3o claramente
territoriais, enquanto que nas partes de correnteza mais intensa,
encontram-se agrupamentos densos de individuos que n3o0 parecem
guardar mesmo uma distancia individual minima (T. Lewinsohn,

comunicag3ao pessoal)

4.6 - AMBIENTE VERSUS PARENTESCO

Como ja discutido, o comportamento territorial mostrou-
se bastante variavel entre especies, seja guanto ao SEeM0
territorial, seja quanto ao tipo de recurso defendido (Tabela
23).! Das espécies estudadas ate hoje, nove pertencem a sub-
famiiia Gerrinae, uma & sub-familia Halobatinae, duas & sub-
familia Rhagadotarsinae e uma & sub-familia Trepobatinae,
(classificac3o0 de Hungerford e Matsuda, 1940). Apenas em
Ptilomerinae, outra sub-familia deste grupo, ainda n3o foram

realizados estudos sobre territorialidade.



Estas ocorréncias, de diferentes padrdes de
territorialidade, levam a crer que, caso haja uma base genética
de determina¢3o do comportamento, esta deve ter surgido antes da
diferencia¢3o das varias sub-familias, ou que este comportamento
seja facilmente evoluido, de tal modo que, surge
independentemente em diferentes linhagens.

As espécies de Gerrinae, a sub~familia mais estudada,
desenvolveram padrfes de territorialidade diferentes. Isto
sugere que a base filogenetica n3o seja o principal fator a
determinar o padr3o comportamental exato, que estaria mais
diretamente relacionado ao tipo de ambiente ocupado pela espécie,
nestes organismos. Haveria, ent3o, uma plasticidade evolutiva
para ajuste a condi¢des particulares.

A semelhanga de comportamento entre Eurumetra
natalensis (Nummelin, 1988) Brachuymetra albinerva e B. furva, faz
pensar se seria esperado gque espeécies que ocorram em ambientes
tropicais apresentem este padr3o comportamental.

Para isto, s3o necessarios outros estudos, em espécies
de areas tropicais, para verificar o real parel desempenhado pelo
ambiente na determinacdo dos padrdes de territorialidade das
espécies de Gerrideos.

Como ressaltado por Vepsalainen e Nummelin (1985%b), os
Gerrideos oferecem condigcdes excelentes para o estudo da
territorialidade como uma adaptac3o estratégica em situagoes
ecoldgicas especificas. Seu potencial, especialmente em

ambientes tropicais, apenas come¢a a ser aproveitado.




V - CONCLUSGES

1 - As populagdes estudadas de Brachuymetra albinerva e de
Brachuymetra furva apresentaram comportamento territorial nos dois
sexos, 0s machos defendendo seus territorios apenas contra machos

e as fémeas apenas contra fémeas.

2 - 0Os individuos de ambas as espéecies formaram casais ou haréns,
com territdrios, contendo de 0 a 3 fémeas, embutidos dentro do

territorio de um dnico macho. O sistema de acasalamento e

monoginia/poliginia sequencial.

3 - Independentemente do tamanho populacional, esparso ou denso,
0os dois sexos de B. albinerva mantiveram-se territoriais, mas a
tolerdncia a individuos intrusos, em B. albinerva foi maior

quando a populac3o estava mais densa.

4 - 0 padr3o de permanéncia de intrusos mostrou-se semelhante
entre B. albinerva e B. furva., quando o tamanho populacional da
Primeira espeécie era maior, embora a segunda espécie tenha se

mostrado menos tolerante a invasOes.

S5 - 0 recurso defendido por machos de Brachumetra albinerva e B.
fuiga parece ser areas atraentes para fémeas. Em fémeas, das
duas especies, o recurso defendido n3o foi determinado.
Possivelmente as fémeas das duas espécies defendem territdrios de
alimenta¢3o, comparando-se com o comportamento de fémeas, de

outras espécies, descrito na literatura.
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