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REGUHD

&n matas ciliares ﬁﬁﬁ.Furmacﬁes que ocorres ao  longo.
dos cursos d "dogus. Suz retirads Causs danos irreversiveis zo am-
biente como o assoresmento dos vios e desequilibrio na fauna e
fiora desse ecoéiono. Estudos dempgraficos g das estratdgias  de
ooupacio das espécies desse ambiente, s8c de crucial importancia
para & comnpreensic da dindmica desta formagSo. Esses dados forne-
cerfo subsidios para a Sua PresgErvagsio.

Em levantamentos preliminares ao lonse do rio  Jacars—
Fepira chservou—se gque Loz 2Fffinis DC. € uma espécie muito zbun-
dunte nm regifo. Essa vspéeie ooorre nas margens do rio, assegu-
rando  estabilidade do solo & evitando o assoreamento do ric. O
presente estudo teve comg objetivos: estudar a distribuicio espa~
cinl £ etarian da espécies; comparar o desenvolvimento de  indivi-
duns submebidos a diferentes niveis de ssturaglc hidrica do solos
determinar em laboratdrio, o potencial de germinacio das semeEn-
tesy e contribuir para o conhecimento das estratégias adaptativas
de espécies marbireas de mata ciliara

Fara o estudp de distribuigio espacial da espécies, to-
das as plantas de Ings pffinis forsm plagueadas & mapeadss sendo
estimads = altura & cobtido o perimelbro o alturs do peitec. Esse
mapeamento foi refzito mpdes um ano para verificar o aparecimento,
morte & orescimento dos individuecs. Ng primeivro ano foram  pla-
queadas 232 plantas, das quais 224 eram plantulas, 434 Juvenis,
24%  adultas e 2% mortas. Apds um ano foram plagquesdas 410 plan-~

tas, sendo 49% plantulas, 26% juvenis, 146% adultes = 9% wmortas.



Feses dados sugersm que em 1987 a frutificagso foi menor ou houve
restrigdes na germinagao €/cu estabsliecimento das plantulas.
& andlise do padr3o de distribuigic espacial pelo Indi-~

ce de Morisita € o indice de dispersS8o mostrarar gue as olantas

3

sgguem una distribui¢8o contagiosa para os trés estadios de de~
senvoivinentow.

Em Ingz affinls as fenofase sZo sincronizadas ns popu-
lagio. O tewmpo de desenvolvimento para a formagio do fruto, =a
partir do botHo, & de cercz de 4 meses e a tadMa de conversio de
botSo em fruto € de BE.

05 testes relatives ao potencial de gerninngic de Inos
affinls mostraramn gque a sementes s80 Fotoblasticamente neutiras e
que o =&rilo @ & casca ndo interfere np processo de germinacio. A
taxa de germinacio para esses tratamento € de cerca de 96%Z. As
sementes sdoc vidveis por 1¢ dias a temperatura ambiente. As se-
mentes colocadas para germinae inersas em =mgua atigem 79% ﬁe ggr -
minagio. A semente germina dentro do fruto com & radicula perfu-
rando = vagEm. Semenies araazenadas em dgua destilada 3 59 0, fem
sum iongevidade prolongada.

4z plantas dessa gspécie desenvelvem, gusndo inundadas,
raizes adventicias & lesnticelas hipertrdéfices. Plantas inundadas
com @gus parada e agun corrente nEo diferem em relagSc "o peEso
secpn. Pordm ambas diferem de plantas nSc inundadas.

A remogdoc euperimentzl de rafzes mdventiceas efou len~
ticelas hipertriéficas pode causar variagio em relacio = alocacHo

de biomassa pars 35 diferentes partee ds planta.



é}tﬁaggh srotected by legisiation since 1934 the
forests mlong river margins, i.e. Gallery Forests, @avre stiil
reing cut aﬂdfqr burnt in the interior of the Stafe aof Sao Paulo.
The  desitrction ‘of thegse Forests resalt in irreversible
environmental damzges, such as sail grosicon and siiting up the
rivers and water reservoirs. The preservation and mnannagenent of
this ecotone relies on the knowledge of the sirategies svalved by
plant species to occcupy this enviraonment, and of the duynamics of
{he scosysten.
& preliminary survey of the margine of the Jacaré-
Pepira river showed that Ingz affiniz DRL. is abundant in @ iwver
margins subjected to pericdical floodings. The presence of
ingm a££i3;5 assurss the stability of the banks, reducing
erosion and its consequences. Thesz characteristics led us to
cmirry @ o research projet with the following chjestives:
a) to study the spacial and age distribuition of =& Papulatiﬂﬁ of
inos affinis in the sargin of the Jacaré-Pegira rivers
27 to test, in = plant nursey, the response of S months old
plantas of Ipaz affinls subjected to flooding with stagnank
and moving water;
¢) to stablisk the role of adventitious roots and hypertrophic
lenticels in plants subjected to floodings

43 +o studu, in controled conditions, the gsrmination potencisl

of seeds of Ipgs effioiss



23 fo increase the Knowledgs of Uhe adaptive strategies evolved,

by Gallery Forgst trees to occupy flood-prong ®IVEas.

The spatial distribution and age structure were studied
in @ rid of 21 parcels, of 50m each, where all plants of Inam
affinis were memsured (height and perimeter at breast height) and
maped. Aftsr ong uysar the area was maped again to establish
recruitment, growth and mortality. In the First year (Sesptewmber’,

i987: there were 232 plants present in the grid, of which 29

.

were sgedlinag, 43% Juvenile, 26% zmdult and 2% dead. In  the
following year {(septewmber, i98B) there were 419 plants presant,
of which 497 were seedlings, 26% juvenile, 16X adult and 9Z dead.
The date suggests that in 1987 either fruit production or
germination and/or seedling establishenent was lower.

The sitatical analisss of the spabtial distribution,
using Morisita’s Index and the Dispersion Coefficient, showed
that seedlings, Juvenile and adult plants present a contagious
pRILera

The psopulation presented =& synchronous  pattern of
filouering and fruiting. Only 8% of the flower buds reach, after 4
‘months, the fruit stage. |

Germinaticn reached 290% in a3ll treatments, showing
that the seeds of Ingz zffinis =are not light sensitive. The aril
and the seed pod delay the stért of the germination process
withaut affecting the final Percaﬁtagé of gérmiﬁafidn seeds. The
seeds are =able to germinate completely submersed, although in

rhis case germination reaches only 78%. Seed wviability lasts oniy



1% days at roowm temperature, but sesds stored at 3 PC are able to
keep it=s wvisbility for longer periods.

Flaoded plants develop hupertrophic lenticels =and
sdvent itious roots. In bhoth flocding trestments, with stagnant
water =and with moving water, the growth rate of the plants was
considerably reduced. The removal of adventitious roots and/sor
rhe sealing of hupertrphic lenticels resulted in a change in the

pattern of respuce allocation to lemves, shoot and roocts



IHTRODULAD

as matas ciliares slo formagbes vegelais que OCorreEm ao
longo dos cursos o ‘dgua. Essas matas siHo facilmente reconhecidas
Ffigiononicanente quando coorrem em areas dominadas por fornacoes
aberktas, comt cerradoes, canpos gu caatingas, devido a drastica
mudones  de Fisionomia (MARIAND =t al., 1982). Hessa situsgac sao
chapadss especificamente de matas de galerias (RIZZINI, 41979).
Cinturdes de florestas senpre verdes requentemnente penetram em
regites aridas mo longo dos rios, onde a umidade do solo compensa
as estagtes secns do ano (RICHARDE, 1952:.

J4  en dreas onde hd foraactes fFlorestais, s disting8o
fisiandmica nio & t80 evidente, devido = sobreposi¢io das  duns
forpnacies, necessitando de estudos floristicos para a sua identi-
Ficagho (RODRIGUES, 1989). Nesse caso, essa formagdo recebe =2
denominacio de matas wipdria (RIZZINI, 1979).

fipesar de haver una generalizagio do terme mata ciliar,
como sendo @ formagio que acompanha os cursos d ‘Agum, ocorrem
diferencgas tanto fisiondmica como floristica entre ssmus ArEAs.
Fssrse diferencgas sio determinadas principaiments por elementos
abidéticos, tais comeo! tipo de solo, topografia, frequéncia de
inundagdo, profundidade da lengol fredtico e Femperatura
(RODRIGUES, 419%8%..

4z  interagfes entre as caracteristicas abidticas, pro-
movem uma =alta hetercgengidade Floristica em pequUenas ARG,
srorrenda um grande nimero de espécies (GIBBES & LEITAO FILHG,

19758 GIBBS et al., (98%; RODRIGUES, 1989). kssa hetesrogene dade



sspacinl & tHo intenss que alguns autores sugerem que cada rio
tem fatores dnicos gque irRo determinar sua vegetaclo (NILSSON
et al., £9882.

& composigio de cspfoies em matas ciliares geralmente
varia no gsentido perependicalar wo rio, devido a oum complexo gra-
diente de Ffatores ecoligicos (KOZLOWSKI, 1984). MNesse tipo de
farmacio  os Tatores edaficos sobreplem-se aos efeitos climdticos
que geralmente ocerrem na distribuiglo sspacial de determinado
tipo de formacko.

No FEsizdo de SEo Paulo é comum o aparecimento de espé-~
cies btipicas de maita de planalto em dress riberinhas. Esse tipo
de Fformaco ocorre em barrancos, onde a Flutuagdo do lengol frea-
tice n¥g interfere na determinagio das espédcies que vEo ooupar
cnsm Faixa (LEITAO FILHO, iv82; RODRIGBUES, 1989).

4 maioria dos trabalhos de mata ciliar desenvolvidos em

5 4

erritdério paulista estd relacionado com a floristica e Fitosso-

#4

ciologia. Dentre esses trzbalhos, podemds destacar o levantamen—
tos feitos em mata ciliar em Mogi-Guagu (GIBBS & LEITAO FILHO,
1978 GIBBS =t al., 1986:; MANTOVANI et al., 198B9), na Reserva de
Porto Ferreira (BERTONI & MARTING, 1987, no rio Corumbataf
(CEMARGO et al., 49742, na  Farzenda Santa Eliza em Brotas (HALIS
& JOLY, 49883, entre outros. Esses projetos visam o conhecimento
da vegetzngBo regional, para, em muitos casos, oferecerem subsi—

dios para projetos de recompositio da mata ciliar.



Pelos levantamentos feitos podemos concluir  gque ndo
existe exclusividade a nivel de familia ou género na ocupagio de
dreas inundadas. @A 2 variagio pode occorrer no mesmo  génerc.  Ha
varios exemplos de plantas tropicais de porte arbiéreo que ocupam
ambientes diferentes como Plathungois cmeiiculala que aparace
acmante no cerrado e P foliclosa gque ccorre em fTloresta  dmidas
Hupppmes sbisongcacp: de cerrado e Ho shilbogaces de mata dmida,
Zeuhers wneobang de cerrado e Za hubsrosa  de  mata (RIZZINL,
1979y, Pzeudpbonbay maralosta de cerrade € Bu scaodifora de mata
ciliar (JOLY & CRAWFORD, 1982). Essa variacBo também € comum &m
espécies arbdrens que ocupam regifes temperadas, Como OCOrre por
exemplo com Nussa osunbisn sue tolers melhor a inundagho do gue
Myssn sulvabigs (HALL & SMITH, 1{955). Em espdcies de Eunaluplus
wa variacho de mmis para menos tolerante &  inundaglo emd  Ea
arapndis, E. ©Gobuska e EBEa. sallegs (CLEMENS et al., 41978) ¢
wléntulas de L. camaldulensis que tolera mais a inundagio que
plintulas de E. globulus (SENA GOMES & KOZLOWSKI, 198@wm).

apds o conhecinento das gspécies que ocupan ambientes
riberinhos, surge a necessidade de compreender a estratégia das
popécies para ocupar fais Breas.

Mistoricamente =ns  plantas eram classificadas em tres
categorias de acorde com sua resisténcim @ anoxial as verdadeira-
mente resistentes, onde ocorre wmodificagdo do metabolismo celu-
lar: nas sparentemente resistentes, ocorre reorganizacho morfoloe-
gica e anatémica e as nfo resistentes onde as plantas entram e
dorndncia ou norrem (VARTAPETIAN et al., 19785, Pordm, existen

atouns exemplos de plantss que quando inundadas podemn apresentar
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tanto mecanisnos metabélicos como anatimicos (KOZLOWBKY, 4982).

Basicamenie existe duas escolass enfocando os mecanisnos
de sobrevivBncia de plantzas em solo inundado. A escola metabdlica
defende que as plantas t8m capacidade deg controlar o metabolismo
respiratdério do sistens radicular, ativando rotas anaerchicas
quando en estresse (CRAWFORD, 1978y JOLY, 198B23; JOLY & CRAWFORD.,
19B82). & escola anstdmica defende que as plantas apresentam adap-
tacbes morfo-anatimicas, come hipertrofia das lenticelas e desen—
valvimento de raizes adventicias, que permitem a difusBo de ouxi-
gBnic da parte deren para o sistems radicular, nag necessitando,
portanto, de adapltacies metabdlicas (ARMBTRONG, 1977).

gtunlmente € aceito gue na maicris dos CRS0S QCOrFE Uma
estratdgia adaptativa que ssria formada pelx conbinardo das modi-
ficosies anatldmicas & adapta¢gdes metabdlicas (JOLY, 19%94)

Vdrios fatores estBo envolvidos na adaptagio de plantas
a =mmbientes inundados. Quando o soloc € inundado, diminui a troca
de gascs entre o solo £ o ar. & baixa solubilidade & & baixa di-
fusio de oxiz8nic na Zgua sZo responsdveis pela redusgio de trocs
de oxigfnio entre o solo ¢ a atmosfera {(KEELEY, 1979). O oxigénio
do socloc ¢ rupidanesnte consumido por microorganismos tornando o
ambiente annerdbico (PONNANPERUMA, 1984). A pobre asragio do solo
e = inundacfo induzem alteragies morfoldgicas e fisioldgicas nas
plantas. Geralmente hd diminuiglo da taxa de fotossintese, Ccausa—
da pela redugic de absorgfo de dgum, & fechamento dos estimatos.
Com a reduclo da troca de geses diminui a permeabilidade da raiz,

restringinds = absorgio de wminerais & causando alteragbes no ba-

lanco hormonal. & saturagHo hidrica do solo reduz o nivel de oxi-



gdnio disponivel, ocasionando acdmule de subst@ncias, tais cowmo
dcidos graxos voldteis, compostos fendlicos, gases, alcdois, hi-
drocarbonetas, etc (CRAWFORD, 1982; KOZLOWESKI, 1982).

4z modificacgies morfoldgicas € anotimicas mais ConRuns
que ocorrem guando as plantas sfo inundadas sHo!  aumento da
quant idade de espagos intercelulares no parénauima cortical d=a
raiz  (TROUGBHT & DREW, 1986>y foruangfo de raifzes adventicias na
porefo submersa do caule (SENA GOMES & KQZLOSWKI, 1i989b; WaMPLE &
REID, 41978: THUKAHARA & KOZLOWSKI, 1985y GILL, 4979:; TaNG &
KOZLOWSKT, 1982br: hipertrofia de lenticelas do caule (HOOK,
1994 NEWBORNE et al., 1982); redugfo da stividade cambial no
cauls (TANG & KOZLOWSKI, 1982a, 1i982b2:; redugio do comprimento da
Faiw  principal (GEISLER, 1945): abscisfo de folhas (HOOK et al.,
L974i:  KOZLOWSKI, 41982):; ambscisfo de flores e frutos (KOZLOWSKI,
1984): reduglo no crescimento em altura de plantulas (LINHART &
BAKER, 4973; HOOK & BCHOLTENS, 4978); redugfo da drea  foliar
(TROUGHT & DREK, 41980, i198is WEMNKERT et al., 1984): alteracio na
forma das mitocdndrias & na disposiglo de suas cristas nes
células das raizes (VARTAPETIAN et al., 1978).

G consequincia desses fatores, na maioria das vezes, &
a reducio do crescimento e da biomassa total em muitas eSpECies.

Com n inundacio ocorrem mudangas na distribuiglo ver-

tical do sistema radicular. 0 crescimento de novas raizes & con~
centrado principalments na camada superior do soclo onde a (raca
de gases & mais abiva (DREW & SIBWORG, 1979; JACKEON & DREW,

1984 WALDREN &t ml., 1987).
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HALL & SMITH (i99%) consideram que as raizes adventi-
cias sio meramente sintomas de estresse % inundagdo, eﬁquantm o
tros wmubtores apontam evidénciss de gue a capacidade de  sobrevi-
vBacia de arvores a inundacioc depende da atividade Tisioldgica
das raizes adventicias (HOSNER & BOYCE, 1942).

Pespostas & inundaglo, como epinastia de folhwss, hiper-
trofia de ienticelas e Formacio de raizes adventicias, tém  sido
atribuidas ao etileno. Em espécies de BEugpluphbus ocorre variagfo
hormonal principalmente do etileno. Esse hormbnio produz respos-
tas anatfmicas em plantas nBo inundadas & sua produglo é estimu-
ijada em solos com pouca reragio on solos inundados {(BRADFORD &
YANG, 1i951i: SENS GONMES & KOZLOWSKI, 1980a). @Quando as plantas sio
eupostas wo etilens, este induz sintomas similares a aqueles cau-
sados pela inundaclBo (KAWASE, 1981).

Parsa =lguns autores z sensibillidade de uma  planta a
anoxia, Origina—se principalmente a parlir do auamento da concen~
tracfo de componentes btéxicos intracelulares. Por exemplo. o eta-
nel  produsido pela glicdiise € altamentie toxico para as celulas
(PRADET & BOMBEL, 41978). fizsim, o5 produtos toxicos como etanol e
imctato produzidos pelm respiragioc anaerdbica seriam respangsaveis
pela destruicio da cdlula (CHIRKOVA, 1978). 0 acumulo de etanol
em plantas inundadas seria consequéncia do aumenio da atividade
da  enzima dehidrogenase mnicodlica (HARBORNE, 4977). Porém,
JACKSON et =l. (4982) discordam que somente o etancl seja respdn-
savel por esses danos, pois a concentragio encontrada em plantas
inundadas £ baixa. Sugerem entio, que o etanol seria um dos fato-

rets @ danificar as plantas, nfo sendo o dnico & nem o principal.



Com 10 semanzs de inundacfe, pléntulas das espécies ar-
Lireas de Bopelinos arhores, Igcions grandis o Nasuclea dideccdohil
fiveram aumento da concentracio de etanol de 4, i4 e 16 wvezes
respect ivanente. Apds a drenagem do solo, = concentragio de eta-
nol  decaiu nas trés espfcies. Porém somente em G. acbuooga. esta
Firou semelhantes ao controle (OSNOBI & OSUNDINA, 1987).

Em muitas espécies, a inundagio provoca Techamento dos
cetomatos tanto naquelas de hédbiteo herbdceo, como em Phaseelus
vplanris (MOLDaY, 4973), como em arbéreas, como en [zlalgucs
guingueneryis ¢ Fraxinus pennsuzlxanica (SENA GOMES & KOZLOWSKI,
jo0a8n e AP86c). Em Ulpus apgricsna = resposta dos  estomatos
tambésr estd  relacionada com a idade da folha (HEWSOME eft al.,
1989y, REGBEHR et @al. (41975) sugerem que o fechamento dos

et dmatos em  Populus dzlipides pode estar sssociado com &

-~

migrasgao de anes  de potdssio da célula—guarda resuliando ew
mudnneas oosmiticas & consequentemente perda do turgor.

& movimentaglio ou nio da agus, suantidade de nutrien-
tes, época do ano e tempo de inundagldo sBo parametros imporiantes
para = estratégia dge sobrevivéncia de plantas sujeitas a inunda-
cHo (CRAWFORD, 1982; HOOK et al., 197@¢y; JOLY, 1986).

Em  Separtins pabkens, o desenvolvimento de agrénquima &m
raiz, em ambiente encharcado é Fungio da idade da planta e drena-
gem do solo (BURDICK, 4198%). YU et al. (Li9469) sugerem que as raf-

wes novas aumentam mais facilmente a quantidade de asrenguima que

- H " 7 L
A% FRIESES VEILNESE.



& Fformaelc de aerénguima € explicada como sendo o re-
sultado da baixa concentracio de oxigénie na porgio basal da raiz
(MOCPHERSON, 1939), da sintese e acumulo de etanol nas raizes
(OREW &% ml., i979); elevacio da femperatura efou alteragho do
filuno de luz. Fsses fatores resultariam no acdmulo de etileno que
causa o Toramacio de aserénquima (LUXMOORE et al., 1973).

4 deficiéncia de nitrogénic pode induzir a formaglo de
acrénouima através da desintegracio cortical em raifzes de Zga
maus (KONINGS & VERSCHUREN, 1980). Em MNardus stricks o baixo ni-
vel de nubtrisntes & o aumento da hipoxis sumentam a quantidade de
anerénouima (SMIRNGFF & CRAWFOGRD, 1i983%.

Em regifes temperadas a inundagfo ocorreg no inverno;
reriado  em  que as plantas estio em dorméEncia, sendo pequenc o
efeito do estresse no sew metabolismo. Mesmo as espécies toleran—
tes nSo podem passar mais de 40% do tempo inundadas, na  estagio
srapicia a0 s2y crescimento (CRAWFORD, 1i982).

Nos trépicos = extravasBo dos rios occorre no  verio,
com =altas temperaturas e quande o crescimento € favoriavel, tendo
a2 plants que alocsr regursos ftanto para se desenvolver como para
enfrentar o estresse. Nessa regilfo, & movimentagio ou nEn da dgua
e o tempo de inundagico sho cruciais para m sobrevivéncia da espé-
cig (JOLY, 17383.

JOLY & CRAWUFORD (41982) compararam o nivel de etanol,
lactato, succinato & &dcido wmalico, assim como o efeito da
saturacis hidricz do solo, na respiracBo aerdbica & anaerdbica,
em rinco espiécies arbdreas tropicais, encontrando diferentes

estratdgias adotndas pelas mesmas para enfrentar o estresse. Em
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Sehastianls klobzchuzng ocorre aceleragan da via fFermentativa,
con aumnento de nove vezes na atividade da degidrageﬁagé alcoslica
e um aumsento do nivel de eizanel no sistema radicular, aumento
esse  que ¢ maior do gue o apresentado pelas espdcies temperadas.
A estratdgia dessa espdolie ¢ a aceleragSo da alicdélise para
CORPENSRAF ‘G baixo rendimento  snergetico do metabolismo
anserdbico. A espécie  possul mecanismds de difundir o etanol
acumulado do sistems radicular pars o meio. Em Hupspass ceurbsaell
var. sbiopnocarpa, apesar de nZo haver mudangas morfoldgicas  na
bzse do caule em plantas inundsdas, ha difusBo de oxigénio da
parte #erea para o sistema radicular. Nas plantas inundadas de
Chorlisis specipsn ocorrem modificagdes morfoldgicas na base do
raule com dininuigic do incremento do pesc ssco da parte  &eres
{(JCLY, 1988:.

4 interferéncia humana nas formacdes vegstais de espé-
cigse nativas tropicais resulta nio sé em taxas de extingio dos
prganisnos, mas em toda a sequéncia de evolucio, que pode seyr mu-
dada ou amputads por aslteracdes ou aniquilamento do smbiente ori-
ginal (BI0LI, 41%8s83.

& retirada da mats ciliar, atraveés de corte seletivo
ou nEo, causs danos irreversiveils ao ambisnte, Como o assoreanen-
ta das nascentes, corregns e rios, bem como @ extingSo de espé-
cies wnimais especificas desse ambiente (BSTEINBLUME et &l.s
$i984y. & mata ciliar atua como um Filtro entre terrenos mais al-
tas e o ccossistemn aquatico. Dessa forma ms matas ciliares  sEo
sistenas que Funcionam como reguladores do fluxo de agun, sedi-

mentos e putrientes entre os terrenos meis altos £ o ecossistemz



agudt ico (LIMA, 1939). & mata ciliar desempenha fungbes hidrolda-
gicas devido aos seguintes Fatoress: envolvimento do sistema radi-
cular com o solo, acarretando na estabilizacio de dreas ribancei-
ras: controle do ciclo de nutrientes; impede o carregamento de
cedimentos para o rio, mantendo a gualidade e quantidade da aguas
formacio de nichos de reprodugio, protegio e alimentaglo para =
ictiofaura do rio & interceptacHo e absorcio da radiagio solar,
contribuinde para a estzbilidade térmica dos pequeEncs  CUrsos
d "agun (LIMA, 1989).

Fetudos wmostram gque a mata ciliar remove o NO g e conw
sequentemente controla o nivel de poluigio, jad que o N-nitrico
assin como o fFosforo sfo nutrientes limitadores do crescimento de
algas em cursos d ‘dgua, atuando de forma a diminuir a transparén.
cizm da agua {(LIMA, 1%EP).

Foi  constaiado que em areas florestais manos de iX  da
dgus precipitada sofre escoamento superficial, enquanto em #Aress

radas esse valor alosngs cerca de 6%Z (MARGUES et al., 1961i). Es-

#

@m HAOuUR Que escorre carrega, inevitavelmente, particulas de solo
gque serfc depositadas em cursos d ‘dgua, dai ® importdncia de féc~
nicas de conservacic de solo que peraitem eliminar esse probless.

& alta diversidade de peixes em aguas pobres &m  nu-
trientes pode ser edplicads por sea regime alimentar. Frequente-
mente esses peixes nho se alimentam dos itens derivados do ciclo
Siclégico =mnaudtico, mas dos itens da floresta . Muitas espécies
de peixes alimentam—se das folhss, sementes, frutos ou de inver-

tebrados terrestres aue tem sua subsisténcia na vegetagdo riparia

{(GOTTOBEREGER, 1978).



Muitos peixes atuam como dispersores de propagulos. No
rig Madeira foram encontradas no intestine de diversas espécies
de peixes, sementes intmctas de vdrias espécies arbdreas vegetais
comt  Annons huypgalzucs. Filigus sp. Licaniz se, Berebium sp, Sinaba
sp, entre outras. Em oublros casos, os peixes destroem as sementes
como en Nechapdrz anazeoum., Anacarndium sp, etc  (GOTTSBERBER,
L2978 .

¢ Estado de S5Ho Pauleo tem cerca de 5% de sua cobertura
vegetal nativa (VICTOR, 1975), sendo que a demanda de madeira pa-

Fa gqueima € ouiros fins € maior do gue a produgio de esséncias

"

ewdtiras. Com issoc a vegebtagBo riberinha vem sendo rapidamente
destruida, apesar de e€siar protegida pela legisiacEo.

Projetos de recuperagae de matas ciliares como 0O que
catd sendo desenvolvido nz Bacia do rio Jacaré-Pepira, sSio cru-
ciais parm preservacao de dreas sujeitas & inundacdo. Esses pro-
jetos est¥o tambédm fornecende informagtes & respeito do desenval-
vimento de espécies nativas em condigfes naturmis (JOLY et al.,
A9BE: SPIGOLON et al., 1989).

Estudos da dinamica populacional das espécies, assim
comn  informacfes s respeito do seu padrSc de distribuigio, taxa
de sabrevivencia de plintulss, porcentagen de germinagio, sistema
reprodut ivos entre cutros, sdo de extrema imporidncia para subsi-
diar projetos que visam reconpor dreas degradadas. Essas informa-
ches assegurarfio o desenvolvimento e mplicazdo de uma metodoleogia

adegunda pmra inplantagac de projetos dessa naturezs.
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No entanto, nio existem trabaibos de demografia em mata
ciliar. O estudo demografico visa identificar as Causas das mun—
dancas nas populagies mo longo do tempo (SILVERTOWN, i987. Di-
versos fatores precisam ser conhecidos para o entendimento da i
nimicas das populagbes de plantas. Dentre esses fatores, podemos
citar: gquantidade de propagulos dispersos, necanismnos de dormin-
cia, expressividade do banco de sementes do solo, recrutamento de
plintulas, Ffreaquéncia e intensidade de reﬁraducﬁa e crescinento,
efeito de predadores & a estrubtura da populacio, entre outros
(STLVERTOWN, 19873 .

Cada  fase do ciclo de vida de um organismo tem  SUuas
restrighes, comng por exemplod a gerﬁina;ﬁﬁ 2 o estabelecimento de
pléantulas compten uma das fases mais suscel fveis do ciclo de vida
de  uma planta (SOLBRIG, 19890). Oeralmente nessa eUapx oCcoryem as
mmiores taxas de mortalidade, sendo que os fatores |ue Wais i
Fluesncian s¥o a falta ddgua € = herbivoria (BO0LBRIG, 198e).

A tamz de nascimento, a taxa de mortalidade, & imigra-
¢Hp e a emigragio determinam come o mimero total de individuns ns
populagio muda no tempo (HARPER, 1%77).

Fm levantamentos preliminares ac longo do rio Jacareé-
Pepira {(Brotas, SP) observou-se que Llnga affinls DC. & uma espe-
cie muito mbundante na regiioc. Tem carackteristicas de pioneira.
acorrendo  nas nargens do rio, principalmente em areas sujeitas a
inundacic periddica, assegurando estabilidade do solo @ evitando
o asooreanento do ric. Essa espécie possui firutos comest iveis pa-
ra peixes e passaros tendo un importante pape]l na comunidade ri-

Serinha. Por essas caracteristicas, logs zifiois DL. foi escolhi-
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da para o estudo da distribuicio espacial ¢ etdria, bem como, dos
mecanismos de tolerancia a ambientes inundados.

Fsse gstudo € parte integrante do projeto “ESTUDO, PRE-
SERVALAD F RECUPERARAD DAS MaATAS CILIARES DA BACIA GOIREO JELHBRE~
PEPIRA, ESTADO DE SA0C PAULO, BRASIL, BROTAS, 8P."7. Esse projeto e
coordenado pelo prof. Dr. Carlos A. Joly, € visa o conbecimento
de diversas areas, para fornecer subsidios para recomposiglo das

matas ciliares do rio Jacaré-Pepira.



S

2.0BJETIVOS

- Eotudar a distribuisio gspacial e etdria de Ings affipis DL.y

-~ comparar o desenvolvimento de individuss submetidos a diferen~
tes niveis de saturagio hidricas

~ determinar o papel das lenticelas hipertrdéficas e raizes ad~
venticias no desenvolvimento de plantas inundadass

- determinar, em laboratdério, o potencial de germinagio das se-
mentes e

~ contribuir para o conhecimento das estratégias adaptativas das

r

sopecics de mata ciliar.
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B.MATERIAL E MsTODROES

5.4 CaARaACTERIZARAD DA EgPaCIE

DE. peritence & familia Mimosaceae. Fose

Py
[
]
P
38

génera & composto de 350 a 409 espécies. Segundo BURKART CLF79)

Ids

Ingz affinls €:” arvore de 6 a 1% metros de altura, com 20 a 49
cw de difmebtro ne ziturs do peito, ferruginea-pubescente. Foilhas

-5 JGugas, faliolos lanceolados, acima lustrosos, GURSE

£

de
glabros e obscuros quando secos, &m baixo palidos e pubescentes,
ds veres 05 apicais muito grandes medindog 3-15 om de comprimento
por 2-7,% cm de largura, peciolae viloso nio alado, rdquis
claramente anlada. Gléndulas ragueal em pratinho mediano, séssil
o muito pouco elevado em tagm. Espigas i-2 awilares, hirtulas,
condides, com flores brancas € abrindo-se desde a base, bracteas
menores oo que o calice, este de &6~7 mm de comprimento, corolsa
45-47 mm  de comprimento, estames cerca de 4 ow de  comprimento.
Vagsn lingar um pPOUCD  ENCURFVERUA, grossa, e a—ii Cm de
comprimento por 1,46-2,3 cn de largurs, bordo largo estriado, mais
iongo Jdo gue &5 FaicSa

& madeira branca € utilizads para tabusdo, forro, pau-

de-fésforoc, lenhn & carvio™.
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Folhas pinadas. Estipulas pequenas. Estames numErosas
com Filetes moncdelfos, constituindo um  tubo estaminal GE
pltrapasss o comprimento da corola. Os  grios de polén  sBo
ngrupados em poliades. Fruto tipo legume bacdceo (BARROSO, 1984).
Sementes envolvidas por um arilo, gue ¢ o endocsrpo  polposo
hranco o adocicado podendo funcionar como um substituto da testa
(GUNRN, 19847.

Insn affints ocorre em tode o Brasil, principalmnente
nas margens dos rics. Por sua polpa adocicada, € conhecido como

Inga—doce.



3.2 DESCRICAO DA 4REa

O trabalho foi desenvelvido nas margens do rio Jacare-
Pepira, na Fazenda GamelZoc, municipio de EBrotas, 83c Paulo
(48088 Wy 22V687% ¢ 470m de nltitudel.

& rio Jacaré-Pepira € afluente da margem direita doe rio
Tietd, tendo 4194 Ko de extensfo. MNasce na Serra de Sko Pedro,
percorre 43 municipios o desidgua na represa de Ihitinga (figura
3. Bua profundidade maxima & de 48w, com largura de até 3Jom,
tendo wmuitos meandros, trechos encachogirados, Sreas Mansas € de
varzeas, ests ditiomas utilizadas em algumas reglies para o cultive
de arroz. £ um rio gue nfo recebe dedetos industriais, sendo o
problema maior de poluigfo causado por esgoto doméstico e produ-
tos marotdxicos utilizados em plantagtes adjacentes.

A drem de estudo foi escolhida por estar sujeita =&
inundagio periddica na €época das chuvas (verdo), quando a altura
dm dgum acima do solo pode chegar & 1,20m. A toposrafia da drea &
hastante irregular & instdvel mudando apés cads periodo de chuva.
Existe um pegusno riacho permanente cortando a area ¢ varias 1i-
nhas de depressio (Figura 2). Foi observada a ocorrFéncia de mui-
tos individuos de Inaz affinis, Leobon urucuranzd., MHeogra &P

Foauisgbun sp £ uma espécie de Myrtaceae.
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Fig 2. Distribuigio das parcelas (3xi0wm) na area de estudo do rio

Jdacaré-Papira, Fazenda Gamelfo, Brotas, SF.



.3 CONDIGOES CLIMATICAS

05 alangos hidricos, ohtidaos pelo método de
THORNTHUEAITE & HMATHER (195%), da regifo do estudo para o ano da
1987 g 1988 est¥Eo representuados nas figuras 3 e 4 g tabelas & e
2. respectivemente. Oz dados de precipitagdo e temperaturas
maxima ¢ minima, foram obtidos na Fazenda Neove Mundo (Brotas,
GPY. Em 4987 a estagio seca ocorregu de margo a outubro, =
precipitagao piluvial foli de 1.325mm concentrando-se
principalmente nos meses de Jjanegiro, fevereiro, maio, novembro e
dezenbro, sendo este ltimo o mbs wmais chuvoso (3iBmm). O deficit
hidrico ocorreu nos meses de margo. abril, Jjulho, asgosto e
cutubro. As temperafuraa do ar mais baixas ocorreran no més  de
Jjunho 2 as mais altas no s de Janeiro.

Em 41988 a precipitacio total foi de 1.28Bmm ocorrendo
principalmente dg Jangiro & abril e de outubro a dezembro. Q e
meis chuvoso foi janeiro (323mm). Houve déficit hidriceo nos meses
de maic a setembro, novembro e dezembro ¢ excedente hidrico em
janeiro, abril e outubro. As temperaturas do ar mais baixas foram
no més de Jjulho & as mais altas no més de Jjaneiiro.

O clima desia regiso € bastante seco como fol constata-
do pelos balangos hidricos. A area de estudo estd sujeita direta-
mente as variagbes do lengol! freatico, & apesar deste ser rela-
cionasdo com @ precipitacfo, os dados de déficit hidrico do solo

nZoc correspondem exatamente as condigdes hidricas da area especi-

fica do estudo.
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TABELA i~ Balanco hidrice do municipio de Brotas, SP, para o ano d2 1987, segundo o metodp de THORNTHWAITE &
MATHER 11985,

afs  temp EP nBo correc evapot srecip saldo neg retengac evepot def.hid exc. hid
medin corrig tabul pobenc pluvial acum real
EpP P P-EP E{P-EP)} RET B&LT ER DEF EXC
i 2 3 4 5 & 7 g g 9 i1 i2 i3
Jan 27.3 4.6 34.5 159 i73 tisé g 123 g 159 @ ia
fev 26,5 4.6 38.9 38 165 427 8 125 & 138 8 27
gar 26.2 4.3 38,5 i34 i -E5 85 &2 63 ii4 22 &
abr 20.8 4.9 27.4 iis 57 -5 144 3% -23 8¢ 34 &
mai 2i.6 2.4 28.5 460 154 54 ] 123 +86 &8 & &
Jun 19.5 1.8 27.9 49 oG +6 8 123 & 49 & é
Jul 23,7 2.8 28.2 79 7 72 2 49 -394 63 14 8
aop 2i.4 0 2.4 27.4 7i 3 64 138 49 -29 34 a7 8
set 22.6 2.8 88.9 a4 24 8 138 45 4 B4 g &
gut 23.7 4.8 32.7 i3 54 =77 245 22 -if 72 5% &
ROV 27.2 4.6 33.9 192 294 443 79 7% 48 i52 @ 9
der 28.5 4.5 34.8 i%7 318 +i44 § i2% 55 157 B 16é
ano 24.4 - - 1344 izes -5 - - #/~18% {17¢ 179 55

TABELE 2 - Bzlanco hidrico do municipio de Brotas, 5P, para o
HATHERT {41930).

ano

de 1988, segundo o método de THORHTHAITE &

mbs  temp ep nio correc. evapotrans precip saldo neg. retengBc evapot. def.hid. exce.hid.
pedia corrig tabul.  potencizl  rluvial acupul. real
EP P pP-Ep  E{P-EF) RET ALY ER DEF EXC
i 2 3 4 o & 7 g 7 i% i1 iz i3

Jan  28.28 4.9 34.5 &7 323 +i54 & 125 +42 169 @ i{2
fev Z4.B3 4.4 36.9 38 119 ~i9 i9 196 ~i9 i3g & &
nar 26.979 4.6 3i.5 145 145 & 19 igé & 145 & 2
abr 28.5% 4.3 29.4 i85 129 +4 15 £i0 +4 125 @ 2
mai 23.76 3.3 285 74 ga -5 21 i85 -G 93 i @
Jup i7.38 L7 Z7.8 44 & -44 &1 764 -29 3o il 8
jul 1i7.45 1.5 28.2 42 8 -42 163 54 -22 2F 20 g
age 22.87 2.9 7.4 g 8 -85 iBY 27 =27 &7 bt} LY
set  26.15 4.3 36.9 i2 2 =337 316 i -i7 i9 iié ¢
aut  24.463 3.5 32.7 144 241 +i27 $ 25 +1ib ii4 ¢ iz
nov 25.89 3.8 33.9 29 g8 -37 37 ez  -33 21 4 &
dez 26.81 4.4 34.8 164 147 -13 59 83 -5 156 4 ¢
ang 24.67 -~ - 1377 4288 -84 - - /=161 1is4 208 i24




3.4 DISTRIBUILAC DAS PLANTAS

Foram montadss 24(vinte & umal) parcelss de 9 por  ifm
conforme mostra = Figura 2. Todas as plantas wvivas deg  Ipsz
affinis Fforam plaguedas ¢ mapeadas, sendo estimada a altura €
ohtido o perimeiro @ altura do peite. Na obteneio dos dados no
canpt, somente foi obtido o perimetro & alturas do peiteo em
plantas muiores de 1,9m de altura. Nas plantas entre 9,5 © 1,5m o
perimetro foi obtido na base das plantas € nos individuos menores
de ,5m de wlturs, ¢ serinetro foi estinzado.

GATSUK et wl (4i988) sugerem 4uUE VarFias mudancas na mor—
fologian, anatomia, fisiclogia € bicguimica no curso da ontogénia
5850 dados em um momento particular do desenvolvimento do indivi-
duo & nfo pela idade croncldgica. A3z rlantas seriam classifiga-
das, entfo por seu estddio de desenvolvimento. Estes gstadios se-
Fiam indicados por mudangas morfoldégicas, que sdo correlatas com
mudangas fisioldgicas do individuo. Nesse caso, a duragho de cada
gestadio ¢ fimada gensticamente, mas as condigies ambientais in-—
fFluenciam diregtanente nesse aspecto. Assim, diferentes plantas
poden permanccer em determinado estiadio por diferentes periodos.

Em Ipnss affinis & possivel = determinagio de trés ssta-
dips de desenvelvimento? plintula, Juvenil & adulto. Plintuls.
por  ter gErminagio hipdgena, 0% cotilédonegs ficam enterrados,
persistentes e Facilmente identificados em individuos com até
F.,5m de altura. Como s floragioc nessa gspécies & anual & sincro-

nizada pars  tods @ populscio € possivel determinar o estadio

adulto pelo sparecimento de slementos reprodutivesy assim, 0 s~
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tddioc Juwenil sHo plantes maiores de 9,5m, sem cotilédones, | em
estadia vegeiativo. |

O mmpeanento foi refeito quando houve nova floragsEo
{setembro, ocerea de 4 ano apiés o primeiro napemamento) para veri-
Ficar o aparecimento, morte e crescimento dos individuos.

& andlise estastistica do padrio da distribuico espa-~
cial das plantas foi feita utilizando-se o Indice de Morisita, o
caosficiente de dispersio & o teste qui-guadrado para aderé@ncia a

distribuigio de Poisson (BROWER & ZAR, i1784).
3.5 PESO DE SEMENTES E FRUTOB

Foran separados aleatoriamente 2T (vinte g cincold fru-
tns de diversos individuons de Insa affiniz. Destes, foi obtido o
gepon fresco, em balanga sesi-analitica, com a finalidade de de-
terminar & 2 proporcBo de biowmsssza alocads pPRER B OVRUEN, para o
arilo B para s semente. As sementes foram pesadas individualmen-
te. Poaostericmente foli contado o mimero de sementes por fruto € o

numero de sementes predadas por fruto.
2.6 TaxXs DE TRANSFORMADAD BOTAD FLORAL-FRUTO

# taxa de transformacio de boitfo em fruto foi verifica~
gz através da contagem om 486{guatrocentas) inflorescéncias, &
sepis srvores adultas de Jooa afinis. Fol contado o nimerc de bo-

tdes, sums cicatrizes € o numero de frutos formados por inflores-

CERCIiA



2.7 TESTE DE CERMINARED
2.7.%1 TESTE DE CGERMIMNARAC EM LABORATORIO

0s testes relativeos ao potencial de germinagio das se-
mentes de Insz affipis foram realizados com sementes retiradas de
#rutos maduros, coletados em verias arvores, em fevereiro de 1989
nas margens do rio Jacaré-Pepira. Apdés a coleta, 199{cem) semen—
tes Foram colocadas para germinar em placas de Gerbox (1@xi%cm),
previanente forrads com papel de filtro umedecido com dgua desti-
lada. Foram ubtilizadas S{cinco? repetigies de 20{vinte) sementes
cada, por tratanento. & germinacio foi constatads com o aparsci-
mento da radiculze

O0s testes foram Teltos para 05 seguintes tratamentos?
sementes Com arilo £ sem arilo, no claro € escurco; sempentes, sem
arilo no clarc, completamente imersas em agua destilada

Usm Iote de sementes foil armazenado em dgua destilada e
colocado em geladeirza a S9C. A dgun destilada foil trocada sema-—
nalmente. Apts 3 {(tr8g) meses de armszenamento os testes relati-
vas ap poatencial germinativo foram repetidos.

Fara wverificar a longevidade das sementes, o teste de
germinagio no claro foi repetido apiés 4¢ {(dez), 22{(vinte) & 25
{vinte & cinca) dias de armszenamento & temperatura ambiente.

Para os testes no clare, as placas forsm manitidas  socb
luz fluorescente branca continua. Nos testes de escuro, as placas
foram coleocadas dentro de 3{irés) sacos plésticos pretos. As pla-

cas de Berbox Forsms colocadss en germinador FANEM & temperatura
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constante de 2SYC. A contagem das senentes germinadas nd  EBSCUro
foi feita sob luz verde de SEegUrangz .

Foram feitos testes com 24 (vints e umd) frutos intactos
para wverificar a influfncia da vagem na germinag8c. Esses frutos
foram disiribuidos em (4} seis placas de Uerbox, previamente for-
radas com papel de Filtro umidecido com dgun destilada. As placas
foram mantidas em germinador FAMEM & 255c.

f analise estastistica foil feita com analise de varian-
cia e teste “& posteriori® LSD (P{ ©,61). O0s dados foram trans-

Formados em valores angular (SOKaL & ROHLF, 4986ir.

3.7.2 TESTE DE GERMINALDAQC EM VIVEIRC

Foram colocadas 358 {(trezentas e ¢inguental sementes
para gorminar em sacos de polietileno contendo umm wmistura de
terra, arein & esterco, irrigados diariamente. & germinagio foi

ronstatada com o aparecimento do primsiro par  foliar.
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3.8 TESTE DE TOLERANLCIA E EFEITC DA INUNDALRAO

3.8.1 PLANTAS SUBMETIDAS A DIFERENTES REGIMES HIDRICOS

Sementes de Ingz affipisz foram coletadas ao longo das
margens do rio Jacaré-Pepira. Essas sementes foranm seperdas  om
sacos de polietilenc contendo uma mistura de terra, areia & adu-
bo. Oinco meses apds a semeadura as plantas foram numeradas

artesadas para o experimente de inundsecBo. Gomo havia ums grande

it

vairiagic ng tamanho dos individuos, foram selecicnados somente os
aque epstavanm com altura snbre 280{(vintel e 4@{quarenta) cm para ob-
rengic dos dados. O experimento foi montado no viveiro do Consdre
cig do rio Jacaré em Brotas. ds plantas ficaram sob sombrite cowm

&% de luz. O experimpento teve 3{(trés) tratzamentos, cada am com

[*ht

Bo{oinguental repeligtes. Deois bratamentos Toram inundados com

{(trés? cm de dgum ncima da superficie do soclo, PEFIFR

£

cerca  de
garantir sum saturagio hidrica. Um destss consistiu de dgua cor-
rente & o outro de Agua parada, gue foi trocada semanalmente para
svitar acunulo de substdncias téxicaé g também porqgue na naturezs
a doun nunca € tetalmente esstagnada. As plantas foram colocadas

£

dentro de caixas o dogun & foi montado um sistems com nmangueiras
para  que a agua Fluisse continuamente. 0 terceiro itratamento
{controle) fFoi mantido fora d ‘dgua £ recebey irrigae8o quando ne-
cessAric. A cada coleta de dados foil medida 2 altura das plantas

acima da superficie do solo. Foram chservadas as modificagdes

morfoldoicas nas plantas para os diferentes fratamentos.



2

& intervalos regulares (49 dias) fogram sorteadas 44 gua~
ik = B piantas de cads tratamento. Cada planta foi separada  em

RIS caule £ folhza. A5 anpstras foram colocadas para secar  €m

ol

evetufa n 88°C por 48 horas & pesadas em balanga semi-analiticx.

As =wnalises da variagio temporal na alocag&o de peso
seco para s diferentes partes das plantas foram feitas uatilizan-
do—ss resressies lineares. & annlise de covariancia testou a di-
ferenga enire os tratamentos (50KAL & ROHLF, 1984).

Com o objebtivo de anslisar ¢ crescimento em altura das
piantas no tempo, foram feitas regressses lineares. Os tratamen—
tos dentro de cada experimente foram comparados utilizando-se =
analise de covariancia entre as linhas de regressic  (S0KAL &
ROHLF, 19Bij.

Foi estimada = porcentagem de agrénquimsa Nas raizZes €
nas raizes adventicias stravés do mfdtodo do picnimetro (JOLY,
1982). Foram Feitas 4(guatro) amostras de cada tratamento e

S¢tree) medidas por plantza para cads tipo de raiz.



3.8.2 PAPEL DAS LENTICELAS HMIPERTRGFICAB E RAIZES ADVENTICIAS NO

DESERNVOGLVIMENTO DE PLANTAS INUNDADAS.

Foi montado um experimento para determinar o papel das
lenticelas hipertrdficas e das raizes adventicias na capacidade
de sobrevivincocia e na taxa de crescimento de plantas Jjovens de
Ingzs piffinis.

as plantas foram inundadas com doeua corrente até cerca
de 5 {(cinco) cm acima do nivel do solo, para garantir a saturaglo
hidrica deste. Todos os individuos de Insa affinis, quando inun-~
dados, desenvelven lenticelas hipertroficas e raizes ndventicias.
Fara esse experimento a impermeabilizacio das lenticelas foi fei-
ta com lanolins em um tratamento € as ralzes adventicias foram
cortadas rente ao caule com estilete em dois tratamentos. Foram
montados os seguintes tratamentost
a~- plantas ggp lenticelas hiperirdficas e zgm raizes advent i

ciass
b~ plantas gom lenticelas hipertrdéficas & raizes adventiciasy
c— plantas gow lenticelas hipertréficas £ sgn raizes adventiciass

P

d— plantas nng inundadas {(controlise) regadas diarizmente.

Foram Teitas coletas de dados mensais por S {(cincold ne-
ces, pais as plantss no campo nBe fican inundadas mais do que es-
ag periodo. Para cadse colsta foram sortesdas & (seis) plantas por
tratamento £ separadas swm raiz, caule e folha. As amostras foram
colocadas para secar em estufa a 88290 por 48 horas & pesadas  en

balanga semi-asnalitica. A cads coleta foi medida a altura das



plantas acima da superficie do solo e nos individuos coletados
foi medido tambédm o conprimento das raizes. Foram observadas pe-
riadicanente as modificacies morfoldgicas {(lenticelas hipertrafi-
cas © raizes adventiciss) nas plantas para os diferentes trats-
meniasa.

fs  anslises da variagfo temporal na alocaglo de peso
seco para as diferentes partes das plantas foram feitas utilizan-
do~se regressies lineares. A analise de covariancia testou a di-
ferenca entre os tratamsntos (8CKal & ROHLF, 1978is.

Com o ohjetive de analisar o crescimento em aliura das
plantas =20 longoc do tenpo, foram feitas regresstes, testando va-
-ios modelos, & o gue apresentou melhor aderénciz foi o nodelo
multiplicativo (Y=axXl:. O tratamentos dentro de cada experimento
Foram comparados u{iiézanda~5e % undlise de covarifncia entre as

Tinhas de regressoes (SOKaL & ROMLF, 4%8is.



4. RESULTADOE

4.1 DISTRIBUIGED DAS PLANTAS

No primeiro anc Fforam plagueadss ¢ mapeadas 232 plantas
de Ingn affinis {(tabela 3 g figura %) das quais Z7P4 eram plantu-~

las, 43% juvenis, 248742 adulias & 2% mortas (Figura &7.

g

o rcampn foi observado gque alauns individups com apro-
wimadamente 2,5m de altura apresentavam elementos reprodutivos,
porém nem tidas as plantss com essa aitura floresceram. Isso de~
mostra  que o critério de altura nko é um bom indicador para de-
terminar eostadios de desenvelvimento nessa espécie. A reprodugio
& efetiva em arvores con atd i8m, gue € aitura maxima dos indivi-
duos na drea de sstudo.

Na figura &, notamos que hd um grande nuimero de indiwvi-
duos menores que ©,5 rotro de altura e poucos individuos entre 1
& 2 metros, um sumento do nudmere de individucs entre 2 & 3 metros
g uma gueds nza classe de 3 e 4 mebtros £ assim por diante. as
clazsses o altura tem picos aliernados, ou seja, ococorre grande

guant idade de ingividuns em unma clzsse & pequena aguantidade de

individuos no classe subseouenie.



Tabela 3 — Mimero
valvimento por parcelz em

i988. HMortos &m 1987 R2¥%. Fa=z.
PARCELS PLANTULA SUVERIL ADULTS
1987 17488 i%87 1988 L1787 1988

i - it - - i i
2 - 3 4 i 2 3
3 2 4 g 2 4 4

4 2 & 5 2 2 5

o i - 3 4 - -
& - i - 2 - -

7 - 3 2 rd 4 4
= i4 a it 13 & 5

4 - 2 & a - i
i - 48 6 4 7 7
ii 3 34 3 S S 3
i2 2 4 B8 13 3 3
13 - ii & 2 & =
i4 i 3 & 7 e 2
15 i 14 i 2 2 z
L& - i 4 3 3 3
17 2 i3 G 5 4 4

i i 2 o 8 3 3
i% 3 33 2 & 2 2
28 3é 24 Ed 7 4 5
&1 - 2 i 2 i i
total &8 S8 i@i 1435 59 &5
A =9 &% 43 26 24 i

tre

LPE7 e

1788.

MORTALIDADE
P J A
- 2 -
i — —
i - —
- - 1
3 1 2
- i i
. 2 —
- 2 i
- ::_3 —
- £ -
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iz 3 -

19 14 3
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1987 e 1988:
Quunt idade de pl8ntulas
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e
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Fig S=Distribuicioc eszpacial da populagio de Inga affinis na drea
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Fig &6—-Mimero de individuos de Ipaz affinlg por estadio de desen—
valvimento parz o ane de 1987, Fazenda Gamelfo, Brotas, SP.
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Fig 7-~umeros de individups de Ipgs affinis por estiddic de desen-

valvimento para o ang de 1988. Fazenda GamelBo, Brotas, GP.

n tobtal= 41i6. P-plintulas J-juvenil; A-adultor: M-mortas.
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Fig 8-Distribui¢io do ndmerc de plantas de Ipgs affinis por clas-

s de mituraim) na #rea de estdudo para o ano de 1987. Fa—

wenda Sanglio, Brotas, SFP.
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f Ficura 9 mostra os individuos divididos por classe de

pErimebro. Pela distribuigio das classes de perinetros, notanos

gque ha um grande nidmero de individuos com menos de 5 om, uma gue-

da na classe segguinte 2 novamente picos alternados com classes

com pPoucos individuos € ciasses com muitos individuos.

MUMERC DE PLAHNTAS

g_Distribuigioc do nunero de plantas de Inen affipis por clas-

1987 .

Fixg
se  de perimetroi{cm) ns Brea de estudo para o anoc de

Fazendn Gamelfc, Brotas, 5P.
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fpds 4 ano o wmapeamento foi refeito (Figura 5By . Houve
¥ de mortmlidade sendo 5 (43%) plantas adultas,. 14 (374 Jovens
e <% (S6Y) plintulas das quamis 13 (48B%) ocorreram na parcela 22
{tabela 3 & Figura 7.

4 populagic de Ingz affiols na area de estudo foi para
419 individuos, distribuides em 49% plantulas, 264 juvenis, 16X
adultas & 9% mortas. O sumento se deu principalimente nas parcelas
ie, i1, 13, 1%, 47 e 4% {(tabela 3). No segundo censc 28 plantas
mudaram de estadio em relaglo ao primeiro anos 1?7 pléntulas para
Juvenily 2 de juvenil parza adulito.

A distribuicHo por classe de altura para o ano de 1988
estd ropresentadas na Figura 49. Novamente notamos um grande‘ndeW
ro de plantas menores que ©,5% metros de altura, na classe de 6,3
a i metro observa—se uma gqueda do numero de plantas {(cerca de 175
conparada com & classe anterior? e picos alternados com poucos €

muitos ingividuos por classe de aliura.
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Fig 4@-Distribuigfo do numerc de piantag de Inga affinis, pPor
ciasse de alturalm), na srea de estudo para o ano de 178S8.

Farzendza GBamelBa, Brotas, SP.
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4 distribuicio por classe de perimetro (figura 14), re-
vela que ocorre un grande ndmero de plantas com peripetro menor
que 5 em. A classe seguinte tem cerca de 18X da classe anterior e
novanente picos altzryrnados com poucos © muitos individuoss por
classe de perimeiro.

Comparands o5 dois anos amostrados, verificamos gue o
numerao de individuos aumentou parz os trfs estddios. O ndmerc de
plintulas Foi de &8 para 202; no estddio juvenil de 181 para 100
individuos € no estiddio adulto de 592 para &5. Porém, este aumento

foi proporcionalimente diferente entre os estddios.
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& analize do padrio de distribuicio espacial da espécie
no  ano de 1988 pelo indice de Meorisita, mostrou gque as  plantas
seguen umaz distribuicio contagiosa para os trés estddiost pléntu-
1a  (figura 42), Jjuvenil (figura 13) e adulto (figura 14 e tabela
4y & também pars plantas mortas {(figura 15). ¢ coeficiente de
dispersSo0 confirma esses resuliados indicando uma distribuigo
contagiosa, inclusive gquanto & mortalidade das plantas. Isso su-
gere que a wmorialidade nessa espécie € independente da densidade.

& andlise pela distribuigio de Poisson demosirou aue

a espécie nio segus uma distribuicBo randdmica para os diferentes

it

serddinsg de desenvolvimento {tzbela 4).

Tabela 4 — indice de Morisita, coeficiente de dispersio £ teste
qui-guadrade de aderéncia & distribuigle de Poisson
(% P¢ $.21), para diferentes estddios de desenvolvi-
mento de Ings affipis para o ano de 1987 £ 1988. Fa~
zendn Gamelio, Brotas, S5P.

INDICE DE COEFICIENTE DE POISSON

MORIBITA DISPERSAD X2
estadin\anoc 1v87 i9488 1987 1928 19287 1988
pléntula &, 7 2,4 2¢.2 15.0 80, 0%%x 277 ,5%%
Juvenil 1.2 i,3 1.9 2at | SO, Bxx 78, 6EH
aduito i1 i,1 £.3 f.2 H2 , DR 84, 2nE
mortas , - e - A 47 OHE
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i5-Distribuigio espacial de plantas MORTAS de Ipaa affiols
nm  ares de estudo, entire o Ievantamﬁnﬁa de 4987 & 19BB.

Fazenda Gamelzo, Brotas, SP.
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4.2 PESD FREBUO DE FRUTOES

0 pess {Fresco de frutos de Ings affinis € de 19.84 =
&H,779. Desae tobtal 43% (8,47 + 3,4%g) de biomassa s3o alocados
para vagen, 28X (6,846 3+ 2,445 para o wrilo e 274 (5.3 2 1,543

para scmente. & média do peso fresco de cada semente & de 0,465g.

4 taum de predagio £ de 25% £ o nimerc de sesnente por fruteo varia

4.2 TAXA DE TRANEBFORMALDZD BOTA0 FLORAL-FRUTO

G temeo de desenvolvimento para a formagiBo do fruto, a
partir do botdo, & de cerca de 4 meses com as fenofases sincroni-—
zadas na populagio. O fruto € dispersc na £pocsa das chuvas,  po-
dendn ser carvegedo pela correntess €/ou podende servivr de ali-
mentagao pPEFrR PASSIros £ pEiNes. A semente pode germinar  denkro
da fruto com o radicuia perfurandc & CASCh.

Mo pico das &guas, 0 rio invade a ares de estudo poden-
do trazer frutos de Jpga affinis de outras partes. Quando o nivel
da dgusa abaixa ba uma inversio do fluxo da dgua = ssta  sail  da
drea de estudo podendo carregar frutos produzidos na area.  Isso
sugere  oue ema parte dos frutos produzidos na area € exportada.

D mesns formz, haveria entrads de Frutos produzidos em  outras

o

dreas, o 2 4qus possivelimente sumentaria =2 wvariabilidade genética

dos individuos instalados na sres de estudo.
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Nas 498 {(auptrocentas) inflorescéncias nas gquais foi
contado o nimero de botfes, houve formxgio de 5.462 botives +Flo~
rais, destes 4418 desenvolveram frutos. Portanto, & porcentagem de
conversio de botBo em fruto foi de 8%. A media do nidmero de bo-
t8es por inflorescéncim foi de 13,75 + 4,93, com formagfo de 1,05
frutos por inflorescincia. ¢ ndmero de botbes por inflorescéncis
nEc & constante, variando de 4 & 32 botles. O ndmerec miniao de
frutos Formadoes por inflorescéncia € @ & o maxing de &.

& Fflor apresenta perianto reduzido, possui  nNURErosos

estancs oremc. BEstes provavelmentes, atuam como principal atrativo

visuzal ans polinizzdoresa



4.4 TESTE DE GERMINAGEQ
4.4.4 TESTE DE GERMINALZO EM LABORATORIO

Houve diferenca significativa entre os tratamentos com
sementes de Lnoz affionls, ao longo do tempo. Trés dias apds ini-
ciar o experimento, as sementes sem arile {claro & escuro) germi-
nEramn em @maior nidners do gque sementes com arilo. No quarto dia as
ssmentes semo oarllo ainda apresentaram amna tax de germinacio
maior do que sementes com arilo. No sexto e sdiimo dig nio sxiste
diferenca entre os tratamentos. Mo terceiro dia, wns  sementes
inundadas ten o pesno comportamento que as com arilo (P{(2.95 pelo
Leste % posteriori” LSDY. & partir do oitave dia as sementes
inundadas diferen dos dewmais tratamentos, por apresentaren um
porcentual mais baixe (Figura 162.

O teste relative ao potencial germinastivo de  sementes
arnarenadas & temperatura ambiente, mostrou gue s sementes arma-
wenadas  por 16 dias mantém seu poder germinative. Entretanto o
{nicia da germinacio & retardado em trés dias. NEo houwve germina-
¢S50 de sementes armazenadas por 20 ¢ 20 dias a temperatura an-
hiente {(figurza i77.

Nos 2% Frutos intactos houve germinzgio das  sementes
conforme mosira o tabela 5. O total de sementes deste frutos foi
de 444, sendo que 118 germinaram totalizando BL.9Z de gerninagio

em 43 digs.
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X DE GERMINACES

Fig {7-Teste de germinacio
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Tabela &

tos

- Germinagio

intactos.

tal de semnentes germpinadas

£ B
7 7
i 14
& Z

PLACA i
A B
& )
4 3
7 S
& 4
TOTaL] 23 417

Ul

21

¥s]

i

i3

4_4.2 PORCENTAGEH DE GERMINALAQ NO VIVEIRO

i — Total de sementes por fruto.

b
a g
14 14
& é
& )
26 22

de sementes de Lpngs pffipls dentro de

B

93

i

i Ak Lo e e ks osy lis dir it Afl AL aa i e S b bt e

Firupe

w

o total de sementes colocadas paras germinar sogb terra,

houve

7i¥% de emerafncia.

Alogumas sementes apresentan

polienbrio-

nia, isto &, ocorre o desenvolvimento de dois ou mais embrites em

upmn semente.
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4.5 TESTE DO EFEITC D& INUNDACED
4.5.4 PLANTAS INUNDADAS EM DIFERENTES REGIMES HiIDRICOS

Gpds 1% dias de inundagio as plantas sujeitas a solo
Widricamente saturado apresentam desenvolvimento de lenticelas
hiperiréficas abzmixo do nivel d ‘dgua. Apds um més de inundagso,
algumas plzntas apresentam raizes adventicias {foto 1). O sistema
radicular original praticamente se deteriora com =3 inundacHo,
sendo substituido por algumns raizes novas. Estas sio mais gros-
sas £ gehranguicadas gue as originais. A coloracdo das folhas di-
fere wisuanlmente nos trés tratamentos. As folhas de plantas nEo
inundadas sfo verde escuro, as de plantas inundadas com dgua cor-
rente sio verde claro e as gue estSo em dagum parada s8o mais ola~
ras, conparativaassnts.

A regressio linear ¢ a andlise de covariancia mostraranm
comportanentaos distintos entre as plantas, resultando em diferen-
cas nas zituras. Plantas nio inundadas (controled) de Ings affloiz
diferem de plantas inundadas {(tabela &). Estas dltimas nEo dife-
rem  entre plantas gue osifo em regime de dagus corrente ou parada
(figura 18), pelo teste “a posteriori” Studant-Newman—Keuls.

& raiz tem comportamento de crescimento diferents quan-
do =as plantas =30 inundadas com agua corrente, @gua  parada e
slantas nic inundadas {Ffigura i9). A5 plantas nBo inundadas t&m
aumsnto o crescimento de raiz, enquanto plantas inundadas tém um

croscimento nas primegiras semznzas de inundagiEo, scoguido de um de-

crédscino de crescimento. A plantas que estfo em agua corrente



sofrem menos gsse efeito do que plantas que es5tB0 em Zguz parada.

Tabelia & ~

tratamsento

nJ

[}

Regressdo linear entre altura € tempo. ®# = p { 6,6641.
Tratamento: i- plantss inundadss com sSgua correntes: 9—
riantas inundadas dguy parads:; 3- plantzs nZo inunda-
Gas. A analise de covarifincis comparando os diferen—
tes tratamentos € significativa (F= &62,%4ip GL= 2Z: gBE2:
P= &3,

b @ e GL £
@,14 28,3 %,3% i: 384 i64i,42%
@, 069 25,04 @,.34 i: 307 155,413%

&.23 25,28 &,74 iz 249 7EL,77H



i

Foto i—- Plantz de Ilnga affinlis spos trés meses de inundacHo. Note
a presenga de lenticelas hipertrificas ¢ raizes advent (~

Cins.
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Fig 18~ Altura de plantass {(em? de Ipgz affinls, ao longo do tem—
po., submetiduas a diferentes teatanentos de saturacBo hi-
drica do s0io.
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COMPRIMEMTO DE RaAYZ (CH
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Fig 19— Comprimento da raiz de plantas de Inge affipis, ao iconso
do tempo, submetidas a diferentes tratamentos QE satura—
g2c hidrica do scla. n= 4 pléntas por colota, por Irata-
mento.

l—— daua correntes f--- dgua parada; [—*—{ controle



A figura 28 mostra a media do peso seco total de plan—
tas de Ings affinis submetidas & inundagioc com égua corrente,
dgumn parada € plantes nap inundadas =o longe do tempo

fi  analise de regressio e a andlise de covarid@ncia mos—
traram que ha diferenga entre os tratamentos na proporeio de alo-~
racHo de biomassa total. Plantas ndo inundadas {(controled diferem
de plantas inundadzz. Na proporgio de alocag8c pera as diferentes
estruturas da planta {(raiz, caule & folhas), constatamos, que  as
probabilidades estdo préximas‘de E¥% © nesse Casp muitc  provimas
do limite, parz afirner g Sae coicidentes ou paralelas  {(tabels
B: FTiguras 21, 22 « 23).

Piantas nReo inundadas {(controle) tem forma de alooacio
diferents do gue plantas inundadas (dgua ceorrente ¢ paradal, nEo
havendo umz funcio para descrevé-la. Possivelmenie porque & vaE-
FiangHEo que ocorre dentro do trataments € muito grande.

& porcentagem alecada para a raiz € significativamente
mmior em plantas nBRo inundadas {(controle} do que en plantas inun-
dadas, apds cinco meses de inundaglo. (Figuras 24, 22 & 23).

& estimative de porcentagem de asrénguims nas raizes g

1

raires adventicias, mostrog uma tendéncia de haver mais asrengui-

i

ma nas ralirzes adventicias {(figura 24%.
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Fig 26— Media do peso seco total de glantas de Ipsz affinis =ao
tongo do tempo, submetidas a diferentes tratamentos de
saturacio Bidrics.
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Takela 7 — Pzrimetros da RegressBo Linear entre a porcentagem de
peso seco & o tempo em plantas de Inga affinis. Os da-
dos de porcentzgem foram transformadeos &m valores an-
gular. Em todes os fratamentos os grauvs de  liberdade
580 1 & 2&. % = p { 9,881y ns = p ¥ &,95.

e

tratamentoiNparinetro =a b i &= F
ABUA CORRENTE
oz @,40 —4,53 » 1673 3,88 i99,26%
caule &,54 1,78 »u 1073 .90 oon, 30%
folha G,78 —6,18 » 1075 %,49 i7,29%
AGUA PARADA
rRiz G,63 ~4,38 » 403 @,77 8s,07%
caule 0,55 1,83 x 1672 ?,84 1536 ,93%
Felha %,68 -7 ,27 x i@ 4 @,55 Bi,izx
CONTROLE
Faiz G,67 D49 w 4G 2,08 @,02ns
caule &,53 2,45 5 1670 @,4i1 3,3505
Folha 8,65 ~-2,79 » 1074 3,07 i,980%
Tabela B -~ Covarifancia entre os pesos secos dos trabtamentos  de

dgun correnpte & dgua parada para plantas de  Lpan
affiniz.

GL F P
RalZ by . iy o2 8,73 &, 4824
a iy 532 3,74 &, 65864
CAULE b iy Sd &,e7 &,.78417
S iy 53 9,33 @,5744
FOLHA b 1y 52 2,30 & ,5997
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Fig 2i~ Porcentagen acumulativa de peso seco alecado para dife-

rentes estruturas de plantas de [paa sffinis ac longo do

tempo. PLANTAS NAQ INUNDADAS. n= 4, por colets.
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Parcentagem acumuiantiva de peso seco alocado para di-
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Fig 23— Porcentagem acumulativa de peso seco alocado para dife-

rentes estruturas de plantas de  Ipgg gffipis ac longo

PLANTAS INUNDADAS COM AGUA PARADA. n= 4, por

do Ltenpo.
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4.5.2 PAPEL DAS LENTICELAS HIPERTROFICAS E RALIZES ADVENTICIAB NO

DESENVOLVIMENTS DE FPLANTABE INUNDADAG.

fi amnalise de regressio linear & & analise de oova-

ncia comparando os diferentes tratamentos foi significativa

-
Gls

~3

{Fwm 417.75:2 GL= 33 37%9: P= 4,77 = 1677y {(tmbelz 9. Hi diferengn

em relacio ao comportamento de crescimento entre altura de plan~
tas nEo inundadas & plantas inundadas de Ipgs affinis-. Porém essa
diferenca n3o foi detectada entre tratamentos com plantas inundar
das. Tsto sugere que a retirada de lenticelas hipertroficas e
raizes wndventicias nfo interferem no crescimento em altura de

piantas inundadas de Ings affinis (figura 25).

Tabela ¥ - Parfmetros da RegressEo Linesr entre leog (altura)d e
tempo em plantas de Ipgs affinis com remocio ou ndo de
reizes adventicias efou lenticelas hipertrificas e
plantms nfEo inundadas. % = p { €,89Li: ns = p > @,80.
Tratamento i: plantas sem lenticelns hipertrificas &
sem raizes adventicias: 22 plantas com lenticelas hi-
pertrificas e com raizes adventicias: 32 plantas com
iepticelnas hipertréficas £ sem raizes adventicias €
43 plantas nEc inundadas (controlsl. Os valores de b
seguidos por letras diferentes sSo significativamnente

FF

diferentes ao nivel de 5%, segundo o teste "a poste~

Figri” Studant-Newman—-Keuls.
tratamento a b e Sl F
£ 2,89 &,L14% .73 iy 94 249,45%
z 2,88 @,13C @, 68 1; 93 i96,72%
3 2,58 B, 44% &,82 iy 89 402,67%

& 2,a8 @,41909 @, 77 i2 £03 393,75%



&

A reoressis  linear ({(tabela 18> & =u andalise de
covarifncia  {(tabela 4i) mostraran que os valores de “bY  slo
diterentes entre si, portanto as trEs estruturas {(raiz, caule =
frlna) tem comportamento de aloczagio de biomassa difersnte. Todos
rratamentos  inundados diferem de plantas que n3oc est8o em  sola
hidricamente szturado. A& remogic de raizes adventicias & ou
tenticelas hipertrdéficas pode causar Variaglo em relagioc =
alocacEo de biomassa  para wE diferentes partes de plantas de

inundrdas de Ipsa affiplis.

Tabela 10— Pariametros da Regressio Linegar entre porcentagem  de
peso seco € tempo em plantas de Ings affinisg. Os dados
de porcentagem foram transformados em valores angular.
Em todos os tratamentos os graus de liberdade s80 1 e
28. ¥ = p { 6,84y ns = p » ©,05. Tratamentos: Li- sem
lenticelas hipertroficas e sem raizes adventicimasy 2~
rom lenticelas hipertroficas € com raizes adventiciasy
39— com lenticelas hipertréficas e sem raizes adventi-

ciasi 4— plantas ndoc inundadas.

rratamentohparanstro a t g e F
i -
RALZ &, 40 —8,544i8™ % &,32 13, 00%
CaULE - - - 6,26 ns
FOLHA @ ,B87 &,84nie " &,29 if,53%
o
RAIZ G,40 —4,3iXig 3 8,54 29,57%
CAULE 2,56 1,87x10"3 %, 44 43,32%
FOLHA &, B84 —5, apie™4 &, 37 $6,148%
<
RATIZ 8,39 —4,05i0"5 @,48 25,34%
CAULE 5,55 z,i?xi@“f 8,76 ae,28%
FOLHS .88 -, Bixid™S &,55 35,05%
fg -
RATIZ &, 44 i,48xi07 G, 66 553,37%
CHULE 2,52 &,61x1073 ©,38 17 ,29%
FOLHA @, 85 ~4,94x14™3 %,78 194 ,34%



Tabela it

Callle

FOLHA

plantas,
biomasssa
quanito en
bicmassa

el

o e

cagao de b

Em

bipmassan

que aqguele
retiradas
venticias

caugie, 215

P

&

- Coverifncia entre peso seco do experimento da impor-
fancia de lenticelas hipertroficas e raizes advent i~
cias no desenvolvimnento de plzntas de Ings sffinis.

Gi F P
L dJ3ii2 32,59 2
a 2145 57,41 5
b Z;84 12,04 i,082x407%
& 2;:56 36,61 2,38xi0~7
o S:4iR 27,02 5, 9401078
& 3,115 L%, 46 @

Em relacio ao peso seco para diferentes estruturas das

o tratamento nfo inundado tém proporgio crescente de

alorada para raiz, 20 longo do tempo (Figura 268%y. En-—
plantas inundadas ccorre am decréscimg mcentuado de

alorada parz essa estrutura ao longo do tempo {(figuras
ey, Nos trés tratamentos com plantas inundadas, = alo

iomassa pRin raiz £ igual (Figuras 27, 2B ¢ 2%:.

plantas nio inundadas ha um aumento da oroporGgRo de
alocado para o caule. Poreém esse incremento e menol do

apresentado por plantas inundadas com ambas estruturas

slantas gue tiveram retiradss somente as raizes ad-

s

ES

{(figuras =2dé, Z7 g 283. A alocagan de recursos para o

plantas inundadas, quando «Bo retiradas as  lenticelas
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hWipertroficas & raizes adventicias {(figura 29} € em plantas com =&
<rat§waﬁa de somente as ratzes adventicias {(figura 28: pPErmAneCcE
constante ao longo do tempo. Quando ambas estruturas sBo retira-
das, ocorre uin de incremento da propor¢fo de bicomassa alocada pa-
ra o caulg {(figura 277.

Em plantas nio inundadas, plantas inundadas com lenti-
relas hiperirdficas & com raftzes adventicias e plantas inundadas
com  lenticelas hipertrdéficas e sem raizes adventiciss, ha um de-
crécima  gradative de alocag8o para folhas (Figuras 24, 27 e 28).
Por outro lado, em plantas inundadas, guando s8p removidadas am-—
bas estruturas, ha um sumento da proporeso de biomsssa  alocada

para essn gstrutura (Figura 297.
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Aphs 41886 dias de Inundaglo,. guando verificamos 0 peso
seco  total das plantas de Ings affinis (tabela 12}, notamos que
as plantss controle (nfo inundadas), tém cerca de trés vezes o
peso  seco total de glantas inundadas com lenticelas € cown raizes
adventicias e plantas sem ambas zas estruturas apds 139 dias de
inundacio ftabela 12). Plantas com lenticela e sem raizes adven—
ticias apresentanm corca da metade do peso segco total de plantas
nEgo inundadas.

Em termos de media & desvio padric de peso seco  para
Faiz, caule & folha, plantas ndce inundadas tem de 12 a 18 vezes
mais biomassa investida pars raiz, do gue plantas inundadas (bta-
eia 12). £ interessante notar gue plantas de Iogn gffiniz com
tenticelas hipertréficas ¢ sem rafzes adventicias investem nais
em raiz, caule & folha do gue plantas com zambas estruturas apos
cinco merses de inundacfe. Plantas que tiveram ambas  estruturas
retiradas apresentam  peso medio maior para raiz € folha do que

rlantas sem raizes agvent icias.

Tahela 12. Peso sscol{gy & desvio padric total e pars as diferen—
tes estruturas de Ipgs affinis apds cinco meses de
inundacio. n= & plantas por tratamento. Tratamentoss
i—plantas sem lenticelas hipertrdficas e sem raizes
advent icias: 2~ com lenticelas hipertrificas & con
rafrzes wmdventicias: 3~ com lenticelas hipertrdficas e
sem rafzes adventicias: 4— plantas nfoc inundsadas

tratamento

ectrutura i ; 2 H 3 i 4 :
R&IZ G,40 + 6,08 | 90,28 % 6,99 ! 90,46 x &,45 1 35,97 % 2,34
Calig 1,47 + 0,28 ) 2,84 & 6,94 1 4,29 & €,97 | 5,79 % @.97
FOLHA 2,89 + @,48 4 2,13 £ 9,94 | 3,341 & @,77 | S,24 % 9,74 i
ToTal 4,40 + @,.77 V5,24 &+ 4,48 1 8,956 1,68 147,08 % 3,52
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O npumero de fFolhas de plantss de Ines affinls apes
cinro meses de semeadura foi praticamente constante, por  frata-
mentn durante qualtyro meses de observacio. Essa especie produziud,
cerca de 19 folhas por individuo com um PequUEn desvio padrioc. A
maior variagio do nidmero de folhas ocorreuw em plantas nEo inunda

das (rabela 1dl.

Tabela i3~ Médiam e desvio padrfc do nimero de folhas produxidas
por Lpge affinis por tratamento wo longo do tempo.n=&.
Tratamentos: 4i- sem lenticelas hipertroficas e sem
o imes adventicias: 2- com lenticelas hipertroficas e
com raizes adventiciasy; 3- com lenticelas hipertrofi-

cos e sem raizes mdventiciasy 4— plantas nEo  inunda-
gdas.
teppo—dias i a8 &8 @G 12¢
tratamento ; H H ; ;
i i H H H i
i b9 o 4,4 L 44 4 2,60 10 & 2,41 10 % 4,81 19 % 3.1
P HEE N /I (G T R D o4 h,4l 49 o 4,00 9o+ 2,480 44 0w 2,110
3 H N R A S - -} 18 & 4. @ & 2.0 G o+ 4,210
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Fig 25-6&ltura médin de plantas de Ipnga zffinls submetidas a dife-

rentes tratamentoss
Plantas inundadas:? : o .
—o— com aiz adventicia € com lenticela hipertréfica
—o— sem raizx adventicia & sem lenticela hipertrofica
b— sem raiz adventicia & com lenticela hiperirdfica
Fiantas nle inundadas: —h—
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DISCUSBSA0
5.4 DISTRIBUICEO ESPACIAL E ESTRUTURA DA POPULALEAO DA ESPECIE

& estryutura da populagio por estddio de desenvolvimento
mostra  gue has umz guant idade menor de plantas nos trés  estidios
no  mno de 1987 em relugio a 1988 (figuras 6 & 7). Para o estadio
de plantula a diferenga € de 134 individuos, sugerinde, que cu no
ano anterior a frutificasio foi menor ou que houve alguma restvri-
¢Ho na germinagsc /o4 estabelecimento das pldntulas. Para o ano
de 1982 o acréscime no estadio juvenil foi de 4 individuos & para
o estddio adulto fFoi de & individuos.

fas Figuras B e 1€ sugerem.s primeira wisia.que a popu-
tacZs alterns anos com grande e com poucs frutificagio. Atraves
deasas Tiguras, VveErificamos due as classes de altura sao alterna-

1987 temos poucos individuos na clas—

|

das. Por exemnplol no ano d
we com im de altura, muitos con #n de altura, POUCos Com Im o2 ag-
sim suceesivamnente. A andlise do crescimento anuzxl pianta por
clantn, mostrou qus estas t8m taxas de crescimento variando de €
2 4m em diferentes individuos, portanto esta alternancia de clas-
seg de alturn deve ter uma oguira origem.

G5 marcens do rio Jacaré-Pepira tém uma vegetaglo muito
reduzida, devido ao desmatamento irraciconzl para sxpansic de
Areas de gultivo, pastagen e/ou exploragio de madeirs. A
diminuicio da coberturza vesetal albterou o regimes de Agum. Umz
Ffracgio da chuva gque incide socbre o soclo  owi diretamente n=a

- P

superficie liguida da rede de drenagem, o restante divide—sg em



infiltragio e escoamenic superficial (LIMA, 1789%). Da DOrgED  que
se infiltra parte adguire movimentagdo lateral e parte vai para o
aquifero (LIMA 198%9. Com @ retirada da mats cililar, 8 chuwva
incide diretamente no sclo, sendo que a maior parte da dgua
ezcorre pela  sus superficie juntamente com particulas de solo,
atiginde diretamente os cursos d ‘dgua. O grande volune de Agua
nos  ios, rincipalmente nas estagfes chuvosas, sg origina de

escorr imento diretos da asumn sobre o solo e ndo do  lencol

b

-

Ffregticoa Guands ocorrem Tortes chuvas & extravasBo do rig &

i

£

girande @ o seu retorno ao nivel médio ocorre em alta velocidsde.
Lrens  que seriam nparnzimente sudeitas = inundasBo durante todo o
oer fode  chuvose, agors revesam curtos periodos con elevagio do
nivel da daua acima do solo e curtos periodos sem dgua, dentro de
LIRS st 8Ca0. Estas flutuagoes poden gatar causando o
descauilibrio das populagies de Ingz affiniss

& distribuicio de Inga affipis na srea de estude., pode
estar relacionads com a microtopografia € 8 distancia das plantas
e relacio ao rio. Nas parcelas mais afastadas do rio ha predomi-
nincia de movimentagio lenta da dsgus. As sementes praduzidéa e
sa  parceia w40 menos sujeitas & desleocamentos do que as produzi-
das em parcelas influenciadas pelo fluxe-refliuxo. Por ser mais
afmastads 490 rio o smbients nessa parcgla ¢ mmis estavel g as
claéntulas est8c menes sujeitas a serew carregadas = ou snterra-
dmm. Na épocz de inundagio, essa parcela € pouco afetada pela in-
vaeZo das Sguss. & baixa concentragfo de pléntulzs na parcela 24
se deve, provavelmenie, ao Tato desss paroela estar localizada na

—pna  de transigio entre = dres sujeita & inundacZo = & srea nEo
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inundave?l, onde ha poucos individuos de Ipss affinis.
O clima da regifc vem sofrendn mnudangas gradastivas,

principaimente &m relagio v distribuicHo das chuvas. Em Iposa af~
finig = Floraglio ¢ sincronizads € ocorre no inicio da estaclo
chuvosa (setembro). Fossivelmente, a floragfo nessa espeécie estad
correlacionads com a chuva {aspecto ndo estudado nesse trabalhod
& gualouer alteragic no periodo das chuvas, interfere diretamente
nm fenologia da eapécie

PALMBLAD {i768) demostron o efgito mortalidade =y
fecundidade dependentes da densidade em uma ewxperi€ncia  cow
Bronus Leciohuik. Em recipientes igumis foram semeadss diferentes
densidades de senentes. Apsés um ciclo, estas produzicam  §gual
niumers de sementes, independente da densidade inicial de cada
recipientes. Em recipientes com um elevado numero inicial de
HEMENLTES, houve umza  alta mortalidade de plantulas = Sm
recipientes com  pequens ndmero inicial de sementes, houve um
suments da Tecundidade.

& annlise do padrfio de distribuigsc espacinl de lpza
affinls pelo indice de Morisita mostrou que as plantas sSeguen uma
distribuicio contagicsa para os trés estadios (plantula, Jjuvenil
g adulto). Porédm comparando o3 indices {tabela S verificamos que
este & maior nos estddios inicimis de desenvolvimente das  plan-
tas. Iste indica, oue sstas sBo mals agregadas no estadio  de
plantula. O coeficients de disperslo confirma esses resultados,
indicando uma distribuic3o contagicsa. A analise da distribuicio
de plantas mortas sugere que & mortalidade de Jaosa affinis ndo €

dependente da densidede, pois & oroporcio de mortalidade & sems-



ihante nas AFERS Com poucos & muitos individuosa

4 mnelise, pela distribuigio de Poisson. confirea esses
resuitados, poie @ espécie n¥o segue uma distribuiglo randimica
para oz diferentes estddicos de desenvolivimento. Apesar de ser ti-
picamente de cerrade Conobun olisps tembém apresenta este  mesmo

tipo de padrSo de distribuigEo espacial (MOREIRA, 1987:.
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5.2 TAXA DE TRANGFORMAQCEG DE BOTAC FLORAL/FRUTO

Muitps trabalhos enfatizam gue a wmajor mortalidade em
populacies de plantas ccorre a nivel de semente e plantula (COOK,
19793, Recentemente tewm—se voliado a ateng8o para a  porcentagem
de conversio de botZo em frutos e constatou—se que existe uma
grande wvariscHo da taxa na formagso de frutos enm espécics
tropicais.

Trabalhos desenvolvidos na Venezuesls demostram  que
ocorrem alias porcentasens da transformacio de flores em frutos,
como em Lurabtells apcricapz cow 564 e ewm Burspolma crassifolls
com 74% (ATAROFF, 4i975). Em contra partida, em espécies brasilei-
ras de cerrado ossas porcentagens Sio mais baixas, tendo sido ob-
servado &% en Kislnguers speciosa. F% em Ko coriscgas (OLIVEIRA,
i984) e 7Y em Eomobum pibens (MOREIRA, 1987) de flores transtor-
madas em frutos.

Umza  panicula de mangueira pode produzir até 6.900 flo-
res, sendo gue somente de 2 a 4 frutos se estabelecen (VaLIo,
1979y, O mutor sugere que iss50 se deva a limitagdes de nutrientes
e/ou limitagio de polinizaglHo, pois essa espécie PErMangce por um
curto periodo com o estigna receptivo.

Em Ipgs affinis a porcentzgem de formagiko de frutos &
de BY. Domo estn espécies produz um grande nidmero de flores, essa
taxa (8%) parece ser suficiente para ums grande produsdo de fra-
tos. A grande produgfo de Flores pode atuar como atrativo vanta-—
iosg de recursos para polinizadores, agarant indo =2 polinizagso

efetiva de um grande nimero de flores.
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Unr estudo realizado com sete espécies de Ipss na Losta
Rira mostrou gue & antese da Flor varia com a gspécie. Em lnga
portooians € Inga suaisrnaita & antese € vespertina e Ipsa
pzrsbediapn € matutina. as inflorecéncias de Ings brengsii. loga
depsiflors, Inga lopalseices € Iogs punciala abrem suas flores em
varios pericdos  do dia & todas as espécies estudadas sHo  auto-
incompat {veis {KOPTUR, 41983). Essas especies mostram  picos  de
flprasic diferentes 2o longo do ano. Algumas especies como  LOgs
mortonizon  tem um extenso periodo de florag8o e schreplem—se por
alogum tempc com o pico de fFloraclo de Ings depsiflorn € Ioas
iongispici. For outre lsdo, ocorre maior scbreposicio d=
frut ificacsSo. Das setes esspécies estudadas, seis tem a maturagdo
dos frutos durante a interfase da estaclo secadmida £ dentro da
estacho umida (KOPTUR, 1983). 0 ndctar € relativemente diluido &
corresponde com n composigHo de nédcianr caracteristico de flores
polinizadas por beija—flor (BAKER, 1i973) e mariposa (PERCIVAL,
19453 @mlém disso € acessivel a uma variedade de wvisitantes
(5aLA%, 4974). O estudo com a5 especies de logm. sugere que =w
mariposa € umn imnportante polinizador para as flores noturnas &
borboletas = beija-flores para as fTlores de =antese diuarna
{KOPTUR,19832.
Gutro estudeo wostrou que Ings brgassll o Insa  punciaiz
sH%p  importantes recursos para beija—flores (FEINBINGER, 1978).
Pordm STILES (i973) estudou a interagfo de beija—flores com va-
rins espéries veuaetamis e observou gque Inoa sp € ocasionalmsnte e

irregularsente wvisitada por €555 PASSArcs € SUJEFe quge O pProvas

vel polinizador efetivo € um mMOFCE90.




Estudos con Ings strizaks e l. urugusEnsis indicam que

ESSRS espEcies sfo =muto-incompatives € 2 que nao acorre

desenvolvimento de sementes apomiticas em =mbag as especies

{(BACHADD £t al., i986). Cssag especies fTlorecem sinultaneamsnte o

em  cruzanentos interespecificos, os autores obtiveram SuCcesso
indicando um grau de fertilidade gue varia de &4 a BOX.

Flores de Ipgm affinis tem antese noturna € sho

visitadas por wmai i posas, beija-flores e diversas abelhas

(FISOHER, E.: comunicagdc pessoall



5.3 GERMINARED

A QErN I NRERG el senentes & o subseguente
cstabelecimento ds plantuls, nfioc sBEo somente fases essenciailsg do
ciclio de vidas de tidas as plantas superiorss, mas representam
rambem  periodos de méxima valnerabilidade 3 mudaneas fislcas no
apbignte (ANGEVINE & CHABOT, 1979,

& perdas do poder germinativo de sementes de curta lon-
gavidade &€ atribuida s diversos fatores, comno perda da umidade,
troca df gases, atague de microorganismos gque penetram facilmente
ne  senente £ a velocidade de desidratag8o, muitas vezes relacio-

nada com variagoies de temperatura (HEYDECKER, 19725.

i

O tabelecimento de plantulas pode ser estimulado ou

£
1]

prejudicado pela inundagfo, dependendo da espécie e duracgdo desse
estresse. Sementes de Lpgs affipls tem suzm tawa de  germinacio
Feduzida  quando totalmente imersas em agun. Porém as sementes
perpnanccen viavelis por trés meses guando armazenadas em dgus A
halxm tempsrabura, srovavelmente devido ao baixg metabolismo =
Gue s%c suobmetidasz. Nessa condigfo =3 semente nio adquire
dorméncia © o desenvolwimento da germinagio ocorre  lentamente
devido @ baixs temperatura. Por outre lado, semenitss armazenzdas
a temperzturs ambiente perdem sua viabllidade apos dex diasa
Alogumzs sementes podem continuar viaveis por até sete anos quando
imersas  em  Agum  como Juncus kenuis e WJo bufopius  (METIVIER,
APFY . Qutras gupecies de curta longevidade sHo Havezn
hrasilignsis (32 meses), Lilkhcohl ghinensis (3 semanas), ILREQLCDER

cacag (4 meses) entre putras (METIVIER, 197%9).



Sementes de espécies que ooupan ambientes encharcados
como Mussz sulvalics var hiflora, Mussg aguslica e  Iaxoedliun
gdistichunm FEFmANSCen viaveis por longos periodos guando
submersas, poirem dependem de um pericdo sS®ECo pars germinar
{DEBELL & NAYLOR, i972). Outras espdcies como® Populus delioides,
Salix pigra e Plakanus eccidenialis serminam dentro d’dgua (HOOK,
i984). BARBOSA (i982) em testes de germinagifo com sementes de
ITnop gdullis., gbteve 190% de germinagio em 14 dias. Espécies
srasileiras gue ocupam ambientes inundados, como Rolscoelobhiun
contortisiliguum, apresentam altas taxas de germinagio (994
quando submetidas = ifratamentos pre—gersinative (ALDALAY &
AMARAL, 1982). Porém essa espécie assinm como Peligphorup dubium.
nfoc germina em condigfes anmerdbicas {(JOLY, 1982). Em Lhorlizia
specipsa nao ha diferenga na taxa de germinaglo (1€8Z) em
condicies amerdbicas @ anmerdbicas. Nesse caso, a capacidade de
germinar na auséncia de oxigénic estd relacionada com 3 Fformagio
de umia muscilagem gque envolve a semente (JOLY & CRAWFORD, 1983:%.

Sementes de Veropies peregrina germinam na época das chuvas, sob

doua originando individuos gue podem ficar nessa situmgdo por 2

meses ou mails (LINHART & BAKER, 1973).

Em ipsg edulis, o principal fator responsavel pela bai-
wa longevidade das sementes € a umidade. A perda da viabilidade
das sementes & detectads quando a umidade cxi abaixo de 35i. Mes-
wo dentro do fruto, com ou sem arilo, a taxs de gerwminagio é bai-
wa apés 14 dias de aramzzenanento. Dentro desse periodo 3 porcen-

tagem deg germinagio € de 90X (BACCHI, 19281i).
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Em Panicum laxum a taxa de germinagio de sementes &
afetada pela inundasgio, temperaturza € intensidade de luz. Semen~
tee inuncadas tem - taxa de germinacBo dums vezes meiores que se-
mentes nie inundadas, sendo gue & germinagio inicia-se apbés cinco
dias nos dois tratamentios. Nessa espeécie nBo ocorrve germinagdo de
sementes colocadas para germinar no escuro, porem e transporta-
das pars ambiente de luz, tanto as sementes inundadas Ccomc &s nRO
inundadss apresentam  taxas de germinagio similares as  sementes
inundadas & expostas = luzx (AYODELE COLE, 1977).

Em Ipos affiniz a dispersio da semente ocorre no per g
do chuwose, caso = semente nic encontre de imgdiato um lugsr pars
se estabelecer, ela ficard encharcada mantendo assim sSuz viabili=-
dade por um pericdo mais longo. Apesar da semente ser muito sen—
sivel = dessecacio, ela € muito pldstica em ambiente encharcadoe,
mantendo—se viavel mesmo quando carregada pela correnteza do 0.

A& sSemente que permanece com o arilo aderido, retarda
mais & germinacic, pols 3 dgua do meio, encharca primeiro o ar i

lo, para depois ficar disponivel para a sesmente.
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5.4 TESTE DO EFEITO Da INUNDACED

S.4.4 S0B DIFERENTES REBIMES ‘ABUA

Com o desenvolvimentis de ralzes adventicias & asrénqui-
mm  nn bhase do caule, gm plantas de Iopgzs affinls submetidas a sa-
turacsos hidrica do solo, o sistema radicular original  possivel-
mente passaria & ter somente fungfo de fixugso.

Em Ipngg affiniz a porcentagen de biocmassa mnlocads para
raiz, caule & Folhzs difere entre os tratamentos com dgua corren—
e, #gun parada £ plantas ndo inundadas {controlel?. Mo controle,
a wvarizgio de alocacBo de recursos entre os individuos é muito
grande, nHo sendo possivel descrever uma fungao. Essa  variacio
gentro das plantas controle poderiza ser devida ac pequeno tamanho
da amostrz. porém podemos descartar essa possibilidade tendo em
vista gque nos cutros tratamentos essa variaglo ndo foi detectada.

Sutra hipdtese gque podemos levantar seris o curio espz-
co de tempo de ohservagsc. Come esta variagko tasbém n8o ocorreu
nos demais tratamentos, descartamos também essa hipotese. Acres—
centem—se ainda que, em condigdes naturais, as plantas nloc peraa-
necen inundadas por longos periodos.

# explicagio mais plausivel se enconbra quando conpara-
mos plantas inundadas € plantas conirole (ndo inundadas). Por ter
caracteristicas de ploneira, isto é, ter seu desenvoelvimento muai-
to diferenciado, guando nao estfo sob estresse, os individuos po-
dem expressar melhor suas diferengas individuais. Por oubtro lado,

guando as plantas sio inundadas sssas diferengas ficam mascaradas
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devido ao gsiresse acentuando.

Entire os tratamentos de dgua corrsnits e dgus parada ndo
ha diferenga de zlocaeao de reoursos para raiz, caule € Folha,s
apndo  guE @#as retas de regressio sdo coincidentes. & forms de
crescimento entre estes dois tratamentos € idéntica. Portanto, o
Fegime hidrico nioc interfere na alpcacfo destinada & diferentes
partes de plantas de Ipea affinis. Por ocupar asbientes pgricdli-
camente inundados, no inicio das chuvas essz especie fica exposta
ag novimento wvertical das aguas. Esse movimento vail sendo grada-
tivamente substituido por movimenios horizontais de entradas €
saida de agua, ficando a plantm exposta a periodos com Agua cor-
rente e periodos ca% dgua parada

Por ser uma €5pecie perene, todo individuo inundado es-
td sujeito &s alteragdes hidricas do solo, que por suma vez afeiam
negat ivamente a wvelocidade de incremento de bicmassa, quando com-
parade com plantas n¥o inundadas. Entretanto, & inundaglo n&o
atus nas tavas de moritzlidede da espécie e ps individups reagem
apos passar o estresse.

Em Sebastisns kipischisos € Cgnlem 3WECiganm © 0 PESO
seco nio foi afetado apds um més de inundacio, sendo gque as
plantas =80 idénticas wo controle (JOLY, 19B2). Ja em  Humenaes
stilhocarps e Rhorisiz specicsa, o autor encontrou um meEnor PeEso
cero da parte agres em  plantas  inundadas comparado com O
controle, apds um mfs de inundacio.

Ha wumza  tendéncia de haver mais agrfnquima em raizes
advent icias nas plantas de Inga affinls #m dgua parada do que em

plantas em dgua corrente (figura 24). LComo o origlénio dissolvido



na dgum parada € menor do que em dgun corrente, ® funglo das
raizes adventicias nessa situngcaho € essencial pars complementar O
suprimento de oxiglnioc. Para isso seriam necesssrios testes de
difusio de oxigdnioc e wmetzbolismo respiratdrio. Em Geniea
americang ocorre aumento da porcentagen de aerénquima gm plantas
tnundadas, enquanto gue om Sehasiipns klotschizpas ndo ha mudanea
da porcentagen de aerénguima no sistenz radiculae (JOLY, 19825.

Em  HNussp asuabics & Nussa silvalica o peso seco € o
cresrinento sEo mencores tanto em dgua parada como €m dgUR corren-
te, comparado com plantas nio inundadas (HARMS,1973). Porém o pe-
sg seco de M. sulvebics nS3o difere estatisticamente entre os tra-
tamentos de regime de dgus enquanto em N. sguabics ccorre dife-
renca significativa, sendo que as plantas gque gstB0 em Agum pars-
da crescem menos (HARMS, 1973%. O autor relaciona & resposta des-
sas espécies com as condigoes ambientais nas guais elas Ccrescemn,
pois Ny sylvatica ocorre principalmente em piéntanos onde 3 #gua
livee geralmente & superficial e de movimento lento, sendoc a chu-
va @ unica origem da mous, enquanto M. pauabics € encontrads nas
margens de rios em dreas frequentemente sujeitas & inundagdo, com
constante reEnovagIc de¢ #gul.

VOESENEK et =1 (4i98%9) trabalharam com trés especies de
Rumey, que scorrem ao longo de um gradiente umido. RBupex acghosa
& pncontrads sm dreas raramente inundadas, sendo QUEe 2558 gapécie
desenvolve pobremente raizes adventicias quando inundada. Bumpes
palutris que € encontrada em ambientes frequentemente inundados e
Bumey prlspus gue ocupwm ambientes intermediarios desenvolven rai—

e adventicias quandoc inundadas. O autor relaciona o grau de re-



sict@ncin das espécies 2 inundacio com a distribuigSo no  Canpo,
scmim @ distribuigic (zonecBoe) ¢ determinada principalmente pela
frequéncia e duragHo da inundagio.

Muitas espécies intolerantes & inundagio perdem parte
do sistema radiculasr original & nio regensram NOVAS rxiZEs, env
gquanto espécies tolerantes frequentemente regeneram novas raizes
no soistema radicular original ou na parte submersa do caule. Eg-
sme novas raizes seralmente sfo mais suculentas € permeaveis do
que as originais (HODK, 1984y JOLY, 19%94).

Betuls papurifera nfo se adapta & inundaglo, devido a
altn resistBncin da difusis Foliar, a rdpida senescéncin das fo-
lhas, = severa inibigsio de crescimento do caule & raiz, a alta
mortalidade de pléntulas e a falta de modificagies morfoligicas
adaptativas como Formagio de lenticelas hipertrificas e raizes
adventicias (TANG & KOZLOWSKI, iv82bi.

gssim  como ewm  Lpga affinlis. cutras especies  quando
inundadas, ®» parte mais prejudicads & p sistena radicular. Em
Ulpus aperigapa o 2 peso  seco total de plantas inundadas foi
redurido o metade em relagdo a plantas nao inundadas, sendo que o
reito mais drastico foi a reducio do peso seco de raizes (NEWSOME
ot =al, L1982). Outras gspeécies apresentam resultados semelhantes
quando inundadas como em Plalkanus gocidentalis (TANG & KOZLOWSKI,

1982z TSUKAHARA & KOZLOWSKI, 1985} Fraxinus peposylvanica (SENA

~NE

GOMES & KOZLOWSKI, 1980b); ERucalupius camaldulepnsis € Eucalupius
globulus (SENA GOMES & KOZLOWSKI, 198%a), entre outras.
Em  Heven brasiliensis. plantas submetidas a inundagcfo,

desenvalven lenticelas hipertroficas e raizes adventicias apts
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dums semana de inundacHc. Nessz espécie o peEsSo seco da raiz € me-
nor em plantas inundadas do que &m plantas controle, pordm o peso
serg do casule nio difere entre o8 dois tratamentos, provavelmente
devido wan desenvolvimento de raizes adventicias (SENA  GOMES &

KOZLOWSKI, 1i9883.
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S.4.2 TOLERANCIA A INUNDACAO: IMPORTANCIA DE LENTICELAS HIPERTRG~

FICAS E RALZES ADVENTIECIASL.

fipesar de haver grande veriacio de mudangas morfologi-
cas entre espécies sujeitas a inundaglo, a resposta tipica inclui
hipertrofia das lenticelas, desenvolvimento de raizes adventicias
e regenerzagio de novas raizes » partir do sistema radicular ori-
ginal. Essas modificactes morfoldégicas podem ter implicagies fi~
sioldgicas ©u nao. Existem muitos experinentos que demosiram que
gssas estruturas sBo fisiologicamente adaptativas para diversas
.eépéﬁééé;. énqﬁéﬁto éue béra mﬁ%kas éépétiéﬁ 'eétéé ”éddi?icaéﬁés
nEo estio relacionadas com atividades fisioidgicas.

Em Eraginus peoosylvanics plantulas  gue deseavolven
rafzes adventicias t&m maior eficiéncia na absorgao de @Agua  en
cerca de 86% comparado com plantas que tiveram retivadsas tais gs—-
truturas (SENA GOMES & KOZLOWEKI., i989b).

fipesar dos varios estudos rezlizados, existe muits
controveérsia a respeito do efeito da formaglo de raizes
adventicias no sentido delas serem benéficas oo nlo em das
plantas inundadas. Algumas espécies, como Helisnthus sonuus.
mesmo desenvolvendo raizes adventicias, tém seu crescimento muito
aferado  (HAMPLE & REID, 4978). GILL (1975) removeu as rafzes
adventicias de Olpus glutippsa € esse  tratamento n8o  causou
efeitao no crescimento do caule € peso seco das folhas, pordm O
tratamento parece reduzir o numero de folhas. 0 mesmo ocorre com
rlantas de fcer rubrun e Betulz nisrs onde, através de estudos se

concluiu que =as ralzes adventicias n3o exsrcem wum importante



papel na sohrevivéncia de plantas guando estas sda inundzdas
(KOZLOWSKI, 4i984).

Por  outro lado, estudos com  oulras esSpeEcies  comd
Plantanus oooidentallis indicam evidéncias da impartancia
fisioldgica das raizes adventicias guando as plantulas slo
inundadas. Nessa espécie o crescimento foi reduzido quando  as
rlantulas Foram inundasdas con dgum parada € = retirada de raizes
adventicias redusiu significativamente o crescimento de
plantulas {TSUKAHARA & KOQZLOWSKI, 1985). Em ficlaleucs
guipausnervia = abundincia da produgEo de raizes adventicias foi
rolacionada com o alto grauw de toler@incia & inundag8c (SENA GOMES
& KOFLOWEKI, 1986ck.

Pelos resultados chbtidos com flags affinls, verificamos
que ms plantas nio inundadas (controle) aumentam proporcionalmnen-
te = bicomassa para as trés estruturas, principalmente para foiha
=3 ?aré B raiz.

Nos trés trabtamentos com plantas inundadas, = baixa
proporgio  de alocacioc destinada para a raiz £ esperada, pois  a
Faiz passa & ter apenas funglo de Finagro..

O incrementoc de biomassa para o caule esta relacionado
com suz nova funeBo. Em condigles de inundag8o, o caule £ respon-
sdvel pelo desenvolvimento das raizes adventicias & lenticelas
hipertriéficas. @A raiz adventicia € responsavel pela absorgio de
nutbrientes € @#gua. Por ser porosm, a ralz adventicia permite que
o oxiglnio, 4que entrou atraveés da lenticelsn hipertrofica, SeJa

distribuido para todo o sistems radicular {JAOLY, 1999).
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& retirada das raizes adventicias nio causa diferenga
na proporgiSo de alocagip destinada para as diferentes partes da
planta. O desenvolvinento da raiz adventicia pode szr adaptativa
para mnuitas espécies, enquanto para outras & causado por um des-
balango hormeonal (JOLY, 1976). Pardém, pelos dados brutos de peso
seco, observamnes gque plantae de Insz affinis que tiveran retira-
das somente as raizes adventicias, investiram mais em raiz do que
plantas que ndo tiveram essa estrutura retirada. Dom a retirads
das raizes adventicias, supfem—se que o sistema radicular origi-
aal seja “forg¢ado” = continuar funcional. Guando as plantas SRG
%nundaéaé;”mgegi?iééﬁﬂs.éué m.aiéféﬁa.raé;aﬁiér.éé.ﬁé%é?fﬁ?a;.pmw
rém  desenvolve algumas raizes Mais grossas € eshraquicadas, pro-
vavelmente =a um custo energético maior. Com & retirada de raizes
advent icias sugere-sg que a planta invista mais nas raizes do
cistema radicular original, gue passariam a execultar as Fungoes
de absorgfo de dgua & nutrientes.

No tratamento em que ambas estruturas foram retiradas,
g provavel gue o oxiglnio passe a ser transportado das folhas pa-
ra o sistemzm radicular (CHIRKGVA, L9737 ocasionado incremento de
hiomasss da folhz. Pordm essa teorina € muito discutivel e de di-
£icil aceitagiEo entre os fisiclogistas.

Verifticamos gque o ndmero de folhas em Ings affiols BEO
varia nos diferentes fratamentos, épéﬁ quatro meses de inundagEo
e em plantas controle, ocorrendo uma diferenca no paso medio das
folhas entre os tratamentos. Esse comporitzmento € varidvel, ia
eue em Hegyves bhrasiliegnsis o pumero de folha, assim como o pPESO

medio das folhas sf8co menores em plantas inundadas {SENA GOHMES &
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KQZILOWSKI, i1i988:.

Apesar dessas controveérsias, € evidente a  imporiidncia
de rafzes adventicias em algumas espécies tolerantes. Muitas
delas =0 desenvolverem tais estruturas, aumentam a capacidade de
absorcap de dgua g nubtrientes. Compensando, assim, & perda da
capacidade de absorgio do sistema radicular original, pois gste
se deteriora quando o solo esta hidricamente saturado {(HOOK &
SCHOLTEMS, 4i978). As raizes adventicias em espécies tolerantes
té&m importante papel de oxidar a rizosfera e transformar produtos
ténicos do solo em substincias menes nocivas. Dessa forma aumenta
também = disponibilidade de sintetizadores de horménios de
crescinento principalmente giberilina & citoccinina para o caule
(REID & BRADFORE, 1984).

& distribuicfo de gualquer espécie estd muito relacio~
nada com @ sua sindrome de dispersio e com o sua habilidade de
encontrar um  “safe site” (SILVERTOWN, 4i987Y. Em Lnga affinis =
dispersfio & de dificil determinagio devido & influencia que o rio
ewerce nas sementes. Muitas vezes sBo enconirados frutos boiando,
que podem servir de alimento para peixes € quando as sementes sio
1iberadas, por ruptura da vagem, estas afundam. As sementes en—
t50, podem ficar depositadas no fundo do rio ou nas SUAS MNAFGENS,
em lugares onde haja depressbes. Porédm se o fruto nEo se abre,
este & levado pela correnteza até ser depositadeo nas margens, po
dendo se estabelecer. O fato da semente germinar dentro do fruto,

propprociona protecio contra predadores £ mantem uma umidade m=ais

coanstanieg.
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A orupacio de ambientes periodicamente inundados & muai-
to controvertida. No caso de Inga affinis, verificamos que sua
ocorréncia ae longo do ric Jacaré-Pepira esta concentrada  =m
dreas sujsitns a inundacfo. Atraveés dos experimentos, verificanos
que essa  espécie n3o depende necessariamente de um periodo  de
inundacsSc para se desenvolver, pois a germinagiEo e o estabeleci-
mento de plantas pode ccorre em areas nio inundadas. A& nlo ocor-
rinria dessn espdcie em #reas nao inundadas talvex seja devido a
gxclusioc competitiva, pois seu desempenho em Areas inundadas,

apesar de ser menor do gue em Areas sSecas, & satisfatiric.
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&.CONCLUSGES

. ¢ padrfo de distribuigio espacial de Ines affinis DC. &
contmoioso para  0S trés epstddios de desenvolvimento (plantula,
Juvenil e adulipl.

. & tawa de transformagic de botEo floral em fruto € 8%.

. & semente & foiebldsticas neuirs.

. 0 mrilo da semente retarda o inicic do processo germinati-
vo, porém apés 10 dias de germinacio, a taxa € @ mESM3 pars  se-
mentes com & sem arile, no claro & escurc.

. Sementes colocmdas para germinar imersas em agua destilada
agerminam em torno de 704.

. & viabilidade da semente € de cerca de 19 dias.

. A semente germina dentro do fruto com a radicula perfuran-
do a vagsen.

. Plantas inundadas tem o peso seco & o crescimento em altu-
ra menor do gue plantzs ndo inundadss.

- 1antas de Ings affinis. suando inundadass, desenvolvenm
raizes adventicias e lenticelas hipertréficas.

. MNEp ha diferenga entre cresgimento em altura & PESD SEC0,
guando as plantas s3o inundadas com Zdgua corrente © Agua parada.

- & estrotura mais prejudicada, cuando as plantas S30 inun-

fadas, & o sistenz radicular.
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