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LISTA DE TARELAS

Capltulo 1. 0 ambiente fiﬁiamw

~Tabala - - ke ---‘E-a-r-a-iz--té-r—-i-st-icaa--- -oogag o estagles
fluviomaetricas em gue se considerou as medidas das
cotas dos rios (MME-NAEE)
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Tabela 2~ Cotas m2dia, méxima & minima mensal,

© . obtidas das  estagles do Obidos, no rip Amazonas,

Itaituba, no riao Tapajés, Forto de Moz, no rio
Xingu, & Tucurui, no rio Tocantins, de 1968 a 1984
{MME-DRNAEE)
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Tabela I- Dados de condutividade de superficie
medidos de agosto de 1983 & abril de 1985, na baia
de Marajd & rio FPara.
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Tabela 4- Dados de condutividade obtidos de
diferentes profundidades.
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'Céhitﬁlb IIf. .Bialaaié aiim@htér da
piramutaba. '

Tabela 1 Distribuiglo dos esspécimes coletados em
relagqo ao ano, més, local, aparelhos empregados e
tamanho.
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Tabela 2~ Lista dos orgsnismos encontrados nos
contelides digestivos da piramutaba. :
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Tabela - Regrosslies obtidas das relagfes
blome&tricas de Fobicledes  grabamas  {presal) e

Brachyplatyvestoms vaillantii {predador).
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Tabela 4-  Fregu&éncia de ocorr@ncia de  itens
alimantares nos eztOmnagos de ‘cada classs de
comprimento de piramutaba. :

T ¥ R & F N F R KRN W R XE N Q%L NN E R KA ME R E NN KR DK HD KB MO K E M oNomT MR

Tabela 5~ Total de individuos examinados e dos gque
continham algum alimento, total eler itens
registrados & percentagens de replsgfo.
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Tabela &— Fercentagem de ocorr&gncia @ de repleglo
de ocada item &limentar para cada classe de
comprimento.
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Capitulo IV. Seletividade de rede  de
emalhar para piramutaba.

Tabela 1- Frequ#éncia de piramuataba capturadas, por
classe de tamanho & por tamanho de mslha da rede,
em valores absolutos & 2 corrigido pelo esforgo de
pesca.
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Tabela Z- Caleoule dos  parégmetros da  eguagl3o  de
seletividads. : .
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Tabela Z- Estimativa final dos pardmetros da
equagdo de seletividade e dos seus comprimentos
medio, minimo & maximo para cadsa tamanho de malha.
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Canitulno Voo Morfometria, idade =
crescimento da piramutabia.

Tabela 1- Cemprimento dos individucs por  idade
abhtidos da leitura dos anels nos ssporiiss.

Tabela £~ Validagdo da anualidade dos andis  de
crescimento para a idade de 2 anos.
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Tabela e Distribuigiio da frequéncis =]
percentagemns do comprimento por classe etaria dos
144 peives examinados.
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Tahels 4 Lomposigio =h comprimanto das
piramutabas amostradas no mercado do Ver—-O-Feso de
margo a junho de 1984, '
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Tabela o Composigdo =M comprimsnto das
piramutabas amostradas no mercado do Vesr-O-Feso de
margo a Jjunho de 1985,
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Tabela 4~ Comprimentos médios e percentagem de
cada grupo etério obtidas em cada ano nelo mé&todo
indireto.
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_ Capltulp VT, Dindmica de pooulagdo da
piramutaba no Estado do Fara.

Tabela 1~ Valores de F considerando a estimativa
de M e Z.
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Tabela 2- Taxa instantdnea de mortalidade por
pesca gue maximiza o rendimento & 0 aproveltamesnto
tgda peasca da -piramutaba para cada aparglho.
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Capituleo VII. A migragdo da piramutaba,

Tabsla 1- Lista das localidaedes citadas pelos
pescadores ¢ sua distdncia em relagdo a2 Beléam & ao
estudrio. '
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Fabela . . Z2- . Distribuigio g mdeaembawqué---d@~~--~--~

piramitaba & de pescado em geral gue ocoorreram no
mercado do Ver-UO-Feso entre margo de 1984 & junho
de 19835. ) o
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Tabsla A Distribuigio o desanbarqus de
piramutaba e de pescado em geral gus ooorreram no
mercado do Ver-0-Feszso entre margo de 1984 & junho
de 1783 e por localidade. '
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Tabela 4— Desemnbargus didrio de piramutaba rnos
frigorificos te Santarédm e Obidos em  julhe =
agosto de 1984,

Tabela O- Captura por unidade de esforgo realizada
pala pesca edperimental com rede de emalhar na
baia de Marajo.
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Tabela 4~ FResultado das pescarias euperimentais
realizadas com arrashto de portas.
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Tabela 7- Comparagi3o esntre gs  tamanhos das
piramutabas capturadas em diferentes localidades
no periodo de migragzfo ascendsnte,
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Capitulo I. O ambiente fismico,

Figura 1- Localizagio das estagles de mediglo
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Figura 2- Detalhe da fozr dos rics Amazonas e
Tocantins.,
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Figura I— Cotas médias, maximas e minimas do rio
. Amazonas, medidas em Obidos, de janeiro de 1983 a
dezembro de 198% (MME-DNAEE).
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Figufa 4-~  Cotas médias,- méximaé 2 minimas do rio
Tapajids, medidas em Itaituba, de janeiro de 1987 a-
dezembro de 1983 (MME-DNAEE).
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Figuwra S— Cotas médias, maximas = minimas do rio
Xingu, medidas em Forto de Moz, de janeiro de 1983
a dezembro de 1985 (MME-DNAEE).

A H NI LA MR @T R AN KR AD ¥ XTI N KK XD S HEH T XDER D E KN EH AR KK KENXHH B R

Figura &—- Cotes médias, méximas = mirimas do rio
Tocanting, medidas em Tucwrui, de janeiro de 1983
a derembro de 1985 (MME-DNAEE).
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Figura 7— Medidas de condutividade plotadas com o
‘m@s em gue as coletas foram realiradas,
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Figura 8~ HMedidas de condutividade plotadas com a
dista&ncia ao estudrio,
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Capitulp II. A pesra ra piramutaba.

Figura 1— Esguema gue demonstra as partes & o modo
gue a rede de smalhar & empregada no estuario.
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Capitule III. Pinlooia alimentar  da
piramutaba.

Figura 1- Classificagdno das classes de cammrlmenfs
utlll*anda a matris de OCOFreEncia.
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Figura Z- Qlassificagdo das classes de comprimsnto
utlllhando a matriz de percentagsem de replegio.
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Capitulo IV. Seletividade de rode de
emalhar para piramutaba.

Figura 1~ Justaposicfo da retid obtida da regres=io
entre as malhas de B & 10 om.
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Figura 2- Justaposicdo da reta obtida da régressio
entre as malhas de 10 e 12 cm.
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Figura Z- Justaposiciio da reta obtide da regressZo
entre as malhas de 12 e 14 om.
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Figura 4- Justaposigio da reta sntre £es
comprimsntos médios @ o tamanho das malhas.
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Figura 5— WValores do residuo plotados com o
estimador da regressXo das malhas B & 10 om.
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Figura 6&— WYalores do residuo plotados com ©
estimador da regressico das malhas 10 & 12 om.
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Figura V- Valores do residus  plotsdos com o
estimadaor da regressXo das malbas 12 & 14 om.
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Capitulo Y, Morfometria, idade £
crescimento da piramutahba.

Figura 1- Relagdo entre comprimento & poso.
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Figura 2- Esquema dps desenhos dos  andis  de
crescimento nos cortes dos esporiBes da piramutabsa.
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Figura 33— Distribuig®o das parcentages de
frequencia de comprimsnto acumuladas da amostra de
piramutaba obtidas em 1984 & 1985,

m ¥ KK K R R B2 X M RR T & E D H R E RN K AR T R E YT EDT T OE T N L DN HE R H K E R R OB M & 1&8

Figura 4- Distribupigio das ‘mercentages de
freguencia de comprimento acumulesdas, recalculada
para osg. seis grupos destacados pelos  pontos  de
inflex®io, da ampstra de pilramutabs obtidas em 1584
e 1785,

T 5 2
Figura 5- Comprimentos médios pbhtidos pelos
diferentes métodos 2 . a OV A putinada e

crescimento plotados com a idade.
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Figura &— Curvas de crescimento para comprimento e
PES0.
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Capitulo V1. Ringmica de populagio  da
piramutabsa no Estado do Fard,

Figura 1- Curvas de rendimentc 2 aproveitamento
por recruta para a  rede de arrazto de portas com
malha de saco tanel de 8,1 om. . :

ullll!ﬂnﬁk‘lwllllll.llﬂllﬂﬂallnkklluhlﬁl‘l!ﬁtn‘klnillai 1&{1

Figura 2- Curvas de rendimento & aproveitamento
por recruta para a rede de arrasto de portas com
malha de saco tdnel de 12,5 om,.

T = 3

Figura 3— QCurvas de rendimento & aproveltansnto
por recruta para a reds de emalhar com malha de 14
om.
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Figura 4— Curvas de rendimento = aproveitamento
por recruta  para a rede de arrasto de portas com
malha de saco tdnel de B,1 cm e 12,3 om 2 para a
rede dg emalhar de malha de 14 om.
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Capituleo UII. £ miqraa%ﬁ da piramutaba.

Figura 1i- HMapa do baix Amazonas e estuario
mostrando os principais aflusntes & porntos
geografticos.
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Figura 22— Desembaraue médio diério da piramutaba
no porto Municipal de EBelém proveniente da costa
do Amapk.
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Figura 32— Desembargque medio diario da piramutaba
no porto Municipal de Belén proveniente da fToz do
rio Amazonas.
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Figura 4- Desesmbargue médio disdrio da piramutaba
no porto Municipal de Felém provenlente da bala de
Marajid, regi¥o mais sxterna.

R
Figura S— Desembargue medio diadrino da piramuaiaba
nc porto Municipal de Belém provenisnte da costa
nordeste do Estado do Paré.
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Figura 6~ Desembarque médio didvrio da piramutaba
no porto Municipsal de Belém provenisnte da baia de
Maraid, entre Houre = Vigia.
I'tllI-llﬂ-h!ll’nl'nl.tl-tllulu'lEl!l!tvl;ulwil-l&’- 239
Figura 77— Degsembarque médio didrio da piramutaba
no porto Municipal de Belém proveniente da baias de
Maraid, préicimn a Moscguelro.
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Figura B- Desembarque medio diario da piramutaba
no porto Municipal de Belém provenients da regifio
interna bhaia de Marajld 2 rio Pard.
D a5 |

Figura %— Desembargue médio didric da piramutaba
no porto Municipal de Belém provenienite do  rio
Tocantins. : -
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Figura 10— Desembargue médio didrio da piramutaba
no porto Municipal de Beslém proveniente dos rios
de pesquenno porte gue desaguam prodimo & Helém.
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Figura 11« Desembarqus médio didrio da piramuataba
no porto Mundicipal de Belés proveniente do  rio
Amazonas, proximo ao estuario.
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Figura 12—~ Desembargue médio dibdrio da piramutaba
nae porto Manidcipal de Beléam proveniente do  rio
Amazonas proximo a4 Gurupd.,
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Figura 13- Desembargus médio diario da piramutaha
no porte Munmicipal de EBEelém proveniente do rio
Amazonas proxime & Santarém e Ohidos.
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Figura 14~ Cotas do rio Amazonas, medidas na
cidade de Obidos entre os meses de janeiro de 1984
e Jjulho de 1985,
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Figura 13- Dotas do rio Tapajos, medides na cidade

de ITtaituba -entre os meses de  Janeiroc de 1984 e

Julho de 1985.
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Figura 16—~ Cotas do  rio Xingm5 medidas na cidade
de Forto de Moz entre os meses de janeiro de 1984
& julho de 19835, ‘
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Figura 17- Cotas do rio Toecantins, medidas na
cidade de Tucurul entre os messes de janeiro de
1984 e julho de 19835, :
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Figura 18- Captura por unidade de esforgo da peeca
experimantal com redes de arasto de porta plotados
com o mEs g a distdnoia do estuarin.
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RESUMO
A piramitaba o {(Bracyplatystoma vaillantii,
Fimelodidae) &€ a especie de peix mais importante dentre

aguelas gue s3o exportadas da Amazénia'E foi a terceira em
prdem de importancia das que foram exportadas do Brasil sm
_198?, Sua pesca ocorre principalments no  estuidrio & canal
érin:ipa; do rio Amazonas e & realizada hwr duas froﬁag
pesqueiras distintas: artesanal e industrial.

A pesca artesanal emprega a rede de emalhar &

dariva com malhas de 14-22 cm: € responsavel por cerca de

®i

0% do  total que e desembarcado; g comercializa toda a sua.

produgio nos mercados de pEEéados_da regifio. Esse métadm
" captura piramuatabas  tanto no estulrio .qﬁantor no canal
principal do rio Amazonas, de compfimentm forcal acima de
44;9 cm  a idade acima de .75 anos. A 'pesﬂa induﬁfwial
ampregé a rede de arrasto de porta, puxads por uma parelha
de barcos; & raa@DnSQVEI por cerca de 704 do total gue @
degembafcado;_ex comercializa a sua produgdo no mercado
internacional. Esse método captura piramutabas soments no
e;tuéria amaztnico, dea ca@primentm‘fmr;al a;ima ge 18,1 om =

de idade acima de 0,95 anos, & sua atuagNo resulta na

rejeigdo de até 546% do gue capturam.

A relagin entre rendimento por recruta’ (Y/R) e

mortalidade por pesca (F) fol estimada para ambas as frotas.



A mortalidade total (Z) fol baseada na composigio em
comprimento do pescado dessmbarcado pela frota artesanal e
foi estimado em 15187 =] 0,?4 anms“i- em - 1984 g 1985,
réspectivamenté. A mortalidade natural (M) fol  estimado
indiretamente em O.3% anos™t. As mortalidades por pesca bpara
1984 e 1985 foram 0,68 @ 0,44 anos~*, menores do gue  a

mortalidade maxima sustentavel da pesca artesanal (X120

anos~*) & maior gue a mortalidade méxima sustentivel da

N

pEsEs industrial (0,38 anos™*). Isso indica gue o estogus de

piramutaba esteja pridxima a uma sobrepesca.

Brachypiat?sta@a vaillantii & um b&gré gue realiza
extensas migragless. Esta aﬁpécie pode desavar longe do
pEtudrio, mais de 4.000 km, e seus n?aé  mu larvas  s3o
carreados para GD pstuario pela fqrte descarga _dw rio
Amazonas dﬁrante a cheia. O estudrio € & dnica Area onde se
sabe que a espécie se cria. OQuando jovens, a piramﬁtaha e
alimenta de poliguetas, bivalvas"e pequeﬁmg crusticeps @
insetmaf Quando pré-adultas ou  adultas (comprimento forcal
maior gue lED cm)  alimentam—se de peiwes, principalmente de
Fobioides grabamae. Durante a migraglo ascaﬁﬁen{e nog  rio
Amazonas (Junho a novembrol, cardumss  de piramutaba
pErseguen nardumés de pequenos peiies ﬁharacmidaigl que e
encontram na calha realizando as migrég&@% tde dispersio e

reprodugdo.
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SUMMARY

The _ catfish piramutaba (Bfachyplatystama
vaillantiis Fimalmdidae)'ig the mmét important export fTish
of the Amazon basin and estuary and was the third ranbed
éxpart fish of Brazil. in 1987. There are two kind of
'fiaherieg exploiting this  species: traditional and

industrial.

The traditional Tishery uée gillnet with mesh)14~
22 cm. It is responsible for about 20% Df landed catch,
wﬁich is spld in the regianal - market. This.m&thod catchaﬁl
fiéh in  the Amazon river and estuary witﬁ minimum  fork
.1engtﬁ 44.9 om and ade of .75 y; Thie ;nduﬁtriai fighesry
uses trawl-seines with two  trawlers. It is responsible for
about 704 of all landed catch, which is sold on  the
international market. This method catches fish only in the

Amazon river with minimum fork length 18.1 om and ages of

0.95 vy and result in discérding up‘ta H4% of the catch.

The relation betweesn yiglﬁ pes re;ruit {Y/R) and
fishery mortality (F) was estimated for. both fisheries. The
total mortality (Z) was 1.18 and O.?ﬁryeaka“ig in 1984 anﬂ
1985, based on the sample landed by the traditional fishery.
fhe natural mortality (M) was 0.9 vyears~*, indirectly
estimated. The F of 1984 and 1985 was 0.468 and 0.44 yaars™t,

lowsr than Fuay of- the traditional Fishery (F120 years—%)



and higher than Fmsy of the industrial fishery (0,38 vears—

). The stock may be close to over-exploitation.

Brachyplatystcma]vaiiIantii' is a long distance
'migratary catfish, If may spawn a 1Dn§ distance from the
estuary, beyvond 4,000 km, and their'eggs and fry are carvied
to the estuary by the discharge of the Amazon river during
the high wat;r. The estuary is the aﬁly nursery ground
ufilized by tﬁeir allevins andr yﬂungﬁ,‘ and - they feed
intenaeiy on polychasts. bivalves, and small crustameaﬁs.and

insects. The pre—adults and adults (fork length above 20 cm)

feed intensely on fish, specially Gobioides grahamas. During

the ascendent migration (june to november) the schools of

pre—adults and adults piramutaba persuit the  schools of
" small fish Chararzmideiﬁ which they are making the_diaperﬁimﬁ
OF SpEAaAWN migratimn all along the channel of ths Aamazon

river.
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& piramuitaba {Brachvplatvstoma vaillantii,
Valenciennes) (Figura 1} & wuma espécie de bagre de agua doce
dé;familia Fimelodidae, que tem impmrtﬁntia econdmica para
as pescarias gue ocorrem na calha do rio ﬁmazénas e na
reglio manos galina.dw zeu estudrio. ﬁrfamilia Fimelodidas &
uma das maiores em numero de especies, mals de 300, entre as
familias de Siluriformes néatrnpicaisg 2 algumas destas

chegam a medir quando adultas comprimentos maires Que 2 m

e

(ﬁéES, 19743 Lundberg et al, 1989). A distribuigd#o da

eaphcis vailllantil praticamente se sobrepie & distribuicio
do género. Hrachvplatvsioms, que abrange as bacias dos rios
ﬁmazonaSWTDcantins, Orinoco, Parna}ba 8 05 pPEGUSnDs Fios gus
ﬂegéguam entre a costa destas Gitimas (Eigenmann &

Eigenmann, 18903 Mees, 1974).

- A biclogia dessa espécie & pouco cmnh@ﬁidés como &
O CAaso daé demais gssperies de bagres da Améerica do  8ul,
independentemante tle SLI& Cimpartdncia ecmhﬂmica=
Prgvavelmﬁnt@, isto se deve & difuldade de observa-las, pois
£ um pei#e-adaptade a5 Aguas  fturvas g que nada proximo ao
fundo dos rios, e também a um antigo e generalizado tabu

sobre a baixa gualidade de suwa carne (Verissimo, 1895

——



Bmith, 1979). que desestimulou a sua pesca no ﬁassadm &y

consequentemsnte, o interessse de se conhecer sua biologia.

(a1 éxplﬁrag&n pesqueira na amazdnia teve grands
crescimento nos ﬁltimuﬁ ants (Baint-Faul & Bayley, 197%).
principalments no - estuwario, onds foi organizada uma
sofisticada frota, com financiamento do governn federal,
especialmente para a exploraglo da piramut%ba (Erito et al.,
1?%5; SUDEPEa 1979 Castillo, 1978 Panner; 1980Q). ﬂ'paaca
intﬁnaiva dessa espécis comegou em 1971 & somente em 1975
iﬁiciaram pesquisas para estudar a sua biologia com fins de
_mmnitmrar adeguadamente Eeu'aﬁtmqué {(SUDERFE, 197%, 1980 E

1981; Dias Meto, et &l., 1981; Dias Neto & Mesquita, 1988).

s

Atualmente, o estogue parece estar se mantendo em um nivel

de produgido  pesquesira abaixo do méuima sustentavel sstimado
(MSY) {Bayiey & Petrere; 198%), indivando gque esste esta
subexp;mrado. Mo entanto, os dados de desembargue fornecidos
pelas indastrias pesquelras s20 tendenciosos,  pois ndo
indicam o que capturam e sim o gue d@ﬁembarcaﬁg o que chegs
a ser metade dﬁ‘que realﬁaﬁta foi pescado {(Castillo, 19?8},
D@gﬁ Neto & Mesguita (198B8) acreditam gue o estogue estd
sofrendo uma sobrepesca, bggeadm no declinio dmrdaﬁembarqua
de piramu{aba desde 1977 e no  fato de que os dedos de
desembargue gue indicam a mcmrrémﬁia e uma racuperagao 103
estoque pesqueiro entre 1982 e 1983 foram distorcidos pelo

aproveltamento de paixes DECUEnOs , cuie antes BI&M

descartados. Apesar da comercializagio dessa sspdécie ja ter



rendido USs 13 milh&es  (CACEX-RANCD DO‘_BRQSIL, 1980} - aos
exportadores, pouco tem sido investido emn pesquisas
relacionadas aos padrﬁés de migragdo e a determinagies de
éstoques ou  populagzfes, gue s3I0 NECESSArios para um mansjio

. adeqgquado do Eatéque explorado (Bayley & Petrere, 1989).

0 estudo da piramutaba desperta interesse tanto do
.pwﬂtﬂ de vista do monitoramento da pesca, visando a
manutencio da fonite de proteina animal e a atividades de
pescadores e indastrias -gue a suploram, guanto a sua

biologia, uma vez gue ambos s3o muito pouco conhecidos.

0 presente trabalho aborda aspectos da ecologia =
pesca da piramutaba, dentro dos  seguintes capituios: o

primeiro descreve o ambiente fisico do baivdo Amazonass o

H

estubdrio & apresanta novos dadmé sabrea a limnologias deste
tltimog m‘ segundn revisa g descreve 0% aparslhos  para a
peséa da piramufaba; o  terceiro analisa a dieta da especie
ao longo de 5ué viday o guarto estima & seletividade da reds
de emalhar, o principal aparslho utilizédo pelos pescadores
_arteaanaia; o quinto sstuda o crescimento da populagio da
piramutaba capturada no estuaric; o sexte aborda aapaatua
sabre & dindmics de sua.pnpulaqém e o estado de seu estogques;
=) ,finalmente,. o setimo & ultimo caplitulo descreve o=

padriss de migragdo da espécis.

E
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1 em.

Fligura 1- Piramutabas de diferentes tamanbos capturadas

i 1 ano e
Brihios de AN

na baia  de Maraid., A forma Jovem com menowm
idade & B formae oo dindividoo  adwlto, I
Marting.




MATERIOSL E METODOS

Empregmuwée dois métodos distintos para o estado
da biologia g pesca da piramutabar coleta de dados do
pescado desembarcado pela PEsca arteaanalie caieta de dados
dafﬁaaca experimental & artesanal. thouméﬁ ‘spmente por
aadmﬁ vhtidos da pesca artesanal, tendo em vista qué mata
fornece dados bioldgicos mais relevantes e atuas em ambientes
diversificados, desde diferentes régiﬁ@% do estudrio até a

distantes trechos do canal principal do rio Amazonas. A

o

pesca industrial & resirita a dreas especificas do estudrio

onde & possivel o uso de redes de arrasto de portas.
COLETA DE DAROS DE DESEMBARQOUE DA FESCA COMERCIAL.

0 dados de daggmbarque da pgﬁca artesanal foram
aobtidos no pmrﬁé perto éw marcado Municipal dﬁ Ver—-{-Pgsno,
Bg}émg 8 numa dnica vesr em  frigorificos particulares das
cidades de Santarém e [Obidos. Contratou-sa um-cmlétar tie
dados ., qmé visitouw o porto do mercado do Ver-O-Feso, em dias
irregulares de segunda a saxtawfaifa. 0 coletor entrevistou
e mediu o comprimento  forcal de enémplares dae piramutabs

obtidas de desembargues didrics. As pgrguntas dirigidas &

tripulag&e procuravam obter informagles sobrer: local dao



pesca, dias gastos na pescaria e ndoero de pescadores gue
nela participaram, dimensdes da rede e do barco utilizados,

aléh de outras.
ORSERVALCBES E COLETA DE DADOS DE COMFD.

Realizou-se diversas pescarias experimantais FHim
pquehc barco de E-m de comprimento por 2 m de largura, com
motor de centro de 16 H.P.. Os aparelhos de ﬁ@ﬁéa emprégadc%
faram redes de emalhar, de tamanho padronizados o de malhas
éhtr@ nos opostos de 8 a2 18 emy & rede de arrasto de porta,
de 7 mde largura e malha de 3 ém Entre nas grbremas.

Empregou~se tambéam redes de arrasto de praia, tarrafas,

anzol & rede de ictiopléncton e em algumas pescarias oblteve-

e medidas da condutividade e temperatura da agua.
ANALISE DOS DADOS

As analise dos dados & melhor d@aﬁfita fam cada
capitulo, | ﬁ%taé fdram feitas 3Tk laboratarios  do
Departamento de Zoologia do Museu Paraense Emilio Goeldi e
nos Departamentos de Zoologis e Gendtica da  UNICAMP. Os
dados fmrém-arquivadcs & MroceEssatdos num micro-computador da

linha IBM~F(.
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0 AMBIENTE FISICO

INTRODUGAD

A bacia amazfnica & p maiogr & wum dos Gltimos
redutos de floresta tropical amida do o mundo, ainda
relativamente pDQEm alte%ado.pelb homem. Situwa-se totalmente
nos  tropicos,. sntre S“fﬂ @ 1%“ &, e representa cerca da 1/3
‘da area de drenagém da América do Sul. 0 ciclo da 4gua 2 o
balango hidriceo sfo mantideos em egquilibrio pelse floresta a
quéiﬁ devidm a sua dimensio, sxerce forte 4Anfluéncia na
estabilizag#o do clima continental (Salati’ & Vose, 1984).

f deggarga do rio Amazonas forma na costa NE da
America do  SBul, na regifo compreendida entre a foz do Rio
Orinoco, na Venezuela, e a Bala de 5o Marcos, no Maranh3ia,
uma imensa area estuarina  denominada por Myers (1960) de

YEHIANA MANGROVE PROVINCE", pelo fato de sua  fauna ser

composta por espécies tipicamente estuarinas.
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As dimensfies da bacia amardnica e da zona ‘d@_
mistura de Aguaz continentaiz =2 marinhas., no estuirio,
toloca—-nas = am evidéncia- dentre as demais bacias
hiﬂrogréficag do  mundo. For outro lado, sstas dimensbes Lém
sido uma das principais barreiras em estudé-las, tendo em
vista gque grande p%rte de seus {rechaﬁ sin de dificil
aceaémg limitando a afua;ém da maioria dos limndlogos as
aArsas prﬁximag ans centros urbanps (Simli; 1984y Day &
Davies, l?Bé}, G trecho =lw) baixm‘ Amaronas atd a sua for &
ﬁma gaaﬁaa régiﬁes pouco conhecida, apesar de havaf. L
intenﬁm trafego de grandes e peqguenas embarcagles = de

abrigar importantes 4&reas de pesca qus 530 exploradas

comgrcialmente pelos pescadores parasnses.

() pre%énta capituim tem [slmli objetivo &
caracteriragio do  ambiente dnde ooorre com intensidade a
pesta da rpiramutabag ou seja, éa baixe Amazaonas até o
estudrio. A forma de se alcangar tal proposta fol reunindo
ag informaglies &iﬁpmnivais na  literatura, os dados de
descargsa dos principails rips do baixo Smarzonas E.DE dados de
cmﬁdutividada caletados na zona de contato gntre a Agua doce

e o mar, na bala de Maraja.



CARACTERISTICAS GERAIS

0 Rio Amazonas nasce com oS fias Urcayali, Urubamba
2 Vilcanota, nas geleiras de Yarupa dos Andes peruanns, a
cerca de  5.000 metros de altura, e percorre  3.193 kmn até
chegar ao mar, sendo 2.2732 km em territério paruann 8 2,921
km em  territério brasileiro  (Barbosa, 1947;  Salati et
alﬁ#l@ﬁﬂ), Durante sua descida recebe maia'da mil afluentes,
éendo alguns deles de grande porte, com mais de 2.000 ks de
ekten5395 comn  os rios Madeira, Purus, Jurua, Tapaijos e

Xingu.

Q.bacia AmazNicAa abraﬁga uma area de &.112.000
km?, sordo 3,900,000 kEm®f oam territdrio brasileiro. Somando-
se a bacia do Rio Tocantins, & é&rea resultants alcanga
&.SéQ.DGOukm” (COBRAPHI, 1784), qus FEPFEQEﬁté cerca de uma
ver e mela a ssgunda @aimr hacia do planeta, a do rio Zaire
na Africa (Marlier, 1973}f A precipitagdo media anuwal & de
2127 mm/ano, ﬁéﬁ rnas émcmatas dos Andes atinge valores de
até B.0o00 mm/ano (Day & Davies, 1984). A precipitagdo néa &
uniforme, tanto em trelagio & =mazonalidade qﬁanto a
localidade, & @& cﬁndiciwﬁaaa pelg posicdo do sol durante o
ano. Comn a bacia amazdnica abrahg@ o5 dois hemisférios,

ororrem negssa  reglido dois  periodos distintos de chuvas

intensa: no verdo austral, as chuvas intensas transbordam as



cabeceiras dos rios do suli 2 no ver3o boreal, ©o mesmo

acontece com as cabeceiras dos rios do norte (IBGE,1977).

A oscilag¥o do nivel da dgua noys rios  wvaria
conforme o 'periada & 0 local em que & observado. 0 padrio
geral da oscilagdo & unimodal  no ano, mas  em  algumas
regilfes nos  Andes tende a ser bimodal (Marlieser, 1973). A
pacilagdo média aﬁual dé niveL ﬁa agua varia também com a
lotalidade;‘em Manaus a media & em torno de 10 m & em
?ariﬂtinﬁ 3 m (IBGE, 1977). Consequentemsnte, a descarga do
rio nidn & hcmagéﬂ&a; tendo alcangendo no ano  de 1984 e
fibidos, no rip ﬁmazmnés, valores de EES,OQQ m*/ e no pice da
cheia, em maio, & 84.789 m¥/s .duraﬁte a saca, =2m derembro

(MME-DNAEE} ..

A descarga média do ria Amaronas somada com a do
Rip Tmcaétinﬁ & de ZIZ.300 od/s ou &.726 km¥ano (COBRAPHI .
1984)5 o gue EQQiQale a4 quase cinco vezes a descarga do Kio
Zaire; D segﬁndw 1R dés;arga do mundo, & a cerca de 20% de
toda a  Aagua doée gque & despeiada néa mcéanos oo planeta por
't?dog- os rios (Milliman & HMeade, 1982). A cargs de
sedimentos gque @& jogada no mar eztid em  torno de 0.82 a
0L.93x10% toneladas/ano {(Meade et al., 1979}, o Que
representa a terceira maior descarga de sedimentos do sundo

(Milliman & Meadegll?BS)., A oecilagdr dos nivel e descarga

da édgua g o carreamento de sedimentos originados dos Andes

4 4B 2k 2 4 2 A S s A 0 O as S e am
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gecasionam na bacia & no estudrio a formag3o de um sistema

complexo e diversificado ainda pouco estudado.

A. baﬁia-amazﬁnica apr@semté trés caracteristicas
basicas ressaltadas por Harlier (1967) & que influsnciam
diretamente a bibta aquatica:

1} & gualidade gulmicae da dgua dos diferentes rios esti
intimamentie assmciada con a genlogia do terreno que drenam,
w} Qual determina os tipos de &gua preta, ‘wlara e branca
(Siali & Klinge, 1965);

2y A fegiﬁa central da bacvia apresenta uma inclinago suave
de 1 a 2 cwm/km, 0o que acarrgta & formagdo de um complexo

sistena de rios medndricos 2 éreas periodicamente alagadas;

11

) Por dltimo, a ausénecia total de velhos e tipicos lagos e

a presenga de recentes lagos de varzea combinadas com Areas
inundaveis @ "lagos de foz" de rios de adgua clara (Junk,

1980y Sioli, 1967).

Ao longo oo riq Solimfess & balxo Amazonas formam-
=2 ambientes peﬁuliarea quie pocden ser claﬁaificadugg o
razpdvel facilidade nos seguintes tipos: dgapd, lago de
varzea, Campo .alagavel, flmresta de galeria, 1a§d5 fnrmadas
em ilhas aluviasis ou por meanﬁrm5 abandonados, canais
secundarios (paranads} e canal printipal {8ioli, 197532 & ).

A area da varzea, gue & toda a &rea periodicamants alagével,

margeia o Rio Amazonas desde os Andes atéd o ocsano, tem ama

largura midia de 20 a 100 km 2 uma area total estimada de -



180,360 km? (Bayley & Fetrere, 1989). Esse ambiente & de
extrema import&ncia, polis & a principal fonte trdfica que

sustenta a biota anética {Goulding, 1980).

A produtividade de fitopléancton nos rios da
amaztnia & em gerai haixa por diversos fatores. Os rios que
possuem alta concentragio de nutrientes s3o muito turvos,
por isso sap denominados de agua branca; 2 possuem faiwa
eufotica muito estreita. A turbul@ncia' causada pela
éﬂrrenteza desses rips impede que o fitopléncton se sxponha
a um tempo minimo de luz na superfilicie, restringinde o
crescimento,. Nas  Adreass onde & égué & em geral mais lenta e

onde ocorre & decantagio do sedimento, a superflcie &

comuments sombreada por macrofitas aguaticas e pela florssta

de igapd, o gue limita o creacimeﬁtm do fitopléncton. For
aoutre lado, nos rios de-égua clara & preta a faixa sufdtica
é maiar, porédm & concentragio de nuitrientes & mullto haixa, o
que taembém limita & sus produtividade (Junk, 1780). As Areas
onde & produgdo de fitoplancton tem relevancia s3o os lagos
de varzea, quaﬂédo DCorre a entradale a decantagdo de éguaa
ricas em nutrientes (Fisher, 1979), e também as baias da
rios de  Agua olara (mmuth'bays}, que apesar da pobreza em
nutriantéé apresentam uma larga ceamada sufioiica (Bchmidth,

1982).

£ estuario amazfnico & formado pela for dos rios

Amazonas e Tocantins, cujas desenbocaduras s@o parcialmente

e

k3
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separadas pela Ilha de Marajd. Sioli (19464) delimita a borda
externa do estuario como sendo a linha gue passa entre o
Cabo Norte & & Fonta do Tijuca; e eétima- gue este <o
estenda até a uma faixa  de 380 km. No apresenta  um
verdadeiro delta, pois a forte Correﬁte Equatorial desvia a
sua descarga  para a diregdo N*Nw,- impedindog gque haja a
depaéigﬁm dos  seus éeﬁimentms junto a  sua boca. Por outro
lado, possuil um delta  interno, ,QHE e  formado  por uma
infinidadé e ilhéﬁ, sendo as principaisz as  de Harajés
Caviana, Mexiana e Burupd. H marg exerce forte inflogncia

nessa regido, provocando a oscilagdo didria do nivel da &gua

e a Iinversdo da corrente. Nos locais mais provimos ao mar

pode haver aumento de salinidade na  &gua. A mard provoocs

psrilagies diarias no nivel da dgua, que pode ser sentida
até em Santarém, 2 invers3p na corrente do rio Amazonas o

seus aflusntes abté guase a salda dos Estreitos de Breves.

A sazonalidade da GEﬁc%?ga gdos grandea rins Causa
a oscilagdo do nigel ta Agua, na sua bacia, e o deslocamento
da zona de contato da doua doce com  a marinﬁag noo s
estuario. A ischalina de Z,5% se encontra a 185 km da costa
no periodo de dguas  balxas 2 se desloca até a 230 km dz
costa durante a descarga méaxima do Ama#anas, indicaﬁda aua
as  aguas verdadeiramente ocednicas  nunca panetram  no
estuArio, formado sntre a costa sul do TErriférim do ﬁmapé o

a costa norte da ilha de Marajo. A influgncia dessa descarga

nas aguas amazdnicas se Taz ver a grande distidncia da costa,

T4



onde podem ser encontrados grandes bolasdes de agua salobra,
medindo cerca dé 1.400 km de comprimento e 420 km de largura
{Bibbs, 1970). ‘Q lama - que‘cump&e o furdo da costa das
Guianaa e em sua malor parte proveniente dos Andes e
representa Qﬁ 20 a. 407 do total de sedimentos que &

descarregado no mar{Eisma et al;, 1971}.

.Curtin & Legeckis (1984), utilizando imagens de
satelite & medidas obtidas mo local por navio aceanagrafico,
conseguiram id@ntificar cince  regifies na  superficis  do
estuArio amazfnico, .que se  dispiiz na ssguinte sequéncia

gntre a boca do rio e o oceano: zona do  ric., zona  de

i1

=]

interagfio A, B = 0 e zona proxima & costa. A rona do rio =

i

restringe a -4agua doce eigs chega.é-$az'ﬁ ainda ﬁ§m Entrmu £t
contato com  &gua salobra. A zona prowima a costa representa
a mistuwra de agusa ao longo da-mu§ta doy Territdrio do Amaps.
As zonas de intersagdo A, B e C s&o o gradiﬁﬁtﬁ de mistura
até as  Aguas Qcaéﬁicaﬁ, sendo as  mais importantes para a
bicta sstuarina & yona A, onde ooorre  a taagulagém dos
sedimentos, e a zona K, onde ha grandse produg3n  de

Fitaplancton. Milliman et al. (1975) obssrvaram que cerca de

9% do sedimento terrigeno & precipitade até a salinidade de

0,34 e depois resuspenso pelsa mard.  Nessa regiic, a
produtividade  foi extremamante alta., corca de 135,000
ceélulas de fitoplédncton/100 oc. & maior parte o

fitopléncton pertence an gfnero - Loscinodizcus, que &

encontrado em baixas densidades nos pequenos afluentes CLaee

e
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desaguam proximo  ao estudrio @ cujas carapasas s¥o bastante
abundantes nos bancos de areilia da extremidade leste da Iiha

de Marajd (Egler & Schwassmann, 19472).

on



MATERIAL E METODOS

Os dad%a utilizados para analise fToram obtidos de
duas fontes distintas. A primeira se refere as cotas (nivel
do ric) média, minima 2 maxima mensal das estagles de
Obidos, Ttaituba, Forto de= Moz e Tucurui, fmrﬁ@ciama pelo
Ministério de PMines & Energia (MME) atravéﬁ do Departamento
Macional de Aguas e Eﬁ@rgig Elgtrica (DNQEE); A séguﬁda
fonte de dados se refere as viagens realizadas por peguenos
Earcma, que peroorreram trechos desde a baia de Maraid atée o

rio Amazornas, onde se coleted infornagfes limnologicas.
DESCARGA E COTAS MEDIAS

.QE estagbes aﬁr@%entada% atima Toram escolhidas
dentre as 353 estagles fluviométricas do DNAEE (CORBRAFHI,
1984), por serem as que se esncontram mais  provimas ao
estuario e porgue juntasz medem a descarga de cerca de 92% da
drea de ﬁr&nage# da bacia formada pelos rios ﬂmazunaﬁ"
Tocantins, representando praticamente a descarga total gue
chega no  estudrio. A disténcia que separa essas esstaglies do
eﬁtuérimrfoi medida acompanhando . o percurso  dos rios  nas
Cartas do FBrasil ao Milionésiomo (FIBGE, 1%72), desde &

cidade em gue estio sstabelecidas até o estuario. Como o

estuldrio & uma regifio sem limites Fixos, definiu-se a sua

14

borda externa como sendo a linha gue passa pela extremidade



ME da i1ilha Nova (a NE da ilha Caviana e entre o sul do
Territdrioc do Amapéd & O norté da ilha de Marajo) e o banco
dog Espadartes (na bala de Marajd = defronte ao farol de Sio

Caetano) (Figuras 1 e 2).

.G MME-DNAEE _farneceu 0% -dadms de cotas médias
difrias e coptas médias, méximaé e minimas mensais. Os dados
disponiveis datam de 1968 para aé qQatra estaglies, porém nem
tndbs o :meaeﬁ ou anos estido completos. A egtagﬁﬁ de Obidos
tem medidas imcompletas para o ano de 1968 8 austnoia total
de‘ dados no ano de 196%9. A estagin de Itaituba  btem

incompleto o  ano de 1768. Forto de Moz tam.inammpletog 05

17

anos de 19468, 1971, 19??, 1980, 1981 e 1984 g ausentes BE‘

anos de 1972 a 1978. Tucurui tem imcompleto ﬁ ano de 1%68.
LIMNOLOGIA

Entre GéiQBKBﬁ & 04/64?85 <forém realizadas 18
excursiies, em perilodos mensal ou bimensal, que compresnderam
diferenteg-trechos entre o cabo Maguafi ‘& o banco dos
Espadartes até os estreitos de Breves e o rio AmMazonas,
passando peloc rio Fara e a foz do Fié Tocanting (Figura 2.
£ maiocr parte das excurstss foram realizadas num ‘p@quﬁnm
barco de madeira, gue media mitﬁ metrég de comprimento por
dois de larguran pesava duas tmﬁelédaﬁ a ﬁQSEuia matar‘d@
centro de 10 H.F.. Foucas excurstes foram feitas-em barcos

fretados ou de passagelros, pols estes tinham rota definida



ou limitada. #As inforeagBes basicas obtidas foram: dia,
hora,  mare, local, profundidade, condutividads &m
micromho/com, salinidade &ﬁ @afte per éil 2 tempsratursa.
Eﬁéaﬁ Arés Gltimas informagaas fmram medidas no  local
atravéé do  aparslhe "Conductivity MeterAFigher” modelo 182,
com precisio de 0,02 micromho/cm, & alcance tctal e 14
milimha/cm. Amostras ﬁualitativas de Fito & zoopldnchon
foram abtidaS‘ através de arrastos feitmﬁ. com redes de
plancton, onde ée identificou oslgrupas &axmnﬁmicmg mais
éhunﬁanﬁean Avaliou—-se a turbidezr da Aagus meﬁimdw~ée a
profundidade em que um discoe de Secchi de 20 oo de difmeltro

deixava de ser visivel da superficie guando era mergulhado

Ma AgUE.

A mare hrovmca um complicado siEtéma de correntas
e de oscilaglies do nivel da Agua né baia de Marajd, gue
taéna dificil o acompanhamento & o estudo da mistura de Agua
na zona da'cmntatm do rig com © ma?. Fara & COMparar a

condutividade da bala nos diferentes ponteos siaminados,

optou-se por nip se considerar o efeito  da maré ou  da

diferenga de horas entre uma ampstra & outra. As medidas

M

s

foram registradas levando-se em conta o dia e a disténcia
relagin ao estudrio. Fara isso, Lomou-sg como referdncia um
eixo imaginario gue corta medianaments a bala de Maraid na
diregXo NE-BW, em um angulo aproximado de &0° gm relagio a
rarta ndutica, e considerou-se o banco do Espadaris como

ponto de origem do estudrio. As localidades foram projetadas
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perpendicularmente & esse eixo, cuja intercepgdo media-se a

disté&ncia ap banco do Espadarte. (0 eixo imagindrio fod
tragado em  limha reta afél as prodimidades da bala de
Mérapata, foz do rio Tocantins. Dal, a linha prosseguid
acompanhando o rio Farad até a bala das Bﬁcaﬁ, extremo SE dos
estreitos de Erevaﬁ e a 325 km do estudrio. Os pontos de
coleta do rio émazmhaé e da costa NE do sstado do Parg foram
considerados Coma sendo os limites extremos ﬁa regliEo am o gue

se trabalhou (Figura 2).



RESULTADOS

A Tabela 1 & a Figura 1 fornecem dados sobre a
localizac®o das eatagﬁeg Tluvioméitricas dentro da bacia
amazfnica, a distidnsia destas atéla fozr de zseus riocs 8 ao
@stuérim, 8 A Area dé grenagem.

:ﬁ Tabela 2 condenss as informagibes disponiveis
aohre as cotas  dos rios Amazonas, Tapalids, Xingu @
Tocantine, entre os anos de 1968 a 1984, Nela est3o

apresentadas as medias mensais @ as cotas maximas e minimas,

Juntamente com o ancgs emn gus sstas occorreram, das estagbes

de Obidos, Iﬁaitubag Forto de Moz e-TucuPui.'.Qg'Figuraa T—d

mostram as oscilagfes das cotas médias, m&ximas & minimaz
maﬁﬁaiﬁ dpﬁ rios SAmazonas, Tapajos, Xingw & Tosantins, entre
os anos de 198% a 1984. & Tabela 2 & as Figuras -6 mostram
que as cheias dos rios Tépajéﬁg Xingu e Tocantins OCOrrem
alguns meses anteﬁ da oheia do rio Amazonas. As cheiaﬁ dos
rios Tocantins e Tépajés ocorean enire margo @.&brilg A tio
rio Xingu entre abril e maio e a do rio ﬁmazmnﬁﬁ entre maio
e junho. 0Os meses de setembro a dezembro s3n 0% gue 0s rios
s encontram mais secos. As cotas maié haixas dds rios
Amazonas & Tapajds ocorreram em 1983 e a do rip Tocantins em
1984. Esta altima foi influenciada pelo fechamento de todas

as comportas da barragem de Tucurui, para o snchimento do



lagn artificial, orcasionando a seca pronunciada  abaiue da

Frepresa.

Obteve-se 218 medidas e condutividade &=

tamperaturaxda Cagua, entre agosto de 1987 e abril de 1985 e

entre zZero e I50 km do estuario. A4 condutividade variou de
20 a 1&.200 micromho/cm e o8 valores obtidns estio
apresentados na Tabela 3, Juntamente com o més e distincia

em que houve a coleta. A temperatura variouw de 24 & 34,50,
sendo a média de Z7,8°C. A pequena oscilagio regilistrada ndc

se relacionou com a estag¥o do ano e sim com a hora do dia.

s Figuras 7 e =3 mmsfram oé valoras i
cbndﬁtividadeﬁ plotados em rela;ﬁd 2o més & A& disténoia ao
estudrio, r&gpactivamenté._ Nelas cbhserva—se que 035 maiores
valores de condutividade na baia de Marajod, querﬁﬁo causados
pela pane%ra;ﬁm de Adguas marinha no estuario, oEOrren éﬂtre
os meses de maio e dezembro, prifncipalmente &4 partir de
setenbro, e pféximm & aua_bmca. Entre os meses de janeiro e
abril de 1?84-é 1985, a condutividade na bais de Marajtd se
manteve bhaixa, com valores menoress gue 200 micromho/cm & em
torno de J0 e &0 micrombofom  {Tabsla 3). Comparando ssse
padro de oscilag®o da condutividade com -0 padrio de
enchente dos 'rims; aobserva—se gue o periodo em que as aguas
da bala de Marajd se encontram mais doce coincide com a

enchente do rio Tocantins, que tem o pico das cheias entre

margo & abril 2 no més de janeiro o nivel Jj& ultrapassa a



sua cota média (Tabela 2). As cheias dos demais rios parecem
ter menos .influéncia com  as baixas condutividades na bala,
tendo em vista gque o Fim Amazonas, apesar de ser o mals
#audalaﬁag tem 0 pico de sua cheia ocorrendo entre maio 8
junho, periédo em que a condutividade na baia comega a se
elevar. O rio Tapajbds tem sua . cheia adiantada, porem se
encontira maito distante do estusrio {(Tabela 2 e Figura 4),

3

devendo influenciar menos nas baixas condutividades da bala.

0 periodo de coletas coincidiu com  duas ﬁaéaﬁ
pronunciadas nos verbes dos anos de 19835 e de 1984. A hais
de Maraids tornou-ss aﬁmrmalmemte salina no  verdo de 1983,
guandp sea registrmu'&guas de cmndutividad@ -maiﬁ elevadas,
-aﬁimé-de- 15,000 micrmmhm/cmg-tendéhé,zona-aé mistura salina
alcangado o sistema de _taptaqao de. dgua qgue abastece =a

cidade de Pelém, no rio Guamd. Ezse periodo coincidiua com a

w

ma;mr 5acé J& reglistrada no Rio Amaronas de 1968 atée 1986, =
com uma seca pﬂu&ﬁ pronunciada no Fio Tpcantinﬁ, Mo ver3o de
1984, as cmmpﬁrta% ce Tucqrui blmquearam completamente o rio
Tocantins, ocasionando a4 sua maior seca'ja registrada. Mas,
’iéﬁm nEo chegow. . a afetar o abastecimento de agua em Belém,
gue se manteve normal, e a maior condutividade registrada na

Baia de Marajid ssteve en torno de 10,000 micromho/om.

Realirou—sg uma excurslio ao rio Amazonas, através
do estreitos de Breves, nos meses de jansiro e feversiro de

1985, periodo em gue a cheia do rio Tocanting comegou a

.



influenciar o estuwario. 0 trecho que compresnde o rio
Amazonas e a bala de Maraijd (entre 100 e 325 km do estuario,
Figﬁra 23, encluinda a =zona de miétura salina, apressntavsa
no més  de janeifc a cor da agua homogeneamente bharrenta e a
condutividade acima de 50O mi:radho/cm, indicando o]
predoninio das éguéﬁ do Qmazgnas. No mes de fevereliro, a
condutividade da agua nesse mesmno trecho diminuio para 20
483 micromho/cm e a cor tornou-se castanha.escurap indicaném
o predominio das aguas do Tocantins @ rimé circunvizinhos

{(Tabela Z3).

. Esses  fatos permitem fazer infereéncias sobre a

dinamica do fluxo de Aguas provenientes dos diferentes rio

i

i

gue desaguam no estudrio. A antecipagio da cheia do rio

e
)
i@

Tovcantins & a baixa condutividade daﬁ adguas  da bhala ¢
Marajd, durants o invérnu, indicam que este rid & ©
principal reasponsavel pelo afastemento das dguas salinas no
inicio do ano & pela manutengﬁm'dé agua doce na bala atd o
mets de  abril. For outro lado, os dols anos de seca extrems
nos rios ﬁmazmﬁag e Tocantins e o contato das  4aguas  do
Amazonas com o mar na bala de Marajo, duwrante o @ verdo,
indicam gue a descarga deatg.&ltima B Que impadé uma entrada
pronunciada de  agua salina na bhalae de Maraid = rip Fard

durante o verio.

0 deslocamento  das massas de dgua provocado pela

variagdo da maré fol estimado em torno de 20 km, durante as’



pescarias com rede & deriva. Dessa forma, a maré tem o0
potencial de altafar drasticamente a condutividade da agua
2m Lum pmntmrfixm do estuékiaﬁ principalments nas zonas de
@iﬁtura salina. Q condutividade wvariou de 11C a S&HC
micromhmiam)na pmrﬁb da cidade de Vigia, em 13/03/84, & de
&.100 & 7.000 no porto da cidade de Mosqueiro, em 12/12/84.
Foses deslocamentos diadrios tem imporidnciza nos pericdos am
que ogorrem mudangas bruscas da condutividade, como coorreu
em determinados  trechos da bals de HMaraid 8 nos meses de
@aim e éezembrm, onde a condutividade variou de 26 a 7.600
micromho/cm em pantés distantes entre si de menos gue 156

k.

Cuando a cendutividad@‘né'superficié & baiva, esta
parece ndo  se alterar com a profundidade. &3 diferengas
foram mais proaunciades  nas IONAS ORF mistura, onds
registrou-se §&.000 micromho/om na Eupefficie. g F.7O00
micramho/omn a lO‘m'da profundidade (Tabzla Z).

A bala de Marajd apresenta alfa turbider na malor
parte do  ano, tendo sido obtidas medidas de disco de Secchi
entre 0,2 a 0,5 m. Somente guando o sedimento em suspensio
s precipita @ que ocorred uma  maior penetracgio de luz e
consequentemeﬁte uma maior produgsdo  de fitoplancton. Esse
fenomeno foi DbserQadm no verdo de 19875 = 1984 & em aguas de‘
salinidade acima de Q,2%. guando rmhaarvuu~5e medidas de

disco de Secchi variando de 0,9 a 8 m. Nessas AQUAS, OCorru



uma alta produgdo de fitpplancton, principalments de algas
da  génsro Coscinodiscus, gque CAUSAram uma coloragio
esverdeada & &agua. Fora &esses ambientes, os arrastos de
plénctmn nunca  denunciaram uma concentragdo t3Ho alta de
fitopldancton que chegasse a colorir de wverde o liguido
amostrado. A Anica sxoegdo oCorred numa amostragem feita no
Rio Amazmnaﬁ, a cafca-de 110 km abaixco da foz do ric Xingu.
onde a Agua do rip estava totalmente turvé g a amostra

obtida do. arrasto de plancten tinha um tom  verde-pardo,

devido a alta concentragio de algas Crysophyvoea.

)

o



DISCUSER0

A mazonalidade na calha do Rio Amazonas & marcada
pela oscilagio do nivel e da descarga do rico e pelo

deslocamento da rzona de contato das dguas continentais e
marinﬁas no estudrin. Dentre as Eﬁtag@&ﬁAEﬁCGlhidaﬁ para se
ohservar a oscilagio do nivel de Aguia, a dé Gbidms r@giﬁtrbu
cerﬁa de FOY do  total que desigua no mar (Mosade et al.,
i???)u Essa descarga exerce forte influgéncia no estuario do
lado norte da ilha de Marajo, conforme Diegues (1977) mostra

com o afastamento méximo das ischalinas mais baivas (1,.2%)

nos meses  de malo e Jjunho, pericdo em que o Amaronas esté

cheio. No entanto, & antecipago do pico da cheia dos outros

rios mbﬁ@rvadmﬁ'pode explicar o adiantamento dm.deﬁlmcamantm
dessa zonas de contato para fora da costa, pois nesse mesno
trabalhma_Diﬁguaﬁ reglistrou ischalinas de 153 a 2,0 % fora
da costa en fevereiro € margo e ischalinas de maior valor am
agosto e setembro, apesar do rioc Amazonas apresentar  ums
cota média ﬁaméihante nééaea dois periodos. A antecipagio
das cheias dos aflusntes do baixo Amaronas deve contribuis

para o prolongamento  do tempo gue aguas  de baixa

condutividade permanecem no estusdrio amazdinico.

No lado sul da ilha de Maraid, na bala de Marajd,
a influgncia da rheia do rio Amaronas & menos marcante. Uma

maior wtensio de Aguas de  baixa condutividade foi



encontrada de Jjaneiro a abril, principalments a partir de
margo, o gue coincide com a cheie do Rio Tocantins. Durants
esse periodo, a_cmndutividade da bala de Marajd situou-se sm
ﬁorna e 40 miérmmhmﬁcm em &reas fora da infludncia da zona
de contato com o mar; indicando assinm a influgncia dominants
das égua; do rio Tocantins. A& situago se inverteu durante
a seca, guando as éguag do  rio Amazonas pen@traram no oFio
Fara e por ail Entréram em contato com o mar. Isto sugers gus
nessa epara  do anp o rio Tocantinﬁ t$m PO A influéncia na
retengdo do évangm‘das aguas marinhas, sendo o Amazonas o
principal regponﬁévai pela manutengdo da baixa salinidade na
baia. Os fendmenos que mcﬁrreram o var&eﬁ.da 1983 & 1984
currgbmraram S2HEEa Hipbteseg'tenﬁo enm viﬁta‘quﬁ a penelrago
marcante de - aguas de alta 5a1inid§de na baia wamrFau auando
0 rig Amazonas estava Do maximo de sua ﬁecé, o gque nac
aCorren quandao o rio Taaantinﬁ'es£ava totalments blogueado e

registrou o maximno de sua seca.

& pr&ﬁutividade, de fitopléncton Ffoi marcante no
verio, guando Aguas de salinidade acima de 0,2% invadiram a
bala e as particulas em suspenso se precipitaram. Essas
dguas sdo caracter;zadaa por  Curtin & lLegeckis (1984) caﬁm
zonas de interag§Q A 2 By gue permitem a penwt%agao de luz e
a rigca prmlif@ragao de fitoplancton, principalmente do
gEnero CGHCiﬁQﬁiECH#. Az - zonas de  baixa salinidade s3o
também importantes no estuario pois. elas funcionam come uma

parede osmOtica para as massas de fitoplidncton, gue =30



carreados pelo rio e que morrem ao entrar em contato com
aguas pouco salinas, precipitando no leito da baia (Morris
et al., 1978)., Essas :zona de produgiio e sedimentag¥o se
deslocam an longo do  ano, enriquecendoh o estubdrio e seu
substrato. s dados obtidos estimaram que o deslocamento da
condutividade de 200 micromho/om Qltrapaﬁﬁmu 160 km, o gus

coincide aproximadamente com os datos de Egler & Schwassmann

(19&2) ue  estimaram a extensio desse deslocamsnto de 200
’ -3

kmy .
A presenga de fitopléncton no Mio Amazonas. ©m
concentragiies consideradas altas para aguaﬁ turvas =

r

i

turbuwlentas, fezr orer gue ea#@g devam se originar em Aagua
de alta prddutividade.e qﬁe foramn- carr@éd@a para  o canal
principal no inicio da cheia. As regliies gque apresentan 2558
caracteristica s&o a Tozr de rios de aguas cléraﬁ {(mouthbavs}
comn o Tapajiéds (Schmidi, 1982) e as zonas de transigio entre
as aguas turvas do Rio Amazonas 2 a sua ﬁeﬁaﬁtaqﬁw nos lagos
e vérzﬁa (Fisher, 1279}, Comn a coleta ocoresy no inicio
da subida 4da5 aguaﬁ, £ pouco provavel gque essa massa  de
fitopléancton tenha origem nos lagos de varsea éituadoa &
margem do  rio, tendo em vista que nesese periodo a tendéncia
das aguas & de esmpurrar essa zona de aité prmdutividéde para
dentro do lago. Provavelmente esta deva ter se originado
nas bocas dos ricos de dgua clara, émngiderénda eie & chéia
desseg.rimﬁ s30 antecipadas em relaglo a chaié do rio

Amaronas, O gue empurraria a massa de Adgua com  alta



concentragdo de fiteoplancton para déntro do canal. Us lagos
situados em ilhas de varzea, que sXo comuns nos interfldvios
dmavrima Japu#a—Swlimﬁea £ Madeira—ﬂma;unaﬁ, também poderiam
griginar sssa massa de organismos polis, a0 encher, o lago

transhorda 8 syas Aguas s3o empurradas para o rio.



Tabela l-Caracteristicas das estagles fluviomdtricas em

que se
{MME~DNAEE ) .

cansiderou as

medidas das cotas dos rios amaz®niros

ESTACAD

AREA DRENAGEM
KM2

DISTANCIA DISTANCIA

Obidos
Itaituba
Forto de Moz

Tucurul

Bmazonas

Tapaios
YXingu

Torantins

4,168,746
454,038
504,277

742300

DA FOZ KM DO MAR KM
770 770
260 F00
20 320
237 43z

A R MALN AT A Y YE EHEFF AT RNE XS K R ®REB S H B X E R WHWERELIEK E SN XN K E X E E REEWEDH AR DD

TOTAL

AREA DA BACIA AMAZONICA

Er s ¢ u mx m'u’u T ¥ H s R B R KR TN NS AR ROENGEYEE KRN REKERD NS EEENES TR R EN A N woEoEodow

Cotas

6,321,361

& 869,000

'BERQL?média 479~ maxima 788~ minima &1
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Tabela 2~ médias, maximas e minima mensal,
obtidas das estaglies de Ohidos, no ric Amazonas. Itaituba,
no rio  Tapajos, Forto de Moz, no rio Xingu, e Tucurui, no
rio Tocantins, de 1948 a 1986 (MFME~DMAEE} .

Cotas {(cm)] do rio AMAZORAS = —ME GG o o e et ettt e
g F i A M d J & 5 ] M L

mech i a C

S7D 466 G4L HET7 LBT  &FI &54  BAE 41T 26% 214 THA

mARima/ano o ‘

D20 SFE &H&4 TEY T78BB B3I T&s 708 B2 499 7L 410

1978 1974 1976 1976 1976 19746 1976 197% 1975 1975 1978 1984

minima/ano '

144 FOO IS4 4446 T4AR

SEY 452 217 1286 &1 &9 L1 .

1970 1970 1980 1980 1980 1943 1983 198% 1983 1983 1983 1981



Tabela 2- Continuaglo.

Cotas {(cm) do ripn TapajGg—e—e- M B ER G s e e e
J F ! ral M J J & 5 [} N L
média

S1E  &5%é4 747 T84 S22 640 56T 4RI Z6Y 2BL 2Bl Ius

maximarsann . ‘ ‘
832 Bd4bd b4 BlE RLIT7 729 ABI &Z0 0 584 478 I9R 408
1978 1982 1979 1378 1274 1982 19745 1975 19846 1984 1984 1977

minima/Zano _
DG B&EG B79 41& 827 4881 IS 227 170 1461 14T 1853
1970 1970 1970 1983 19873 1982 1983 19873 1907 19469 19469 1947

GERAL—média 555“ maxima 94646~ minima 14735

Cotas (cm) do rio Xingu———-e- e
J F M A M J J A 8 0 N LD
média

291 350 ER6 408 IR 366 ILL F2Ré 2BO 271 280 33

m&xiéafanw
944 L10  &H60 710 4946 654 H1T ST0 HBAZ B[40 BRO 544
196% 1971 1971 1971 1970 1970 1970 1969 1970 1970 1948 1948

minima/ano . . '
J102 145 1469 220, 190 169 148 117 L4 72 B0 5D
1980 1930 1981 1980 1980 1980 19B0 1980 1980 1979 1979 197¢

GERAL—- mé@dia 338~ maxima 710~ minima 30,

® B F o®m kMW R END K " m oA R KN N E LM ESER % % N N M X BN B M HHHE R # # B m % %= ¥ B oD N oW N N Y R B D oMK R R

Cotas {(em) do rio Tocanfls— MEGE G = o e e o e
od F M A M J o A g 0 \d I
média )

Q5 F53 1037 1040 BOH 454 264 ;8? 135 189 247 450
maximasano

1822 1666 1700 1370 1Z3I5 894 492 299 274 3584 578 947
1979 1980 1980 1980 1974 1974 1974 1978 1979 1973 1981 1985

minimasano ’ . : .
241 A4EF3 B44  LAD 35BER 219 1R2Z 72 -123 -99 ~%5 A
1971 1971 1971 197& 1972 1972 1971 1971 1984 1984 1984 1984

GERAL—- média 538 méxima 1.700~ minima -123



Tabela 3~ Dados de condutividade de superficie medidos
de agosto de 1983 a abril de 1985, na baia do Marajié e rio
Fard: MM/AA~ mes 2 ano em que fpi realirada a coletag o b
disté#ncia do estudric em guiltmetros; Cond- condutividacde gm
micromho/cm. '

MM/ AR KM Cond _ MM/ AR KM Cond
g/83 7 4, GO0 ‘ 5/84 - 55 L300
g3z L2000 &0 105
85 2L.EE0 : &1 50-175
Q0 1.800 ' && 50
100 2,000 78 Y
105 1.080 - 80 TN
108 L 200 100 2y
= 93 146200 ) 105 =26
76 10,500 : 115 27
8O 9,700 ' 130 &
R0 & Q00 L8B4 0 L2000
100 5,500 55 2. 800
. : 110 5,200 &0 EES-2, 100
12/8% 53 I AGO-14, 400 &8 185
& 14,000 105 43
FOOO11.000 ‘ 110 - 42
80 9. %580 , 115 42
G5 b BO ' 120 30
/684 50 110-860 _ 130 1
4./84 82 .38 . - , 135 . CBG
' 20 AZg-43 ' 140 20
Q2 31 7/84 50 7.450
95 4% bl 1.8BO-2,400
98 39 &F  1.700
10% 39 Y 1.000
110 I &8 THO
115 5 7 EE0
120 = A FO0
121 =4 ' - 75 SE0
125 B 76 HES~TH0
5/84 O 7 EO0 . . 8O 1100
4 7. 200 ' ’ g/ B40
5 4, &80 85 870
10 1.010-3,400 101 IR0
15 1.200-1.400 . 103 E90
20 & 300 , 105 Z05-1.1%0
25 3800 . TLI0 108445
30 5.800 115 105
38 1.700 S 118 7
50 42-2 . B00 AP0 2E-42



(continuago da Tabela I)
MM /AA kM Cond ' MM/ AA M Cond
7/84 120 24 1785 130 115
' 138 43 o 135 &4-71
1432 40 ' - 150 55
178 37 1460 . Ba
igs 39 _ : 180 L e
190 39-44 ’ 170 52

195 40 ' 208 51
235 42 T220 53
210 40-44 ' ey e ila)
@s84 il 8] 16,000 F25 1)
’ 8% 2,000 + de IHO HH-538
100 1.100 2705 30 130590

110 1.F00-1950 - &6 114

S 11% 1,010 ) 78 . 830

120 840 100 180

_ - 1T0 P00 120 633
io/84 0 10,000 120 EZ5-58
- iis EZEO 140 864

120 210 20 48
130 100 210 46
ZEO110-145 ) 234 - 47
149 S-R00 . 245 47

12784 tzte 7 200 ' 270 4.7
. a5 &« B0 . .E/85 42 4258
90 6. 400 &6 - G044

100 700-5, 600 4/85 16 - 260
108 5,400 50 g5
110 4,100 - 531 by
118 4,.500-5.000 &1 &3

20 5.600

130 H40-2.000
13Z5 &HBO

140 &40-6460
142 . H10

145 Z00-42G

130 REO
1353 2B
1460 200
175 200

180 175200
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Tabela 4—~ Dados de condutividade obtidos de diferentes
profundidades: MM/AA~ mes e ano em gque foi feita a coletas
KM— disténcia em relagdo ao estudrio: Frof- profundidade eom
metrosy Cond- condutividade em micromho/cm.

MM/ AA KH - Frof Cond

OB/8E 76 1 10.500
& 10,000

S0 11.000

QG 1 AL 000

= &L 800

10 7 LTO0

100 1 5, 500

10 & B0

110 1 H5. 200

o 5, 200

10 S, 400

12783 .70 k1 : ilaﬂﬂﬁ
10 ‘ ;1.20&

20 i 8.3150

ia - . 400

04 /84 Qo h 432
4 42

Q7 /B4 - 31OE 1 90
10 540

20 1 41

i5 41

142 i - 40

i 44
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Figura l- Localizaglo das estaghes de -medig¥o diadria
das cotas dos rios Amazonas, Tapaits, Xingu & Tocantins. 1-
Obidos; 2— Itaituba; Z- Porto de Mors: 4- Tucurul. A linha
tracejada representa o limite arbitrario do fim dos rios
amazinicos, comp fol explicado no texto.
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iLHA DE

HABALE

Figura #- Detalhe da foz dos rios Amazonas e Tooantins.
fs localidades wvisitadas estendem-se desds o banco dos
Espadartes & o cabo Maguari, na bala de Marajd, ate a ilba
de Urutai, no rio Amazcnas, passando pelos estreitos de
Breves. Sobre a linha que atravessza mediansmente a baia de
‘Maraid &8 o rio Paréd estdo indicados em guilmetros a
gdisténcia do estudrio aos locais emn gue houve coletas.
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Figura 3~ Cotes adédias, maximas mirvimas £2m
centimetros oo rio Omazomas, medidas em Obiddos, de Janeiro
de 1982 a decembro de 1980 (MME-DRMNAEE) .
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Figuwra 4- Cotas médias, maximas e minimas =h)
centimetros do rio Tapajds, medidas em Itaituba, de janeiro
de 17987% a dezembro de 1985 (MME-DNAEE).
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Figura %- Cotas médias, méncimas @ minimas en
centimetros oo rio Xingua, merdidas  em  Forto de Moz, e
Janeiro de 1987% a dezembro de 196% (MME-DNAEE) .
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centimetros do rio Tocantins, medidas em Tucurul,. de janeiro
de 1987 a dezembro de 1903 (MME~-DNAEE)Y .
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Figura 7- Madidas cles condutividade {CORD) £211
micromho/am, obtidas de agosto de 19607 a abell  oe 176870,
plotadas de acordo com o més  em  gque as  coletas  foram
realizadas.
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Figura 8-~ Medidas de
micromho/cm, obtidas
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 CAFITLLO O TT

"OF DE PELE, QUE NOS (A,...y TEMOB PUR NULIVOS,PRODUTORES DE
. RFECCUES HERPETICAS, SAQ0, ENTRE MIL OUTRGS: O SURURIM, O Na-
- PARA, A FIRAMUTABA, O PIRA-BANDEIRA, O FIRANANBY, O
FIRAPEUA, A PIRAIBA, A ARRAIA, "

VERISSING, 1695

INTRUDUGCHD

A pesca da amazdnia no fim do século passado foi

descrita ﬁor Verlissimo (1895}, que a dividiu em ‘"grandse” &

"pequena" pesca. AS espécies exploradas pela grande pesca no

gstudrio eram & gurijuba (Arius parkeri) e algumas espécies
de tainha (Hﬁgil spp). No interior eram o peixe-boi
{Trichechus inungis)l, o pirarucu (Srapaims giges) e divefsas
m#ﬁraﬁ eepfoiss. Esses pescados recebiam um beneficiamento
gquass industrial, Como é secagem & & Salga, &8 9 eram
amplamente comercializados por toda a regi%o. A exploragic

da piramutaba era incluida na "peguena’ pesca £ acontecis

principalmente durante a ‘piracema’. 0 seu consumn era local

e limitado & sua carne era considerada camo vetor de doengas.

i



de pele, o0 gue induzia os consumidores amaz®nicos em geral

a encard-la como um pescado de baiva valor comercial.

A pesca nessa  regido HE Iimitou & atividade
artesanal ou semi-artesanal, com fins devabast@cer o mercado
reéional de pescado Tresco pu salgado, até o final da década
de 60, Nesse periodo, © governo Federal estimulou  a
émpliagﬁq e aparelhamento da frmta m&aqueira'e instalago de
frigorificos, pwimﬂipalmeﬁt& naa'praximidéﬂ;ﬁ do  eshudrioc
amazﬁﬁiéa (Britto et al, 1973). A partir deg 1968, emﬁfgsaS
frigorificas comegaram a se instalar rno municipio de Belém,
com o obietivo da COﬁprgr, beneficiar 2 estocar o pescado
para o ccmérciw naaimnai g internacional (Fenner, 1980). Os

frigorificos se interessaram pela compra de grandes

i1

‘guantidades de piramutaba para a @xpmrtagaﬁﬁ pois esta
apropriada para & conservagio, pareﬁia s#@r abundants no
esfuarim é o seu valor era baixeo no comércio regional, szndo
gmnsiderada atéd hode como pescado de terceira categoria nos

mercados municipais do Estado do Para.

A industrializagXo do pescado abriy espago para a
i%du%trializaq&m da pesca, gue ocorred com & introdugdo de
nova frota, com barcos maimre% e mails possantes, de casco de
metal na sua maioria, wtilirando redes de arrasto em parelha
€@ tecrnologia mais sofisticada. Esua fvmta denominada

industrial foil adguirida com ajuda do governo federal,

atraves da peolitica de incentivos fiscais ({iseng3o de

44



impostos, financiamentbs e facilidaaeﬁ de importaglies)
(Britto et al., 17978). A sua atividade teve inicio no anm.de
1972, fﬁrnecendo pescado ﬁ&ra as indistrias que processavam
e'expartavam SUA tmtaliﬂadag. principalmente para os  EUA

{SUDEFE, 1979 & Dias-Neto et al., 158%).

A1 explarggﬁu pasgqueaeira tornou-se entio Lima
atividadg lucrativa, tendo mcupa@a' am 1980 o nono item na
Iiéta de :prcautms e expartag%m-dm Eﬁtaﬁa do Fara, com a
cifra de US$ 13 milhlies (CACEX-BANCO DO BRASIL, 1%30): E@aﬁa
Quanéidade, estima~-se que 0% corresponda & pilramutaba,

caracterizando a importincia da espécie & 0 com@rocio

48

seletivo de eportagdo. Também, eata atividade tem .

demaﬁstrada tprancie impofténciaram nivel nacianéls teﬁdm sido
"o terceiro principél pescado exﬁortado pelm.éraai; am 1986 =
1987, estando  abaixo apsnas das expa%taq&&% do atum inteiro
e descabe¢adﬂ & go parge em postas e filé (Revista CACEX,
1988).-P0rém$ a cifra em dolares caiu sensivelmente nesses
ANOS para pouco acima de T milhBes, demonstrando gue a
Elemraéﬁa- da :piramutab% esta éﬂfremtaﬁdm problemess. O
principal & a gusda da prmdugamm da pesga induatﬁial, que
ai&angau 0 maximo em 1277 (verca de ES.GGDHtmnaladaa). Al dém
disso, ouorreram graves cmnfiitns entre pescadores da frota

artesanal com a da frota industrial, gus tem tornado

impopular esta dGltima.



Os principais estudos ﬁu@ fornecem subsidios para
a adimnistragfio e monitoramento dos aﬁtmquas-pesqueiraﬁ s5H0
baseados nos dados provéﬁiehtaa to pescado desembarcado p@ia
frmta peEsquelra camertial- A compreensdo e descrigio desta
atividade é; purtam{m, o primeiro #aSSO pafa s8 conheacesr a
gqualidade da infmrmagéu en relagio ao problema considerado.
Castilleo (1978), Dias-Neto &t &1.(1983), Furtado (1981 e
1987) & Loureiro leBS) fizeram minuciosas descrigbes dos
aparelhos, embarcagles e estroturas socio-econdmicas dos
pescadorgﬁ e da peéca atual, que ororre principalments no

epstudario amardnico.

Este caﬁiéﬁlﬁ nao pretends %azer uma revisdc sobre
Q assunto e sugere o8 autorss _citadms pa?a uma  leituia
complementar. 0O ohijetive & o e aprea@ntar A  pesca
responsavel pela maior parte 'dm-dﬁﬁwmbarque da piramutabea,
caragterizandm de modo sucinto o wusgo dos  aparelhos e
embarcaglies de ﬁéﬁc&, g reslgando principalmente oomanuseio
dos aparelhmﬁ' e a organizagio dos pescadores duarante  a
pescaria. Com " issc, pretende-se detaihér a versatilidade e
Jimitagdo dos  aparelbhos empregados que geram  informagBes

para o estudo da ecologia e do ssforgo de pesca da

piranutaba.
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MATERIAL E METODOS

é desﬁri;&a da pesca que explora a piramutaba fei
Saseada nés' informagties obtidas & 'partir de entrevistas
feitas com pegﬁadgraﬁ de d;ferentes localidades & am
phsasrvagliss fe;taa an s acoépanhar peecériaﬁ artesanals,
realizadas de janeiro deii?BE a junho de 19853, do estuidrio i
diversos trechos da calha do  rio AMazonas . Somente

acompanhou—-se pescarias consideradas artesanais e con redes

de emalhar, sendo as informaglies sobre as pescarias de

a7

Cespinhel ou  de arrasto de parelha obtidas através e

entrevistas com pescadores e complementadas pela literaturs

j& citada.

Enfravistmumae'paacadoreg de Belém, -de cidades e
vilas da bala de Marajo e irio Fari (Salvaterrga éoure5
Jﬁbimﬁ Vigia, Mosgueirs, Colares =4 Abastetubal, do
T?rritéria do Amapd (Macapd e Brevesiﬂ e do rio Amazonas
{Gurupd, Mmhte)r ﬂlegr&,- Santarém, Obidos, FParintins e
Manaus). As conversas fToram informais e raramente fer-se uso

de anblaglies em cadernos ou gravadores durantse a snirevista

sendo estas feitas apds a conversaglo.



RESULTADOS -

A frota pesgueira  gue #plora & piramuataba &
bastante heterogénssa & adeptada ap ambients gue atua. A
primeira divise3o de grupos de barcos e pescadores desta

frota & bem nitida e separa a pesca artesanal da industrial.
FROTA ARTESANAL

A frota artesanal & conposta de barcos da
.tmnmlagam.baﬁtante variada, de 2 é 530 tomeladas  brutas,
todos de casoos de madeira @ movidos a vaela, motor ouw vela &
motor. Des#reveuwse- & pEscs déﬁta' frota associandn o

aparelhos que utilizam com as regibies onde atuam,

A pesca  de piramutaba no estusrio ¢ feita por
redes de  emalhar, espinhel, curral & linha de m3o na ordem
de importancia. A pesca de piramutaba na calha do rio

Amazonas & feité principalmentes por redes de emalhar By COm
pouca importancia por spspinhel, tarrata e linha de  md3o.
Assim, pela importincia de_ cada aparelbhs na capitura da
piramutaﬂé, a  descrigio da pesca e restringid aguela

realizada com rede de emalhar na calha e no eshudrio & com

espinhel no estuario.
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DESCRICAD DA ‘PESCQ ARTESANAL. DE REDE DE EMALHAR NO

ESTUARID.

A pesca de rede de emalhar realizada pela frota
artesanal & empregada no estusdrio & no mar aberto e sobre a

influgncia da inversio da corrente provocada pela maré. Esta

& realirada de maneira semslhante e indepesndente da dimensi3o

da rede ou do tamanho da embarcag3o.

A rede & formada pela panagem, linha de entralhe,
lirnha da chumbada, cabo da Eﬁtaca; estaca, linha da hoia,

boia, & o cabo de mép {Figura 1Y+ A panagem tanto pode ser

comprada pronta  ou tecida pelos proprios pescadores e seus

fapiliares. 0 fio e a:malha utilizada depende da espécie
alvo, os mails comuns s3o fios entre 210712 a 210/3%4 & malhas
de 12 a 18 cm entre nos opostos e, para a pliramutaba, malhas
de 12 a 14 cm e linhas de 210/12 a 24. 0 entralhe da rede &
feito bbrigat@riamenta pRlos pescadores  oU poOr DESIOAS DOF
ele contratadas, pDiﬁnﬁHQ h& fabricas ocus +tealizen =sse
trabalho. & estaca & uma/béia maior, cém uma sstrutura para
suportar uma bandeirola igéda num pegueno . mastro. Egte
aéétrecho indica a posigdco da extremidade digtal da rede,
podends haver mais de uma ao iunga da rede quamﬁmreata e

grande (#1.000 m). 0 cabo de nid e o de estaca s3pD 05 gue

o prendem & extremidade da rede ao barco & & estaca,

respectivamente. Na extremidade oposta desses cabos s3o

\ -
amarrados pedras gue servem de pesos para controlar a deriva
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das redes. é linha de hoia tem dimensdo variavel, dependendo
da profundidade gque o pescador pots habiiuade & pescar, mas
n¥o foram observadeos linhas maiores que 25 metros. Estas s3o
amarradas na linha de entralhe da rede, numa ponta, & nas
5éiagglna putra. As bbias s normalmemté cubos de isopor de

20 cm de lado.

As redes  s3#o arrumadas na proa, jé com as linbas
de boia amarradas de 10 em 10 brages na linha de entralbe.
Os barcos de pesca  saem aproveitaném & mare no inicio da
vazanteﬂ'qu&ﬁdw vio. pescar  em diregio  ao mar aherto, & no
initcio da emthénteg guando vEo para a direg¥o mpmﬂtan i
local escolhide para léngar_a rede & denominado de p&ﬁquﬁirm
& é  §&1aciona¢Q somente pelm_encarréggdmlbu-gala tripulago
toda em  comum acordo, antaes da'embarcarem pars a pescaria.
Esta selegio & baseada em noticias  colhidas em  terra de
outros pescadores ou na experifncia acumulada pelos préprim%
peécadores, que estimam b movimento do paixe ﬁﬁ acérda gon a
epoca ou haseados no deﬁlﬁcameﬁtm._doa cardumss pelos
pésqueirag canhetidas. D“iocal exato em que a rede vail ser
colocada depende do tipn de fundo e da profundidade. Os
‘péécadoreﬁ grxperientes tém uma idéia bastante racpavel sobre
o perfil dé fundo e da presenga ou  aus@nciz  de #@draﬁs
navios sncalhados ou gualguer outro mbﬁféculo para a rede. O
amgré (Gobivides grabamae) & uma espécie dé paive da familia
Gobiidae que o0z pescadores consideram como a3 principal

alimentag¥o da piramutaba. As localidades em gue OCOFrem



amuirés mortos béi%ndm na superficie sdo conhecidas ¢omo
"amurezal”, que ajuds na escolha do local para a pesca da
piramutaba. 0 amurezal & percebido pelo rango caracteristico
a gquiltmetros ‘dé digténcia, se o vento estiver a favor, ou
entio pela té&nue camadar de gordura gue se gspalha sobre a
superficie da 4gua, proveniente dos amuréds mortos.  Os
peecadores acham que a piramutaba ouw outros predadores
atacam 035 anurés e om tanta voracidade qué_angng s30 mortos
mas nAo chegam a s2r engolidos pelo .atacaﬁta, [que Ds

abandonam.

Apos escolhida a Adrea e o local para a pesca, o

barco busca uma posigdo -adeguada para langar a rede. 0 motor

é.daaligadd 2 0 barco é pmgiciﬁnéﬁm e tal forma em‘reiagﬁo

ao vento e a corrente da maré gue, & medida em gue a rede

\

vai sendo langada, o vento empurra o barco para uma direg¥o
e a corrente arrasta a rede para putra, fazendo com gue esta
seja esticada na Aguas =em gasto algun de combustivel.

Somente guando n3Eo hd vento & gue e torna necessario ligar

o motor ou usar QS FFemos .

0 langamento da rede ne agua necessita de  uma

Drganizagﬁo_ minima, gue e proporcional  ao  tamanho  do
aparelho. As redss pequenas, de 100 a &00 hragas (de 160 a
FHO metros), podem ser  manuseadas somente por  dois

pescadores. Um deles fica na proa do barco, langando a rede

a1

aberta na &gua & o outro, gque normalmente & o mals.



wperients & héEiI ga tripulagiio, controla o langamento das
bGias, desenrcolando e ajustando a linha de  bdia &
profundidade que se deseja p@gcar; FPara tal, esse pescador
precisa deaenrqlér todo o cabo da 1iﬂha der bhihia, estimar o
tamanho gue este necessita ter para manter a rede suspensa,
enrclar e amarrar o cabo restante g2 langar a hdia. Coms as
bdias distam entre si 10 bragas {(1é m@tréﬁ), este tem pouco
temﬁa para. reslirar essa operagio. Redes ﬁaimréﬁ necessitam
ela preaenga e malor numero de pescadoress para auxiliar a

desembaragar a rede; as boias & & chumbada.

A profundidade gQue se pesca depende  do tipo de

furdo, da época 2 da espiécie. Guando deseiam pescar no fondoe

ge lama, que & onde a piramutaba comumente se encontra, os

pescadores precisam  primeiro medir a profundidade do local,
o gue & feito ao se langar wum chumbo amarrado a uma corda.
Juando eafe bate no  fundo, a vibragio da corda fornece uma
idéia do  tipo de fundo (pedra, areia ou lama) e ao puxd-lo
mede-se 0 comprimgnto de cabo. Dal, desconta-ze as bragas
aue seriam equi&alentegia altura da rede 2 0 restante é& o
tamanho gue se deve ajustar & linha da boia. Guando pescam
na superficie ou a mela dgua ndo é necessirio sondar o
fundo. G"cmmprim@ntm ca 1inha dg brértia & determinado de
acardo caom  a vontade do peacador; Mo entanto. a pesca de

sitperficie & limitada pelo tréfego dos navies, gue  podem

passar por cima de uma rede e corté—la com suas hélices. For



isso, atualmente & mais comum a pesca a mela  Aagua,

aproximadamente a 6 metros da superficie.

As. pescarias podem ser feitas a gualquer hora do
dia., .mas atualmente evita-se peacar' durahté a noite,
principalments em ﬁegiﬁaﬁ onde existem muitos pescadores,
pDiS.tDFHDUWEE frequénte o rouho de redes entre 05 mesnns.
Somente paaaaﬁaraﬁ gque se  afastam das éréas mais povoadas
pescam o cdia todo, como os gue Vﬁo p@gcarwna costa do Amaps
ou mais  para fora da for dos rios Amazonas e Tacantinéﬁ Az
ﬁeacarias do  interior da Bais de Maraid ou das proximidades
de Mécapa ﬁ@fr@m EnEe tipo de limitagXo e guands pescam &

noite sabem o risco gus correm.

A maior -parta das pescarias realizadas com redes
de emalhar em Areas ﬁam.inversﬁa de corrente de maré se farz
cm% redaé & deriva. As redes s3H0 ﬁgteﬁdiﬂas e mais
perpendicularmente possivel en welagﬁp X corrents & podem
ser arrastadas pér eatas‘ a disté&ncias wmaliores que 20 km,
Fara iﬁém,' & necessario cohhecer v tipo de fundo & 0 oa
prpfundidade da 4&rea a ser arrastads., pois. & rede pode
eshartar am paedras ou ser arrastada deitada oo acima do

fundo, sem tocid-lo, caso &5 linhas de boias n¥%o estejam

adegquadamente ajustadas.

Um outro modo de se pescar com redes de emalhar &

escorando—as com grandes pedras, pesando mais ou menos 9 kg,



ou peguenas #ncoras,, amarradas na linha da chumbada da rede,
que fixam a rede ap fundo e a impede de ser arastada pela
corrente. Esse mmdé de se pescar é.feitg am Tundo de pedra,
mas nio & muitm- comum, pois mesmo n¥o sendo arrastada pela
corrents, & rede tomba por sobre as pedfas e geralmente sg
prende nelas, causando danos  ao aparelbo. Além disso, essa
pescaria €& restrita as marés de quaaratura, gquando &

corrente & mais branda.

A rede permanecs na agua em um periodo igual ao da
ﬁaré, de mode gue guando a corrente para, na mard bhaixa ol
alta,; os pescadores a retiram. A ta?afa de retirar a rede da
aqua requer gue 05 peécadmreé‘e%t@jam arganivados. Un Tica
fna-proa do Earcm pLHénﬁﬁ a rede; este geralmente o mais Agil
& forte, mas nED necessita ter mui?a'préti&a de pesscaria. bUm
segundo fica logo depois-destg 2 o ajuda a puxar a rede, mas
a sua tarefa principal ¢ a de despsscar o peixe emalhado. Um
terceiro fica arrumando 2 rede e enrolando novamente 2 linha
de bdia. Redes pequenas n#Ho necessitam de tres poscadores,
sendo a Tungin dé spqunde pescador dividida entre os demais,
aArredea maiores, pelo cwntréfim,_r@qmarem mals pPEssOas para

manussi—las.

Guandon A rede esta sendo puxada, 0 peixse
despescado & deixado no piso dos barcos que possuem caixa de

gelo. Somente depois que a rede & guardada ou entdo langada

novamente dentro dagua, & gus o pescador gela o pestado. Nos



barcos gue nMo possuem caixa de geln m-peixw & langado logo
no pordo  assim gue & pescado. Esse & um procedimento comum
para barcos pequeﬁms,.éu@ n¥Ec tém como refrigerar o pescado
e dai necegsitaﬁ de viajar logo para a beira parsa vend&-lo a
um bharco “geleirm“.mu no mercado de peixes de uma cidade.
Mos barcos gue néa tem caixa de gele e pescam  longe de
barcos "geleiros” ou centros .urbanma, coman na costa  do
Territdrio do  Amapd, 6 pescado &  salgade para a sua

conservagdo & estpocado no por3o.

Os barcos "geleiros® s3o embarcagles de madeira
com tagacidade‘ liquida superior a 5 toneladas e gue compram
u‘paacadm diretamente do pescador préﬁimm do imca} da peEsca.
Eﬁt&é acompanham a o deslm;a@ehtﬁ - da .f#ata pEsgquUelira,
ancorando o se barco nas  enseadas mais  procimss  do
&pE§queira que  esteja com alta produtividade no momento.
fuando a ”prmdugﬁo & alta, o pescador de pequenos ﬁarcos
necessita do geleiro e vice-versa. O primeiro ndEo tem como
vender o pescado & o segunda, que normalmente & ouw j4 foi um
pescador, ﬁaber'ﬁue comprar 0 pescado & mais interessante do
que arriscar—se a pescar quando a concentracfo de pescadores
né pesqueiro € alta. Nm‘ inverno, durante a 5afra da
piramutaba na bala de Marajdé, avistou-se poucos barcos
grandes gue ﬁescaQam & gelavam ao mesmo tempo, e 2 varios
barcos peguencs, que pescavam, € alguns mailores na beira,

que compravam e gzlavam o pescado. 0 pescador entregava o

pescado que era pgsado e comprado na frente de todos, pordém

th
o



a transagdo pmdia ser  feita & wvista ou o gerents do
"geleiro" pagava tudo gquando um do§ dois voltava para casa,
conforme a vontade de  ambos os 1édq5, 0 pescador. levava
ainda de "Erinde" alguns g@neros aliménticiaﬁ g combustivel
come estimulo para continuar pescando. Logicamente o pregn
do pescado & méimﬁ nas cidades, pols se reduz o ndmers de
intermediarios entre o0 pescador e o consumidor. For isso, @

muito vantajoso para o pescador quando o pesgueiro  estd

proximo de um centro wbano ou de uma estrada.

As caixas de gelo dos barcos da frota artesanal
&30 divididas em compartimentos, sendo gque cada um desses

tem uma dimens¥Eo aprodimada  para ser  ocupadeo  por umna

tonelada de peixe ¢ gelo. A refrigeraglio do pescado Nas

caivan de gelo & realizada pmf un  dos pescadores
egpecializados para BEsa tarefa, gue intercals camadas de
pescado c&m camadas de gelo. 0 cAdlculo & feito meio a meio,
tada tonelada de gelor equivals a uma tonelads de pescado.
Baseado nisto, os @ﬁcarrggadmﬁ dos barcos de pesca tem uma
idéia aproximada do tmtél de pescado que serda  vendido no
porto antes destes serem pesados para a transaglo comsrcial.

0 mercado de peixes que oferece o melhorgs pregos
pelo pescado no Estads do Paréd é 0o mercado Municipal de
Belém, conhecido comg VER-O-FESO. Os barcos de pesoa

gncostam no pegquend  porto de lado do mercado para

desembarcar sua produg3o. A transag3o ¢  feita através do



marreteiro, gque pesa e vende o pescade. s barcos se
amuntmam no porto do Ver-0O-Feso de tal forma gue, gquando nio
ficam presas no SRCO pela mafé baiwa;-ficam pelos outros
barcos. Somente apds o término da vanda de peixes os barcos
s¥do liberados para partir. Em outras cidedes também ocorre
desembarque de pescado que & aaméumidw regionalments  ou

conduzido por estradas para outros sstados.

DEBC&IG@G DA FESCA ARTESANAL DE ESFINHEL NO ESTUARIO.

A pesca de piramutaba de sspinhel no estusrio & um

procedimento cada wvez menos uwtilizade pelos pescadores,

gevido ao alto esforgeo empregado e a baixa captura alcangada

guande comparada com a da rede  de emalbhar. Essa atividade
envolve dois tipos de pescarias realizadas por distintos

pescadores: a obtengo da isca e & pesca propriamente dita.

A isca principal para a pesca da piramutaba & o
amureé (Gobiocides Agrahamae), gus @ obtido através de uma
pescaria desenvalvida espeprialments para -este fim. .A =118
conercializagio & tnica e exclugiva para a pesca de
eapinhel, n3o havendo comeroio para consumn humanc. Somsnte
quando nio se dispﬁém desses gmbiidams. & gque se pésca Com
diversas outras iscas, como O mapara (Hypaphthaimus spple o
camari3o, além de outras carnes menos Comuns como as da ave
cigana (Ophistocomos hoarind}, do mamifsro preguiga-(ﬁradypus

tridactvius) ou mesmo da cobra jibdia (FBos constrictor)y. O



mapar& & obtido dos pescadores de Cametd ou pescado na baila
de Marajd guando possivel. As demals iscas sdo esporadicas,
sendo  utiliradas na auﬁéncia de  amure oud  mapara. E
interessantes notar gque para pescar com mapard, cigana,
JibHia, pr@gui;é Vmu- gualguer outra carne disponivel, &

necessario gque esta esteja podre, ou ssja, "burifada®.

_ﬁ pEsca oo amure e Teilta por pescadores
denominados "amuwrezeilros" ou "mergulbdize’, de idade varisda,
alguns muito jmvené {menos de 20 anos) até idosos (mais de
&0 anocs) 8 gque nio aémentam a vida dura da pssca nﬁ‘eatuﬁrim
"e.mar abarto ou ndo tem idade e forga necessdria para tal
tarefa“ (1 individuérneceasita para essa pesca de uma CAano®,
Uma tarrafas uma estaca de  7 T m dé comprimento,
aproximadamente, @ uma  caixa para guardar os 'EﬁpéCim&E
coletados. Normalmente, fazem gruﬁmﬁ para pescarem todos bem
proximos uns dos outros, para facilitar um socorro eventual,
& gscolhen a maré.baixa e lugares bem rasos de fundo lama. A
tarrafa utiliﬁa@a tem comprimento em torno de 2,50.mg fio
relativamente grosso, 210/20 a 3246, e disté@ncia maxima entre
.nas extremos de 2 om. Oz pescadorss sasm  Dard a pesca fno
final da maré wvarante e normalments j& tém  um nmE o
encomendado de amufés para pescar, que & contado por ddzias.
Escolhido o imcalg a canoca & encostada na praia de lama e
amarrada em uma eétaca fincada. Us pescadores tiram toda a
Foupa e taminhbam com a agua pela c%ntura, levando a esfaca,

a tarrafa e a caixa para guardar as iscas vivas. Eles andam

g



arrastandoc o p& na la@a prmcurando'asr“caﬁaﬁ" de amuré, ﬁﬁ
“casasf de amuré sqp buracos na lama, que @ percebide pelo
tato com os pés ou as mﬁmé, cude intérior_ te cada uma
eétimam encontrar de 4 3;5 individuos. 0 pescador fincas a
estaca na lama, amarra a caix neﬁtaﬁl que flutua guase
totalmente submersa, & mergulha com a tarrafa, Sam‘deixar el
se apoliar na estaca. No fundo ele estica a rede com as m3os
(note que & tarrafa n¥o & langada). Dai, EE.EQQUPa na egta&a
para ndo boiar 8 pisa na lama é o ﬁQéFE a tarrafa para
espantaf o5 amures gue estio nas tocas. Estes tentam fggir

mas s¥0 impedidos pela tarrafa. Ent8o. o pescador enfia a

mio sob a tarrafa e com cuidado agarra os amurés gue estiio

59

presos entre o fundo e & rede. Essa pescaria manual ocorre

no momento em gue a maré sstd baixa e a corrente parada. om

profundidades qgue CvEo  desde a heira até' 7 omy e ples
mergulham guantas vezss forem necessaria para cmmplét&r ARES
En&cmenda: T amuréd capturado & levadeo & superficie o
ermﬁitadm vive na caixa. Ouando guerem o mudar de  local,
arrumam & tarrafé no ombro, mergulham & com os pés apolados
[ala! fundég arranﬁam a vara da lama e, com o peso desta, andanm
pisando no  fundo até  um lugar mais adiante. onde novamentsa
fincam a estaca para recomegar a pescaria. Os margulhoﬁ S0
iniciados em lugares mais réﬁma e dal s¥o deslocados para

locais mais fundos, ate profundidades que o Toleogo do

pescadmr permita.



.

Terminaﬁa 2 pescaria, o pescador veste a roupa, e
anarra a caixa de amurés na popa-da canoa, arrastando-a
dentre dagua e mantendo as iscas -vivaﬁ. ﬁﬁ pescadores gue
Compram as -iscaé também possusm egﬁaﬁrcaixaﬁ, que CconsSsrvam

P8 amurés Vivos para as npesrcarias.

D espinhal 2 um  aparelho ﬁe pesca  bastante
difundido na amaztnia & consta de um céba ralativamﬁm{@
gru%ams onde  si3n amarradas linhas de apr 3imadamentei30 om
de comprimsnto. As linhas distam uma das outras cerca de 1
braga (1,60 m) . na ponta sio estorvados os anzdis  para
piramutaba, gue s3o de ndmero 8 mﬁ . 0 cabo com as linhas
de anzdis & acmradm: no  funde  com poitas  ou &ncoras
amarradas ﬁa AR Y- Emﬁremidade £ ém longo do cabo a uma
distédncia de 40 bragas (65 m) entre uma & outra. Uma g argde
bhia, com mastro e bandairaia, & amarrada ﬁa ponta digtal do
eospinhel é olutras bhioilas sdo amarradas ag longo do cabo de

forma semelhants a utilirada nas redes de emalhar.

;

Igualﬁenta an  procedimento utilizado para a pesca
com rede, o espinhel & arrumado na proa da canpa antes de
salrem para & pesca. No entanto, para ®ssa pescaria o
arvarjo necessita ser feito com o maximo cuidado. O pescador
vai entolando o cabo do egpinhal' em wum clrewlo grands no

piEO da embarcagdp, e val ®hcaixandn os anzdis em ordem numa

madeira chamada barrote. Feito isto, comega & pegar oS

&0

amurgs ainda  vivos da caixa e cortéd-los em peguenos pedazos



&1

para serem iscados no anzol. A& medida gue as  iscas  s3o

colocadas nos  anzdis, estes sHo devolvidos para a posigio
anterior. Essa tarefa & realizada wum pouco antes da

pescaria.

Os pescadores saem em  busca do seu pesgueiro no
fim da maré B comeEgam a langar o espinhel no inicio da maré
‘seguinte, quando a corrente  J& é pronunciada. 8 gscolha do
Imﬁal para  se -lan;ar o e%pinhél na béia de Marajd é
limitado, pela grande frequdncia de pescadorss com radgﬁ &

deriva, NEo 3o raros oS Casos em que esses dois aparelhos

se encontram. Este acidente danifica os dois aparelhos, o

gue obriga ambos os peascadores a s cuidarem ® s

respeitarem. paﬁcadmrés cie aﬁxal procuramn lugares pr&ﬁimga
" & pedrais  ou barrancos submersos, onde pe%caﬂmﬁea de rede
@vitam pescar. Escolhido o local, é& Iéngaﬁa a primeira polia
ou &ncora com a bandeircla flutuwante., Com a velocidade da
correnteza; os anzdis vio escorregando pelo barrote e caindo
nagua sem se embaragar. Esse & um dos momentos mais
perigosﬁﬁ da ﬁéﬁcaria, pois  um anzol pode se embaragar ou
engatar no barco 8 o0 pescador  pode aci#gntalmante SEF
fisgaﬁo por este ao tentar soltéa-lo & s2r arrastado para
dentro diagua. Apds o langaﬁemtm do  espinhel, as boias
afundam e tudo fica submerso. O espinhel & igado gquando a
CQPFEﬁte da maré para e as bdias- retornam novamente A

superficie. Esse & outro momento de perigo, pois o pescador

val puxando o cabo com a m3o e colocandp os anzdais de volta



ao bharrofe. Nesse momento em gque manuselia o anzol existe a
possibilidade de haver um peixe grande preso ao espinhel
que, an se sentir igada‘para a superficie, pode puxar o cabo
ﬁum um  Toarts téancan Quanam o cabo do espinhel & puxado de
derntro da 'éguay um  dos anzois que jA estdo na superficie s
prowvimo &s  m3Hos do  pescador pode ehqataf 820 S8l Ccorpn @
arrastéa—-lo nara dentro dagua. Deppis de todos os  anzdis
serem despescados e arrﬁmadmﬂ no harrate, o pescador volta

para o porto para vender ou salgar o pescado.

A pesca de espinhel pode ser feita por apenas am
individuo, guandn s3o poucos os anzdis, Mas & conum o nomero

de trés pescadores para esca atividade.

DESCRIGAED DA  PFESCA ARTESANAL DE REDE DE EMALHAR NO RIO

AMAZONAS.

s mbséﬁvag@aﬁ das pe%cérias de rede na calha do
rio AMAZONAS -foram f@itgs de Santatém atd Parintins =
samente no  periodo das  seca. guando Dé cardumes estavam
subindo o rio. Nesse periodo, muitos barcos se colocam em
p@aqu@iraﬁ_ esntratégicos aguardando a passagem do  peixe
migrador, Que ‘tantm poade  ser de escama quanto de couro. Oz
peides migradérea /de couro s3o principalmente a dourada
piramutaba. Os paécadmr&g‘E' a pescaria gue capiuram esses
peixes sio diferenciados dos demais e cuja descrigdo sgré

dadn todo o enfogue. UOs pescadores que realizan a pesca dos



peixies de couro (bagre) no rioc Amazonas—Solimbies perseguem
oz cardumes migradores até a cidade de Tefé, a 2.000 km de

Beldém.

A partir -de maio e junho alguns barcos geleiros
partem de Belém é Macap& - em _direq&@ atr  trecho do ric
Amazonas e  proximo & Burupd, ondé S lmcaiizam 08 primeiros
pesquaeiros de captura dos peixes que estido migrandn rio
acima. 05 donos desses barcos geleiros tém "informantes” fue
s moradores da regi¥do e que mandam notlicilias assim  gue
aviatam éa primeiros cardumes Cboiarem” ou gquando eles
meEsmos comegam  a pescd-los. A "boiada” da piramutaba & um
cﬁmpqrtamantm no qualrag peimﬂg aaﬁam' ﬁspbradicamente =
ﬁupafficie e colocam a parte anterior do cdrma fora da agua,
em um movimento muito Pépida, nadando contra a correnteza.
Esse comportamento é beﬁ malis sutil guese os réalizaﬁaﬁ o
pEines migradores de SBCAMA, COMD O deénrita poe Ribairo

(1283) para o Jjaraqui {(Semaepraochilodus spp.).

A "boiada' do peix & constatagio do periodo en
gque os  cardumes @stdo subinde o rig, © 0 gue alerta os

pescadores para iniciarem as suas pescarias em  "langos”.

Denomina—-se "lango” a arsa encontrada empiricamenis na calha

ti

do ric oaonde o fundo & relativamenties planp 8 nHo ha
obstacwlos onde a rede possa se enroscar. Os bons langos

tambem s&8o  limitados pela profundidades, tendo em vista gue

no canal esta alcanga até 75 m (Juﬁk,i?ﬁé), Como o risco de



perder a rede por se prender a um tronco & grande, os
pescadores atuam com redes de psqueno porte 2 em Areas de

profundidade maxima em torno de 30 m.

fis pescarias de peixes de couro na calha do rio
Amarzonas s3o feiﬁaﬁ em peguenas caneoas  gue  conduzem no
maximo dois  homens 2 uma rede  que mede  em torno de 200
bragas (+ 480 m). Os pésaadmreg escolhen o "lango" & sntd3o
langam a réde na agua no sentido ﬁﬁfpenﬁicular a diregdo da
carrente;au A rede encosta no fundo e vai sendo arrastada
pela'cmr?emtﬁza emalhando os peixes gue est3o nadando rio
acima. O diametro daﬁrmalhaﬁ dazs redes e agsemﬁlhaﬁ guilito &
das redes do estuério, isto &, em tmfﬁm dez lé e 1B cm entre
ﬁbﬁ épmstmﬂ.‘ Apds a rede ser arﬁaﬁtaﬂa ﬁak um tempo, os
pescadores a8 puxam, retifam o peixe emalbado & retornam para
o inicio do lango para uma nova tentativa ou entio mudam da
area em ﬁue getdo atuanda. E interessante ﬁbﬁervaf e
durante o varﬁm'ﬁredmmin&m s oventos que sopram no sentido
leste—peste. Os pescadores &a aproveitam, colocando peguenns
mastros & velas nas canoas gque assim a deslocam contra &
_fort@,cmrranteza do rio Amazonas, sem necessitar remar. Tais

mastro e vela si3ic Tavilmente desmontados no momento  da

PESCa.

Obzservada a época de. subida dos cardumes e
encontrados os  bons langos, pescadores g geleliros téem qus

atuar Jjuntos para alcangarem uma boa produtividade. Somente

&4



em Obidos nfSo se éhservou 2ssa asspclagdo,. pois esta cidade
esta localizada no £recha mais estreito do ria Amnazonas,
onde os cardumes obrigatoriamente passam e também onde ha um
frigorifico gue 'na‘épmca da safra cﬁmpra toda a produgio
pescada nas praximidadess'Esaaﬁ condicles permitem a atuagEo

de barcos gue ndo utilizem caixas de gelo, pois a distincia

percorrida pelos pescadores & pegQuensa.

Mos démaig peﬁquéirﬁﬁ, peécadorﬁﬁ locais =
geleirmﬁ temn gque atuar Jjuntos. ﬁbnoév ches ﬁarcms gelairaos
5emprerievém consigqo pescadores, barcaﬁ & redes de sua
cidade de origem para garantir a mio de obra. Mas o nimsro
deles & sempre limitado &, gquando encontram cardumes grandes
de piramutaba ou do@rada, n&o CONSequsEn pescadores
suficientes para pescé—-los. Nessas condigBes,. obviamente,
guanto maior o nldmerp de pescadores menor serd o tempo para
se encher a caixa de gele. Por outro lado, pescadores locais
tambemn manifestam insatisfagio guando PAassEan Ggramdes
cardumgs nas preximid;das dé BUas CAsas £ eles nio podsm
pescar muito, pmig n¥o téﬁ/cmm CLLET: comérmializar o pescado.
Mesmo em Santaréﬁﬁ mmde ha grandes frigDFifiCG55- ha
nééeaﬁidade de se refrigerar o pescedo entre o laocal de

pesca e a cidade, pois a disté&ncia a ser percorrida @

relativamente grande.



Aléem da rede de emalhar, as pescarias também si3o
feitas com espinh2l 2 tarrafa, mas a produglo com osses

aparelhos £ extremamente limitada.

A pesca d@'piramutaba no canal orincipal do rico
Amazonas & relevants somente no pericdo em que os cardumes
estdo ﬁubihdm o rio, no verio. Durante‘éﬁﬁa periodo, os
cardumnes siHo captgrad@é nas partes rmaiﬁ réEasg andg &
corrFentera & mais fraca. NIEo ha captura relevante fora desse
periodo & nes informagles seguras que comprove a migragio de
descida dos cardumes dessa gapdcise para o estudrio.
Fescardores de espinhel das prmximidades de Dantaren e Obidos

relataram gue  capturam e  observam cardumss de piramutaba e

dourada descendo o rio no mé@s de janeiro & no meioc do canal

2 gue & ampossivel capturd—los com réd&a, pois a descarga do
rio & intensa nesse perqimdm & muitos troncos s3o arrastados
pela carréhtaxa, Com isso, torns-se inviavel smoregar redes
& deriva para capturar pegixes que se encontram nadando no
mesmo sentido da correnteza.

FROTA INDUSTRIAL

Os  barcos gque trabalham na frota denominada
industirial possuem em sua maioria cascos de ago, comprimento
variando de 17 a 27 metros, tonelagem liguida entre 20 a 105

t e potencia de motor entre 165 & 5485 hp. Essa frota & sua

&
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produgdio sio contreladas pelas inddstrias, sendo seus dados

mais fTaceis de serem obtidos.

A pesca & dé arrasto de ﬁaﬁelha sem portas. com a
tripulacgiio de cada embarcagio constituida de 7 homens & as
redes wtilizadas do  tipo Tdinamarguesa”  ow "portuguesa®
{Castillo. 1978)., A& malba do saco-tdnel aconsslhavel & de 99
am entre nos extremns 8 2 a rede apragsenta as dimenshes
aproximadas de'4é ﬁ ce abertura‘e 74 m de profundidade. (Neto

et al., 1981).

s barcps saem A0S pares {parelhal do porto das
indastrias  em Balem & procuran o GELE peEsguelros
utilizando-se das xpafiénciaﬁ dos pescadores comtrafadma 2
de ecossondas. Norpalmente procuram  pescar na  zona  de
contato da  Adgua doce com a salgada. Escolhido o local de
pesca, 0% barcos se emparelham para gue a embarcaglo ous
esta conduzindo a rede passe o cabo para a oultra embarcagio.
Vﬁ rede & entiio Iaﬁgaaa Ma  Agua e s barcos a arrastam
mantendo uma distdncia aﬁrunimada de 1030 m. A duragﬁc el
arrasto varia conforme a produgdc, se a reds se encher
réﬁidamemte ela pode ser igada em meila hora, se houver pouoo
peixe, o arrasto pode durar tada o pericdo da mard. ApGs a
rede ser  idlgada, 0 pescado & eséalhadm no conves a8 & feita
entdo a triagem, sendo gelados as piramutabas maiores de 1

guilo e rejeitados as menores. Entrevistou-se pescadores gue

a7

trabalham ou trabalhatram nessa pescaria e gue relataram ter



presenciados rejeigbes de até /6 do volume total de peixes
capturado no  verdo., Nesse tipo de pesca aproveitam—se ainda
a dowrada & o filhaté -cépturados,' serodos rejeitédas
pfaticamanta as demais espécies. A cada lance de rede
alternam & embarcagdo da parelha que Qai gelar o pescado

capturado.

(&) lggisia;%a pesgqueira da SUDEFE, pela portaria
QL7776 , pfaibe é atuagio da frafa peaqugira industrial ao
sul do paralelo OU0B'N & & oeste do meridianc 48°00°W. Essa
ﬁraibiqaa s  deve a numerosos conflitos que ocorresram sniere

pescadores desses dois tipos de exploragdo  pesquelira, com

consequiEncias Qraves para os pescadorss da frota artesanal.

HE
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DISCUSSARO

A pesca da piramutaba & impartaﬂté tanto no
gestuario, durante o inverno ou © primeliro semestre do ano, @
no rio  Amazonas, duyrante o verﬁm. ou o segundo semestre do
anc.~ﬂ - pesca no estudric se da por arrasto em parelha, reds
de emalhar é_espimhal, em ordem - da relevancia. Mo canal
priﬁcipaljﬂm rio Amazonas € realizada principalmente com

rede de emalhar.

A pesca ne estuarico & dividida = P s

industrial, realizada pelos arrastos de parelha, e pesca

&9

artesanal , onde o0s demais métodos s3Ho empregados. A PDEBCAa

industrial é basténte hﬂmmg@néa5 Emprﬁgahdm embarcaglies e
apgrelhag.de pescs semelhantes, & a  mals importante na
captura de piramutaba, sendo responsavel emn média por mais
de 707 de toda a produg3o no p%riﬂdﬂ,dﬁ-lQTE a 1987 (Diss-
Neto, 1%78B) e principal fonte de pescado para 05
xpmrtadmréﬁ. Esta também & a gque mantém o melhor cémtrmle
da produtividade e do ssforgo de pesca. Forédm, o aparelho de
pesca empregado  pela frota industrial niic & seletivo em
relagdo a&o  tamanho do  individuo capturédaﬁ de fmfma que

grorre durante a pesca uma alta taxa de rejeiglo de pescado,

mais de 90% do total capturado {Castilln;i??&}“



A pesca artesanal responds por uma parte menor na
céptura tha piramutaba e, consequentemente, tem menor
imphrtﬁn&ia Rara fms‘ expcrtadareé desse pescado. Sua
produgio & dificil de se estimar, tendo em vista a dispersio
dos pontos de desembargue e pelo fato do consumo regional de
proteina animal dab@ndar basicamente do pescado, gque nem
SEMpre passa pelo mercado municipal. A frota e os aparelhos
de pesca sin bastante ﬁetermgéném% =] a_'p9§ca noorre emn
divarﬁog pesquelres, desde o sstudrio atsé o canal priﬁcipal
do alto SGolim@les. No estuéarieo, pode-se considerar o sspinhel
e & rede de emaihar como os principais responsaveis pala
captura de piramutabe, mas o© @%pihhal & cada wvez @nenos
importante. Esces _aﬁaralhwé apresen tam uma capiura

xtremamenﬁe geletiva, tanto '@5 relagdo ‘so  tamanhod  do
individuo quanto das sspécies axplmrédaﬁﬁ sendo praticamente
nula a rejeiglio do gue & capturado. A& dimens3co dos aparelhos
e dos rbarcaa varia muito e estd associada an local da pesoa
e a estagdo do ano. Barcos grandes psscam com redes malores
e en lugares mais afastados dos aentrms urbandsg 2 0s barcos
METIOrSES DESC AN ﬁmm redes menores e  pProximos Aas vilas_ of g
pescadores. Quando o peixe esta proximo a essas vilas, os
barcos grandes podem deixaf de pEsCcar para comprar o peids

tas pequenas embarcaglies.

fAs pescas  artesanal e industrial atuam de formas

diferentes na captura da piramutaba. A primeira tende a

FaS

capturar os espécimes da espécie & num espectro maior de’



ambientes, ao longo de sua rota ﬁigratéria na calha
'amazﬁnica ap estudrio. Esta pesca integra os pescadores de
diferentes regiﬁes} que'bem organizados aprovéitam ao méaximo
== mumentéa &m que ha concentracgdes de peixes, sem
‘ﬁeaperdigaf £ -pa%céda aue  capturam, porém, sua produgio &
limitada. Os gaaéadmres arteaaﬁaig tém & técnica necessaria

para explarar outras espécies de valer comercial gue ni3o s3o

vilnerdveis ao aparelhs empregado pela pesca incdustrial.

A pessca  industrial estéi 1imitaea &5 Areas abertas e de
fundm da' lama nao estuldrio, capturam bhem mals, com  §Enos
pescadores @ cém maior  taxa de reieigiio de peécadmn &
afici@mci& desta p95§a- a lmmgm ﬁ?axm esta intimamente

relacionada com a sobrevivéncia dos estogues da piramutabea.

2] adminiatrag&é da pesca  no @ﬁtuérim amazinico
aﬁvalve fundamaentalmente as seguintes caracteristica% das
ffotaﬁ: (i) artesanal- com uma pesca  seletiva guanto ao
tamanho do  individuo, captura um amplﬁ espectro de espéoiss
comerciais, barate. empréga um  grande numero  de  pessoas,
independe de tecnicas sofisticadas e € responsivel por nenos
.déuﬂﬁ Y do total de piramutaba capturada na amazBnia; (ii)
induatrial; responsavel  por mais  de  70% da  piramutaba
capturada na amazﬁhia, independs da comunidade de pescadores
da ragifo ondes ocorre sua pestca, Ccom a @xcégam dos gue estio

pnpregados na  proapria empresa,  apresenta bom  controle  de

desemnbarqgue @ meios eficiente e conservagHo =]
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cmmercializaqéﬂ ﬁa pegcado, nHo € seletiva no tamanho do
individuo gue captura e depende de estogues de peixes de
fundao, cuja espécie mais impmrtanteré_a piramutaba. Assim, a
adminiﬁtragam da‘ pesca nessa  regiio -devara estimular ou
limitar a atusagdo dessas Tfrotas, a madida..qua problemnas
sociais ou eﬁonémicoﬁ alternam de importédncia no decorrer do
tempo. Domo a frota industrieal & 9 a prihcigal responsavel
pela captura da piramutaba, o é%fgrqm dee pasca gque ssta
frofa emnprega devard ser limitado baﬁémam@nﬁe pelo estado do
estogque da piramutaba. Por outro lado, & atuagdo da pesca
artesanal parece ser limitada psla organizaglo de sua pesca
8 pela comgroializegio de sew pescado. Esesss fTatores devem
ser levados em consideragio ém s planeiar O 2 Crescinsnito
desta frota, para abastecer de ﬁeacadm s atuais centros

wrbanos de reglifo.



e

Figura 1- Esguema guse demonstra as partes da rede de
emalhar & o modo comp & empregada no estudrio. i-— cabo de
mEo; Z— cabo da sstacas; 3~ linha de entralhe; 4-— panagem; 5-
linha da chumbada; é- linha da boiay 7 bdia; 8- @pecora; 9-
estaca. '
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INTRODUCHED

A piramutaba '(Brachyblatyﬁtama vaillantii) tem’
ampla.distribuigio naa_ﬁaciaa do norte da América dQVSul s
.deséguam F1e3 Daéan& étlﬁnticm. Ela mcmrrﬁ'.dmﬁda,a hacia do
rio Urinoco, na Yenezusla, até s do ric ?arnaiba, na divisa
do%‘Estadﬁs do Maranhiio e Fiawl (Mees, 1974). Seu habitat
preferencial parsce ser o canal principal de grandes rios e
seus estuisrios (Fuya, i?$é§ vaua.& Ramgs,‘l@?B; Boulding,
1980} . é. dcmrrénaia de B. vaillantii em :abenaira% ouw Arsas
alagadas @ rara, Cond  SUgErem as esparsas ocorréncias  da
espécie nas coldtas para estudos de comunidades de peixe ow
de pesca comercial nesses ambientes (Mariier5 19673 Enoppel,
1970 Leccia, 19703 Fetrere, 1978; Socares, 197%; Barthem,

1981; Eayley, 1982; Junk et al., 1983; Merona, 1986/87).
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A biologia alimentar de B. vaillantii & pouCo

conhaci@a, havendo apenas observaglies ssporddicas sobrFe sua
dieta., gus a degcrévam_émmarprincipalmante pisﬁivmra {Godoy,
1979: Barthem, 1984). Este capitulo f€rata da biclogia
élim@niar s piramﬁtaba e relaciona alguns aspectos da

variagio temporal =2 espacial do ssu hdbito alimentar.



MATERIAL E METODODS

és cﬁletaa para o estudo aa aii@entag&a cla
#iramutaba'fmram Eaalizadas de Tevereiro de 1982 a janeiro
de 1987, nas lmcélidadeg compresndidas entre o rio FPard e a
bala de Maraid {(desde os Estréitéﬁ de Breves até a ponta do
Maguari) & o Pio'ﬁmazmnéa {entre FParintins & Santarém & nas
[ ximidadeé ge Gurupl} & sus fsz. O apafelhmﬁ de pesca
utilizados foram a rede .de emalhar. & deriva, o arrasto de

portas e a raede de tapagem de igarapé.

Us espécimes analisados farém =0 gexai evisceradns

no cémpa para ar retirada de ggu7tfatm rﬁigegtivo. Somern e
individuos de pegueno pm%te (£ 10om) foram fixados inteiros
em formol a 4%, para que seu trato digestivo fosse extraido
e anali%ada posteriormente no laboratério. O ﬁratq digestivo
tie ‘individuaﬁ de maior porte (£» J0ocm)  foi o em  geral
analisado e descartado ainda no local. Guando isso n3o feoid
possivel , o eéfﬁmagm &  intestino foram fixados em formol a
44 e sxaminados posteriormente em laboratério. Os individuos
ﬁé porte medio ou  foram guardados em g&lo  para pgsterimr
#tragéo e andlise do conteddo digestivo em laboratério, ou
sau brato digaatiQG foi retirado e fiwado em formol a 4% no

campo e depois analisado en laboratdrio. Oz tratos

digestivos fixados eram guardados em sacos plasticos, junto
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com uma etigqueta onds se registrava & data e local de coleta

& o comprimento forcal da piramutaba eviscerada.

Péla_ahaliﬁe do conteddo do trétm digestivo faram
identificados os organismns encontrados no estfmags @
intesting quantificaﬁa a massa alimentar encontrada
somente no estdOmago.

Determinou-sa a prasé até o ﬂivelAtéanﬂmicm mais
ﬁaixa possivel. Como a diversidade ﬁ@ dieta era elevada e
algumaé precsas  estavam bastante digéridm$5 alguns conteddos
digestivos somente foram identificados com a compelente

colaboragdo de colegas zodlogos 2 botdnicos do Museuw Sosldi,
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INFA e UNICAHF . Apds preparag%m‘da lista de espécies de

presas, estas  foram rewnidas em  grupos  baxonfmicos mais
altos. Cstes arupos  constituwiram as  claszses de  itens
alimwnﬁaréﬁ, cujos dados guantitativos de alimentagio foram
agrupados.

Fara estimar ‘/Q "quanto” cada item alimentar
colabora na dJdieta da espécie, ou ssja, para avaliar o grau
dédimpartémcia de cada iltem, levou-se em consideragdo dois
aapectma"aimplea: & perﬁentagem de ocorrencia ] &
percentagen de replegiio, obtidos através do método da
ocorréncia e do método estimador subjetive de replegio

{(Hyslop,1980).



0 métmdo ge noorrégncia consistiv em atribui% o
valor zero ou um, isto &, presenga ou aus@ncia (0ij), para
cada item alimentar (i} do individun analisado (i)« A razio
entre 0 somatédrio de todas as preaengaé dé um item alimenbtar
(g; 0ij) e o somatario de todos os estémagos com pressnga de

algum  alimento (2, 24 Qij) consistiu no  estimador  da

percentagen de ocorrgncia (ADLY para o defﬁrminadm item.
A0L = (Zj 0id)/ (Z{ &y 0ii)

0 volume dos alimentos no estOmago foi avaliada
.éﬁtiMﬂﬂdO‘ subjetivamente @ a percentagen do estiinago
preenchido (4Fi). Egga’estimafiva foi feita visualmente =
amnﬁideroura parcenfagem de praénuhimentm ou replegio  do
esttmago pelo yolume total de todas as presas & nd3o 2 de
cada ltem individualmente. A opglp de se obter a perﬁeﬂﬁag@m
de replegéo total & n#o de'cada item foi devido aog fato de
gque os  itens de rapidg digestdn tendem a ser subestimados e
os de diftlicil digestZo taﬁd@m a s@r superestimados, causando
distorgBes qu&.- ndo jdstifiaam o esforgo DA a tal
metodologia. A gercentagem de replegdo média de cada iftem =m
relagEo ao pefcentual total de alimento do E§£ﬁmagm S ACKIE S
foi calculada dividindo—se é percentagem de replegdo de cada
estfmago (“Fi} pelo ndamero de iténs encontrado no  mesmo

(Ti)..ﬁ razio entre o somatdrio da replegio de cada ftem

(igxﬁij) e o somatorip total de todas as replegles (E&%F)
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consistiu no estimador de percentacem de replegXo (YRI) para

o determinado item.
%R = (zdxmj)/(%xm

Medidas dos comprimentos padr3o (distincia da

ponta do focinho & extremidade da coluna vertebral) e forcal

(distancia da ponta do  focinho a ‘fmrquilhé da nadadeira

catudall, d altura maxima e do peso de presas @ predadores
foram obtidas para s estimar a biomassa de presas nos
pstdnagos  dos predadores. As relagles entre altura,

compriments & peso foram  feitas com  base - em regraagaies

79

lineares simples & geométricas (Ricker, 1973%), levandp-se sm-

conta as  relagles am que qualguer uma das variavelis poderia-

‘ser & varidvel preditora.

Fol feita uma classificagio de grupos de classes
cde comprimento com base nos itens alimentares encontrados,

empregando técnicas de estatistica multivariada.



RESUL TADOS

o

bt

A Tabela 1 resume os pericdos de coleta, loca
visitados, aparelhos empregados, total ge esttimagos
analisados & variagio de cmmpriméntg forcal dos individoos
exaﬁinadQEH Caletgu95é 5348 espdoimss para o estudo, variando
de 1,2 om a _é& ocm de cmmp#im@ntﬁ forcal, sendo gue o
aparel ho émpregadm selecionon o  tamanho dos indivicduos. MNa
rede de emalhar foram capburados esemplares de maior porte,
com comprimento  forcal malor que 30 cm. Na rede arrasto de
partés foram captu%adas_ individuos de menoe porte, de
comprimento menor gue 10 Ccm. Eﬁt@a dois aparelhma foram
enpregados emn  4reas abertas, afastadas .dg margem 8 o
obstaculos que puﬁﬁﬁﬁem danificar oS aparelhos, céma &
regidfo mediana  da bala de Marajd & Marapatd 8 o rio Pard. A
raede de tapagem & & rede de arrastdo de praia  foram

empregados em igarapés estreitos ou em praias de fundo de

lama, nos guais capturaram basicamente individuos de
tamanhos imtermedidarios, entre 10 e 30 cm de comprimentoa
forcal.

A Tabela 2 Tornecs a lista dos organismos

gncontrados no trato digestive da pirémutaba segundo O gue
fol possivel de ser determinado. A alga Crysophveoeae forma
colt@nias de céelulas gue descem pela calha do rio Amazonas no

inicio da cheia & compde, sozinha, o item fitoplancton. Os

8o



Molusca foram bhastante raros, ﬁéﬁdw éua parcentagem  de
ocorréncia 8 de replegio menor gue 1%, assim, considerados
de pouca importancia na‘dieta da piramutaba. Somente as sub-
ﬁlaasag Branchiopoda, Ostracoda e Capap&da foram incluidas
d@ﬁtrm.dm itam'zmmplﬁnton, Apesar de estagios Jjovens  de

camardo & outros Drustacseos sgrem planctdnicos, estes ndo
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foram incluidos nesse i1tem. A sub-classe HMalacostraca foi

dividida em I itens: camardoy siri e caranguejoy e oubtros
crustaceos ou  restos nd3o identificados destes. 0 item
camario abrangs vérias familias da. sub-prdem Macrura, da

forma zosa & adulta. Siri e carangueio sfo nomes popularss

e

para integrantes da égbmmrdem Brachyura. Entre éﬁﬁﬁﬁg
gupécie Dilacarcinus pageli  foili a- triica .d@ agua . doos
éncmﬁtrada no  estdmago de um iﬁﬁi?idum taﬁtQFadm'am Obidos,
o i Amazonas. As d@mgia aram marinhas ou estuarinas, que
vivem em mangues da foz amazdnica. O item insetos sra

compasto em  sua maioria  por exesplares adultos de espécios

terrestires, sendo & Unica excegdo as larvas de Diptera, que

=30 aguadticas. 0 Filo Chordata, que basicamente foi
representado pelos Teleostei, fol separado de acordo com a
Cseguinte divisdo: Engraulidae, Sciaenidae, Characidae,

Siluriformes, Gobiidae e restos de peive ndo identificadds.

As  familias gque  complem a  ordem Siluriformes foram
ﬁuchenipteridéeg Fimelodidas 2 Celopsidas. A sspdcie
Gobioides grahamae (amuré&), da Tamilia Gobiidae, vive

enterrada em  fundo de lama, tem um formato serpentiforme e

possul  grande importancia na dieta da piramutaba,



representando gquase - 40% da percentagem de ocorréncia e 474

de repleglo.

Com  base em exemplares de Gebicides grafhamae
coletados, obiteve-se as seguintes regresslies: "altura maxima

comprimento padrio’ 2 ‘peso 3 comprimento

E
P

do  corpo
padriio’ . A partir dessas relaglies, calaﬁlmumsa A regressio
‘peso x comprimento’ para os anures @ 'ﬁaéw taﬂal dDs amures
encﬁntradmﬁ em cada estdmago em relagdo ém o comprimento
forcal do predador’'. A Tabela 3 fornece o0 parametros
éétimadas para essas regressfes & os valores de 'n’ (tamanho
da amopstra)l, ‘' (coeficiente de Fear%an) 2 ‘p’ {nivel! de

significdncia obtida da andlise de varifncia para regrassio

linear}.

A Tabela 4 fornece a fregquéncia de oocorréncia de
cada item para cada classe de comprimento. & 2 Tabsla 5
fornece para cada classe de comprimentio: o total de
individuos examinados e de estinagos com presenga de
alimento. o smmaférim e media da percentagem de Feplegéu_& 0
namero &  replegio média de itens encontrados em cada

estinago.

Observa—-se gue o namero médio de itens encontrados
& relacionado  inversamente com a percentagem média de
replegdoc em cada estdmago, guandn  os  individuos  s3Ho

agrupados por classe de comprimento (Tabela 8), indicando



gue individuos menores foram capturados com alimentos no
estdmago em malor frequéncia gue individuos maiores. 0 mosmo
sg treflete en relagap a clasificag¥o dos  iltens & a

percentagem média de replegin de cada item, sendo a dieta

dos peixes peguenos mals  diversificada & com cada ftem:

presnchendo  wm volume menor em  cada  estdmago  guando

comparada com a dieta de individuos maiores,

A percentagem  de ocorréncia (A01) e de replegin
(4AFRi) dos itens de importincia para a diesta 2 em cada clasoe
de comprimente s3o mostrados na Tabela &. Nela se observa &

importdncia de fitoplancton, zoopléncton e  insstos  para

individuos menores que 3 em, de anelideo para  individuos

entre- 3 e 3 om, camarl para os de 1 & 13 om, siri e
caréngue}m para os de 15 a 205 om, e peides para os acima deos
20 cm. A espécie Gobloides grahamse ¢ o item principal de

alimentagifio da piramutaba para os individuos acima de 25 om.

Esse método tende a supsrestimar itens de #aquena
tamanho, q&andw s¥do encontrados com outros itens de ﬁam&nhm
malores no  mesmo estdmage, cono exemplo as esstimativas de
replegdo de zappléncton nos estOmagos de individuos
pegquenos. Todavia, a média de itens por éatémagm diminni nos
peixes malores, se aproxdimando a 1 em ﬁamprimentus acima dea
S0 om. Desse comprimento em diante ag téxaa cles rapl@é%m
tornamfﬁe medidas mails precisas de guantidade dé alimento

ingerida por item.

-



Utilizando a matriz de ocorrd@ncia @ Feplegfo de
ftens alimentares por ciaﬁze de _camprimentm (Tabela &),
épnstruiumse Lem dsnﬂograma. 8 matodo utiiizado foi o de
.aglumeragéolda distancia maxima do  vizinho mais préayimo
(compliete linkage) e  Como medida de  similaridade o

cpeficiente de Fearson (Figuras 1-2).
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DISCUSSAD

Os dados obtidos revelam que a piramutaba sofre
uma mudanga guali = ﬁuantitativa na Eﬁa dieta ao longo de
sau desenvolvimento, associado a uma mudanga de ambiente. Az
diferengas entre percentagens de presenga £ replegiEo  de
alimentos no estééagms divaraidad? Tde ditens e da média ﬁa
repleqiio de cadé “item, indicam -que ihdividuma [FERLUEBMIS
ingerem .pequaﬁa% particulas com maior freguéncia é. 0%

maiores gastam mais tempo para encontrar e ingerir de uma so

vez grandes partlculas (Nikolsky, 1963 e Jobling, 1984).

Qg-individums_.mais fmvang encmntﬁadég na amostra
‘mesdiam entre 1 & 3 cm de comnprimento rpédrﬁor e  foram
caphburados ne rio Amazonas, a 50 kﬁ abaix da Tor do rio
Xinéuu élgumaﬁ pescarias  foram feitas nessa  regilin com
arrasto de porta na  superficie, em diferentes dias,
localidades, hora ‘do dia e sentido da correnteza do ric, @
0s nﬂmerﬁ de individuos de cada coleta foram semaelhantes,
sugerindo qua aestavam descendo arrastados pela correnteza s
ca&platam@nte dispersos. 0 seu fendtipo agr@ﬁeﬁtava forma
definitiva, comn placas déhtige}aa j& formadas no premaxilar,
no palato e na faringe, e sem nenhum  vestigio de vitelo,
indicando jal dependerem de alimentag3o exdgena  (Ralon,
1986),. Estes jovens tém origem na 4&drea de reprodusio da

espécie, algum  lugar desconhecido da bacia amaztnica, e



seguem em direg3o 4 4rea de criag¥o, que & o estudrio.
Durante a descida passam pelo pericdo emn gue apressntam a
dieta mais diversificada de sua vida, alimentando-se de

forma genseralizada dos pesguenos organismos, que =3O

arrastados pelo rio durante o periodo de cheia.

Fages individuos chegam an egtuéria no periodo em
gque o rio Amaronas inictia o seu avango  em  direg®o  ao
Atldantico éprnveitam E:3 %mrrenteza para dispsrsarem na foz.
Sua dieta e baseada em pequenos camnarles e polichastas gue
5&@ farfamﬁmt@ abundantes nessa regio. Nesse ambiente
coletou-se com ‘arraﬁta de porta individuos de- tamarho

variando de 2:;1 a 9.8 om.

Acima do campfimentc de 9 om e abaixo de 30 com
obteve-se uma amostra ba%tantalreﬁuzida em relaé&m.ag demals
classes de comprimento, apesar do esforge de psscs elevado
na'baia de Marajo., com rede de arrasto de portas e 0 de
emalhar. Imdividuos de 9 a 24 cm dé comprimento  foram
capturados em ,péécaria% dé tapagem realirzadas em ilgarapss
gu&E deﬁaguam na bala de Maraid e nas prodimidades de suas
Eﬁﬁas. A sua presenga nesses ambientes 2 a composigio de sua
dieta, de ﬁequenmg crustacenos e insetos,  sugersm .qu@ a
piramutaba nessa fase da vida evita os canaiz e BSLRG 05
aberto da for 2 passa a lfrequemﬁar ambiéntﬁﬁ Mals rasos,
préximcs a costa @ areas alagévelis, gue & caracteristico do

daelta interno do rio Amazonas, ‘ -

Bé6



+

A ﬁreaenﬁa te peive na dieta ocorreu na classas de
comprimento  acima :de_ 20 ©m, e' tarna—-se dominante sm
comprimentos maimreé gque 30 om. .ﬁ' espécie  farragsira
dominante no estuldrip foi notavelmente o amurd (Sobioides
grahamas),. B prasionalments espécies ofe Cngraulidas,
Sciasnidas & camar@c. No  rio Amazones nio obteve-se dados
suficientes para sugerir Lime preferéncia alimentar,
regiﬁtranda apeEnas  que a& pilramutaba se &1imﬁﬁta tanto  de

peires de varzea migradores, como Myvlossoma, dos gue habitam

]

& calha propriamente dita, como Centromochlius e Cetopsis,
de peixes e carangueios de dgua doce gue vivem no fundo do

tric, como Fimelodus e Dilocarcinus pagei.

Os dendogramas formados com bass na percentagem de
cocorrencia @ replegdEo mostram wma btendéncia em separar
grupos de classes de.cmmgrimantm pela dieta e assoclia-los aog
ambiente em gue  foram capturados (Figuras i-2Y. Ho
dendograma feito con dados de percentagem de ocorréncia, a

primaira divisdo separa 0S5  DRGQUENDS, MENCres de 5 cm. A
‘segunda divisio agrupa os  peixes entre 5 & menores qua-zﬁ
cé; A classe de comprimento entre 20 @ 25 om se coloca
intermedidria com O grupo éeguint&. Ezte & representado por
todas as clasa@g acima de 28 cm . Q'dendmgrama obtido com os
dados de percentagem de replegéa zapara dnicialmente os

grupos menoras que e de 13 om para cima. O primeiro grupo

mostra uma tendéncia de  terem uma dieta mais semslhante a



meddida gus crescem. No segqundo  grupo as classes  de
comprimento extremaﬁ s8 diferenciam um pouco das demais, que
sXo praticamente idénticas. Os dois dendogramas mostram um
ﬁg doie grupos de diseta entre os peixes me%mres de 25 ocm. Os
- MENOTeSH quel 5 ch' comen fito, zoopli#ncton & poligueta,
apresentam uma dieta altaments divarsificada e Tforam
capturados em  Areas abertas. 0Os individuos de porte médio,
maicr que 9 2 ﬁemor gue =3 am, se alimentam de crusticeos e
insstos e parecem w8 afastar das Aaguas aberltas para
habitarém_ ambientes mais fechados, rasos . & parto da
vepeltagio alagavel. é classe de compriments de 20 om tem uma
'a}im@mtaggm intermediaria nos  dolis  dendogramas, devido
provavelmsnte a int#adugao ‘de cpeixe e a manutengio de
crustaceos 2 inzstos om siia dieta..Iﬂdividumﬁ-de comprimento

-

acima de 25 om se alimentam principalmente de peiles e

i3]

crustéceos, apresentam uma dista bastante semelhante e s

encontrados com abundéncia pela pesca comsrcial.

£ muﬁaﬁga de alimentagdo & a distribuigdo espacial
da espécie em diferentes ambientes p@de. sgr  associada &
disponibilidade do alimento e & evitagio de predadores
{Lows—McConnell 19873 HMittelbach, 1984) . A piramutaha
apressnta  uma agtratégia gue paréﬁa evitar importante
predadores ao .EE mantar am aguas abertas guando peguenos,
depois se déﬁlocar,para argas mals proximas da costa guando
de porte médio e somente depois de grandes gus retornam para

as Aguas  abertas. Na calha amazfinica e nas Agquas abertas do

e

84



estuaric, individupos peguenos podem passar desapercebidos

pelos predadores | adultos que ail dominam. As  especies
forrageiras importantas, pncontradas nos  estimagos  dos
g , 3

predadores mais abundantes desse ambiente, como Engraulidae
B pEruUenns ﬁmiéEHiﬂaé, te&m tamanhp variando entre 9 e 21 om
(Barthem, 1985). A piramutaba de porte medio, de famanho
entre 8 e 25 om, =e afa;ta gdo amhiente de predadores dessa
Taixa de cmmprimentm g encontram protegido em AgUas Fasias,
onde os  predaedores gque  al dominam t@m menor porte 8 buscam
prasas menaraéu A piramataba com tamanho maior que 20 &m
_tmfna;ﬁ@ MEN0E vulﬁerével &g predadores  de qualquer
‘ambiEﬁta. & piramutaba fol encontrada somente no estdmago de

duas especies de nredadores: Rrachyplatysiomna flavicans & B,

BY

Filamientosum.s A primeira preda & plramoataba adnds o quando

jovem, cam  tamanho variando entre &6 e 11 ocm & as presas m
torno de I om de comprimernto f&rcal (Barthem, 1983). K.
filamentosum & predador de topo de cadeia e Tol obssrvado,
numlmarcadc de peixes, uma piramutaba de tamanho proximn a
I8 cm nn estomago de um individuo de tamanho estimado de 1:5

fita

0 estuiario & a &rea £n Que & e%pécie s encontra
alimento em abundancia e onde S0 encontrados individuos com
prressn de  gordura acumaladas  em seus  tecidos. / presenga
unica de  amurdé fai dominante na maloria dos  estOmagos
examiﬂadoa sugerindo uma monofagia para espécie durante 2558

paricdo de vida. As regressiies obtidas entra predador

———



presa {Tabela 3} sXo significativas, o gque nos permite
estimar os parametros da eguagio linesar que determine o
tamanho médio da preaa-‘a ﬁ_paam médio do alimento ingerido
ém relagio a0 comprimento forcal do predaéor. A linearidade
. das relagﬁ@% phtidas sstlo de acardé com a tepria de for-
rageamento Stimo, em gue para cada tamanhm‘de predador hi um
tamanho oOtimo de presa, & a alta varidncia dos dados &
explicada pala flexibilidade do comportamento alimentar em
recsposteas A ‘variagﬁm da disponobilidade de alimentos (Dill,
1983; Fyke, 1?84;' Catella & Torres, 19843 Marcotte &
Browmann, 198&). Infelizmente nio foi rossivel observar o
conportanento diurmal- e predadar} e deve gstar
relacionade n¥o &4 com .a variagio éam a hora do dia mas

tambeém com a .maré.



Tabela 1- Dxatrlbq1qgo fdos esspécimes coletados em re—
lagin ao anog, mes, lmcalg aparelhos empregados, nlmsro e
faiva de variaglo do comprimento forcal dos individuos setu-
dados.

Ano Mes  Local Aparelho Mumero Variagio
e PEE A de indi-~ do tama-—
viduos nho{om)
nooo2 Foz r.Para Fede de smalhar 16 29-&4
& 4 Foz r.Fari Rede de smalhar 7O 28-57,8
2 5 Foz r.FParéa Redes ds smalhar 20 A2-51.5
& & Foz r.Paré Rede de emalhar 3 o EL 144,05
= 9 Foz rp.Parai Rede de smalhar 8 29,549
82 12 Frz r.Paré Rede de emalhar 41 TO-HBH B
3 4 For r.Amazonas Rede de arrasto 37 2,157
= 4 For r.Pari Reds de arrasto £ 16, 524
a3 7 L Amazonas Rede de emalhar 2 EE-6H1
e84 4 For r.FParad Rede de emalhar 8% ZaZ—bbh
54 %5 Faor r.Fars Rede de arrasto 16 Zabh—a, 8
84 & Foz r.Fara Rede de arrasteo 18 L
&4 7 Foz r.FPara Rede de arrasto 29 2el-18
824 8 F. Amazonas Rede de emalhar 3Z7 29--b
259 k3 r. fmazonas "Reds de arrasto 58 L.8-3.6
85 2 Foz r. Para "Rede de arrasito 9 D,E8-%.8
835 = Foz r. Pard - Rede de smalhar 18 29-53
a5 4 oz r. Fara Rede de emalhar 2F &,9-04
83 4 Foz r. Fara Rede de tapagem 13 P20, 5
) & Foz v. Fard Rede de emalhar 20 B2, 558
87 1 For . Faré Reds de tapagem 18 Le-25, 5




Tabela 2- Lista . dos organismos sncontrados nos conted-
dis digestivos e sua identificagdo taxondmica mais precisa
gue fol possivel sesr obtida.

Reino Vegetal ‘
Divisdo Chrysophyta
Classe Crysophvyceae
Reino aGnimal :
Filo Molusca
Llasss Pelecypoda
Classe Bastropoda (provével Atlants tuniculatz)
Filo Annelida ‘
Classe Folichasta (Mamalvoastis abruma e outros)
Classs O0ligochasta
Filo Arthropoda
Classe Crustacea
Sub—-classe Branchiopoda
Ordem Cladocera
Sub~classe Ostracoda
Sub-classe Copespoda
Bub-classe Malacostraca
hrdem Isopoda _
Ordem Amphipoda
Ordem Decapcda
Sub—ordém Macrura (Camardes am
Tgeral da familia Palasmonidas)
Sub—ordem Hrachyura (S5ici, provavel
do gémere Callingcltes, & caranguaio
de sztudrio e dous doce, este
Gltimo da espécie Dilocarcinus
pagei)
Classe Insecta
Ordem {rthoptera (Blattidag e Grvilidaeg)
Ordem lsoptera (cupim)
Ordem Diptera {larvas de mosguito)
Ordem Colsoptera
Filo Chordata
Classe Osteichthyes
Ordem Clupsiformnes
Engranlideae {(Anchoviella, Cetengracvlis e
Lvocengraylis]
- Ordem Cyprimnifornes
Characidas {(Mvloassoma)
Ordem Siluriformes
fuchenipteridas (Centromoohlus)
Fimelodidas (Fimelodus)
Cetopsidas (Detopsis)
Ordem Perciformes .
Sciaenidae (HFtellifer)
Gobiidaes (Gohivides grahamae)




Tabela I— Regresstes obtidas das relaghes biométricas
de Gobicides grahamae (presa) e Frachvplivstome vaillambii
(predador). Variavies @ AltPr= altura maxima da presa (cm)y
CompFr= comprimento padrio da presa {(cm)i PessoPr= peso da
prasa {g); CompPd= comprimento forcal do predadoer (am)i; n=
ramero de individuos da amostray; r= coeficisnte de corre-
lagao de Pearsong e p= nivel de significincia da andAlise de
varidnocia para regressdo linear. )

Fegressdo Equagio : . N r P

aEo—- Lo (ALLPr =0, 782+0, 469 i n{(CompFr) Zh 0,56 0,01
metrica : )

gen— Ln{Fesofr)=-—3,3236+2,880xLn{CompFrl 53 0,946 0,01
m&trica -

linsar bn(FesoPr)=-4,689+2, 2820xln{lompPd) 54 0,3 03,01
“linsar CompFr= 42, 323+0,377« (Compd) 499 0,3 0,00




Tabela 4- Fregudnoia de ocorréncia (0i) de cada item
alimentar, para cade classe de comprimento. Fito.=
fitoplancton: Zoo.=rooplédnoton: Molu.=moluscos: Bast.=
gastrapodosy Biv.= bivalves:; Anel.= anelideosi Cama.=
camarfies; OuRe.= outros ou restos de animais: Inse.=
insetos: Engr.= Engraulidae; Scia.= Scianidaei Char.=
Characidas:; Silu.= Siluriformes; ResP= restos de peixes:

Gobii.= Bobiidas.

Clasaea N3G Fito. Zoo. Moluw, Mola., Anel. Cama. Siri
de comp. Ident. Gast. Biv.

(cm)

I a 2.9 7 = 33 1 o = @ O
3 a 4,9 & & 7 Qo - 9 iz G
S oa 9.9 2 0 O O 1 1 g O
10 & 14,9 0 0 O ) 0 G O
15 a 19,9 © 'y 0 O 0 2 3 2
20 a 24,9 2 o O o 8 o i 4
28 a 29,9 O O 8] ] 0 O b ]
O oa 34,9 O O G G O 0 1 1
25 a 39,9 O 0 €1 0 & » 5 &
40 5 44,9 a 0 O 0 0 i = 0
4% & 49,9 O Q 0 O 0 i i 0
90 oa H4.9 ] O Q 0 O ] 2 Q
83 a 59.9 e 0 O 0 O O O )
L0 a 44,9 O 0 o 0 ¢! 0 O 1
Total 16 51 40 1 1 16 . B4 B
Clagse OuRe. Inse. Engr. Scia. Char., 8ilu. ResF. Sobii.
e CoOMpP . )
(em)

1 a 2,9 5 300 O O 0 0 0 e
T a 4,9 14 & 8] o] ¢ 0 1 [#]
H a 9.9 O G 18] o O - 0 0 0
10 & 14,9 1 2 Q O G 0 & O
1% a 19,9 O 2 1 - O O O 0 Q
20 a 24,9 1 1 2 & O 0 1 0
25 a 29,9 % ¢ O G ) a 0 3
30 a 34,9 O o i 0 G O O =]
22 oa 39,9 0 Q & G T 1 1 )
40 g 44,9 O O 0 Q 0 Q 1 23
49 a 49,9 G O 1 A 4 0 2 24
S0 a 54,9 Q ] 0 0 o Cx & 10
90 a 54,9 O Q Q O 0 1 1 2
&0 B 64,9 o O 0 G 0 h 0 2
Total 21 41 o i 4 = é 81



Tabela S~ Total do mnamero de individuos examinados

de sstOmagos gque continham algum alimento (0) e de
& média da perocentagem de replegio
para cada estdmago {(Ti/0) = da
cada classe de

(MY,
itens registrados (T1)
(AFP/01), do numero de itens
perocentagem de raplawﬁa de cada item (A%le)z
compr-imento (CQWQ cm). .

Comp.cm I 0D Ti O/N wE/0 0 Tis UE/TS
1a2z,9 85 &6 16T 0,78 39,4 2,47 14,0
I oa 4,9 84 AT &9 0,51 33,1 1,60 B b
5 a §,9 14 G 12 D.44 I7,2 1,33 27,9
10 a 14,9 1B 17 1R 0,467  I4,.6 1,00 T4, b
15 & 19,9 12 9 10 0,75 74,1 1,11 &85
20 & 24,9 18 g8 . 10 0,44 84,4 1,25 &7, 5
25 a 29,9 13 4 5 0,31 2,5 1,29 T4, O
I0 a 34,9 Tl 11 11 0,35 &5,0 1,00 &5, 0
5 a I9,9 57 14 14 0,25 82,5 1,00 a2, 5
40 a 44,9 72 0 E5 2B 0,35 77,0 1,08 7O,
45 a 49,9 79 IE BT 0,42 69,4 1,03 47,9
50 a 54,9 I3 13 12 0,39 78,% 1,00 85,0
85 a 59,9 17 4 4 0,24 100,0 1,00  100,0
60 a 64,9 15 4 4 100,00 1,00 160,0

Total H4R  P5H  3ZA7  BH,7 1,37 b, 7



Tabgla & FPercentagem de ococorréncia (401) & de repl@q%a
(“Ri) de cada item alimentar e para cada classe de
comprimento. 0 total representa a parcentagem de cada itesm
para todas as classes de comprimento. Carang.= carangusjo;
Rs.0ut.Cru.= restos de outros crustaceos.

Classe . (Fitopléncton!Zooplancton) Annelida | Camarlo

de comp. | Z0i YRi 7 4041 ARi  A0L . %R4 1 %04 4R
{cm) : H ; :

1 a 2,9 | 32,8 Hh.a) 25,3 20,30 22.9 7.5 &9 13,0
T ad4,9 | 12,9 14,9 11,3 S.20 14,5 21.,8) 19,3 25,
% oa 9,9 !0 o0 o ) B,3 Tod! b7 7. b
14 a8 14,9, @ Lo T I & G 7 78,0 DA
1% a 19,97 o O 0 O 1 G2 19,0, 30,0 15,3
20 a 24,97 0 O} O o0 (AT 10,_ 7.4
25 a Z9.%. O L S S o 0 A0,0 29,4
FOoa 34,97 0 o 0 o 7 o o1 9,1 .0
35 oa 39,97 0 o 70 (S I & O 21,4 16,0
40y a 44,9, O 1 N & O 0 o ) 11,1 1.8
45 a 49,97 O S ¢ G170 o 2.9 O, 4
50 a RB4,%0 0O T o) 2,9 Q.71 15,4 1.4
55 & O9.9) O [ S ¢ N A ¢ | ' I & | 0O
&0 a 4,91 O [SEE N ] 0 10 O !0 0
Total R A T4 244 2,10 00 0 ) 22,0 18,9
Llasse iSiri+Carang. 'Rs.0ut.Cru. Insetos Foines

i 1 i

1 3 t
de comp.  A04 FASHE H A R “Ri P L0id A S AN FAZHS
{cm) ; H : : ;

1 a 2,9 O 0 ! E,.R8 1.2 22,9 18,5 O 0
Ta 4,9 |0 0 | 22,6 16,10 9,7 7.5 0 o
% oa 9,9 10 o 0 o 1o o 00 O
16 a 14.,%, © O 7 8,z 1,2) 16,7 26,37 © 0
185 a 19,9 20,0 2F.R0 0 O RO,0 21,90 10,0 14,6
20 a 24,90 40,0 29,60 10,0 E,71 10, 14,80 30,0 44,4
25 a 29,9 0 o 00 0O 10 O A0,0 0.6
30 a 34,90 9.1 1,4 © o 0 O 1 B1L,.8 @5,1
I8 & 39,9 r [ ! e 8] ! 9 9]  7B.6 84,
40 & 44,97 O 0 o0 o 10 0 . o8en,9 994“
4% a 49,9 O ST 0O ) o O ! 94,1 98,7
S50 a S4,%9: O O 10 0O 10 O 74,9 9B,O
55 & 59,9 O o ! 0 ¢ Y G NI00,0 100,0
&0 a 64,90 25,0 25,00 0 o Q. G 1 75,0 75,0



27

5
<

Figura 1-
uwtilizando a
como medida de similaridade,
(complete linkage)
tamanho em

mais praorimo
Classes

a =103

28~ de

o £
a w4h;

HO- AHO

Classd fioag

distancia

.

* COMmpr imen o
o coeficiente de FPearson,
maxima do vizinho

aglomeragido,

A

3

=
*

de 40
0h oa 1603



1y

504

Figura 2~ Classificagho das classes  de  compeimontos
utilizando a matiiz de percentagen  de rexp ey By, ')
coeficiente de FPearson, como medida de similaridade, e a2
distancia manima do virinho oais préavimo (complete 1inkage)
como metodo de aglomerago. Classes de tamanho em cme i-de 1
A 2i;  3- de T oa 48; 8- de 8 a <107 10~ de 10 a 21%: 15~ de
15 a <203 20— de 20 a <283 2% de 25 a Sy B0 de B0 @ <3T9y
8- de I3 a <403 40~ de 40 a $45; 4% de 45 a <50: S0— de 80
a <30y U0~ de B a JA0: &0~ 4O a 40,
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CCea T T ¢ T %

SELETIVIDADE DE REDE

INTRODUCAED

Informaclies essenciais Paré € manejﬁ_&”pfesgrya;ﬁg
do estogle  pesgquelro séo..abtidas da analises de amostras
retiradas da populagdo em estudo. Mo entanto, rarissimas s3o
a5 situagﬁéﬁ en que podemos considerar  a amostra ﬁmmé naEo
tendenciosa, pcié caracteristicas inerentes ao aparelho de
pESCa 8 a bimiugia da espécie alteram as chances da capltura
de individuos -dé populag o em estudo (Guiland,l?é?; Ricker,
_;9?1), Conhecendn  as caracteristicas seletivas do aparelho
de pesca empregaedo pode-se  corrigler as  distribuigles de
frequencias de tamanho obtidas no desembargque e sstimar a
composigio real da—pmpulég§o, contornandn, assim, o problema
de amostras n3o representativas (Trent & Hasslier, 19483

Olsen, 1%59; Hamley, 1978).
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A rede de emalhar & duplamantelﬁeietiva em relagio
ao tamanhno do individuo. Feixes peguesnos atravessam a rede g
oz grandes  nac peﬁaﬁram' o suficiente pela maiha DA HEPEm
emalhados., A estimativa da seletividade da rede de gmalhar
pﬁda B E déganvmlvida par trés métodos bésicos. O primsiro
COoOmMpDara & digtribﬁig%a de frequéncia de comprimento  dos
peixes capturados pela malhad@ira com  a distribuigdo de
freguincias dos capturadmﬁg no omesmo lugar e tempo, poroum
ou o agaf@lﬁm nEo seletivo numé certa faixé ﬁe classes de
comprimenteo do peixe. 0 segundo relaciona o tamanho da malha
e & m@diﬁa da cintura ("gisrth") do peix capturado. 0O
terceiro método ccmpafa a tcapltura de redes de eﬁalhar cle

diferentes tamanhos de malhas (Fope, 1946) .

-Holt {1287 deé;reve um  método  algébrico .ﬂara
matimar a ﬁ@letividaﬁ@,'camparanda a capltura rde redes de
diferentes tamanhos de malha. Esse método & de féail
ﬁxécug§05 porédn . necessita supor guig as CUrvas de
sgletividada das diferentes malbas taﬁham a masma forma
altura = variﬁn&iaﬁ constantes, o gue ndn foi verificado em
alguns casos {(Garrod, 19&61: Regier & Robson, 196&; Gulland &
Hééding, 1961; Hamley & HRegier, 1973). QOutros métodos
baseados n@- de Holt foram elaborados tentande . dar um ajusts
merlhior ans dadma,'cmmn 0 de Olsen (199%9), gue ajusta a
relagdo entre  o© 1Dgaritm0_ da razio daai capturas a uma
parabpla, &€ o de Beverton (Fops., 1%66), guse ajusia ess58s

dados a uma distribuiglo log-normal. : .



1l

0 presente trabalho emprega o método de Holt para
eztimar s pardmeiros da eqguagd3o gue descreve a seletividade
da rede de emalhar, para a piramdataba, owtilizada nas

pescarias do estudrio amazdnico.



CALCULG DA SELETIVIDADE

*

f sguagiio da seletividade descrita por Holt (1957
para redes de emalhar é‘repreaantaﬁm pela segquinte curva

normal sz
i = ne Piw Dme Vo EXFL-(1-1,}8/2.6827

dmda:

Ca= caplura em Nineros de peixes de comprimsnteo 1%,

b

n = @sfTorgs de pesca.

Fa= nimero de peixes de comprimento 10 disponivel & caphura
pela redea.

P polencial de captura da refsrida unidades de pesca, gue e
relacionada com & comprimanto de maionr eficigncia de
retengdEo pela malha ‘m'.

Vo= vulnerabilidede da espécis an aparelho.

lem= comprimento medin da curva normal de selestividade paro a

’ 3

rede de malha "‘m° .,

6= Estimador da varigncia da curva normal de seletividade.
CDomparando as caﬁturaﬁ de 2 redes de..émalhaw

construildas da mesma forma e con Eifaranqaa ligeiras. quanto

a sua malha, gue atuam num ambiente semelhante & numa masmna

populag o, pode-se  supor gue FPay, Pam:. Vo8 5% s&asn o muito

proximas para ambas. Comn lsso obtem—se:



Cassa ™ Masan Fae Do Vo EXP [=(1xlnaea)®/ 262
Cra Mee Pro Pme Vo EXF [~(11ps )3/ 2.5%]

Onde "1° e "i+l" representam o digmetro das malbas, em
tamanho crescente. Dividindo a captura por cada esforgo e

obhtendo o 1mgaritmm'da relagio. temosi

log E{E1x+1fﬁ1+1)ffclifni)3=flm;2“1m¢+;23 U AP O PR s P |

R g=

Ezssa relagdo & lingar em 1%, ogue pode ser
visualizada mais facilmente da seguinte formas

¥

a-+ i:)u:i-

Onde s

<
il

1ﬁg E(E1i;1fﬂx+1)ffcxxfh;jj

a = L&m&ﬁﬁiﬂk&&ﬁl

U
2.0h=

b o= (lmgwa=lmald

o

Supondo aindz que "l.n' @ proporcicnal ao diSmetro

da malha,. construlimos 2 seguinte relag®or

Tma=_ k. my @ lmaws™ Ko Mawa
Entito:  matlmaws= Ko (MatMaea)= ~Z.a/b
kom —2.a/ b lmatMiows ) 52 = —2 .8, (Mg~ E =__1

b"”‘.(mj,-i-m&...;) = .87
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Finalments, & equasdqo da ssletividade toma 2

sepguinte forma:
Ca*p= EXP {~E.(1-k.m}2]

sendo Un*: a freguéncia relativa de retengdo de individuos
de comprimento  “1' pela rede de malha "m°. Assim, o cadlculo
para s& obter a ocomposigido originsl em  comprimento  da

popul ago natural & feito da segquinte maneiras

C:L = Fii = Cmmz

Os comprimentos mawimos 8 minimos capturaveis pela
malha s3o definidos cmmm.aendm 507 da eficigncia de caplura
du.témanhc mécdio (Cm*z=--055)-(Pwpe} 1944y Bantos et a1.,
 1??&)u Entio:

Tman® lmwa =~ [{-1n QSS}/EQM?

“lmau= lmmd + [(_'ln Ouﬁ:}/[}:}mi



MATERIAL E METODOS

A COLETH

s dados foram obtidos -é partir de pescarias
xpe#imentaiﬁﬁ realiéaéas na bala de Maraid, gque wutilizavam
um conjunto de redes de  emalhar. & deriva composta por
panaganﬁ_dé diferentes tamanhos de malhas. Durante todo o
periodo de coleta utilizou—-se mails de ums embarcac®n para as
pescarias, todas de pegusno  ports, tamanho  inferior a B
metrmég Cason de madéira,_e moﬁidaﬁ a vels & mmﬁér de centro
o s mptor de centro. O mmqmrda S& pEscar  com as redes
padronizadas seguiram. o método tradiconal dé'pﬁﬁca artesanal
”lmcal (Capitulo fI)= A dimensio das redes s manteve
constante em relaglo & altura, 5 metros, mas variow em cada
panagem guanto  ao comprimento, desde 50 & 181 nmetros. As
panagens utilizadas apresentavam malhas nue madiam g8, 10,
12, 14, 16 e —;8- cm entre nds opostos e todas foram
construidas com fios de multifilamento {fios e cordongis
torcidos de nylon). Devido aos constantes casos de roubo de
redes durante a&as pescarias (rpubaram um total de 53482 metros
de redel), n3do fol possivel manter &E'Péﬁﬁﬁ Com um‘ MEBMmo

comprimento ou, em algumas pescarias, com © conjunto  de

malhas completo.
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No fim de cada pescaria anctﬁafae 0 seu tempo de
duragdo, o conprimento da panagem de cada tamanho de malha e
o comprimento forﬁal dm% exemplates capturados em cada uma
dessas p&mag@ng.l Como o comprimento das redes anpregadas
variouw ao imnga das pescarias, padronizou-—se as psscaria em
termos de unidades de esforgo de pssca (n), gue fTol sstimado
a cade pescaria multiplicands o nlmsro de horas pelo tamanho

da rede am metros de cada malha.

0 caleowlo dos parametros de seletividade fol feito
agrupando o numsro de individucs em classes de comprimento
de L om {(Cl). As regressdes entre 1o0i{Cliwa/ Maaws )/ (D14 /M

& '1" para cada paf de  rede estimaram os 2 cosficisntes

104

angulares e lineares wbtilizados para o célcuwlo  dos

pardgmetros da eguag o d@_ﬁ@iatividade, Calcul@u;ﬁe tambadm O
valores do  residuo de Student e o estimador (Y™ ipara cads
‘lt (wiikﬁﬁng 1985} e comparou-se os coeficientes angulares
& linsares mbtidmﬁ de cada par de malha. A eguagdo final de

sgletividade considerou a média dos valores obitidos para ns

parametros 'E ® k', para ceda par de rede comparada.



RESULTADGS -

(s dadﬁﬁ foram obtidos de 24? Hbraﬁ acumnuladas de
pescarias  controladas, realirzadas na bala de HMaraid.
Considerou-se que a&s pescarias realizadas num  tempo  tEo
iongo tenham diluldo a interferédncia gue p&deria mgEr causada
pela auséncla da constancia dq s de todas raﬁ malhas em
cada pescaria. A Tabela 1 apresenta & captura em valores
absoluto (C}) & corrigido pelo egfﬁrgD,(C/n)g nas diferentes
classes de comprimentos (1) e tamanhos de malhas (ma). Tendo
em vista o ndmere redusido de capitura em algumas classes de

comprimento, foi selecibnado uma  faixa na qual o logaritmo
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da razdo entre as caplturas apressntasse maior linearidade am

-

relagiio ao comprimento. A Tabela 2 apresenta o calculo da:
“logaritmo da  raziio entre as capturas por unidade de estorgo
de redes .ﬁareadaﬁg & (cosfigiente linear), b {(cosgficients
angular), ¢ (coeficiente de correlagdo de Fearson), F (nivel
de significd&ncia mbtida, da andalise de varifncia para
regressio linear;, —E,afbﬁ E e k, para as redes pareadas
Bulo, L0x1Z2 & 12x14. As varidncias dessas regresstes  s3o
homocedésticas (teste de Bartlett, p:0,09) e os sowficientes
angularaﬁ'(b) 2  lineares (a) ngﬁ apressptan  diferencas

significativas (px0,08).

A Tabela 3 mostra & sguagdo de seletividade,

e

estimada a partir dos valores médios de E & ky © 05



comprimentos médiéﬁi.lmiﬂimw% @ maéaximos de  cada tamanho de
malha. As Figuras 1-3 mostram a distribuigio dos pontos
obtidos da relag3o logaritmica entre a captura de pares da
redes préaiméﬁ em relag3o  ao campriéeﬁtdﬂ Juntaments com a
reta da regressio egtimada pElas measnas varidvelis., & Figura
4 plota os valores de —2a/b com matmaws . 2stimados para cada
par de rede; & traga a reta gue relacionas o tamanho da malha
& o comprimsnlo méﬁia do peix {1m= k.m). ﬁé Figuras 5-7

plotam os valaores do residuo de Student & do sstisador (Y7)

para cada classe de comprimento.
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DISCUSSAD

0 modelo proposto por Holt (iéﬁ?) fornece ama
.caractarizaé&o adaquéda da seletividade de emalhar guando os
dadgﬁ phtidos  s3o ajustivels & uma curva normal, gue &
medido através da linearidade dos pontos plotados entre
1Qg[(Ci,-l-.‘l.fﬁiw’.‘l.)/(c.:l;/nd_}} & '1'. As analisgs de varifdncia
para as regressfes linsares demonstraram gue as  relas
obtidas  de log(Cowa/Mawa } /A {0/} ] & ‘1 foram
gignificativas para .aa B comparagies de redes pareadas
‘{E{OgOi) e o residuos obtidos apresentaram uma distribuig®o
normal (simetria e curtose com Fr0,03),; indicendo que  os
dados obtidos = ad@quaram Eatiﬁfatmriamenté em relagio ao

modelo adotado.

As oscillagiss encontradas nas  Figuras 1-3 g &O-7
foram mals aﬁéméiadaa a0 haixo ndmero de individuos
capturados do -qu& a  um padrio de emalhamento diferente do
modelo proposto por Holt (1957), com Excgéﬁc das malhas 14 =
1% nas quais os reslduos pareceram ter relagdo ocom  as
classes de comprimentos maiores (Figura 7). Nesse Caso,
parece gue a seletividades da reds se altera pouco em relagio
ao cmmprimantoh do peixe (Figura 3}. Esse desvio pode ser
explicado pelo mmdé comno a rede & entralhada, ous afeiaria
as caracteristicas da seletividade do aparelho. As r@daﬁ

convencionais utilizadas pelos pescadores tém um  ajuste
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espaeclial ao ssrem entralhadas, de forma gue o entralhe do
chumbn & feito com wuma folga maior do que o entralhs da
b&aiza. Com isso, os  pescadores act@ditam quea a rede figue
*folgada'", permitindo gue os 'paixaﬁ_maiéreg que ndp seriam
emalhados pelo malha eopregada seiam  capturados por se
enrolarem na panagem. Lomo  as rﬁdeg experimentais foram
entrélhadag of & mﬁamé %ﬁ?ma gue as convencionais, o modelo
proposto pode  nHo ser ad@quadm'paré estimar a seletividade
de 'indiviauaﬁ maiorex, o gqus induz a considerar  essa

estimativa como APENAS WM& primeira aproximagio . da

seletividade da rede de emalhar para a piramutaba.
A fTorma da eguag&o Tinal da seletividade da rede
de emalbar, com fios. de poliamida, utilirada rmas pescarias

de piramutaba, foi considerada como sendo de:

C¥pa= BEXP [-0.033, (1-3,358328.m)%].

110



111

Tabela 1- Dados de fregugncia de piramutaba, capturadas
na bafa de Marajd, em valores absoluto (C) e corrigidos pslo
esforgn de pesca (O, por classes de comprimento de 1 cm e
par tamanho da malha da rede.

Comprimeanta,; . - Tamanho da malha B !
it fam e e P e CAn (1O ® )~ e !

(cm) . & j¢ 12 14 145 1§ 1} £ 113 12 14 1& 18,
1= L 0 0 1 O Qo O O 1 ) G (O3
1] ) 1

- . . . . . o . . “ . . :

et PO O 1 ¢ O G0 ) el 0 0 o
“ b . . . a w i . . . - . e
parN V1 O O O O oo A O O O O 01
2 1 O O O L R T S O o 0 8 19
28 1% 0 L 0 1 0} a0 0 24 o 2O R
29 V4 2 Q G 0 L6 T A &7 0o 0 € (S
S0 - T | 1 G < O &7 24 24 3 o (03
a1 H i 3 O G O 1 40 15 71 G 0 €y
B2 - z ] C} 8 O, 13 27 0 0 T3 0!
E5E HERD i & o 1 17 27 138 O 0 = =30
x4 VA 10 O 1 9 O 1 4D 273 ] e 4] (W
A8 VA & 1 O ¥ G 40 2135 o 0 o o
Eéa L R = 0 1 O 1F 224 48 0 O (I
A Vo 13 2 i 0 Qo o E44 46 E&H & 04
28 V28 = 0 C 1 &7 247 48 O o 131
a5 HE § & G 0 o o F 134 o & € G
400 V1 7 1 O Q o) 13 18l 75 o 0 (U
41 ) i = 4 0 7 48 =7 175 &1 ¥ (U
2 ) i i & ¢ 17 0 57 401 80 0 1
4.5 T2 & 2 b 1 1 1 27 134 463 a5 g 133
T 44 HE) i = é 1 O] 40 13 44 108 13 )
45 v 4 i i 1 O 0108 7S IRE o 3 T R o)
ALy . 1 31 1 (ST 29 1235 410 200 o
47 HE & = 7 53 i 47 2 124 298 205 410 133
48 . § Q 1 7 4 g7 13 O 250 109 &5 L
4% PO Q O i 1 Q0 2 O O 1 13 0
a0 ¢ 0 1 % = o oo ¢ 13 O Y Q G
a1 0 8 L5 = 1 G e %] 5% 35 X
a2 S 1 1 = v 1% I 0 24 24 7 & A
SBE O 0 1 3 O h A 0 O =24 85 & &5
ol ;7 0 O Q 1 1 I O £ 4 Ef 20 13
a5 7 O O O = 1. b - ¥ £ 0 49 15 L&,
alies ;0 o O 1 9] O O O 3 S O o
a7 oo 1 O 1 0 LE O 13 C ) o 0
58 H i o 0 1 o O a7 8] ¢ 6D O
i L] 1

. HE. . . . . ! . . . - .
éa e 0O 0 0 ’ R ¥ ¢ 0 0 ol
] H

1 i




Tabsla 2- Calouwlo dos paramstros da  eguagin  de
galetividade, com base na regress3o do logaritmo da razdo
entre as capturas por wunhidade de esforgo (/). de redes
pareadas,. com o comprimento forcal.

Camprlmento Fedes UComparadas

(Lm) 1!"1((:,1,@/{:(-3) 1?’1(23:@f[3:1.$) II"‘I((:J_/&:"CJ_Q}
29 L 0,362 . -
AN ~1,0E0 . u
31 -1,099 . .
32 Q0,695 ’ - : »
5E 1,644 " .
z4 1. 922 . . .
CES 1.68E ~2 201 .
Sé . 45820 —-1.047 ) .
A7 . 1 W77 x
=g « 1,645 .
A9 . _ . .
40 . . ~0,873 ' .

41 . 1,11¢ ~1,0382

432 : .- 1,949 ~1.612

45 » 1 037 Oy E25
44 P 242?" E D76
43 . S R, A5G 1,002
4b - ' 1,642 C L2038

AT . S . S 0,877 . ‘ : ..
a = —1b6,950 o wilZ,019 ﬁﬁu/fa
b o= 0,346 . 0, 2036 O, D50
o= 0,90% 0T 5% 0,871
po= 0,002 0,004 G, 024
- Z.alb= &y 104 84,049 86,4550
ko= J,4350 ' 820 E, 520

E

O, G40 0,019 0,041
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Tabela I~ Estimativa final dos pardmetros da equaglo de
seletividada para a piramutaba e dos seus comprimentos
medic, minimo & maximo, capturado pelas malhas utilizadas

A

nas pescarias experimentais, de 8, 10, 12 & 14 om.

Fadia Desvio Fadri3o

k %, BER O 257
E 0,033 - 0,012

e Lo K= EXF [0, 03T (18, BER . M) ® ] e e

Comprimento TJamanho da malha {(om)

(wm) 8 10 2 14
Mércd i o 283 EE LT S AR, 4 49,5
Minimo L ORT, 0,7 7.8 44,9
Maximo : 22,8 BRI 47,9 34,0
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Figura 1- Justaposigao da reta obtide da  regresszio
entrea 1ogl(Clya/n4al/ {(Cla/niy)] & 17 e os valores de cads
variavel (r = 0,913 p < 0,0Lz gl = &).
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LOG (12/10)
1
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L cm

phtida da regressio

Figura 2- Justaposigio da reta
g o8 valores de cada

entre 1ogl({Cliw/Ma=m)/(Clan/Nae)l & "1°
variavel (r = 0,76y p o 0,013 gl = 10}.
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Figura 33— Justaposigio da reta obtida da regressio

entre  logl{Clia/nia)}/{(Claiz/Maz)]l & "1 & os valores de cada
varitdvel (r = 0,875 p < 0,083 gl = 4).
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-2 -1 0o 1 2 3

Figura S Valores do residuo (R} plotados com o do

estimador (Y™) da regressi3io entre logl(Clio/Mie)/{(Cle/Ne)] =
‘1.
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Figura &~ Valores do reslduo (R)  plotados com o do
estimador (Y™} da regressdo entre log{(Clia/Mazl/ (0lie/Nie)l]
E ’1‘ -
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Figura 7~ Valores do  presiduo (R) plotados com o do
estimador (Y") da regressdo entre logl(Clia/naea)/ (Claw/tyall
E ‘ l ' "
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MORFOMETRIA, IDADE E CRESCIMENTO DA PIRAMUTABRA

INTRODUGHQ

Um  dos problemas Tundamentais ra biologia

:pesqueira & o de detéfminar a idade & dai eatimar 0%
parametros L definam . o craécimenta- oo pEdlME,
iépréﬁciﬁdivgig para  estimar tamgﬂhag.tanardé mortalidade &
recrutamento do estogue émplorado {(Gulland, 1%¥6%; Ricksr,
197%; Tyler & BGallucci, 1980; Cushing, 1%81: Faulygli@ﬁﬁ;

Dennis et al., 1%783).

Oz métodos disponiveis para determinar idade e
crescimento s3p diversos & sua aplicabilidade tem .sido
testada e Justificada para um grande ndmaro de sspécies de
pelxes, principalmente de Aguas  temperadas (Ricker, 19708).

Oz mé&todns  poden ser separades em direto = indireto. 0

121

método dirasto & baseado na observaclo e leitura de anéis nas.

estruturas duras do peixe. 0 método indireto & baseado na

investigagdo da distribuigilo das frequéncias de classes de



h
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comprimento {(netodo generalizado de Fetersen) e na marcagio
e Fec&ptura {Banerijii, 1981).

fAs teonicas elaboradas par%t determinar idade
individualmente, atravées do método direto, suplem gqus o
paiga sofre pﬁrimdiﬁamamta uma interrupeado o deﬁacelera@ém
Mo sewn crescimsnto, relacionada a algum fator sxterno. Esse
evento teria consequinoias no m@tabmliamé o peise, 0 gue
acarretaria a deposicio de camadas ﬁelﬁifaréntaé demﬁiﬁadE$
oticas nas estruturas duras do organisso, formandno os andis,
Com issa, & pericdicidade do crescimento seria registrada
pelos anéis e permitiria infsrie ﬁmbfa os varios esstagios da
vida do peixe = as éﬁnﬁigﬁag em  gue  viveu nos  anos

anteriores (Chugunova, 19463).

Os anéis de crescimento aparecem com diferenga de

nitidez nessas estruturas  rigidas, sndo as  ascamas,
ptolitos e raios de nadadeiras as mais empregadas @

suficientes para o estudo (Chilton & BeamiﬁhSOLQQE). Rentre
entas, o0s .raiuﬁ ﬁe nadadeiras aprsssntam certa vantagens
para a determinag¥o rotineira de idade, pois s&o mais faceis
de serem extraidos do gue otadlito. e vértebras, ndo danificam
] pegcadm‘rpara o comercio @ podem.ser obtidos de peiies CLie
ndo tem escamas (Magnin & Fradatte,-l??ﬁ; Beoamish & C:Hj.ltmn21

1977; Beamish, 1581).



Um dos problemas ao se estudar crescimento de
péixeg nos  troplcos, através de andis periddicos, & gque as
altéragﬁéa ambiantaig,r raaponsavels . pela reduzio oo
crescimento, ndo s3o t3o  regulares & hitidas COMmD As s
acontecem nas regifies temperadas. Ambisntes tropicais gue
apresentam candigﬁeé de determinar a formagdo de marcas nas

partes duras do peidxe € gque propiciem uma  leitura

i

confiavel, sXo agueless gue  possuem uma diferenga marcante
entra as estaglies 0o ano, como, por exe&plﬁ} Areas de
alagagiio periodica (Lowe-FcConnell, 1975 e 1987). Outro
problema € & validagio da idade determinada, ou seja,
falatimnar. é formagdo de  andis -cam uma periodicidade
qualguar, em geral anuain Formas tradicionais de validagio
dio mstodo sio:s marcaéao‘ e recaptura; andlise de modas na
distribuigdo das frequincias de Gémprim@ﬁto do  pescado
'dmé@mbarcaﬂm; mhﬁ@rvagﬁm‘ temporal da formagio de andis e
acmmpaﬁham@ﬁtm de uma classe anual abundante. No emténtos
C £ (e e Yot (e ] mirtodo e MArcagHo i recaptura,
principalments com injegdo de marcadores quimicﬁﬁg as oullras
formas de valida@ﬁo s3o  menos confifdveis guando se tem um
ampla espectro de classes etariag, & o resultadeo obtido deve
s@r considerado como uma ‘aprmximag&m do crescimento da

gapérie (Beamish, 1981; Chilton & HBeamish, 1982).

0 m&étode indireto, que & © mais  comum para  a
determinagdo de idade, & . basicamente o da interpretaglo de

modas de classes anuals na distribuigdo de Tfrequencias de

~
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comprimento do pescado ﬁesgmbar:ada. Uma forma pratica para
B8 SEParar  as modas @ a analise grafica da distribuigiEo ﬁa
peroentagen de fregusneia aéuhulada de comprimanto, emn papel
de-prmbabilidade (Cassle, 19343 Fauly & Martosubroto, 1980;
Petrerse, 1987). No antanto, HEL empregm'é dificultado para
espéoiss ouE possuem _desava prmlémgada {Lowe-McConnell,
1987) & necessita mizi ko dé imaginagio o pesguisador para
interpretar as modas (MacDonald & Fitcher, 1979).

0 primeiro trabalho de marcagZo de piramutaba fol

realizado alut Goddoy (197%) e obiptivava patiidar
principalmente o© fentmeno  da migragdo dessa espdois.

Infelizmente, a recaptura foi muita baixa, cerca de &3
paires de 9.296 marcados (0,674), e num periodo de tempo
muito provimo de marcagiio, n&Eo fornecendo  nenhuméa, Assim,

informasdo sobre o ssu crescinento.

Dias-Neto et al. (19821) abtiveram & primeira

estimativa sobre o crescimento da piramutaba atraves de

identificagfo de modas na distribuigio de freguéncias de

comprimento, obtidas do pescado capturado pela pesca

industrial. No entanto, os autores consideraram NEesse MEsSmo

trabalho gue & separagdo das classes ptarias foi feita com
R .

ditwwidas & o resultado gue obtiveram deve ser encarado como

uma expressio preliminar da curva de corascimento dessa

papdcie.



G
pardmetros
através da

1958y apud

presente  trabalho visa obter estimativas dos
s descrevem o corescimento da piramuataba,
pruagio de _QDH Bertallanffy (von Bertallanffy,

Ricker, 1975). Como a validag®p dos andis e a

interpretagao das modas apresentam  possibilidaedes de erro,

ambos os metodos sio empregados e os resuliados comparados.

A relagio entre comnprimento e peso & tambem apresentada para

assoclar o crescineEnto & essas duas varliveis.

1
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MATERIAL E METODOS
RELACGHARD FESD & COMPRIMENTO

D% dadma' de caonprimento e pesc foram obtidos
durante as pescarlas experimentais e comercials, realizadas
as longo do ric Amazonas e seu eatuériag entre 1987 e 1985.
VQ% peixes Toram medidos e 2 pesados geando despescados.
Utilizou-se o comprimento forcal, a distdncia da ponta do
focinha a fmﬁquilhé da nadadeira caudal, como medida de

tamanho.

& relagio entre pedso @ comprimento & degerita pela
. P &

fungdo poténcia:

W=

w

L' Equagdino V-1
onde k= pEeso e gramas € L= comprimento  forcal em
centimetros. Os pardmeltros "a’ & b’ s3o estimados através
da regressiio geondbtrica (Ricker, 1973 & 1973) & na forma
linearizada da fungio poténciaz

Log(W) = log(a) + b.lLag(L) Equagio V-2

DETERMINACRAD DE IDADE
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A coleta de dados para se estudar o crescimento da
piramutaba ol realizada com a finalidade de se aplicar dois

métodos independentss: direto e'indiretm,

METODO DIRETO: ESTUDD DE ANEIS DE CRESCIMENTO
0 estudo do crescimento fol feito através da
contagen de andéils ismpressos nos  esporBes das nadadeiras

peitmrais-e dorsal da piramutaba. Algumas vértebras foram
retiradas :de uma. pequena  amostra de piramutaba, onde
constatou-se a presenga de anéis. Porém, optou-se por
edaminar somente aneis em  esporfies devido a facilidadse de
LS eétraqﬁm £ mbﬁar#aqﬁmq B‘materiai Euami&add foi obtido

da .exenplares coletados £240 peEscarias prperimnentais,

redlizadas na bafa de Maraid e rio Para, entre 1983 e 1987.
a) O manuszelio dos espordies.

0= esporles foram serrados com uma serra tico-tico
ou cortados com uéa faca afiada, tdo pridvime do corpo do
peide quantd paésivel g gsem torcg-los ouw racha-los. Em
seguida foram armazenados em envelopes de papel & gusrdados
em amnbieote arejado. Apds alguna dias, os esporfies  foram
limpos retirando-se pele & mlsculos aaamé que o envolviam.
Fara amolecer os tecidos e facilitar a limpsza, estes
ficavam imersos Bm acebona _durante D4 horas. Depois de
limpos & secos, o espoardes foram emblocados em cmia SROHY,

da marca Fulvitec, e deixados para endurecer por 24 horas.



Os blocos foram encaixados num torno de bancada e
ﬁarrédmﬁ manualmentef COm uma Ssrra ticg—tica de relojosiro,
de marca Antilope e de ndoero 270, Os &mrtes foram feitos
transversalmente, cerca de 1 a 2 ©m acima do orificio
localizado na parteiprgximal e frontal do acdlisn, 2 a mais
fino quarnto possivel, embora suficientemente espesso  para
ndo se enrclar devido ao calor gerado pela fricg¥o da serra.
Obteve—se cerca de dez cortes de cada eﬂpﬁrﬁm; (que %Qram
montados em ldminas com cola instanténeas, da maf:a Loctite,

e desbastados & polidos depois de secos,
by Avaliagdo da idade.

A leitura da idade do peixé Yol bassada no ndamaro
de angis yerdadairnﬁ impf@ﬁﬁmﬁ nos cortes dos ssporfies. g
cortes foram obhservados em microscodpio binocular, .cmm
aumento de &% vezes. A luz transmitide definiu duas faiwxas
distintas, ﬁlaFﬂ’ g escura. # faixa olara Fepreaanta ]

periode de crescimento reduzido & a escura o de crascimento

rapido  (Ohugunova, 196%). Considerou-se e tw] anel
verdadeliro seria formado por uma camada de material

translacido precedida  por uma camada de material opaco.
Também s& supds que este padrio representaria o periodo de

um ano de crescimento do peixe.

e



Camo o verdadeiro anel pode %é_ apresentar pouco
nitido ou g confundido por  falsos anéis hastanie
NUMErOSOs, tomﬂu~§e' ol cﬁidadu de)%e adolar uma metodologia
qﬁe minimizéaﬁe ‘m srro de leitura na a?éliagﬁm da idade.
‘Primﬁiramentég definili—se @ caracterizou-sze o8 padriies de
desenhos fmrmadaﬁ- pela sucessio de angis aé todas og
laminas; em seguida avaliouw—se a idade do peixe contandd os
aneis impressos  nos c&rtéﬁ de seus esporfesy; finalmsnte
estimou-—se a- precisdo da idade e t?%t&umﬁﬁ é validade dos

anéis como marcadores etdrios, comn se verd a seguir.

A ddentificeg¥o o caracterizac¥o dos  andis foil

feita puma primeira leitura, onde sg obsesrvou uma ou mais
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veres cada lémina, sem no entantn se preocupar  oom e

avaliagic da idade. Nessa . leitura treinou-ss os olhos para
distinguir & sucessico de padrﬁeé de andis, le#anda =)
cmﬁﬁid@ragﬁa: & sua intensidade e nitidezg a continuidade =
localizag®o ao redor do eixo central da_eﬁpmrao; # o0 formato
e a repetigio da desenho, impresso nos cortes do mesmo e de

diferentaes sspordes do mesmo peixe.

A ;ontagem dos andis foli feita em frés sériea de
leituras sucessivas, sendo gue  an cada uma fazia-se a
contagem de cada léminé somente uma ver. # sequinciz das
laminas fol escolhida aleatoriamsente nas duas primeiras
leituras, mediante um sorlteio prévio. Na.tarcaira leitura,

as laminas foaram observadas seguindo a sequddneia de tamanho



do peixe, juntamente com o acesso as avaliagles das leituras
anteriores. A avaliagdo final considerow a idade do peixs
obtida guando pele menos o resultado de duas leituras

concordavam.

Os dados para o calculo dos parfinetros da BOUAGHED
de corescimsnto foram ocbtidos da média por  idade do
comprimento forcal de toda a amostrea.

Tukeywﬁramérn
o) Aculidade.

A acuidade, ou a validag¥o do uso de angis como
real  medidaor de  tempo, foi  testado por dois  nétodos
distintos basesdos nas seguintes condigBes  insrentes  ao

crescimentos

1) 0 primeiro método & baseado na condigfo de IR
05 peixes  nunca dimimu@m de tamanhn aoc longo do tempo. Uma
amostra de exemplares de Lma ﬂeterminada Classe ef&ria B N
deﬁerminadm periodo deverd ter um comprimento médio igual ow
superior & amostra obtida na  mEsma tlagse etéria e no
pericdo anterior. Essa condigido s devefé ser Talsa ﬁuandm

. .

houver o surgimento de um nove anel de crescimento, periodo
em que omorre a emtréda de peixes menores o jbvens 8 a Baida

=

de peixes maiores & velhos nessa classe elbéria.
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i1} 0 segundo método suplie gue a camada opaca gue
sucede 0 anel translacido do sspordo, numa determinada

idad&, deve ter a sua espessura proporcional ao perliodo de

crescimaento. Quanto mais velho o peixe se encontrar nessa
idade, maior devers SEIN A pEpesslra opaca  gue suceds O
anagl. Fara igso,  mediu-se gom auxilic de uma ooular

micrométrica a distancia da  borda do EE?DF@Q a0 ane! & do
anel & borda do nlacleoc, na zona A do aapofﬁm (Figura 1). é
FEI&#QD.dEEEHS duas distancias deve sempre admentar ao longo
do ano, até o momento en que ocorre & fTormagio do anel po
pé%imetrm do corte & a relagio torna-se igual a zero. Os
dados foram obtidos da média de ﬁ&lé menos S cortes de cada

espordo, & a andliss fol feita para as nadadeiras peitoral e

dorsal.

Os dados para ambos os métodos foram agrupados por
idade nagr guatro estagies estabelecidas: J~— Inverno
{fevereliro, margo 8 abril); FI—- Fim do inverno {(maio, junho
e julhal:; V- Ver3o Eagos?o5 setenbro & outubrol. & FV- Fim
tior verdo (mavambfu, déxeﬁbrm e Jansiran). A diferenga sntra
as  medias, de comprimento & de espessura, das  guatro
estagles, foram testada pela anal ises cle variincia
paramétriéé e & pasteriori pelo tasfe de Tukey-tramer, para
amostras com  varisncias hwmmceﬁéati:agﬁ & pela analisg de

varifncia nio—-paramétrica, prova de Kruskal-Kallis, & &

posteriari pelo metodo | de comparasBes mdltiplas, para



amostras de varisncias heteropedastices {(Sokal & Rahlf, 1981

Siegel, 1?2753 Campos, 198%).

METODO  INDIRETO.. AMAL T8E Dﬁ‘ DISTRIBUIGCHED DE
FREQUENCIAS DE COMPRIMENTO.

f determinagio das médiaﬁ‘dwa arupos de dados, que
cwmpﬁem a diztribﬁi%%a polimodal de fregquincia de
conprimentos, foi feita usando o métedm de Harding {Cassis,
19545 com :Gﬁ dados obtidos no mercado do Ver-o-Pezo’, am
Belem. Um coletor previamesnte iraihaﬁm fol pago para medir o
compriments forcal de plramutabs desembarcada no mercado
pela %rmta ﬁﬂaqueir% artegamaiu Lima ves pmr’dié &8 CBroa
de 3 dias por ssmana, entre maﬁqé de 1784 e Jjunho de L9853, o

coletor escolhia aleatoriaments um  barco gue estivesse

desembarcando pilramutaba para obier a2 amostra.

A amostra de pliramutaba desembarcads fol agrupada
por classe de comprimento de 1 centimetro. A percentagem
acumuladg £ mrﬁeﬁ de  tamanbho foi caloculada e ploteda em
papal de p?mbabilidade contra a classe da mmmﬁrim@ﬁtau e
pontos de inflendo foram encontrados visualmernte & sspararam
grupos  de clazsses uic comprimento- gue teoricamente
representam as  classes etarias. Os tamaﬁhmﬁ med ios de cada

o

grupo foram estimado segundo método de Cassie (1954),

Tendo em wvista gue a coleta de dados abordou dois

anos consecutivos, a estimaliva dos parimetros  foi  feita

b



separadamentse com os dados obtidos entre margo & Jjunho de

1984 e marge o junho ds 1985,

CALCULD DOS PARAMETROS DA ERUADHE0 DE CRESCIMENTO

Dois mé&todos  foram empregados para se estimar os
parametros da equég@m e grescimento de Von  Bertalanffy,
Eguagido V3. {1 método de  RBeverton, quse utilizs a
tranﬁformggam de Walford {(Gulland, 19469y Richker, 1975, =
por regreassdo _mam¥1inaar5 e ttiliva o8 métodos de
‘m%mimizagﬁm algoritmica, por exemplo o de Huasi-Newton e
SGimplex. A eguagio de  crescimento apressenta &  seguinie

forma:
= Lamae flmam kit ta) i EC]US%(;%{Q YT

Unde Le= comprimesnto na idade t; Lee™ 0 comprimento médio
gue o peixe alcangaria se vivesse indefinitivamentes b

coeficiente de  crescimento; te= idade tedrica do peixe em

gue sew comprimento & Zero.

Utilizando o método de Beverton e Walford,
gatinou—se me- de formas diferentes para ambos os métodos.
Felo método direto obteve-se Low atraves da regressio entre
Lewar 8 Le (comprimentos méedios dos. peixdes nas idades © e

t+1l).
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bews1® Lo (1 + 1In k) + Leo(-1In k)  Eguagiio V-4

Pelmiméﬁmﬁm indireto estimou-se Loeo através dos dados de
ldeﬁembarqueg =he que 5e conziderod o naior pailds encontrado
na amostra (Lmﬁﬂ)‘cmmw tendo %34 do tamanho de Leown. Para
isso, supds-se que 0 sstogues nEo fora dizimado pelo honem ou
por uama  mortalidade matu%&i em massa {Péu1y§ 19279), o que &

plausivel para o caso do estogue da piramutaba.

L-L?(Dz E--umauf(};-,c-?ﬁ Eqi_i.é!_l;;éfm e 5

]
r..i.
et
oL
o
i1

0 valor de k, seu desvio padriio g t. foram ol

dé seguinte regreszsdo linesar:
_"ln ( (L»c;:m”{wt :' /L-cac: .‘f = i, tc:a - k.t EQLiE{qf{D kj‘“&.\

Felo metodo indireto te € estimado pela seguinte relaglo

emplirica (Fauly. 1979).
In(~tel= 00,3920 G, 2752.1n Lo~ 1.,03B.k Eguaglo V-7
Testou-se a diferenga entre os cosficisniss de

crescimento obtidos em cada ano, pelo método indireto, e

depois em cada método, através do teste ¢ de Student.

oy

wt

&



Estimpu-se s  parameltros ky loe 2 ta pelo método
de regressio ndo-linear, conmsiderando o comprimento medio de

cada idade pstimados pelos métodos direto e indireto.

et



RESULTADOS

RELAGAD COMPRIMENTORFESD

i

Foi medido  um £5t31 ghep BED pei%eag de comprimento
forcal & pese variando gntre O on e 1 g a &6 om e 3700 g. #
Figura 1 plota os valores de psso (W) con os de comprimsnto
(L) 2 os do logaritmo do  peso com mé do  logaritmo do

gomprimanto.  Abtravés regressio gsomdlrice das  varilévels

transformadeas en logaritmo obteve-se a seguinte egquagio:

log W o= =-5,70% + 2,416 . log L
W= 0,003 [ [Frere

Ealmw,lni_, = 15:“:33«5534

0 erro padrédo do coeficiente angular foi de 4,017
g o seu valor difere significativemente de 3 {(PL0,001),
indicands que o grescimento em pesso ndo pode ser considerado

isonétrico. 0 coeficiente de correlagio () foi bastante

4]

alto, swugesrindo um  excelentes ajuste dos dadps e
confiabilidade da relagio para a conversio dessas varildvels

para psixe vivo.
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bhteve-se também a regress¥o entre o conprimento
padrac {(Lp) e o comprimento forcal (L}, atraves das medidas
de 91 exesplares, de tamanho variando entre 2,14 & 35,0 om

e comprimento forcal. A relagio obtida foi a ssguinte:

Lp= ~0,119 + 00,9350

= 1,000 v PFLpoo™ 0,107 He= 0,000

DETERMINACAD Do IDADE ATRAVES DE ANMEIS DE CRESCIMENTO

Foram examinados 362 léminas de cortes de sesporio,
pertencentes a 1446 peixes de comprimento  foreal variando
entre 6.9 & 66 omn, capturades na bala de Maraid e rio Para

{Figura 1 do Lapitulo I}.

IDPadronizas¥o dos andis

Os anéia' e cr@ﬁci@antm encontrados nos  cortes
aprezentaram pédrﬁe% de desenhos que Toram ﬁeparados g
caracterizados em sete categorias: O, l,-E, F, 04, B oe 6+, A
Figura 2A apresenta um corte essquematizado de espordio,
dividido em I ronas circundantes ao nucleo, que auxiliaram
na identificagto dos angis: & {frontall, b{lateral) & c

(caurdal).

Categoria O - Os esporfies identificados nessa categoria

n=o apresentam nenhum anesl nitido @ T eontinuo.



Invariavelmente s3o fTinos.e frageis e oz cortes ohtidos
apresentam varias rachaduras, como se o actleo tivesse sido
torcido, tornando-o de dificil leitura. No . entanto, foi
possivel discernir ateé - duas faixaé Claras, poréEm
intermitentes 8 fracas, ao redor do ndeleo, indicanda pelo
meEnos dois  perfodos de  alteragdo ﬁa taxa e Ccrescimento.

- L R

Essas faixas foram hatirzadas como angis jovens "1 g "ii’ e

I

guase todos | oz peluses examinados nessa categoria a

i

i

=)

possuiam, com edcegic do  menor peixe amostrado, de Ha7 omy

¢ox o

que apresentou scmente o anel 1. Nos esporfiss  em qus o

arnsl "ii’ esté na bords do corte, o anel “iY 0 circunda
completansnte o nacleo. Forém, & medida em que o anel! “1ii’ &
spouido por uma faiva escura, o anel ‘17 w2 fumnde com oo

nicles & desaparece da fona o do corte, tantfo no espordio da

doreal comp das peitorais (Figuwra 2H).

Categoria 1 - 0 primeiro anel, considerado coses o

vardadeiro anual, surgs guando o anel ii’ ainda circunda

+ a0

completamente o Mdoles & ©0 "1 s8 restringe as 2onas a = b,

A medida que uma faixe escura envolve o primeiro anel, o

i1’ se aproxima do niacleo pela zona © e o 17 se restringe

’

a zona a (Figura 2C}).
&
Categoria 2~ Nos cortes em gque o segundo anel estéd na
borda, o ane2l "ii° circunda completamente & muito proximo o

naclep & o "i° se restringe & zoma a. Antes de surgir o

terceiro anel, os anéis "1° e ‘117 j4 se restringem as zonas



a e ab, respsctivamente. O3 anédis 1 e 2 circ

o nbcleon (Figura ZD).

- f distancia entre o segundo e

undam totalments

Categaria 3 o tercelro
anel, na zona & do corte, parece ser a malor entre as
seqqéncias e anéié. FMessa categoria;, os andis jovens we
limitam completamente & fona a & o primelro anel comegs & se
fundir ao ndcleo na zona o©.  Os anéia‘ 2 e I rodeiam

totalmente o nGoleo (Figura 2E).

Categoria 4 angéis Jjovens se sobr

difusa na

clara = a. {0 primeiro anel

somente 8% 2 IOnNas a & o segundo anel se

fa zona . s andgis 3 e 4 circundanm tobta

(Figura

Categoria 5 - 0Os andis jovens aparscem

zona &. O primeiro anel sa restrings a zo

HE

gnvolve o nocleo entre zonas a e b, e

incompletaments atdéd a zpna . Oz andis

totalmente o nicleo (Figura 26}.

Categoria dour - Muito ssmelhante a ca

a5 distancias entre os angls torna-se cada v

tétnica adotada ndo permite

corte, nido Toi possivel -obter uma bopa dis

aneis de peixes msis velhos.

uma, regularidade

epfiem numa fTalwxa
cobre gQuase qQue
funde ao ndcleo

Imente o ndcleo

como Wwm bhico na

na & & o segundo

em alguns cortes

& 3 circundam

tegoria 5, porém
er menor. Como a
o dnaulo do
sntre

tingHo o5



IIiFrecisio da leitura.
Uz desenhos dos angis varigram'de nitidos & facil

leitura & extremamentes complexes e difuseos, de impossivel

avaliagdo. Aparentemsnte os  andéis nos gspori=s das
nadadeiras peitorais 3o mpals conservadores, ou seja,

permanecen visivelmsnte separados do ntcleo, do gue no da
dorsal. No. gntanto, na dorsal Gﬁlaﬁéiﬁ 5%5 manos difusos @
ramificados 8 parecen que s3o formados primeiro do que o das
peitorais. Dessa forma, a avaliago final considerow ambos

oa sspories, levando em conta & evidéncia meior qus cada um

apresanitou,

(21 difiﬁuldad@s maiores na categorirzagdo dos
cortes foram:
a) s anéis se ramificavam com muilta fregusnocia, formando
bandas complexas e pouco nitidas, que fornava dificil =&
gdistingdo de cada Qma.
bB) Nos peiies mais velhos, os angis jQVEHEI {1 & 1i}
tqrnavam~%@ cada ve: mals claros e ofuscavam © primeiro anel
quea ficava invisivel em alguns trechos. .
c) A ddentificagdo do primeiro anel foi feita com muita

[:3

dificuldads e incerisza.

o

d) s andis periféricos de peixes mais velhos, acima de
anos, eram claros e pradimos uns  dos outros, de dificil

disting3o.
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Somante agueles esporbdess em gue hmuve concordéncia
nas contagens em pelo meﬁas'éuaﬁ leituras, da série de trés,
fpram consideradas para a analise poﬁtaridra Rzsim, do total
de 144 peiﬁes examinados, considerou-se gue 130 exemplares
gque apresentaram padriies de | andgis pmgaivaia de sarsm
categorizados. A Tabela 1 apressnta as estatisticas: média,
desvio padrdio, maxima e. minima, da amostre do comprimento
forcal dﬁﬁﬁe% peixes, agrupadas por idadé e por  idads @
estagdo. .ﬁa clemais apresentaram padrlies de aneis

viremaments amnfuﬁmé e pouco nitidos @ a série de leituras

‘nED apresentou cosrédncla na avaliag¥o das idades.

ITL) Acuidade dos anédls ol validaéﬁé ga idade.

A validagdo da anuélidaﬁe dos aneis  fol feita
somente para o grupo  de individuos da idads de 2 anos, gque
apkﬂﬁehtoﬁrdadog suficiente para cobrir as quatro sstagfss
do ano. primairé método, qus relaciona o peEriodo  de
formagdo do aﬁei através Jdm comprimgnto  forcal, uwtilizou
testos n3o~paramétricos devido s | ammafras SE i Em
hetermteﬂéﬁﬁicaﬁ. A analise de varifdncia detectou diferangaﬁ
significatiyas (QL052F>0,01) no comprimentos médio dentrs as

quatro estaglies. A comparago mdltipla detecfou diferengas
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gignificativas (0,00xF>0,01) somente para as estagles de

final de verdo & final de inverno (Tabela 2),. haventdo ag
estaglies de verXo e inverno comprimentos intermediadrios. O

asegundo conjunto de dados, que wutilizouw a relaglo entre as



pepessuras do corte dos esporfies, que precedem & anltecedem o
sEgundo anel, .aQFEﬁEﬂtDU amostras com varifncias
homocedaslicas soments 'paré as medidas da dorsal, gue serdo
épnaideradag a seguir. A analise de varitneia detectou
-diferengas ;ignifi;afivaﬁ em ambas as medidas (FL0,001) e o
tepate & poasteriori mostrou novamente wma  diferenga  total
erntre o fim do dnverno & o fim do verdo, 2 um gradiente

]

entre o verdo 2 o inverno (Tabela 2).

IV) Estimativa dos parfmetros.

Os par%m@t?&% da equagdo de crescimento de  von
'ngtallanffy foram estivnedos considerando somente o métocdo
cle Eevarton e Walford. A regressdo nEo-linear obisve
parédmetros biclégicamente iﬁaﬂeité?Eng cammrL5m= T4 om, k=

22 anos=®r 8 te® 44 anos, e assim o sew resulitado nsg fol

considerada.

DETERMINALZAD DA IDADE  ATRAVES DA CONTAGEM  DOS

ANETE .

Htilizando os comprimentos médios dos peixes

classificados por idades, ssgundo a contagem dos andis dos

esportdes {(Tabela 1), obleve-se os seguinies valores de Loos
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tey Kk & 0 erro padrap de k: Té.6&6 ocm, ~0,225 anos, 0,194

ano~™t* & 0,006 anc™*, respectivamsnte. H tabela I mostra as
frequdncias e percentagens encontradas  por idade dentro de

cada classe de comprimento e os valores estimados para cada



idade. Nesse caloulo n3o foram consideradps os valores para
_aEKidad@E de 0 @2 maliores gue 3 anaﬁ, devido serem estas as
quavapr@%@ﬂtaram maiorea diividas na . sua avaliago. Al
equagaio final de crescimento estimada afravés dos andéis am

espordo fol :

i

bt

?&q&’{:’ . (1..... G e LA L (RO, BED DY

w'&.ﬂ 8“:’_'3_11? N (i—- QWC’,l°?4'(t"i"‘:l,z;am)}w.ll-.‘!..ﬁ

DETERMINAGAD D& IDADRE ATRAVES DA INTERPRETALAD DE

MODA

3

Foram medidos  9.155 e H,éﬁ?.peixaﬁp entre margo =
Junho de 1984 e 1985, re%pectivamenfeﬁg provenientes de 52
‘Embarcagﬁaﬁ em cada ano. As Tabelas 4 e O apresentam a
distribuigio da freqgquéncia, da percentagem & da percentagem
acunulada do pescado por classes de comprimento de 1 om para
cada ano. A Figura 3 mﬁﬁ?ra a psrcsntagem acuﬁulada plotada
por classe de comprimento en um papsl de prmbabilidaden Fara
o deis anos consecutivos se obteve 7 pontos de inflexi3o que
separaram & grupes de classes de cmmprim@mtm, A percentagen
acumulada dentro dessaes & grupos, &m cada anon, foi
recalculada 2 plotads novamente com o comprimento nd papel
de-prmbabilidadﬁn A reta obltida visualmenté desses novos

pontos corta o eixo de 50%4 e estima os comprimentos médios

de cada grupo (Figura 4). A Tabela & apresenta as médias gue
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foram satimadas para cada grupo, sm cada ann, @ gue foram

utilizadas para o cdloculo do coeficiente de crescimento.

0 maipr tamanho encontrado foli de 74 oom, no oano de
1984, que egtimé hcw étravég da Enuagdc V-3 como sendo 77,89
cm. FPara o ano de 1984 abtev9w5a-m§‘geguinteg valores de k e
do seuw erro padriior 0,233 ano™* & 0,013 ano™t. Em 1985 os
valoras desses mesmos parametros foram: 0,246 anps~* 8 0,013
arnos™*, (s cosficlientes de crescimentos estimadoas nos dois
anos consecutivos ndo diferem significativements (P30,00), e
o cosficiente de areécimEﬁtm foi considerado como a média
desses doils anos @ k= 0,239 anos™* e selerro padriep)=s 0,010
ajmﬁ“fn A Eguagdio VQ? esitima te Como Eendg ~(1 e BAD anosE e a

pquaglio final de crescimenrnto sstimada pelo método indireto &

a seguinis:
Les= 77,89 . {(l-gpe@2XP,. (L0 X407 )

We= B.67B . (l-g~® 2T (£+0,3a40) =, 41e

COMPARANDO 08 RESULTADOS DO METODOS DIRETO E

INDIRETO.

Os valopres de k. estimados pelos dois métodos,
gdireto ] indireto, nda apresentaram diferengas

gsignificativas (F>0,08) e a Figura 3 plota os pontos obtidos



patimativas com a curva obtida pela eguaglo final de

=

pelas

crescimento da  piramutaba. Fara esta Gltima foi considerado

a média das estimativas obtidas pelos dois métodos, gue

resul touw em k= 0,217 anos~*, com erro pader@io de 0,024 anos—?*

2 bt —0,283 anos, € o maior valor de Lae obtido, gus foi de

77,28 cm. A equagdo final de grescimento & a seguintes
i...tm

7?.‘:8. (1_‘@"-“&7’.2’!17- { - SZEIT ) )

We= B.A448 ., (Lme@e @274 t-.*o,zaaa::%) A

Os comprimento, peso e idade em gue & taxae de
crascimento do peixe & maxima foram estimados cono sendo:
le¢exsy = 5:4? m
MWeex, = Z.9%346 g
t* = O anbs
A Figura & mostra a ocurva de crescimento da

piramutaba, &m comprimento £ pesao, até a idade de 13,0 anos,

auando o individuo atinge cerca de 5% do  tamanho maxismo

(Low o Wae). NMesta Figura se destaca o perilodo em que a

tasa de crescimento do peide atinge o seu valor maximo.
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£ rel%q&g wponencial entre peso e comprimento
descreve o crescimentoe da ﬁiramutaba camn sendo alométrico,
significando gque seu corpo  sofre mmdifiﬂagﬁég a0 longo do
" tempo (Rickes, l??ﬁ); 0 valor do expoente da relagdo acima &

relativamente aito em relaglo & oulros bagres de agua doce

=

£

{(Thusemijw,1974; Magnin & Fradette, 19755 Klassen

Townzsend, 1973; Burr & Mayden, 1982).

. 0s dois anétodos tsados para testar & validagiio dos
anelis  apresentaram o s me resul tado. Bhraves dos
camprimentoz & da espessura média da camada de crescimento

apos O segundo anel, emn cada estagio, fol possivel percsher

146

o crescimentd do peixe ao longo do fim do verfo, inverno e

fim do  inverno. FPorém, @ estagio de verdo apresarchon um
valor intermediirico entre o fiﬁ do dnverno & o fim do verdo,
ao.invés de v gueda repertina. Fsse fendmneno s pods ser

#plicado pelo fTato da amostra obtida. no verZo {(agosto a
outubro) ccntaw_ o individouos de 1 ano de  idade, gue j&
haviam paraligaﬁm o sgul crescimento & formado o segundm
anel, & o0 de I anos de idade, que ainda estavam em
desenvolvimento @ n3de haviam forsado o terceiro ansel. A
reduzida amostra @ 0 agrupamento dos  trés mése% do verdo
podem ter mascarado & eaperada  gueda repentina o
crescimento. Apesar disso, pode-se considerar gue a formagio
do anel seja provavelments anual, devide aos fatps acima

expostos & que o ciclo hidrolégico @ a migragio da espécie



s30 coincidentemnsntes aﬁua;ﬁ. Com isso, podemos admities gus
para a ridadé de 2 anos o anel se forma entre agosto a
Janeiro, estaglies 3 e 4, é gue o paixe tenha um creacimehtm
acélerado erntrs o fim dm.yerém & o ;nicia do inverno. Esse
resul tado estd de acordo com o ciclo de deﬁlmaamamtm da zona
de contato esnitre as  Aguas doce e marinha. Entre o fim do
verdo & o inverno, a égua doce invade £ domina abruptamente
o estudrio, oferecendo  alimentc em abuhdﬁnaia para a
piramutaba,; . éntre a fim do iﬁvérnm 2 ;@rﬁgﬂ a estuario

vai se tornando gradativamente salobro forgando a espécisz a

migrar rio ACima.

Una das fmnteé de  erro no método indireto & a
separagio das mmdag,‘qgé & feita, visualmaente. &z modas
‘separadas nos dados de  desembarque de 1984 apresen taran
ligediras inflexliss nmos grupps n e n#@; e as do dessmbargue
de i@ﬂﬁ éﬁresentaram fortes inflexiiss nos grupos n+l, n+2 2
nfE {Tabela SH). Essas inflexdes podeam indicar L
himodalidade nos —QFUEQE em gue ocorrem, podendo estar
agwupaﬁﬂﬁ thad s Qa um  grupo starico. . A pcaﬁibilidad@ desae
tipo de erro & inerente as método grafico  utilizado. O

raesul tado obtide pode n¥o  ser o melhor, mas & wuna solugdo
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aproximada para o problemna (Cassie, 1954), cuioc erro tende a

ser reduszido quando se compara as  soluglbes dos  dois anos

consecutivos..



Comparando os comprimentos méﬁipa de cada grupo
etario, estimnados pelos diferentes métodos (Tabslas 1 &8 71,
abserva—se gus & émﬁaivél relacionar a idade obitida pela
&Qﬁtagaﬁ déa énéis com & idade  relative obtida pela
‘interpretagﬁa das modas. s mumﬁriméntos m@dios das idades
entre 2 2 3 enos s3o bastante provimos das idades relativas
entre n & n+d anos. A diferenga entre os conprimentos médios
ohtidos pelo método indireta para 1984 e 19805 & mais alta
frara ihdividﬁoﬁ mais Jjovens  do que para adultps, For outro
lado, a diferenga sntre os métodos & menor para a idade de 4
aFtoS , Cﬁ& comprimentn 2m tmfﬁo de 4% om, 8 crescs
TCUFiDEﬂMEHtE tamto pafa as ldadss menores, 2 8 F anos, comno
para a ddade maior, U anos. Egsas dif@renga% devem estar
aégm&iadag-aqﬁ seguintes fatar@%:.(i) = Eelétividade da reds
de emalhar da pesca cmméﬂcial tende a capturar com mails
eficigéncia individuos mais velhos, acima de 45 om (Capltulos
IT e IV)gufDFHQCEﬂdﬁ dagvins nas estimativas de péixﬁs
jovens pela método indiret go(ii) o métpdn de avaliar idades
através dos eéparﬁes € MENOH gficiente para individuos mais

velhos.

A estimativa dps paré@metro de corescimento  foi
feita pelo método de Reverton e Ford-Walford, tendo em vista
que o resultado obtido usandeo regressdo ndo—linear fornecsu

parametros biologicamente irresis.

14
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U= coeficientes de crescimeﬁtc estimados pslo
metado indireto para os anos de 1984 e 1985 ndo apressntaram
diferengas significativaé, corroborando as soluglies adotadas
na separagio aaﬁ modas  dos  dols anos  estudados. (&
comparagdo dos coeficientes de orescimsnto obtidos pelos
matodos direto e‘ indireto, que foram feitos de  forma
totalmente independentes, também ndo obtiveram resultados
significativamente difereﬁteg, D valores de lee obtidos por
ambos oS mét&ﬁcs teve uma difersnga mgitm p@qﬁénaﬂ mEnor gque
1,9 omy e-que 2% da média. . Por outro lade, & diferenga entrs
o8 to foi de de 40% em relagiio a média obtida por ambos o

‘mEtodons .

Finalmenite, ssse raﬁulﬁédm.diferé ‘dos resultados
preliminares obtidos P Dias-Metn et al (1981) (Loo® &b, 2
Clpadraag & JFi3) Chearcazs K= ngﬂ anos™t 8 te® 0,27 anos) @
ﬁaAaprmxiﬁé bastante dos obtidos pelo madelo propasto por
Merona (i@iﬂ)(ngw- T740E CMroeaars iz'l,gﬁ anons™*) . Essa
Ccomparagao sﬁgﬁta que  en situagles efes avaliaglbes
preliminares, o “mmdelm de  Marona {l?BEJ'Q um bom esstlimador

dos par@metros da eguagdo de oresoimento.



Tabela 1-
Fimero
agrupados

padrin

comprimeanto

total.

Valores de

total

ESTACAD DO ANO

FIM do
INVERNO

IDARE .
INVERNO

4]

MEDTA 12,774

FIMIMA é,?

FMAXIMA 1E,.0

D.F. 1,003

n 19

1

FMEDTA 145,362

MIMIMA 11,5

MaxIMo 22«5

D.F. HLRE7

n 3

MEDIA 27,080

MINIFMA 1?‘T

MK MO 2H,0

D.F. éq;bﬁ

n 15

MEDIA A0, 6473

MINMNIMA
CMAXIMA
D.F.

ri

4
MED LA
MINMIMA
MAX I MA
D.F.

I

5
MEDIA
MINIMA
MAX T MA
D.F.

n

&
MEDIA
MIMNIMA
MAXIMA
D.F.

i1

0,0
EE L0
2,098

g

14
?72@
Y
2,789
g8
48,375
44,0
54, 0
777
49

49

49

8

1

b
=
Ran

BSESEA

—

30, 625
28,0
5,0
T, 092
4

26, 800
26, 5
44,0
4, E4 1,
10

4%, 750
41,0
48,0
2,986
£ .

48, 66T
44,0
52,0
3,055

B
it

S, bb7

55,0
50,0
2,887

)

média,

minima,

individups,

por classe

mERIMma,

desvio
glados  de

ia e estagio do ano @
obtidos pela leitura dos anéis nos espordes.

VERSO FIft do TOTAL
VERMO

- . 10,774

. . LS

« . 12,0

. . 1,503

0 ) 19

17,750 18,000 16,537

10,59 16,0 11,0

20,0 19,0 28,0

218z ol ?~« I, 669

2 ! 1%

2l 000 22,6548 2H .77

24,0 163, i?sm

=8 ZH,0 EH G

1,915 2,223 4,924

7 13 =9

A7 TE0 . 26H,EE0

FTLH . 27,5

28,0 . 44,0

0, 254 . -wﬁﬁ

2 g 2é

a . 4%, 458

. " X0

. . ﬂﬁuﬂ

n . o 7 2ds

O 0 12

. . 483,455

. . 44,0

. - 54,0

v . R Y

o Q 11

. . 54,750

s - 45 .0

. . &0, 0

. . 4,58

Q g 4



Tabhesla 2 Validagdo da anualidade doz angis de
crescimento para a idade de 2 anos. MéEtodo 1- Comparagiies
mltiplas nEo—-paramdétirica dos comprimentos de cada estagZo.
M&todo 22— Teste de Tukey-Framer para a relagdo entre a
espessllra do  esporEo fora e dentro do segundo anel. I-
inverno {(feversiro & abril), FI- Fim do inverno (maio a
julhad, VY- Verdp (agosto a outubro), FVY—- Fim do  verfo
(novemvro & janeirol.

Mestodo 1~ Média das ordenagiies dos  comprimentos em  cada
sstagdo. :

12,68 FEL00 22,07 Z0, 57
Namero () (13) (77 (13} {(4)
Estagaio Fv \% I . F1
For 0,00
Matodon 22— Média da relagdo entre as @ espessuras  em cada
estagHo.
' . Dorsal _
0,010 0,044 0,109 O, 138
Mamerea (). (133 (71 (13) {4)
Estagio Fy _U : I F1

F > O s 01

o
.

i



Tabela 35— DistribuigHio daz frequédncias e pereentagens

dos 146 peixes de ildades avaliadas por classe de tamanho de
Jom & idade. :

Classe dem—mmmmm———— Frequéncia por Tdade— e e oo e
Tamanho (cm) 0. 1 VA & 4 -3 *3 Total

AR

B <310 = " M . = " -
10—~ €18 16 a2 u u . a «
15-- <20 1 8 = . - u .
20 " - i4 - . a
28—~ " 1 11 . = .

7

B3 led G e £ L e

S0 40 . . & 1 “ - a
00— <45 < . s 8 1 "
45— <5BO . . " . a & 1
o0 <00 - » . - . 4 =

e e S e W mam Mmoo e

L2
n
R B T T T Wy X

Foa= G0

e s e Prg e en bagem . por Tdadee e e e

: o .1 2 a 4 5 5 Total

100 . . - . . . 160
H5 e . . . . . 100
9 P! ig . . . . 100

PO 25 . ig a8z . - . . 100
2T EO a 7 TE 20 . . - 10

. N 1& 77 a3 . . 100
. » u = &l 5] . 100
. . " . 432 B g 100
. . . - . 57 4% 100

H
13
1
i
¥
1
i
]
i
i
EQe LEGH , . . &H4 Zh . . - 100
:
¥
]
t
i
:
] . - . . . “ 1000 100

£

ES



Tabela 4- Composig3n gm conprimento e Q.153
piramutabas amostradas no mercado do Ver-O-Feso, em Beldén,
de margo & junho de 1984, (F e %, fregudncia e percentagem;
Fa & %A, frequéncia e percentagem acumuladas).

Compri— F % Fa %A Compri— F % FA %A
mentol . ' meritot

ig L .61 1 L, 011 54 Y114 1,25 B500  ¢2,85

24 1 01 2 LO2 57 1140 1,87 8640 94,37

s 2 .0R 4 L4 58 g1 L% 8731 95,357

2é 1,01 ] el 59 FT 1,02 BR24 94,38

28 1,01 & LJO7 &0 L34 1,49 B&LO 57,87
4

L0410 11 61
o4 &9 78 52
4,52 117 1,28 b
28 31 145 1,58 &4

1
'
]
1
i
13
1
1
E
i
]
[}
£
. H
= ~y oy - - =

75 .BE 220 2,40 B8 :
3
]
)
1
E
1
L
]
L}
i
1
]
H
3
T
14

29 22 24 8987 58,11
77 L8B4 QUEY 93,95
CEB (31 90R7 99,24
10 .11 9097 99,37
L0 9104 99,44
, B0 9124 99,64
S04 F128 99,71
LO7 P1T4 99,77
LO8 F141 0 99,689
S04 F145 99,89
L0 B147 0 9,91
L07 FLER 99,98
LO1 9184 99,99

B0

21

Lh
Bt

iy
d
o
[ PN

54
35

1
i
L}
1
]
[}
]
]
EH
H
]
H
]
£
¥
P
[
1
]
]
£
1
H
1
I IRLIS 2.EE 0 ALT 4,70 68
:
L
k
1
1
1
H
¥
[
1
E
t
i
]
i
i
1
]
]
]
¥
!
£

92 1,00 31z E,.41 brts
86 L,94 I 4,35 &7
E7 RE7 2,48 BAO 9,18 &5
=8 IR OZLET L1072 11,71 7o
EG O 3,93 1432 15,44 71
44y 8,78 1961 2i,.40 7R
41 BLORE 2442 26,67 73
42 :
4%
44
4.5
46
47
48 .
49 - 1Egge

|
BoOe R N DN b DD

5,88 2980 32,55
7 2% B&H4D A9, 78
TL27 AZOB 47,06
&R 4BYE 55,44
8,08 54627 61,46
4,48 A0 &5,94
T,99 G407 69,93
4, BB ABOD 74,28
B0 PATE B, 1A TREVR T9,43
51 VEAD E,46% 7404 BE,06
52 Y210 2,29 7R14 B5,35
A PERG 2,7E BO44 BR,ORB
a4 F172 1.88 BR3IL BP9
55 IS0 1,64 BIS6E 91,60



Tapala 5H- Composicio em comprimento de El, 429
plramuttabas amostradas no mercado do Ver-O-Feso, enm Belém,
de margo & junho de 19850, (F e %, freguéncia e percentagemi
FA e YA, freqguimoia @ percentagem acumuladas).

Compri— F %  FA %A Compri- F % Fo %A
menho ] mento!

20 1 1% 0,15 1T 0,415 5& 0 14BR 5,58 7717 89,353
z Y4 0,05 17 0,70 57 1134 1,55 7851 90,88
22103 0,03 R0 0,23 58 1168 1,94 8019 92,82
2EL R 0,08 23 0,25 59 1388 4,14 BITT 94,97
24 L3 0,03 25 0,7 60 1146 1,69 85I 98,44
25 1B 0,09 330,38 &1 DOBS 0,64 BSTR . 99,29
2 P9 0,10 47 0,49 62 1 31 0,36 BLOT 99,465
2 4 Q05 46 0,57 63 ! 1A 17 8654 99, 853
P2 0,02 48 0,56 &4 BL27 99,86
PB4 O,6% 107 1,18 &% 13 B&IO 99,90
PRS? 2,92 IS4 4,10 Y BEZT 100,00
foES 0,41 389 4,50
33 0,3R 0 422 4,88
C4R 049 464 5,37
COE7 0,43 501 B, A0
POET 0,45 540 &,25
3 PIEE 1,47 66T 7, &7
70 BL 0,94 744 B, b1
A8 pomE QeBl 7RG Y, E
I IIPE 4,61 1194 13,82
40 1B&E 10,07 2060 23,85
41 PEOR X, B7 REeB 27,41
CAZ VBED 4,39 220 3,80
4% 1406 4,70 L 5O
44 1ZOE 2,41 BEIS 40,91
4% 1Ol 2,BE 735 43,23
46  172E B,4T 4463 51,68
47 1294 T,40 4757 85,04
48 1119 1,38 4874 56,44
4% 1BO0 5,79 SE7E AT, 2R
G0 BR7 9,97 &FIT 72,15
51 VAT 1,77 &38& V.97
52 1E14 I,4F A700 77,56

53 1246 2,85 4946 BO,40
54 1174 1,44 TO7O 81,84
S50 1165 1,91 7235 83,75



Tabsla &-—
grupo et&rio

m&todo indiretno.

Tdade

' n
i+l
N+
n+3
n+4
45

Idade

n+1
ra
N+
n+4
3

Comprimentos médios
na amastra

ohitida =m

e narrentagem de cads
rada ano, estimado pelo

Ano de 1984 9.155 individuos

Comprimento (om)

0, O

5,5
47,0
51,5
58,5
1,5

FPercentagemn
1.5
8,60
88,00
2,00
4,00
1,40

fno de 1985~ BLARY individuos

Comprimento (om)

24,5

Twpen e

aidl g nd
42,5
S22, 0
B, 5
&1

Fercentagem
. Pt

&,44
47,00
E4 00

7, 00

G,B5

en
n
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Flgura 1- FRelagdo entre o comprimento () & o peso (F)
cda piramuitaba  obtidos de uma amostra de 22385 individuos: A-
@in escala aritmética e B~ em escala logarlitmica.



bt

Figura 2~ Esquema dos desenhos dos anéis de crescimento
nos cortes  dos esporiBes  dorsal (el) & wentral (v} cla
piramutaba: A~ classificagdo de trés regifies circundants ao
naclen (&— Frontal, b— Lateral & o Fosterior) para auxiliar
na identificesdiv e no posicionamento dos  aneisg 2B & 2
psgquema do  posicionamento doas  anéis em  pelxes de idades

avaliadas de O a 9 anos.

3
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Figura 3~ DistribuicgHo da percentagem de freguénciza (F)
acumul ada das amesitras de pescado, desembarcado nos anos de
1984 & 1985, por classe de comprimento (C) e plotadeo  am
papsal cle probabilidade, 26 gque destaca 7 pontos  de
inflexbes.
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1984

01+ :
'

20 30 40 50 680 20 30 40 50 60
- -- C m

Figuwra 4— DistribuigXo da percventagem de freguéncia (F 3
acumulada, recalculada  para os seis grupos destacados pelos
pontos de inflexdo, da anostra de pescado desembarcado nos
anos de 1984 e 198%, por classe de comprimernto () e plotado
em papel de probabilidade.



0 2 4 § 8
IDADE

Figura S5—- Comprimentos médios (Lt) obtidos de cada
estimativa, plotada Jjunto com a curva final de crescimento,
em relagdo com a iddade (dos angis £ relativa). Método
indireto: A4— dados obtidos do desembargue de 1984 e AS— de
19853 Método direto- E.

140

X A5
+ A4
OB
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crescimento em comprimento {(Lt) e
0

até a idade de 13,5 anos, guando

5% do  tamanho maximo {lhae ou
e

Figura &— Curvas de
peso (Wi)  da piramutaba
individuo atinge ceroca de
Wee ) « Nesta Figura ' se destaca o periodo em gue a taxa
crescimento do peixe atinge o seu valor maximo (£*).
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CEaFT T O VI

A DINGHMICA DE POPULACHEO DA FPIRAMUTABA NO ESTADRD DO

PARA

FISHERIES THAT ARE UNLIRITED BECOKE UNPROFITABLE OR INEFFICIENT.
Michael Graham (in Gulland,; 1%74)

INTRODULAED

0 principal objetive do estudo da dinamica dos
setogques pesgueiros & o de monitorar a pesca, para gque ssta
‘alaanca um rendimento méﬁimm sustentivel. Esse mbnituramantm
evitaria a ameaga de wna sobrepessca, que poderia condusir,
&M casns menos extremns, & wuma diminuigio da capluwra em peso
do estogue  oOud, 20 Casos @aia extrenns, a extiﬁgam comercial
ow até mesmo a extingio bioldgica da espécie (Rickey, 19773

Brander,19811).

A ayaliag%m do eatmqua_-da piramutaba no sstubrio
amazonice tem sido feite utilizando o modelo de Séhaﬁfer
_{1?54) e opz dados de desembargus da pesca  industrial,
coletados pela SUDERE (Dias—-Neto & Damasceno, 19843 Dias-

Meto & Mesquita, 1988; Bayley & Fetrere, 198%). Forem, comno



do gue & caplurado, o desembargue ndo representa a captura e
a analise desses dados atravées do método de Schaeter (1954)

produz resultados pouces confiliéveis.

Uﬁa outra forma de se mﬁnitmrar o estogus & o de
mhter a relagso entre o rendimento por recruta & 0 a
mortalidade por pesca. 0 método mais conhecideo @ empregatdo
para se estimar o rendimento por recruta & o de Beverton &
Holt (Clark, 1978). HNo entantoc, o método suplie gus o
crescimento do peiﬁa seja- igométrico, o qgue ni3o & verdade
para a pliramutaba (Capitulm Vi. Uma solugdo para esse
:prgb}ema feai prcpastﬂ'par Jones (1?@4} que reEsscreve a

equagio de orescimento na forma da diferenga entre duas

1&Z

fungbes Heta-incompleta. Como sssa solugdo smpregsa o uso da

tahaela de Psarson para _fun;ém Beta-imcompleta, ocue & de
dificil aguisigio, e sm alguns ﬁrachmﬁ aprﬁﬁaﬁfa grandsas
inter?alosg o que diminul a - sua precisdo para  os pontos
intermediarios, é .aeu UsED & pouco frsqu&ﬁt&n 0 matodo de

Ricker (1%73) parece ser o mals adequado para a piramutaba,

tendo em  vista gue nada supbes a respeito da forma  do

¥

crescimento da espécies e apresenta valorgs multo prowimos

quanﬂm caomparado ao método de Jones (Clark, 1978).

Egt@'aapituiu aborda uma andlise do rendimento por
recruta da piramutaba utilizando o método de Ricker {(1973) &
fazr uma avaliagdo do estado atual do estogue da piramutaba;

capturada principalmesnte no estuidrio & no baixo-Amazonas.



MATERIAL E METOROS

A supaosiglo iniciéi doo modelo analitico do tipo de
Be?ertmn & Holt & de gue a 'populagﬁu s encontra numa
diatribuigao sstivel de idades (steady étate), ou sejia, a
conposigio am nﬂmaro_de individuoes ﬁmr idade num dadm a0, &
a mesma e 3 cmmpﬁsiqﬁm em  nomneros de una coorts em anns
sucesslvos. Em consegusneia 'ﬁ@%émgr 5&& considerados

constamtes o recrutamento, & mortaelidade natural e as taxas

de crescimnento.

A Laxa inétantﬁn&a de mortalidade total (Z) pods
ser.estimada pelo seguinte modo (Pauly & FMartosubroto, 1%80g
Pauly . 1983, Fetrere, 1983):

o [ ~ Equagso VI.1

m-+1 In {boale 1
{l.aa—L.med}

™4
13

Onde ¥ ® Leoe @0 pardmetros obtidos da equagio de
crescimento de -Uon Fertallanffy, Lmed & o comprimento midio
dos peiues capturados e amostrados acima de-ng Nnoe o ntmero
de individues amostradosy; e Lo a mémmr Claﬁﬁe'd@ comprimento
que estd plenamente representada na céptuféu 0 pafﬁmetrm
relacienado a - Le € o comprimento ﬁinimm vilner&vel ao
aparalho (FPauly,. 1983), gue & considerado comno sando O e
tamanho em gque & rede possul 50 % da eficiencia @auima ol

captura (FPope, 1746).

1é&a
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Os valm%&%u disponiveis para o calcule dé Z =3O
_Lgmw 77:28 cmy K= 0,217 anos™* (Capiltulo Vf; be= 44,9 om,
para a rede de malha 14 cm (Cagitﬁlo_IV). No estuario e no
baiﬁmmémazmnéﬁ a. plramutaba esta expméta a uma complexa
pescaria gue wutilira redes de emalhar desde 14 om ate 18 cm
de diametro (Capitule II}. Dessza forma, & inviavel estimar
tifh camprimeﬁtm méximo vulnerdvel a0 aparelho. como & de se
esperar pela seletividade da rede de emélhérg sandao razmévél
cunéidarar gue o aparelho ndo & seletivo éara exemplares

agima de 44,9 om.

A distribuigdo de fraqﬁéncia por  classe de
comprimento foi mbtidé madfndo amostras de piramutaba
d&ﬁambarcadéﬁ no perto do V@rMQ—?aam, em bBelém, pela frota
pesaquelra artesanal do Estado oo Para. Fegses dados  foram
Tanttados por um coietmr'pagm 2 previamente treinado, gque =m
rerca oe ﬁ a 4 dias por semana, durante os meses de margn o
junho, e nos anos de 1784 @ 1983, mediu os peixes amostrados

durante o desembargue. A medida de tamanho adotada foi a do

;

comprimanto forcal, que & a disténcia entre a extremidade
anmterior atéd a forguilha da cauda. 0O desanbargque da pesca

industrial nido fol amostrado.

A taxa instant@nea de mortalidade total (Z) & a
sama da texa instantinea de mortalidade natural (M) com a
taxa instantanea de mortalidade por pesca (F). Nenbum desses

valores puderam ser estimados através dos dados obtidos. &



166

estimativa da mortalidade natural fol fsita com base em K,
boe @& & tempﬁratura media anual da agua  em 20 (T),
utilizando a regr&ﬁﬁﬁm-mulﬁipla proposta por Fauly (1978),
ébtida,atravéa de um  conjunte de valores de lew, K e to de
L1735 eapécieé (iﬂ:rPéuIy % Martosubroto, 19B03; Navaluna,

1982 Fauly, 1%83: Patreras, 198%).

1ogie M = ~0,0066 —~0,279 .1l001o lowo +2,6843 .lagie K +0,446%4

logae T i Equagsio VI-2

Mo Capitulo I estimou-se a temperatura média da

™

‘supsrficie da &gua em 27,8°C, com isso a mortalidade natural
& avaliada em Q303 anos™*] Quando MK > 2, gque & o caso,
utiliza-=ze 0. valor de M/K= 1  como limite inferior da

estimativa (M=0,22 anos™*) (Navaluna, 1982). Para a anélisse

considerou-se M entre 0,2 & 0,46 anps™*.

A relagdo rendimento por  recrute ouw captura

em peso  por recruta foi estimado pelio método de Ricker

(Ricker, 1975; lLaurec, 1978).

T Ba= In (W W) Equagio VI3

t;;?—hj_""ti

Ya= F _  (Basa — Bi) i Equagio VIi-4
{3;(_“"‘2 .
y=3 Ya . Equagso VI-o



Onde Gi & a taxa instantdnea de crescimento, Wy &

o peso  médio de  um individuo na idade ty., estimado atraves

da equagio de crescipsnto (Cépitulm'v); Yy & a captura media
em‘pasa, no pericdb ti+lmt%5 no caso 1 oanp) te € a idade do
individun CDFFES;‘:&DH(.:!EHtE & Leg By @ a bj,.cznmaggga da coorte ma
idade ti: Y & a capitura total em peso ou rendimento de uma
coorte; = m & a idade ﬁéxima ague a coorte gue esti
repre&antada na captura. A biomassa inicial € o peso em kg
de 1 imﬁiyiﬁuﬁ da idade te, & m & idade maxima considerada,

gue ficou em torne de 15 anos, guando o peive mede cerca o

74 cm.

Estimou-se também o desembargque (D} por recrula,
gLes feprﬁgemta a parte da capﬁura tptai que_nﬁb & rejeitada
durante a pesca, & 2 a percentagen  de rﬁj@ig%m ((V—ﬁ)!Y). ]
desembargue (D} & a somaltdria de Y ﬁara cada classe Etéria
cujé pesg'_méﬁim seja proaximoe a 1 kg, tamanho considerado
comercializavel pelas inddestrias no periodo em qus ocorearam

as coletas.

As andlises do rendimento por recruta foram feitas
t&ﬁﬁid@randm E ovalores de e, ralacimna?ma con o valor de L.
para redes de diferentes 5elétividada§.' Dias-Neto jet al
(1981) ‘estimou a seletividade do saco  tinel das redess de
arrasto de parelha para & piramutabs, em gue enpregaram

redes com saco tdnel de malha desde 3,7 om, utilizada na

época pela pesca industrial, até 12,5 oum, = estimaram o Lo

1&7



168

para cada uma, com sXxocegdn da menor, Que NED apressnitoul
escap®. Mo pressnte trabalho serd considerado ps Lo dos

v .

sacos tdnels de malﬁa%-d@ 8.1 & 2,5 ocm. A primgira por ser
a malha imediat%mente seqgquinte & 5,7 cm & gue foil possivel
estimar o Lo, 2 a dltima por ser a malha sugerida pelos
autores para ﬁaremrempregada pela pesca industrial. Os Lc e
te o cada uma das malhas dﬁ‘ﬁaﬂﬂ thnel descritas acima

24,30 anos,

forams iB:,1 om . 0,209 anos & I3:46 oCm e
respectivamente (Obs. Dias-Neto et al. utilizaram o
comprimento padrdio comg medida  de 'tamanhm, os  valores
ehpregadmﬁ AL -J&a  foram  transformados em  comprimsnto
forcall. U Lo da rede de ‘Emalhaf wtilizada pela pesca

artesanal; gue ftem o didmetro de malhe de 14 cm, fol

estimado como 44,% cm e to=32,.75% anos.
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RESULTADROS

Mediuv-sea Qm tcial de 9.109 & 8.637 peides nos anos
de 1984 e 1?855Ima9 somente 4.847 e 3.1035, respectivamenie,
‘pdﬁﬁuiam cmﬁprimentm igual ou maior gue 45 ocm. Esses Qltimos
obtivearam ARG éeguintaﬁ mddias, que Ia¥ciw diferem
significativamente (Teste de Wilcoxon: FRO,G5): Lnediega=
90,42 cn B Lnedioga™ 51;&8 £m. A Tahéla 1 apresenta _gé
valores eatiéados de Z, para os anos che 1984 @ 1985; de M,

variando entre 0,2 e 0,6 anos™ %, & os valores resultante de

Fo(F=ZI-M).

A relagioc entre a  captura emn peso (YY) & o
desembargue ou aproveitamente (R) - da pesca (em. kg por
recrutal, gque sntra na ddade te. fol estimada para valorss

de F ,entre 0,01 e 4 anos~*, e M ,entre 0,2 & 0,6 anons—*,

b1

para os treés valores de te (Figuras 1, 2 & 3). Essas Figuras
mostram a tend@ncia de um platd parsa a rede de emalhar de 14

cm e de plecogs para as  redes de arrasto, sendo mais

propunciados ouanto menor o digmsiro.

A Tabela ¥ apresentae os valores de F gue m#imizam
o rendimento {(Fuey) 8 o aproveitamento da captura (Fuaso).
para M de 0,2 & dﬁé aﬁm%“ls & pa}a os 3 valores de Ty
considerados. Os rendimentos maximos sustentaveis (MBY)
obtidos para a rede de emalhar esﬁiveram entre 1,7 & 1,3
kg/srecruta, @ para as redes de arrasfa com saco tdnel de 8,1

P



e 12,5 cm estiveram entre Db e O, e 1,1l e 0,8 kg/recruta,
respectivamentes, para M entre 0,2 & U,6 anos™', Feses dados
estdo melhor representades na Figura 4, gque apresenta a
relagdoc entre  rendimento & aproveitamento por  recruta  =m
relagiio a mortalidade por  pesca (F), para as 3 idades de
primeira captura {(to), e MWVDF5 anoé“l,

-0 reﬁdimﬁntm-@ aproveitassnto nio diferiram para a
rede de _aﬁalhar, mas apresentaram considerdvels diferengas
para as redes de arrasto, chegando a apresentar umae relisigio
de até& 77 %. A wmortalidade por pesca que maximiza o
rendiﬁenta tambeam ldif&re baﬁtante da que Amaximiza o
aprmveitaméﬁtw, Considerando HE‘Q,S anos~t @ comparando as
gatimativas gue maximizam o rendimento com é'qua'maximizam !
)aprﬁvaitamanﬁa, mb%ervamﬁe que para o digmatros de saoco
tanel de 8,1 8 12,% cm, respectivamente, a mortalidade por
pesca &  de 1;ﬁ a 2,3 veres malor, gom um aproveitamento de
1,1 & 1,4 vezes menor do pescado gque & comercializado pelas
.indaﬁtriaﬁ pmﬁquei}aﬁg e uma rejeigic de 1,32 a 1,7 veres
maior (Tabaia 2). Decidindo com  base na- maximixa;ﬁm £l
rendimsnto, an  invés do  desembarque, a pesca  industrial
cadsaria  uma malor mmrtalidadgs com mesor aproveltamento do
pescado e malor percentagem de rejieiglo.

R .
Comparando o rendimento & o aﬁPQQEitamantQ entre

as redes de arrasto de 8,1 e 1Z2.% ¢cm de saco tinel e para

M= 0,3 anos™*, obhserva—se que Fusy aumenta 2,53 veres para um
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aumento de remdiméﬂtq de 2.8 veres; € Fusp aumenta 1,46 vezes
para wn aumento de rendimento de 2,46 veres. Na prim@irmAcaﬁm
a fej&igam aumenta 1,4_ vEZes n@ segqundo praticamente se
mantém constants (Tébala 23. Caso .a' pescaria sstivesse
otimizada com & rede de Bgl cmy, & muidanga de malha para 12,9

cm aumentaria o rendimento em 1460%, com apenas um aumsnto

de 58% de F.
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DISCUSSEA0

(1= mmdelma de'diﬂéﬁica de populagdo para uma Gnica
egpécie, como o de  rendimento  por  recruta, negliosnciam
interagfies bialégi;aé rom as  demals espgcies suploradas
(Clark, 1974). CGuando a pesca  explora  intsnsamente essa
cominidads & as interralagles ecﬁlégicag s3dn muito fortes, o
concelto aﬁm?adm de obter um rendimento méximo sustentével
(MBY) para uma simples espédcie nlo . & recomendado  (May &t
al., 1979}). Né Eagﬁ da pesca da piramutaba o© cmﬂteitm cles
rendiﬁanfu M L mo suétﬁﬁtéval (MBY) pode ser considerado,

pois a espéoclie parece  s& manter  independente dos  outros

17

estoques pesqueliros.  Isto porgus se encontra no  topo  da

cadeia tridficay aparentemente os tamanhos que s¥o capturados
pela pesca ndo ten importincie ne dieta de oubtros grandes
predadores, coma  tubardo (Earéha;himug Igucas) @ piraiba
(Brachyplalystoma Filapentosum): = a sua principal presa
(Gcﬁiaides grahamae) niHo & afetada pela  pesca comercial.
Fetrerg (1983) adotou smsse mesmo raciocinio para & prsca do

tambaqui (Lolossoma macropomogum) .

A piramutaba sofre wma mortalidade por. pesca

ocasionada principalmente por dois aparelbos distintos: rede
de emalhar @ f@de de arrasto. A heterogeneidade da pesca
sobre esse Estoqﬁe torna wtremamente complicada a
estimativa de 7, através da equagdio VI-i, que precisa

conhecer a real composicio em tamanho de todos os peides gque

=



X0 capturados por ambos aparelhos. As redes de emalhar & qﬁ
arrasto diferem na eficigncia de captura, na seletividade do
aparelho & na magnitude = localidade do desembarqueq. 3
amostragemn do gque & capturado por  gualguer uma dessas
pescarias & vicdada em  relagdo a outra. Ignorar a pesca
artesanal e considerar somente a pégca industrial seria ums
Eoluﬁﬁu para  a eztimaﬁiva de £, pois o desembargue desta
contribuiu com  cerca de 835 %4 do’ total desembarcado nos AN
de 1984 e 198%5. Fardém, o gque & desembarcedo n¥c representa o
gqus &  caplurado, guando se considera gque a rejeig3o thaga a
264 (Castillo, 19783 Dias-Neto, 1988). For outra lado,
aﬁﬁﬁa} =1 desambarqué da ,péﬁéa artesanal apreéentar dados
confiaveis em relagdo a cmmpﬁﬁigﬁw do gue a rede de smalhar
captura, esta cmntribﬁi soments . c&m 15 % do  total
‘deeémbarcado; ﬁ@vidu a isso, utilizando a Eouagiio VIi-1 e os
dados do desembargue  da pesca artesanal obtemos  uma
estimativa viciada da mortalidades total (Z). Este wvalor
provavelmente subsstima a verdadeira taxa de mortalidade
natural , pois @ Lé@d da peEsca arﬁesanal tends a ser maior
que o da pesca iﬁduﬁtrial,-naﬂ somente por émpregar Lin
d%ﬁmetrm de malha mailor, gue acarrsata um maior lLe. mnas
também porgue as  redes de arrasto apresentam nenor
eficigncia na captura tde grandes exempléreﬁ. Quando sstas
. .
trabalham com didgpetro de malha menor, o rebojo provooado
pela dificuldade da dgua em se escoar através das peguenas
malhas prapicia uma chance maior de escape para 0s paixes

grandes, que nadam com maior velooidade e poténcia contra a

17



correntera, em  relasdo sos  peixes menores (Clark, 19&6%;
Templeman, 1947; Smolowiitz, 1983); o gue ndo deve acontecer

conm as redes de emalhar.

Com uma pesca heterogines = com & falta de bons
estimadnres da morfalidada por parte das pescas artaaanai =)
industrial., ¢ impossivel delterminagr Ccom seguranga s o
estoque estd ou nde na imingnois de um risco de sobrepesca
por crescimento ow se o esforgo _daﬁ.peﬁcaé ihdugtriél e
artesanal deven ser sstimulados ou diminuwidos. Mas algumas
cﬁﬁcluaﬁaﬁ poden ser obtidas analisando indespendentenents as
curvas de rendimento & apraoveitamento para cada rede & teo

considerados.

8 rendiments & aproveitamento maxino da  pesca
.artasanal se  da com F mﬁito alto, acima de 0.9 anos™* para
M x 0,2 anos™. Considerando M=0,5% anos~t, a rede de emalhar
inicia a capltura da coorte no  momento em que suwa biomassa
esta no ﬁéximo,_Caﬁa Sé, houvesse a atividédﬁ i pescs
artesanal e esta fosse a responsavel pelo F @ﬁﬁimadm T
Tabela 1, poderia-sze considerar gue o estoque da piramutaba
pataria subexplorado.

Farém, a pESCA industrial & & principal
reépmnsével pela mortalidade por pssca gue o estogue de
piramataba sofre {(Dias-Meto; 1988) e portanto a gue deve

raeceber maior atengfo. 0 rendimento (Y) 2 o aproveitamento
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{R) maximo

de 8,1 cm &

para rede de arrasto com saco tdnel de diametro

slcangado com valores de F relativamente baixos,

muito perigoso para win estogqus guse & explorado por uma reds

s & om de

digmetro & uma frota gue tem sub-utilizado o ssu

cestforgn. Caso a pesca industrial fosse a responsavel pelo F

estimado na

da piramutab

5l

Tabela 2 2 considerands M=0,35 anos™*, o sstogua

a estaria sofrendo sobrepesca de crescimento.

Com ilsso, o rendimento estaria num nivel pouco abaixo do

manimon sustentavel {MEY ), mencs gus D4, porém com o

aprovel tamsn

aprovedltamen

‘s anos de 1

to (R de cerca de &2 = 204 msnor que O
to maximo & com uma rejeligio de 8L = 474, para

984 e 1985,

A complexa interagdo entre a mortalidade das pesca

industrial =

Lavaliagio do

artesanal impedem, com os dados obtidos, a real

estado atual dos estogues  de piramutaba.  dNo

entanto, o valor de F obtido além de ser subestimado & malor

do que foi
desembargue.
s encontra

soTrerndo uma

fAs
estoque da

MED acusaram

estimado para maximizer o rendimento od o
Esses dados sugerem que o estogue de pliramutaba
num estado de risco bastante alto de estar

snbrepesca por grescimento.

anilises feitas anteriormente sobre o estado do

pi%amtubas usando o modelo de Schasfer (1994},

nenhum risco | de sobrepesca (Dias—Neto, 1988);

Bayley & Fetrerse, 198%}. Porem, os dados utilizados para

essas analisss  foram falseados pelo problema da rejeig3o do



pescado a4 bordo, gue variouw 2m diferentes anps. Mos anos cle
1982 e 1983 a captura da pesca  industrial registrou um
aumento na  produsBo, que na verdade foi um aumento no
aproveltamnanto do pescado capturado. Nesses anos, exportou-
s piramutabas de menor  porte para a NMNigéria, cujos
exemplares seriam rejeitadmg &m anm§ anteriores (Dias—Nsto &
Mesqﬁita, 1988) ., fmfnécaﬂdm umé falza idéia de recupsragio
do eat&qué, Analisando o  desembargue da pescs  industeial
somen te en{r@ o anpds de 1772 9w 1981, obtemos valores
meEngres para MBEY 8 Fuasy (16447 toneladas.anos™* g B.764

U D

dias parelhas no mar, respactivanents e estimando atraviés de

regrassso nado-linear). Dias-Meto (1988) ‘s2  baseia no
conportamento  do desenbargque da pesca  industrial  para

acreditar que a piramutaba  esta sendo ﬁmbr§p95cada desde
.1?775 & Sugers meﬁidaﬁ gue auﬁ@nt@m‘m digmetro da malha do
gaco Llnel 2 diminuam o esforgo da frota da pescs
industrial. Medidas nesse sentido devem ser tomadas  com
ufgénﬁiap pois elas conduzem ao  aumento do  rendimento
futuro, com pequaﬁm aumanto de ssy esforgn. Gomn & froba
esti guhutiéizadag devido an  decréscimo do desembargues, o
aumento  do digmetro do saco - tunel ndo - 56 afastaria
temporariamsnte o risco da sobrepesca; atd  que melhores

estimadores schre a mortalidade fossem obtidos, & também

[
permitiria melhor aproveitamento da frota existents. No
entanto, acredita-se gue o didgmetro da malha do saco tdnel

da rede de arrasto deve ser malor gque 10 om, como sugeriu

Dias—Neto (1988B); polis a diferenga entre 05 Fuea da rede

178



atual para a de AiO»;m s@ria muito peguena. Isso, além.de
reduzir pouco o risco da sobrepesca, também ndo considera
que o fator de seletividade desses éparelhmﬁ diminuem quando
ha wum grandé vaiume ge peixNss na rﬁde-(ﬁlark, 1963) . Com o
atual padrdo da pesca industrial , com arrastos que duram

uma maré e trabalham o ang inteiro, o digmetro da malha do

saco thnel deveria ser pelo mencs  igual ou maior gue 12,5
O
Finalmente, o modelo de - Ricker apresenta a

vantagém de ser generalista, para ocrescimento isoméirico &
alométrico, & permitic aﬁaiiﬁar a captura n#o =& pelo
rendimento; mas  tambdm jpelm e & aproveitado de  cada
caorfeu Essar vantagem, m rela;&ﬁ #0 modelo de Heverton &
Holt, permite uma sensata maximixagam da mortalidade por
pEsca para o 2 gue & aproveitado da captura, fornecendo
valores bﬁé menores de F quando este & maximizado em termos

de rendimento,
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Tabela 1- Valores de F considerando a sstimativa
indireta de M, variando entr 0,2 & 06 anos~%, & a
gstimativa de I, ohtidse através do desembarque da pesca

artesanal, para as anos de 1984 & 1985,

1984 A 19835

4
]
.
¥
i Ly Zy
anos—+ 1 1,180 0,975 {anos~*)
1
¥
fommem e — e e e B AT ) e e e e e e i e
F -
3
O, : G, 280 3y 7ED
' _
T,5 O, 8380 0,635
: _
0.4 ! 0, 780 0,835
1
]
a,5 G, &80 O, 450
- 1
7 '
Q,6 O, B8O 0,335




Tabela 2-
guie maximliza g rendimento
pPESCACdD . 8M Qramas,
g considerando
saco tdunsl de rede de

de emal har.

Taxna instanti@nesa de mortalidade por pesca (F)

fornecendo
gismetros de malha
arrasto de

3%

(¥} e o aproveitamento
a pareentagen de
i
parelha,

{ﬂ) do

rejeigi3o (R}
HelL & 12:5 Lm, para
L ocm, para rede

————fmede e Arrasto com Saco Tanel de 8.1 ome—eeeee—ee
i Maximizando Y HMaximicando A

anogt F sy

Y ) =

Y a F

G, G, 17

0y 5 0,2

Ou b LG ]
0,8 0,38

O, & G, 47

A0 B Bhb&, T

I96,3 T14,7 17
D74, 188, 3 .anx
204,55 117,9 0,2

161, O

5 .a.,.

AL E H&EB,D 0 10,7
JEF 2 ER20.5 17,7
e

ZHS, T
192.9
149,2

1@?,
178,7
B7,0

JEigu R
GRS

e 3 it

81,7

B T

de Arrasto ocomn Saco
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Figura 1- Curvas de rrend i mearn e {Y¥) £
aproveltamento (R) por recruata (Kgl, para a rede de arcasto

de portas com malhe de saco  tnel com B,1 ocm entre nts
opostos, em relagio & mortalidade por  pesca (F) & para
diferentes valores da mortalidade natural (M) entre 4,2 =
e anos=*-
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Fligura 2 Cuitrvas clea rendimento (YY) =
aproveitamento (R) por recruta (Kg), para a rede de arrasto
de portas com malha de saca tanel com 2D ocm entre nds

pesca (F) & para

relagio & mortalidade por
entre 0,2 e

opostos, em
a mortalidade natural (M}

diferentes valores
Db anos™d -



Figura I- Curvas de rendimento (Y) e aproveitamento (F)
por recruta (Kgl, para & rede de emalbar com malhas 14 om
entre niHs opostos, en relagido a mortalidade por pesca (F) e
para diferentes valores da mortalidade natwral (M) entre 0,2

e 0.6 anos—t-
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Figura 4- {Duwva de rendimento (Y) e aproveltamento ()
por recruta (Kg), para as redes de arrasto  de portas  de
malhas com malhas de saco tunel com 8,1 (A 2 12,9 (B) cm
entre nos opostos e da rede de emalhar com malhas de 14 ()
cm entre nos opostos, em relagio & mortalidade por pesca (F)
e para mortalidade natural (M) de 0,5 anog—*-
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A MIGRAERO DA PIRAMUTARA

INTRODUSHED

A migragio Tfoi definida ériginalmamﬁﬂ Por Thomson
(1924, apud Dinglegll?ﬁﬁ)r pafa vertebrados q&e reallran
”vmrdadﬁirés migra;ﬁez”,_ que a definiu camﬁ "uma muidanga de
habitat, que se Sﬁcede- pericdicamentse ?mﬁ_altermémﬂia cle
sentido numa mesma diregdo, & gue tendse a'aﬁﬁwguwaﬁ Htimas
caqﬂi;&esrambient&iﬁ para & especie ddrante todo o tempo”.
étuélmenteg s reconhece a complexidade fdo  fendmeno = a
diticaldade en se elaborar uma definig&a' geral, tendo em
vista & diversidade de exemplos encontrados dﬁﬁdﬁ o plancion
A hal@ia&l (Dingle, 1980; Fenmedy, 1783; " Roff, 1988). Em
sintese, & migragdo pode ser encarada  como uma estratégies
ecoldgica 5@1@cicnéda para a espécie, atravées de um
comportanento gue redistribul a populegio no agpagé 8 no

. .

tempo, propiciando  aumento do seu pmt@ﬁaial de crescimento,
sobravivéncia e reprodug¥o {(Gadgil, ll??l; Farkar & Etuarfs
19763 Hamiltmn & May, 1977; Southwood, 19773 faylar &

Taylor, 1977: Dingle, 19803 e Taylor, 1986).
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Qslmigragﬁas 2N pelixes ocorren tanto passivamenle,
quaﬁdm arraatadas peéa correntersa, quanta ativamente g podsm
ser classificadas em migragBes entre Areas de reprodugldo. de
alimentagdo, de criagdo de jovens e de "invernada" (evitag¥o
de Areas estreaﬁantéﬁ) {Mikolsky, 19633 Harden Jones, 19485 .
A metodologia ifradicionalmente empregada para se obter um
padfaa geral de migragio @ o experimento de marcagdo =
recaptura. Comn em muitos casos gste.métaﬁﬁ é-@xtremgmenta
caro, estudos de migrago podem ser feitos atraves da
ﬁbservagﬁo direta -ou indireta dos cardumes migradores ou
atraves de estatistica de degembafque da pesca oomercial
{Godoy, 1947, 1972 e i??é; Hérdsn Jones, 194583 Gouwlding &
Carvalho, 1982; Ribeiro, 198%; Carvalho & Merona, 1984). A
observagiio dirsta g feita quando a .agua & suficientemente
transparaqte & 0 peide méda proximo & supesrficie, psroitindo
o] aﬁompahhaments visual doe cardumes. A observagio indireta
témbém acompanha o cardume migrador, com a diferenga de gue
a sua detecgxo & feita ut}lizandu equipamﬁmtmﬁ'5ofi$ticadaﬁ,
como o sonar ol o radio transmissor, sste (ltimo colocado am
alguns exemplares do cardume. For Gltimo, a andlise de
eﬁtafiﬁtica de desembarque, proporciona informagies sobre a
densidade do _estoque nas  Aareas onde os barcos de pesca
étua&. Esse meétodo & afetado pela falta de infmrma¢ﬁ95 am
regilies onde a pssca comercial & reduzidé ou inexistente,

mas gue pode  ser complementado através de pescarias

experimentais.
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A migragdo de‘peixeﬁ de dgua doce nos fropicos &
me lhor canhacida. no continente swul-amegricano. onde ocores
Qma ampla variedade de migrages., principalments das
Cespériss de Qhara;ifmrmaﬁ {Welocomme, 1983). Messa ordem se

destaca a familia Froghilodontidas, pois diversas espicies

H

dessa Tamilia J& foram marcadas e ﬁb%grvadag em diferentas
bacias da ﬁmé?ica.ﬁm Sul (Bodoy, 1947 1?"23 Bayvley, 19773
Movoa & Ramos, 19787 Goulding, 1279 e 12803 Boneto &t al..
19815 Ribelro, lqaﬁg Fetrare, 1983; Saldafta & VYenables,

1983%) .

A migragioc de - Siluriformes & menos  cenhecida,

apesar  de -muiitas egpécies dessa ordem terem grande
impoorrt&ncia para 0 COmESFeio de pescacdo nacional &
intarnacionsl (Bayley, 1981; Bayley & Fetrers, 1989). & isto

s deve o Tato de seu deslocamento poorrsr preferencisiments
em Adguas turvas £ prédimo ao funds do rio, limitando a sua

observagdo ou captura (Capitulo IX). Foram realizados

estudos de marcago para poucas sspécies de bagres que Tazem
: 3 C

parte das TFamilias Fimelodidae {Luciopineladus pati,
Fipelodus clarias, Fseudoplatvstona fasciatué,
Feeudoplaltvstionsa Corruscans, Hemisorubin blatyrhyﬂchjsf
FPaul icea Iutnéki & Duapalatinus patil, fAgeneliosidaes
{ Agene losus brwvifiiiﬁ)g Loricariidas (FPlecostomus
albaopunctatus e FPlecostonus marggritifer} e Doradidas

(Frerodoras granulosus), que habitam as bacias dos rios

JR—
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Farana & S3o Francisco. A extensin dos deslocamentos foi
estimada em torno de 300 a 700 km em geral, &, no caso
pxtremo de Flerodoras granuiaéug,. fafc] 1;954 km (Boneitn et
al., 1981; Faiva e Bastos, 1982; Godoy, 1957, 1967, e 1973:
Fetrere, 178%0). No entanto, a taxa de recaptura Nnesses casos
fol relativamente baixa = - as infefénciag sobre a migragiEo
dos -bagrea sempre. %mr&m baseadas na biologia m=lhor
conhacida das espécies de Characoidei {Boneto et 1., 1981).

Na Amaztinia, pescadores de bagres deo Estado . oo
Fara, pricipalmente do géneroc Brachvplatvstoma (B, flavicans
= B; vailéantii)s'.pergmrrem- anualmente o riu Amazonas

pescando cardumes migradores desde o estudrio até Teféd, no
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rio Solimdes, realizando uma subida de mais de 2.200  km

{(Capitule I1). A grande xtensido gue BHEEES hagres

caparentemente percorrem impressiona, mesmo guando comparada
com a rmigragam de outros bagres de cutras bacias, dests ou
de outros continentes. Cutra espécie de bagre ﬁﬁ.égua doce
gue S rﬁuﬁpeita_réalizar, umé rota, migratdria 8o extensa
guanto a das especies de Hrachyplatvstomsa & a Pangasiodon
gigas, do rio Mekong na Asia (Welcomme,l1985; towe—ﬂcﬂﬁﬁnell,
1987) ..

A biologia desze bagre asiatiﬁn ainda & pousn

° .

conhecida & atualmente a sua populag®p tem sido redurzida
devido a intensa atuagdn da pesca, o qus,-tgrna dificil a

obteng¥n de dados para o seu estudo. Como os astogquas dios

bagres migradores da bacia amaz®nica n¥o parecem estar ainda



mite explorados ® o0 sistema hidriceo ainda permanscs na sua
maior parte desimpadido de baﬁragena hidroelétricas,
p%o?avelm&nte BEEa }@giam s2ja  um dos gltimos anbientes em
gque & possivel sz estudar o conportamento das espéciss de

bagres qus realizam  grandes migragiies (FPestrere, 1985

Barthem et al., &n preparag3o).

Goulding {1979 e 1930) fol o piocneiro no sstudo da
migragdo de bagres na Amazfnia ao mbgerva} a. passagem de
cardumes da doze ospéocios das .fémi1§a5 ?imelmﬁidaﬂe
(Brachyplatyﬁtama Flavicans, Brach?pﬁatyﬁgama rfilamentosum,
Gozlinia - platynema, Pseudaplatvestons fasciaium,

FPeseudapliatvsetona tigrinum, Paulices lustkeni, Sorubimichthvs
& £ A E ;

planiceps, Phractocephal us hemiliopterus, Callaophyvzus
macraplterus e Finirampus pinirampu) e Doradidas (Feeudodoras
niger, FPterodoras granwlosus e Lithodoras dorsalis), gue

migravam rio acima através dos estreitos qus  formam  a

Cachoeira do Teottnio, sm FPorto Velho. Ele relatou o periodso

da passagem dos  cardumgs atraves  da estatistica de=
desembargus  da pegca  comercial, realizada tanto NAas

coarredeiras quanto no rio Madzira. Infelizm@mt@,_ﬁmﬁ anos em
gue esteve em Forio Velho n¥Xo ocorreram migraghbes e
piramutaba no Rio Madeira, apesar dos pescadores relatarem a
ssporadicidade de  sus pesca  am anos  antericores. Edulﬁing
teve dificuldades em elaborar wun padr3o de migraso para

gsgas  especies com os° dados que obteve, pois poucos

exemplares examinadeos  se encontravam em fase de maturago

s
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gonadal, a migra;ﬁm ochservada foi unidirecional &
ascendente, &8 a pesca exparimantal # relatos de pescadorss

sperientes da .regi§n' constataram a asauséncia total de
individuos jovens, o gue o levou a considerar um mistério a

gstratégia de vida desses bagres (Soulding. 1979 s 1980).

Carvalho & HMerona (1986) estudaram a migragio de
Hvpophthalmus marginatus no ric Tocantins, uma espécie de
bagre planctadfago, através da estatistica ée -desemb%rquan
Atraves desss método os autores acima obtiveram uma boa
descrigso dg. padr¥o migratorip d@é;a gspgcie entre oz lares

de reprodugXo & alimentaciio.
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0 primeiro trabalho que procuron estadar &

migragio da piramutaba foi realizado por  Godoy  (19797),
através de um projeto de marcagio no baixo Amnazonas @
estudrio. No entanto, a recaptura foi muito baixa (0,467 % de
7.296 marcaglies) e emn locals e é@pocas muito proaximo, n3o
fornecendo infarmaqﬁea de releviancia para o conhecimento da

migragd®o da espécie.

Esse capitulo tem o objetivo de descrever os

padries de migragiic da piramutabs, na regifio em gue a pesca

artesanal do Estado do Fara atua, relacionando o
compartamento migratdrio da espécie com o ambiente em gue

vive .



MATERIAIS E METODOS

A migragio da pifamutaha serd estudada através da
interagio dos dados e informaghes ocbtidas de cinco fontes
cdistintass:

1) Desembarque da pesca cmmerﬁial'arteaaﬂal no mercado do
Ver—-O-Feso, em Belém.

.2) Cota méﬁia mensal tdos principais rios do Baido-Amazonas.
F) Acompanhenento de cardumss  emn pescarias  comerciasis  ow
experimentais, tantﬁ no estuédrio guanto no baixawﬁmazoﬁaﬁn
4} Desembargue diério‘da piramutaﬁa no  indcio da migragio
'nq% frigorificos instalados emn mantarém e Obidos.

5} Estrutura da Emmpﬁﬁiqam rem tamanho  da piramutaba

capturada em diferentes regifies & num mnesmo periodo.

1) Desembarque da pesca comercial artesanal em

Belém e nivel dos principias rios do balxo Amazonas.

A malor parte da piramuﬁaba capturata paia‘frmta
artesanal paramnﬂe & d@%a&baraaada 1o pegLEno porto
Municipal de Belémﬁ‘am lado do mercado de  peixes, Ver-0-
Feso. Como o poarto & pegueno, o barcos se agrupam pafa
descarregar a ﬁua'pradugﬁa = acabam. fiCaﬁdB‘DFEEGE tantno
pEla maré CGMG‘ﬁﬁiﬁ aglomeragdo de oubtros bargos, pelo msnos
duwrante a manh, Iperiodu amn gue normalmente ocorre o
desembarque. Dessa forma , ol possivel entrevistar a

tripulage de todos os barcos desembarcando pescado em cada

P
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dia que se visitava o porto, cobtendo-se uma amostra diaria

completa da quantidadé _t@tal desembarcada. Fara isso,
cmntrataumsé Lim entraviﬁtaddr {0 meEsme mencionado nos
capltules ¥V & VI) para percorrer alguna dias da semana o
porto da Ver-{-Feso e visitar todas as embarcaglps gue
estivessen desembarcando piramufaba. ] entrevistador
perguntava aos pescédcreg o nome do barco, o local de pescs

ou de compra . do pescado, a guantidade de piramiltaba e @ o©

total estimado de pescado.

s peEsquelros citados pelos pescadores foram

listados & localizados - em mapa, onde estimou-ss  suas

tlistincias em relagio a Belém & & uma linha imagindria gue

0s separa do estudrio (Capftulo I). Assim, classificou-sz as

areas de pesca considerando  as distancias & BHelém e ao
estusario, a bacia hidrogréafica e a localizaglo en relagdo a

Corrente Equatorial que predomina na for Amaztdnica.

.ﬁ medida de densidade do estogue por Imcélidade
foi cmnsidérada como o desembarque médio didrio (DMD) de
cada m&s, independente da frota que o capturon. Optou—ss por
essa unidade (DMD) porgque a aﬁtrutura pesqueira da regiio &é
bastan}e campyexa, composta de baréag de‘diferentes témanhms
gue compram ou pescam piramutaba, e poﬁque os dadeos obtidos
pelo entrevistador nd8o posgibilitarém estimér adequadameﬁte
uma unidade de captura por unidade de esforgo, da‘frata quie

atua na regi3o. Por outro lado, essa conplexidade permite



SUROE qua #igste uma intensa interagio entre pescadores de
diferentes regib=as, tantq do baixo Amazonas gquanto  do
e&tuéria, Stravas | de “natiéia5”§ DEI pescaderes Lém &
capacidade da écampamhar grandaﬁ cmmceﬁtragﬁaﬁ de pslixe =m

diferentes pessgueirns e épocas, de modo gue as  capturas

192

tendem a ocorrgr no. monento g8 local em que estes sHo mais

abundantes. Haseado nissoy, o presente trabalbho sopBe gus o
desenbargue médin didrio de cada més espelha as variagbes
temporails da shundanols da populagdo da plramuataba nos

locais onde ocorre a sus pESCca.

Az cotas ﬁéﬁiag~minima £ maxima de.ﬂaﬁ& mas & das
estagliss de Obidos {FiﬂA-Qmazqnaa}, ITtaituba {ric Tapajosl,
Porto de Moz (ric Xingul} & Taouruld (riaA ?pcanting) foeam
tfornecidas pelo  Ministerio de Minas @ Energia Elatrica,
c&&fﬁrme qéﬁcritm no Capitulo T, para os meses de janeiro de

1984 & junho de 1989,

2}  Acompanhamento de  cardumas em pescarias
comerciais ouw experimentais, tanto no sstludrio guanto no

baixo Amazonas.

Nos anps  de 1982, 1984 s 1985 realizou-se uma
. .
serie de pescarias esxupsrimentais com redes de emalhar @ com

rede de arrasto de portas na Basia de Marajd & no rio

AMETONAS .



£l primeiro aparslha aampreandiq wn  conjunto  de
redes de emalhar com comprimento e altura padronizados o ocom
panagens com distéﬁcia thre nes esxtremos de mélha de B, 14,
12, 14, 16 & 1B cm. Essas redes foram utilizadas em 1982,
émandadaﬁ com & red@ de pescadores de Jubim, e as peEscarias
foram feitas seguinda o esguena tradicional da regifo. Em
1984 e 198Y% sssas  redss foram empregadag-independentemante
do esquena tradicional da pesca e dos melhores pesgueirnDs
EROoCas paﬁcéﬁdm—ﬁa tambem am 1anrea ] mmﬁ@ntm onde N
havia informagiio ou tradigd3o da pesca regional. & cada
viagem anhtava~se o total da capltura de piramutaba, as horas
-gastas nas p@ﬁcériag,ro tamanho da redes empragado é o loomal
mﬁ@ﬁ 5E PESCOU, a1QM‘da§_mEdid85-dﬁ Cdﬁprimaném @ andlilss da
matufidada dga gtnadas. Estimou-se a captmfa'pmr unidade de
esforco, sendo Im) pegd em gramas de peix capturado,
dividide pelo tempo gasto na- pgscaria, em hufaﬁ; & pelo

cwmprimenfo da rede enpragada, em metros (g!h;m),

0 segundo aparelho era uma rede de arrasto ds
portas, com ?.métr05 de-bﬂca, & m de saco & 3 mm de malha
gntre nas opostos. Este era puxado por um barco de motor de
céntrm de 10 H.P., com 8 m de comprimento & 2 m de largura,
que arrasta?a a reds. sempre a favor da correnteza. Durante
as pescériasg‘ anétava—ae o tempé gasto no  arrasto, a

condutividade da &gua em micrombho/cm, a profundidade e o

local.
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Acompanhou-se duas viagens em - barcos da  frota
pesgueira artesanal do P@ré durante o verio, pericdo de secsa
dos rions e invasio da agua marinha no estuério. A primeira
viagem occorreu  sn outubro  de 1982, na gual se pescou  a
-nordeste da Ilha §@> Marajd, entre os estudring dos  rios
Amazonas 8@ Fard., A ssgunda viagem foi o realizada entre
setembro & outwbro de 19893, na qual se percorreud © rio

Amazonas acompanhando as pescarias de cardumes de dourada e

piramuatabs.

3} Desembargue didrio da piramutabsa, no infcio da

migrag3o, nos frigorificos instalados em Santarém e Obidos.

A migragio dos bagres  no rio Amazonas & esperada

pelos pescadorgs da regilo que proouram vender o produto das

H
3]

pﬁﬁﬁariaala frigorificos iﬁﬁtéla&ﬁﬁ na regiio, gqus 33do os
principais compradores. Em  Santarém estdo instalados o=
friéwrifi;ma PEIXﬁﬁH administrado pela SUDEFE, & GELOFRUIT,
guEe é particularq Em Obhidos se senoontra o frigmrificd H. F.
FESCA Ltda, gue compra e vporta todas  as  espacies  de
Brachvplatvastoms para uma cadeila de restavrante nos FUA.  Em
agosto de 1984 visitouw-se ssses frigorificos que fnrnacarém
a guantidade di&rig ge piramutaba cgpturada na.regi§m¢ de%ﬂé
o dia em gque é inddstria comegou & comprar o pescadge, até o

periotdo da visita.
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4) Estrutura da.composigdo em tamanho da captura
de piramutaba obtida em diferentes areas & em uma mesma

EPpOCa .

Através dos dados de comprimento de piramutaba
obtidos tanto no porto da\Ver~G—Fégu, pelo entrevistador,
quan{w 3l Frigmrifiﬁo M. F. Pesca, am Obidos, comparou—ss a
composicin em _tamanhm dos 'c&rduﬁaﬁ L migram 8 que

permanscen no ectudrio, no sonenito 8m gue  se  indicia a

migragfo ascendente.

) Andlise estatistica.

As diferengas entre mais e g ambstira

indépandente foram testadas pela anal ise de varifincia n¥o-
paramétricg, prova de Fruskal-Wallis., & a posteriori peleo
métddm_ de comparagfies mdltiplas. & comparag3o de duas
amostras independentes o pequanas  foil feita nela prova de
Kmlgomafﬂv—Smirnpvﬁ' (Giegel, 19753  Sokal & Rohlf, 1281;

Campos , 19933.



RESUL TADDS

1) Desembarque de piramutaba no mercado municipal
do Ver-0-Feso, em Belém, 2 a oscilag3o do nivel dos

cprincipais rios do baixo Amazonas.

0 porto de -degembarqué ﬁa frota pesqueira
artezanal de Belén foi visitado 232 veres, sntre o0s neses de
margo de 1984 e junho de 1985, alcangando uma média de 12,9
dias amostrados paﬁ mEs. FMealizpu-se 2.613 @ntreviﬁtaéﬁ e
cﬁnstataram LU tmtai e 1.101 desembargues de piramutaba
'dqrante esse pericdo. Entende~se como unidadﬁ_d@ desenbargus
fUD)'G total de p@écada de cada barco dez@mharcadm em cada

viagem. As estimativas dos pescadored somara 1.854 +  de

piramitaba, 29,53 ¥4 de um total de &.278 t de pescado.

Infelismente, ndo se obteve uma relagido entre a
eatimativa dos ﬁe%cadmraa g a pesagem do pescado,  gue
deveria asor fmrnecidm palo d&ﬁpachaﬁteﬁ como foi phtido por
Fetrere (1978), no mercado de Manaus. Dessa forma, a
informagdo do despachante foli dispensada & @ passou-se &
adotar a estimativa de captura do pescador como  um dado

prosimo an real, levando-sze em conta a expsrigncia do mesmno
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em avaliar a guantidade de pescado e gelo gue carrega em

cada gdivisdo de sua caixa {(Capitulo I1), & na suposigio de
que s  pescadores de Belém tenham uma capacidade semelhants

acs de  Manaus. cujas estimativas da captura s3o altamente



correlacionados com o desembargque gue & pesado (Fetrere,

1978: Ribeiro, 1983).

Bsr pe%cadﬂres citaram 85. localidades orde
ocarraran captura  ou venda de piramutaba, sendo gue 72
puderam ser localizadas em mapas, uwtilizando—-se ftanto as
Lartas do ”Brasil ao HMilionégsimo (FIRRBE, -1??2} guanto as
Cartas Nauticas da Divisdo de Hidrggfafia. tla Marinﬁa
Braéileiraﬁ principalmente  as da Baia de Ma%ajé e Fio Para.
épég a localizagi3io dos pesqueiros no mapa. mediu-sse a
disté#ncia dos mesnos em relagio a0 estudrio o a cidade de
Belém {(Tabgla 1). Obviamente as disténciaﬁ obtidas servem

somante para dar uma idéia da distribuigin espacial dos

197

pesguelros, tendo em vista a dificuldade de se fixar um

ponto o estubdrio gue represente o fis do rio = o infcio do
"mar ou  de determinar o ponto axato da pescaria, sabendo gue
a rede de emalbhar pode s arrastada mais de 20 km pela

mara, em cada redada.

Classificou—se as areas de pesca considerando: (i)

a digtiéncia em relagio ao estudrio, agrupando lecais onde se

situam pesgqueiros conhecidos pelos pascadmréﬁ g8 cujas
pescarias-mcorrem apreximadamenta.ﬁu me&mm_pariodm e (ii)
intervalos cl%ﬁsificados ém relaé%ﬁ & bacia hidrmgféfica,
proximidade de FBelém & Corrente Eguatorial do estudrio. MNa

primeira classificaglo foram separadas & categorias de

dist&ncias: Q) ce O a 9P kmg 1) de 10 & 69 km; 2) de 70 a



119 kmg 3F) de 120 a 299 kmy 4) de 300 a 499 km; e 5} de SO0
a 1000 km. Na segunda clsssificagio separou-se os pesqueiros
em 7 regiﬁéﬁ gengraticas: rio Amazonas (RAYS ric Tocantins
(RT)Y; ‘baia de Marajtd e ‘rié Fara - (BM}): peguenos rios
interiores proximos & Belém {IN): For do rio Omazonas (FAY;
regiio nortse  do estuéfio g costa do Amapd (MO} & regil3io do
Salgado & nordeste do Estado do Fard (84). & combinagido das
duas classificaglies separou os .peﬁquﬂirﬁﬁf@m 12 categorias
de dreas de pesca (Tabsla 1)Y. A sequancia dessas categorias
no espago & de fundamental importancis para a compreensXo da
rmfa migratéria {(Figura 1}). fAs éreés MO & 58 representam os
grtremos costelros ﬁmrta @ 5@1 do estusric émaﬁ&micmg 8 &
limites da atuagdc da pEsCa industrial e artesanal. A area
NG ten contétﬁ com o rio Anazonas atravéa'.dﬁ Ffi, sua foz
prmhriamémte dita, £ 54 tem o mesmo cmﬁtatd atraviés de BMG,
a regi3o da Bala de Marajo oais sxposta  ao cceano. Estas
duas Areas, FO s BMO, mantédm contato entre =i através do
extreno nordeste da Tlha de Maraid. bo lédm sul da Ilha de
Maraio, & sequenois de éreas.da pesca & montante do ria Fars
& @ geguinfa: EMO, BML, BMZ2 & BM3; & do lado norte FA e RAT.
f partir dal os dois lados do sstudrio se consctam através
dos estrelitos de Hreves, lado peste da Ilha de Marait, 8 as
Armas ? montante seguem  em HA4 & Rab. Ailnda na Béia olg
Marajd, de BMI segue-se & montante os Fima Tacantins (AT} e

outros rios préoximos de Beldém (IN).
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A Tabelas Z mostra a distribuigi3o da captura e o
namero de dias amostrados, nos 16 meses en gue se visitou o
portce de Belém. A Tabela = apr@%anta‘a distribuigio dessa
mesma captura em relagam-'as- categorias dreas de pesca

tram a intensidade do

W

selecionadas acima. Essas Tabslas mos
desembarqus da piramutaba no més de margo 8 a importincia
dos pesgusiro situados na Bala de Maraid, onde se concentra

boa parte da pesca artesanal.

it

fAis Figuras Z2-13% mopstram os valores do desembasous
méﬁiu diario (DMD) plcotado para cadé miEs 2 para cada drea de
pesca. Esses poligonos de média didvias &préﬁentam LI
dimBmica complexa de picos & vales numa  regido bastante
: amﬁla; AR Figura5~14~17 mostram o nivel dmé.riﬁ% Amazonas,
Tapéj&s, X¥ingu & Tocantins entre o mneses ﬁé Jangiro de 19064
e junho de 1985. Nessas Qltimas Figuras percebe-se gue entre
marém g abril de 1985 os guatro rios sofreram um repiguste,
ol sej§, Uuma intgrrupgéﬁ temporaria -da -ench@nte, O e
produziyd uma chela diferente daguela gque ocorred nog o ano
anterior. .Dessa forma, a ﬁ&ﬁariqﬁm oy comportamerto
migratdrio da piramutaba serd baseada prinéipalmente nos
dados obtidos entre os meses de mafﬁw dé-i?Bﬂ 2 fevereiro de
1985 €. & partir dai, comparar com os resultados obtidos de

margo a junho de 1985.

1%



2) Descrig3o da migrag¥o baseado no desembargue da
piramutaba no mercado municipal do Ver—-0O-Feso, em Beléam, @

na oscillagdo do nivel dos principais rios do baixe Amazonas.

Az areas de pesca gue aparentements  s3o mais
influsnciadas por ééua marinmha, MO, FA, BMO = BS {(Figuras 2-
S respectivamante), apresentaram pouca semelhangda no padrio
de desembarque, coincidindo o picos no mas deg julbho 8 entre
oz mesaes  de outubro e Novenbro & o vale na.mﬁé dea jaﬁ@ira.
Frovavelmnente, essas oscilagles n¥o s3co relacionadas com o
ﬁomﬁmrtamanto migratorio na calbs ﬂw ric Amazonas 8 sim oom
o movimento dos cardumes  am ;mnﬁaqu@ﬁcia. ta din&mica tia
mistura das dgQuas cantinéntal é marinha. 0 pico pronunciado
nos meses  de outubro e noavembra, perlodeo em oue o estusrio
estd com alta salinidade, pode ﬁér relacionado ocom  a
.cancentragam de piramutabas nédo migradoras nos trechos mails
provimos & costa, que sHo meEnos  salobro por recebersm 3
descarga do ric AMazZonas.

Entranﬂm um poucos na  Bale de Marajd, na area de
pesca BM1 (Figura &), observa-ss gqua o d@ﬁembarqum =]
piramutaba & alto sm marco (2.9 t/fdia) & cal gradativamsnte
até os mepses de agosto e setembro (1,08 e 1,03 t/7/dia). MNesss
mesmo periodo, constata—-se gus na area imaﬂiaﬁamémt&
infariur & gata Altima {(BMZ2Y: o desémbarque aumanta
gradativamente a partir de abril (0,2 t/dia) & tem um pilco

em junho (1 t/dia) (Figura 7)), € nas areas ainda mais

e
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interiores o corescimento do desembargue & mais abrupto, com
pico no mgs de junho, de 1 t/dia em BMZ (Figuwra B) & de 0.4
t/dia em RT (Figura 9) @.@m'julha ga 0.5 £/dia em IN {(Figura
iQ). Um  padrXo éemelhaﬁte acorre o lado norte da Ilha de
Maraid. Pﬁ,l em gue o desembarogus médim diadrio & alto em
margo {&,1 t/dia)'e tem uma gqueda gradativa até junho (0,9
t/dia) (Figura 3), & na area imsdiatamente interior, RAT,
gue apresenta um pico Qm—junhm, 0.2 t/dia (Figura 11). J& no
rio ﬁmazonaa; em RA4, no caminho COmua A0S péixes que socbem
tantn pele norie qmanta pelo sul da Ilha de Maraid s gue
representa a migrag%a na calha amazdnica propriamente dits,
io pico de desembarque  medio também ocorrse en juﬂha (0.8

t/dia, Figura 12).

Nos meses de agosto e setembro o desembargus dea
piramataba cail bastante (Tabela 2) e em praticamente toda as

aroeas de pEScCaR.

No auge da seca, ouando os rios estdo no sed nivel
mais baixog, a piramutaba volia a se concentrar no estudrio,
centre. os  meses de outubro e/ou novembro.o HE um ligeliro pico

no més  de outubro para as  Areas S5A (0,46 t/dia), BMO {0,

t/dia), BMI (0.5 t/dia) e NO (G;ﬁ t/dial), & no mes de
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novembro para as &reas EM1 (3.8 t/dia), FA (2,8 t/dia) = RAZS

(0,2 t/dia). Ezsa cbncentraqau fHEn & percebida em BMZ, mas &
registrada nas Areas que s3¥o  rota migratdéria, o rio

Tocantins (RT, ©,2 t/dia) e os pegquenos rios gle desaguam



prasimos a Belém (IN; 0,1 t/dia) @ a calha do rio Amazonas,

Ragd (O, 1 t/dial.

0 desombarcue médio diario de piramutaba de tﬁdaa
as areas considerades foli  menor nos meses de  derembro e
jansiro. No eestudrio, O deseambargus  meédio diario de
piranutaba volta a crescer & partir de fevereiro, porem os
pescadores do  Amapa oL do Fard niHEo ohservam & descida dos
cardumes. Eles relatam que quando a descarga'db.rim cmmé;a =
ée_intansificarﬁ afastando a Aagua salobra para fora da
costa, 0 cardumad comsgam A se ﬁmncentrar jda na ponta

nordeste da ilha de Maraid.

0 trechs do rioc  Amazonas que  abrange (bidos =&
Gantarém (RAB)  apresenta desembargue em margo, tem picos em
:maim (0,7 t/dia) & em novembro (0,8 t/dia) e vale &m junho
(0.5 t/dia) {(Figura 132). Esse padrio de desembarque dif&ra
dos observados nas localidades rio abaivo, gue apresentaram
o primeiro pico de captura em junho. Isto d@va.gﬁr devido ao
fato que os frigorificos instalados em Santarém e Obidos
compramn o pescadp & pregos melhores gus og dos barcos
geleiros, durante a  Eepoca ga  migragdo cos bagres,
distorcendo os dados gue Apmdériamrindicar o comportamento
migratérim da espécis nessa area de pesca. Forém; perﬁebeMse
éue de margn & maio j& hé& capturas de piramataba; mesmn

sendo baixa {(de 0,2 a 0,7 t/dia), independente da sublda dos

™~
waid

vardumes migradores, gque tem inicio em maio, sugerindo a

e



permangéncia de uma paquena populagdo de piramutaba no canal

principal do rio.

Os picos de desembargue nos  meses de  Junbs e
navembro indicam due & piramutaba realiza duas migraghes
azscendentes no ria‘ﬂmazonas e nes rios Tecantins e outros
provimos &4 Belém. & primeira migras¥o tem ini;io em maio @
comsga  Com um  deslocamento lento de concentragBes  de
cardumes do estudric para o interior, ateée al&anéar & ééea cies
pesca BMZ, deo lado sul, & RAZ, do lado norte. A partir dai,

a piramutaba se desloca mais rapidamente, formando o5 picos

+
a1

de captura eam junho, nas dreas de pegsca rio acima. Fs
migragdo se inicia quando o nivel dos principais rios que

degenbocamn no  baixo Amazonass comegam a desacelerar a  sua

3

cheia & tem 0 pico no momento en gque o8 rios comegam
bainar S nivel. No ano de 1985, a primeira migragdo
ocorrelt alguns meses antes, em abril & maio, & coincidiu com
(ol reﬁiquete dos rios - (Figuwras 14 a 17), que provavelmente
confundiram os cardumes no momerito de  iniciar a primeira

migragaio (Figuras 7 a 12).

Entre outubro & novembro, as piramatabas no
estuario se concentraram em aguas mais proximas da costa,
fugindo das Aguas mais salinas. Este pode ser um dos
esfimulms para a sepnunda  onda migratéria,. que £ nitida na

sua prolongada  estadia em RT e IN, e na sua rapida passagem

f=}
14

em RAZ e RA4. Esta migraglo coincide com o periodoc em gue



os rios  se encontram no sseu nivel mais baixo 2 o estudrio

mais salino.

c) Desembarque didrio da ﬁirgmutaba no inicio da
migragd®o nos frigorificos instalados em Santarém e Gbidﬁgg

A visita aﬁﬁlfrigmwificmﬁ de Santarém 2 Obhidos Toi
feita entrs o= mes e s de julho o a@mﬁtm de‘l?BQu A Tabesla 4
moshra & :quantidade de piramutaba comprada diariamsnite por
cada um desﬁés frigorificaos até o altino dia em gue foil
feita a visita. Percebe-se LS o frigorificos PEIXAC, em
Santérémj & H. F. ?EBEQF,Em -Ghidmﬁg fuane -m&é COMPraram
giramutaba nor més de julho, @‘Q-GELQFRUITg gm Santarém, nem
sequer chegoa  a indciar a sua atividaﬁe‘.dﬁ' compra oo

eecaddo, Justamente por ainda n3o ser dpooca da migrasfo.
B qrrag

0 primsiro cardumg de piramutaba foi capturado s
comprado somente pelo FEIXAD em Santarém, no final de julho
& gntre os diaﬁd 25 e 27. 0 segundo cardume de piramubtaba,
maior Que o primeiro, comegou a ser caphbuwrado e compréda em
Santarém entre os dias 30 g 31 de Jjulho, ‘por  ambos os
frigorificos, & o pico de desenbarque ocorreu entre os dias
1 e 2 de agosto. Em Obidos, os peixes dm‘primeirm carduma el

.
piramutaba foram comprados pelo frigaﬁifiam H. F. Pasca
entre 1 e 3 de agosto e os do segundo cardume a partir dos

dias & 2 7 de agosto. Os gerentes dos frigarificoﬁ‘viﬁitadas

e oz pescadoeres de peixe de couro da regil3io relatam gue a
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pesca da piramufabg o rio Amazonas  oCcorre com plcos
caracteristicos de captura, gue & devido an comportamesnto
nitido da especie dé subir o rimrém grandes cardumes. Kles
também relatam éue 2 migragio aacendeﬁta da piramutaba no
rio Amazanas ndn ocorre  todos os anos, como fol o caso do

ant de 1983,

iz pegcadprga que acompanham a EQbida dos cardumes
relétam gue o ntmern médio de dias ue lum cardums demora
para percorrer a disténcia gue 5@péra at tidades de Santarém
& Ghid&ﬁ & de & dias. A Tabela 4 mostra gue a_difarﬁnqa
entre o primeiro dia de compra dos peixes do primeiro

cardume que passol pelas  duas cidades foi o de 7 dias,

rJ

o

fdnalisando o sagundo - cardumsa através de modas ehes

desembarque, a diferenga entre os picos de captura diminud
para S dias entre as duas cidades. Com isso, estima—-se gue
0 carduméﬁ de piramutaba  subam o rip Amazonas  com uma
velocidade qus mscilarentre 18 & 26 kEm/dia, numa média em
torno de 22 ke/dia. Prmvgvelmante, esta wvelocidade esté
relacimnada‘direéamént@ Emm o tamanho do caréuma, isto &,
cardumes malores devem ser mails velozes gue cardumes
menores. Considerando gue ssta velocidade seja a velpcidad@
de cruzeiro da especie (atividade‘de rotinal {(Lagler et al,
1977) durantea /& sua migréq&o agéehdénta na calha do rio
fimazonas, pode-se estimar gue os cardumes de piramutaba

demorem cerca de 30 a 43 dias para vencer a dist8nhcia do

estudrio & Obidos.



d} Acompanhamento de cardumes em pascarias

comerciais e experimentais, no estudrio e no baino Amazonas.

Faoram realizadaﬁ 23 pescarias  experimentais  com
redes os emalbhar 8 26 com rede de arrasto de porta. Do total
do primeiro aparelho, El‘fdram realiradas na bala de Marajo,
e 2 no rio ‘ﬂmaxmnaag gutas dltimses em Janeiro de 19835 @
abaiun da cidade de Curupd. As pescariass realizadas pelo
segundn aparelho G-feram Tem periodes regulares entre abril
de 1984 & abril dellé-ﬁg mensais a bimenﬁaiﬁy.na Bafa de
'M@rajé g Rio Paréd, e numa Gnics viagesm ao rio Amazonas, @m
jaméirm de 1985, nm‘m@ﬁmo local da pescaria feita com redes

de emalhbar.

As pescarias Experiﬁantaia feitas com redes de
amalhar captureram individuos de comprimentos entre 13 & &4
cm,‘tmtalixaram 177 horas de pescariza e 3463 guilops de
piramutabas capturadas. . Os resul tados das pEsCarias
realizadas em 1982 com pescadores artesanais de Jubim,
sudeste da Iliha do Mareid, estio resumidos na Tabela 5. &=
capturas por wunidade de ssforgo feitas entreg Balvaterra E-a
Itha de Colares (BEM1) (Figura 1} e entre‘ Tevereiro =
dexembro diferiram significativament (Kruskal-Wallis, H=
11,73, k=3, n=15; O,014F40,05) g apresentaram nitida
tendéncia de diminuirem nos meses BN gque a salinidade @&

alta, E idinteressante notar gque as duas pescarias feitas com
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redes de emalhar escoradas na pedra nd3o  apresentaram
diferengas significativas em perliodos do ano t3o distantes

(FxD,05).

0 objetivo das pescarias experimentais realizadas
com redes  da emalharﬁ em janeirc de 1985 & na calha do rio
ﬂmazénaﬁ, foi o de tén&ar pestar, con 2% redes sscoradas, as
piramutahas que pstivessem descendo o rio no inicio da cheia
para compﬁavar a sua migragio de%:endente; Mo entanto, a
forte correntera & a enorme quantidade de troncos de &fvmre
que descem o rin tornaram impossivel e perigoso o uso das

redes de emalhar, gque =6 capturaram doeis doradidae. Isso

leva a orer gue os dados obtidos pela pesca artesanal, qus

emprega basitamente a rede  de smalhar, se referem soments

aos’ pelixes gque estio nadando contra a corrente.

A pesca edperimental com raedes de arrasto de
portas  capturou 181 individuos, de 1,3 a 11,5 tm de
compirimeEnto forcal? sando cpete 0 % gmﬁsuia tamanho meEnor gusa
7 ons. VEsSas péscariaﬁ foram realizadas. =2m  Aguas cuja
coﬁdutividade A superficis esteve entre . 38 e X.300
micromho/cm, ou O a 0,2 4 de salinidade, em locais de
profundidade entre 2 &8 33& my totalizaram 2 horas de

o .
péscar;as (Tabela &). A Figura 18 apresenta o nlmereo de
individuos capturados por hora em relagio ap mfs @ a

disté&ncia do estu&rio. A Area do circule ¢ proporcional a

captura obtida para cada pescaria e oz pontos representam as



pescarias onde houve austincia de piramutaba jovens. Nesta,
percebe-se gque a captura nas éreag_prﬁximaﬁ an estudrio, em
tmrﬁm cle 100 km_ defdi%tﬁm&iag diminui a partir de maio. No
més de Jjunho constata—se gque ssses jovens se concentram no
interiar do rio Fard, a mais de 300 kmn do estuaric. Como n3o
houve coletas reguiares am  todas as lmcglidade5g a Emlétﬁ
feita em  Junho sugesre gque o Jjovens de menng de 1 oano de
idaﬁe =2 deslocam para o interiogr guando  aumsnta  a
salinidade no estudrio, Esss suposiglo & f&rtél@midalpel =

dados que confirmam a ausgncia dos  jovens no  estudrio

i

3 wiversm

durante o verdo, indicando gque s3o condicionados

am dguas com salinidade abaivo de 0,7 ¥% de salindade,

A pestcaria realizada em janeiro de L7985, na calha
tlo rio Amazonas, revelou individumﬁrd@ comprimento forcal
varianco entre 1% e 3;& om dascendo & forte correnteza do
rio no  inicio da coheis. Messe local arrastou-se tanto a
favor como contra a correntess @ & raptura fold
apraodimadaments a mesma5 indicandm gue estes Jjovens sstavam
sendo Carrgados pela corresntezs e, s nadavam, nio <o

agrientavam por ela.

A pezcaria artesanal - gus fol acompanhada no
estudrio, a nordeste da Ilha de Marajo, durante a invasio
marinha, permitiu constatar a ausgncia total de piramutabas

e das denals espécies gue coamumsnie 3o capturadas juntas,
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durante o inverno. Nesse periodo, o estuario &€ invadido oo

especies das familias Carcharbinidae, Ariidae & Scianidae.

209

& pescaria artesanal gue foli acompanhada ao longo

gdo rio ﬁmaﬁmnas e durante o pericdo de seca permitiu
observar o comportamento gue a pirametaba apressnta durante
a migragdo ascendente & gque & ohservada na auperflocie. Nessa
viagem se constatou a ;bgiada' do  peixe, movimento gus os
bagres em g§}a1 farem guando estdo subinde o rio s gques serve
de referéncia para as pescadores zobre o periodo de migraglo
(Capitule I1). A ‘boiada’ da piramutaba & um moviméntm basam
;mais sutil e rapidao dm que  os realirzados  por  peixes de
escama migradores, como descrito por Ribeiro (1983). Esse
mﬁvimeﬂto se . refere & subidas ,.é@mrédica% lé uperfticies,
guanda os  individuos nadam contra a corrent@za @ colocam a

parte anterior do corpo para fora da  Agua.  Ainda nessa

viggem, ochasgrvou~za cardumes de dourada e piramutabha
atacando vorazmén{e cardumes  de Characoidei £phbe G
encontravam migraﬁdw pe}u canal. Durante o crepﬂﬁculm
vespertinog, grahdea cardumss de pﬁqﬁenus peixes e

concentraram em enseadas ouw  bocas  de lagos &  receberam
investidas de predadores, que sram percebidas pelo reboligo

e afervescéncia da agua causada pela  fuga das presas, Os

pescadores aproveitaram o momento para capturar tanto o

cardume de peixes pequenos quanto os predadores, O 2 gue
permitiu identificar as espécies forrageiras, pertencentes

A0S gBEneros Myiossoma e Curimata, e 0s pradédmrsa, £,

-~



Flavicans & B. vaillantii. 0 menor exesaplar observado no rio
fAimazonas madia 26,8 om e foi capturado por tarrafa. Fol na
cidade de Gurupad, no rio Amazenas, qus se observow o limite
mais interior em gue ocorreran individouos de tamanho menor

Tgue 20 om.

Em todes as v;ag&naﬂ do sstudrio ao rio AMAZONAS,
Foram abertﬁs mai=s de 1.000 exenplarss de piramutabas
adultas ou pré-adultas (20 com) para observar o estidio ds
matura;ﬁo_gmméﬁal¢ Com a elkcegdo de uma fémes, die &4 om, gue
”fai capturada em ab?i; de 1984 na Baia de Marajd, a gqual
-aﬁrea@ntava ps  ovarics dilatados e f%écidms Como se tivesases

desovadao, oz demais apresentavam  gonacdas am  repouso . 414&m

disso, os Cpescadores  que  exploram comercialments  esta

sapéris  desconhscen A . Epoca & o local onds ocorrem
individuos ovados, sendo estes &apturadcs muito raramsnis
por um o ou ocubtro  pescador de diferentes ragiﬁeﬁs- do haisxo
ﬁmaémmaﬁ A gstuirio.  Dessa forma, nenhum moavimento
migratdrio Dﬁﬁ@rvadc pela pesca comsrcial ouw Eupﬁrimantal;
do baixo Amazonas ap estudric, pode ser relacionade com a

reproadugdio.

e) Estrutura da composig3o do tamanho tdas

piramitabas capturadas em diferentes Adrsas e na mesma &poca.

Mediv—se em  julbo de 1984 o comprimento forcal de

2.574 piramutabas obtidas de 14 ﬂe%ﬁmbafquéﬁ do  porto

— s



Hunicipal cles Balém s 8 no final de julho e inicie de agosto
do  mesmo ana mediu-se 413 piramutabas  compradas pelo
Frigmrifica H. F. Pesca, em Gbidmaf-Degse total, considerou-
=) amm@nﬁe o deéémbarque de capturazA realizadas em locais
bem definidos, gselecionando—se dessa forma somente A&
desembarqgues de diferentes localidades. incluindo a de
Obidos, obtendo-se um total de 1.290 exenplares sendo thiae
FEL destes pgﬁsuiam Camprimentq malor qué ShH Tm e o manor
inﬁividum madia 789 em. O teste de Krughalwwélli% {(Tabela 7)
acusa diferengas significativas Fiﬂgﬁﬁl} e Conposicdo em
ﬁﬁmprimentos tos & conjuntos de desembarques. 0 enprego do
méEtado de  comparagies maltiplas h§amparamétri£a {Lampos,

-

1783) separa I conjuntos de desembargue (Tabsla 7) que podem
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ser resumidos  em desembarque de peides maliores, QU oCoreed

em Obidos, @ de peisxes de comprimentos medios, em regifiss
oM fREnor influéncia de Agua salina, como Condeixa e
Machado, é de peixes de comprimentos menores, gue  foram
basicamente de desembafquaﬁ provenients de regilies com forts
influgncia de galinidadeg>tomo o lado mais externo da RBaiszs

de Marajd, Fonta Fina & Sours, & a costa do Amapi, Norte.

0 gradiente encantradm (a]=] comprimentos dos
cardumes “au, longo da rota migrataria corrohora as
informagies d%s QEEC&dDFES; gue rélétém sgrem o cardumes de
peixes maliores os primeiros  a aparecerem  em Obidos, sendo
seguidos pelos cardumes de piramutabas de comprimentos

MENOF&ES.



pIscusssn

A _difiﬁulﬁada. de @e . eatgﬁar El migragam tla
piramutaba estéd relacionada com o sew comportamento 2 com a
dimensfio do seu habitat. A piramutaba migra pelo fundo = em
dguas barrentas, téﬁto no  estudrio guanto na calha do i
Soments gquando est¥o subindo o rio Amazonas & gue alguns
EHEmplaFEE sobem a superficie espuradicaments, talver para
s@ orientarem, trealizando o que os pescadﬁreé chamém cle
"hoiada" (Capitulo II1). Dessa forma, torna-se impossivel o
écmmpanhameﬁtu da - migragdo através da ohservagdo direta,
como ol feito para o estudo da migrago de aloumnas sspéociss
amazénicas de Characmidéi (Ba?ley" 1975y Boulding, 1
19803 Ribeiro, 1983). A piramutaba migra  ao longo de uma
ampla reqilio, de pele menos I0500 km ﬁe extensio (Barthem et
.al;g 2m Qrmparag%m)g & .de bhaixa densidade populacional. Um
projeto padr¥o de marcagdo e recaptura  para sg estudar a
migragio da espécie terisa wm custo extremamente alto e
dificuldades em se  obter recaptburas, cam&_ Ebndin] of of - TR IR -F:
trabalhos anteriores .Eemelhantﬁﬁ realizados na regilo para
varias espécies, inclusive para a piramutaba (Bodoy, 1979
Fetrere, 1%983). Dessa forma, a metodologia mais apropriada
para o aétudn de  sua migragio fod a anadlise da estatistica

de desembargue da pesce comsroial.,

HA& dois tipos de frota pesqueira que exploram a

piramataba no  Estado do Faera: a da pesca artesanal 2 a da



pesca industrial (Capituleo I1I). Estas aiferem, tanto  nos
aparslhos que utifizam come nas Areas  gque atuam. A pesca
industrial é praticaméﬂte restrita  as 4aguas de malor
ﬁrafundidad@, da. faxr do  rio Amazonas & boca da bala de
Maraja, = émpréga zomente a rade dé arrasto de portas. &
pogsca  artesanal | atusa numa Fegido mais ampla, desds
diferentes régiﬁeg o estusrio, do Cacipord, ao norte, & de
Mearim, ao sul, até Taﬁatingas no rio Amazonas, a I.500 km
de distﬁnﬁiaQ & montante, e emprega diverﬁmé aparelhos de
pesca. For  isso, 0 presente trabalho considerou soments o
desembargues da pesca artesanal, tendo em vista gus as
‘aﬁtatiaticaﬁ tie desémbarqu@ﬁ da pesca industrial  s3o
restritas a wn mesmo ambiente, m,estuﬁriag fornecendo poucas

informaghss sobre & migragdo da espécie  entre difersniss

ambientes,

“ﬁ pesca  artesanal emprega diversos aparelhos, mas
s¥0 as redes de emalhar as mais difupdidaﬁ 8 responsavels
por grande pa%te da prodyg&o pesgueira. Este aparelho &
seletivo tanto-.gara o tamanho do indiQiduu gquanto para s
‘Qrientaq&m gue este e encontra em relagi3o 4 correnteza no
momear to qu@r & captuwrado. As malhas das redes de _emalhar
enpregadas em  pescarias de bagres apresentam pelo msnos 30%
de efiaiéﬁcia de #aptura Dara os individgos de comprimento
acima de 45 cm  (Capitule IV), capturandoc com baixa

eficieéncia os individuos menorss. Além disso, a rede @

enpregada conumente & deriva, capturandpo somente os peixes
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gue esteiam nadandoe contra a correnteza (Capfitulo I1). Com
issn, o= dados obtidos no deﬁembarqu@ da frota pesguelrsa
arteﬁanal em Delén s Fefar@é haﬁicaménta ‘& captura de
individuos adultos ou pré—aduitma, mndg 95 % oapresentavam
tamanhoc malor que  3bh cm, & gue se ocrientavam pela
correntera, reotropismo positivo ﬁﬁrnmldg 1974, nadando

contra ela. U= dados sobre & composigio em  tamanho  dos

cardumas migradores podem ser conplemegntados, caloculando a

Th
H]

H

selétivid#de gesse aparelho ou atraves de  experimentos
feitogs com aparelhos menos  selstivos ou com seletividades
dgiferente. No entanto, todos os aparelhos de pesca gue sHEo
utili*adoﬁ s amaéﬁmia. ﬁ&m- fortemente 1imitaﬂag pela
correntezﬁ; come  foi mbﬁervadq nas pescarias experimentals
feitas com redes de emalbhar sscoradas ﬁmlvlaitm o rio
‘Qmaﬁmmaag éﬁe&ar | ge 58 pecer inf@rir‘ & respsito  da
campm%igﬁq gm tamanho dos cardumes migradores, nenhuma,
solugin foi encontrada para coletar individuos que
estivessen descendo a correntsza. Com iSSQ; ndic fol possivel
constatar a existf@ncia ow ndo de migragio de retorno ao

egtuario,

A migragio de retorno pode estar  associada  aos

mases de  baixa captura em toda a ragiaég (i@ rﬁprﬁﬁénta win
.

vario ma histéria da vida da egpé:ia,'Supﬁamﬁm gue, nessos

pericodos, os cardumes de piramutabé esteja@ gspalhados bu

estejam fora da atuagio das redes de smalhar, simplesmente

porgue nada a favor da correnteza.
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0z poligonos de desembarque médio didrio oferecem
melhores informagles quéndﬂ ocorram  picos pronunciados ow
vales pralangadaé, mostrando a réapida passagem U a austnoia
. Du escassez duradoura dos cardumes migradores nas
logcalidades selecionadas. Fordém, pequenas parilagfies de
desembarque em pariodos muito provimos s3o dificeis de ssrem
analisadas, tendo em viéta aue estas podem  ser causadas
tanto pelo &mvimemta migratdrio qugnta elate .Qutrmﬁ fatorss
relacionados com & eficifncia da pesca, como: mard, ventos,
correnteza, organizagio dos pescadores, =X Outra
Cdificuldade também ralécianada com o mtodn @ gus as vislias
feitas pelo entrevistador no  porto &E Bﬁlé% favorecian o
eﬁauﬁtra dos barcos de malor psrﬁa;‘due paﬁéé#am varios dias
desembarcando pescado. gm-reiagém aos de menor porte, gue
praticamente desembarcavam todo a peatado o omesno dia
Bw;ga fmr@as as entrevistas podem estar subsstimando o
desembargqus médi& ‘que #&  capturado nas Areas proximas A
Belém, pois & heﬁta r@gi&grque 0% PRGUENDS bharcozs atuam mais
fregquentemaente, ’ap9§ar dos barcos ﬁaicre% HE P o
hpr%ncipaia responsavels pelo desembargue de piramutaba.

A piramutaba apresentou L ‘comportamento
migratérim intimaménte relacimnadm’ com  as pscilaghes do
nivel dos priﬁcihaiﬁ rios da bacia amazfnica =,
conssquentemente, com o deslocamento da& zona de contato da

agua doce com a marinha, no estuario (Capiltule 1), Observou-—

Lo
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se diferengas entres a migraglies de Jjovens de meEnos de 1 ano,
grupa de individuos onde 99 %4 tem comprimesnto menor que 7

Ty e de individuos atdultos ou pré-adultos, com 9 % maior

gque IH om.

Seguindo a ordem cronoldgica da vida do peixe, a

primeira migragdo que a espécie realirzra coorre ne calha do

1

rio, quando jmvemg comn conprimanto forocal entte 1.5 & 3,46 onm
sHo carreados pela correnteza do rio. Bmazonas, no periocdo em
que os principais rios da bacia amazdnica estio ﬁﬁﬁh%ndm
(janeira), £ ge,aﬁpélham no estudric. Ezses individuos,
'o§viamenteﬂ tem origem na sSua area de deaova.a, tomando por
baﬁelo desenvolvimento de uma mutra egpé;ie de  hagre da
familia Ictaluridae (Bure & Maydéhp 1983y, ﬁﬂd@~éé deduzir

que estes devem ter no minimo I dias e no maximn 1 més de

vida.

£ raprﬁdugﬁm la piramutaba & totalmente
desconhecida, ﬁaptn na hacia amazénica cond nas  bacias
vizrinhas onde ocorre essa espécies  (Fuyo, 193463 MNovea &
Ramos, 1978). A descida de jovens pelo rio Amazonas permite
infefir gus a sspgcile deve degmvar.em algum lugar & mmntanﬁa
do vric & no Qarigdm de  cheia. I%ﬁa parsece ser confirmadg
pelos dados fﬁrn@cidms pelé SUDEFE (19803, que obteve do
desembargue da pea&a realizadsa em Tabatinga, entrs os meses
de janeiro e margo de 19280, uma pgrcantagem relativamentie

alta (3 %) de exemplares sexualmente madures em uma amostra

—the
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de 2% individups. Fode ser que a desova ocorra  a  uma
dist&ncia consideravel do pstudrio, a pelo menos 20500 bm,
mas ndo se descarta a,passibilidade de haver ainda owtras
arsas de déaévaﬁ;

A forte correnteza do Amazonas tem capacidade 5&
Carreay para o pstudrio os jovens de aualguer localidade da
ha;ia ama;@nica gm pouguissime tempo. A velocidade maxima do
ric Amazonas durante a ocheia pode alcanﬁar 1 Em/h (Jun&a
1?85). Baseado nisso, estima-se qgue o0 jo%anﬁ demorariam
nuaze 1% dias para serem careeados de  Tabatinga para o
éétuérimﬁ o gue estaria plenamente de acordo con a idade
estimada dos exemplares coletados abaixo da foz do rio
ingu. Dessa Torma, a fmrt& émrrenteza do rio Amazonas no
primeiro sémestre do- ano eliminaria o problema do
deslocamento entre a Area de desova e o estuario,
possibilitando gue  a éspécia aproveite  todas as  Areas
prmpicias-para a reprodugdo,. gue ainda  s3o desconhecidas,
dentro da baclia amamfinica. Burante a descida, esses Jjovens
parecem s alimentar de toda a forma de vida qu@ & arrastada
pela correnteza fCapitulakIII}. Esses orgenismos que compliem
.gqa dieta t&m, provavelmente, origem em 4arsas altamente
produtivas, encontradas BN zonas da contato de-aguaﬁ clara
cCom aguagﬂ branca ou  de Agua bfapca ﬁecantadada {Fisher,
197F; Schmiﬁé, 19827, é =¥ eﬁpurradaa para o canal
'principal no inicio da cheia. Quando o nivel do rio Amazonas

s eleva, a tendgncia desses corpos de Agua com  alta

produtividade & de ser emnpurrado para as areas alagadas e



interior dos  lagos. Bituagles em que se verificam o inverso
aéaﬁtecem Qﬁde: (i) os rios de agua clara, gue desembocam no
de égua hranca, alagém primeiro, cono ooorre na for dos rios
Tapajbs e Xingus (i1} & om éreag onde ha grandes
quantidades de lagos em ilhas de varzea, como oforrem nos
interfldavios dos rimg Japura-Solimlies 8 Madeiranﬁmazmnasg
cujas aguas  com alta densidade de organismos s#in empurradas
para o rio guands este transhorda. Apesar ée nEo haver aingda
nenhuma informagdo qué indigqus allmcal daiﬁeémva mﬁ CjLte
corrobore  as inferdnclas  elaboradas anteriorments, &
éétratégia migratéria adotada pela gepfcie permite inferir
que ela aproveits arsas © mﬁm@mtﬁﬁ.altament& produtivos das

aguas da amszfnia para desovar © ainda eviita dreas com alto

risco de predaglo, como & o0 2 caso da véarzes gue abriga uma

grands hiomassa de predadores (Barthe&g ige1).

A migragdo de descida conduz os  jovens pa%a ]
estuario, sua Aarea de alimentagfo, gque possul alta oferta
alimentar e bgixa predagdio, 0 gue implica @in maior
sobrevivencia iﬁiller et al., 1983). Esses individuos
bastante javens foram capturados na bala de Maraid 2 rio
Fara, pela pesca exparimamﬁal des had@ de arrasto de poritas,
e =30 amﬁumente capturados em todo o estudric opela pssea
comerecial, guando oS jmvaﬂﬁ s préndam pelos eepar&es ras
linhas das redos de emalhar e s3o percebidos pelos

pescadores gquanto puxam a rede & se espetam nos nesmos. A

presenga dog jovens de menos de 1 oano na bala de Maraiée dura

J—



atd o méEs de maic {(BMLI = BM2), onde Sforam coletados
individuos em &dgus de supsrficie com condutividade mawima de

F2.400 micromhosom. A medida gus  as aAguas  com  majigpr

salinidade dominam o estudrio, essses jovens n3¥o s3o mais

captiueradns nessa regido, migrando péra aguas mals dooss no
delta interior dﬁ ric Amazonas. Nessa regilioc, existe uma
pesca de  camardo de dgua doce, cuios pescadorss relatam gus
& sua migraglio entre o éstuarim 2 0 delta interno ooorre de

forma semzlhante a observada para os Jjovens de piramutaba.

Assim, a migragio para o, interior dos riocs pode n3o estar

aﬁamciadé somente A& evitagHo e  aresas comn  condigles
ambientais estressantes (migragiio de "invarmada”g Harden
Jéﬁesj 1968), como as  &puas Ealiﬁa%- o Estgériﬂ durante o
5éguﬁdm semestre do ano (Eapitu;m'l}..ﬁﬁ.Jévéﬁﬁ podemn estar
realizando uma migragﬁortréfica an acompanharem & migragio
de camar3o e suas larvas, gue sio o alimento basico  da

ssnecie nessa fass da vida (Capiltulo III).

A partir do segundo ano de vida, a piramutaba
passa a integrar as classes de comprimento acims de 123 om
{(Capituilo V), que foram exatamente aquelas menos vulneriveils

&8 pascatias realirzsadas com  redes de emalhar ou de arrasto

de portas em areas amplas & abertas. Individuos deste

tamanho parecem habitar igarapés e Areas préoximas a costa,

onde s alimentam de idnsetos e crustaceos (Capitulo III).
Observou—s2 que pescadores de anzol pescam saronalmente

piramutabas com esses comprimentos intermedidrios desde a

-



cidade de Vigia. no ' lado de fora da bala de Marajd, ate a
ciﬁada de  Gurupd., abaixo da for dm ric Xingu. Nas cidades
mais proximas  ao maf sua ororrencia parecs ser resterita aos
meses de  inverno e nas cidades mails interiores parecem ser
mais comuns durante o ver&ﬁ, o gue permite supor gus gstejam
realizando wma migfagﬁm zsemelhante a realizada pelos jmvémﬁ
com menos de 1 ano. 4 regilio mais interior em que BESES
jovens foram observados foi a cidade de Gurupd; cuja regido
& influenciada fortemente pala mardé, maﬁ. n#o recebe

influfncias de dguas salinas.

A migragido dos individuos pré-adul tos ou adul tos
foi constatada tantmrat%avés .da_pesca xperimental guanto
ﬁelmg dados de desembarque médio diéfio de piramutaba,. no
porto do Ver—-UO-Feso. fSparentemente a piramutabas se desloca
‘dentro do  estudrico & migra entre o estuérim e o rio

AMAZONAS .

0 deslqcamento né estubdrio nido apresenta um padrio
nitido, pois os dados apresentados neaste capitulo se referem
a-uma reglic bastante ampla,lcujag dreas de pesca clitadas
pelos peﬁgadcres foram pouco precisas, com  exdceglo as  da
bafa de Marajod. Com isaoglesﬁag areas devem estar agrupando
regifies pesqueliras bastante distintas, o gque pode estar

mascarando um possivel paderio de deslocamento no sstulrio.



A migra@ﬁo_aa longo do rio Amazonas & mais nitida.
Durante o inverno, entre  janeiro & maio, nEo hié migragl3o
ascendeantis= de pirammtaba no  rio Amaronas, @ a piramutaba
esta no Eztuétib, éprcveitandm a aita oferta alimentar
sazonal = é;umulandn grande guantidade de gordura. No inicio
do ver3io, a partir de malo, cardumss de piramutaba deslocam—
se lentamente para o interior do sstuirio, em trechos onds
ainda ocorrem a oscilagc do nivel da d4gua =2 oa inversio do
sentide da correnteza, prgvccadag diariaﬁantea pela -marsé.
Buando os cardumes alcangam o ria; onde & cérrenteza mantém
wm seniidm anicé, o deslocamento se far com malor rapidaﬁ, 0

primesicro sinal da migragdo  em aresas malils  intsriores  fol

pheervado nos dados de - desembarque do m®s de junho, © gual

coincide com o inicio da wvazante e com & migragio de

dispers3o gue os Carachoidei realizam na calha de rios de
dgua branca {Ribsiro, 1983; Goulding, 1%79 = 1980). Um outro
sinal de "migragﬁm e percebido no mes de novembro e coincide
com o ﬁerindm que o rio estd bastanits ssco & os Charachoided
estdo retornando & calha dos rios de agua branca para
realizar sua desova. As ﬁ&incidéncias temporais da migragdo
de  cardumess de predadorss & presas 8 92a 92 aussncia Vd@
ié&ividums sexualmente Mmaduros  Sugersm  gue & migragdo

ascendents se realize para buscar areas com melhores ofertas

alimentares e para evitar dreas mais salgadas.

A migracio ascendente & realizada por uma parcela

da populacio gque habita o estuédrico durante o inverno.



Aparentemente, esta pode n3do ocorrer todo o ano ou ocorrer
com somente poucos indiv;dgms, indicando gue a espécié
possuil um émmportamentu migratorio bastante flexivel, que
pode se¢ alterar em anos de cheias @ BECAS irregulares. Os
cardumes que passam por Obidos no inicio da migraglo sino
compostos por  individuos maiores ﬁue 05 que sio capturados
no eétuério. I=sto déva saer explicado pelo fato ogue os
individuos méiures 230 mals fartésjé tém ma}ar capacidade de
nadar :mnfra a correnteza  gue os individuos menores,. o gque

deve justificar a auséncia destes dGltimos no canal principatl

do rio Amazonas.

No Estado do ﬁmazonas; sinalis de migragio foram
percebidos através de picos de de&&mbarqué_éptre as cidades
.de Itacoatiara e %efé e entre  agosto e novembro (SUDEFRE,
19871, o que corrobora  as informagfes dos pescadorss  gue
acompanham os cardumes migradurea; Ma=z, estranhamente, a
pesca da piramutaba ocorre o ang todo a paftir de Tabatings,
com a 5afra entra2 os meses de janeiro e agmgtu (SUDEFE,
198713, ﬁ@rimdm 2m que nAo ha migra¢§o ascendente. Devido a
isto, pode-se supor gue as piramutabas que habitah a regiio
do alto-Solimdes sejam independentes do estuidrio, ndo
necesseitando de realizar a migragio degcendﬁntaﬁ téndm em

. .
vista gque ail ocorrem o ano todo. Como foi nessa reqido gus
s registrou uma alta percentagem de inﬁividums Dvadﬁﬁ
{SUDEPE} 1980) 2 somente no estuério & Que foram aﬁcantradwa

Jovens dessa espécie, as migragdes ascendentes devem ser

L, —
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relacionadss indiretamente. com & reprodugo., apesar de n%o
ter sido registrado nenhum  individuo em fTase de maturagdo
gonadal durante a migragHo aécendente no baixo AnazZonas. A
relagdo ooorre S8 consideErarmos gue 0B peilyes  nigradores
esatardo recompondo o estogue dos peires que provavelmente se
reprodurirdo no alto Scolimfies, o ﬁue explicaria a ausenoia
ez réprmdutmrea no béi%a Amazonas @ estudrio.

:Q reprodugdo  deve ooorrsy Eﬁtrera fim & o injfcio
do aneo, periodo em que se colstod Jovens 6o Fio AMAZonas
abaivo da Fez do rio Xingu. Tendo em vista gue fol colstado
Lima f@mea desovada Ha bala de-ﬂarajé 2 2m abril; DArSces oue
os peixes reprodutores t8m & Ssgibilidade ﬁe retornar an
estudrio apds a desova. Mas, a migragamAdél'rétmrna 56 &
.baaéada 514 aupﬂﬁi%&egs pois nuﬁca fm; nossivel a captura de

piramutabas gquando nadam a favor da correnteza.

A piramutaba parece ser capaz de percorrer longos
trachﬁﬁr o ri@h Amazonas nadando velosmente contra a
correnteza. Estimou—se qué a sua velpocidade oontra &
correnteza, durante a seca, alcance éntrﬁ 18 e 26 km/dia,
guase  que o debro da velqcidade _estimada para alguns
Charachaoidei e Siluriformes do rio Mogi Guagu, bacia do

N .

FParand (Godoy, 1957), e uma velocidade um pouco maior que a
estimada para Semsprochilodus spp no vio _Negrns hacia do

Amazonas {(Ribeiro, 1783),. Comp a velocidade do rio Amazonas

nesse pericdo @ de pelo menos 0,5 mis ou 43,2 km/dia (Day &



Davies, 1984&), pode-se considerar gue a valocidade do peike
eﬁ relagdo a correnteza sejas de £9,.2 kmddia no maximo e de
61,? km/dia no miniﬁD,-CDm iaﬁmg @gtima"ae que a piramutaba
realize a woigragdo ascendente, percorrendo a diaténcia de
3.300 kEm no rio Amaronas, entre o estubrico 2 a cidade de
Tabatinga, no athVSmlim&asg num periodo de seis MESeS ,
considerando a velocidade minima de subida de 1B km/dia. For
nutra lado, tendo em vista que a velocidade do rio Amazonas
durante a cheia pode alcangar 11_ km/hora :muA 264 Emfdia
(Junk;r;Qaé) e considerando gue a vélocidade do peixe em
Felagéc a correnteza durante a migragﬁu de descida seja a de
69,2 km/dia, estima-se gue  este rétmrn@ tle Tabatinga an

estudrio em apenas 10 dias. Esta capacidade de nado permite

hd
hJ

gque uma  mesma populacio consiga aprmvéitar anualmente Adreas

favoravelis situadas a grandes distdnciss uma das outras.

0 deslocamento da piramutaba no estuarico pode
representar somente um movimento dentro de um mesmo habitat
(Taylor, 19864} & ser assocriado as variagdes ﬂa salinidade.
Durante o veridio os cardumes se concentram préoximos & costa,
2m aAguas que ainda mantéﬁ contato com a descarga dos rios, o

que pode estimular a segunda migragdo ascendents.. Nessa

fase do ano € gue a pesca industrial captura maior nimero de

individuos menores (BSUDEFE, 1981), indicando qﬂe =
individuos maiores j& migraram +rio acima. Nada se sabe sobre
o limite de resisténcia - éalinidada dessa especie.

Constatou-se sua presenga em Aaguas poucd salobras, mas

. ———



acredita-~se gue sla deva resistir temporariamente dguas malis
salobras, de até 04,7 ¥ de salinidade, guando ocorre &

decantagdo dos sedimentos.

0 padr3o .da migragHo & as loéias  sobres
reprodusEn dessa  esspécie =30 perfeitamsnte aplicaveis  as
demais bhaclas onds sla oooorre. Acredita-sg gue nd3o haja
necessariamente reprmﬂug%m en alguns rFios  ou pEQUSnOsE
aleEntes nos quais a espécie OUOrrE, cam@.og rios Tocantins
g afluentes de menor porte gus daﬁaguam tanto na costa
ﬁmrd@afe do Estado do Parda guanto na costa do Amapd e das
Buianas. MNMesses rios & mals provavel gue a migrago tenhs

timns tr&aficos ou somsntes cde evitar aress estressantes. Mas

B
ih

ainda ndo s2 descarta a possibilidade de sua desova ocorrse

também no estudrio, visto que esta & uma arsa extremamsnts

ampla, desabitada e pouco conhecida.
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Tabela 1- Lista das localidades citadas pelos
pescadores, gque puderam ser localirsdas em mapas, onde
QCOFFS8ram  pesca ou  captura de piramutaba, & as suas

3,

distancias em relago 4 cidade de EBEelésm =2 ao satuario,
agrupadas de acordo com as areas de pesca. '

Nome do Local- Distincia de Area de Feosca

H Beldém Estudrio (Dist&ncialArea

| KM ; K iEstuario 1Geoqraftica
mmmmmmmmmmmmmmmm Regifo do Salgado {(BA)-—— e
Marapanim 170 . £ O : 84
Maruda 130 _ G 0 56
Maracan 210 4] 0 LA
Salinas 25 . -0 O 56
FPrimavera’ . 280 . 0O 0 SA
Quatipury 280 O 0 - 8A
Gio Jo3e Firabas FRO 0 Q s6
Braganga J7G O O A
Capanema X700 0 0O 50
Burupi 290 .0 e 8A
Vizeuw 390 O O SH
Mearim + de SO0 : 0 ¢ efal
e e e Cozta do Amapd (MO) e e e e
Curué B0 ' a & NO
Mo te . 440 ] 0 O NO
Amapa . 540 0 S0 NO
Costeirsa 570 0 o - NG
Cacipord 720 o 0 N}
Oiapogue 8o0 O e : B
—————————————————— Foz do Rio Amaronas (FR) e i e
Facoval 120 0 o FAa
Machado 180 O O e
Alto Mar 200 0 o FA
Foz Amazonas 20 0 : 0 Féy
———————————————— Fora da Baia de Maradd {BFQ) e i o s
Maguari 100 Q 0 EM
Ponta Fina 100 - , .0 O B
<= ——ememeee Bafa die Marai) (BML ) e o s s i e o e
S3n Castang . 1EO 10 B § “EM
Inaum 116 40 1 E
Naim 110 4O i EM
Cajuuna 0 B0 1 BEM
Condelxa GO i 50 1 B
Pesquairo _ P B0 1 EM
Jateus 100 50 1 BM
Vigia ° ’ 100 . B0 1 EM
Tupinambé 75 &0 1 EM
Colares 70 &3 -1 BM -
Salvaterra 80 - bA 1 BEM
Baia de Maraid 83 65 1 BM
Forto do Sal 8% &5 1 BM
Soure 7 85 &5 1 BM
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Mome do Logal— Distancia de Aroa de FPesca

H Helém Estuario (Disténcialfrsa

: kM : ki tEstudrio 1Gegaraficae
e o st e e e s s e 0 Bajla de Marait (B ) e e o o o o e e e s o i o o s s
Joanes S T70 73 2 BM
Furo da Laura _ - &8 B0 = BM
SE= Antorio do Taud 65 zle! 2 B
Mosgueiro 40 100 2 EM
Icoaraci 20 115 2 BM
wwwwwwwwwwwwwww Baia de Maradd (BPFID) e e o o o o s s a1 s s
Ilha das Ongas A0 130 = B
Fonte de FPedras 40 143 = B
Harcarsna 50 1&0 &5 B
fAbastetuba 74 180 = B
Muans A 200 = B
Curralinho 170 280 A BM
Omiras igao 290 = BM
~~~~~~~~~~~~~~~~ Rip Tocantins {(RT) - i o oo e e e
Tocantins Q0 190 . = RT
Cameta 165 275 3 ‘ R
s s Locais em rios interiores perto de Belém (IN)---e—e—
Cachosirs dao Arari Q0 165 53 IN
S&o Migusl 1Z0 270 z I
Budard 140 270 A Ind
Tamé Agu 140 - 270 3 In
Ipixuna 160 . 2RO A I
Irituia 160 290 3 IM
e e e e—emem B0 Amazonas (KA e e e e e
BTuk AbE 120 3 RA
Macapd 470 155 A V&)

" e s o e s i e FAio OMazonas (S ) oo oo o s o o s e e s s s s e
Xingu 495 00 4 R
Jari A58 ZO5 e RA

- Almeirim 533 E40 4 Ffy
Breves 240 38O 4 Ra
Frainha &4 450 4 R
~~~~~~~~~~~~~~~~ Rio Amazonas (RO ) e o e e e e e e
FMonte Alegre 723 RS a9 Fa
Santarém 23 HA0 5 Ra
Alenguer gaa HEH 5 Ra
{bidos Q&3 770 3 Ra
Oriximing 10073 g10 ) Ra
Juruti 10038 840 o Ra
Farintins 1155 ' a Ra
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Tabela Z2— Distribuigo do dessmbargue de piramutaba o
de pescado em dgeral, numero de barcos visitados e ndmero de
dias em gue ocorreram as visitas nos 16 meses de estudo.

Mes Dias Barcos Estimativa (Toneladas)
) Piranutaba Tutal

1984

Margo 18 118 222,59 502,26
Obril 17 B9 139,74 2IT2. 30
Maio b 7z 114,12 F6F AT
Junho 3 81 140,00 477,48
Julho i4 T4 ldr.ﬁ 38?,?&
Agosto 20 44 59,67 L EER A
Setembro 18 33 62,60 : 242,70
Outubro 11 50 78,70 - 345,50
Movembro  Lé 44 114,70 SEFOD, 00
Derembro 11 24 TO,70 22F410
1988

Janeira 15 2 I8, 20 140,40
Fevereiro 16 ’ 68 79,20 420,80
Margo 14 108 187,00 A&, 56
Abril 14 81 172,80 411,70
Maio 158 115 . 167, 50 BRE 40

Junho 7 b3 100,90 409ﬁ4o
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Tabela 33— Distribuigdio do desembargue de piramutaba e
die pescado em geral & ntmero de barcos visitados em cada uma
das 12 catsgorias de localidedes sslecionadas.

RegiZo Categoria  NMamsro Estimativa (tonelada)

Beografica  Localidade Barcos Firamutaba Total

(NG 88 15,89 549,12
B i B 3 ]
{F&) i80 =H0, 15 7327 .54

G T T e LR e e
(R g g.41 A0, 3
R T - o T Bt e et

{(RA4 ) 12 24, 60 A

L T B Dy B o o o o o o e e e o o o e o ) e o o e
{(RAS) Ié& 7O 48 2R, E9

Fora da Bala de Maraiot v e e e e e e e
{BFO) 70 86,15 SEGL R0

Bala 08 Mara 0 s s o o o et S 1 i i
(BML}) - SR RE2,.97 2895,78

CHALA 8 MAF GG e e e e o e o e
{EM Fés 130,58 497, 581

LA O Plar R O o o e e e e e e e et s o o e
(BMZ) A1 47,04 1e4, 28

LG T B T oo s e e e o et o e o

A : (RT) - 18 LE7L70 115,458

Rios interiores perto de Belém  — i e e e e e
(IN 11 11.468 27,82

Regido di Balgaudm e o o o o e o o e e e e
(SA) 4L TG, 76 277,9
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Tabela 4- Desembargue diaric de piramutaba nos
frigorificos FEIXAD e SELOFRUIT de Santarém e H. P. FPecsca de
Obidos, entre os meses de julho a agosto de 1984, no periodo
em que os primeiros cardumes do ano passaram  por  essas
cidades na  sua migrasio ascendents. 0Os valores sublinhados
foram considerados como o pico de passagsm dos cardumes, Os
desembargques foram anotados até o Gltime dia em gue foram
feitas visitas aos frigorificos.

Juiho
Santarém Obidos
Dia!FEIXBD-GELOFRUIT- H.P.FEBCA

figosto
Santardém . Obidos
FEIXAO-GELOFRUIT- H.FP.FESCH

i
o1 ! 0 ) o - B4 287 20
02 ! Ci . O . 445 74 &b
On O . 0 : 81 33 36
04 ) Q . a : 19 15 11
05 ! 0 . 0 ' O 18
T O O . ) ' z1 1,734
07 ! 0 . 0 ! As 847
0 ! O 0 ! 34
0w Q . o ! 45
10 1 0 . O ! F0
11 3 0 . ) ' 1.209
i2 O . Ke ! 0
1% 0 . O : 173
14 0 . [s] : '
i5 ¢ 0 18 :
16 ! 0 . 0 !
17 ! 0 . o i
18 %! . O 1
19 4 0 . Q :
20! 2 . O !
21 ! ) . 2 '
200 G . O !
251 O . O H
24 s . 0- !
25 1 227 . O :
26 1 &7 . 0 !
27 1 179 . o '
28 .0 I8 . 3 !
29 0 . 0 :
0 O O 2 :
31 ! 16 54 O !
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Tabela 3~ Captura por unidade de esforgo (CPFUE = peso
(gl}/ (horas x metros da rede)) entre feverelro e derembro de
1982, na regido BM1 da Baila de Marsjo. '

=5 Tipo de pesca com rede de emalhar
CRUE Arrasto : Escora

Feversiro 20,25 ' -

Abril | 0,89 5,76
: 3,40 172,80
4,63 S 11,04

o,
‘\4

FMaio

H I e Bl g .
e L . A

RN DD o o B
1 RI L b e B

Setembro Q.0 -

Dezembiro 0,0 10,08

S SRS BAAL AR SV LA LA IS P SRL W A LPILt kil ek e bine i K i b ke s mren ot Fane e Ao S . AT T IR T TR S0 LB SR ALHE LS 3R AL pirkk vired b mioke S Svecn seed eERe Seeeq Borek Samts b et S o o $ork ot
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Tahela &- Resultado das pescarias experimentais
realizadas com arrastos de porta: MM{aa) = mEs (ano)y KM =
distancia em quilometros do  estuariog H = tempo de arrasto

em horas; N{Cmin-Cmax) = numero de individuos captursdos
(comprimerito forcal ainimo 2 méauimo deos  individuos desea
amaostraly O = gondutividads, minima 2 maxima, e1m

micromha/cm;s F{(5,F) = profundidade, minima e maxima, =2m
metros {(superficie ou fundea) .

MM{AA ) kot H N{Cmin—Cmax} o F
4(84) &1 1:00  "S51{(2,3-4,1) ils) 811 (F)
4(84) &1 215 1(3,5%) o 38 23 (3
5(84) 10 045 10(2,6-4,8) 2,400 8 (1
&£(84) TLIO - 1200 L& (2, 3-&,3) 47 2030 (1
&£(84) -3 1200 2{F,2-3,4) 2.100 B—-10 (F)
7¢(84} S AL 1:00 2{2.8-2.9) 6157560 13-19 (f)
7(84) 105 1:00 1(3E,2) 1,150 7 {f)
7(84) 103 Q20 ] ERO-540 2030 (T2
7{(84) 85 1:00 O . 870 17-23 (f3
7{84) &l 1:00 2{2,8-3.8) 1.580 £ (f?
7{(84) 82 1200 O : BaG. * & {f)
7{84) 120 WEAe] a - 42 i7 (£
784 190 0330 0 ' 8 10-13 (=)
7(84) 190 Q30 0 ) 44 _ 4 (f)
7(84) 190G 0y A0 0 : a4 : 4 (=)
74y 190 Q130 ) ’ 44 1% 0 (f)
7(84) 190 030 0 44 1% ()
7(84) Z10 Gz 30 14¢2,2~13) ‘ 410} CH-15 {f)
7{84) 310 G:30 o 40 B-1% ()
7{84) 310 Q130 {10,511 40 2-10 (F)
7{(84) 10 0230 4(2,1-10,5) 40 45  {Ff)
F(84) 85 0330 O 2,000 z ()
G{E4) 110G QeE0 O COB40-1.300 0 14 (1}
ia{gd) 120 O X0 G C210-3260 12 T B
1a(84) 140 Q30 s} EHE-100 2 ()
10(84) 85 O30 o - . 6L BOO 1Z2-18 (F)
12(84) 1320 Q130 0 ‘ ‘ L e i1 (F)
12¢84) 110 0230 O 4,100 20 0 ()
12{84) G0 Q30 O 6400 20 (f)
1(83) 400 O30 16{2,3-%, 4y S8 FER-ZS (wm)
1(85) 400 3520 19(1,3-3,2) 58 2E-35 (s)
1(85) 400 020 22(1,8-3,58) B 1 2336 ()
2(858) 120 0330 4{T, 329, 8) T &5 5 (F)
2(8%) 110 018 2({F,2-3,8) T sg = (f)
4(8s)" 42 0130 0 . 7= 10 {f)
4{81) 9o 013 1(2:9} a0 17 {f)

Y
£l
b



k3
[

4

Tabela 7- Resultado do teste de comparag®o mGltipla a
postricri, a partir do teste de Eruskal-Wallis, realizado
com os dados da composicg®o sm tamanho {(om) das  amostras
obtidas do  desembargue proveniente de & pontos distintos do
baixo Amazonas ao sstudrio, durants a migracio ascendente,

Mome .da Norte Soure Fonta Condeixa  Machado Obidos
localidade : Fina -
Disténcia | O &5 0 50 o FTO
estudrio L
] * -
Cédigm i WO . BM1 BMO Bii Fo RAH
localidade ;
Média das | 483 489 501 - 47T - 490 841
ordens (R
Fed 00 :
i 1
i mais sxposta ao Cintermedibdria
: oCaeano _
1 Regifo do ‘ FLo
H ‘Estusrio Amazonas
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- Figura 1— Mapa do baixo Amazonas e estudrioc amazdnico,
mostrando os principseis afluentess 2 pontos aeograficos sub-

divididos emn categorias de localidade.
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Figura 4— Desembarqgque médio diario de piramutaba (em
toneladas por dia) no porto Muniecipal de Belém , proveniente
da bafa de Marajd e entre 0 e 9 ko do estudrio (BRO).
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Figura 5— Desembargue médio didrio de piramutaba (em
toneladas por dia) no porto Municipal de Belém , proveniente
da costa nordeste do Estado do Farad (84).
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Figura 10- - Desembargue médio didrio de piramuataba (em
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Figura 14— Cotas média, minima & maxima do rio Amazonas
Jangiro de 1984 e
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Tocanting na cidade de Tucurui, entre os meses de jansiro de
1984 e Jjulho de 1985, :
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auséncia de individuos. '

I

h



e W W W W W W W

S

e
il wdale

SO ST

‘& calha e o estudrico amazdnico s3o regibies ainda
pmudm conhecidas, néo s6 em relagdo  ao ambiente em si mas
também a comunidade gque nela habita. A piramutaba faz parie

dessa comunidade gus & sujsita principalments & flutuagio da

descarga dos rios 2 a sua mistura com aguas GEeSsNLCas .

Uma das caracteristicas da sspécis & a de realizar

grtensos deslocamentos. entre habitets distintos, e de forma

sincronizada com  as mudangas  tenporais do seuw ambients, ao
longo de sua vida. Supliem—-se que esses habitats se gricontram
espalhados em manchas na bacisz e estuario amaztnicos e sHO
caracterizados pmf serem sistemas pouco maduros e com
pucesso  de produgdo bioldgica, sesgundo. a ferminal&gia
adotada por Margalef (1574) e Ribeiro (1983%). .Esses sistemas
se tornam disponiveis para a espacie em periodos restritos
do ano, noé quais esta realiza grandes ﬁigragﬁes pela calha
L .
do rio para explord-los. Essas migragbes ocorrem a montante
do rio, guando a sua descarga diminui e gatogues de espécies
forrageiras se encontram migrando na calha, @ a Jusante,

quando a sua descarga aumenta & o0 estudrio torna-se menos
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salino. As migraglies Ao :0e) capaciﬁam & espioie para

“plorar habitats com excesso de produgido biclodgica cmﬁg
tambam a de evitar areas éﬁﬁreaﬁamtegg onde a sepécie tends
a ter una maior taxa de m&r#alidada natural,, como Aguas mais
salinas do estuario, durante o verio, e as com menor oferba

alimentar.

.D rio em si e um  ambiente pouco conhecido  em
relagdo aons iagoﬁ (Welcommes, 1?7?; Hyd@rd g FPesendorfer,
198%9) g acredite-—se gue 0S8 seus trechos mails largos possuan
haixé diversidade de biomassa (Vannots ef al, 1980). E nesss
a$bient§ aus  a piramuitaba realizae um grande investimento oe
ﬁu&j@ﬁergia & oncle pra?avalm@nt@ estd suieito a uma tawxa
maiﬁr'da mortalidade natural. A wﬁpécia deve Compensar 8554 .
atta ﬁmrtalidade coam uma  produag3o &xcaﬁ%iva‘ ole mvﬁaa CILAER
apgsar & nio terem sido mbﬁervadaﬁ' durante o trabalhbo,
foram descritos par pescadores a2 encontraram fémsas
ovadas. s ovos sdio langados em dreas ignoradas & os jovens
recEm ecladidﬂs descem 0 Fin ﬁmazwﬁaé com ajuda da forie

1

Bl

correnteza e 5& eapalh%m iyl aﬁ£uarinu Essa  estrateégl
permite gque os javéng atravessem grandeg gxtensies de ric em
péﬁco tempon e com menor risco dea predagamg an  estarem
diluidos numa grands massa de-agma turva, semn ter que adoltar
campmr%amentoé ou  padries de coleoragd3o que o tornem méﬁmﬁ

conspicuos, como  ocorrem em algumnas espécies de Pimelodidae

(Reeid, 198&6: Lundbezrg et al, 1989).



A comunidade & gual a piramutaba parece pertencer
possul caracteristicas 'de comunidade  "pioneira’ , ou seja,
Com poucas eapéﬁiea dmmiﬂaﬁtaﬁg peEixes com  curto ciclo de
vida, rapido crescimento, auséncia de fterritorialidade €2
complexs Cempariaménfm reprodutive (Lowe-MoConnell, 1987).
Espédoies "ploneiras” sio mais ﬁmjaitag a flutuagles naturals

no numers  de individuos de sua populagdo,. o gque as toroam

menos sensivels & uma  sobrepssca do gue  as  espbécies

"maduras" (Lowe-Molonnell 1987). . fAparentemsnte, DEEHE
caracterfsticas tém permitido por t3o longo tempo a intensa
exnloragiHo da paﬁca.pela frota industrial, sem a olara
ameags de  um colapso no degamharquwfcauﬁadm.pmr sobrepesca
de-cheﬁcimenta. Como esta frota & _EustEﬁiada basicamsnte
Felo  estogque da  piramutaba, um.Acalapgg hm‘ desenbargus

causaria maigres danos para as indistrias pesqueiras do que

para a populagEo ribeirinha como wn bodo, tendo em vista A

varsalitidade de de seus aparelhocs. Assim, a conscientizagio
da preservagiio desse sstoque pesqueiro deve ser uma meta
direcionada principalmente para as indistrias de pesca. Nao

w56 para mantf-las em funcionamento como para eshtimula~las a

adequar seus aparelhos de forma a aumentar a sua captura nos

pro}dimos anos. : ' )

0 estude das calhas dos grandes rios da amazdnia
necessita  ser estimuladeo, tendo gm  vista 0 paqueno
conhecimento do mesmo & por ser as comunidades que ai vivem

as principais afetadas pelas construgles de barragens (com a



eliminagdc da correnteza e do fluxo continuo das sguas), e.
por serem desconhecidas, este impacto embiental € raramente

percebhido.
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