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“* NBo & esta al, a natureza que eu quis,
Que tomba indefesa, perdendo a beleza,
Trazendo a tristeza, na terra que ey qQuis,

N80 & esta al a Terra qgue eu qulis,
Desfeita em pedacos por grandes ricacos,
Por midos criminosas do homem que eu fiz.

N3o & este al, o homem que eu quis,
Que vive oprimido, que anda perdido,
Que cai abatido no mundo que eu fiz.

Sers que eu falhei? - Me digam voces!
8erad que ey pus muita adgua no mar?
Sers que & o catlor do meuy soi a gueimar?

Se & assim, perdlo, eu erreijl

Agora ey thes digo ¢ mundo que ey gulis:
AsS estrelas n¥o brigam, o s0l N30 se afasta,
C mar nd%0 sogobra na terra qQue eu f1zZ.

Agora eu lhes digo a terra que eu quis:
Sem bddic, sem guerra, sem tanta injustica,
Que ferem meu fiiho, 0 homem que eu fliz.

Agora eu thes digo o homem que quis:
Um homem |iberto, fraternc e aberto,
Fazendo da vida um canto feliz.

Serd que ey falhei, sendo bom demails?
Serd que o Amor, a Justigca e a Paz
N3O valem mais nada neste mundo meu?
Se acaso & assim, perdfo, eu errej! "

Benedito Prado
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1) INTRODUCAO

1.1) CONSIDERACDES GERAIS ESOBRE O0Of MOLUSCOS PLANORBYDEOS

05 moluscos hospedelros intermedlarios de &, mansoni
pertencem A classe Gastropoods, & orgem FPuimonata, e 4 familtla
Planorbidae, Na grande matorta dos planorbldeos, a concha & um
cone enrotado em um mesmo plano ao redor de seu prdprio apice.
Essa conformaclo plano-espiralada & resuttante de modificaces
adaptativas sofridas pelo animal,

Nas Dionfalarias, bem come em 10dos 05 mMOIUSCOS
puimonados aquaticos 1ipicos, hd predominancia da respiracio
atmosferics, adquirida pela adaptaci#o de moiuscos branquiados
aquaticos QQ amblente terrestre, com perda de Draéngulias e
desenvolvimento de uma cavidade puimonar. Admite-se que alguns
moluscos terrestres tenham regressado ao ambiente aquatico, ai
mantendaos a resplraclo atmosferica. Entre os descendentes desses
moiuscos e5t80 05 planorblideos. Alem da cavidade puimonar, O
Sistema respliratdric das blonfalarias inclul as pseydobrdnguias.
Estes orgdos s8¢0 altamente vascularizados e sS30 considerados como
sede da respiraclo aquatica, N&Cc tendo qualquer rejacdo com o
apareiho bprangulat, que dJdesapareceu 4o {ongo da  evoluclc dos
puimonados.

O coracldo das bionfaladrias consta de uma auricuia, que
recepbe a hemolinfa da vela puimonar ¢ de um ventricuio, que O

impele através da aorta. A aorta se divide em troncos arterialis,



05 qQuals levam a hemolinfa pars as visceras e regidoc cefalo-
podgal. AS contracbes da parede do corpo dos moluscos, aiterando
sua  forma, auxiliam na registribuiclo da hemolinfa e estimuiam
sua clirculacso,

O sangue ou hemolinfa dos moluscos & composto de
cklutas em SUsSpensd3o e de pilasma rico em Agqua, cloreto de sbdio e
plcarbonatos e com reaclo ailcalina (Fischer, 19503, Mo plasma ha
um piamento vermeiho denominado hemogiobins, contendo ferro, que
permite a utiiizZaglo do oxigenio dissoivido & balxa tensd3o0, 0 que
torna possivel a vida do animal em meios pobres de oxigenio

(Lobato Paraense in Sales da Cunha, 1970).

1.2) COMENTARIOE SOBRE A EPIDEMIOLOGIA DA ESQUISTOSSOMSE

MANESON | CA

A esquilstossomose mansonl & contralda pelo contato com
dguas que contem cercarias ltvres do heiminto, atraves da
penetragcdc pela pele, Norma Iimente SH80 encontradas em Aguas
paradas, poluidas peias fezes de individuos doentes, que
permanecem no local na maiorita das vezes peia falta de interesse
do poder pubiico de itnvestir em saneamento bASIcO e na orientacHo
da populagldo para a construglo de latrinas e fossas higlenicas. A
esqQuistossomose, bem come diversas endemias parasitartas pode ser
considerada uma doenca polltico-s5bclo-econdmica, sendo 5ua

ocaorrencia predominantemente rurat, porém na zona urbana a taxa



de aquisicio da doenca vem se tornando significativa em diversas
regibes do Brasil, tais como Beio Horizonte, Aracajl, Macetld,
Satvador. O estado de SH0 Paulig recebe constantemente portadores
da esquistossomose mansonica de outros estados brasiieiros onae a
parasitose & endemica, ou seja, do Nordeste, Minas Gerals e
Paranad. A ocorrencla da doenca & significativa nas seguintes
reglbes do es5tado de S80 Paulo: Vale do Rio Paralba do S8ul,
Grande 530 Paulo, Balxada Santista, vVale ¢o Ri¢o Ribeira do iguape
e Vale do Rlo Paranapanema (Coda et, al., 1959; Plza & Ramos,
1960, Almelga Machadoe, 1982 SUGCEN, 1582).

Alem dos fatores ambitentes e sbdclo~-econdmicos, oOuUtros
fatores podem Influlr na disseminac30 e na 9gravidage da
esquistossomose, tals como: a idade, a Imunidade do hospedeliro
Intermediario € do hospedeiro vertebrado, ¢ ‘ndice de transmissio
da esquistossomose em um  determinado  local, a linhagem do
parasita, Sendo qQue O SEX0 e a cor nAo s#o fatores importantes ns
aquisicdo da moiéstia, Quanto & idade, a esquistossomose & uma
doenga predominantemente juveni |, geraimente no adulito &
resuitante de i(nfecches adquiridas quando jovem, A munidade dos
caramujos hospedelros de &, manson/ & determinante para que haJja
o4 nNA0 a concius¥3o do ciclo de vida do parasita e a imunidade do
hospedeiro vertebrado & fundamenta! para estabelecer o grau de
patogenicidade do parasita e da doenca. A imunidade de ambos oS
hospedeiros estsd sob a IinfluBncis da constituiclo genética.

A prevateéncla da esquistossomose em um determinado
iocal & obtida pelo levantamento das crilancas qQue se mostram
infectadas entre 1tres e dez anos, nascicas no tocal, do qual

nunca se afastaram, O alto ‘'ndice de transmissd3c pode ser



combatido € daiminuldo com uma profllaxia adequads, s5eja pela
eliminacdoc de focos proximos de &reas residenclails, pela educacio
sanitaria, orientando as mdes sobre o perigo ge Dbanhar SsSeus
filthos em &dguas infestadas, orientandg e organlizando a Jjuventude
para que 5e& conscientizem e conscientizem oS outros 5sobre o
perigao que representa para a sua saude o hablto de se banhar em
Aguas paradas e poluldas, orientando também o0s pais, para que com
a ajJuda dos orqios oficials de controle sanitario, egiges mesmo
possam fazer o iratamento dos Tocos peridomiciilarios, seja
atraves de moluscocidas ou atraves da construclo de fossas
sanitartas, ou que reivindiquem através da organizaclo de ntcieos
ampientes, 4 melhoria das condicbes sanitarias do local, através
do tratamento eficiente de Agusa £ esqQoto.

A responsabl | idade de conscient|zar a populagdo deveria
ser ums das principais metas do governo, desde que pudessemos
contar com homens S&rios e com pelo menos aitgum senso de
patriotismo. No entanto, parece seér mals comodo manter essa
SlItuagc8o como esta, sem abailar as estruturas firmes e stlidas do
gominia econbmico, e da desiguaidade social. Acima de tudo, a
tarefa de educadores , cabe a cada um de nbds, que acredits na
possibl tidade de uma transformaclo € ama seu pals, que cre gue
igua ldade social nldc & 80 uma !deoioglias, e que o equliibrio
poderaéd ser atinglido quando cada um flzer pelo menos a sua parte,

de cidadlos braslleiros que somas,



1.3) DEFINICACQ, ORIGEM E FUNCAO DOS AMEBOCITOS CIRCULANTES

Amehbcitos ou hembcitos SHO ceiulas sanguineas
circulantes de invertebrados & de aclo fundamenta! nas fungbes de
defesa, tais como fagocitose ou encapsulaclo, |iberac8c de
substanclas citotdxicas, transporte de cdicio nas situagbes de
reparo tecldusl, produclo de fator coaguiante da hemolinfa
(wWagge, 1951; Cheng, 1979, Bayne, 1979 e 1980; Abdui Satam &
Micheilson, 1980; Sminla et ai., 1987).

Segundo waage et ai., 1955, nos moluscos, 05 ameDbCitos
seriam originados principaimente no tecide conectivo e camadas
epitelials, ©Segundo Jeong et atl,, 1983, o5 amebdbcitos serlam
originados por um orgdo denominado APO (Amebocyte Producing
organ), que & formado por uma especle de tecide conectivo,
localtzado na regi8do renopericardial dos moluscos (Flg. 1),
Quando este orgldo & submetido & diferentes tipos de estimulos,
segundo  Sultivan et al.,, 1984, 530 encontrados dois tipos de
resposta, em B, giabrata:

1) Quando submeticdo & materlatl particuiado ou sollvel
vivos ou mortos, o APO nlio sofreu alteracHo significativa, como
pode ser veriflcado pelo Indice mitdtico.

2) Quando submettdo & infeccdo com parasitas
tremathaeos verificou-se um aumento da progucio de amebbclitos
pelo orgso,

Segundo Matricon - Gondran et al., 1986, © estado de
ativigade deste orgdo pode ser resultante de interferencias dos

parasitas trematddeos com © Sistema de defesa do caramujo, ou



s$eja, 05 parasitas proguziriam fatores promotores da divisdo
celular, QqQue & suspensa com a eiliminago do parasita, ou o
parasita poderla ser capaz de bioquear a diferenciaclo celuiar ou
as fungbes das celulas maduras. A segunda alternativa fol
utillzada para tentar Justificar a diversidade da resposta
encontrada entre moluscos resistentes e sSusceptivels A& Infecelo.
Em aiguns casos 0s MOIUSCOS susceptivels apresentaram hipertroflsa
do APO mas parece ter havido inibigclo ga adiferenciaclo celular.
Os fatores promotores da divis#o celular alnda nlo
foram caracterizadgos bioquimicamente, mas pode-se pensar na
possibDi Il dages de estarem contidos entre as fragtes proteicas
Isotadas da hemolinfa de 8, g/3brata por Herberts et al., 1986,
apbs ter submetido moluscos resistentes e susceptivetls & (nfecgHo

por Schistosoma manson/.

1.4) TiPOS DE CELULAS, RECEPTORES E IMPORTANCIA BIOLOGICA

Segunde Thomas Cheng et ai., 1975, existem duas
categortas de amebdcitos na hemolinfa de Blomphalaria glabrata:
o8 granuldcliteos e o5 hialindclitos, chamados respectivamente em
nosso trabatho de "estrelados" e "nio estrelados”, devido & 5ua
aparencia de celula estrelads, semethante As celulas nervosas, e
a "ndo estrelada”, sem prolongamentos citoplasmaticos evidentes
a0 microscbplo Lptico.

fegundo Jeong et ai.,, 1976, 05 granuldcltos SEH0 oS



tipos de ce&luias mals encontradas em B. g/abratsa, e s8o ajtamente
fagocliticos "in vitro®,

Segundo Bminla et al,, 1987, apesar do grande contetdo
de granuios cltoplasmaticos estocados nos | isossomos conferir A
céliuta uma aparencia granutar, o0s autores ni3c estio de acordo com
a denominagdo "granuidcitos", talvez por Induzir a assoclagio
direta com 0S granuidcitos de vertebrados.,

Gradientes de Percoli discontinuo vem sendo utllizados
para & Separacio de amebdclitos de moluscos (ostras), atraveés de
sua densidade, por ultracentrifugacio (Chena et ail., 1980:
Bachere et al., 1987), e posterior identificaclo dos receptores
de superficie das c&lulas separadas.

A ontogenia dessas ceiulas ndo esth totaimente
definida. N8O se sabe ao certo se 0s dois tipos de ceélulas Ja
tdentificados tertam uma origem comum, se uma se transformaria na
outra, se as diferencas morfoidglicas corresponderiam as fases de
diferencliacdo celular, induzida pelo contato c¢om antigencs, ou se
as modificacbes ocorridas teriam infiluenclia do microambiente.
Morona et at., 1984, estudando a evoluclo morfoidgica "In vitro®
de amebdCil0os de £, glabrats por microscopila eletrbnica de
varredura, observou que apds o contato com o substrato (laminula
de vidro) as modiflicactes morfoldgicas ocorreriam em quatro
etapas, que provave imente representariam 0s estaglos
ontogengticos dos granuidcitos em seu papel na defesa celular
contra corpos estranhos.

A tdentificac8o dos amebdcitos pode ser felta atraves
do reconhecimento de seus receptores de superficle, bem como

altraveés de critértos funcionals e morfolibaicoes.



Apesar da aparenclia de uma populacdo de ceiutas
homogénea, quande s#o utl!lizados criterios morfoldgicos bDaseados
na habl lidade dos amebdcitos de aderirem 4s superficies de vidro
ou plasticas e se espralarem, evidencias experimentals tem
demonstrado a existencia de uma heterogeneldade funcional
relacionada a presenca de diferentes tipos de receptores de
superficlie, como por exemplo 0% receptores de lectina (Renwrantz
et ai.. 1977a, em Hellx pomat/a, Schoenberg & Cheng, 19380;
Yoshino, 1981; Joky et a&ai,, 1983, em H. glabrata: e as
propriedades de formaclo de roseta E (eritrdcitos) (Renwrantz &
Cheng, 1377b, em Hellx pomatia); van der Knaap & Loker, 1990,

Anticorpos monocionals vem sendo usados para a
identificacso de receptores, € podem eventualimente serem
utilizados para isolar subpopulacbtes de celulas funclonaimente
diferentes, Yoshino et al., 1985, tdentificou um epitopo,
denominado BGH-1, em hembcitos de B, glabrata atraves de
ant!corpos monocionats, verificando que o mesmo estarta
retactonado ag funcionamento da c&liula, Celulas com epltopo BGH-1
(BGH-1+) apresentaram menor atividade fagocitica e gde fosfatase
dcida que as c&luias com ausencla do epitopoe BGH-1 (BGH-1-),
Resultados seme ihantes foram encontrados por Dikkeboon et.
al., 1988, em Lymnaea stagrnalis, com a utlllizac8c de anticorpos
monoc lonals.

Para a obtencldo de |nformacves mals detalhadas sobre o
funcionamentoe das subpopuiactes de hemdcitos, serla  ldeal a
utitizacdo combinada de té&cnicas imunocitoguimicas usando

anticorpgs monocionals com  outros metodos de marcaclo (Ex.:



Ligacac de fectina) e testes funcionaits {Fagoclttose,
encapsuiacio, atividade enzimatica), siem de métodos de separagcio
de c&lulas adequados, CcOmo O gradiente utilizado por Bachére et
al., 1986.

A importancia do estudo dos determinantes de superficie
dos amebdcitos N30 es18 somente na identificaclo e caracterizacso
dessas celulas, mas também na intersclo desses receptores com
corpos estranhos. Segundo Sminta et al., 1987, existem fortes
evidénclas de que as Interagctes amebdcito - corpo estranho sS8o
medladas por receptores, significando que elas dependem de
reactes entre componentes de membrana especificos NOsS hemdcltos e
nas estruturas moleculares estranhas; ta&is Interacdes levariam A
uma seérte de eventos intracetutares,

Multos autores te&m demonstrado que amepdclitos de
moiuscos apresentam sSit110S de de |igagho de iectina, alem de
cutros determinantes (Schoenberg & Cheng, 1980:; Yoshino, 1981,
Renwrantz & Cheng, 1977a; Sminla et al., 1981). A unica excecHo,
em moluscos, fol encontrada em Apjiys/ia fasciata (Gabbinck, 1980).

Segundo Sminia & van der Knaap, 1986, a superficie dos
hembcitos de moiuscos contém moleculas de lectina que |igam
gliicoconjugados estranhos, € sitios de ligap8c paras lectinas
opsonizantes ou aglutinantes humorais. Para estudar a natureza
dos s1tios de |igacho, lectinas heterdblogas € autdlogas tem sido
usadas. Segundo 8minia & van der Knaap, 1987, as lectinas
heterdlogas, originadas primariamente de plantas, S50 usadas para
estudar: 1) a composig80 de carbolidrato de superficlie; sitios de
ligagao para tectinas com espec!ificidade conheclda foram

estudadas por Renwrantz et ai., 1985; gminta et al., 1981;



Yosnino, 1982, 2) a plasticidade de membrana, Yoshino, 1982 &
Yoshino & Davis, 1983, tem demonstrado o5 fenbtmenos de
redgistribulicio, capping, patching e Interiorlizacdc do receptor
ocupadao, porem 03 processos intracetutares merecem mator
investigacdo;, 3) O possivel papel das iectinas na interacdo entre
hemdCItTos € Ccorpo estranho, onde as lectinas heterdlogas s8o
usadas comg modelo; Mullainaghan & Renwrantz, 1986, estudaram o
reconhecimento de corpos estranhos dependente de lectina pelos
hembclitos de Myt/lus edutils, atraves de testes gde inibtgcdo de
agticar, demonstrando que lectinas podem formar pontes entre
carbotdratos, unindo a célula com a particuia estranha,

Lectinas autdlogas estdo0 presentes no plasma da
nemolinfa, e também na superficie dos ameddcitos, este fato fol
demonstrado através da utliizacldo de anticorpos contra lect inas
plasmaticas (van der Knaap et al., 19813}, O papel das lectinas
autdblogas vem sendo Investigado como moléculas de reconhecimento
no plasma € como receptores, Trabalhos com diversos tipos de
moiuscos tem demonstrado que as lectinas atuam ¢cOomo  opsoninas
citofllicas ou como receptores integrals, aumentando a adesHo € a
fagoclitose (Vasta et al., 1982; Renwrantz & Stahmer, 1983 van
der Knaap et ail., 1983; vasta et al., 1984),.

Bayne e Stephens, 1983, tem demonstirado que molusScos e
parasitas apresentam epitopos comuns (8. gltabrata e &, mansani/),
utiitzando a reacdo de anticorpos anti-esporoctstos com hemdclitos
da  hospedelrao. O que deve ocorrer tatvez seja um mecanismo de
escape (munoibgico, de modo semethante 4s doencas virals, oS

parasitas adquiririam antigenos Jdo hospedelro, tmpedindo  assim
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uma reac8o citotdxica e~ ou humoral contra ele,

Alem dos receptores Jj& cltados foram verificados
determinantes comuns A linfbcitos de vertebrados, como
Fibronectina e Thy - 1. Sua funcdo ainda N3c estsd esclarecigas,
mas pode ser um moedeig experimental muitc importante paré 0
estudo da ontogenia € da filogenia da resposta imune (Yoshino,
1983, ©Shalev et al., 1985). Desde que Thy - 1 & estruturalimente
relactonado & imunogliobuiina, & presenpga dessa ou de moieculas
siml lares sugerem um reconhecimento celular primitivo (Cooper,

19485).

1.53) RESISTENCIA E SUSCEPTIBILIDADE A INFECCAO POR &, manson!

Mo {uscos vetores da esquistossomose no Brast i,
Biomphaiaris giabrata e Riomphalaria tenagophiia apresentam
comportamentos diferentes frente & infecclo pelas cepas
simpatricas de §&. manson/. Esta diferenca tem como principal
fator a herangca gengtica, que 08 predeterminag & susceptidbiiidade
ou resistencia & infecclo,

Segundo Richards, 1973, as variacbes na Infectividade
de £. glabrata por & mansceni sio devidos & um Unico gene
dominante. Além disso, outros fatores podem influencliar na
susceptibt i idade ou restistenctia, tais como a [Inhagem do parasita
(Paraense 8 Correa, 19632a8; Paraense & Correa, 1963bh; Magathaes.
L.A., 1970, Paraense & Correa, 1978, Souza Ditas et ai,, 1987), a

tdade do hospedeiro (Richarags, 1984) e a presenga de infecclo
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simuitanea com outros parasitas (Lie et al,, 1977; Lle et al.,
1978, Lie et at., 1981, Loker et al., 1986, Machado et al., 1988;
Noda & Loker, 1989), ai&m das condligbes do ambiente,

Multos trabaihos vem sendo reallzados visando mator
escilarecimento da importancia da gengtica do hospedeiro e do
trematddeo.

O fenOmeno da resistencia adquirida vem sendo muito
Investigado na relaclo parasita - molusco vetor. Lie et al.,
1973 Sullivan et ai., 1982, demonstrsram a ocorrencia do
fentmenc em B, gl/abrata, para varias especies de trematbgeos,

Bayne £t al., 1980 a & b, Loker & Bayne, 1982, tem
demonstrado que a incubacio de hemdclios da |lnhagem susceptive!
de caramuJos (PR - aibinos) com soro de caramujos resistentes
(10 R = 2) aumenta & capacidade das c&lulas de encapsular e
fagocitar esporocistos de & manson!, tendo ocorrido, portanto, a
transferencla da resistencila.

Granath e Yoshino, 1984, na tentatliva de elucidar a
possivel acorrencia do fentmeno “in vivo", estudaram a
transferéncla passiva da resisteéncla ao §&. manson/, atraves do
sorc de caramujos 10 R - 2 (resistentes) para caramujos PR -
aibinos (susceptivels), examinando a espec|flcldade da
resisténcla induzida e Investigando o possivel! papei da aquisigdo
de antigenos seéricos pelos esporocistos na modu | aca0 da
resistencia ou susceptibdliicdade em 2. gl/aprata. Verificou-se que
mais de 60 ¥ ga |inhagem susceptivel que havia recepido soro de
caramujos resistentes, adquirtu proteclo contra a Infecclo

primaria pelo parasita, enquanto que caramujos que receberam soro
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da tnhagem PR - albino (susceptivei) apresentaram uma taxa de
infeccHo proxima de 100 X, A protec8o fol induziaga 24 hs antes ou
24 hs depois da exposiclo aos miracigcios, e efra destrulda pelo
aquecimento do soro 10O R -2 a 70 ° por 20 minutos. No
erntanto, quando esporocistos transformados "in vitro”®™ eram pra-
incubados em soro 10 R - 2 ou PR - albino e injetados em
caramujoes susceptivels era obtido uma taxa de infeccdo de
88,5 e 83,3 ¥ respectivamente; Tats diferengas experimentals
ImpossiDIlitam uma comparac3o direta dos resultados obtidos *in
vitro® com 08 resuitades obtidos *in vivo". Os autores sugerem a
presenca de um fator serico sensivel ao caior (lapti) em 10 R -
2, que ativaria espec!flicamente hemdcitos & encapsuiaclo e a
destrulc8o dos esporocistos, 0 qual estaria ausente no soro de
caramujos da iinhagem PR - aibino (Susceptlivel).

Discute-se a possiblilgade de gue a aqulsicio de
antigenos do hospedelro poderta mascarar o parasita, ternando-o
imperceptive! a0 sistema de defesa do caramujo (Steln & Basch,
1979), ¢ que nido Jjustificaria os resultados obtidos, desde que
esporoclistos pré-incubados em soro de A, giabratas susceptivel
nac adauiriram resisténcla a8 morte provocada por hemdcitos apds
injJecl8o nNo caramujo resistente,

Lo verde et al., 1982, ver|ficaram em caramujos &,
gl/abrata "Iinbred" que o5 amebdcitos parecem reagir contra os
proprios tecidos dos moluscos ("self*), observado atraves da
formacso de acumulos amebocitarios inftlitrado em torno  do
mtocardiao, resultando na destrulc8o 0o musculo cardiaco. Segundo
058 autores, tanto a formacl3o de agrupamentos amebociticos

(Richards, 1980) quanto & possivel reaclo contra oS proprios
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tecidos do moiusco parece estar sob controle pollgenico, bem Como
0 tempo €& aparecimento € a iocaiizacho snattmica. S3C levantadas
tres hipdbteses para explicar o5 resuitados obtidos: 1) Amebdbclitos
poderiam discriminar nd3o somente entre "self - non self*, mas
tambéem entre compeonentes “self* funclonais e o0s qgue sH0
lesionadgos. <Como as |inhagens de caramuJos 530 altamente "in
bred", um defeito poderita {evar & (es¥0 40 tecido do coraclo., Por
outro lado, uma aberraclc gendtica poderta fevar a4 um nivel
patolbgicc da hemopolese, interferindo no funcionamento do
coracdo € causando necrose local; 2) 0O aparecimento de um
antigeno sequestrado ou Ag de superfictle ailterado no tecido do
coracido poderia resultar no seu reconhecimento come "non seif";
3) Um defeilo nos mecanismos onde ests envolivida a transferase ou
glicosi lagdo poderia induzir os amebbcltos a8 reconhecerem Ccomo
"non self" seus proprios etementos. As alicost i-transferases s#o
usadas na sintese de cadelas laterals doscarboligratos, Ssende que
cada uma delas possutl uma especificidade por um residue de
aclicar, atuando como subunlidades do fator de reconhecimento,
sendo secretadas por amebbcitos., Normaimente, os fatores de
reconhecimento N30 reagem contra o prdprio amebdcito porque os
acucares prboprios sH30 Dbloqueados por glicosl lacdo. Uma vez
atlvados, 05 amebdcltos podem funcionar como macrofagos ativados
de vertebrados, e sH0 capazes de efeito citotdxico inespecifico,
Zanott|-Magaihlies et al., 1987, c¢om o objetivo de
verificarem a existenclia de uma possivel relacto entre o grau de
susceptibiligade do molusco vetor e a patogeriia no hospedeiro

vertebrado, selecionaram por autofecundgaclo 2. glabrats e 8.
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tenagophiia Ssegunde o© caracter de susceptibiiidade & infecclo
pelas inhagens BH ¢ EJ de &, mansorni respectivamente, Do mesmo
modo foram também selecionados estes trematddeos, oriundos de
passagens sucess|vas nos moluscos autofecundados. verificaram em
g. tenagophl ta uma estreita correlaclo entre as taxas de
suscept ID! lidade A infecclio encontrados em cada gerac8o do
moiusco, € 45 taxas de mortalidade apresentadas pelos grupos de
camundongos Infectados com cercarlas provenientes de cada uma
dessas geractes de moiuscos, isto sugere que a patogeniclidade no
hospedeire vertebrado esteja diretamente relaclionada ao grau de
susceptibilidade do molusco, ou seja, gue 05 vermes que sofrem
menor agressio dos amebdcitos SHO matis nOcCivos e patogenicos ao
hospedeiro definitive. Vveriflcaram também que possivelmente o §.
manson i geve agir atraves de outros mecanismos de agressso,
visto que a taxa de granulomas hepAticos Nd0 Ccorrespondeu & taxa
de mortalidade do hospedeliro vertebrado, Vveriflicaram ainda um
aumento da resistencia a infecgl0 ao miracidlo proveniente da
geragdo F-3, peias geractes seieclonadas F-4 de &, glatrata e
g. renagaphi ia, O mesmo nd0 ocorreu com a utliizagcdo de
miracidios N3o selecionados, Sugerindo que 0s vermes selec!onados
adgquirem estrutura antigenica capaz de despertar o0s mecanismos de
defess do molusco, DU seja, 08 vermes perderiam sua Ccondicldo
primitiva para o qual 0s maluscos foram selecionados. Nenhuma
correlagdo foi obtida entre os parametros estudados, na i{inhagem
BH mantida em 2. glabrata. tsto sugere qQue a relacdo entre este
hospedeirc € o parasita alcancou um tal nivel de adaptacho, que
as variacbes de comportamento do verme nd3o chegaram a aiterar o

equi librlio da interacdo,
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1.6) FAGOCITOSE E DEGRANULACAO

A fagocitose & um fenbmeno de ampla ccorrenclta no reino
animat, com funcldo nuiricional nos Invertebrados inferiores, como
nes acelomados, € a0 iongo da evoluclo vem se aperfeligcoando como
um mecantsmo ge defesa nos invertebrados superiores -]
vertebrados,

De um modo geral, 0% mMOIUSCOS poSssuem uma resisténcia
fnata bem desenvolivida, devido aos amebbclitos circulantes e aos
componentes do plasma. A fagocitose & a primeira |inha de gefesa
gos Invertebrados, Juntamente aos fatores humorals (Ratcliffe,
MN.A., 1983). Os fagdbcitos de inverteprados 330 muito semeihantes
aos macrbfagos de vertebrados & S3g capazes de ingerir wvirus,
pactérias, protozoartos € fungos "in vitro®, bem como material
inerte, <como tinta Nanquim e particutas de talco.

Como nos vertebrados, o primeiro passoe para a8
ocorrencia da fagqocitose em invertebrados & ¢ reconhecimento do
matertal estranha. Segundo Jourdane & Cheng, 1987, ¢ processo de
encapsuiacio frente 4 materiais mutto grandes para a fagocitose
gcorre em duas fases: 1) Atracdo de hembcitos por quimiotaxia
(principaimente granuidcitos) ao tocal, mediado por sinal quimico
emitido pelo corpe estranho; 2) Secreglo ae molécuias,
provaveimente enzimas 1isos5s5o0mais pelos hemdclitos, atraindo nNovo
filuxo de cd&iulas.,

Em trabaliho posterior, cheng & Jourgane, 19487,
procurando elucidar como ocorrerta ¢ reconhecimento "self - non

self" dos moluscos conclulram que a &. giabrata brasiieira &
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capaz de aqistinguir |soenxertos heterotrbdpicos de aloenxerios e
que no caso de 1soenxertos ocorre somente a primeira etapa do
processo de encapsulacdc (reacldo &5 celulas ca superficte
ganifilcada), enquanto nNos aloenxertos ocorrem duas etapas,

Segqundo Ratcliffe, 1985, as fases do processo
quimiotaxico e a iigaclioc & membrana consiste de um esStaégio de
reconhecimento comum & 1T0dos processos de defesa cetuiar em
moluscoes, aneiideos e insetos, Materials de tamanho multo grande
para serem fagocitados s30 sequestrados por agregados de células,
muito semeihantes aos granulomas de mamiferos,

Evidencias experimentais foram obtidas por Guaraido et
al., 1981, &0 eStudar a evolucBo dos esporoclistos de &, manson/
em &, glabrata e 8. tenagoph! a4, observando esporocIstos
primarios Integros, com ausencia de Infiitracio de amebbCcliT108 em
torno da larva e esporocistos primarios degenerados, que
apresentavam na sua maloria nbcieo picndtico, citopiasma
epsinofllico e oS granulos cltoptasmaticos com tendéncia & um
agrupamento. Em torno da larva, o5 amebbclitos formavam uma tipica
reaclo aranulomatosa, concentrando-Se em grande ntmero, I[solando-
a praticamente do tecido adjacente,

Evigéncias experimentais tem demonstirado que a infecclo
por &, mansoni INduz atlteractes nas céiulas da hemolinfa e no
plasma dos mMolUsSCcos vetores, Mailek & Cheng, 1974, estudando £,
glabrata infectada experimentalimente com &, mansonit verificaram
atterachies histopatoidbglicas, fistolbgicas e Dbioguimicas a
hemolinfa dos moluscos., Pan, 1963 ¢ 1965, ao Investligar possivels

alteractes histopatolbglcas em 2, g/abrata infectadas com 5.
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mansoryt observou ailteracbes drasticas, mediadas principaimente
por amebOcitos durante a miarac8o £ eliminaclio de cercarias do
hospedetrao,

Abdqui-Balam & Michelson, 1980 a e Db, verificaram
alteractes no comportamento dos amepbcitos, apds a8 quarta semana
de infecclo, em A, glaprata : 1) Alteragcice na morfologla dos
amehdcitos Individuais, 0 que parece ser decorrente do aumento da
hab!l igade de espralamento e adertncia ac vidro; 2) Formacao de
agregados  em torno das substanctas extracelulares; 3) Nt clo
sitgntficativa da taxa de fagoclitose, veri{ificaao atraves da
reguclo da habiiidade de fagocitose de hemAceas de carneiro pelos
amebdCitos; 4) aumento do numero de amebdclitos na hemolinfa, Como
podemos notar, as alteragbes funcionals e de comportamento
verificadas nos amebdbcitos gos moiuscos Infectados, 830 andlogas
4s aiteracbes assocladas com a ativaclio dos macrdbfagos de
vertebrados.

Santana et al., 1985, anallisando a resposta fagocitaria
in wvitro" de c&liyias da hemoiinfa de moluscos a, glabrata
infectadas experimentaimente com a |inhagem BH (mineira) e na
ausencila de infeccdo, obteve 1ndice de fagocitose de 432 % nos
moiusces nac  Infectados e 57 a4 75 X nos moiuscos submetlidos A
Infeccldo, na primeira e quarta semanas apbdbs exposiclo a&o0s
miracidios.

Os mecanismos de destruic8o por fagoclitose ou  por
agregados de cé&lulas ainda N80 estHO hem esclarec|dos,

Muitos trabalhos veém sendo reallzados na tentativa de
efuclidar quals seriam 05 caminhos e 0S medladores que ievariam A

degeneracaoc e 70U & eliminacldo de um corpo estranho, seja um
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parasita ou quaiquer material reconhecido como "nNon self".
05 hembCitos de moiuscos possuem um extenso Sistema

tisossomal que cliva o matertal ingerido (Cheng, 19753). Segundo

Cheng et at., 1985, 0s amebdbcitos, princlipaimente o 17
granutdclitos, chamados em nossoe trabaiho de *estrelados”,
representam o mailor SItio de enzimas |ISOS50Mals. Tals enzimas

higroilticas consistem de fosfatases Aclidas e alcailinas,
ilsosimas e esterases N30 especificas, que S80 estocadas em
granuios cltoplasmdticos, nNos |1sossomocs (Sminta & vVan der Knaap,
1987).

Em condicbes normals as hldrolases permanecem dentro da
membrana 1lsossomal, no  entanto quando entra em contato com
material estranho (DIdTico ou abIdTICO) a taxs de sIintese das
enzimas pelos hemdcitos aumenta, oS |I50550Mm0s se desestabllizam
€ a5 enzimas S30 |iberadas por degranuiaclo (Cheng et al., 1975,
1977, Cheng & Yoshino, 1976 a ¢ b, Foley & Cheng, 1977 ). AS
funcbes dessSas enzimas seriam provaveimente a morte e a |ise dos
materlals engliobados; embora até entdo N0 tenha havido uma
evidencla experimental, alguns resultados, tals como a liberacso
do contetdo dos granulos nos fagossomos apds a endoclitose sugerem
fortemente es5sa possibilidade (Foley & Cheng, 1977: Moore et al.,
1985). Alem disso fot verificado que ¢ pH nos fagossomos de
Myt/tus egulis (4,5 - 5,0) & correspondente ac pH bdtimo para a
ativacio das enzimas lizossomals (Dageforde et al., 1986).

gequndo Cheng, 19832b e ¢, 0 pProcesso de degranulaclo
ocorreria atraves de uma sinalizacd3o via membrana, € existiriam

pelo menos tres sitlios no qual 0s  antigenos podertam ser

19



reconhec| dos: 1) a membrana celular; 2} a memprana nuclear ¢
3) as membranas (isossomals. O processo terla seu Intclio quando
um sinat quimico, tail como uma molecuia assoclada & superficie de
uma bactéerla, s5e liga com o sitio de reconhecimento da membrana
celutar, enviando um mensageiro para transm!ss8o ne cltoptlasma.
Comecariam entd3oc o8 eventos intranucleares, que levariam A
sintese de enzimas {1ZossSomals nos ribossomos na sequericia DNA -
MRNA ~ TRNA. AS enzZimas sertam estocadas pelo complexo de Goigl
em lisos50MOS, A ativacio das membranas lisossomals levarlam A
migracio des | 1soss5omos & superficie celular e poster|or extrusio
de granulos,

um dos  mecan!smos Imunes utliitzados pelas c2lulas
fagociticas dos mamiferos consiste no sistema de productdoc de
metabdblITos d4de oxigenig, tais como 0 &nion superdx!ido (Op-), o
perbxido de hidrogeénlo (HEOE)' O oxXligenio simpies (Oa) e radlicails
higroxl ta (OH) e a estimuiac8o do desvio de hexose monofosfato
(Babtior, 1978). Tal sistema & chamado de "burst respiratorio”.

Os5 radicals gerados no “burst” sHo aitamente reativos e
potenciaimente ToxXicos, podendo  partictpar no processo de
inflamaclo (Fridowich, 1978; Nathan et al., 1980Q) e na destiruicdo
de microeorganismos (virus, bactérias, parasitas) (Babior, 1978) e
céluias tumorais (Clark € 8zot, 1981). Aleém disso, a participagcio
de HpOp nNO Sistema hallide - HpO0p - Mieloperoxidase pode alnda
aumentar o potencial letal cu de degeneracdc (Xlebanoff, 1970).

Multos trabathos vem sendo realizados visando a
Investligacdo da produLlo das formas reativas de oxigeEnioc pelas
ceiutlas sangulneas de invertebrados, e 08 resultados encontrados

530 controvérses., Anderson et al., 1973, estudando artrdpodos €
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Cheng, 1976 & e b, estugando moluscos, concluliram qgue o0s
hembcttos nao produzirtam formas reativas de oxigenlo e
provave imente contartam com outros mecanl smos 1ticos
independentes de oxigénio,

Recentemente, ghozawa, 1986, demonstrou a produplo de
sSuperdxido por hemdcitos do molusco &, glabrata. O mesmc foli
vertflcade no caramujo Lymnaea stagnal/is pelos hemdclitos das
espectes aduitas (DIkkeboom et al,, 1987). A producl3o do anion
superdxido pelas ceiulas desses moluscos fol constatada pela
guimicliuminescencta dependente de luminol € pelas reaches
histoquimicas positivas, que demonstram a presenga de superdxlido
e perbxido de hidrogenio.

Segundo Dikkeboom et al., 1968 b, a liberagido de
metabd{itos de oxigénio pode ser um mecanismo peio gual as
ceéiutas sanguineas de caramujos matam parasitas metazoarios. Uma
fatha dos hemdCiTOS em Droduzir metabdlitos poderis ser um GOS_
fatores que determinam a susceptibitlidade & um digengtico. £m
seu trabalho mails recente, Dikkeboom et al,, 1988 b, veriflicaram
nd3o haver diferenca significativa na producloc de metabdlitos de
axigeénio entre moiuscos &. glabrata susceptiveis e resistentes,
tendo obtido resuitadoe positivo semelhante na reduclo ao
Tetrazotium nitro biue (NBT) pelo anion perdxido gerago pelo
sistema estudgado, € um resultado negativo na quimioluminescenc!a
dependente de tuminol, o que fol atribuldo 4 presenca de
hemog Icbina que absorveria a |{uz emitida,

Ficou claro com os trabalhos J& reallzados que as

celulas em fagocitose dos Mo luUSCcos: Lymniaea stagna l s,
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Biompha taria glabrata, Flanordarius corneus e Hellx aspersa e do
moiusco blvalvo Patinopecten yesscens!s produzem formas reativas
de oxigenio apds estimulacdo com matertal estranho (Dikkeboom et
atl., 1987; Shozawa, 1986, Nakamura et al., 1985,
respect tvamente). O mesmo fentmeno fol verificado em peixes
(Stave e Roberson, 1985) e anfibios (Plytycz € Bayne, 1987).
Questiona-se sobre a importancia fillogenegtica da existeénclia desse
fenomeno em (nvertebrados, e N#0 se sabe até onde iria a extensdo
da ocorreéencla desses mecansmos de defesa, CcOmMo por exemplio se

abrangertam todos o5 invertebrados, Inciusive o5 inferiores.,

1.7) FATORES HUMORAIS

Primelramente, & reievante fazermos &aigumas
consideractes a respelto da denominacio pliasma e Soro. Segundo O
dicionario meédico Dorland’s e também o diclondric de termos
m&gicos de Pedro Pinto, chama-se piasma &4 porgcHo Itquida do
Sangue que contém elementos particulados em suspenslo, ou seja,
gue compreende o soro & o fibrinogeénio, Uttt 11Zado no processo da
coagutacho. Chama-se Soro & parte do sangue depols da retirada
dqos efementos flgurados,

Na realldade 05 MOiUSCOS N3O possuem plasma, poils até o
momento ndo foli confirmada a presenca de fibrinogenio, MO
entantc, em varios invertebrados ocorre um processo semelhante ao
da coagulaciao, realizade pelios amebdcitos. s8¢ sugere a

possibDi lidade da existencia de alguma substinctla semelhante ou
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com funclo parecida 4 do fiprinogdnio, atuando na agregagio aos
amebbclitos circulantes.

Adotamos a denominacdc plasma de acordo com a
ftteratura atual existente sobre resposta imune em invertebrados
(Noda 8 Loker, 1989).

Além da clitotoxicldade mediada por c&lulas, oS5
invertebrados tTamoém poessuem resposta humoral & elementos n&o
proprios. 05 hemdcitos produzem fatores plasmaticos, Sua secrecho
e |iberacio ndo & um processo continuo, dependendo da presenca de
material estranho (Bminta & van der Knaap, 1987).

Baian et al., 1986, ocbservaram que a destruicic de
organismos estranhos pode oCorrer com Oou Sem a presents de reaclo
ameboc!taria em torno da larva de Sch/stesoma mansoni, sugerindo
a participacido de componentes humorais, possiveimente a |iberagclo
de sSubstancias clitotdxicas.

A interagcidoc celular-humoral vem Sendo invest igada,
visando verificar a posslivel relacido de dependéncia dge fatores do
pltasma para a ocorrtncia da resposta de citotoxicidade contra o
"nAao  prbprio®. Bayne et al,, 1980 b, veriflicaram gue 0S5
esporocistos em contato com o plasma de caramujos resistentes ¢
susceptivels permanecem vivos durante o tempo em  que 08
amebbcitos  esSTHQ  ausentes; Yoshino, 1984, demonstrou que
esporocis5tos  podem adquirir seletivamente antigenos do  piasma;
Bayne et al., 1980 a, daemonstraram que nembcliios de  caramujos
resistentes podem matar esporocistos com ou sem & ajuda dos
fatores do plasma, 0 que & compative! com oS resultados oblidos

por Batan et al., 1586, Sabe-se que hemdclitos de caramujos
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susceptiveis nN8C sS30 cltOotOXiCcOS em meio de cultura oy plasma de
caramulos homd i1ogos., No  entanto, o plasma de caramujos
resistentes pode facllitar a resposta de citotoxicidade medlads
por ce&lulas de caramujos susceptivels "Iin vitro" (Bayne et  al.,
1980 o) LokKer & Bayne, 1982);: tais resulitados foram confirmados
por Granath & Yoshino, 1984, que Induziram a resistencta “in
vivo" pela transfergéncia passiva através do plasma.

A presenca de agiutininas no plasma de caramujos
resistentes ¢ susceptiveis vem sendo investigada. Loker et al.,
1984 observaram a presenca de uma aglutinina para esporocistos
fixos de &, manson/ ne ptasma de caramujos resistentes, que esth
ausente nNo plasma de caramujos susceptiveis,

Segundo Loker & Bayne, 1982, esporocistos pre-incubados
em plasma de caramujos sSusceptivels perdem sua protec8o contrs a
acic dos hembcitos de caramujos resistentes, sugerindo gque
antigenos adquiridos pelos esporocistos Nnao impeden 0
reconhecimento pelas ce&lulas do hospedeiro. Parece que antlgenos
adquirtdgos 4o plasma de moluscos susceptivels sS80 reconhecldos
como "non seif" petos hemdcitos de mMoiuscos resistentes, devigo 4
diferencas antigénicas entre moluscos susceptivels e resistentes,

Bayne et al., 1986, confirmaram que a exposiclo ao
plasma altera a antigenicidade dos esporocistos, e que a
aquisicio de antigenos & seiletiva, verificaram ainda que esta
alteragcidc & um resuitado especifico da exposiclo ac plasma, que
ocorre paraleilamente A& um aumento da capaclidade de ltgar
anticorpos A antigenos do plasma. A aquisicldc de Ags do plasma
pelos esporocistos ocasiona uma aslteracdo minima no plasma,

muitos antigenos adquirtdos s30 rapidamente percidos do tegumento
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ao  esporoecisto, 51110 de Interactbes metabdlicas e Imunclidglcas
com o hospedeiro,
varios fatores plasmaticos vem sendo detectados na

hemolinfa de diversos moluscos Invertebrados, Em Rloemphalaria

glabrata foram descritos quatro fattres plasmaticos: 1)
Lectinas; 2) Fatores i11ticos (Enzimas); 3) Substanctlas
imobi ltzadoras de miracidlios (Lie et at., 1980); 4) Ativador do

Sistema complemento de vertebrados, detectadoc tampem em Hellx
comatia (Kock & Nletlsen, 1984). Além desses, foram detectados o
fator Inibldor da protease, em Helix pomati/a (Renwrantz, 19793
uma precipitina para albuminas e globulinas humanas em L/torrina
irrorata (Smith, 1984) e fibronectina em Hef/x aspersa (Bride et
at., 1986).

Na verdade, pouco se sabe sobre o caracter funclonal,
bioquimico ¢ o8 sitlos de producl3o desses fatores, pols a malorta
dos estudos Ja feltos s¥o descritivos e necessitam  serem
aprofundados, com a utllizacd3o de tecnlicas bloguimicas e
funcionals mals apropriadas e sensivels para a caracterizaclo

mals precisa dessas moléculas,

1.8) CICATRIZACAO DE FERIDAS (REPARO TEGIDUAL)

Mo luscos planord)deos, bem como outros tnvertebrados
cefomados e acelomados possuem barretras fisico-quimlicas

corporals, tal como O muUco, que ac serem iesionadas ou Invad!gas
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por parasitas pode resultar na perda de flulido corporal (muco,
hemolinfa) e morte, a menos que sejam aclonados rapidamente os
mecantsmos de reparo tecidual e clcatrizagHo. Invertebrados
celomados nd0 artrbpodos (Aneitdeos, moluscos, equinodermas e
tunicatas) clicatrizam suas feridas com ou Sem coagulac8o da
hemolinfa (Ratciiffe, 1985). Segundo Ratcliffe, 1985, 0 processo
de reparoc teciduat e clcatrlizaco de ferldas comeca com a
migracic de numerosas ce&lulas para a Area danificada, fechando a
fertda pela agregacio celular e constragc8c muscular.

Os samebtCcitos desempennham um papel importante no
processo  de  recuperacldo tecldual da concha danificada (Wagge,
1931 | wagge & Mittier, 1953}, O transporte de lons calcio (Catt)
via amebdcitos e a formac8o da nova concha S30 0S eventos mails
importantes para a ocorreéncla desse processc, vIisto que estes
tons, alem das glicoproteinas de superficle, s%0 necessarios para
uma agregacio efetlva das celulas.

Em artrdpodos, substanclas "linfocinas-ilke" contribuem
para a agregacd0 dos leucdcitos em volta do sitlo da ferida; a
cicrat!izac83¢ & acompanhada pela coagulac8oc do plasma, 0 que
ocorre em aracnideos, crustaceos e Insetos (Ravindranath, 1980),

gegundo Pan, 1965, 0s esporocistos primarios de
Schistosama manson! Integros raramente  provocam  uma reacto
tecldual, poreém as larvas em degeneracdo, pequenas, Imaturas s30
avsorvidcdas peios tecidos do hospedeiro, Pan verificou que o
processc de reparo ndo & tHo0 evidente no perlodo de duas semanas
de infecglo, no  entanto torna-se evidente ao redor de
esporocistos primarios bem desenvolvidos, Parecia haver atraclo

de  poucos amebbcitos, que se transformavam em fibroblastos
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rapidamente, preenchendo a &area mails proxima do parasita,
clrcundande-o,

Em sSumsa, O processo de regeneraclio teclidual e
cicratizacdo vem sendoe investigado em varios inverteprados, mas o
maior conteldo de informacbes tem si1do obtido em nsetos, embora
¢ mecanismo geral seja semelhante & maioria deles, envoivendo o
transporte de caicto, a formacso de agregado de celulas em torno

da feritda ou do parasita € a cicatrizacho.

1.9) OBJETIVOS

Nosso  trabatho, bem como 05 demais reallzagos pels
Squipe do Departamento de Parastitoliogia ga UNICAMP tem estudado a
retacdo parasita x hospedeirc sob 0s aspectos da epidemiocliogia,
genetica, histologia € Imunologlia baseados: 1) na importancia do
estudo Dbasico para o esclarecimento dos mecantsmos fisioldgicos,
genetlcos, bloguimicos e imunotdglcos envo iviaoes na
esqulils1ossomose, Sua signiflicancia na epidemicliogta e no controte
da doengca, 2) na possiblilidade de abertura de nNovos modelos
experimentals que facillitem a visuailzaclo gos fentmenos
biolibgticos ocorridos nos Invertebrados, particutarmente 05
hospedeiros de &, manson/ e 0 estudo comparatlive, com o8
vertebrados, e o fornecimento de dades a serem utllizados para a
pesqulza apilicada,

O presente trabalho tem por objetivos principals:
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1) Estugar & reac8c amebocitaria "In vivor frente A
diferentes estimulos, comparando-o dentro da mesma especle €
entre as duas especies de moiluscos, H. glabrata e B, tenagophiia.

2) Verificar os tipos de células envolividas em cada uma
das situag®tes.

3) verificanr as atterapctes morfolbgicas daos
amepdcitTos ocorridas no tempo, apds a exposiclo aos miracicios e

na ausencia de exposicHo.
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2) MATERIAL E METODOS

2.1) RESBUMO DO PLANO EXPERIMENTAL

NosSsOo plano experimental constou de ¢linco etapas. Na
primeira etapa avaltamos a dinamica gos amepdcltos circuiantes na
hemol infa de B.g/aprata e B. tenagophl/ia apbs a exposiclc ao  S.
mansan/ das iinhagens BH e 8J, respectivamente. A hemo!llinfa de 7
a 10 moluscos fol coihida em intervailos de tempo que variaram de
30 minutos a 24 horas apds a exposic8o As tarvas (Grupo 1). GComo
controle utilizamos moluscos de ambas as espicies N30 expostos ao
trematddeo mas submetido As mesmas condicbes experimentals (Grupo
2).

Na segunda etapa avaliamos a dinamica dos amebbdcitos
circulantes na hemolinfa de &, glabrata e R, tenagoph!ia
tnocutados com tints Nanguim (Grupo 3). Como grupo controle
utillizamos moluscos submetidos 4 Injecdo simutada (Grupo 4), A
hemotinfa dos moluscos fol coletada no mesmo intervalo de tempo
do Grupo 1.

Na tercelra etapa avaliamos a dinamica dos amebbdcitos
circulantes na hemolinfa de &, glaprata e B. tenagophtla
submetidos & fratura da concha (Grupo 5). Esse garupo fot
reallzado com ¢ objetivo de observar o envolvimento dos
amebbecitos circulantes no processo de clcatrizaclo e reparo
tectgual. Tivemos cCcomo controle desse grupe moIiuscos nao

sSubmetigos & fratura (Grupoc ). como nos experimentos antertores
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a hemolinfa foi colhida no intervalio de tempo que varitou de 30
minutos &4 24 horas.

Na quarta etapa fizemos uma avalliac8c histopatoidbgics
gos mo luscos, com o obletivo de verificar a presenga ou ausencita
de reactes amebocitartas em torno  da larva de &. mansoni.
utliitzamos moluscos A, glabrata e H, tenagaph/ /s submetidos A
Iinfecclo pelo & mansoni fixados no intervaio de tempo em gue se
obDSEervou DICOs dos amebdcitos circulantes.,

Na quinta etapa flzemos uma avallaclo atraves de
microscoplia de fase, dga morfologia dos amebdcitos circuiantes de
g.glabrata e B, tenagopht '3 apbs a exposiglo ag & manson! e na

ausencia da infecclo,

2.2) GRUPOS EXPERIMENTAIS

Foram formados cinco grupos experimentais:

10 Grupo: - Blomphalaria giabrata tnfectados por miractdios de &,
mansan! da |inhagem BH.
- Biomphaiaria tenagophtla infectados por miracidlios de
&. manson/ da tinhagem 8J.
2% Grupo: - Biomphaiaria giabrata ndo infectados,

- 8lomphaiaria tenagoph!ia n¥0 infectados,
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3% Grupo: Biomphatarta gilabrata inoculados com tinta Nanguim,

- Biomphalaria tenagoph!/ia inoculados com tinta Nanguim.

49 Grupo: - Blomphalaria glabrata com injecso simutada
{ausencia de tinta Nanquim).
- BRiomphalaria tenagoph!ia com injecao simulada
{ausencia de Tinta Nanquimjl.
sQ Grupo: - Biomphalarla gilabrata com fratura da concha.

- Blemphalarits tenagoph/is com fratura da concha,

2.3) MOLUSCOE8 E L INHAGENS DE Schistosoms mansoni

- Moluscos planorbldeos  Eg/omphalar/a glabrata e
2iomphataria tenhagepht! /1a s30 mantidos No Moiuscario do Pepto. de
Parazitologia, em tTanques de criacic com agqua declorada e na
presenca de plantas aquaticas, A atimentacdc Dasicsa dgiarta
consliste de Tothas de glface fresca. As (inhagens de 5. mansorn !
utl {izagas para infecclo dos caramujos s8o as 84 (Vale do Rio
Paraiba do Sul, SP) e BH (Belo Horizonte, MG), tTambem mantidas em

taboratdrio,
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2.4) OBTENCAO DE MIRACIDIOS DAS L INHAGENS BH e S8J DE Schistosoma

manson! £ INFECCAO DE MOLUSBCOS B, gl/abrata e B. tenagophlia

- Miracidios das linhagens BH e &8J do &ehistosoms
mansonn/ foram obtidos de fezes de camundongos albines (Swiss)
previamente infectados. O matertal fecal dos roedores, colihido
aprox imadamente aos 60 dtas apds exposigd3o a0 parasits, ersa
homogene i Z2ado, filtrado em calice caiice de sedimentacdo com
dupia camada de 9aze ¢ deixado sedimentar em geladeira (Hoffman
et al., 1934). Apds cada periodo de sedimentacl0, desprezava-se o
sobrenadante € a0 sedimento era adicionado novamente ifgual volume
de Agus, fazendo-s¢ Aassim a iavagem do sedimento. Este
procedimento era repetiae ate o sobrenadante apresentar-se
Fimp i do, o qQue era conseguido apds & tercelra lavagem, 0
sedimento era recoihido em placas de Petri e expostoc & 1uz por 20
minutos ou mals, sob temperatura media de 28 ©C, para eclos8oc dos
miracialios. Posteriormente, cada molusco era expesto &4 10
miraclidlos, para a avaliag8o0 cingtica dgo numero de amebdcitos
circulantes e & 100 miracidios para a avalliaci3o histopatolibgica.
A eCl0s80 dos5 miraclidios € a exposiclo dos moiuscos fol realizada

segundo metodoelioata de Standen, 1951,
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2.3) OBTENCAO DA HEMOLINFA DE E. g/abrata E 8. tenagophlla

- A hemoiinfa de &, gl/abrata e B. tenagophll!a era
colhlida dqaa regi8o ceéfalo-poga! por punclo raplida atraveés da
concha, com seringa de plastico de 1 mi e aguiha hipodérmica
metalica BD 10.5. Com esse meétodo de cotleta obtlvemos uma
quantidade reiativamente grande de hemolinfa (aproximadamente O, 2
a 0,5 mi), timpa e tivre de muco, sendo portanto adequada pars a
contagem de amebdclitos circulantes. Todos 05 MOIusScos utlllzados

para sangrta mediam de 7 a 9 mm de gdiametro.

2.6) CONTAGEM DE AMEBOCITOS CIRCULANTES NA HEMOL INFA DE

&lomphailaria glabrata £ Blomphalaria tenagophl ia:

- imediatamente apds a colieta, & hemalinfa era
adiclonada aos orlificios da camara de Neubauer e 05 amebdcitos
circulantes eram contados diretamente, sem cotoragcldo wvital, em
microscdptio Optico comum com aumento de 400 vezes. Flzemos uma
contagem diferencial gos amebdc!tos estrelados e amebdclitos nNdo
estrelados, respect lvamente, deriominados granulbdbcitos e ¢
htatindbcitos na iiteratura. A Coleta da nhemolinfa e contagem de
ceiulas era feita em moiuscos diferentes, porem submet|dos As

mesmas condlicties experimentals,
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2.7) INOCULACAQ DE TINTA NANQUIM EM EB/omphailaria glabrata E

Bilfomphaiaria tenagophiia:

- Moiuscos foram submetidos A& anestesia em soluclo de
mentot a 0,235 * no pertode de 4 horas, G mentol  fol escoihido
entre varios anestésicos testados porque fol o 4nico que em Datxa
concentracio no periode de quatro horas provocou um reltaxamento
LTImo NCS caramujos € apresentou basixa taxa de mortalidade.

Apbs & anestesia os moluscos foram inoculados na regildo
cefalo-pocal com tinta Nanguim, com volume de O, 2 - G, 3 i,
imedlatamente apds a Inocutacdo eram mantidos em aqQuarioco com
temperatura controlada. FPara a inoculaclo de tinta Nanquim ol
uttilizada uma seringa "carpuile* de anestesia dentaria, e agulhas
apropriadas descartaveis, Os "carpules", pincas, Sseringas, etc.
eram esteri|izados a 120°C por 20 minutos, Todo 0

procedimento de (noculacli0 era reatlizado proximo da chama,

2.8) INJECAO EIMULADA EM E/omphalaria glabrata € Biomphaiarla

ternagophi 18

- Foi utiilzado processo (dentico ao da inocutacto de
Tinta Nanguim, porém na auseéncla ge tinta ou quaiquer outro
intcuio, Este grupo fol utilizado como controle da inoculaclo de

Tinta Nanguim,
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2.9) FRATURA DA CONCHA DE B/omphaiaria giabrata e Biomphalaria

ternagopni ia:

- A concha dos moluscos era perfurada raplgamente com
um estiiete |impo, estert tizado em aicool, passado pelsa chama. A
perfuracao atingia tevemente o0 corpo do animal, na reg!d3o céfalo-
podal.

Depois dga fratura, 05 molyuscos  eram  colocados em
aquarito, com temperatura controtada, para evitar choque t&rmico
dos moluscos, O momento da perfuraclo era considerado como hora
zero (Zero)d., A partir Jdeste momento eram contados 30 minutos e
intervaios de 2 em 2 horas ate 24 horas, para a contagem de

amebdbcltos na hemotinfa.

2.10) EXAME HISTOPATOLOGICO DOS MOLUSCOS B/omphailaria gilabrata £

Blomphalaria tenagophl ia:

- Moluscos de cada um d0S grupos experimentals foram
fixados em Bouln alcodiico, Apds 0 periodo de 48 horas sua concha
era retirada e seu apareiho bucal era removido, para que a
navalha nao fosse danificada, Apbs o perlodo ge fixaclo era
separado do caramulJo a regilc ceéfalo-podal atd as proximigades do
colar do manto, O material era lavado em &gua varias vezes ats a
completa remocldo do fixador., £m segulda 0 material era processado

para inciusdoc em parafina. Foram reatlzados cortes seriados de 5
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a 6 m de espessura, da regl80 céfalo-podal de cada um dos
exemplares dos varios grupos experimentals e ¢ materlal corado
pejo tricromico de Gomori,

Moiuscos Infectados com 100 miracidios da Finhagem
simpatrica de &, manson/ fToram sacrificados em intervaios A
partir de 20 minutos apbds exposicHo (30 min., 2 hs, 10 hs, 18 hs
& 24 hs)., Foram sacriflicados dols exemptlares de moiuscos para

cada tempo & devidamente jdentiflicados,

2.11) MICROSCOPIA DE FASE

- Amostras de hemoiinfa clirculante de B, gl/abrata e g,
tenagaph! /a sadios e infectados c¢om & mansor/, foram observados
por microscopia de fase. A hemolinfa era colocada diretamente
sobre a lamina, sem laminula e na ausenclia de coloracso.
Imedtatamente oS amebdcitos circulantes eram obDServados e no
decorrer do tempo as alteracbes morfoldbgicas eram registradas por

fotomtcrograftlas,
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2.12) ANALISE ESTATISTICA

Q experimentoc fol compietamente aleator!zado. 05
fatores estudados foram o tipo de "tratamento” (InfeccHdo, injepgldo
de Nanquim, fratura da concha), o tempo de observaclo (20 minutos
4 24 horas) e a especie do molusco. A atribuiclo de exemplares de
moluscos de cada espécle, as combinactes de tratamento € tempo
fol reallzado aleatoriamente,

A5 respostas observadas foram: nimerc de amebbclitos
estrelados e numero de amebdcitos nio estrelados,

A analtse, para efeltos comparativos, empregau  um
models 4e analise de variancla, com o0 fatortal tratamento x
tempo, em cada esp&cie de molusco, Os dades das respostas foram
previamente transformados para & ralz quadraQa, para estabtilzar
as varlanctas,

Pbde-se, assim, avallar o5 efeltos 4o tratamento, de
tempo € a interacic entre esses fatores. Oos efeitos foram
comparagos atraves de metodos de comparaclo muitipla,

Todos o5 c&iculos foram reallzados com o Sistema SAS
(6.03) em microcomputsdor tTipo tBM  PC-XT, no Instituto de
Matemhtica e Computaclo ( IMECC) ga Universigade Estadual de

Campinas, sob a responsabl |idade do Prof. Jos& F. de Carvalho,
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3) RESULTADOS

3.1) AVALIACAQ CINETICA DO NUMERO DE AMEBOGCITOS CIRCULANTES EM

Blomphaiaria glabrata £ Blomphataria tenagophitla

As flauras de 1 a8 8 mostram o perfil de variacao
cingtica do numero de amebdCitos circulantes em &, glabrata e H,
tenagaphi /3 expressos pela meédla de ce&lutas por mm3 ge 7 a 10
moiuscos em diferentes tempos compreendidos entre 30 minutos ate
24 horas, com intervalos de 2 horas.

As ctlulas foram classificadas como "estreladas" e "n3¥o
estreisgas”,

A Fligura 1 mostra ¢ perfl!l da vartacd3c do numero de
amepdCIT08 Qe B, g/abrata submetidos & infecclo por miracidios de
Schistassoma  manson! da 1 inhagem BH. erificamos que na Infeccdo
de &, g/abrata por &, mansonr!  ocorreu um aumento  precoce  de
amebbcitos "nloe estretados”, No pertodo de 20 minutos apds a
infeccdo observou-se um aumento bastante significativo do total
de amebdCiTOS em refaglo ac grupo controtle,

NO intervalo de 2 horas apbs a infecc80 houve um teve
aumento de celiulas amebocitarias, apbs esse perlodo ocorreu uma
diminuicdo gradativa do numero de cé&lulas circulantes, voltando a
atingir no intervaio de 24 horas um numero meédlio de ¢c&lulas por
mm3 semeihante ao do grupo contrgie, QO aumento ocorritdo entre 30
minutos € 2 horas deveu-sSe exclusivamente aos amebdcitos "nio
estrelados”; o8& amebOCitos “"estrelados" nle apresentaram variaclo

cinetlica slanificativa,
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A flgura 2 relata os resultados obtidos da contagem de
amebdcitos circulantes de B, g/abrata submetida & fratura da
concha. Apbs a fratura da concha, observamos que o0s moluscos 8.
glabrata apresentaram um aumento progressivo do nro. total de
amebdCcitos clrculantes, A popuiagdo de céiutas responsavels pela
vartacdo encontrada foram os amebdcitos "nlc estrelfados®; 05
amebdCcitos "estrelados” ndo vartaram significativamente no tempo.

A Figura 2 mostra o perfil da variacio do numero de
amepdbclitos clrcutantes de B, glabrata inoculadas com tTinta
Nanquim, Observamos que medlante a injec8o de tinta Nanquim, em
A, glabrata houve um aumento precoce do total de amebbclt1os
circulantes, Este aumento ocorreu principaimente devido ao0s
amebocitos "N3o estrelados"; 08 "estrelados" nHdo sofreram
variacbes significativas. Veriflcamos que o perfil de wvarlaclo
encontrado nesse grupo fol semethante ao ocorrtdo na infecclo por
&. mansont (Figuras 1 e 33.

A Fligura 4 mostra o perfi! da vartacio do numero de
amepbcitos clirculantes de B, glabrata submetidos & (njegd0
simulada. Os caramujos £. g/abrats apresentaram um aumento
rapido do numero total de amebdcitos, oscliando até 24 horas aplds
o estimuio. A variac8o ocorrida deveu-se aos amebdcitos "nao
estrelados®. Os amebdcitos "estretados” tambeém neste grupo nNao
apresentaram variacto significativa.

A Figura 5 mostra o perfil de varitac8o cingtica do
numero de amebdcitos clircuiantes dos moluscos £, tenagoephtia
submetidos & Infecc80 por miracidios de Schistosoma mansoni  qa

| inhagem §J, Moluscos £, tenagophi /a apresentaram um aumento
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tardio dos amebdbcitos circulantes, Se comparado aos resultados
obtidos em B, glaprata submetidos & infecclo. Este aumento
ocorreu entre 14 e 18 horas apbs a (nfecpl0, sSeguldo de uma
diminulclo gradativa até 24 horas quando assume valor semelhante
ac da mé&dia de amebbcltos circulantes do  grupe controle, Cculo
vatlor ests representado no eixo y. O aumento veriflcado deveu-se
exciusivamente aos amebdc!tos “estrelados”, pois os amebdclitos
"nio estrelados’ nic apresentaram variaclo significativa.

A Figura 6 mostra o perfi| da vartagho cinetica dos
amepbcitos clrcutantes em moluscos &, tenagoph/la submetidos &
fratura da concha. Em 2. temagoph//s NBO ocorreu uma variacHo
significativa do numero tota! de amebdcitos. Ambos os tlpos de
célutas oScilaram no tempo; sendo gque tals oscllapgks n3o  podem
ser consideragas como slignificativas em relacio & médla de
celulas-mm? do grupo controle.

A Figura 7 mostra o perfll da vartaglo cinetica do
numero de amebdcitos circulantes de 8., tenagephtia inoculadas com
tinta Nanquim. Observamos que apbs a Injeclo de tinta Nanquim, 08
moiuscos B, tenagophi/a apresentaram um aumento Imediato do total
de amepdcitos circulantes, exclusivamente devido aos amebdcitos
"n3o estrelados*,

A Figura B8 mostrs o perfil da variaglo clingtica do
numero de amebbcitos circutantes em B, tenagophi/a submet!dos 8
inJecdo simulada, que em &. tenagoph//a provocou grande aumento
dos amebdcitos circulantes, semeihante ao ocorrido apds a
fnoculacdc de tinta Nanquim porem em maior proporcio. Da mesma
forma que na Inoculaclo de tints Nanquim, a populaglo de células

responsavetls pelo aumento foram os amebdcitos “nlo estreiados®.
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3.2) CORTES HISTOLOGICOS

05 cortes histoldgicos foram realizados com o objetivo
de vertficar se existirta uma correlacio entre a variacdo do
numero de amebocitos circulantes e a reaclo tecidual em torno  da
ltarva de Schi/stosoma mansonl.

Em moluscos B, g/abrata ovbservamos uma discreta reacho
amebocitaria em torno dos miracidios no intervalo de 30 minutos e
2 horas apbs a exposicd0 ao §. manson/. No periodo de 2 horas
houve um caso de reacdo amebocitaria intensa (Filguras 9 e 10),

No Intervalo de 10 horas e 18 horas veriflcamos que o0s
miracidios parecem estar 1solados do tecido adlacente, sendo que
a maloria deies n30 apresentou degeneracloc significativa. Em
torno de aiguns miracldios observamos ums Intensa reacio
amebocitaria; no entanto, No mesmo corte haviam outros miracidios
sem nennhuma reacloc (Figuras 11 e 12).

No Intervalo de 24 horas apds a exposiclo aos
miracidios, em £. glabratas observamos na maiorla das vezes
esporocistos INtedros, CcOom poucos sinals de degeneracho, 1801ados
do tecido adjacente, cCcom auseéncla de reaclo amebocitarta (Figura
13).,

Em moluscos &, tenagophlia verificamos no Iintervalo de
30 minutos e 2 horas apds a exposic¥0 aos miraclidios SJ de &,
mansortf a presenga de intensa reaclo amepocitaria em torno  da
larva e em ailguns casos observamos uma discreta reacao
ameboclitaria. NOS ¢asos de intensa reacdo o0s amebdbclitos que

estavam nas proximidades dos miraciglos apresentavam nUcieos
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achatados (Figuras 149 e 15).

Nos intervalos de 10 horas e 18 horas verificamos que
0S Mmiracliadios apresentavam visivels ceélulas em degeneracio com
nucleos picndticos € uma Intensa reacldo ameboc!itaria em torno das
larvas, formando uma capa de amebdbcitos (Flguras 16 e 17).

vinte e quatro horas apbs a infecclBo pelo &, mansoni,
exemplares de B£B. tensgophila apresentavam reaclc amebocltarta
intensa em torno do esporocisto. AS larvas apresentavam sinais
marcantes de degeneracio, podendo-se afirmar qQue eram inviavels,
No entanto, esses achagos somente foram obtidos na terceira
repeticdo 4des cortes histoldglicos, pols na primeira e Na segunda
tentativas nao encontramos esporoc!|stos visivels, apenas

possivets fragmentos de larvas em degeneracho (Figura 18).
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Flgura 13 = Ccorte nistoidbgico de A, glabrata 24 horas apods
infecclo. Ausencla de reacd3o amebocitaria,
Tricromico de Gomort, X640,
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Figuras 16 e 17 = Corte histolibgico de a. tenagophiia 10 horas ¢
12 noras apots infecgcdo por

amebocltaria (Figs.
torno da larva (Flg.
Tricromico de Gomori,

16 e 17),
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Fig. 18 = Corte histoldgico de A, tenagopht /a 24 horas apds
i nfeccldo por &§. mansonl/. intensa reacho amebocitaria em torno da
farva, que apresenta sinals evidentes de degeneracsao.

Tricromlico de Gomori, X640,
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3.3) MICROSCOPIA DE FASE

Para tentar anallisar mais atentamente o comportamento
dos amebdclitos circulantes de &, glabrata e B, rtenagophila e
verificar quals eram as alteractes morfolibgicas ocorridas no
tempo procedemos a observag3o direta da hemolinfa entre lamina e
laminula sem cotloraco vital.

As flguras 19 a 21 mostram as varlacbes morfolbdbgicas
dos amebdcCit0S encontradas em &. g/abrata sadlos, no intervalo de
1,249 minutos & 8,35 minutos apds terem sido colocados sobre a
lamina. As flguras 22 a 249 mostram a morfologia dos amebdcitos
encontrados na hemolinfa de &, g/abrata 2 horas apds & Infecglo
pelo Schistosoma manson/, no intervaio de 1,40 &4 8,45 minutos.

As flguras 25 a 27 mostram a varlac8o morfolbgica dos
amebdcitos encontrados na hemolinfa de &, tenagophila 18 - horas
apds a infecclo pelo Schistosoms mansoni, no intervalo de 9, 37;
12 e 22 minutos depols de ter sido colocada sobre a lamina. As
flguras 28 € 29 mostram a varlaclo morfolbgica dos amebdcltos
encontrados na hemolinfa de B, tenagophi /a sadlos nos intervalos
de 10,55 e 12 minutos depols de ter sldo colocada sobre a lamina.

Pudemos observar que 0s amebbclitos de A, glabrata e B,
ternagophl/ 13 sadios ou Infectados sofreram alteracves morfolbaicas
no tempo. Tals alteracbes poderiam ser resumidas em quatro
etapas: na primelira, Iimediatamente apds a hemolinfa ter sido
colocada sobre a lamina, os amebbcltos apresentaram-se na maloria
das vezes redondos, sem prolongamentos citoplasmaticos; na

seqgunda, passados alguns minutos, 05 amebdbcitos comegcavam a
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emitir pequenos pseuddpodos (Filgura 22); na terceira, apds mais
alguns minutos, os amebdcltos estavam parcliaimente espralados, 0S
pseudbpodos alongavam-se e aumentavam em numero (Filguras 21 -]
28], na quarta os amebdclitos estavam bem espralados, dominando
garande parte do campo, © numerc de prolongamentos citoplasmaticos
era muito grande, as celulas aumentavam de tamanho, seus garanulos
eram bem visiveis ¢ em alguns casos, agrupavam-se umas 4s outras
(Flguras 20 e 27).

Ccomo podemos observar nas flguras 25 a 27, tanto o0s
amebbcitos "estrelados” como 05 "NJ¥o0 estrelados” das a.
tenagophl//a infectadas pareceram ser malores em tamanho que oS
amebocitos das H. glabrata Infectadas e sadias e B, tenagopht 1a
sadlas (Flguras 19 a 24; 28 e 29).

Os amebdcitos "estrelados" apresentaram uma variac8o
morfolidgica malor que 0s amebbcltos "ndo estrelados" (Flguras 21,

23, 24, 26, 27) na hemolinfa de ambas as especies de moluscos.
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Filg. 21 = Morfologla dos amebdcitos clrcu lantes de &, gltabrats,
na ausenclia de Infeccd30 por & mansonl, 8,35 minutos apbs o
contato com a lamina. Amebocito "estrelado", com muitos
pseugdpodos. Flg. 22 = Morfologia dos amebbcitoOS clrculantes de
8. glabrata Infectadas por &. manson/, 1,40 miNUtOS apds o contato
com a iamina. Amebdbcito redondo, sem prolongamentos
cltoplasmaticos ("nd3o0 estrelado") x, Amebdbclito comecando a emitir
pseudbpodos (seta).

Ausencia de coloraco vital, X530, X480.
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Flgs. 23 e 24 = Morfologila dos amebdcitos circutantes de B,
g/abrata Infectadas por &. mansori, S minutos e 8.45 minutos apbts
0 contato com a lamina. Amebdcitos espralados, com  granulos
visivels, e grande numero de prolongamentos cltop lasmat icos.
Ausenclia de coloracto vital, X480, X560,
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Flg. 25 = Morfologia dos amebdcitos circulantes de &,

tenagopht /a3

Infectadas por &, manson/ 9,37 minutos apds o contato com a

lamina. Agrupamento de vaArios amebdcitos.
Auseéncla de coloracso vital, X700,
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Flgs. 26 e 27 = Morfologla dos amebdcitos clirculantes de g,
tenagoph! 1a Infectadas por &, manson/ 12 minutos e 22 minutos
apbs o contato com a lamina. Amepdbcito "estrelado", com
pseuddpodos longos (Figq. 26): agrupamento de amebdcitos

“estrelados”.
Ausencia de coloracio vital, X700, X600.
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4) DISCUSSAO E CONCLUSOES

41.1) AVALIAGCAQO CINETICA DO NUMERO DE AMEBOCITOS CIRCULANTES EM

B. glabrata £ B. tenagophiia

4.1.1) INFECCAQ PELO &Schistosoma mansont

veritflcamos gue em moluscos Rlomphalaria glaprata
submet i dos & tnfeccdo por miracidlios da I Inhagem BH ae
Schistosoma manson/ (Flgura 1) ocorreu um aumento brusco lniclal
d08 amebdcitos circuiantes. O aumento do total de amebdCitos
deveu-se principatmente aocs amebdcitos "nlo estreliados®. 085
amebdcitos "5SfP81&GOS“ NEo apresentaram alteracties
stanificativas. O fato de n8o ter havido vartactbes signiflcativas
g0 numeroc de amebdcitos "estrelados”, c&iulas que exercem furngHo
de fagoecitose, parece explicar a mator suscept!b!lidade desses
moluscos 4 Infecclo peio & mansont.

O perfit de vartaclo cinética dos amebdbcitos oObDServado
nos moiuscos B, giabrats submetidos & infecglo peio & manson!
faz lembrar O que ocorre em reactes infiamatbrias em vertebrados.
Houve um aumenio brusco de ceiulas entre 30 minutos € 2 horas
apbs & InfeccHo, Por volta de 8 horas 0 numero de ambos oS t!1pos
de amebdbcitos decrescey, atingindo ¢ nivel semelhante ao
chservado antes da Infecclo. Esse aumento brusco de amebdcitos
circutantes em £&, gilabrata, chamados por alguns autores de

"leucocitose" & um fentmeno resultante da tinfeccdoe parasttica

stumpf, J. L. & Gilibertson, D, E., 1978, observaram um aumento no
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numero de amebdbcitos circutantes em &, giabrata susceptivetl, 2
horas apds a infecclo pelo & mansont, 0 que cotnclae com 08
NOSs05 resultados, pois obtivemos um plco de c&lulas circulantes
nesse periodo.

Granath & Yoshino, 1983, veriflcaram em B. g/abrata da
linhagem PR albina (susceptivel) ' um aumenta precocce de
amebbcitos circulantes e apbs 1 hora da infecglo, uma diminulcio
brusca, atinmgingo o valor Iniclal por volta de 24 horas, como
pogemos observar na Flgura 1, obtivemos resultados semelhantes em
8. glabrata Infectadas por &, mansoni. Em noss0 trabalho
encontramos  um plico de amebbeitos circulantes as 2 horas, Q que
possiveimente serla encontrado pelos referidos aytores 5¢€
1Tivessem analisado tal perilodo.

Na figura S5 wveri{ficamos que em £, tensgaopht 13
infectadas por S.mansaernt O aumento foi tardig, ocorrendo entre 12
a 20 hs apbs a exposic80 aos miracidios, Esse  aumento ocorreu
principaimente devido aos amebdcitos ‘“estrelados". O aumento
tardlio de amebdcitos na hemolinfa circuiante pode ter sido devido
a4 requisigio precoce déssas cefuias para O combate a0s
esporocistos nos tecidos (Loker et al., 1982).

G perfit! de variaco dos amebdbcitos encontrado em @2,
tenagopht /a sugere especificldade da resposta ao parasita, s¢e
comparado &8os demals estimulos observados nas duas especies de
moiuscos,

Nossos resulitados parecem ter alguma semelhanca com 05
cbtidos por Granath & Yoshino, 1983, em 2. gfabrata da |inhagem

10 R-2 (resistentes). Tals moiuscos apresentaram uma diminuicio
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do numero de amebdCcitos circutantes apds 1 hora da itnfeccHdo pelo
&. mansonf, seguldo por um aumento gradua! de celulas., Os autores
defendem a hipdotese de ter ocorrido a requisiclo e migracao das

cElulas para os tecidos danlficados,

4.1.2) REACAO A FRATURA DA CONCHA:

Tanto na RBtomphalaria giabrata como na Bitompha lar}a
tenagophi/la n3o houve ailteractes significativas no numeroc qe
amepdCitos circulantes, Este resultado faz-nos pensar que, apesar
de sabermcs qQue 05 amebdCcitos sS¥0 08 responsavetls peio transporte
de calcto, visando o© reparo da fratura, de duas ums, ou n8o
sofrem estimulc de aumento do numero de c&lulas ou e€s5e gumento e
consequentemente esse transporte, ocorreriam apbs 0 pertodo do
experimente (Flguras 2 e &),

A 0sc!lacdQ observada pode ter relac80 com a regquisiclo
das c&lulas para o transporte de chicia. Nesse caso, como houve
grande oscllagdo nNos dols Tipos de celutas & dificiil afirmar que
somente 05 "nA0 estrelados" SHO requisitados, Na titeratura ha
inaicactes de que S80 0s hlalindcitos a5 Cc&lulas responsavels
pelo transporte de caiclo, Estas ctlulas corresponderiam mais ao
que chamamos de amebdcitos "NAC estrelados”.,

Segundo Ratcliffe et. ai., 1985%; wagge, 1951; Wagge &
Mitt ler, 1953, 05 amebdclitos transportam cAICio para o 1ocal
daniflcado para o processo de clcatrizaclc € reparo tecidual,

inictande-se peia migracl8o cetfular e constrigdo muscular.
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1.1.3) REACAO DOS MOLUSCOS PLANORBIDEOS A INOCULACAQ DE TINTA

NANGLS | M:

Em E/omphalaria giabrata observou-se um aumento iniciat
de amebdCitos totals devido principaimente aps "n#o estrelados®
lembrande © Tipo de reaclo observada quando oS moluscos eram
infectados por &. mansont, Sendo que no Casoe da inocuiacdo  de
tinta Nanquim ¢ aumento iniciatl dos amebdcitos prolongam-se por
mals duas horas (Flguras 2 e 7). A semelhanca encontrada entre o
perfil de vartaclo dos amebdCitos circulantes de ambos 05 grupos
sugere & Nio existetncia de especificidade nos dois CasS0S.

Em Eiomphalaria tenagophlia observou-se també&Em um
aumento dos amebdCites totatls, tambe&m devido 805 BMEDOC{IOS "NAo
estrelados", £ Interessante ressaltar que em 8. tenagophiila a
reacio observada A tinta Nanquim fol diferente A observada apbds a
tnfecclo por &, mansorn/. No case da infeccldo por &  mansont, ©
aumento dos amebdcitos totals deveu-se orincipalmente aos
amebdcitos "estreliados”,

A tTinta Nangquim pode ser considerada como (nerte para
o8 moiuscos, € fol usada também como controle da infecglo pelo 8.
mansori!, para comparar o comportamento dos amebbcitos  ocorridgo
frente & uma matéria viva (parasita) com ¢ ocorrido frente & uma

materia inerte.
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4.1.4) REACAO DOS MOLUSCOS PLANORBIDEQS A INJECAD SIMULADA

No caso da Injec3o simulada, em ambas as especies de
motuscos houve um aumento inicial de amebdcitos totals devigo
principaitmente aos amebdcitos "ndo estrelados”,

AS oscl lacbes encontradas parecem ter decorrido
Simpiesmente da reacdo de clcratizacldo da ferida provocada pela

agutha da IinjecHo.

4.1.35) CONCLUBAO GERAL:

Oobservando-se em conJunto 08 quatro tipos de estimulo
405 gquals foram submetidos 05 mMOIUSCOS, observa-se gue somente no
caso da infecclo de Schistosoma mansont! em 8. tenagoph! i1a parece
ter haviqao mobi{izac8o de amebbelitos “estrelados”. Exatamente
€558 espécie de molusco & gue apresenta a malor resistencia A

infeccdo, 0O que sugere especificigade ao parasita.

4.23 AVALIACAO HIBTOPATOLOGICA DAS REACDES TEGIDUALS AQ

Schistosoma mansori/ EM MOLUSCOS PLANORB1DEQOS

Em g/omphalaria glaprata veriflcamos um balxo indice de
reacao amebocitaria em torno da tarva, principaimente nos
periodos de 18 a 24 horas apds a Infeccldo por &  manson/, quando
abservamos miracidios ou esparocisatos  primarios ntegros,

Isolados do tecido adjacents, Ma maioria dos cortes obsServou-se
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ausencla de reacdo amebocitaria,.

No intervalo de 30 minutos e 2 horas apbs a infecglo de
g. gtabrata por &  mansan/ encontramos alguns poucos casos de
reacdo amebocitaria clircundando a larva, mas muitas vezes, No
mesmo corte observavamos miracidios livres de qualquer reac#o
tecidual (Figuras 9 & 10).

Ja em 8, tenagophila encontramos resuitados diferentes
ae £, glabrata. Observamos a existenclia de reaclo amebocitaria
intensa desde o0s primeiros intervalos de tempo apds a Infecclo
por &.mansorn/ (30 minutos, @2 horas) até o pertodo de 24 horas,
quandoc era mulito rarc o encontro de esporocistos 1Ntegros com
posSsiDI tldade de sobrevivencia (Fligura 18},

Noss0s resultados coincidem com a [lteratura pré-
existentente sobre a avaltacd3o histopatoldgica em moluscos
planorbldeos Infectados por &. manson/. Guaraldo, A, M, et at.,
1981, estudando a evolucl3c dos esporocistos de &, manson! em B,
gilabrata e @&, tenagopht /a atraves de cortes nistotdalcos
reallzados nNos intervalios entre a primeira e a olitava semansas
apts a Infecgdo, observaram esporocistos primarios 1ntegros com
ausencia de reaclo amebocitaria e esporocistos primarios
degenerados. 05 amebdcites formavam em torno da larva um tipica
reacso aranuiomatosa, Isolando-a praticamente do tecido
adjacente., Segundo 0S5 autores, a £, gl/abrata apresentou malor
numero de esporocistos primarios viavels sendo que em 8,
tenagophi /a observaram um predominio de esporoctistos degenerados,

Noss0os achados evidenciam que Ja no primeiro dia de

tnfeccdo pelo §Schistasoma mansoni podemos encontrar reaghes
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amebocitartas em torno das tarvas, £ram Tipicas reactes
aranuiomatosas, principaimente em 8. tenagophl ia.

Esses moluscos apresentaram, 1090 nNos intervalos
inicliais, ums reacdo amebocitaria intensa, havendo predominlo de
miracidios ou esporocistos degenerados nes intervaios de 18 & 24
horas apbds a infecgHo, quando observamos uma capa de amebbdcitos
envoivendo a tarva (Figura 173. Os esporocistos apresentavam
nucliens picecndbticos, celutas em degeneraclo € demais sinais de
inviaobt ticade (Figura 18).

Quandao resolvemos realizar o5 cortes histoldbgicos das
duas espeécles de moluscos submet|dos & infecglo por 8. manson!
tinhamos por meta principal tentar estabelecer uma correlacl#o
entre 05 perfls de variac8oc cinetica dos amebdcitos circutantes
com & avalitaclo histopatoldaica.

Nesse sent t go, podemos destacar aiguns aspectos
interessantes que observamos nessa  correlacio: 1} Em £,
tenagophtia obtivemos (niclaimente uma diminuiclio do numero de
amebdcitos <clrculantes & quat atripuimos & uma possivel
migracdc dessas ceiulas para o5 tecidos visando ¢ combate aos
esporocistos. Este fato ficou evidenciado pelas reaches teciduails
que encontramos nos perlodos de 30 minutos & 2 horas apbs a
infeccdo peio & mansont; 2) Curiosamente, no perlodo de 18 horas
apbs a Infeccl0 em £, tenagaophi /a3 observamos, ag mesmo tempo, um
pico dos amebdCiTtos clirculantes, sebretudo dos "estrelados®, €
uma tntensa reacldc amebocitaria em torne da iarva. Provave imente
0O estimuio do APQO (orglic produtor de amebdcitos) seja continue A
partir do contato iniclal das celulas reguisitadas para o tecldo

com O eSporocisto. A0 mesmo tempo que ocorre uma estimulaclc do

&



APQ, provocande a producldc de amebdcitos que realjem ao parasita,
deve ocorrer tambeéem o PGIOPHO'GOS amebdbcltos “"estrelados” A&
circuiagiag, 0 que Iornarita mais eficiente a resposta Imune  do
molusco & Infecclo, Na verdade, n¥o deve se tratar de fendtmenos
15018008, pois no decorrer da infeccdo o APO & estimulado a
progquzir matls celulas, provave imente mais amebdcitos
"estrefados®, que se airigiriam 4 clirculac8o & ag mesmo  tempo
continuaria ocorrendo a reaclo no teciqgo €, havendo a necessidade
de mails c&luias, 0 APO seria novamente estimuliado, e assim
sucessivamenie; 3) Em A, glabrata Infectagdas por &. mansoni! nio
gbservamos uma correlacdo significativa entre a vartacio do
numero de amebdcitos clircutantes € a reaclo teclidual. Mo perilodo
de 30 minutos e 2 horas apbs a Infecc8o pelo 5, mansanlt, auando
ocorre O PIcOo de amebdCiTos circulantes observames na maloria Jdos
cartes a presenca de discreta reacloc amebhoc!itaria e pouqulissimos
casos Jde reacdo amebocitarlia intensa. Nos demais perlodos, 10, 18
L+ 24 noras verificamos praticamente ausencila de reaclio
amebocitaria em torno da tarva, pertodos em que observamos
diminuiclo aradativa do numero de amebbcitos clirculantes,

atingindo valor semeihante ac Iniclial, na ausencla de infecplo.
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4.3) MORFOLOGIA DOS AMEBOGCITOS CIRCULANTES DE B. gl/abrata E

g, tenagophiia:

A morfologla dos amebdcitos clirculantes parece varlar
no tempo, como pudemos observar nas Flguras 19 a 29 referentes as
fotos obtldas por microscopta de fase, examinando-se a nemolinfa
imediatamente apds ser colocada entre tamina e laminula, na
ausencila de coloragdo.

Nac sabemos se existem reaimente Qois ou tres 11pos de
celutlas, como descritos na |lteratura, oU seja , 08 daranuldcitos,
mals proximes des nNossos “*estrelados*, nlalinbcitos, que
correspondem maits aos NosSsos “n¥o estrelados* & um tercelro tipo
descrtto por MNoda & Loker, 1989,

Taivez as atteractes morfoldglcas dependam do Mmicro-
amblente, da estimutaclio sofrida, de aiteracties de DH,
concentracio  de lons, temperatura, etg. NOS pareceu claro que
acorra a transformacio dos amebbCc|10s redondos, s5em
prolongamentos clitopliasmaticos evidentes, 0s "NAaoc estreiagos”
para "esitrelados", amebbcitos que contem granulos em s5eu
Intertor, com  formacd3e de pseuddpodos de diversoes tamanhos e
formas, Quando colocavamos a hemolinfa sobre a lamina e
deixavamos passar 30 a 35 minutos observavamos qQue a maloria dos
amebdcitos haviam se espralado, de modo semelhante aos macrdfagos
de vertebrados, sendo que poucos amebdcitos "nNAo estrelados* eram
encontrados., Observamos também ckluias pequenas, que paodem
corresponder ao terceiro tipo descrito na iiteratura.

Apesar dos resultados encontrados n3o podemos afirmar
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com certeéza de que uma celiula se transforma na oulra ou que €s55as
populacbes de c&iulas tertam uma origem comum,

Sabe-se que estas ckiutas possuem fungcbes diferentes,
05 chamados "granuldclitos" sH30 05 responsiveis peia fagocitose
(Jeong 8 Heyneman, 1976), sabe-se também qQue hsé tiberacio de
substancias cltotoxicas & distancla.

Segundo Jourdane & Chendg, 1983, 05 amebdCI105 Chamados
de "hitaiinbcitos® atuariam ctivando 0 materiai estranho,
principalmente através da iiberacdo de enzimas tizossomals,
preparands o  antigenyg, € possivelmente apresentando-o para os
chamados "granuldcitos", que procederiam a fagocitose que teris
seu intcio na fase de reconthecimento "seif - non seif" medlada
por receptores,

De acorde com Sminta et al,, 1987, a interacdo
amebbdbcito - corpo  estranho serla medlado por Iectinas que
estabelecertam uma ponte entre ¢ carboldrato da célula com o
antigeno.

Para malores esclarecimentos sobre essas alteragcbes
morfolbglcas serla conveniente & utliizZagcso de T&cnicas
histogquimicas e imunohtstoguimicas. 0 estudo Dioguimico doOS
receptores dessas células, principatmente em B2, tenagophi la
auxittaria Q entendimento dessas alteracbtes morfoibglcas,
verificando se estas alterapbes corresponderiam & 2 diferentes
funcbes blolbgicas, flslioldgicas e Imunoidglcas,

Poderiamos resumir as alteractes morfolbglicas dos
amebdci 105 encontradas em £, g/abrata e B, tenagophl/ita Infectadas

por &. mansart/ nas quatro fases descritas por Morona et al.,
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1984, Na primeira fase foram encontradas c&iulas giobulares
mostrandCc Daixa ades8o A lamina de vidro; na segundga, cetuias
achatagas em contato com 0 substrato, a5 guals apresentaram duas
Zonas citoplasmaticas bem dliferencladas: um endaopiasma no qual o
nuclieo ests inserido & um ectopliasma que se estende em fltopdbdlos
finos com um bulbo terminal externo na terceira fase, foram
encontradas celulas muito achatadas e com tendencla a aderirem
umas 4&s outlras; na quarta fase, as ceiuias estavam completamente
espraladas na lamina de vidro, e o ectoplasma inclul fi1opddlos,
Segundo Morona et, al., 1984, estes quatro estaglos provave imente
representem 08 e5ta49105 ontogengtlicos dos "granuldcitos® em SsSeu
pape! na defesa celfuiar contra corpos estrannhos. Qbt ivemos
modificacbes semethantes nos amebdcitos clirculantes desses
moiuscos, come podemos observar nas Flguras 20, 21, 22, 27 e 28.
Comparando 08 resuitados obtlidos em Biomphaiaria
giabrata e Blomphalaria tenagophi/a pudemes concluir que estes
molusces apresentam comportamentos amebocitarios giferentes
frente aos diversos estimulios utlilzados, sobretudo NO gue se
refere a infeccio pelo Sehilstosoma mansorn/t, sugerindo
especificldade ao parasita. Quando submetidos A infeccH0 por &,
mansan/, moiuscos A, giabrata apresentaram aumento Imediato dos
amebbcitos circulantes, enquanto que moluscos 8. ternagoph! ia
apresentaram aumento tardlio em relacdo ag ocorrido em &,
gilaprata, sugerindo uma mob) | lzaclo prévia para os tecidos., Tals
resulitados foram confirmados pela avatiac8o histopatoldglca,
mostrando uma grande Incidencla de reacbes amebocitarias intensas
em torno d& larva, Nnos moluscos &, tenagopht 13, & nos per\odos

iniclials apbs & Infecpl0. No Intervalo de 24 horas foram
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observados varios esporocistos fragmentados e pougqul Ss Imos
esporocisStTos inteiros, na sua matorta inviavelis, 0 mesmo nHo
Qcorreu em £, glabrats, que apresentou bailxa inclaencia de
reachbes amebocitartas em torno da larva no periodo iniclal, NO
perlodo d¢ 24 horas apos a infeccdo obSsServamos praticamente

ausencia ge reacio, observando-se a presenca  de  esporocistos

viavels.
4.4) RESUMO E CONCLUSDES
QO presente trabaiho teve por objetivos principats:
1) Estudar a reacsoc ameboclitaria "In vivo® dos moluscos

planorbldeos £, gl/abrata e B. tenagophi/ia, frente & infeccldo
pele &. masnson/, & Inoculaclo de tinta Nanquim e & fratura da
concha; 2) verificar os tipos de celulas envoividas em cada uma
das sltuactes; 3) Verificar as aiteracbes morfoidgicas dos
amepdbcitos circulantes no tempo, apbds a exposicld0 dos miracidios
dge &. mansonl, de |inhagens simpatricas aos mMoiuscoes, € hna
ausencla de infecplo,

Foram formados €Iinco grupos experimentals de cads uma
gas bDionfalarias: Infectadas pelo & manson/, n80 infectadas,
inocutladas com tinta MNangquim, submetigas & InJjeclo simuiada, & &
fratura da concha.

Observando-se em conjunto 05 quatro tipos de estimuio

aos quatls foram submetidos 085 moluscos, observa-se qQue somente no
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caso da infecgdo pelo &, mansortt em 8, tenagqophi la parece ter
havido mobilizag8o dos amebdcitos “"estrelagos®, Exatamente essa
€sSpecie de molusco & qQue apresenta malor resistencia & infeccHo,
0 que sugere espectficidade ao parasita.

Posteriormente procedemos uma avallac8o histopstoildgica
Jdos mo luscos, com o objetivo de verificar a presenca ou susencla
ge  reaglies ameboclitartas em torno da ilarva dae §&. mansoni,
verificandc se existiria uma corretfaclo entre a varlaclo do
numero de amepdbCiItos circulantes e a reaclo tecidual. Verif)camos
que em &, renagoph/ /3 houve uma grande incidencta de reagdes
amebocitarias Intensas (por voita de tres a8 sete camadas de
amebdciTOS) em torno da larva, J& nos intervalos de 30 minutos e
2 horas. O mesmo nAO ocorreu em £, g/abrsata, que apresentou balxo
indice de reactes amepocitarias neste peritodo, e no intervalio de
24 horas encontramos um numero razoave! de espocistos viavels com
total gusenclia de reaclo amebocitaria. Em B, tenegopht 1a, no
intervalo de 18 horas observamos a formac8o de uma capa de
amebdcitos, ¢ No Intervalo de 24 horas, puquissimos esporocistos
Integros foram encontrados,

Observamos a morfoiogia dos amebdcitos circulantes
atraves de microscopia de fase., Verificamos que a morfologla dos
amebdCciItos parece variar no tempo, apds 0 contato com a lamina.
Num primelro momento encontramos celiulas redondas, sem
prolongamentos cltoplasmaticos visiveis, e ao longao do tempo tais
prolongamentos  comegavam a surglr, gands A c&lula o aspecto
"estrelado”., Observamos que tanto oS amebdclitos "estrelados' comoe
08 "NHo-esTreladost de &, tenagoph/ /3 pareceram ser malores gue

08 amebdcitos das B, gl/abrata Iinfectadas e sadias,
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Comparandgo oS resuitados obtidos em £, giabrata e B,

tenagophi/a pudemos conclulr gue esses moiuscos apresentam

comportamentos amepocitarios diferentes frente aos diversos

estimulos utliiizados, sobre tudo no que se refere § infecplo peio

Schistosoma mansani, sugeringo especiflicidage ao parasita.
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NOo  texto € tabelas ondge a contagem de amebdbeitos esta

expressa em numero de celiuias por mm3, le-se nimerc de ce&iylas

por Q.1 mm3,
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APENDICE - TABELAS

Tapbela 1

Contagem de amebdcitos clircutantes
em Eiomphalari/a gilabrata do  grupo controle,

Caramujo Amebocito Amebdcltos Amebbcitos
total estrelados nac estrelados
1 10 1 9
2 ™ 1 10
2 15 3 12
4 14 & 8
5 11 o) 11
6 16 2 14
7 20 5 15
8 14 8 6
9 12 2 10
10 9 q ]
Total t3e 3z 100
b 12,2 3,2 10
D.P. 2, 29 2, 53 2, c
Tabela 2

Contagem de amebbeltos circulantes de B, gl/abrata
30 min., apds infecedo por & mansoni.

Caramujo Amebbcito Amebdcitos Amepscitos
1otal estrelados nio estrelados
1 19 Q 19
e 44 4 40
3 12 & &
4 16 23 13
S o 0 G
Total 91 i3 T8
X 22 3, 25 19,5
D.P. 16,13 2,6 15,4



Tabeia 3

Contagem de amebdCITos circulantes de B, gl/abrata
¢ hs, apbs Infecgdo por & mansont.

Caramudjo Amebbcito Amebbcltos Amebbtcitos
1o0tal estrelados R0 estrelados
1 10 z a8
e 60 1 48
3 2 4 18
4 13 9 &
S 14 4 10
tota |l 121 31 Q0
X c4, 2 6,2 18
D.P. 20, 5 4,15 17,4
Tabeila 4

Contagem de amedbclitos circutantes de B, grabrata
2 hs. apbs infeccdo por &, mansonit.

Caramujo AMeDBCitTo Amebbc|tos Amebbc | 105
Total gstrelados n&ao estrelados
1 a8 Q a
o 19 3 16
3 T £ S
4 3 4 5
] 8 1 T
Total 31 1G 41
X 10,2 = ),
D.P. 3 W6 4,55

AZ



Tabela 5

contagem de amebbcitos circulantes de 8, gilabrata
4 hg., apbs infeccdo por &, mansoani.

Caramuldo Amebbclto Amebbcitos Amebiclitos
total estrelados NAao estrelagos
1 5 4 1
c 5 1 4
3 11 8 ]
4 11 2 a8
5 1 2 B
& 13 5 8
T0Ta | 56 24 az
X 9,3 4 5, 3
D.P. 3, 44 2, 26 3, 07
Tabela 6

Contagem de amebkbcltos circulantes de 82, glaprats
S5 hs. apbs infeccdo por 5. mansani,

caramujo Amebbcito Amebhcitos Amebbcltos
1o0tad estretados nao estreladoes
1 21 10 11
2 8 & =S
3 4 o 4
4 9 = T
=) 19 8 11
& B8 1 T
7 16 2 132
total BS 30 55
X 12,14 4,3 8
D.P. 6,46 2. 8 4

AZ



Tabeia 7

contagem de amebbcitos circulantes de &£, glabrata
8 ns. apbs infeccHdHo por &. mansoni.

Caramujo AmebiHcito Ameboc | tos Amebdbocttos
total estrelados MAac estrelados
1 14 2 12
2 9 2 &
3 =i 11 16
4 18 4 14
> 11 4 7
total 2 24 35
X 16 5 11
D.P. 7,12 3, 56 4, 36
Tahela 8

Contagem de amebdcltos clirculantes de 8, gl/abrata
16 hs. apos infecgdo por &, mansan/.

Caramuljo Amebldclito Amebbcl1os Amebdbclitos
total estrelados N80 estretados

1 8 5 3

e 10 1 g

3 14 1 13

4 17 c 135

S 6 1 3

& 11 1 10

7 19 7 ie
1otal as i8 67
X 12,14 g, 6 3.6
D.P. 4, 74 2, 44 4, 21

A4



Tabelia 9

Contagem de amebdCItos Clirculantes de &, g/abrata
24 hs, apbs Infecgdoc por & mansond.

Caramu.jo Ametbcito Amebdcltos Amebde|tos
Total estrelados nidc estrelados

1 25 6 19

c 5 e 3

2 10 5 >

4 11 3 5

3 14 e 12

& 3 3 i)

T 10 4 &
total 83 25 =8
X 12 3,6 8,3
D.P. &, 4 1,5 >, 932

Tabela 10

contagem de amebbCclios clirculantes de B, glabrats
20 min., apbs fraturas da conchs.

Caramujo AmebtGClito Amenbcitos Amebocitos
Total estrelados R4 estrelados
1 2e 8 14
2 5 2 3
3 10 3 7
4 12 9 3
S 9 2 7
6 10 2 8
total 68 26 42
X 11, 32 4,2 7
D.P. &, 7 3, 26 4, 05

AS



Tabeta 11

Contagem de amebbcltos circuiantes de B, glabrats
¢ hs, apbs fratura da concha.

CaramuJdo AmebbCITo Amebdbcitos Amebbcitos
total gstrelados rao esirelados

1 =de] 7 13

z 5 b 2

2 11 32 &

4 10 8 £

S 23 13 10

G T 4 2
Total 76 37 29
X 12, 6 & 6,5
D.P. 7,23 4, 07 4,5

Tabela 12

Contagem de amebdbocltos circulantes de B, glabrata
4 hz., apds fratura da concha.

Caramudo Amebbctito Amepbcitos AmepociTos
total estreiados Nio estrelados
1 B 2 5
2 19 11 a
3 ) O 5
4 14 3 "
5 14 2 I
& 15 T 8
T c0 3 11
B 9 4 S
total 104 40 64
X 13 S 8
D.P, 3, 3 2, 66 2,8

Al



Tabeia 13

Contagem de ameblcitos clirculantes de 8, glabrats
5 hg, apbs fratura ds concha.

Caramujo Amebbclito Amebicitos Amebbcitos
Total estrelados ndo estretados

1 10 & 4

= 15 4 11

3 Z28 13 15

4 12 S 7

> = 4 1

6 16 3 12
total 86 35 31
¥ 14, 2 6 6.5
D.P. 7,76 3, 65 5,43

Tabela 14

Contagem de amebbcitos clrculantes de £, g/ahrats
& h&s,. apdos fratura da concha.

CaramuJjo Amebbclito Amepbcitos Amendtclitos
Totad esirelagos ndc estrelados
1 8 4 4
2 9 3 6
3 10 4 i)
4 12 & 6
5 14 9 5
10tal 52 26 27
X 10, 6 5, 2 5.4
D.P. 2, 4 Z2, 4 O, 89

AT



Tabeisa 15

Contagem de amebbeitos clirculantes de &, g/ahrats
7 hs. apbs fratura da concha.

caramuJjo Amebdbcitio Amebbcitos Amebdcl1os
1otal estrelades N80 estreiados

1 = 5 T

c & O 6

2 16 7 g

4 23 12 11

5 14 4 10

& 12 3 7

T 9 Q 9

B 11 e 9
total 103 35 65
X 13 4,4 8,5
D.FP. 5, OB 4 1.7

Tabela 16

Contagem de amebdcltos clrcuiantes de B, gl/abrata
B hs. apbs fratura da concha.

Caramulo Amebbclto Amebboltos Amebbclitos
Total estretados nac estrelados

1 14 B &

=4 5 1 4

3 10 3 7

4 = 1 8

5 ) K 4

& ] 4 1

T 12 7 5

8 12 1 1z

9 12 1 i

10 = 3 g

11 1M 6 5

12 19 e 17

13 31 10 21

14 24 7 17

15 13 3 10
Total 188 58 130
x 12, 52 4 B, &
B.P. 7, 39 2 5,93

AB



Tabela 17

Contagem de amebdbcitos clirculantes de 8, glabrats
9 hs., apbs fratura da concha.

Caramuljo Amebbcito AmebbCciios Amebocltos
total estirelados NAo estrelados
1 27 19 8
c 8 2 5
2 9 4 5
4 10 = a
s T 3 4
& 18 5 12
7 10 2 7
8 10 6 4
total 93 15 54
X 12, 4 5, 6 T
LoLP. 6,78 S, B5 3
Tabeta 18

Contagem de amebdc|10s5 circulantes de B, glabrats
10 hs,. apbs fratura da concha,

Caramujo Amebbclito Amebboitos Amebbcitos
Total estrelados Nndo estrelados
1 18 c 16
z 11 4 7
2 6 1 5
4 a O 8
s 7 0 T
6 12 10 z
T 24 6 18
8 11 z 9
1otal 7 25 7c
X 12,12 2,12 9
D.FP. G, OB 3, 44 S, 29

AS



Tabela 19

Contagem de amebdc|T0s circuiantes de B, glahbrata
11 hs., apdhs fratura da concha,

Caramudo AmepbbCcito AmebbC | 1os Amepbc|tos
total estrelados na3o estrelsados

1 61 39 2d

2 24 a8 14

3 10 c 8

4 9 O 9

3 2 1 z

& 15 T 8

7 19 o 17

8 15 3 1e
101481 154 62 =
X 19,5 a 11,5
D.P. 17,95 12, 32 6,18

Tabela 20

Contagem de amepbclitos
12 ns. apbs f

clrcutfantes de £,
ratura da conchsa,

giaghrata

caramulo Amebdcito Amebdcitos Amebboltos
Total estrelados ndg estrelados
1 11 5 £
2 13 5 8
3 23 8 15
4 te S 7
] 2c 6 16
& o2 10 13
7 16 8 8
8 14 4 1Q
tota ! 134 51 a3
X 17 6,4 10,4
D.P. 3,12 z, 06 3,8

A1O



Tabela 21

Contagem de amebdbcltos circulantes de £, glabrata
12 hs. aphs fratura da concha.

Caramuljo Amebdcito Amebbrclitos Amebbcltos
1ots | estrelades NAo estrelasdos
1 33 a 25
2 13 4 9
3 30 10 20
q 15 T 8
5 17 4 13
G 13 1 12
T 3 ¥ 3
1otal 124 24 90
X 18 ) 13
D.P. 10,43 3. 67 T7.47
Tabeia 22

Contagem de amebdeitos clircutantes de B, glabrata
14 hs. &apdbs fratura da concha,

CaramuJo Amebbcito Amebdcltos Amebbcitos
Totat estrelados NAC estrelados
1 11 = 9
=4 19 4 13
3 10 4 6
4 19 5 14
> 10 2
& 12 o 11
I4 8 1 7
B c2 & 17
1otal 1132 27 86
X t4,1¢& 34 1
0 5,46 1, 68 4,16



Tabela 23

Contagem de amebdCiTos clrculantes de B, g/abrats
15 hs, apbs fratura da concha.

Caramujo Amebbcito Amebdbcitos Amebbcitos
total estrelados NACc estrelados

1 19 4 15

z 44 19 £5

3 11 c S

4 26 10 16

S 13 6 T

6 11 1 10

T 27 B 19

B 10 z a8
total 161 S2 109
X 20,12 &, 5 13,62
D.FP. 11, 8 S, 95 6,7

Tabela 24

Contagem de amebdcitos circulantes de B, gfabrata
16 he., apbs fratura da concha.

Caramujo Amepbcito Amebhcitos Amehdc|tos
total estrelados Nn3oc estrelados
1 8 1 7
P 39 29 10
2 11 2 9
4 19 10 9
5 18 7 11
6 10 3 7
total 105 S22 53
X 17,5 8, 6 g
D.P, 11,43 10, 5 1,6

Atz



Tabela 25

Contagem de amebdbCciTOSs circulantes de B, glabrata
17 hs, apbs fratura da concha,

Caramujo AmebGcito Amebbclitos Amebbclttos
tTotal estrelados MEo estrelados
1 432 28 17
g 17 7 16
3 19 15 4
4 S 1 4
S 8 Q 8
& e 3 16
7 18 3 15
To0tal 133 59 74
X 19 6,432 11
D.FP. 12, % 9, 8% S, 533
Tabela 26

Contadagem oe amebbcitos clirculantes de B, gl/abrats
18 hs, apbs fratura da concha.,

Caramujo AmMebsclto Amebbclitos Amenbclitos
total estretados nac estrelados
1 a4z 15 27
2 17 7 10
2 o 2 18
4 15 5 10
] ie e 10
6 o4 E. 13
7 20 9 L
8 24 5 19
total 175 55 120
X e 7 15
D.F. 9,15 4,15 &, 09

A13



Tabela 27

Contagem de amebhOoCITos clirculantes de B, glabrata
19 hs. apbs fratura da concha,

Caramulo AmebOCitO Amebtcitos Amebbcitos
Tatal estrelados nag estrelados
1 T 3 4
c 5 z 3
2 11 3 B
4 ] e 4
5 17 3 14
6 29 10 19
T 27 c 25
8 14 4 10
tTotal 116 29 87
X 14,5 2, 6 11
O.P. 9, 32 c, 66 7,932
Tapela 28

Contagem de amebdclitos clirculantes de B, gilabrata
20 hs. apbs fratura da conchs,

Caramujao Amepdcliio Amebbcltos Amepdcitos
Total estrelados N0 estrelados

1 18 9 9

z 7 z 5

2 o 1 4

4 33 17 16

5 sz 17 25

6 2c 4 18

7 17 8 9

8 29 ec 17

9 13 3 10
total 206 8z 123
X 232 3, 22 13,6
D.FP, 15, 57 7, 648 9,46

Al4



Tabeia 29

Contagem de amebbcltos circulantes de B, giabrata
21 hs., apds fratura da concha,

Caramujo Amebbcito Amebbc | tos Amebdcltos
totat gstrelados A0 estrelades

1 40 21 12

2 12 Z 10

2 21 6 15

4 29 15 14

5 33 4 29

6 15 1 14

7 42 e 14

8 132 & 7
total 2038 B3 1ee
X £5, 6 10, 4 15,285
D.P. 12, 07 9, 87 &, 38

Tabela 30

contagem de amebdclios circulantes de B, glabrata
g2 his. spbs fratura da concha.,

caramudo Amebicito AMeDLCltos Amebbcitos
total estreisgdos nac estrelados
1 14 3 11
2 a 1 7
32 5 1 4
4 2z 4 18
5 32 14 18
6 69 27 4z
7 & c 4
8 24 8 16
9 18 5 13
total 198 65 133
X 2z 7,22 15
o.P. 19, 8 8,48 11, 58

Al15



Tabela 21

Contagem de amebbclios clrculantes de B, gilabrata
23 hs. apbs fratura da concha,

caramujo Amebbcitio Amebbcitos Amebocli1os
total estrelados NAc estrelados
1 G & 3
2 10 1 S
2 4 2 c
4 12 2 10
= & 2 3
& 20 5 13
T 27 5 2z
a 17 5 12
g 29 10 15
10 & 3 2
11 12 & 7
total 150 49 101
X 12, 6 4,45 9,2
L.P, T, 77 2,46 6,41
Tabela 32

Contadgem de amebdcitos ¢circulantes e B, glabrata
24 hs. apbs fratura da concha,

Caramulo Amebbc 1o Amebdbcitos Amebbcitos
total estrelados naoc estrelados
1 8 1 7
I 30 17 13
2 29 11 18
4 11 g 3
3 9 3 6
total 87 24 >3
X 17,4 7 10, 6
B.P. 11 &, 94 4, 93

Al



Tabela 33

Contagem de amebbcitos clirculantes de B, gl/abrata
30 min., apds lnoculacldo de tinta Nanguim.

Caramujo Amebdcito Amebbcltos AmebdCitos
Total estre{ados N80 estretlados
1 9 3 6
Z 16 O 16
2 32 20 13
4 24 15 19
2 16 o 16
6 8 O 8
7 24 4 20
total 140 42 98
X 20 & 14
D.P, 10, 62 8,14 2, 38
Tabela 34

Contagem de amebdcltos clirculantes de B, glabrats
€ h&s, apds Ihnoculaclo de tints Nanquim,

Caramujo Amebbclito Amebbcltios Amepdc | tos
Total estretados nao &s5trelados
1 60 11 49
z 50 33 17
3 c8 o 2
4 29 c c?
5 35 14 =
& 57 14 43
total 259 74 185
X 42,16 12, 33 #H
L.P. 14, 27 11,77 12, 56

AlT



Tabela 35

Contagem de amebbcitos circuiantes de B, glabrata
4 hs. apbs Inoculaclo de tinta Manquim,

Caramulo Amebbcito Amebdclios AMeDbcitTos
total estrelados NEc estrelados
1 40 6 34
2 23 2 20
3 24 1 23
4 50 19 31
5 48 17 21
6 40 16 24
7 43 ch 17
total e6H8 88 180
X 38, 2 12,6 26
D.P. 10,78 2, 32 6, 37
Tabela 36

Contagem de amebbcitos clirculantes de £, glabrats
& hs. apds noculacdo de tinta Nanquim,

Caramuldo AMeDDCITO Amenhocitos Amebdeitos
Total esirelados N80 estretados

1 6 o &

= 29 1 38

2 8 £ 6

4 17 16 7

& 17 7 10

& 14 7 7
total 101 2T 74
X 17 4,3 12, 2
D.FP, 11,78 4,03 16, 66

Al8



Tabela 37

Contagem de amebdclitos circutantes de 8. glabrats
8 hs, apds Inoculagho de tinta Mangquim.

caramujo Amebdcito Amebdbcltos AMebbCITOS
1otal estrelados nido estrelados

1 34 15 19

2 13 O 13

2 17 5 12

4 14 c L=

5 9 1 8

6 9 c 7

v 20 4 16
total 116 c9 87
X 16, 6 4, 14 12,43
C.F. 8, 635 5,08 4,19

Tabela 38

Conmtagem de amebdbclios circulantes de B, glabrata
12 hs, apos (noculacdo de Tinta Nanguim,

Caramuljo Amepbcitao Amebbcitos Amepbbcitos
total estretfados N80 estrelados
1 a 1 7
z 11 P 3
2 25 132 25
4 21 3 20
5 £9 12 17
] 32 16 16
T 16 5 11
tota ! 15% 30 105
X 22, 14 7,14 15
D.P. 11, 24 6, 36 6, 4



Tabeta 29

Contagem de amebdcitos circulantes de B, giabrats
14 nh&s, apds Inoculagdo de tinta Nanguim,

Caramujo Amebbcito Amebdcitos Amebbcitos
total estretados naoc estrelados
1 33 20 13
e 4 3 1
2 23 14 3
4 38 c0 18
5 3 1 4
& 10 > 5
7 20 e 18
total 132 65 68
X 19 9,3 10
D.P. 13, 39 8,48 6, 82
Tabeta 40

Contagem de amebdClitos clroculantes de B, glabrata
16 hs., apbs Inoculaclo de tinta Nanquim,

Caramuio Amebbcitio Amebbocltos Amebdbclitos
Total estrelados nao estrelados
1 il 3 8
z 15 0 L)
3 26 4 ee
4 10 = &
5 15 g 132
1otal T i &6
X 15,4 2, 2 13,2
D.P. &, 35 1,48 S5, 8

AcO



Tabela 41

Contagem de amebdCit105 circulantes de B, gl/abrata
18 hs. apds tnoculaclo de tinta Nanqulm.

Caramuja Amebocito Amebbclitos Amebdcitos
Total estrelados nAo estrelsdos
1 13 1 1e
e 1z O ie
2 ) 1 4
4 17 2 15
5 16 & 10
& 29 5 24
7 10 3 T
Total 162 18 84
X t4, 6 2, 6 LR=
B.P. 7,5 2, 22 6, 4
Tabela 42

Contagem de amebdClitos clrculantes de B, glabrats
dc h&, apbs Inoculiacto de tinta Nanguim,

Caramujo Amehoclito Amebbcltos Amebdcitos
total estrelados nao estrelados
1 17 2 13
e 17 9 a
3 7 O 7
4 27 T 20
5 44 2e 22
& o8 15 13
7 =3 14 12
1otal 166 63 97
X =4 10 14
D.P. 11, 65 T.732 S5, 63

AZ1



Tabela 42

Contagem de amebdclitos clircutantes de B, glahrata
£24 hs, apbs Inocutagdo de tinta Nanguim.

Caramuldo Amebtc|to Amebdclitos Amepbclitos
total gstreiados ndo estrelados

1 37 7 30

c 16 1 15

2 12 3 9

4 8 c &

5 21 1 30

6 34 R 23

7 15 1 14
total 153 26 127
X c 4 18,14
D.P. 11,76 3, 66 9, 68

Tabela 44

Contagem de amebdbc!10s Circulantes de £. gl/abrats
20 min, apbs tnjecdo simulada.

Caramuljo Amebocito Amepbdbclitios Amebbcilos
TOoTa | estrelados Rao estrelados
1 25 23 12
c 73 =1 ac
3 37 19 18
4 ea 11 11
5] 21 10 11
6 19 8 11
7 19 10 9
a8 26 5] 20
9 19 1 18
10 23 4 29
11 26 1 25
12 30 3 Z27
132 30 10 20
14 19 4 15
Total 409 161 248
X 29, 2 11,5 18
p.pP, 14, 09 13, Ot 6,48

Ace



Tabeia 45

Contagem de amebdclitos clrculantes de B, gl/aprata

2 has., apds InJegclo simuiadsa.
caramujo Amebbeito Amebbcitos Amebdcttos
total estrelados Ao estrelados
3 19 6 13
2 33 19 14
3 12 7 &
4 19 12 7
5 11 3 8
6 26 17 g
7 11 i 10
1otal 132 65 &7
X 19 9, 32 9, 6
D.P. B, 25 6, 9 2, 99
Tabeia 46

Cotntagem de amebdlitos circulantes de 8,

4 ns, apbs

InJecdo simuiada,

glabrats

Caramujo Amebocliio Amepbbcitos Amebtcitos
t0tal estrelados nac estrefados

1 4z 1 41

z = 18 18

3 19 g 10

< 12 by 11

5 19 12 &

& 26 4 2c

T 23 12 11
total 174 59 115
X 25 8,42 16,43
D.P. 2, 65 &, 24 11, 9

A23



Tabela 47

Contagem de amebdcltos clircutantes de B, giaprata
& ns, apds Injeclo simulada.

Caramuljo AmebbCelto Amebaclitos Amebbcitos
Total estrelados ndo estrelados

1 9 4 S

= 6 1 5

3 12 2 10

4 15 4 11

b 12 o 10

& 14 L] 3

7 1 & 6

8 6 X! 3
Total 86 33 53
E 11 4,12 6, 62
D.F. 2 1 2,18 3, 24

Tabeia 48

Contagem de amedbdlIlas clircutantes de B, glahratas
8 hs., apbs inJeclo simuladsa.

Caramuijo Amebbeito Amebbcitos Ameboclitos
total estretados nac estrelados
1 23 4 19
2 3e 19 13
3 13 2 10
4 17 & 11
5 9 e 7
& 14 8 &
Total 108 e 66
X 18 7 M
0.P. 8,29 &, 26 4, 69

Ac4d



Tabela 49

Contagem de amebdC|1os circulantes de B, glabrata
10 hs, apbs InjJegclo sImulada.

Caramujo Amebacito Amebbcitos Amebbcitos
Total estrelados rnac estre{ados
1 29 17 12
= =) 1 4
3 1 6 3
4 4 o <
5 8 e 6
& 15 B 7
7 18 £ 9
8 +) 1 7
total 28 44 54
X 12, 25 5,9 T
C.P. 8, 27 5,78 2, 7
Tabeia 50

Contagem de amebdCITOs clrcutantes de B, g/abrats
11 hs., apbs injepdo simulada.

Caramujo Amebbclto AmMeboocltos AMepbcltos
total estrelados ndo estrelados
1 cb 19 7
=) 19 a9 10
3 ez 13 9
4 20 7 13
5 12 c 10
& 21 S 16
T 21 11 10
Total 141 66 73
X c0, 14 3,43 11
D.P. 4, 22 5, 59 o, 92

AZD



Tabela 51

Contagem de amebdCclitos clrculantes de B, gilabrata
12 he. apbs Injeclo simutada.

Caramujo Amebocito AmMeboCcit1os Amebbclitos
Tota estrelados NAC estrelados
1 21 6 15
e 16 5 16
3 1e 10 2
4 24 10 24
3 15 2 12
& 24 4 20
7 8 1 T
total 120 39 91
X 18,6 6 13
D.F. 8,62 3, 55 7,52
Tabelsa 52

Contagem de amebhcltos circutantes de B, giabrata
14 hs. apds Injecdo simulada.

CaramuJjo Amebbcito Amebhcl1Tos Amepbbc|1os
total estreiados NAGC estrelados
1 24 1 22
& 1M Z 9
2 17 4 13
4 15 S 1Q
3 13 ¢ 1
& 20 2 28
T 18 = 16
a8 19 e 17
total 147 20 127
X 18,14 2, 5 16
D.F. 6, 14 1,3 6, 68

A2h



Tabela 53

Contagem de amebdcitos clrculantes de B, gl/abrata
16 hs. apds InjecHo simulagda,

Caramujo Amebdcito Amebdcitos Amebbcitos
Total estrelados nAo estrelados
1 17 2 15
s 15 7 8
2 c0 e 18
A 6 1 5]
= 13 9 4
& 16 2 12
7 e3 o5 18
Total 116 29 81
b 16 4,14 1e
D.P. 5.4 a2, 896 3, N
Tabela 54

Contagem de amebbclilos circulantes de 2, g/abrata
18 hs., apds Injecdo simulada.

Caramujo Amebbcito Amebbc|tos Amebbclitos
1otal estrelados nae estrelados

1 16 5 i

c & O 6

3 10 C 10

4 19 > 14

5 19 3 16

6 7 Q 7

7 3 1 c
total 80 14 66
X 11,43 c 9,43
D.P, 6, 55 2, 3 4, 82



Tabela 55

contagem de amebdbeltos clirculantes de B, glabratas
20 hs., apbs injecld0 simulada,

Caramuldo Amebdbcito Amebdcitos Amebbeitos
Totad estirelados nao estrelados
1 6 O 153
2 13 2 11
3 12 1 11
4 16 1 15
5 10 5 5
5] 29 a2 17
T 15 3 12
total 111 24 77
X 16 3 11
D.P. 10, 73 4,85 4, 3%
Tabela 56

Contadgem de amebbcltos circulantes de B, gl/abrata
22 N5, apds inJecdo simulada.

Caramudo AmepbCcito Amebdc!iTos Amebbcitos
Total estrelados naoc estrelados

1 17 4 13

c 16 4 12

3 " e g

4 = 32 18

3 11 g 9

& 8 o 8
Total B84 15 69
X 14 2,5 11.5
B.P. 4, 81 1. 21 2,72

AZH



Tabela 57

Contagem de amebicitos clrculantes de B, glabrata
24 hs., &pbs Injecdo simulada,

CaramuJo AmebbCITo Amebdcitos Amebbcitos
total estrelados N30 estrelados
1 7 1 G
z 27 4 23
3 13 S 8
4 4 3 1
5 13 5 38
£ 20 7 13
total 84 25 59
X 14 4,16 10
D.P. 8,44 &, 04 T, 53¢
Tabeia 58

Contagem de amebLcITos clroculantes de B, teragophl ia
4o grupo conirole,

Caramulo AmMepbbcito Amebbcltos Amebbcitos
ToTal estrelados nag estrelados

1 2 3 11

c 21 a 12

2 10 O 10

4 21 13 8

> 8 O 8

& 3 2 7

7 21 19 =

8 1 ] 6
total 131 56 75
X 16,4 T 9,4
D.P. 8,14 6,67 2, 5

AZ9



Tabela 59

Contagem de amebbcitos circulantes de &, rensgophillia
20 min, apbs infecclo por &, manson/.

Caramujo Amepoclta AmebbclTos Amebbcltos
total estrelados nac estrelados
1 12 4 8
2 e 1 1
2 15 7 B
4 8 2 &
5 11 4 7
& 13 & 1"
7 17 3 14
tctal 78 22 55
X 11, 14 2,2 B
C.P. 4, 94 1, 97 4, 05
Tabela 60

Contagem de amebbcltos circutantes de B, ternagophi ta

£ hs. apbs infecdo por &, mansonit.,

Caramulo Amebbcito Amebdclitos Amepdbcitos
total estrelados NniEo estrelagos

1 G O &

2 5 1 4

2 9 3 £

4 17 7 10

= 29 14 15

& e el 12

7 16 10 £
total 104 44 &0
® 15 6,3 8,6
D.F. 8, 82 5,015 4,15

A30



Tabeila 61

Contagem de amebdbcitos clircutantes de B. tenagophila
4 he. apbs Infeceldo por & mansani.

Caramujo Amebbcito Amepdcitos Amebdcitos
total estrelados ndc estrelados

1 13 S 8

2 16 10 5}

2 12 9 (3

4 5 1 4

5 18 39 9

f 8 3 )

7 & 3 3

8 g 5 4
1018l 90 45 45
X 11, 25 3, 6 5, 6
D.P. 4,9 3, 32 2, 06

Tabeia 62

Contagem de amebdCitos clrculantes de B, tenagophils
6 hs. apbs Infecclo por & manson/,

Caramujo AmebdCITo Amebbcitos Amebbolitos
Total estrelados ndo estrelados

1 41 15 26

2 & 1 5

2 = O <

4 9 = 7

> =5 12 13

& 17 3 6

T 3 2 &
total 104 29 65
X 15 6 3, 3
D.F. 13,75 5,99 8, 07

A3



Tabeta 63

contagem de amebdCiT0s Ccircuilantes de B, tensgophifa
B8 hs, apbs Infecpdo por & mansonl.

caramujo AmebbCcito Amebbdcitos Ameodclitos
total estreiados N30 estrelados

1 3 2 1

2 15 3 ie

3 10 1 |

4 12 & 7

s 9 3 6

& 7 1 &

7 15 12 2
Total 72 a8 44
X 10, 3 4 6, 2
D.P. 4,42 2,9 3, 64

Tabela 64

Contagem de amebbeltos clirculantes de B, tensgophiila
10 hs. apds Infeccdc por §. mansoni.

Caramulo AmeboCcito Amebdcitos Amebbcitos
Total estrelados nac estrelados

1 9 6 3

c 2 9 1e

2 10 2 T

4 10 =4 8

5 10 2 B

6 7 3 4

7 13 B 3

a 14 O 14
total 94 32 61
X i 4,12 7, 6c
D.P. 4,33 318 3, 81

A3d



Tabela 635

Contagem de amebbcilos clirculantes ge B, tensgoaphi la
12 h&s, apbhs infecgdo por &, mansoni,

Caramujo Amepbcito Amebde |l tos Amebdcitos
total estrelados ndo estrelados

1 11 8 3

2 10 ) 3

3 1 2 9

4 4 1 2

5 by 1 4

6 G 3 3

7 8 4 4
1otal 56 25 N
X 8 2, 6 4,482
D.F. 2.1 2,43 4,42

Tabela 66

Contagem de smebdcitos circulantes de B.tenagopht! ia
14 hs. apbs infecodo por & MINSONT.

Caramujo AmMeboCito Amebbciios AmMeboc | Tos
total gstrelados ndo estretados

1 48 25 23

2 16 13 3

3 6 1 =)

4 1Y 16 k!

> 7 5 2

£ t4 & 8

7 g 7 15
total 130 T3 57
X 18, 6 10,43 8,14
D.P. 14,14 8,16 8, 09

A33



Tabela 67

Contagem de amebdcitos clreulantes de B, ternagophiia
16 hs, apbs InfeccBo por &, manson/.

caramujo Amebtcito Amebi&citos Amebdcltos
total estrelades Nndo estrelados

1 cc 9 13

2 10 3 7

3 19 10 9

4 9 6 3

] 18 5 13

G 1C & 4

7 2o 9 16
total 113 48 65
X 16,14 7 g, 2
D.P. 6,46 2, 24 4, %22

Tabela 68

Contagem de amebdci105 clirculantes de B, tenagophl ia
18 hs, apds Infeccdo por &, masnson/.

Caramulo AMebociTo Amebbclitos Amebbclitos
Total estretados NAo estrelados
1 £3= 37 Z25
2 14 31 13
2 20 18 1e
4 7 4 3
5] 7 5 et
& o7 12 15
T 11 4 T
Total 188 111 77
X 27 16 kR
D.P, 20, 723 13,95 7,92

A34



Tabela 69
Contagem de amebdcitos Cclrculantes de B, tanagophiia
20 nhs. apbs Infecgdo por & mansor/.

Caramuljo AmebOhcitlo Amebbc|itos Ameboclitos
Tota ! estretados Nn3o estrelados

{ )
10
15
10
B
e
13

~ N LBy
[ R A N W N
N O

X 1, 6

Total 88 26 6c
q
D.P. 3,9 c

» 81 4,9

Tabela 70O

Contagem de amebbcitos circulantes de B, tenagophils
22 nhs. apbs INnfecild0 por &. mansornd.

Caramujo Amelbbcito Amebbcliios Amepbc | 108
Tota ! estretados Nngo estrelados

1 13 T 6

=4 10 6 4

3 15 3 e

A 15 & 9

) 5 3 2

6 18 8 10

T S z 2
total 81 35 46
X 11. 6 3 6,6
D.P. 5,09 e, 2 3, 82

A25



Tabela 71

Contagem de amebdc!|tos circulantes de B, tenagophi ia
24 hs, apbs itnfeccdo por &, mansoni/.

Caramujo Amebbcito Amepbcitos Amebbcitos
total estirelados nac estrelados

1 11 9 2

2 14 7 7

3 = e 3

4 L & 1

S 19 10 9

& 11 3 a8

7 11 & o
1otal a8 43 45
X 12, 6 £, 14 6,43
o.P. 4, 6 2, 9 3, 25

Tabela 72

Contagem de amebdcilos clrculantes de B, tenagophiia
20 min. apbs fratura da concha,

Caramujo Amebbcito Amebicttos Amebbclitos
total estrelados n3o estreiados

1 19 o 19

c 16 2 14

2 16 G 10

4 16 & 10

S & 1 5

] 15 5 10

T 11 5 5]
Totsl 29 5 74
X 14,14 3.6 10, 6
D.P. 4, 29 a2, 5 4,78

AZ6



Tabela 73

Contagem de amebdCltos clrceculantes de B, tenagophi 13
2 n&s., apbs fratura da concha.

Caramujo Amebhbdbcito Ametbcitos Amepbbcltos
total estrelados NEC estrelados

1 S Fod 3

z 17 c 15

3 18 5 13

4 19 11 8

S 25 16 19

6 a8 9] B

T 12 4 a8
Total 114 40 74
X 16, 3 & 10, 6
D.P. 3,79 2 e 5, 328

Tabela 74

Contagem de amepdbcilos clirculshtes de B, tenagoph! s
4 nhs. apds fratura da concha.

Caramujo Amepbbclto Amebbcitos AmebLcitos
Total esirelados n8c estrelados

1 42 2 40

2 23 10 23

2 22 1 21

4 9 6 2

5 22 7 15

6 16 1 12

7 18 11 7
tota | 162 41 121
X 23, 14 6 17,2
D.P. 11,05 2.8 12, 28

A3T



Contagem de amebdcIt0os Cclrcutantes

Tabela 75

de B, tenagophila

£ hs, apbs fratura da concha.
Caramuldo AMeDHCITO Amebdclitos Amenbcitos
Tota ! es5trelados nao estrelados
1 24 12 11
2 10 1 g
3 16 10 6
4 10 4 &
5 8 4 4
(Y 52 27 25
7 16 1 15
total 136 60 TE
X 19,42 8,6 114
D.P, 15, 34 9,28 T, 24
Tabeia 76

Contagem dJde ameblcil1os

cCitrocutantes de B, tenagobhi s

8 hs. apbs fratura da concha.
Caramudo Amendcito Amebtclitos AmeDoc 105
Total estrelados Mo estrelados
1 40 a5 15
2 22 15 7
3 & 1 5
4 25 12 12
5 & 1 3
Y 30 3 27
K 21 11 10
total 150 68 8z
x 21,42 10 12
D.P. 12, 3 8,8 T, 76

AJB



Tabela 77

Contagem de amebOcli108 circulantes ge B, tenagephiila
10 hs, apts fratura da concha.

CaramuJjo Amepbcito Amebic it o5 Amebbci1os
total estrelados ndc estreiados

1 22 5] 19

2 E v )

2 15 13/ 9

q 10 1 9

b 14 & 8

& e =4 7
total 8z a1 61
X 12,6 2, 5 10,16
D.P, 6,1¢ g, 8 4.4

Tabetla 78

Contagem de amebdcitos

clroculantes

de B, tenagophitls

12 ns, apds fratura da concha,

Caramujo Amebictto Amebdcitos Amebbclitos
1otal estrelados n3oc estreiados
1 20 19 L
e 20 16 4
3 325 29 6
4 24 T 17
S 16 S 7
& 19 2 14
1otal 144 85 59
bt 24 14,16 10
D.P. 7,23 9. 04 3, 02

A39



Tabela 79

Contagem de amebdcitos circulantes de B, tensgophlia
14 hs., apbds fratura da concha.,

Caramuldo Amebbcito Amebdcltos Amebdcltos
Total estrelados NAC estrelados

1 17 8 2

= ic 1 T

3 21 12 9

4 39 12 27

5 19 8 11

t 18 9 3
Total 126 50 76
X 21 B, 32 12, 66
D.FP. 9, 2 4, 03 7,08

Tabela B8O

Contagem de amebLboitos clrocuiantes de B, temagoph/ ta
16 h&, apdbs fratura da concha,

Caramulo AMeDiLCito Amebbclitos Ameblc! To8
Total gstretados nac estrelados

1 15 & 3

e 2e 12 9

3 ch 20 &

4 9 4 >

3 18 5 12

5] 15 9 6

7 21 4 17
1otal 126 61 65
X 18 5 9, 3
G.P, 3, 59 3, 93 4, 24

A4Q



Tabela 81

Contagem de ameb&cITos Circulantes de B, ternagophiia
18 ns. apbs fratura da concha.

Caramujo AMepDCito Amebdcitos AMeDocitos
Total estretados N8o estrelades
1 23 15 8
=4 12 3 9
2 2z B 14
4 9 2 T
5 28 9 19
6 18 11 T
T 5] 4 4
10tal 120 52 68
X 17,14 7,43 10
D.P. 7, 66 4,72 3,09
Tabela 82

Contagem de amebdc!tos circulantes de B, tenagoph!ia
cQ h&, spbs fratura da concha.

CaramuJjo Amebbclto Amebbclitos Amebbcitos
Total estrelados N0 estrelados

1 5 1 4

2 o2 12 10

2 7 z )

4 27 15 12

5 20 11 9

& 14 4 10

T 11 4 7
1otal 107 50 57
% 15,3 7,14 8,14
D.P. 8,3 5,7 2,9

A4



Tabela 83

Contagem de amebdcltos clrculantes de B, tensgophilla
22 hs., apbs fratura da concha.

Caramulo Amebbclito Amebbottos Amebdcitos
tTotal estrelados nao estrelados
1 5 O S
e 16 9 7
3 14 1 13
4 12 c 11
) 14 a8
Total &2 20 42
% 1&, 4 4 8, 4
o.P, 4, 27 4,18 2,43
Tabela 84

Contagem de amebdbc 108 Clrculantes de B, tensgopht ia
24 hs., &pLSs fratura da concha,

caramujo Amebbcito Amebbclitos AMeDLCITOS
Total gstrelados NAg estreladoes

1 17 2 13

c 16 3 13

2 21 14 T

4 31 9 ac

5 11 3 8

& 16 9 T

T 19 10 2
Total 121 30 a4
X 19 7,14 11,6
D.P. 6,23 4, 52 >, 53

A4z



Tabela BS

contagem de amebdcltos circulantes de B, tenagoph! is
20 min. apds tnoculaclo de tinta Nanguim,

Caramujo Amephclito Amebbcitos Amebdcltos
Total estretados Nao estrelados
1 49 Z8 21
b 23 1 cz
3 2 Q 3z
4 2t 9 17
5 23 7 16
& 20 b 18
total 168 47 126
X 8 T 2l
D.P. 11,12 10, 58 5, 86
Tabela B8&

Contagdem de amebocliios circulantes de 8. ternagophila
e hs. apbs (noculaclc de tinta MNanguim,

caramulo Amebbcito Amebdbclitos Amebbcitos
total estrelados nao estrelados
1 38 1 37
2 a2z 1 21
2 17 1 16
4 56 20 =5
5 40 7 32
& 45 ) 40
T S0 1 49
iotal 268 46 cad
X 38,2 6, 6 de
D.F. 14, 24 10, & 11,48

Ad3



Tabela 87

Contagem de amebdCcitos clirculantes de B, ternagophl ia
4 hs, apds inoculacio de tinta Nanguim,

Caramulo AmeboCcito Ameboclitos Ameb&citos
total estrelados nao estrelados

1 47 c 15

2 36 1 35

3 38 1 37

4 47 o 47

5 48 = 46

6 17 7 10

7 21 2 19
total 254 15 239
X 36, 3 2, 14 34, 14
D.P. 12,75 2, 26 14,4

Tabela 88

Contagem de amebbCltos clircuiantes de £, ternagophiia
& hs., apbs InNcculacio de tinta Nanguim,

Caramujo Amebbcito AmebDocitos Ameblicitos
Tota estrelados Ao estrelades

1 48 11 37

2 3 4 28

3 31 4 27

4 48 4 44

3 76 50 26

6 60 20 40

7 43 13 30
total 338 106 23z
X 48, 3 15,14 33,14
D.F, 15,79 16,49 7,13

Ad4



Tabela B9

Contagem de amebdbCitos clrculantes de &, tenagophlla
g h&s, apds tnoculag8o de tinta Nanquim.

Caramujo Amebdbcito Amebbcitos Amebidc|tos
total egatretados nao estretados

1 33 1 2

2 52 11 41

2 25 1 24

4 17 15 32

o 41 7 24

& 20 1 9

7 26 1 35

B8 432 4 39
iotal 307 41 266
X 28,4 5,12 33, 25
D.P, 9, 04 5, 41 2, 39

Tabela 90

Contagem de amebdcitos circutantes de B, ternagophlis
10 hs. &plLs Inocutacic de Tinta Nanguim.

CaramuJo Amebbclto Amebbcltos Amebbcitos
Total estrelados nNac estrelados

1 21 11 20

e 26 26 10

3 27 12 15

4 23 7 16

S o7 5 ce

6 16 1 15

7 39 3 36

é 32 8 24
total o3 T2 158
X 29 3,12 19, 75
B.P. 7, 22 7.77 7, 94

A4S



Tabeita 91

GContagem de amebdbcitos clirculantes de B, tenagophi ia
12 hs., apos inocculacdc de tinta Nanguim,

Caramujo Amebbcito Amebocitos Amebdcttos
Total estrelados A0 estrelados

1 18 6 12

= 15 B K

2 20 2 28

4 35 10 25

5 38 14 24

6 21 16 15

I4 24 8 16

& 17 1 16

9 30 te 18

10 26 i 15
total 274 9a 176
X 27,4 5,8 17,6
C.p. 8, 28 6,19 &, 28

Tapela 92

Contaagem de amebLCcit1os Clrcutantes de g, temagophlia
4 hs. apbs (noculacdo de tinta Namguim,

Caramuto Amebbcito Amebtc|tos Amebbcitos
total estrelados ndo esirelados

1 &2 1 61

e 22 Qo 2e

K 18 0 18

4 26 4 32

S 48 & 4z

6 22 4 19

T 12 = 11
Totald 2ee 17 207
X 3e 2,43 29, 3
D.F, 17,83 2, 29 17,29

A46



Tabela 93

Contagem de amebdCItos cirgulantes de B, tenagophi ia
16 hs, apds Inoculaclo de tinta Nsnguim,

Caramudo Amebdbclitao Amebbcitos Amebbcitos
total estrelados nEo estrelados

1 29 o 39

2 39 3 36

3 45 e 43

4 46 ey 44

5 41 5 26

G 41 1 40

T by ) 1T
total T3 18 255
X 39 2, 6 36,42
o.P, T, 886 1,9 3.1

Tabeia G4

contagem de amebbcltos circulantes de B, tensgophtia
18 he. apbs tnoculacldo de tinta Nanguim,

CaramuJjo Amebtcito Amebdbcltos Amebbcitos
Total estrelados nEo estrelagos

1 14 c 12

z 21 2 28

3 10 < 6

4 26 Py z4

= 4z z 40

& 27 = 25

7T 17 e 15

8 12 c 11
total 180 19 161
¥ 2z, 5 2, 4 20,12
D.F. 10, 9 Q, 74 11,15

A4T



Tabela 95

Contagem de amebbcitos clircuiantes de B, tenagoph!la
20 hs. apds inocu lacido de tinta Nanqguim,

Caramujo AmEbOC | to AMEDDC | 105 Amebde | tos
Total estrelados nao estrelados
1 15 3 1z
2 19 4 15
3 17 4 12
4 26 13 13
5 16 7 9
6 23 1 22
total 116 3p 84
X 19,3 5, 2 14
D.P. 4, 32 3, 22 4, 38
Tabela 96

Contagem de amebdClitos clrcutantes de B, tenagophtla
22 hs, apts Inoculaclo de tinta Nanguim,

Caramuldo Amebbcito Amebboitos Amebbcltos
1otal estrelados N30 estrelados

1 20 8 1z

2 132 7 &

3 11 1 10

4 28 11 17

5 34 16 18

6 17 1 16

7 25 0 25

a 17 5 1z

S 15 4 11
total 180 52 127
X 20 5} 14,1
D.P. T, 56 5, 25 S, 35

A48



Tabela 97

Ccontagem de amebbCl105 Clircutantes de &, temnagoph! ia
24 hs. apds Inoculacdo de tinta Nangulm,

Caramujao AmMeboc!Ito Amebbcitos AmebbclTos
Totad estrelados nac estrelados
1 36 9 27
=4 37 3 34
3 14 13 1
4 26 17 9
3 23 11 1e
total 136 532 83
® 27, ¢ 10,6 16, 6
D.P. 3, 57 5,17 13, 52
Tabela 95

Gontagem de amebdcltos clrculantes de £, tenagopht is
20 min, apds inJecso simulada.

Caramulo Amenbclto Amebbcitos AmepbclTos
total estrelados nio estrelados

1 &2 9 52

2 TT 4 T2

2 35 3 =2

4 69 16 52

5 74 a 66

6 50 ) 15

7 S0 3 47
Total 4327 48 289
X 62,43 7 55, 6
D.FP. 11,2 4, 67 10,19

A4 G



Tabela 99

Contagem de amebdcitos Clrcutantes de £, tensgophi ta
2 ns. apbs inJecHo simulada.

Caramuldo Ameb&cito Amebbcltos Amebbcitos
1o0ta estrelados N30 estretados

1 27 2 24

z 47 c 45

2 44 c 42

4 25 7 o8

= 64 z 62

& 51 3 48

7 5c 3 49
total 320 2z £958
® 46 3,14 42, &
D.P. 12, 05 1,77 i2, 98

Tabeia 100

Contagem de ameldCITos Cclirculantes de g, reqasgophl la
4 hs, apds (nJecdo simulada,

Caramuljo AmMeplcito AMebbcl1os Amebbcitos
Tots ! estrelados N30 eSIrelados

1 o1 c 149

=4 32 B 24

3 25 3 o

4 27 3 4

S 25 4 21

& z9 3 24

7 29 3 36
Total 2c8 28 200
X 22, 6 4 £8, &
L.FP. 9,48 = 10,29

ASO



Tabela 101

contagem de amebdCITos clrculantes de B, ternagophl s
& hs, apds Injecho simulada.

Caramuljo Amebbcito Amebbcltos Amebbcitos
T0t4 ] gstrelados Nn3oc estreliados

1 el 10 11

2 39 o 39

3 45 12 32

4 ck! 5 26

3 3e 2 29

& 21 k! 20

7 24 6 28

8 20 6 24
Total 253 44 z09
X 21, 6 5.5 ah, 12
D,.P, B, 17 4, 37 8,32

Tabela 102

Contagem de amebbcitos clrculantes de B, tansgophlia
8 hs., apbs Ingeclo sitmulada,

Caramujo AMEBOCITO Amebbclitos Amebbc | tos
Total estreiados NAGC estrelados

1 20 = 18

2 42 3 40

3 56 23 27

4 45 16 29

) 26 9 17

1+ 13 3 1

7 11 O 11

8 40 23 17
Total 256 85 1T
X 3c 10, 6 a1, 4
D.FP, 16, 21 10, 86 9,87

A5



Tabela 103

Contadem de amebdcitos circulanhtes de £, temnagoph! ia
10 hs, apds injecdo simulada.

Caramujo Amebtclto AmebLcitos Amebpbcitos
totali estirelados Nn3c estrelados

1 34 3 21

c 30 4 26

3 42 26 16

4 26 5] 20

2 19 10 9

& 23 B 15

7 18 4 11

8 20 O 20
Total 21a 64 148
X b, 5 a 18,5
0.P. 8, 28 7,9 5, 9

Tabels 104

Contagem de amebbcitos circulantes de B, tenagophl s
12 hs., &apbs inJecdo simulada,

Caramuldo AmebbciTo Amebocitos Amebh&Ccitos
Total e5trelados ndo estrelados

1 15 & 9

s 22 O 2e

3 22 15 17

4 a2l o 2

S 30 10 zO

& 12 & 10
Total 132 33 99
X ca 2, 5 16,5
B.P. 7,92 &, 05 >, 68

ASE



Tabela 105

Contagem de amebdc|tos clroutantes de B, tenagoeopht ia
14 hs., apos (nmjeglo simuladsa.

CaramuJo Amebbclto AmebdCitos Amebdcitos
total estrelados nao estrelados

1 44 9 35

2 49 4 45

3 13 G 15

4 20 v 20Q

5 24 c 2

& 17 1 16
total 169 16 153
X c8,16 c. o €3, 5
o.P, 14,6 2, 44 11, 94

Tabela 106

Contagem de amebdcilos circulantes de B, ternsgophi ia
16 hs, apbs Inleclo simpladsa,

Caramujo Amebbclito Amebbc!itos Amebbcttos
Total es1trelados ndo estrelados
1 39 o 29
e ae 0 e
i 23 1 2c
4 30 O 30
=} 48 23 25
& 33 =S 21
7 42 o 40
Total 237 28 =089
X 24 4 30
D.P. 8, 7c 8,42 7,47

AS2Z



Tabela 107

Corrtaaem de amebdbcltos circulantes de 8. tensgaphiia
18 hs. apbs Injecdoe simuiada.,

Caramujo Amebocito Amebbcl1os AMepoc 105
Total estrelados nao es5trelados
1 43 5 38
=4 34 O 34
2 21 1 20
4 27 1 26
5 18 1 17
& 33 1 ae
total 176 e 167
X 29, 3 1,5 28
o.F. 9,22 1, 76 8, 25

Tabela 108

Contagem de amebdc|itos clircutantes de B, renagophiila
20 h&. apds Indegdo simuiada.

Caramujo Amebdcito Amebdcltos Amebbcitos
1otal estrelados n3o estrelados

1 >4 6 18

2 12 O E=

2 35 1 24

4 47 4 43

5 26 5 =&

6 14 o 14

7 & o &
total 194 16 178
X 28 2, 2 &5, 4
D.F, 18, 27 e, 62 16, 32

AS54



Tabeta 109

Contagem g== amebbcltos clirculantes de £. ternagoph! 1a
22 hs. apbs indeclo simulada.

Caramujo Amebocito Amebbcitos Amebdci105
total estrelados nac estrelados
1 3z 13 19
e 3 0 3
3 23 O 3]
4 16 2 13
5 9 1 B8
tatal _ B5 : 17 68
b 17 2,14 13,6
D.P. 11, 7¢2 5,5 8,7

Tabela 110

Contagem ci= amebieltos clrculantes de &, tenagophi ta
24 hs., apds inJeclo simulads.

Caramuljo Amebbcito AmebbclTos AMebdCITOS
Totat astrelados nEC estiretados
1 ee Q 2a
c 36 17 19
2 39 5 24
4 32 15 18
5 Y4 te 40
& 2 B 14
T 8 2 &
8 13 4 9
2 15 9 &
10 29 17 ec
11 30 14 16
Total 309 103 206
X £8, 1 9, 36 19
o.P. 12, 33 &, O7 10,75



