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rﬁig ainda sfo vavos (Kluge, 19813 . Apesar de existirem cerca de
4000 espécies de anfibios, pesquisadores sm busca de padvrBey -
tre populagdes ou grupos de ovrganiswos, en geval, rveclaman  pov
maies dados de campo & de pesquisa bdsica. 0 problema ze intensi -
tica na  vegifo tvopical. Dados sobre populacBes tvopicais  sio
sempre  rveaquisitados devido a sua escassez, comparada ao0s de  vo-
gido temperada (Tinkle et al., 1979; Ryan, 198%). Fste desequili-
brio no odmevo de informacfes entre as duas regides €& wm contrae
senso se considerarmos que a diversidade de espécies de anuros o
maior nos tropicos do gue em iAreas temperadas (HDuellwan & Trueb,
19862 . Hesmo 0% trvabalhos que abordam aspectos da ecologia  de
aptros  tropicais ndo possusm o detélham&ntu NECESSAY Lo PRYA W
aprofundamento no conhecimento da espécie estudada (Ryan, 19859
Ho entanto, tvabalhos bem elaborados como os realizados cowm Huala
rosenhergl  pov Kluge (49810 ¢ Fhusalagmus pusinlosus por  Kgan
(17859 mostram as potencialidades de sstudos e ecologis  basica
na  envigquecimento das teovias ecoldgicas. Fssas vazbes e a2 falla
de conheciments sobre a ecologia da maioria dae eupdcies de anfi-
bios brasileivos, incentivaram-me z sstudar wua dada espéEcie de
anwro  em condigdes naturadis, pruaurgndm obter informagtes sobre
sy modo de vida adulto & larvdrio.

Huala  ggoavaphiss foi escolhida como objeto deste trabalho
pory reuniv gqualidades gque facilitam seu estudo. Fsta espicie pos-
sui uma estacio reprodutiva longa, € considevada de tamanho Ygran-
de entre os hilideos, demonstvya poucas modificaghes no seu  ©om-
povtamento na presenga de um observador & ¢ facilmente capturadn

e manipulada . Além disso, o estudo das larvas desta eaperie & fa-




4= MVerificary a tolevancia dos g9ivinos a diferentes concentvyagies
de salinidade ® relaciond—~1a com suza sobrevivencia em wm rio ©om

peviddicas invasodes doa mar
2~ POSI¢AD TAXGNOMICA E CARACTERISTICAS DA ESFEDIE ESTUDRADA -

Hala secoraphica Spix, 1824 ¢ uma das &30 sspdcies incluldas
na  familia Hylidas (Muellwan & Trub, 1986). Fsta famslia possul
37 géneros distribuidos entre 4 subfamilias (Amphignathodontinae,
H&m;phractinae, MHylinae, Phyllomedusinae). Os hilideos ocupam o
terceivo lugar entre as familias da ordem Anura com maior dicbri-
bui¢8o geogratics,. sendo precedidos pelas familias Ranidae & bu-~
fonidae. ODcoorvem na América do Norte, Aamérica Centval, fndias
Ocidentais, América do  Sul, Australia, Tasminian, Rova Gitdiseed,
Ilham Solomon, Eurdsia, Japio ¢ extvemo novte da africa (Duellman
& Trueb, 19846 .

A principal garactervistica da Familia & a falange fterminal
em  Forma de gavra com ums cartilagem intevcalar entre esta o B
penultima  falange. A& maioria das espeéciecs possuy discos digitails
que  estBo divetamente associados ao hdbito arboreo ou semi-arba-
Tes. A pupila € horvizontal, com algumas excecties  verticalmente
glipticas (Goin et al., i9$787.

A% gspecies da subfamilia Hylinae e do génevo Huyla possuem o
mesma distribuicio gecuvdfica da familia (Goin g al., 1978). fp-
tretanto, o nudmevo de sepdcies deste gfnevo € maior  na regliao

Neotvopical do que em gqualguer outva vegiio hute, 19730 .
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As  espdcies do género HYla possuem wma grande variedade de
tamanhos (desde menos de 20 mm a wais de 190 mmy. Durante o e
riodo reprodutive, os machos AYVRYANM=SE Pro}imo & coyvpos o @aaus o
vocalizam para atvair as FEmeas e/0u para marvcacio de tevvitorio,
Vocalizagdes ovovrem geralmente durante o peviodo rveprodubivo,
que pode  variar  desde o ano inteiro a2 poucns  senanas (Lt
1973y, Em geral, seus ovos sio colocados na dgua, no entanto, «l-
gumas  espécies 08 colocam na vegelaclo sobre pogas ou riachos
(Du&llﬁan & Trueh, 1986).

Hala  ssgoaraeshics (fig. 1) ¢ encontvada no Brasil, Bolivia,
Equador e DGuianas (lLutz, $973). No Brasil, excetuando-se ui hiato
entre  Beldm e Alagoas, ocorre desde o Amazonas ate Santa Catwari-
na, em geral, proximo a pequenss elevagdrs (Lute, 1973). & uma
gepecie  considevada de bamanho grande entre os hilideos (4@ - 44
mm pars machos e atd 43 mm para Fémeas) e tem como cavacteristi-
Cas  principails & presenca de arabescos dourados e pontuacdes na
maembyvana nictitante ¢ apéndice cutfneo tringular nos calcanhayes
(lutz, 1973). Sua coloragfo varia em torno de tons de marrom o o
distinta entre o dia {(bege) e o noite (marvvom) . & distingdo entre
0% sexos € feita quase que exclusivamente pelo tamanho, no @ﬁtnn;
to, alauns machos apresentam aspevidades AUPCIRaLS  MAarrom-escuro
no primeiveo dedo antevior. Reproduzem-se, em geral, em riachos ou
pogas permanentes. 0s girvinos sfo negros, fovrmam dyupos gque podem
atingir vidvias centenas de individuns, gevalmente aparentando wma
massa esférica, e estio constantemente nadando parva o centro  do
agrupamento (Caldwell, 1989} . Os Jovens vecdm metamor foseados sho

bem diferentes dos adultos, possuindo inicialmente oy pretas e,




Sigura 1 HMacho adulbto de Hwls asog CompL, LEBEA provenient e

AL

da FEstacho Foonlogica da Jurgia, %80 Faulo (foto a0, Cardoso.




apds  wm  a dois dias, passam a aprvesentar colovagho marvom  com
pontuacdes pretas no dorse (obs. pes.). Fsta diferenca marcante
na  coloragao de jovens e adulbtos foi vesponsdavel por numerosas
redescrigoes da espécie (Lubtsz, 1973)

Vale a pena notificay que devido as vavisgdes morfologices
populacionails  encontradas ao longo da distribuigio geoarafica de
H. #epavaphicia, slouns especialistas suspeitam da exizsténoin  de
uﬁ"grupw de espécies agregados sob um mesmo nome sapecifico. Re-
centemente, as populagdes da wmata Atldntics foram denominadas de
Hula semilipsals (U, Carvamaschi, nfo publ . ). Fntretanto, & alta
vaviabilidade dntvapeopulacional das vocalizagtes, cowm sobreposi-

80 de diversos parametvos acdsticos, dificultam o veconhetiments

de pbpulaaﬁﬁa distintas como unidades isoladas, ao nivel szpo:
fico (A.J. Cardoso, com. pes. ). Enquanto as dificuldades taxoni-
wmicas deste grupo permanessen, optedl pov manter o nome MHyLa goo-
graphica como sendo aplicavel & populagio ewm estudo.

Apesar de apresentar ampla distvibuwigio geogvafica, estudos
sobre a ecologia v comportamento desta espécie sio desconhecidos
¢, além de algumas revisies tawxondmicas, os trabalhos disponivers
sobre M. gepgrvaehica abordam aspectos de fisiologia e morfolouvia
(Garbmggini et al., 19759; Tahin et al., 1977; Tahin et al.,
19791, de endoparasitismo (Duer & Altig, 1977, [uer, 1976; 1986),
impalatabilidades dos givinos a peixaﬁ (Caldwell, 1989;: Hevo, nao
publicado), deslocamento de givinos (Caldwell, $i9689, . Azevedo-
Ramos, M. Van Sluus, M. Hero & W. E. Magnusson; nio publ.) @

prorréncia de girinos em ambientes salinoso (Guix & Lopes, 198Y).
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3~ DESCRICAD GERAL DA 4AREA DE ESTUROD:

0 tvabalho de camwpo foi rvealizado na Fatagfo Eocologica  da
Juréia (249 30°5; 47 2 $4°W), municipio de luuape, litoral sul do
Estado de S58o Faulo, Brasil (Fig. 2). Esla Estaghio ¢ wia reserva
natuwral  de 20.000 ha, com albitude maxima de BOO m ¢  caracteri-
zada pela presenga de tvés ecossistemas Principais: restinga,
mangue, ¢ mata Atldntica.

0 estudo foi vealizado apenas na area de floresta (Fig. 3y,
aproimadamente 2o nivel do may, as margens do Rio Verde. VLD
corta o8 trés ecossistemas ate sua desembocadurs na Fraia do Rio
Verde, apvoximadamente a um quildmelro da dren de flovests

U eclima da Estagfo Ecolduyics da Jurédia ¢ classificade ocema
tropical sub-guente dmido (Mimev, 1978). 6 tempervabturs mensal wé-
dia em wm intevvalo de 1€ anos (1977 a 1986) foi de »1i.8 D0 (Mase
cimento & Pereiva, 1988). & média pluviometirics mensal & alta na
regido (1é67.9 mmr, sendo agosto o més mais seco (28 .2 ) {Nascoy-

mento & Fereira, 1988).
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CAPITULO 1

DINAMICA PUPULACIUNAL E ASPECTIUS REPRODUIIVUS DE

Huala geggraphica (ANURA, HYLIDAE).

-~
i

INTRODUCAO:

O tevmo “dindimica de populagdes” & empregado guando deseja-
se estudar as variagbhes no numero populacional de uma especie &
0% fatores que intluenciam estas modificaghes CHolomon, 1980).
Entre esses fatores podem ser citadas as taxas de mortalidade e
natalidade, migracdo & fatores abidticos. As cauvsas da variagio
no numero populacional sio muitas & comumente atuam am conjunto
(g.9. variagdes sasonais de yecursos, inimigos natwrais, condi-
¢Hes climdticas), povém sBo, gevalmente, de dificil diagndstico,

fesde a vevislo de Turner (1962) sobre demografia de anfi~
bios, muitos trabalhos contribuivam para aumentar o pndmero de in-
forma¢Ges sobre importantes parimetros populacionais como densi-
dade, taxa de crescimento, longevidade, taxa de movtalidade e fe-
ﬁundidadﬁ. A dmpovidncia do estudo desses fatoves para uma andli-
se compreensivel de qualquer populagBo de ovganismos e PAYE O gne-
tendimento da estvutuwra & dindmica de comunidades tem sido Cons-
tanéemente vessaltada (¢.g9. Ricklefs, 1979; Duellman & Trueb,

19846) .
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No entanto, o estuwdo de dinfimica populacional de anfibhios,
muitas veres, esbarra em alguns problemas velacionados ao modo de
vida desses animais: (1) estimativas de densidades limitadas a
estaclo reprodutiva dos ANLWMALE, uma ver que fora deste intervalo
0% individuos se dispevsam ou hibevnam (ou estivam) e dificilmen-
te s80 encontrados; () dados de jovens 50 escassos POy, geval-
mente, ndo pevmanecevem junto a populagio reprodutiva, o que pre-
Judica as estimativas de recrutamento; (3) diticuldade em detey -
minar as ¢lasses de idade e, cansequentemnsnte, a estrutura da po-
pu1a¢§u uma ver aue, geralmente, ndo se pode contar com difeven-
cas morfologicas relativas a idade. Apesar destas dificuldades,
diversos trabalhos aborvdando a dindmica populacional de anfibios
tém feito valiosas contribuicBes para 0 entendimento da ecologlan
déﬁtaa especies & dos Ffatoves que regulam suns POPULAGGES e ..
Gittins et al. 1980, Dash & Hota, 198¢; Jaeger, 1980, Gitbtins,
19683; Bavbault, 1vs4).

A determinagio dos fatores reguladores de pmp#laqé&ﬁ & come
plexa. Tanto fatores independentes da  densidade (.9, variagoes
climaticas) e dependentes da densidade (e.q. competigind Jja Foram
apontados como o principal agente atwando sobre a #obvevivencia
de larvas de antibios (Wilbur, 1978, Cardoso, 1981; Sewlitech,
1983) ¢ adultos (Manion & Cory, 1952; Stewavd & Fough, 1983). k-
bora exista um melhor entendimento dos mecanismos reguladores das
populacdes de girinos, o mesmo nio pode ser dito Faya as popula-
¢Oes de adultos (Duellwman & Trueb, 198&6).

Cavacteristicas dewogrdficas estio fortemente covrelaciona-

das com & estrateégia reprodutiva dos animais. For exemplo, anfi~
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Bios que possuen um grande intervalo de tempo para atingir a wa-
tufidade, movtalidade alta no prameiro ano de vida & alta expec-
tativa de vida nos anos seguintes, tendem i se veproduziv varias
veres ao longo de sua vida {iteroparos), produzindo wam NRET O pe-
queno de descententes a cada vez, eﬁquantu que andmais de matur -
dade precoce e baixa expectativa de vida, tendem a se veproduey
Wia ver (semelparidade), povdm produzindo wm gvande numevoe de
descendentes (Bell, 1977). 0 estudo de aspectos reprodutivos,
conjuntamente com vavidveis demogviaficas e carvacteristicas do am-
biente, contvibui pava o desenvolvimento de diversas hipdteses
sobre as estraldgias adaptativas dos organismos (Barbault, 1vda).
Este trabalho tewm como objetive o estudo da dinamica popula-
clional e caractevisticas veprodutivas de Hala geoarabphicae (Anura,

Hylidae) durante dors anos de estudo em a@rea de Mata otlantica.

AREA DE ESTUDO:

o
i

A area selecionada pava 0 estudo (B3 % %9 metrvros) localiza-—
& na regifo de flovesta da Estacfo Ecoldgica da Juréia, a cerca
de  uwm gquilometro do estudvio. A arean abrandge a mavgem diverta do
Rio Verde e um banco de areia formado pelo assoveamento do  yvig
(Fig. 1), A vegetaglo predominante no banco de areia € de Junous
sp (Jduncaceae) ¢ alguwmas poucas drvoves de, no MAXLIMO, Seis  me-
tros  de altura, ao passo que wuma maior divergidade vegetal e.iem

varios estvatos arboreos oUOrTe na margems do rio.




Margem direlia

. Banco de arela

T ea perviodicomente
alagake R
. ’ —

1tio

Figura 1: Diagrama da area de estudo no Kio Verde. A margem gg-
querda do vioc n3o foi representada e esta distante, do ponto as-
s1nalado no banco de areia, cerca de 1¢ metros. A seta indica 2

direcdo do fluxo da agua do rio.
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3~ MATERIAIS E MeTODOS:

3.4~ Coleta e andlise dos dados:

As visitas a drea de estudo foram mensais, com duracio wédis
de 2 a 4 dias, entve Julho de {988 e julho de 1990

A capbura dos adultos foi realizads h noite, @ partir das
2#9:99 h. O horario de términe (maximo #% £:0¢ h) foi varigvel »

dependente da densidade populacional ng noite de amostragem. 0

i

darea de estudo foi percovvida wma unica vez a cada noite, alter
nando—-se o indoro do cawinho a ser percorvido entre un dos dois
extremos, x fin de submeter os anlmais A semelhantes probabirlyda-
des de captura. Us animais foram localizados atraves do veflexo
dos seus olhos & luz da lanterna de cabeca e, quando machos,
atraves também de suas vocalizacbes. Us animals capturados fovam
mavcados atraves do corte de falanges, seauwindo a ternica de May -
tof (4993) . Esta tdenica de numeragio possibilita a maycagio de
G399 animais covtando~$e CoOm UMR tesoura, no maximo, dois dedos
de cada pata.

Fara cada animal capturade foram reglstrados: (1) compyimen-
to rostro-anal (paquimetro com precisio de @, mnl); (2 peso (ha-
langa Fesola com precisio de 1 g); (3) sexo; (4) ocorveéncisa de
vocalizaclo; (9) altura do poleiro e (4) localizacfo. A local iz
cédo de cada individuo foi estimada atvaviés de wum sistema cavbe-
siano montado em relacho a2 uwna linha de S5 metros, numerada & ca-

da cinco metros ¢ estendida no meio da aren de estudo.




A diferenciacio entye 0% sexos For feita, priqaipmlmente,
pelo tamanho. a4 ddentidade de Fémeas pequenas, que pudessen ser
confundidas con og wmachos, For conferidn atraves de prasenga de
avias o abdomen s PESO & R ‘.Sé‘l'l Cra de as pevidade no PYame v dedo
anterioy .

Us anwmais foram soltos no mesno local de capltuwra. aparente—
mente, a manipuladio & a mavcacio ndo produziyam modifreagtes
HENSAIVELS NO comportamento, WIR VEer que menos de cinco minutos
apos serem libevtados os machos voltavam a vocalizar

A distribuicio sspavial dos animais Foi analisada atvaves do
"método do vizinho mais proximo” (Clark & Evans, 1994), ande =
dist@ncia médin observada entre 08 vizinhos mais proximes & com-
parada com a distfncia esperada caso a distvibuicio fosse a0 aga-
0 (pard detalhamento do wétodo ver Posle, 1974,

A existéncia (ouw ndo) de comportamento tervitorial FoL weyi-
ficada seguindo a metodologia de Elmbevry (i988). Tervitorialidade
€ aqui definida como defesa ativa de uma drea preferida contra
machos conspecificos (Mavtof, 1i953). a partiv do quadriculamento
(2,9 % 2,3 m) da drea de estuwdo, foi calculada a medida velativa
de Tidelidade de sitio (R) & a medida de deslocamento PRYR Cndn

macheo ().

eyl
i

5 DAMErO. g6 guadados  en. aue i siimal e caphliado

nimero total de capturas

b1
i

tdo=  distdancia, em metros, entre o centro dos dois quadya-

dos mals distantes em que umn macho foi capturado.




gespevado gue anitmais Leyr-

.
iti~

B possul um intervalo de ¢ a 1.
vitoriais possuam valores baixos de R e d (BElwibera, 19846).

A classe de ddade dos aniwails foi estimada a partiv de um
modelo de cvescimento (derivado por von Bevtalantfy, 1951, 19%7 e
modificado por Faben, 19653, Este wmodelo foi usado com bons ve-
sultados em trabalhos com lagartos (Schoener & Schoener, 1978,
PBubam et al. 49789; Lio & Lu, 19892) e com a via Laplodactylgs

neellatus (lima, 1979) . 0 modelo ¢ descrito pela equagio:

onde, Ly e Lp 830 03 comprimentos COvpOvYais no inicio e final do
intervalo de tempo; a € 0 comprimento corporal BMEXIHMO ou assint o
tico; D € a duragfo do intevvalo em diasg; v € a ftaswa cavacteris-
tica de crescimento.

0 peviodo de crescimento fol Pressuposto ©omo continun ao
longo do ano a partiy da metamor fose dos primeivos girinos. Apg-
nas individuos com intevvalo maior que der dias entre o pyimetra
& d}tima captura foraw considerados para andlise de ¢rescimento,
0 peso dogs animais ndo Ffoi utilizado nesta wnalise devido a LR
arande vaviacio em rvelagio ao conteddo estomuczl, o gue desacon-
selhia seu uso em estimativas de crescimento (Daughevrty & Sheldon,
1982 Wheantay, 198%).

8 desenvolvimento dos givines no vio foi azcompanhado mensal-~
mente, principalwente em 1989% ¢ 1999. Trés categorias de estdgio
de desenvolvimento foram estabelecidas: (1) pequenos: de 12 a ié

m de comprimento; estdgio 29 a 28 de Dosner (1969 (&) meédios:
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de 29,9 ~ 42,0 mm; estdgio PY = 31 e (3) gvandes: 32,¢ a 8Y.9% mn;
cuatdgio 31 a 41,

A temperatura da dgua e do ar (terndmetro de mercdrio
Bohultheds ) fol regilstrada em intervalos de wmwa hova & a umidade
relativa do ar (medida com um psicvimetyo) ol registvrada no ini-
cio de cada amostragem. Dados reterentes o tempevaturas didvias
maximas & wminimas e pluviosidade foram fornecidos pela FetagBo

frologica da Juvéra .

3.3~ Densidade da populagio reprodutiva:

0 tamanho populacional foi estimado mensalmente apenas du-—
rante o perviodo vepvodutivo, uma vez que fora deste intevvalo os
animais estio dispervsos ¢ sio dificeis de serem encontyados. For-
tanto, o8 rvesulbtados se vefevrewm ao tamanho da populacio reprodo-
tiva. O ndmero populacional foi estimado atvaveés de mavcagbes e
recapturas. fxisten basicamente trés wmétodos de estimativa popu-
lacional que podem ser emnpvegados pava dados Com marcacoes € ree
capturas muilbiplas: Fisher & Ford (4947), Jolly (1965) e Manly &
Frary (1968) . Todos esses wmetodos pressupdem haver entradas (nas-—
cimento e imigrac¢lor e saidas (movtalidade & emigracio) na popu-
lagRo, fatores importantes para estudos de longa duragiio. Apesar
dos dois ultimos sevem mais eficientes (a taxa de sobrevivéne La
pode ser variavel) € pressuporem Wm numero menor de presisesas pa-
rﬁ*ﬁua utilizacio (o que ¢ wm ganho em vealidade), necessitam de
um grande numero de vecaptuvas (Begon, 1979 . Quando os dados sho
extensos, mas o numero de vecapturas individuals & EHCABEO, CORO

no presente caso, o metodo de Fisher & Ford € mais condidvel gus
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os demais (Begon, 197vr. for essa vazio, este foi o método esco-
lhido para estimar a densidade populacional .

Quando se utiliza o método de marcacho ¢ recaptura, algwmas
pPremissas devads devem sev obedecidas andependentemente do modelo
de estimativa populacional utilizado (Southwood, 1971; Hegon,
1979) & outvas s30 esspecifTicas do modelo escolhido. (s testes eg-

tatistico de cads premissa seguiral Hegon (1979

3.3.1i- Estimativa populacional:

Os parametros populacionais foram estimados wtyaves das
equacOes abaixo. U detalbawento do métndo de Fisher & Ford pocke
sev ohtido em Begon (1976).

0 ndmero populacional (Ny) foi estimado atvavés da equagio:

Mj = (ng.t.d) by

onde, My @ 0 nimero de marcas em rvisco de capturs no dia L, my €
o nwero total de maveas capbturadas no dia L e Ny € O DUmEYo cap-
turado no dia i.

0 ndmevo ge perdas, Li, (morte + emigragio) e o ndmero de
ganhos, Hi, (nascimentoe + imigragdo) Foram estimados atvavés das

euReHes

{..1 I O B'}Ni

By o= Njgpgq ~ ONy
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onde 0 ¢ a taxa de sobrevivéencia. o idade total de todas as mar-
cas ¢ conhecida £ a pavtiy dela pode-se calcular o total de dias
sobvevividos pelas maveas obsevvado (TOY observadao). A baxa de
50h}wv1véncia da populagio pode sev, entio, estimada a partaiy da
regressio entre taxas de sobrevivéncias inicialmente avbilraving
& 0 total de dias sobvevividos estimade (TS estimado) respectivo
(ver Hegon, 1979 para equagdes). 6 melhor estimabtive de 7 seva
aquela que mals se oapvoxamar do total de dias sobrevividos obser—
vado (THS observado)

A permangncia minima dos machos na POPUIRCAD pode ser esti-
mada a partiv do intervalo de Ltempo entye a primeiva & diltima ve-
captura de um animal, supondo que nio h#&a sartdas da populagio
durante este intevvalo.

Todas as capturas duvante o peviodo de trés a gquatvo dias
consecutivos fovam somadas ¢ analisados wensalmente. O tamanho da
amostra foi o numero de diferentes individuos captuvados, sem
considerar as rvecapturas de dias consecutivos, Em geval, as den-
sidades velativas da popuwlagio sio estimadas usando como medida
individuos/hectare. No entanteo, como a distribuicfo dos garupos de
machos nao foi uniforme ao longo do vio, uma tvansformacio desse
tipo superestimaria o ndmevo populacional. Adotou-se, entio, uma

gestimativa baseada apenas na aren amostyads .




4~ RESULTADOS:

4.4~ Condi¢fes wmetereoldgicas:

Ho periodo repvodutivamente dmportante pava H. gengrsebilos
(entre agosto & margo’, houve wmalor variagio na precipitacio do
gue na ftemperatura media entre os dois anes de estuwdo (Fig., 23, &
tewpervatura madiz do arv para o intervaleo de agosto de 1988 a war-

nt de 189 Fol apenas cerca de um grau wenoer em relacgio ao wesmnn

ii
H

peryiodo do ano seguinte (23,3 e 23,9 Yu, respectivamente; t
F,65R; p o= 9,83). & precipitagiio média fol semelhante entre os
dois peviodos (244,%9 ¢ 273,9 mm, respectivamente; t = - ©,9532; »
= @,&14), no entanto notu—se uma variaclo pluviometvica mensal

muito maior para o peviodo de 1989/7%0. Dhwrante este intervalo,

™

L
=
i

meses apresentaram wna distribuiglo irvegulary das chuvas, com
poucos dias cow muits chuva € seca no restante do més. Agostao for
o méEs de menoy pluviosidade em 19688 ¢ 198% (28 ¢ 4% mm, respechti-
vamente) confirvmando o padrio dos dltisos anos para a regiio
{Nascimento & Feveiva, 1¥88).

A umidade velativa do ar {fol constantemente alta nos dias de

amostragem (95,4 & 3,71 %) durante todo o periodo de estudo.
4 2~ Premissas do método de marcagido e recaptura:
Js resultados niop apresentaram desvios significativos das

premissas o wetodo de marcadfo & recapiura, o que Favoresse o

seu uso. Abaixo estio snumeradas RS premissas e, gusndo foil o ca-
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a0, o% resultados dos testes estatisticos,

A S BRICIAE FEVER SET PEFRHNENEEE QUIROLE O periony de estudgo: O
metodo de corte de dedos ew anuros tem se mostrado seguy o guanto
a duragio das marcas, com individuos vecapturados varios ahos e
pois (e.g. Gittins, 4983), desde que o corte seja feito na altura
da primeiva artaiculagdo para evitar regeneragdes . Neste tvabhalho,

apenas aguatvo casos de regenervagio foraw observados .

b Todos o5 IndIviduns, marcadgos ou ndo, Fewm 3 0esma probadyliga-
de de werem capturados: NEo Yol possivel testar estatisticamente
esta premissa, uma ver que o8 dados nio apresentam G ) 820 (1 e,
grupos de individuos vivos & susceptivels a capturs enbre os tem-
pos 3 & a1 + L, com tféﬁ amostras entre eaue mntevvalo), Entretan-
tdhhﬁmmo os sexos foram tratados sepavadamente e havia igual
acesso a toda dvea, considerou~se que os individuos tivessem &
mesma probabilidade de captura. Entre subgvupos de wma populacao
(e.g. sexos) podem existiv diferengas na capbturva, &aﬁ dentvo de

cada subgrupo a captura ¢ tconstante (Hegon, 19793

£ MRACCACHES B CHPLUERS SUCESSIVas ndo alsram a arobabilidane g
Wy Fndieroun ser capburano novamente - XK owm 3,888 v om 4, ©,0n !
P ¢ 8,5, FPara gste teste ¢ o seguinte, as analises foram feitas
rara todos os meses da priwmerva estagio veproduliva, excebtuando-

e outubro e novembro devido ao pequeno namero da Aanostra .




4

e e . » . ‘ ot
d~ FMarcagdgss pdn Febam & SOBrevIVENCIa dos radrvrduoss s A b

3,467 ; w o= 45 .25 ( p (@, N,

o B SOEDPEFEm devd S oear snbervalos de Daseo discoratos e oo
fempo d8 AMOSErRgen SEve S8 mEnDr gque o Feapd folad s As o anostras
gens foram feitas en brés a dquatvo dias pov més dentvo de um in-
tervalo tobtal de oito meses de estaglo veprodutiva, n gue parecw
sey suficiente para evitar desvios nos paramebtros populagionals

wuat imados

P Fremrssa Fuasamental oo metodo de Fisher d ford: A taxa de so-
brevivencia deve serv constante duvante o peviodo de estudo (XF

LLBAE; 0.90 CF C 0.95, o = o5y

= 5
4.3~ Denpsidade da populagido reprodutiva:

0 intervalo medio entre amostvas mensais da populacio foi de
30,% dias, com duragio media de 3,6 dias (Tab. 1.

urante o peviodo de Julho de 1988 a Julho de 1999, duas e
taghes repvodutivas foram registradas, embora tenham sido bastan-
Lo distintas em extensio e ndmero de animails s reproduzindo
(Fig. 3). A primeira teve duragio de oito wmeses (de agosto de
1988 a margo de L9EY), A0 passo gue B segundn limitow-se a dois
meses (outubro e novembro de 1989).

Na primeira estagdo, 414 animais foram captuvados (177 ve-
capturas). Na segunda estagao, a populagio reprodutiva foi murto

reduziﬁa {37 dindividuos captuvados e cinco vecaptuvados), com




tabela 1: Frequénclra das amostragens da populagio o Hula
[EQArarhilca POy mes na Hstacao Fcoldglcs de Juréila, SO Foawio.
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Figura 3: Numero medio de individuos de Hyla geographica captura-

dos por dia em cada més de amostragem ha tstagdo Ecologica da Ju-

veia,
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péugaﬁ individuos ativos por noite. Ewm aveas adiacentes, o nuuero
de animamis voralizando tambew foi nitidamente wanoy 4ue na esta-r
¢io anterior. Contudo, a veprodugdo, apesar de veduzida, pavece
ter ororrido de fato sm 1989/9¢, amn ver que havia murtos giuvinos
em diversos sstagios de desenvolvimento no vio.

0 ndamevo de ¥fémeas capturadas Fol sxtvemamente baixo (¥ Cup-
Puras na primeiva estacio & nenhuwma na segundalr, o wesun ouovien-
do para animals recem metamor foseados (trés e zevo, respegotivas
menber . Com base nesses resulitados, a maloria das analises fooas
lizouw a populacio de machos da primerrsa et agan reprodul Lva.

fiurante o primeiva estacio reprvodutiva, a populagio de ma-
chos foi apyoyximadamente constante, com ploo populacional €m no-
vemnbro e dezembyo (fab. P). A taxa de sobrevivéncia for constante
(@ ,74) para todo o periodo vepvodutivo. Entretanto, comwm excEgio
de dois meses (outubro & novembrol, o otoevo de pegydas popalacio-
nais Told maior gue o odsmero de ganhos. A parbtic de dezembro, &
populagio veprodubiva nao recebedw mais novos individuos e sd
orarreram perdas populacionals.

{15 ganhos “negativos’ observados para os aeses de dezembro,
Janeiym e fevereivo (Yab. 23, sfo bioleogicamente lwmpossivels de
seren intevpretados # na vealidoade corvesponden s adiglo de uwm

erro negativo aos dados, devendo sey considerados cowo igual

-

were (Regon, 197%9). Duvante o pico repvodutivo, a estimativa B
dia foi de 0.2 * 9.01 individuos/n™ da aren amostrada, o que na
realidade & um veflexo da distribuigio agvegads obsgrvada no caug-

PO PAYR ESEEE RINMLIRALY .




Tabetia @ Estimativa peilo matodo g Fishev & Fova do tamanho Jda
populagho veprodutiva de Hula geparakhisa (N, em 2% w%, na ps-
tacio Ecoldgica da Jurédia. uanho = natalidade + imigracac; Feroa

ooy talidade 4+ ewmrgracio, b= n% de snamaars captuvados.

Fisher & Ford
(183 iy ganho pavda 0

2GOB t O soue rrns pen ern wene rans eure ane suen e ot rava vaan et e _:j :(.
setenbro 12,3 B3, 97 59,01 1Les
outubro 74,4 L4, 90 45, 34 b
novemby o =53, 4 B4, 33 &5, 8 ey
dezenbyo 271.,6 1%, Y4 T, 68 A%
JRACLYD 185, -5, 71 48,08 34
fevereiro L N 4 =34, 47 o Sy 1
AT $O 48, & e e v Ve, D3 N

Hy meédio 139,09 % 94,

taxa de
sobrevivencila

i




Em media, 54 % dos aniwmals capturados o oada amoesbtyagem fo-
ram de recapturas, havendo um aumento das vecaphturas ao final da
estaciRo (Fig. 4. No entanto, considevando-se apenag o ANLEALS
recapturados em difeventes meses (no= 0F), &4 2 dos animais way -
cados foram vecapturados uma ver e apenas 16,3 % mais de trés wvee
res (Fig. 5). A maiovia dos machos permanecen na popuwlagido de 40
a 69 dians (Fig. &), podendo se estendev altéd 89 dias. A permanén-
cim omais longa observada ¥oi de 184 dias (ouw 6,5 weses) para dois
m'éu:\h 0% .

A analise de vegressio linear simples demonstrou que o ndwe-
ro de animais captuwvadeos por dia foil invevsamente velacionado com
a tempevabtura do av do dia de coleta (vo= - 943, Fow 8,053 p <

&,05; n o= 242, no entanto nlo bhouve relagdo swgnificativa com a

i

pluviosidads (v @,40; p o= 9,618 n o =¢4), temperatura da agua
(y o= - §,34; p o= @,095) & umidade (v o= - &,083; p = 9,48/, n

A

4.4~ Repvodugio:

Ha maiovia das vezes, os machog foram sncontrados vooalizan-
do empoletrados sobve as folbas de Junpus se . ew posicdo hovizon-
tal & a 49,0 ¢ 34,83 om de altura. Esta altura ndo pode sey 1o~
tevpretada como wam posicionamento pvefevencial dog wachos, mas
como um reflexo da altura da vegetagfo disponivel na drea de es-
tudo (apvosimndamente, S0 a1 76 cmw de altura). No entanto, wmachos
absevrvados em outras dreas tambeéem foram sncontvados empoleivados

e uma aliura wréxima ao nivel da dgua. NEo foi sncontrada rela-
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Figura 4: Percentagem de individuos. de Hala geographica recaptu-—

rados a cada més em 1250 m& durante a estacdo reprodutiva {agosto
de 1Y88 a marco de 1v8Y). Us numeros acima das barras mostram o

numero total de capturas,
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Figura 9: Numero de vezes em que 0 machos marcados de Hyla

geoaraphics foram recapturados durante 3 estagdo reprodutiva

vagosto de 198 a margo de 1989). {onsiderou-se apenas 0% animais

recapturados

em diterenftes meses (n = &7) .,
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chRo entve peso (v o= §,@01y; b o= W, ABY; w2 €90 nom DO ou come
pramento (v = @,@18; b o= 9,947 p > 9,05, n o 233 dos machos com

a altura do poleivo, demonstrando nfo haver SEYrYeqgasio vertioal

gntre diferentes glasses de tamanho., No entanto, machos que voca-
trzavam guando captuvados foram encontrados em wma alituwra Mals
baixa (41,8 2 £7,01 cm; n o= 18247 do que agqueles que nio vocalizas
vam (9,1 % 37,340 cw; no= 29905 t o= 2,761 p 4 ©.@1) U ato de vo-
calizar ndo estava relacionado ao tamanho dos wachos, uma vez que
nEo houve difevengas significativas entyve O compyLagnto Corporal

medio dos machos gue vocaiLzavam & gue ndo vocalizavam (L =

@,323; p ¥ ©,00).
g distribuiclo sspacial dos machos na avea de eatudo
(Fig. 7) demonstra sua prefevéncia por siUios proxXimos a Covpos

d agua & entre esses sitios alguns sRo ware ubailizadas do gque ou-

tvos. A analise do padrio de distribulgio dos wachos tol vestyain-
gilda ans weses onde houve maior refinamento uo metodo de locali-
acio individual (setewmbvo, novembro e dezembror. & analise pelo
metodo do viginho wals proximo revelow uma distribuicfo agvegada
para a populagio (Fig. 8). 0 distanciamento medio entve dois ma-
chos foi bastante vaviavel (4,3 % 1,4 m).

A analise de medida velativa de fidelidade de sitio (R ¢
deslovamento dos machos (d) foi restrita a machos capiturados mals
dg trés vezes (n o= 143, 0 R wedio pava esses animais foi de ©,8 b
2,8 ¢ o valor covrespondente de d foi 10,5 & 9,19 m. A relagio

entre R e d (Fig. %) dndica niAo haver compoviéamento tevvitorial
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Figura 7. Localizacao dos machos de Hyla ageographica capturados
durante a primeira estacio reprodutiva em 1250 m® e sua relacio

areas proximas da #gua. Us nimeros representam O numero de ani-
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area periodicamente i1nundada e [ ] &rea seca.
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tmedida de deslocamentos pava cads macho de Huls gevaraphics Cap-

furado mais de trés vezes in

= 112 durante a primelra estaio re-

produtiva. leoricamente machos territoriais e com tidelr1daage de

s1t10 aparecerao abaixo e 3 direita do gratico.
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nesta especle. Us mesmos machos foram encontyados em difeventes
siti0s de vocalizagdo duvante noiltes sucessivas e nao foi obser-
vado comporvtamentos agonisticos entre wachos. Algumas vezes um
macho mudava 0 L1po de vOCRL1LEZACE0 qUando Hutro macho 8¢ aproxi-
WAVHR, RBS $¢ 0 SE9Undo macho Mant ivesse HUa POsiCas, nenhuma ow-
tra mudanga noe comportamento do primeivo sacho foi observada.

U peqgueno ndmero de femead encontradas ao longo do peviado
de estudo impossibilitouw o detalhamento Jdo comportamento vepvodu-
tivoldag fémeas. Nao for possivel encontrar desovasg No camnpo, en-
tretanto trés delas fovam obtidas no labovatdrio com um numero
medio de 2.427,7 & 357,% ovos de aproximadaments 2,0 an gde Ui
nho . imedimtamenta apos & reproduslo, as Fémeas LIVEVAm SEW poao
reduzido em cerca de 3 g, [0 Passo gue nAo houve alteragdo no pe-e
%o dos machos. BEsta diferenca indica o investimento energetico
difevencial dos sexos em yelagao a0 volune gametico produzido.

Givinos de . gseosrsehica fovam encontvados noe Rio Yevde de
outubre atdé maio (Fig. 197 . No entanto, esstdgios peyuenos de de-
senvolvimento foram sncontrados em intervalos discretos de dois
meses, o que talvesr indigue uma vepryoduefo sincovonizadae das Fé-
meas . L novembeo, nenhuwm givine foi encontvado no Kio Vevds ., Do~
mo as amostrvas fovawm realizadas 1% dias apos uma forte chuva (199
mm oem owm dial, gunndo o rvio sofveuw transborvdamento ¢ havia forte
covrentezs, provavelmente, houve avvastamento ¢ alta wovtalidade
dog girinos durante esta ocasiBo. Animalrs recem metamorfuseados
foram observados pela primeiva vez a parily de feverelvo, povian-
bo o desenvolvimento lavval, provavelmente, tem duvagio winima de

tvés meses. Us animals recém metamorfoseados deixavam a dgun du-
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rante & nodte ¢ logo se dispevsavam pela vegetagdo. Como possusm

covy preta ate a total veabsovefo da cauda, dificilmente s5o sy
cebidos e talver o compovtamento snoturno lhes confirs alawma pro-

tegRo contra predadoves tprincipalwente, o5 ovientados visuwalmesn-

ted) duvante uma fase oritica do cicleo de wvida

4 5~ Tamanho, crescimento e idade:

Huala seouarapbisi aprvesentou wm dimorfismo sexual conspicuc

em velagdo an tamanho corpoval. D8 wachos possuem em wmeédia 43,7 &

2,63 mm de comprimento (38,4 a 53,1 mm) & 4,2 % 0,79 g de pean
corporal (2,4 a 8,8 g}, ao passo que as Féweas possuelm valores
bem maiores de cowprimento covporal (55,6 % 5,2 wmw; intervalo de
45,1 & &2, 4 mw) ¢ peso (9,7 % 3,3 g; intervalo 4,7 a 14,0 a).

A taxa de crescimento individual dos wachos (n = 643 fot
calouwlada como a expressio do aumento do comprimento yostro-anal
com o tempo. A correlagdo entyve comprimento e peso foi altammqte
significativa (v = &,7%; t = 24,55; p ¢ @,001; n = 157

0O comprimento maximo ow assintdtico (a) observado no campo
para machos foi de 56,9 mu. A taxa média de orescimento caracte-

ristico foi de 0,263 + @,90%1 mm. 0 tamanko minimo de jovens re-

i

ceém metamor foseados (30,9 & 1,38 e o= 4) foil obtido a pavrtir
de individuos metamor foseados no laboratdrio e medidos logo apos
a total reabsorgso da cauda. O tamanho miniwo de individuos Con

siderados maduros foi estimade para machos como sendo itgual ao

tamanho do menov macho sncontrado vocalirando (38,8 wm) ¢ para as

fEmeas, como igual a menor Fémen encontrada com ovulos maduros

SH
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(46,1 mm) . No entanto, as fémeas fovam excluidas da analise de
crescimento por ndo fornecevem dados de vecaptura,

D tempo necessario paria um mwacho atingir a maturidade, se-
gundo o wmodelo de ocrescinento adotado ¢ de 172,08 diag ouw 5,0 we
ses) . Lomo individuos vecdém metamovfoseados w0 foram encontrados
a partiv de fevereivo, oe machos nfo se reprodurzem na meama st w~
GRO @M Gue nascem, Was Jj4 estnrio maduros payn partlﬁipar da pro-
wima estaglo reprodutiva a partirv de agosto do ano seguinte.

Baseando-se pa taxa de crescimento cavacleristico o B e
pao de cfeﬁﬂlmantﬁ, foir possivel caloular o tamanho wmgximo dos
individuos ew cada faixa etdria (Tab. 3). Eata estimativa, asso-
cliada wo tamanho do maior macho sncontrado, indica uma longevida-
de potencial de no minimo trés anos pary os wachos de i
geparanhisa. O crescrmento durante o primeive ano foi MLt 0 MaLov
que nos demals anos.

APENRAS An1mals capturados uma ves foram anal lssdos segundo
as classes de idade (fab. 4). Em média, 55,7 % dos animats CaRpLiLe
vados pertenciliam a primeira classe, enaquanto 38,5 % pertenciam a
segunda e apenas 5,8 % a terceara. e forma geval, este sstruturs
gtaria se manteve ao ongao dos meses. A taxa de sovialidade pro-
vavelmente é'alta MO SEgundo ano, uma ver que poucos individuos

Chegam ao teveelyo ano.




fabela 3: vowprvimento covporal WAXImMO (mm! es¢1imado PAYE Cada
Classe de idade de bz geographica. U awmento percentunl de ta-
manho durante um ano fol calculado como a difevenca entre o com-
Primento no final do ano (X)) € no inlclo (R ? s BXPVYESS0 COMO  tma

percentageil do compyimento no 1nicio do ano: LA T K 1000K,, .

H
it
H
i
i
§

i
i
3

Lomp . corpoval 43,9 48,3 4%, 8

Aumient o durante 4,1 i, ¢ g, 1
um ano (XK
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Tabela 4: Fercentasem de machaos de Huli ssoarapbics em cada o Las-
HE Cli‘.‘ 1elacie Py 0(:%?.1‘:3150 e (ﬁ:&':\liltl.ﬂ”a fna PyYigierrsy L??‘.ﬁt?:{ﬁlﬁﬂ) \“f—_‘li)i"i.'kii!..it 1

va (agosto de 4988 ¢ mavco de 1989%), (tamanho da amostra entre pa-

rénteses .,

NN ImImIm AL I S AR AR H AR el P B Fo e - A S bk
Iahe e 5 I A

i Ano 41,4 G, B FEH,0 &4, % G, GSH,8 EE LG b I
€ 3 ;

L3713 €15 {19) 2]

Z Anos 48,3 3,5 25,8 35,1 Je, 4 35,3 57,1 38,0
{14) C37) { ; (20) £ 7 € &) LoaA)

4, 5,9 14,7 W e

o) € @) oA %) € 1}

o

3 Anos 19,3 5,3
{

i
-

i L8

o

[

1
i




4

S~ DISCUSSAQ:

9.1~ Densidade da populacfo reprodutiva e condi¢Bes meteoroldgi—

cag .

a5 duns estagdes veprodutivas diferivam grandemente en vela-
¢ao a0 numero de machos participantes e duragio do perviode vepro-
dutivo, aApesary de nio tev sido analisada a Fisdiologia veprodut iva
desta  espécie (e.9. exame de gdnadas), nio & provivel que  ovga-
niswmos com  tewmpo de vida gurto, como observado para  Hyla
gendiraphici, veproduzam-se em anos alternados Alewm disto, obser-
vagfes preliminaves realizadas o ano ANEETLOV A0 ANICI0  deoste
estudop, embora ndao guantificadas, mostvavam niveis populacionsls
semelhantes aos observados na estagio veprodubiva de LYHEB/EY . Ae-
sim, 0 rveduzido numero de animais reprodusindo-se no estagia  de
1789/79¢ podevia ser explicado por altevagbes climiticas durants a
estacio reprvodutiva.

furante  a praimeira estacfo veprodutiva nio  houve rElagan
Eigni%iaatlva gntre o numero de animals capturados e a pluvios:-
dadé} 0 que pode sev um reflexo de chuvas abundantes o constantey
na regido. A peguena variacio mensal do numero populacional esti-
MRG0 PAYA & Primeiva estagHo rveprodutive e uma taxa de sobvewviy-
véncia alta indicam n existénela de wim ambrente estivel para §.
aegarakhbacsa  duvante esse peviodo. No entanto, a segunda  sstagiio
reprodubiva foil cavactevizada por chuvas com distribuiglo 1ryvegu-
lar, o que gerou periodos prolongados de secs € outros com fortes

chuvas. Umza wd distvibuicio das chuvas pode atetar diveta a/0u
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indivetanentse a reprodugio de uma populacio de anuros. Nos perio-
dos de seca, o navel do vio ficou mais bawe, expondo as areas de
Aincus sp . anteviorvmente alagadas & conseaventements  diminwindo
06 Sit1o% Propilclos para a vocalizacho ¢ desova. Nos periodos de
alta precipitagido (9@ & 200 mm enm um din), o transbovdamento €
forte corrventeza do rio tornavam invidvel a permanéncia dos  ma-
chos na area de estudo, alédm de poder sey um fator de movialidade
do%aadultom. dssim, a veproducHEo na segunda 28UACRO, provavelmen—
te, ftoi afetads pelo padrio de distvibuicdo de chuvas., Ciclos re-
produtivos  yvegulaves sob condicOes ambilentais adversas tambdm
fovam descvitos para oulras espéoles de anuyos (Hyagg, 1A
Blaiv, 194385

furante o perviodo estimado como favoravel, a estagio repro-
dutivae da populagio de M. gpgurakhion estudada teve duragio de
orto meses. HNo entanto, populagdes desta espécie no Eguador re-
produzen-se o ano todo, smbova espovadicamente (Uvuampe . 197420 Ho
norte do Brasil, girvinos desta especie foram observados de waio a
agoasto (estacio seca) em Ronddnia (Caldwell, 198Y) ¢ de dezembyo
a maree (estachio chuvosa) em Manaus (obs. pes.), 0 4UE SUSETYE WA
reprodusio continua en populacoes dests vegido geowvafica. hessas
variactes intevpopulacionals provavelmente sndicam a wnfluéneia
de padroes macvoclimaticos no estabelecimento do intervalo repro-
dutivo.

Uurante a primerva estaclo reprodutiva, ¢ balango entve ga-
nhos e perdas populacionatls indics gue 0s wachos entvyam an popu-
lagio a partir de agosto ate novembro. A pavtiv de dezembro ate

maEygo, as perdas populacionais foram maiorves do gue 05 ganhos. A




dispersio deve ser a causa pyincipal destas variaghes wma vesr dqug
Ci) o a btaxa de wmortalidade for Constante ¢ balxa, (M) houve bDalxo
numero de recapburas andividuats, (3) baixa pevmanéncia na  @rea
(3¢ % do peviodo reprodutivo) e (4) novos individuos Toram cobhs-
tantemente marcados. Gntrvetanto, ndo fol possivel determinar gue

fatoy ambiental influsncia o wntervalo do periodo vepvodutivo.

5.8~ Reprodugio:

Lonsiderando-ae ws wstrﬁtégiaﬁ veprodut tvas dos anuros em
relagdo ao padrao temporal, duas categorias podew sev distingui—
dadas: reprodug@o explosiva & prolongada (Wells, 19773, De wm wo-
do gevral, a primgiva caltegoria & caractevizada por espéCles Cob
periodo reprodutiveo anual curto € a sggunda, por wn periodo anusl
longo & machos com compovtamento tevvitorial (Ewmlen, 1976; Ho-
ward, 1978). Huyla seoariaephisid parece estar numa PoOsicio inleyme-
diaria entre essas estratdgias, pois apesar de sua longa estachc
reprodutiva, os machos apresentam um padrio de cspagamento Lvree
gular entre seus vizinhos, gvandes deslocamentos e nao sho tervi-
tovaiads.

U periodo reprodutivo total de . seosrapbocs o1 estimado
e oito meses baseado no agrupamento e vocalizac8o dos machos . o
entanto, as fémeas foram varas € os givinos de pequenn ssbaglo fe
desenvolvimento foram encontvados em sntevvalos de tempo discvo-
tos. Assim, a veprodugio de fato deve ocovrer em um periodo we-

noy .
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0 redurtdo numevo de f&meas encontradas durante o estudo
poderia ger resultado de difeventes probabillidades de captura &n-
tve 08 sexos. Mo entanto, mesmo gue as vocalizagdes favorecesse
A captura dos muchos, o magnitude das difevengas entre a captura
dos dois sexos ndo podevia sey explicada untcamente pov probicmas
ampstrais. Aldm disto, um grande numero de wachos que Nae vocali-.
zavaw foram capturados. assim, um intervalo curito de peraanénoia
das fémens nn avesn vepvodubtiva /o0 vma rarxdo sexual desviada pa-
ra 08 machos S50 CALSAS MRLE PYOVAVEILs d8 explicarem O pegueno
numern de fémeas capturadas.

G modo de veprodugio adotado por umz gspécie € vesultado do
=auillibrio entyve taxas de grescaimento, fecundidade fubtavra, sobre-
vivéncia e previsibilidade do ambiente (Crump, 1988; Duellman &
Trueb, 19867 . Us machos de . geparaerhios a2tingem a watwridade
répkdmmente (9,7 meses) & possuen longevidade pegquens (2 a 3
anﬁﬁi. fe fewmeas colocaw um grande ndmero de ovos de pequeno ta-
manho €, pelo menos, Hrés ocasioes de desovas fovam observadas
(apesar de nido haver compyovacao de due uma Fémes venlize desovas
miltiplas). Fstas caractevisticas reprodutivas demonost ram um
grande esforee reprodulivo, Un grande esforco veproduabtive relas
cionado & buwixa sxpectativa de vida de iavvas ou adultos for des-
cribto para divevsas sspecles de anfibrlos cowmo, pov exemplo, Hu4la
rosenbexalr (Kluwge, 1981) ¢ pmbyastoma Ldgraoam Wilbur, 19770 . Ew
geval, a maturacio precoce esta velaclonada & sobrevivéncia va-
riavel ou batxa dos jovens, condigdes rveprodubivas tncertas ©/ou
Flutunecdes nas densidades populacionais (Duellwan & Trueh, 1%d¥es.

Frovavelmente, as lavvas de [, agoaraeblca estio sujeitas a mor-
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talidades altas esou imprevisivelrs devido as fovies corventesas @
transbhovdamentos do rio apds chuvas fortes, como fou observedds om
novembro de 198Y. tua estaclo reprvodutiva mal sucedidan poide acar-
reéﬁr gquedas na densadade populacional . Neste tipo de ambilente,

uma estagio reprodutiva lonaga, possibilitando a OVIPOSLERO @ ﬂl@

Feventes ovasibes, pode ser vantajosz na compensacio de POSELIVELS

pertdas devido a wmudangas Lmprevisivers do ambilente. U0 carateyr
permanente das aguas do vio contribuiria para evolugio do compor-
tamento de ovipor ewm diferventes orasioss oo longo da estacho ves

produtiva.

Outvo Fato intevessante € a sincvonilzasao observads nas oow-

g18es de desovas. Experasentos demonstraram gue altas densidados

de girinos podem saciary mars facilmente os predadoves (Hewer &

Muedeking, 19767, pevmitindo o desenvolvimento de wilguns giryinos

A dimensdes COVPOVYALE gue 0% Lovnam menos vulneraveis. No entan-

to, H. gseographica € impalatdavel a peixes (Ualdwell, 19ay; 4R

Hero, nio publicado), itwporvtantes predadoves sm AQUas permanenc
tes. A NS0 ser gus oulvas espéoles de Rnluais (8.9, aves? possau
ter um papel iwporvtante na predaclao dos girinos, oulvas Causas
para a oviposi¢lo sincvonizada devem sey wnvestigadas.

FMachos ativos vocalizavam em alburas mais baixas do que o
nio ativos. Este comportawento pode estar relacionado & oviposi-

CHD, umR Ver que a preferéncia observada pov sitiong de vocaliza-

cho proximos a agun indica que a desova, provavelmente, nao £ go-

locada lonee do local de amplexo. Entretanto, o fator que detey-

mina a atividade de vocalizacho de um macho nilo estd claro, Ja

que machos de diferentes tamanhos nAo apresentaram 59y egagio
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gquanto a altura do sitro de vooalizagido, nem drferencas &m rela-
A0 mo ato de vocalizar., A permanéncin de machos gue nao voonia-
zam na populagio reprvodulaiva pode ser explicads pela esperva de wm
sitio abandonado por um wacko que se acasala (Wellsg, 19770 esou
pela tentativa de intercepiar femeas a caminho de machos que vo-
calizam (FPervil et al. L978).

0 tempo de permwandncia dos machos na aresa de veprodugio é
um bow indicative do possibilidade de haver estabelecimento de
bervitovios en anuroes (Elmbervg, 1984). 0O machous de H.
ggearakhiliCa PETHANCCEYVAR DR RVER Bpehas cervca de P95 oa 39 % do pe-
riodo reprodutivo total. Nestas civeunsténcias, possivelmente niEo
€ vantajoso 0 gasto de energia envolvido no estabelecumento e wse
nutengido do tervitorio. o distvibuiglo wyregada e a grande varis-
¢ao no gspagamento entre os individuos baubéw nho sio compal ivels
com comportamento tervitorvial. Especies de anurns com comporia-—
mento btevvitorial mostravam we espacamnento vegulayr entre o5 ma-
chos como, pov exemplo, em Bans clamilans (Hartof, i953) e RKana
catesheilana (Emlen, 1968).

0 valor wmeédio de R indica wm baixo grau de fidelidade de si-
tio & a medida absoluba de deslocamento (dy tawmbém foi ew media
alta, embova muilte variavel. Esses indicadores, associados & Nao
ubservacﬁm de encontres agonisticos entre machos, veforgam a hi-

potese de ndo haver terrvitorialidade nesta espécie.
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5.3~ Tamanho, crescimento € idade:

Hula geoqarabvbics apresentown gvande diaimortisun sexual em re-
tagfio ao tamanho, com fFémeas apresentando comprimento covporal
1,3 vezes waior do gue machos. fm anuvos, as fémeas sio, em ge-
ral, @matovres do gque os machos (Jueliman & Traueb, 19848, Em alaguns
casos contrarios, fol possivel corvelacionar Lamanhos grandss g
machos com presencgs de combates fisicos ¢ de sspinhos ¢ presas
nos machos (Shing, 197%; wmas veja Cardoso & MHaddad, 1vs84, pava
gxcecoes) . Ei especies em que Ccompoviamentos adressivos nio o
ogﬁﬁrvados, ha corrvelacin positiva entre ausento da fecundidade s
o compvimento das Témeas (Davies & Hallidaw, 1977). Ho entanto,
interessante notar que populacoss de H. seperachilcs do Eguador
(Crump, 1974) sflo 4,4 mm maiores em compvimento coreoral gqus o
populacfo estudada neste trabalbho, entretanto o ndmero médio de
ovos produzidos por ffmea € semelhante. lsto, provavelwmente, n-
dica que oubras pressdes seletivas, além do aunento em feoundige-
de, devem determinar o tamanho das FGweans. For oubtro lado, & o~
Ficdil dmaginar gue condigOes ambilentais fixariam o comprimento
dos wachos abaixo das fémens, ¢ 30 €las quUe POSSUEm DS MARIOVES
gastos snergelbicos com a producdo de ovos (Grtlains ev al. 19He).
Fste fato pode ser observado neste trabalbko guando fFéuwens de M.
agoarakhic perderam cerca de 3 ¢ do seu peso apos a vreprodugio,
enquanto s machos mantiveram seu peso. Alaumas hipotese para @x-
plicar o menory tamanho em machos Fforam propostasg, como por exemn-
plo, (1) maisores taxas de movialidade neste sexd, devido a mairovy

exposieio n predadoves duvanie a reproducio, & assim ndo ter tew-




po de vida suficiente para alcancar tamanbhos gvandes (Shine,
1979y, (2) mepores gastos de energila ha manutengio corporal
(Crump, 4974 e (3 wenor pyvobabilidade de ﬁompﬁt{r com Fémeas
arandes (Crump, 1974).

Machos vecem metamorfoseados levam, aproximadamente, se19
meses para atingiv @ matuvidade, considevando-se um orescimento
continuo ao longo do ano. Esta estaimabtiva pode ser awmentads ou
diminuida de acovdo cow o graw de desvio desta prewmrssa. No oen-
tanto, para) o8 animais provenrentes das priweavas desovas e mebae
mor foseados ew feveveivo, o modelo veflete bem de pevio o wniloio
do perviodo veprodutivo gm agosto do meswo ano. LBste fato, provae
velmente, indica gus a taxa mddia de crescimento vido deve sey
muito diferente da estimada neste trabalbho gqualquer que seja 0
peviado anuwal de crescimento. Aplicando-se o wodelo pays o8 ani-
mals provententes de desovas tardias, sstes atingirfo a maturlda-
de dois a trés meses apos aqgueles p?mveﬂlﬁntmﬁ das primetvas de-
govas, considerando-se a mesma taxa de cvescimento. Se a razio
sexual For realmente desviada a favor dos machos, machos de desor
vas tardias tEm uma pvobabailidade velataivamente wmenoy de reprodu-
¢Ho, devido a sua menor pevmanéncia na populacio veprodutiva e,

assim, wenor probabilidade de encontrar fémeas altndn ovadas.
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RESUMO :

Hula geoaraphics apresenta ampla distribuicio geografica no
Brazi1l, no entanto, POUCO e conhecido sohre a sua ecologla., Este
trabalho investigouw a dinamica populacional e aEpectos vapvodoby-
vos desta eePec1e em wna veserva de flovesta At lantica do Estado
de S50 Faulo, Brasil, de 1983 a 19Ye. Duas sutagbes reprodutivas
Foram obsevvadas durante gate peviodo, com marcante difevenga no
ndmeyo de machos pavticipantes e extenssdo do peviodo reprodutive.
é prameiva estagfo repvodutava for cavactevizada por peduenas va-
riages no ndmeve populacional, oito wmeses de dUYRCRD & ambientsa
estavel, enquanto a segunda apresentou wuma pequena densitdade de
individuos, dois meses de duragio ¢ peviondos alternados de seca ®
chuva 1ntensa. Frovavelmente, o padrio de chuvas durante a ssgun-
da estacio afetou o compoviamento veprvodutivo dos animals. Us ma
chos desta espeécle apvesentavam distrabuighdo agregada, grande
deslocamento e baixa fidelidade de sitio. hssas caracteristaicas,
associadas a aparents nio existéncin de comportamentos agonilsti-
cos entre o8 machos, indicam gue esta espédcie nAo aprvesenta Com—
portamento btervitorial. fitvaves do modelo de orescimento de von
Béxﬁalanf%ﬁ, eatinou-sE que 8 populacio de wmachos € formada pryane
cipalmente pov anilwais de um ano de wdade e de baixa longevidade
A maturidade ¢ alcancada S€1% MEBES apds a wetamovrfose. As Femeas
Foram raras, sugevindo wma vazio sexual desviada # favor dos ma-
chos e/0u Wl pequens periodeo de permanéncia das fémeas na avea

reprodut iva.
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ABRSTRACT :

Hula gsenaraphica 18 an anuve with o widespvead geographic
distraibution i Brazil. Its ecology s unknown . This wovk
investigated the population dynamics and some veproductive
aspactsln¥ this speclres in an atlantic Forest Resevve of S&o
Fanlo state, RBrazil, fvom 1988 to 499¢. two repvodubtive seasons
wétg gheerved duving this peviod, with marked differences in the
number of bresding males in the duration of repyoductive peviod.
the fivet reproductive station lasted erabt months and was
chavacterized by +ew variations i the population pumber and »
stable envivonment . The second season lasted two wonths and
present a low density of andividuals, alterning dry and heavy
rainy peviods. FProbably, the vastn pattern during the second
season affected the veproductive behaviov of the antwmals. fhe
males present an agevesated distrvibubion an thediv bhabitat, hiah
moviment and low site fidelity. These chavacteristics and thas
fact that theve were no obsevvations of agonistic interactions
between males indicate that this spegies does not have
tervitorial behavior. The von Hevtalantfy growth mode!l estimated
that the male populatdion had wostlys one year old animals and low
longevity. The maturity was reached six months after the
metamorphosis. The females were varve, suggesting s bilas an the
sex vabte and/or that they stay & small peviod in the bhreeding

population.




CAPiTULO 11

UTILIZACAO DO MICROHABITAT, SOBREVIVENCIA E
TULERANCIA A SALINIDADE DE GIRINOS DE Hula

geaographica SPIX (ANURA, HYLIDAE) .

i~ INTRODUGAO:

Taxas de sobrevaivéncia duvants o desenvolvimento embrionario

e larval sao fatores amporbantes na detevminacio do tamanho & da

gstrutura etdaria em populandes de anfibios (Heebee, 1983). ruitas
veres, mudangas nNa CcomnposiEAao guimica da dgua podem atetar o s
cesso reprodutive de espEcles que S Yepr oduEeEm em ambilentes
agquatiecus. Espécies de abuyos que viven proxiamas ao litorval podem
sofrer influsncia da salinidade do mar atvyaves de respingos ¢
nundagoes periddicas de ssu habitat. Bm geral, antiblos sio ain-
tmlefﬁnt@s a condigoes salinas, povem alaumas exceeoes ja fov am
gescritas. Adultos de Bans caloriyvora toleram salainidadss sybaitil-
ciairs de 28 ﬁ., A0 pansn que suas lavrvas toleram salinidades na-
turatse de 3% ¥, (Govdon et al., 1961); givinos de BOE0 LiLanin
vivem em salintdades de B9 %, (Gisleén & Kauri, 1999) ¢ os de Huio
calamiba sobveviven por uma semana em drluichHes de 39 % de dagus
do mar (Beebes, 1%85). Givinos de Bufo bhufo fovam sncontyados de-

senvolvendo-se sm ©,39 4 de Nall (MHagstvom, 1¥81).
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Hula ggograepblcs @ uma especie que se distribul do norte ag
sul do Brasil]l e aque, &m ogeval, se reprodulr &N Aguas JdocEs @ per-—
manentes . A ocorvéncia das suas larvas em ambrentes salinos 4ol
recventements descrata no Rio Verde, na LRstagdo FEcolodgica da Ju-
rera (84 0 H2'E, 47 9 45w, municipio de lauape, SHo Faule (éuix
& Lopes, 198Y). Mada ¢ conhecido sobve as sstratdgissg de sobrevi-
wENCIa € o grau de tolevéncia a salinildade desses 91rinons festes
ambientes. Neste trabalho, foram investiguadas (1) a utilizacio
do microhabitat pelos givinos dwante variacoes de salinidade do
vio em decorvéncia das oscilagfes de warés e (#) a tolevancia dos

girvinos a difeventes concentrachHes de salinidade .

2- AREA DE ESTULRO:

Y

U gstudo de campo foi realizado na Fstagiio Foolowica da Ju-
.yéia de outubvo de 4789 a abril de 199¢. 0O givinos de HYls 9&n-
araghics fovam obsevrvados no Rio Verde, = aproximadamentes 1 Km do
estuarie. é partir desse local em divegio » nascente, uma @reas do
vio de 230 wetvos de comprimentn e sers metvyos de laraura foil s
lecionada & dividida em 23 setoves de 10 metvos de CONPr LMENnT O,
onde o setoy 1 o@vs 0 mails proximo go estuario (Fig. 1. Todos os
seturwé estavam aproxamadanente ao nivel do mary . Devido & prosg-
midade com o mar, esta area do vio sofre constantes variaghes de
salinidade entre as marés.

A mailoria dos setores tinha pouca profuandidade (aproamada—
mente, 59 cwr, COM EXCECR0 do setor 1 que possuld ceven de trég

metyos de profuntdidade. A dist@ncia entye as margens ¢ varLavel
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Figura 1: Disposicdo odos setores demarcados na margem dlrelta do
Rio Verde e caracteriza¢cio do fundo do rio em cada setor. A area
assinalada corresponde aos setores que POSSUEM pPeYUENas corredei-—

ras. A margem esquerda ndo fo1 representada.
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e & a B metros: & 0 fundo do Yo € Conevio por padvas £/70u
Areila. AS aguas s30 transparentes e tranguilas, com excegdo de owm
pequeno trecho onde as pedras do V1o EMETrgem @ ForYmnam pequenas

corredeiras (setoy 138 ao 170
3- MATERIAIS E M&TOLOS:
3.4~ Salinidade da dgua do vio:

Fara verificar as varlagoes de salinidade nos setoves, foram
fepitas coletas sistemabticas de dgus em se1s dras Ccon grandes am-
plitudes de mare (£.9 & 1.3 wy. A cada D9 wmetyos (setov ), 3, @,
13,'18 £ HP), com exoecBo do setor 4 oao 3 ogue tem 2¢ metvos, duas
amostyras de faua (vidros de 9 owl) ewm duas profundidades (22 e 490
cw) foram coletadas ewm intevvalos de uma hora das 7:00  as
1900 h. No setor {, foi tomada uma ampstra agicional a 7@ am de
profundidade . A salinidade da agus fol medida com uw refratometvo

Goldberg T/0, wmodelo 19449 (precisio de 1 %,
3.2~ Tolerfncia a salinidade:

Fara se avaliiar a tolevdncla dos givinos as variagdes de sa-
linidade do ambrente, foi medido o tempo de sobvevivencia de gruo-
pos de girinos de M. gepdaraphica submetidos a difeventes concen-
tracgoes de salinidadse & 8 um contréle COm aguna dqcﬁ do rio. As
dilulcdes das concentragies de salinidade fovam fertas a pavbay

da sgua do mar (390 %) & amestras dasg diluitebes foram conteridas
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com um refratBuetvyo. Duas classes de tamanho ftovam ulilizadas,
givinos pequenos (17,4 % 4,07 mn; estagio 8% a &8 de Gosner,
19460) & givinos grandes (&9,% £ 4,07 mv; estagro de 31 a 41l de
fiosner, 196¢). O givinos pequenos fovam submetldos a seis Cons
centragBes de salinidade (%, 1@, 149, #e¢, &9 e 30 4.7, no entanto
apenas gquatro concentragdbes de salinidude (10, 19, 20, 3¢ %.) fo-
vamw ubtilizadas para givinos gvandes.

independentemente da classe de bamanho, os girinos foram co-
letados no dis antervior a cada batevia de testes e deixados gn
agun doce do rvio até o inicio dos experimentos. us testes foram
realizados em bacias redondas de 27,9 cwm de diameivo & 1@ cm de
pfufundida&&. Grupos de der givinosg de wia mesua Clagse d8 Umma-
nho Fforam selecionados 20 acasd € colocados em dols litvos de
agua de cada concentyacio € em we contvole com o mesmo volums de
agua doce. Em seguida, fol anotado o tenpo nwueﬁﬁéflm para due Dy
% dos givinos movvesse em cada salinidade . ga expervimentos foram
ferminados clnco horas apos Sew nicio. Sirinos sobrveviventes hao

fovram utilizados em outvos testes.

3.3~ Microhabitat dos givinos:

Ot setovas foram pevoorvidos duss vezes pory dla, na mare al-
ta (@,% a 1,4 mr & na wmave baixa (9,9 & €,4 m), duvante dois @
tyée dias consecutivos por més. Os hovdrios das obsevvaebes fovam
estabelecidos de acordo cowm a tabela de marés de BRo HSebastlao,

a0 Paulo, fornecida pela HMarainha.




o fara cada grupo de givino obsevvado fol rvegistrado 0 estaglo
de desenvolvisento dos andivaiduos, o numET o do SO &m gue He
gncontravam ¢ a% categovias de mrcvohabitat previamente estabele-

t
cirdas (vesa adiante) . Unm grupo de givinos fol considevado inde-
_wendente de gutro grupo quando distante mails de Cincd MeLTOs €
B0 existissem givinos 1solados nadando entre 08 9rupos.

s estiagios de desenvolvimento dos ailvinos toram classifioas
dos como (i) pequenos (18 a 36 mm de compraimento total; eHE AL
25 oa 28 de Gosner, 1969 e (2 grandes (O - 88,0 mm de Comprle
mento; gstagio de 31 a 2x).

G6 categorias estabelecidas para 0% micvrokabitats foram: (1
fungdo do rio: areia; pedras 1soladas € pedras agrupadas; (2 pro-
fundidade do rvio: ¢ ~ £@ cm; £© — 109 om @ 2 AB0 om; (3) poslghon
vertieal do grupo de givinos em relagho & Tamina d agua: supervti-
cie; melo € fundo; (4) distdncia da margem: na linha o dgua; © -
2om; 82 4 me 4 - & m; (5 no 80l ouw nn Soubdra.

A ocorréncia dos grupos de grvinos em determinados locwis do
habitat e sua rvelacio com a tempevatura do miocvohabitat foi veri-
ficada comparando a temperatura da agua do rio (termométvo de
mevedrio Schulteis) de um iocal pré-estabelecido com @ temperatu-
ra do microhabitat onde cada grupo de girino for encontvado. U
local do rvio escolhido para os reglstros de tewmpevyatura possuia
ravacteristicas semelhantes dquelas encontradas na malov parte da
drea de estudoe (cerca de 99 cm de profundidads ¢ fraca corventer
2R .

s resultados foram analisados stvaves de testes estatista~

cos parapetricos, como Analise de Variancia (ANOVa) ¢ testes de




comparacgac mdltapls (teste de Tukey), apos novinlizacio dos dados
¢ homogenizaglo das vaviancias atvaves de transformagio logaviti-
mica. NOos casos em que a normalizaclo nao fol conseguida, a esta-

tistica nio pavamgtraica ol ewmpregada (leste de Mann-Whitney) .
4- RESULTADOS:
4.4 Salinidade do rvio:

apesar dUas coletas de agua tevem sido feltas ao onoo de

seis peviodos de 18 hovas, amostras de dois periodos fovam

[
.
i

dezscartadas poy sucsdevem dia de forte chuva, o gque resultou em

salinidade zevo pava todos os setoves amostrados, mascarando, as-
sam, a infiugncia da salintdade na fves de gastudo durantg &as ma-

rés altas desses dols dias.

ApEnas 0% Primeilvos 129 metrvos da arvea d2 estudo sofrem al-
guma influéneia da salinidade do may (fab. 2. & partir do sestor
28, a dgua do rio {foi sempre doce. abaixo deste setov, as salini-
dades msadins Fovam baixas, ne entanto, s variacio for muitte gran-
Cde, alcangando salinldades OCASLONALS SUPErIOreEs ® 19 X, Em ge-
rai; as salindidades dag cavadasg mars profundas FOram MRIOVEs e
at das vamadas mais superfticirals, possivelments devido & @malior
denstdade das aguas salobryas que antes de se misturarem Con @

agua doce tendem a ocupar estratos mais tnferlores. A 40 om de

profundidade, a salinidade media regirstrada pov setor Ffoi signi-

7

Ficantemente diferente (ANOVA, F = 7,48646; ual Fpop 4 8,81, eM-

ceto entre o setores 1 ¢ 3 ¢ entve 08 setovres 8 ¢ 13 {(teste de




Tabela i: Salinidade média (t desvio padrio) da agua do Hio Vevde registiyada
em {res profundidades € em intervalos de, aproximadamente, be welyos. Awanho
da amostra por profundidade e pov setor 1gual a 48, Intevvaio das aedidas en-
Eye parénteses.
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Tukew; p ¢ €,99). HNo setor 1, 81 %4 das amostvas de agua RPOSSULYAm
salintdades mwaLtor do que 1% %. a 7@ owm de prvofundidade. No entan-
to, & 49 cm de profundidade, sususe pevcentual omi pava 26 4 nosn
setoves L € 3 & para 4 % nos demals. U Lempo medio @m o gque aal;w
nidade pevmaneceuw alta nessa pfn¥und1dade for de 9,0 min payva

salinidades matores gue 15 %, 2 de 76:31 man., parva salinydades

m

acima de 20 4. (Tabh. &),

4 £~ Toleréncia z salinidade:

Us aivinos de H. aeparebicn apresentaram tolevancias st Lo

fag a diferventes concentragoes de salinidade & entre as class
e tamanho (Yab. 3. Em nenhum experimento houve movie nas baocias
controle. Nas concentrachdes em gus ndo houve mortes durante asz
cinco horas de duragio dog testes, o tewpo de sobrevivéncia Fo1
indicado coma ) 399 min, Uiranoes Peguends COBeCHRYAN & moyrey a
partir de 15 %. de salinidade. Metade dos givinos movyeu apos
B,% h, 1.5 h, 4,0 h, & 40 min guandeo submetldos 2 salinidades g
15, 88, £9% g 30%., vespectivamente. O tempo em que 5@ % dos ai-
FINOS peguenos demoraramn para mavrer e cada concentragdo fol
sigpificativamente difevente (ANDVA; F o= 35,48%; gl = 3; p <
@,801r, exceto entye 8s salinidades de E@ & 29 %, (teste de Tuksy,
L8, e5) .

Givinos arandes foram mais tolerantes an aumento na salina-
dade, morvendo apenas a partiv de PO %, de salinidade. A tolevan-~
cra a salinidade de 3¢ 4. foi significantements menor que a o2 %,

(= &,363, gl = 44; p  @,91) . Quando givinos grandes Com palias




Tabela £: Intervalo de tempo gue a salinidade no Rio Vevde ficou acama de L3

4.

e 20 %., n 49 cm de profundidade, estimado @ partair de amostras de asua du-

rante gquatyo periodos de

SET

%
%

i

ok SALIHIDAD: 1

}
}

S

19

£9
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+

“no.
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5
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2
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3

2ie
189
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Tabela 3: Jfolerancin dos girinos dg Hvls ge0qraphica a drferventes concentva-
coegs de salinidade. Us valores COTVeEspOnced ao tenpo de sobrevivencia (o ot

desvio padrio em minutos) de 50 X dos gavinos em Cadw salinidade. WNumero de

repetigoes do teste em cada concentragio entre parenteses.
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CLASSE
HE VTalaNHG G 19 18 = v 3¢
PEQUENRQS 7 309 PCT: 1" pos, 5 94,8 ¢ 87,9 % 48,9 %
55,38 15,90 14,25 14,77
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grandes oo 366 3 300 148,% % e 43,0 t
47,29 8,7y
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posterioves foram submelidos o salinidades de 19D A, apesary de
nHo ocorrerem MOYLEs, €8 AlUunsg CRS0S, hOUVE UMA ANteCipagio do
voupimento da pele 90 covpo pelas patas antevioves, sgeguirdo do
abandono da agun pelos girinos. Individuos sm estaglo de desgne
volvimento semelhante %cmm_pataﬁ posteriores) nas DRoIas oontyo-
le, permaneceram neste £elAglo POy WaLs W ou dols oias, Experi-
mentos em gue alguns dos givines abandonaram a agua antes ao s8u
tévimine foram descartados da anallise por niRo wals POSSULTER O nu-
wero padronizado de 9LvInes pOv DACLE.

s gi1vinos grandes sobreviveram malts Lempo a gallnldades iz
PEoe 39 %, (Teste de FMann-Whitney; U= 81 s oa, vespeclivamente:
po4 9,095 do que 9ivinos pequenos. A morte dos dirvinos provave -
mente ocorved abvaves de pervda d agna do corpo pava wm nelo bl
pertantco. O “ressecamento” do giving Fou nrbaido Ro o orongo dos e
peyieentos atraveés, primelvo, do envugamento da cauda e, & se-

guly, da pele do coveo.

4.3~ Microhabitat dos givinos:

Quinze observagdes foram feibas na mard baixa € Hove na ma-
vie alta. Esta ditervenga no ndmero de obsevvagoes entyre as mares
fol devido a algumas ocasides W gue a sailda do estuavio figou
assoreada, nae permitindo a entvada da doua do may . Linguenta
quatro gruposg de givines foram abaefvadog durante mares baixas e
49 grupos duvante warvés altas. Nio houve ditfevengas significati-
vas (teste de Kolmogovov-SBmivnov; Uyd, = ©,174; p = ¢,838) entre

=3 dlﬁtl“lfﬁulﬁﬁﬂ dos grupos de ¢1vinos K0 longo dos setores na maog
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alta € na wayd barxe (Fig. 2) . kBm ogeval, o8 gLy inogs fovam maks
comung abaixo do sectov 14,

A preferéncra pov getevminados micvohabitats do vio fouL bew
nitida entre os estdgios de desenvolvimsnio, no entanto, niue how-
ve diferencas na estoiha do micvohabitat entre as mares altas
baixas (fabh. 4). Na natoria das vezes, o givinos foram observa-
dos nadando praximo ao fundo do vio & nas areas cobevias pov pe-
dras 1soladas. 6 regiio de pedras agvupadas foir utailizada apenas
duvante as mares altas. Girvinos pequencs prefevivam lugares mars
rasos (9 =« 26 cmr £ UaLS ProXLmos R Margem (¢ - @ ow) &m velagao
A0S QLT LNnOs © grandes (B¢ - 1@ cm e 2 - 4 wm, respectivamente).
Wos dians ensolavados, & marovia dos givinos ol @ncontyadsa no
gqol, indicando wia prefeyéncila Por lugaves, provavelmente, mans
gquentes.

Givinos peauenos ocuparam micvohabitat mazs quentes (9,8 L
1,87 B0 wador ¢o que m tempevatuva da &gua do vio; intevvalo de -
9,3 a &,7 B0 40 que givinos grandes (9,3 2 9,3 Y0, wntevvalo de

- @, A 1,1 YL
S— DISCUSSAU:

Givinos de Hula ggparakbica ndo apresentuaram diferentes ta-
ticas de utilizagio do micvohabitat em tuncio das variagdes de
ware . No entanto, diferentes estdgios de desenvolvimento ocuparan
microhabitats distintos. Grvinos pequenos forvam freguentes o
AVEAS TASAS £ Pro}Mims & Wargem, ocorrendo o mnverso pPRYR 4Lvinos

grandes. & btemperatuwra do magvohabitat pode ser W gstimutlo a o=
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Figura &: Frequéncia de grupos de girinos de Hula geographica du-
rante a mare baixa e a mare alta nos 23 setores demarcados no Kio
Verde. A caracterizacdo do fundo do r1o em cada setor e mostrada

abaixo do eixo horizontal .




Tapela 4: Fercentagem de grupos de givinos de Hulid gepueraehicn observados em

cada categorvia de microbabitat pov gstagio de desenvolvamento,

bkl frateop
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ta separacho. Givinos peauenos Fovam obsevvados em microhabitats
com tempevatura aproamadaments 1 Y0 walor gue 2 Agua go o yio, ens
quanto difervencas de 9,1 00 foram observadas pPara givinos gvan-
des . lempevaturas altas acelaevam 0 desenvolvimento de gurinos @
anuros (Belswenger, 29773, Atdingiry tamanhos W@iores €M menos Lem-
po £ vantagoso, wn ver que za vulnevabilidade a predadores (g.4.
Iravis, i985) & a vaviacgdoes do meio (e.9. salinidade; p%eawnta
eatudo’? provavelmente diminui com o aumento de tamanho. & ocov-
réncia de girines grandes em aveas de wmasor profundidade pode es-
tar velacronada ao aunento do deslocamento do 9rupo ¢ a tendencia
de Formay longos cavdumes (as vezes, S0 wm de compyvimento; obs.,
PEG), O GUE EXNLELY1a Wk meloy volume de agua. A Segyedgagio de mi-
crobabitat entre classes de tamanho pode sev vantajosa na dimi—
nUgan da competicao entre diteventes estazios de dessnvolvimen-
Lo,

e modo gerval, os givinos fovam encontyados nadanhdo, praincy-
palmente, no fundo do vie. kHste fate, possivelmente, #stad vela-
cronado com atividade de alimentacio, ums vezr gue foi comum ob-
SETVAY 08 gLYINos vaspando as pedras cobervias por algas. A% Aveas
cobertas por pedras agrupadas estavam assoclradas a pgquenas oor-
redeivas e esla parece ser a principal vazdo pava o reduzido nu-
meyo de girinos observados nesta regido. Guande o nivel do rio
sobe Com A mave alta, @4s pedras submerdgem ¢ entio 0% 9i1rines #ww
deﬁ'explﬂrar eata regrio.

Ghvinos de Hyld seosrabhlosn possuem baixa toleridancia a snii-
nidades altas, guando cowpzrvados & girvinos de mutrgﬁ BHPECLes Co-

mumente sncontradas &m @ guas salobras. Hufo waridis, pov exsmpio,




fals

ﬁanrélew por varios dias a salinidades de 19 4. & pov & a 24 h
gm salinitdades de &20 X, wGordon, 1YORY, € Eanid ganorisars sobres
vive & salzinidades de 38 K. (Uordon et al., 1961, Girinoes pegue-
nos de H. senarakhics possuem tolevdncias mals semelhantes a s
pecLes estvitamente de daua doce, como € 0 caso de Aana
Limnocharis (sobrvevivéncia abaixo de 19 %.; Gordon & tucker,
{945 . ESSnE COMPRYACOss sugerem que girvinoes de Huln asoaraphioa
niao apresentam alta tolevdncia firsiologlca o salinidade.

A Area de diﬁtribulcﬁo dos givinos nNg VIO ’/RYesenta, &m ge-
val, baixa salinildade & provavelmente apresenta malores saiintda-
des somente durante maregs muibto altas. Durants ¢5%3% OCASL0EE,
COMo 08 gLVInos nao aprﬁaﬁntavam.m comportamento de e deslocay
patg setores coOm ®oua mats doce (1.8, subiy o rior, A sobvevivién-
cia d0s girinos em #gurs salobras poderia eutuay velacionada ao
tempo em gue Ficam expostos @ altas salinsdades. As dguns do vio
pergangcevam Com sklinzdade acima de 19 X, ew meein YEL T omanut os
e aciwa de @0 %, durante 76 winutos. Forvitanto, os intervalos de
tempo £ oqUuE O VL0 pevHanece com salinsdades potentilalimente oo
tais, Sa0 menoves que o tempo medig tolevado pelos grrinos nestoas
concentragoes (mas vesa também os 1ntevrvalos maximos de permanen—
cia da agua nestas salinidades na tab. 27, ko setor 1, onde as
galinidades foram constantemgnte altas a apenas 7€ cm de profun-
didade, wm unico gvupo de givioos for obseyvvado.

Fseas observacdes sugerem que a ocovréncia de g9arinos de .
gegariakbicad annixo do setor 4 e em areas de mangue, como relatado
por Buix & Lopes (L98%), provavelmente ¢ acidental & resultado oo

gew carrveamento pela corventeza do vaio apds fortes chuvas. buran-

4




téxﬁﬁﬁaﬁ ocasibes, esses grupos devem sofver altas movialidadoes,
devido an maiov tewmpo de exposicio & vegiroes de altuas salinada-
des .

a4 1nibigdeo da metawmovfose a pavrtiy o aumanté e salinidade
do meio foi descrita pava Bla Canclileis thovrdon & Tucksy,
1965) . No caso de gavinos de . aeoarakbion, aparentemente, hou-
ve uma antecipagio do romplrmento da pele pelas patas anteflmraa
quando em swiinidades de 4% % Fasta capacidade popssibilitayia o
abandono g0 weld aqualico Caso concentvagohss letals de saliniada-
des perdurassem pov um T£EPO maior aue o tolegvado. No entanto.
pats testes sH0 NECESBRAYLIOS PRATA verldicar se esses ndividuos Ja
gerram capazes de vivey em tevra.

Givrinos de . sepgaraBbhlas payvecen nho possuir adaptacoes 1o
giologicas EHPECLALE ® salinitdade . Sua sobrevivénoin no K10 Yerde
parece ser assegurada restringinde sua distvibuichio a areas aue
safrem menor influéncia da salinidade. s wltos indices pluviome-
tricos registrados para a regiio (cerca de 2900 mm de chuva
anuals; Nascimento & Fereiva, 19887, cevtamente atumm na dessali-s
nizncio da agua (como observado peste trabalheor, nfluenciando &

sobrevivéncia dos givings no Rio Vevde,
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RESUMO :

Gavinos de Hala asparaehlica, 9ue comumente vivew 2o agua do-
ce, Ffovam encontrados smown rio (Rio Verde, Estaclo Ecologica da
Juréia, Iguape, S8R0 Faulo) gque sofre periodicas invasOes da agus

do mar durante as mards altas. O obietivo deste tvabalho & i1nves—

Lrgar a tolevdnoia o diterentes niveils de salinidade ¢ a utiliza-
‘aﬁo go microhabitat entre mards altas e baiwas por diferentes
clazssgs de btawmanho., Uirioos peguenos fovaw menos tolerantes a sa-
tinidade que givinos grandes, mas a tolerancia oesta copégile
menoyr gque a de outvas espécles de anuros descritas na literatuva
comp novasimente encontvadas em aguas salobras. Niao foi encontra-
da difervenga na utilizacio do wicrohabitat entve mareés altas ¢
baixas, mas diferentes classes de tamanho wrvilizaram miovohab -
tats distintos. GLrinogs PeEgUuenos OCOYreram e areas rasas € By
XAMAS A margem, endquanto givines grandes ocorvevaim em areas fun-

das e longe da margew. Difervengas na tempevatura da agun entre os

H

dois microbhabitats provavelmente estimulan esta separagio. Us gi-—
vinas vivem ew locars do vio com baixa salinidads média, mas gue
acaﬁlunalmente sofre influéncia de altas salinitdades. Deralments,
o tenpo de exposicio dos girinos a cssas altas concentragoes
meEnor que o tempo tolevado pelos girinos. aparentemente, 0% Qiri-
nos nao apresentam alta tolerancia fisioldgica = salinidade & sua
'sobrevxvén61a AEstE FLO PAYRCE ST devida A sua diﬁirxbu1cﬁo TEs-

Erita & dreas de baixa influéngoia da salinitdade




ABSTRACT :

Hyla geoqrapblea tadpoles which commonly live wn freshwater,
were found 1n oa river (Rio Verde, Estagio Eooldgica da JUrEia,
Tgnape, Slo Faulo) that perviodically suffevds invasion of brackish
water during high tides. lhe puvpose of this study 1% o
snvestigate the tadpole tolevance to diffevent levels of saliorty
arfid the utilization of the wicvohabitat between tow and high
t15es among different size ﬂlaﬁﬁﬁﬁ: Small tadpoles had lower
tolerance to salinity than large tadpoles, but the tolevance of
this species 18 smaller than othey species of tadpoles reporvied
win the literatuve @e novmally living in brackish water . theve
were no diffevences in the wmicrohabitat atilzzeation between 1w
and high tides, but different size classes uwswd distinct
microhabitat. Small tadpoles wswally ocourvsd an shallow aveas
and near the bovder, while lavge tadpoles ocourved 1o deep watey
and awny from bthe bovdey ., The drifdevent wabtar temparatures
petween the two microhabitat may strimeiuviate that separation. ihe
tadpoles live wn viver locations with low mean salindnty, but
which have eventual influence of bhigh salinitties. Genervally the
tadpole exposition tiwe to high concentrations 1s shovbter thans
the one tolevated by the tadpoles. aAppavently the tadpoles do nob
bave high physiologreal tolevances to salinity and thelr survival
rn this river appear to be due to theiv laimated distvibutzon to

Tacabtions of low wnfluence of salinity.




CONCLUSOES GERALS:

1 Hsla geodayvablblics € wns espécie de estacio rveprodutiva ionaa,

compreendends 08 meses g agosto BOmAaveo.

e Fatores claimaticos, como piuwviogsidade, podgen anfluenciay o i

clo o reprodgulivo destan esprere mlitervando n densidade popaiacionat

g oa duragdo da estacdo reprodutiva.

4 A densidade populacionsl meEdra estimaon durante periodos favoe
FRVELS Tol di L0% 1ndividuos/iE58 mt . A btaxa de sobrevivéncia fou
constante & 1aual & @, 4. Entvadas e saldas de individuos na area

ge sstudo Foram comuns durante 0 peviodo VERPVOOULIVD.
4~ Mo +01 ohsevvado comporiamento tervitovial nesta sspdare.

Fe @ longevidade oot machos Fol estimada em Dy Es anos . & ssbrutu-
ra da populacio dos machos ¢ formads, prancipalmente por aniwals
ge um ano de rdade, com alta movtalidade apos o segundg ano. A

paturidade oCovve ap e & wmeses de idade.

G BUTante B EPOCH TEPTOOIRLTIVA, WMachos possusm distvibuleio agrve-
gada, grande VArlagio no espagamento entre vizinhos € prefevenola

poy $1t109 o YOCAallgagho ProXImos a agus.

B

e Entre seis comportamentos constderados como defsnsivos, & s

patDse FOL O MALS COMWm BN RITLEBALS VECEE CARTUY AloE.




He Apargntamnente, as f_ HEas POSBLEN OV LPOELE EOOBINACYONLZAGH COMm

intervalous de 001s NESES.

e D GLYIN0S POSSUEN We pey Lodn de desenvolvieento minimo de

Erés meses.

1@~ G1vings pequEnos Dooryem Bm AVEAS UABAE 8 By ORLMAS @ WAy o,

enauanto givings grandes prefevem arcas mars profundasg ¢ nooomE Lo

o rie, Uifersngns na tewpevaturs do waidraobhabiiat de cadas olasse

de tamanho pode sy um dos estimulos respon HAVE LG POr wsEta sepa

ragio,

LA H1UAN0ns PedqUENDS APTYESENTAram Wenor reEsLst ERCl@ A WRY LA G o
e concentracio de salinilaade GULE LY ANOs grandes . Lnirvetanto,

girines de . gegsrseshisa possuew baixa tolerdncila w salinidade

gquando comparados & oubvas @specles dE anures comumente encorntvae-

0% BN AGUAS SAaiobras.

.

TR~ A BODUVEVIVENCLIA 0% gLy Lnos em ambirente cow anfludgncras oa
agua do may ¢ asseaurada limibtando sua distvibuicdro a Aarsas ondo
altos salintdades S0 QOOUY RN esporadicaments & POy U inteyvalo

e tempo tolevdavel pava os andividoos,



PESPECTIVAS PARA ESTUDUS ALICIONALS:

G pavbtir dos resulbtados encontrados nestre btryabalbo, novas
gquestoes foram levantadas. Abaixe estio enumsradas alaumas sugos-
tdes para estudos adicilonsas ade podem aJuday no uarm%unqam@nta
dor conhecimento desta especle.
1~ Obtery dados comparavels i esste estudo em populagdes o8 Dutras
regilides geodrsficas, pevmitindo assim estudar as variagoes antey -

POPLLIRACLONAL i & o6 efertos olimaticos sobve o pur Todo ve PUOOUL L

g @protfundar o conheclrmento da aologin repyodutive das 4 & e

praincipalmente a nivel fisiologico, abovdando aspecios relatlona-
dos 2 tamanho & nusero de desovas, tamanho g0z ovos, corvelagao
sntye codprisento covporal e Camanho de postura & gsforgo vepro-

dubt 1vwo,. ados velacionados a Caxa de crescimento, ndade da pyr-

melr _& Feprodus an & lon gevidade das EWMERE SA0 1 gualmente sy
VLS ORAYZE e COolllpaYy ag Ao com 08 dados opbidos PAYTE MBChOos, € R

sam, facilitar a cowersensdo da tatica veprodutava ubttlisada oor

gata espdole.

Ge Potudar @ vOCAliZacdo deatn @SpeCle @ paritly O 9ravagoes o
SOHTOG T BB S , PIUOuyan do rve l ACLONAYT @as HO ul + faon fo ;.'j(‘:." OO0 CHRnTo Coam

contextos comportamentals .,

de Yeraficar QuRls 08 orincipals fatores ambhlentals VESPONSAVELS
pela presencs (o0 ausencia) de atrividade veprvodufive @ Ccada hoi-

Le.
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