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1. INTRODUCXD

Uma dag caracterfsticas fundamentais dos organismos vivos &
a capacidade de reprodug¥o. Esta é 2 condic¢¥o para perpetuagfio de
popul acBes e espécies ao longo do tempo e o© unico meio de
multiplica¢g¥o, aumento em nimero e colonizaclo de novos territdrios
(GRANT, 1981).

Na maioria dos animais e em muitos vegetais a reprodug%o
estsd ligada 3 sexualidade. A disting¥o bdsica entre estes dois
aspectos, reproducdo e sexual idade, existe de uma forma wvelada emn
animais e plantas superiores. Nestes organismos, sexualidade significa
que s¥o necessdrios dois indiv{duos para desenvolver o processo de
reproducio e que na sua auséncia um indivfduc sozinho poderia
assegurar utilizande algum metodo vegetativo (GRANT, 1881).

Nos vegetais a sexualidade se expressa atraveés da separacgdo
das funcBes masculinas e femininas em diferentes individuos (dicicia),
ou na reunifo desta fungBes na mesma flor (hermafroditismo) ou na
mesma planta (monoicia). Muitas vezes a sexualidade nestas espécies
ests mesclada com a capacidade de gerar novos indivfduos a partir de
meios amssexuais. Sendo assim, em fun¢3o das interrelacBes entre
reprodugdo e sexual idade, convencionalmente associa-se estes aspectos
indicande que as espécies vegetais apresentam reproducfo sexuada e/ou
assexuada,

A reproducgio sexusda € viabilizada por mecanismos
morfoldgicos, Fisioldgicoé e/ou genéticos que promovem aubto-
fecuﬁdacﬁo ou fecundag¥o cruzada. Por outro lado, 2a reprodugZo

assexuada & marcada pela substituigio da fecundag3o por replicagi3o de
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gen6tipos via crescimento vegetativo e/ou sementes originadas de
Svulog n¥o fecundados (agamospermia). A soma destes mecanismos,
reunidos em diferentes combina¢Bes e numero nas espécies, determina o
que comumente referimos cComo sistema reprodutivo.

O sistema reprodutivo, através do controle da fecundac3®o
somado 2o sistema meidtico, determina o grau de recombinag¥o genética
que € considerada a fonte principal da variabilidade presente nas
egpécies (GRANT, 1981). Esta premissa ressalta a importancia da
reprodug3c em estudos taxonfmicos e evolutivos (BAWA et al., 19853a;
HEYWOOD, 1970; RICHARDS, 1986; STACE, 1980); melhoramento (BAWA, 1976;
FRANKEL & GALUN, 1977); programas de conservagio genética (BRUNE &
HELCHIOR, 1976; KAGEYAMA, 1987) e manejo de espeécies, grupos
taxonbmicos ou comunidades vegetais (BULLOCK, 1885).

As florestas tropicais s¥o consideradas como ecossistemas
carentes de tais informag®es. Segundo BRAZIER et al. (1976) n3o
existem dados satisfatdrios sobre a extens3o, compogsigdo , estrutura e
ecologia das florestas naturais em pafses tropicais. Em consequéncia,
este recurso continua a ser usado de um modo geralmente ineficiente e
potencialmente desastroso. Embora se restringindo a espécies arbdreas,
HAUKES (1976) salienta que existem apenas informa¢®es iniciais sobre o
sistema reprodutivo destas espécies e que este fato também justifica a
necessidade de conservag3o das florestas tropicais.

As poucas pesquisas desenvolvidas enfatizam a biologia
reprodutiva de espécies arbustivas e, principalmente, de arbdreas (e.
g. AUGSPURGER, 1980: BAWA, 1377; BULLOCK, 1982; TARODA & GIBBS, 1982).
Para espécies herbiceas, trepadeiras e epifitas os dados s¥o quase

inexistentes. As informagBes coletadas nestes estudos, geralmente,



reforcam aquelas obtidas para comunidades vegetais tropicais.

A nivel de comunidades existem trabalhos abrangendo aspectos
reprodutivos em florfesta tropical semi-decfdua (BAUA, 1974); floresta
tropical dec{dua (BULOCK, 1985; RU1Z & ARROYD, 1978), floresta tropical
dmida (BAWA, 1979; 1985a) e floresta tropical de altitude (SOBREVILA &
ARROYO, 1982). 0Os resultados indicam que a fecundagdo cruzada
{xenogamia) € Dbem reprasentada nestas dreas, uma vez que predominam
espeécies hermafroditas e mondicas auto-incompatfveis e especies
didicas. Cabe ressaltar que os dados se referem basicamente a espécies
arbéreas e que observac¢les sobre agamospermia foram desenvolvidas em
um numero limitado de espécies.

A reproduc¥o das espécies tropicais normalmente ¢ dependente
da atuac¥o dos animais como vetores de pdlen. Para BAWA (1879), muitos
aspectos da morfologia floral s¥o uma manifestagdo do sistema de
reprodug3o que prevalece por um lado, e do sistema de polinizag¥o por
outro.

Em uma floresta tropical umida na Costa Rica, BAUA et al.
(1985b) avaltaram que cerca de 50X das espécies arbdreas possuem
polinizadores com ampla dist&ncia de forrageamento. Em espécies cujos
polinizadores exibem distancia de forrageamento limitada, a wvariagHdo
temporal e espacial no oferecimento de recursos geralmente provoca o
movimento de polinizadores inter-plantas. Para estes autores, com base
apenas na din@mica de polinizag¥o, ndo existem razBes para suspeitar
que auto-fertilizag¥o predomine em espécies arbdéreas de florestas
tropicais Umidas.

Embora as evidéncias experimentais ressaltem a importéncia

da reprodug3o sexuada nas florestas tropicais, principalmente da



fecundagdo cruzada, n%c podemos desconsiderar a ocorréncia de
agamospermia e suas consequéncias sobre a ecclogia das espécies Jue
compBem estes ecossistemas. A presenga de agamospermia em florestas
tropicais foi detectada em espécies das famflias Bombacaceae (BAKER,
1960), Clusiaceae (HA et al., 1988), Dipterocarpaceae (KAUR et al.
1978) e Melastomataceae (RENRER, 1388S8).

Ds estudos com Dipterocarpaceae, na Malédsia, sugerem que a
agamospermia pode ter uma frequéncia maior do que 2 suposta enm
florestas tropicais. KAUR et al, (1978), trabalhando com esta famflia,
comprovaram a existéncia de agamospermia em 3 espécies e consideram a
possibilidade para 21 outras que exibem poliembrionia. 0Os autores
enfatizam que ¢ impossfivel desprezar a contribuigdc da agamospermia
tanto para a evolug¢ldo de algumas das espécies estudadas quanto para a
alta diversidade floristica que caracteriza as florestas tropicais
Smidas. BAKER et al. (1983) salientam que a probabilidade deste
mecanismo ser comum em flofestas tropicais aumenta quando consideramos
que 30 géneros tropicais foram inclufdos em listagem das espeécies
agamospérmicas de regi8es temperadas (ver NYGREN 1954; 18&7).

Estudos sobre reprodub%o vegetativa também s%Fo restritos
para florestas tfopicais. De acordo com BAKER et al. (1983) existe a
suposiglo que espécies arbdreas com baixa produg®o de sementes e alta
frequéncia de pl8ntulas apresentam reproduc¥o vegetativa. Conforme
JANZEN (1980), na vegetac%o tropical o modo de reprodug¥c assexuada
mais evidente & 2 produc%o de longas rafzes horizontais que, por sua
vez, dX¥o origem =a brotos verticais. Ainda para o autor, este
comportamento €& observado basicamente em trepadeiras de florestas

tropicais umidas e pela mailoria das plantas de florestas tropicais



decfduas.

Dentre as numerosas famflias que compBen a3 vegetagdo
tropical, Melastomataceae se destaca pelo nimero de espécies,
diversidade de hébitos de crescimento e ambientes ocupados, bem como
pelas suas caracterfisticas reprodutivas. Ervag, arbustos, édrvores,
epifitas e trepadeiras est¥o présentes em savanas e florestas (BAWA,
1585a; HILTY, 1980; RENNER, 1984; SUBREVILA & ARROYD, 1982). No Brasil
a famflia também ocupa os cerrados e campos rupestres (JOLY, 1975),
campos de altitude, brejos e restingas (COGNIAUX, 1886-1888),

Em estudos no cerrado do Triangulo KRineiro, GOODLAND & FERRI
(1973} apontam as Melastomataceae como um dos principais componentes
da flora. Para os autores, "esta famflia n3c &€ significativa em termos
mundiais absclutoes, estando, portanto, super-representada no cerrado,
© que a torna mais caracterfstica desta vegetagio”.

Quando em mata, as espécies desta famflia s%c observadas
ocupando preferencialmente o sub-bosque (e.g. BAWA, 1985a; GENTRY &
EMMONS,1987). De acordo com GENTRY & EMMONS (1887) o sub-bosque,
embora frequentemente negligenciado, € uma parte importante da
comunidade. O0Os autores relatam que, em levantamentos realizados em
cinco dreas de floresta tropical umida, 21% a 47% das esgpécies
amosfradas estavam no sub-bosque. Também enfatizam que muitas espécies
de insetos, pdssaros e mamiferos est¥o restritos ao sub-bosque e as
plantas que o comp8em s%o a maior fonte de ‘alimento para estes
animais.

Em levantamento sobre a biologia reprodutiva da
famflia, RENNER {19838} relaciona 22 espécies agamospeérmicas,

distribuidas em Aciotis, Clidemia, Macairea, Meiets, Miconia e Rhexia.

O



Miconia, com 11 espécies agamogpérmicas, destaca-sge como o género que
abrange major numero de espécies com este sistema de reproduclfo.

Segundo RENNER (1989) além da agamospermia, a famflia exibe
como forma de reprodugdo xenogamia obrigatéria e xenogamia
facultativa, considerando 25 espécies auto-incompatfveis e 22 espécies
auto-compativeis observadas, respectivamente. Todavia, para a autora,
existe a probabilidade que muitas das espécies julgadas auto-
compatfveis sejam na realidade agamospérmicas, uma vez que n3o foi
efetuada nenhum2 tentativa parza distinguir auto-compatibilidade de
pseudogamia.

Embora tenha sido detectada dicicia em algumas espécies, o
hermafroditismo predomina como forma de sexualidade na famflia. O
sigtema de pelinizag¥c para a maioria das espeécies € nmelitdfilo,
desenvolvido principalmente por abelhas vibradoras. As excessBes gHo
as espécies polinizadas por morceges, beija-flores e roedores que
oferecem pélen e ainda néctar como recurso aocs visitantes (RENNER,
188%).

Um outro aspecto a ser observado para Melastomataceae diz
respeito 2o nuimero de espécies que compBe estz famflia. A maloria dos
pesquisadores concorda que a famflia apresenta wum conjunto de
caracterfisticas que a torna bem definida. Entretanto, em relag3o ao
mimero de espécies as estimativas variam entre 3500 (BARROSO, 1984) a
4500 (WURDACK, 1980). Segundo BARROSO (1984) esta diferenca reflete a
diffcil sistemdtica da famflia, em grande parte determinada pelos
géneros mal delimitados quanto ac numero de espécies, como Miconis e

Leandra,



Exiete a poseibilidade de que a diversidade de mecanismos
empregadoe na reproduc¥o da famflia (ver RENNER, 1983) estd sendo um
" fator marcante na sua complexidade taxonOmica.

3lém do definido mérito ecoldgico e taxonbmico para os
trépicos, atualmente, a famflia assume um importante papel na
recuperac¥o de dreas degradadas na Serra do Mar, proximas ao’municipio
de Cubat3o, SP. Em fung3o da representatividade na flora local,
resisténcia a poluentes atmosféricos e cardter pioneiro, foram
indicadas 25 espécies da famflia Melastomataceae, incluindo Leandra
australis (Cham.> Cogn. e Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn., como
elementos principais de um programa piloto de recomposicﬁo da
vegetac¥o nessas areas (POMPEIA et al. 1383).

Desta forma, considerando qgue pesquisas enfocando o tipo de
reprodu¢3c de membros da famflia Melastomataceae poder%o auxiliar em
futuros trabalhos tagondmicos de grupo, bem como acrescentar
informac®es acerca da biologia reprodutiva de espécies tropicais,
foram desenvolvidos estudos com Miconia discelor DC., M. elegans
Cogn, M. theaezans (Bonpl.) Cogn. e Leandra augtralis (Cham.) Cogn. em
mata localizada préxima ao municipio de Campinas, SP.

Ds estudos objetivaram caracterizar a biologia reprodutiva
das espécies através de anéslise morfoldgica: avaliagBo da existéncia
de reprodugio vegetativa; viabilidade dos gr3os de pdlen; presenga ou
aaugéncia de auto-incompatibilidade, via crescimento de tubos
polinicos;: emasculagBes e polinizagBes em campo; andlise embriocldgica
preliminar; raz%o pélen/Svulo e observacgBes gerais sobre a floragio e

sistema de polinizag¥o.



2. MATERIAIS E M£TODOS

As observacBes sobre aspectos reprodutivos de MHNiconla
discolor DC., K. elegans Cogn., M. theaezane (Bonpl.) Cogn. e Leandra
australis (Cham.) Cogn. foram realizadas no decorrer dos anos de 1988,
1989 e primeiro semestre de 1990.

De estudos foram desenvolvidos na mata da Reserva Municipal
"Fazenda Santa Genebra” situada 3 220507 S e 47°07° O, abrangendo
cerca de 250 hecitares e caracterizada como mesdfila, semi-decfdua e
secundaria.

InformacBes Bobre precipitaq@o e temperatura para a area nos
anos de 1988 e 1989 est¥o reunidas no climatograma elaborado com dados
cedidos pela Estag@o Heieorolbgica da Sec¥o de Climatolegia Agrfcola
do Instituto Agron8mico de Campinas, SP.

As espécies apresentam suas popul ages, preferencialmente,
em pontos da mata onde os solos 830 encharcados. Para cada espécie
selecionou-se uma populaco, onde parte dos indivfdﬁos foi etigquetada

e analisada em relagic a:

s. Caracterizacfo morfoldgica: por meio de descrig¥o das

caracterfsticas morfoldégicas de estruturas vegetativas e reprodutivas;

b. ReproducZo vegetativa: Através de escavagies no solo en
torno de dois ou até quatro indivfduos procurou-se avaliar a poesfvel
ligag¥o destes com outros proximos por meio de estruturas vegetativas.
Quando evi&enciou—se ligag¥o por estruturas subterrineas estas foram

coletadas, fixadas em FAA HOX e, em seguida, cortadas a mdo livre



visando determinar me tinham origem caulinar ou radicular. 0Os cortes
foram diafanizados em agua sanitdria 20%, lavados sucessivamente om
d4gua destilada e degsidratados em 4&lcool 20%, 30X, 50X e 70X%.
Posteriormente, foram coloridos em safranina 4% e azul astra 1% por
dois minutos, desidratados em &lcool 50X, 70%, 390%, 100% (2x), dlcool-

xilol (1:2), xilol e depositados em l8mina contendo bdlsramo do Canad4.

c. Fenologia da florag¢¥o: observou-se entre sete e quinze
dias indivfduos ou grupos, e mensalmente a populag¥oc. 0 perfodo de
florescimento individual foi definido pela quantidade de dias em que
se registrou bot®es e flores em cinco indivf{duos de M. elegans e cinco
de M. theaezans. Para M. discolor e L. australis o perfode foi
determinado pela quantidade de dias em que os indivfduos presentes nos
grupos que compdem a populacgdo exibiram botfes e flores. Us meses onde
um numero significativo de inflorescéncias (20%) exibiaram flores, por

individuo ou grupo, foram considerados picos de producdo de flores.

d. Sistema de polinizac¥o: em uma inflorescéncia marcada
registrou~se o horirio de abertura das flores, fase de receptividade
do estigma e disponibilidade dos grdos de pélen, cor, odor e
disposi¢Bo dos elementos florais ao longo do dia. Observou-se ainda o
horirico de visita, quantidade de individuos e comportamento dos
vigitantes. Posteriormente, fci wverificado se o conjunto de
caracterfgticas apresentadas pelas flores {sfndrome) refletia
interag3o com qualquer dos visitantes.

A receptividade de estigmas foi avaliada em campo pela

presenga ou n¥o de exudado e em laboratdrio utilizando-se dgua
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oxigenada (ZEISLER, 1938) e Sudam Il (JOHANSEN, 1940).

Para todas as espécies algumas flores foram analisadas
visando detectar a presenga de osméforos, de acordo com a técnica de
VOGEL (1863).

Como apenas parte dos visitantes foram coletados, a
aval iag¥o dos "provéaveis polinizadores” para cada espeécie realizou-se,
principalmente, a partir de observagSes em campo. As abelhas coletadas
foram identificadas a nfvel de famflia seguindo =a chave de
jgentificac¥o para Hymenopteros elaborada por BORROR & De T.ONG (1869).
Aquelas do género Epicharis, bem como os Coleopteros e Hemipteros,
foram identificados através de comparacgio com exemplares do MNuseu de
Histéria HNatural da Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP. A=
abelhas grandes, embora n¥o coletadas, foram identificadas a nivel de

género por meio de comparagBes de aspectos morfoldgicos (cor,

pilosidade, tamanho) e comportamentais com descri¢Bes elaboradas por

BORROR & De LONG (1969}

e. Viabilidade dos gr¥os de pélen: determinada para cinco a
dez botBes coletados em fase de pré-antese em cinco a doze
indivfduos. Cada bot%c teve todas as anteras retiradas, depositadas e
esmagadas sobre uma l&mina contendo uma gota do corante carmin-acético
(RADFORD et al., 1974).

Na contagem foram registrados o numero de gr3os Qiéveia e
invidveis em dez campos/l&mina. Em M, elegans e M. theaezang esse tipo
de contagem foi efetuado somente para og individuos analisados quanto
ao sistema de reprodugso e nos demais, coneiderou-se um total de cinco

campos/l8mina.
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Em M. discolor a viabilidade foi avaiiada também com azul de
anilina em lactofencl, conforme indicado por HAUSER & MORRISON (1964),
e testes de germinag3o. Para germinac3o coletou-se en tres individuos
cinco botTes cujas anteras foram esmagadas gsobre uma l&mina
microscépica contendo uma gota de #dgua destilada visando a retirada
dos gr¥os de pdlen. Em seguida, com o auxflio de um pincel, os gr%os
foram espalhados sobre uma 18mina contendo agar (2X) e sacarose (10%,
20%, 30% ou 40%). As l8minas foram colocadas em gerbox com papel
filtro umedecido e mantidas em germinador com 26°C e 90% de umidade
relativa por perfodos determinados de tempo (12, 24, 36 e 50 horas).
Ao final de cada periodo foi aplicado carmin-acético sobre as laminas

objetivando melhor visualizag¥o e contagem dos gréos;

£. Tubo polfnico: nas espécies de Miconia algumas flores
polinizadas foram fixadas em FAA 80% apds perfodos variados de
polinizagdo. O crescimento.de tubos polfnicos no gineceu feoi examinado
em l&minas montadas seguindo técnica descrita por MARTIN (13859) e KHO

& BAER (1968).

a. Sistema reprodutivo foi avaliado por meio dos seguintes
tratamentos, desenvolvidos em flores iniciando a abertura ou recém
abertas:

auto-polinizagfio esponténea: uma inflorescéncia foi apenars
ensacada visando observar possfvel auto-poliniza¢Zo nas flores;

auto-polinizag%o manual: gr¥os de pdlen coletados de
vérias flores no mesmo individuo foram depositados sobre o estigma de

flores deste individuo com auxflio de um pincel (geitonogamia)l;



polinizag¥o cruzada: gr%os de pdlen coletados de wviérias
flores de outros indivfduos na populag¢¥o foram depcositados sobre o
estigma das flores de alguns indivfiduos selecionados com aux{lio de um
pincel;

teste para agemospermia: flores foram emasculadas e ndo
polinizadas;

controle: etiquetou-gse uma ou mais inflorescéneias visando
obgervar a polinizag¥o em condi¢les naturais.

As . flores submetidas a polinizag¥o cruzada e ao teste para
determinar agamospermia foram emasculadas antes da abertura das
anteras, evitando auto-poliniza¢¥e. Em todos os tratamentos, exceto o
controle, as infloresc8ncias foram ensacadas quando os botdes estavam
em fase anterior a pré-antese e apdés efetuadas as emasculagdes e
poliniza¢les. Os resultados foram considerados positivos com a
formagHo de frutos contendo sementes. |

Em M. discolor as flores foram submetidas & polinizac83o
cruzada com gr%os coletados em diferentes grupos, nunca dentro do
mesmo grupo.

Para M. elegans em 1989 registrou-se a quantidade de botl8es
em duas inflorescéncias em fase jovem de dez individuos e apds trinta
dias estimou-se a taxa de polinizac¥%o em condi¢8es naturais computando
a quntidade de frutos formados. Neste ano a taxa de predagdo foi
avaliada quantificando-se 2 quantidade de flores predadas e n%o
predadas em uma inflorescéncia coletada em tres individuos.

Para L. australis estimou-se a produg3c de frutos originados
a partir de botBes, em 1983, através de contagem da quantidade de

- frutos em 95-100% das inflorescéncias de cada grupo:



h. Anéalise embricoldgica preliminar: através de diafanizag¥o
de ovulos de M. elegans e cortes anat8micos de botBes em diversas
fases de desenvolvimento para M. discolor, M. elegans e L. australis.
Para M. discolor ainda efetuou-se cortes em flores ¢ em L. australis
em frutos imaturos. Alguns Svulos foram diafanizados seguindo técnicas
descritas por RADFORD et all (1974) .

Os botBes, flores e frutos selecionados para cortes
anatBmicos foram fixados em FAA BOX e desidratados em bateria de
sicool (50%, 70%, 80%, 90% e 100%), &lcool-xilol (2:1 e 1:2) e
colocados em solug¥o de xilol e parafina. Em seguida, cada material
foi depositado em forma de papel conpendo parafina lfquida. Os blocos
de parafina foram cortados em microtome com espessura entre 8 e 10 u.
O material coftado foi fixado em l8minas contendo esfregaco de
albumina e corados com hematoxilina férrica segundo técnica de MEDINA

& CONAGIN (1iS64);

i. Raz%0 pdlen/évulo: determinada através da divis%o da
quntidade de gr¥os estimados pelo numero de dvulos contadoe em cinco
flores analisadas, para cinco individuos por especie. As anteras de
cada flor foram esmagadas em 1ml de d¢ido ldtico e glicerina (3:1)
(LLOYD, 1972), e, em seguida, foram tomadas duas amostras apds
agitacZo manual do meio. Os gr¥os foram computados nas dez sub-areas
de contagem de um hemacitdmetro (Camara de Neubauer) para ambas
repeticBes. Posteriormente, avaliou-se a quantidade de grHos presentes
no volume total da solu¢Zo {(iml) seguindo as indicag®es de HMAEDA
(1985). A contagem do nimero de évulos em microscépio estereoscdpico

ZE1SS foi realizada nas flores em que se estimou a quantidade de gr¥os
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de pélen.

Para cada espécie foi depositada uma exsicata no Herbario da
Universidade Estadual de Camptnas- UEC sob os seguintes numeros de
registro: M. discolor UEC 21570; H. elegans UEC 23197; M. theaezans

UEC 22839 e L. australis UEC 22840.



2. RESULTADOS
3.1 - CARACTERIZACXO DAS POPULACSES
3.1.1 - Miconia elegans Cogn.

A populacZo estudada estd localizada cerca de 10 a 15 metros
distante da borda da mata, em local aberto. A espécie cresce formando
touceiras, sendo cada uma delas considerada como um individuo. Foram
computados um total de trinta indiv{duos na populagdo com uma

digt8ncia mé&dia entre estes de cerca de 2 metros.
3.1.2 - Miconia discolor DC.

A espécie ocorre formaﬁdo grupog com pequena digtincia entre
individuos {(ca.20cm). Foram identificados tres grupos (Grupos A, B, C
e o conjunto de grupos foi considerado uma populacg3o.

0 grupo A concentra maior numero de individuos. Foram
computados setenta e quatro, sendo que até seis partem de um ponto
comum. A maioria dos individuos apreasenta pequena circunferéncia
(ca.4cm) e altura até 1.7 metros. O individuo 1A apresenta maior
circunferéncia (19cm? e altura (ca.2.5m) e esta isolado a
aproximadamente 5 metros do grupo. O grupo B retne cerca de vinte e
tres individuos, com até seis partindo de um ponto comum. Os
indivfduos apresentam malor circunferéncia (ca2.9¢cm) e alcangam em
torno de 2.5 metros de altura. No grupoe C foram computados vinte

individuos. Todos com pequena circunferéncia (ca.3cm) e altura
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inferior a 1.5 metros. Apenas dois individuos deste grupo produziram
flores em 1988 e cerca de cinco individuos em 1383.

Os grupos est¥o presentes em locais parcialmente sombreados.
Os grupos A e C situam-se na borda da mata, sendo que o segundo ocupa
4rea n¥o brejosa a cerca de 100 metros do primeiro. O grupo B esté
localizado 10 a 15 metros distante do grupo B em diregdo aoc interior

da mata.
3.1.3 - Miconia theeezang (Bonpl.}) Cogn.

A populagfo observada estd presente no mesmo local ocupado
pela populac3do de M. elegans. Os individuos exibem menor porte, sd¥o
eretos, sem ramificacBes na base e sombreados pelos de N. elegans.
Foram computados cerca de vinte individuoz em 1888 e quarenta em 1983,
igolados ou em pegquenos grupos com dois a cinco ramos. A disténcia

média entre indivfduos isolados ou entre grupos & de 1.2 metros.

3.1.4 - Leandra australis (Cham.) Cogn.

A espécie ocorre de forma eemelhante & obeervada pars M,
discolor e ocupa a.mesma drea.

Doz tres grupos identificados (A,B,C) o grupo A redne maior
nimero de indivfiducs, cerca de vinte. Og individuos podem atingir 2
metros de altura com até gquatro destes partindo de um ponto comum. No
grupo B esgt¥o treze individuos com altura inferior & 1.2 metros, =sendo
que até sete partem de um ponto comum. 0 grupo C & formado por cerca

de quinze indivfduos com cerca de 5 metros de altura. Foram observados



até oito partindo de um ponto comum. D grupo B estd situado cerca de 8
metros da borda da mata e os grupos A e C situam-se 10 a 15 metros

distantes da borda. O grupo C estd 2 a 3 metros distante do A.
3.2 - CARACTERIZACXO MORFOLGSGICA

Erx M. eleganeg observou-se um gradiente em tamanho de flor,
inflorescéncia e folha entre os individuos. Nesta espécie as folhas
coletadas na porg¢%o superior da copa s3o, geralmente, menores que as
da porc¥o superior. 0 oposto & observado em M. discolor.

M. elegans mantém, a nfvel de individuo, certs coerdncia nae
dimensdes dos diferentes elementos morfoldgicos, isto é, agueles cujas
flores s3o menores apresentam também inflorescéncias e folhas menores,
e vice-versa.

Miconia discolor exibe diferengas entre grupos quanto ao
hébito de crescimento, tamaﬁho e cor do hipanto. Hos grupos A e C os
individuos %o decumbentes e os hipantce g%o menores (ca.3mm),
alongados e esverdeados. No grupo B os individuos crescem eretos, os
hipantos apresentam cerca de 4mm e s3%0 campanulados e amarel ados.

Para M. thesezane 28 variacBes s¥%o basicamente foliares, com
diferencas no comprimento do pecfolo e nas dimensSes e forma do limbo
entre os indivfduos. Por outro lado, L. australis exibe wvariag¥o
apenas intra grupos no tamanho das flores, cor das pétalas e nervag¥o

das folhas, podendo ser nérvias ou plinérvias.
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3.2.1 - Hiconis elegans Cogn.

Arbuste ereto com 2.0 a 3.0m de altura, Pormaﬁdo touceiras
com em média seis ramos por individuo. RAMOS glabros, superiormente
comprimidos, inferiormente <cilindricos. FOLHAS glabras, pecioladas;
pecfolos com 0.6-3.0cm de comprimento; limbo cartdceo, ovado-eliptico,
levemente decurrente por todo o pecfolo, base levemente cuneada, #&pice
agudo a acuminado, triplinérvio, nervuras secunddrias flexuosas,
6£.0-18.5cm de comprimento e 3.4-9,0cm de largura. PANICULAS terminais,
multifloras, glabras, c¢om eixo de B.0-24.0cm de comprimento. FLORES
subséseeis, unibracteol adasg, pent&meras. CKLICE com lacinios
triangul ares e agudos: hipanto campanulade, furfurdceo. PZTALAS
obovadas; édpice assiméirico e retuso. ESTAMES dispostos em duas séries
alternadas, na série externa as anteras apresentam maior comprimento
(ca.3mm) com a face ventral da base do conectivo bi-auriculada e a
face dorsal calcarada, na geérie interna as anteras - X-To) menores
(ca.2mm) com apé&ndice desenvolvide na face dorsal da base do
conectivo, 4pice uniporoso. OVARIO trilecular, pluriovulado. ESTILETE
filiforme com cerca de bmm de comprimento. ESTIGHA capitado. FRUTO

bacdceo violdceo (FIG. 14, 1B).
3.2.2 - Miconia discolor DC.

Arbusto com 1.0 a 3.0m de altura; ramoe eretoe o
decumbentes. RAMOS furfuriceos, guper formente comprimidos,
inferiormente ciliindricoe. FOLHAS ségseis ou sub-sdsseis; limbo

discolor, membranéceo, eliptico-obovade, levemente assimétrico, base
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longo atenuada, 4pice agudo-acuminado, pordog inteiros ou pouco
ondulados, 5-plinérvio, face superior furfuracea, face inferijor
estrelado-tomentosa cinérea, com 11.0-31.0cm de comprimento e

6.5-11.0cm de largura. PAN{CULAS de glomérulos, terminais,
multifloras, densamente estrelado-tomentosas, com €1X0 de 5.0-20.0cm
de comprimento. FLORES sésseis, ebracteoladas, pentdmeras. CXLICE
truncado, com diminutas proje¢fes na face dorsal dos lacfnios; hipanto
campanulado, com pilosidade denso-estrelada cinérea. PETALAS obovadas,
4pice truncado, glabras. ESTAMES isomérficos; filetes laminares;
anteras inapendiculadas, apice uniporoso. OVAEIO trilocular,
pluriovulado. ESTILETE filiforme com cerca de bmm de conprimento.

ESTIGHA capitado. FRUTO bacaceo violsdceo (FIG. 1F).

3.2.3 - Miconia theaezang (Bonpi.) Cogn.

Arbusto ereto, com 1.0-1.5m de altura. RAMOS glabros;
gsuperiormente guadrangulares, inferiormente cilifndricos. FOLHAS
glabras, longo pecioladas; peciolo com 1.0-2.5cm de comprimento; limbo
membraniceo, obovado-oblongo, base levemente atenuada, dpice agudo-
acuminado, margem serreada, trinérveo, pontuado-glandulogo em ambasg as
faces, <conm 1.0-10.0cm de comprimento, 1.5-4_0cm de largura. PANICULAS
terminais, mwmultifloras, com 2. 0-7.0cm de comprimento. FLORES curto-
pediceladas, bi-bractecladas, pentimeras. CEKLICE duplos lacinios
internos agudos: hipanto canpanulado, com pontuagBes glandulares.
PETALAS obovadas. ESTAMES dispostos em duag séries alte;nadas, o8
Filetes da série externa apresentam cerca de 3mm de comprimento e o8

da série interna cerca de Zmm de comprimento; anteras inapendiculadas;
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dpice 4-poroso. OVARIO trilocular, pluriovulado. ESTILETE filiforme
com cerca de 2.5mm de comprimento. ESTIGHMA capitado. FRUTO bacéceo

acinzentado (F1G. 1C, 1.

3.2.4 - Leandra australis (Cham.) Cogn.

Subkarbusto a arbusto com 1.0-2.0m de altura, ramos eretos
ou decumbentes. RAMOS recobertos por indumento velutine a purpureo
tornando-se denso da base para o dpice, superiormente comprimidos,
inferiormente cil(ndricos. FOLHAS pecioladas, peci{olo com cerca de
2.5cm de comprimento; limbo membraniceo, ovado, baée cordada, dpice
agudo, bordos levemente crenulados, 7-plinédrvio, face superior
velutina purpirea e com tricomas estrelados nas nervuras, 4.5-14,5cm

de comprimento e 1.5-10.2¢m de largura. PANfCULAS terminais,

multifloras, com 10.0-13.0cm de comprimento. FLORES pediceladas,

2-bractecladas, pentdmeras. CKLICE duplo, lacinios externos
lanceolados, internos triangulares, agudos, membranidceos; hipanto
campanulado, densamente estrelado-tomentoso. PETALAS lanceoladas.

ESTAMES isomérficos, anteras inapendiculadas, dpice uniporoso. OVARIO
trilocular, pluriovulado. ESTILETE filiforme com cerca de 6mm de

comprimento. ESTIGHA punctiforme. FRUTO bacdceo violdceo (FIG. 1E).
3.3 - REPRODUGXO VEGETATIVA
Para M. discolor e L. australis observou-se ligag3o entre

individuos dentro dos grupog através de estolles, que estendidos ao

longo do solo emitem em alguns pontog rafzes e/ou novos ramos. A
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distsncia maxima registrada entre ramos de um mesmo egtoldo & de 4lcm
para M. disecolor e 8lcm para L. australis. Este fato, associade a2
cbservagio de véartos ramog partinde de um ponto comum, confirma a
hipdtese de reprodu¢gdo vegetativa nas duas espécies.

Para M. elegans e M. theaezans foi diffcil determinar a
presenga deste tipo de reproduglo porque apresentam sistema radicular
maig profundo e desenvolvido que se confunde no solo brejosoc com os de
outras espécies que ocupam a mesma area.

Apesar das £entativas, n%o fot posefvel avaliar se existe
liga¢¥o entre os individuos de M. elegans. Em M. theaezans os
individuos prdximos (ca.d5~10cm) estBo ligados através de rizomas (FIG.
2) e, portanto, ocorre reproduqﬁo vegetativa dentro doe pequenos

grupos de indivfduos que compBem a populaco desta espécie.




3.4 - FENOLOGIA DA FLORACXD

0 perfodo de florescimento das espécies ocorre
éequencialmente ao longo do ano (FIG. 3. A primeira espécie a
florescer ¢ M. elegans (Jan-Jull), seguida por M. discolor (Ago-Nov),
M. theaezans (Out-Dez) e L. australie (Ago-Dez). Os dados . apontam
sobreposigdo parcial no florescimento entre M. discolor, M. theaezans

e L. australis.
3.4.1 - Miconia elegans Cogn.

Oeg resultados indicam um perfodo de florescimento de quatro
a cinco meses para os individuos de M. elegans. 0 florescimento da
espécie fol caracterizado pela produ¢¥o de numeroeas inflorescéncias
por individuo nos dois primetrog meses e produgHo contfnua em wmenor
escala nos meses seguintes. *

Os individuos apresentaram de um a quatro picos de produgio
de flores durante o perfodo de floreﬁcimento da espécie, com
coincidéncia de ©picos entre esteg individuos. Em 18988 ocorreu um
grande pico em feverelro, onde acima de BOX das infloresc&ncias dos

individuos exibirem flores. A nivel de popula¢doc ocorreu sincronismo

parcial de florescimento entre os individuos nos dois anos.
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3.4.2 — Miconia discolor DC.

O perfodo de florescimento dos grupos de M. disceolor durou
cerca de dois e meio a quatro meses (FIG. 4). Nos tres grupos
observou-se a emiss¥o da maior parte das inflorescéncias no primeiro
mé&s do perfodo {(Ago}.

Nos grupos A e Co desenvolvimento dos botBes foi lento em
1988. A abertura dos botBes iniciou-se 2 partir da primeira quinzena
de outubro no grupo A e segunda quinzena de setembro no grupo C. Para
o grupo B, entretanto, ocorreu a abertura dos botBes no princfpio do
mes de setembro. Em 1989 o perfodo de florescimento se restringiu a
dois e meio meses para os tres grupos, coincidindo o infcio da
abertura dos botBes na segunda gquinzena de agosto. 0s grupos
apresentaram somente um pico de produgloc de flores que perdurou por
cerca de um més. Em 1988 os picos foram simultSneos entre os grupos A

e C e um individuo do grupeo B. Para 1989, os tres grupos exibiram um

pice comum em setembro. A nfvel de populag¥o, portanto, ocorreu
sincronismo parcial no perfodo de florescimento intra e entre grupos

em 1988 e gincronismo total em 1989.

3.4.3 - Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.

0 perfodo do florescimento dos individuos de H. theaezans se
expendeu por cerca de dois e melo meses, sendo que a maior parte das
inflorescéncias foram emitidas no infcio do perfodo.

Os individuos apresentsram gomente um pico de produg¥o de

flores que perdurou em torno de um més, com coincidéncia dos picos
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entre os individuos. A queda de numerosos botBes pela aglo das chuvas
resultou em menor numero de flores em 1989. A nfvel de populagio

ocorreu sincronismo total no perfodo de florescimento entre individuos

nog doig anos.

3.4.4 - Leandra australis (Cham.) Cogn.

0O periodo de floreecimento dos grupos de L. australis durou
cerca de quatro a cinco meses. As infloreacé&ncias foram produzidas
predominantemente  no infcioc do perfodo. Ao longe  deste, as
inflorescéncias aumentam em comprimento e quantidade de ramificag8es
onde novos botBes s¥%o emitidos. Foram necessarios cerca de quarenta e
cinco dias para que as mesmas completassem o ciclo de desenvolvimento

botBo/flor/fruto.

Os grupos apresentaram de tres a quatro pices de produgio de
flores ao longo do perfode de florescimento da espécie, conm picos
simultf@neos entre os mesmos. A nfvel de populag¢¥o ocorreu sincronismo

total no perfodo de florescimento intra e entre grupos.

2.5 - SISTEMA DE POLINIZAGXO

Ae inflorescéncias estlo localizadas no dpice dog ramos,
destacando-se da folhagem. As flores s¥o hermafroditas e suas anteras
g%o0 poricidas (FIG. 1A-F). Os filetes permanecem inflexos e as anteras
posicionadas paralelamente entre gi no hipanto. Nae espéclies de
Miconia o hipanto & verde e os demais elementos florais s¥0 brancos,

com excecZo das anteras de M. theasezans que s%o amareladas. As flores



de M. theaezansg s3%0 as menores, medindo cerca de 5mm de comprimento e
as maliores e%o de Leandra australis com cerca de 1Z2mm, nas demais
espécies as flores atingem 8mm de comprimento. As flores de L.
australis s%o rijas, mas nas espécies de Miconia 2 consisténcia destas
é delicada.

Em M. elegans, M. theaezans e L. australis acorre
desenvolvimento éiferenciado dog botBes na panfcula, determinando um
padrdc de abertura n¥o regular. Por outre lado, em M. discolor o
desenvolvimento sequencial dos botBes estabelece como padr3¥o, 2
abertura dos mesmes da base em direglo ao apice da inflorescéncia.

Ao longo do dia que antecede a abertura da flor, o estigma e
parte do estilete s¥o langados pars fora das pétalze. Nas primeiras
horas da manh¥ seguinte as pétalas distanciam-se wuma das outras
gincronicamente, permitindo visualizar o estilete curve. Durante este
perfodo os filetes completam o seu crescimento ocasionando a safda das
anteras do hipanto, apdés a seguinte sequéncia: os filetes curvam-se em
direc3o as pétalas; em seguida, através de um movimento das anteras no
sentido horario estas s%o liberadas e apdés o seu posicionamento ereto,
os gr¥os de pdlen est¥o disponfveis; posteriormente, os filetes
efetuam um movimento ascendente, colocando as anteras quaée aoc  mesmo
n{vel do estigma. Apenas em ¥, theaezans as anteras s3oc liberadas, uma
a8 uma, apds a curvatura dos filetes.

0 pdélen pulverulento e presente em grandes quantidades fol
congiderado o udnico recurso oferecido aos visitantes em L. australis e
nas espécies de Miconia, exceto em M. theaezans. Nesta dltima, embora
n% tenha sido possivel determinar morfoldgicamente, supBem-se que

existam nectdrios em fun¢Zo do acumulo de subst@ncia lfquida adocicada




no interior do cédlice de suas flores.
0Os gr#os de pdlen s¥o brancos er M. eolegans e M. diecolor e

em M. theaezans e L. australis g¥o amarelados.
3.5.1 - Miconia elegans Cogn.

As 1nflorescén§ias de M. elegans posicionam—se eretas nos
individuos. Geralmente est¥o abertas em média oito flores por dia em
cada inflorescé&ncia.

Em alguns bot¥es as peétalas comegam a s5& separar no final do
dia anterior & abertura, mas o processo é concluido apenas no dia
seguinte. Na fase de abertura o estigma estd opaco e n¥o dilatado, a
flor comega a emitir odor suave e adocicado. Préximo a metade do dia o
estigma esté dilatado (capitado) e brilhante, indicando receptividade,
e o odor da flor & menos acentuado. A tarde as pétalas e anteras
comecam a murchar, o odor estd quase imperceptfvel e o estilete atinge
geu crescimento maximo (ca.6bmm). No segundo dia as pétalas e anteras
encontram-se wmurchas e amareladas, os filetes eretos, o estigma
continua brilthante e o odor & imperceptfvel. No terceiro dia as
pétalas, anteras e estigma est¥o marrons; as pétalas comegam a cair em
algumas flores.

0 estigma foi considerado receptivo com sgua oxigenada e
Sudam 111 nos botBes (estigma exposto ou n¥Ho}, flores abertas no
primeiro dila e flores com dois ou tres dias de durag%o. Osméforoe
est¥o presentes no estigma, nas anteras (dorso e porol) e nas margens

dag pétalas.



3.5.1.1 - VISITANTES

M. elegans durante a sua floragdo € visitada por varios
grupos de insetos. D principais s¥o abelhas de tamanho médio (#1.5cm)
e grande (#2.5cm) dos géneros Epicharis (Anthophoridae), Xylocopa
(Anthophoridae), € Oxaea (Andrenidae), cujo comportamento de wvisita é
semelhante. Durante a visita a abelha realiza um vbo de reconhecinmento
na inflorescéncia, aproxima—se, pousa sobre o androceu agarrando-se
com as pernas aos filetes e tocando o estigma com o térax ou abdome.
Em seguida, enquanto vibra, realiza um movimento descendente de forma
a coletar o pdlen de todas as anteras. O pélen ¢ liberado como uma
"nuven”, sendo depositado na por¢%o ventral do tdrax e abdome do
inseto. Simultaneamente ocorre o contato com ¢ estigma. Antes de
efetuar nova viegita a abelha transfere os gr¥os de pdlen para as
escopas.

Abelhas pequenas das familias Halictidae (duas espécies) e
Anthophoridae (duas espécies) também 830 observadas em visita. Apds
breve vBo de reconhecimento na inflorescéncia, as abelhas aproximam-se
e pousam sobre of filetes ou nas anteras. Nos estames, deslocam-se sem
direcio definida enquanto efetuan 3 coleta dos gr¥%os de pdlen
presentes na superffcie dos filetes e anteras. Durante essa atividade
tocam frequentemente o estigmal 0 pélen & depositado em toda porgdo
ventral do abdome, sendo transferido para as escopas no v8o antes de
visitar outra flor. Estas abelhas realizam mnovimentos rapidos,
permanecendo em média 2 segundos/flor. Visitam predominantenmente
flores abertas no dia em vérias inflorescéncias, deslocando-ge

constantemente em um mesmo individuo e entre individuos prdximos.



30

Alguns Diptera (tres a quatro esgpécies) wvigitam com
frequéncia as flores de M. elegans e desenvolvem comportamento similar
durante a vigita. Aproximam—s; da inflorescéncia e pousam
indiscriminadamente sobre bot8es ou flores. Nas flores, permanecem
apoiados sobre as anteras e movimentam os estames com as pernas
anteriores enquanto "lambem” os filetes e as anteras. Durante este
trabalho, raras vezes chegam a contactar o estigma com a cabeg¢a ou o
térax. Depois de um 2 dois segundos caminham sobre a inflorescéncia en
busca de outras flores abertas. As visitas s¥o restritas as poucas
flores abertas no dia em cada inflorescéncia.

ks abelhas e moscas s¥o observadas em visita uma ou duas
vezeg por dia, predominantemente, no perfodo da manh3. As visitas s3o
realizadas geralmente por um a dois indiv{duos/espécie de inseto, com
exceclic de Epicharis sp com até 4 indivriduos/planta.

Aldém das abelhas e moscas, besouros {(Scarabeidae) e
esperangas (Tettigonidae) também visitam as flores dessa HNiconia.
Esses insetos pousam sobre as infloresc&ncias e alimentam-ege dae
pétalas, estames e estilete/estigma das flores. Podem ser observados
por longo tempo em cada inflorescéncia (ca.1-2hs) e s¥o mais

frequentes nos individuos com maior numero de flores.

3.5.2 - Miconia discolor DC.

Em M. discolor as inflorescéncias est¥o posicionadas
horizontalmente ou pendentes nos individuos. As panfculas s3o formadas
por pequenos glomérulos compostos por sete a oito flores, sendo

observados um a tres botSes abertos ao dia em cada glomérulo.
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No 1infcic da fase de abertura o estigma estd opaco e a flor
emite Iodor suave; apenas nesta espécie o estilete estd ereto. Préximo
5 metade do dia as pétalas est¥o recurvadas para fora com o© dpice
tocando © <calice; o estilete antes ereto, exibe agora uma leve
curvatura e situa-se para um dos lados da flor conferindo-lhe uma
certa =zigomorfia; o estigma estd dilatado e brilhante e © odor menos
acentuado. As flores conservam estas caracter{sticas durante o resto
do dia. No segundo dia as pétalas permanecem recurvadas e assim como
as anteras, apresentam-se murchas e amareladas, o odor €& quase
imperceptfvel. 0 estigma apresenta-se brilhante na manh% do segundo
dia, passando a opaco e esverdeado no periodo da tarde. Ao longo desse
dia comega a queda das pétalas, estames e estilete. No terceiro dia,
quando presentes, as pétalas e anteras estdo marrons, o estilete e
estigma est¥o amarelados.

A receptividade do estigma foi detectada com &agua oxigenada
e Sudam 11! nos bot®es em pré-antese (dia anterior 2 abertura), flores
abertas no primeiro dia e do segundo dia. Osméforos est@o presentes no

estigma, nas anteras e pélos da porg3o superior do hipanto.

3.5.2.14 - VISITANTES

Os principais visitantes observados nas flores de N.
discolor g%o abelhag de tamanho médio (+ 1.5cm) e grande (+ 2.5 cm)
dos géneros Xylocopa (Anthophoridae), Bombus {(Anthophoridae), QOxae2a

(Andrenidae) e pequenas (+ 1.0cm} do género Euglossa (Euglogsini}. A=r

abelhas realizam movimentos riapidos, permanecendo de um a quatro

segundos/flor e dez segundos/inflorescéncia. As visitas dos individuos



de Xylocopa sp ocorrem em intervalos regulares de dez minutos.

Abelhas pequenas das famflias Halictidae (cinco especies),
Anthophoridae (uma espécie) e Apidae (uma espécie) s8o tambdm
visitantes. As espécies de Halictidae, apés pousarem sobre a flor,
agarram-se 2aos estames vibrando-os alternadamente (um a tres estames
de cada vez) engquanto se deslocam sobre o androceu no sentido horario.
Durante essa atividade, tocam frequentemente o estigma. O pdlen &
depositado na por¢¥%c ventral do tdérax e abdome do inseto, sendo
transferidos para as patas coletoras em vBo antes de efetuar nova
vigita. Permanecen de dois a quatro segundos/flor e ate 90
segundos/glomérulo.

A espécie de Anthophoridae permanece até cinco minutos na
inflorescéncia e a da famflia Apidae cerca de 30 segundos/glomérulo.
Além das abelhas, alguns Diptera (duas espécies) também visitam as
flores desta Miconia. 0O comportamento de visita das abelhas e moscas é
similar ao descrito em M. elegans.

As visitas ocorrem predominantemente no perfodo da manhd e
g%0 realizadas por 1 a 2 indivfduoé/espécie de inseto. As abelhas
Xylocopa sp e as da famflia Halictidae foram os visitantes mals

frequentes ao longo do perfodo de florescimento de M. discolor.
3.5.3 - Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.
Az inflorescé&nciasz de M. theaezans posicionam-se eretas nos

indivfduos. Geralmente est¥o abertas em média quatro flores ao dia em

cada inflorescé&ncia.



D estigma esti brilhante na maioria dos bot¥es em pré-antese
e nas flores com um e dois dias de durag¥o. Na fage de abertura
observa-se a presenca de subst8ncia lfgquida acumulada no interior do

cslice das flores e nenhum odor é perceptf{vel nesta ocagiBo. Apds a

liberac%o das anteras, og estames interpétalos posicionam—se um pouco
mais eretos que os demais. No infcic da tarde a flor emite odor suave
e adocicado. No segundo dia as pétalas e anteras est3do murchas, os
filetes interpétalos est¥o paralelos &s pétalas e os demais est?o
curvados em direg3o ao estilete, o estigma estd amarelado. No terceiro
dia as pétalas e estames est¥o amarelados e comegam 2 cair.

A receptividade do estigma foi confirmada com dgua oxigenada
e Sudam 111 nos botBes (estigma exposto), nas flores do primeiro dia e
flores com dois ou mais dias de durag3o. Osméforos estBo presentes nos

gr¥os de pdlen, poros, estigma e pélos do hipanto.
3.5.3.1 — VISITANTES

Q= principais visitantes observados nas flores de M.

theaezans s%o abelhas pequenas (it 1.0cm) da famflia Halictidae. ApoOs

breve vBo de reconhecimento na inflorescéncia, as abelhas aproximam-se
e pousam sobre o androceu, agarrando-se aos filetes. Em seguida,
vibram e realizam um movimento descendente delforma a3 coletar o pélen
do mator nuimero posgsivel de anteras ou desglocam-se sobre os est.ames no
sentido horario, coletando pdélen de cada antera. As visitas 8%o

breves, permanecendo em média dois a quatro segundog/flor. Obeervou-se

até tres vigitae consecutivas 3 mesma flor por estas abelhas.



Abelhas pequenas da famflia Anthophoridae também foram
observadas nas flores dessa espécie de Miconia, sendo o geu
comportamento de visita semelhante ao descrito em M. elegans.

Outros visitantes como moscas, vespas € alguns Hemiptera
(Reduviidae) est¥o presentes durante o perfodo de floracgso de M.
theasezans. Os Diptera (uma espécie) aproximam-ge da inflorescéncia e
pousam diretamente sobre a flor. Em seguida deslocam-se sobre a mesma,
terminando por se posicionarem junto ao hipanto, com a cabega voltads
para o interior do cdlice e as pernas anteriores apoiadas nas pétalas.

Os individuos da unica espécie de vespa observada s3o tres a
gquatro vezes maiores que as flores de ¥. theaezans. Estes insetos
aproximam-se e pousam sobre a inflorescéncia, geralmente de forma que
a cabeca figue préxima de uma flor recém aberta, apoiande as pernas
nos botBes e frutos préximos a esta flor. Em seguida, deslocam-se
circularmente na flor enquanto procuram coletar o lfquido no interior
do cslice. Posteriormente, deslocam—se sobre a inflorescéncia en busca
de uma nova flor.

Os Hemiptera (duas espécies) apresentam comportamento de
visita semelhante ao das vespas. Diferem apenas quando procuran
coletar o lfquido no interior do célice, intreoduzindo o rogtro prdéximo
5 base das pétalas. Movimentam somente a cabega, de forma a contactar
com © rostro todo o perimetro internc do célice.

Aesim como as vespag e os Hemiptera, as moecas procuranm
coletar apenase o "néctar” produzido pelas flores. Entretanto, gr3os
de pdlen ficam retidos em diferentes partes do corpo quando as moscas
pousam ou se deslocam sobre 2 flor. Ao se movimentarem sobre a flor,

ag moscas tocam ocasionalmente o estigma. Por outro lado, as vespas e



os Hemiptera, em fung¥o do eeu tamanho, dificilmente entram em contalo
com os gr¥os de pdlen e/ou estigma das flores de M. thesezans.

ODe Dipteras efetuam visitas rapidas, permanecendo de dols a
tres segundos/flor. As vespas € 08 Hemiptera permanecem cerca de 45
gegundos/flor.

Os insetos observados visitam basicamente flores abertas no
primeire dia, em vérias inflorescéncias da planta. N¥o foi possivel
registrar se um mesmo indivfduo/espécie visita duas ou mais plantas.

As visitas ocorrem predominantemente no perfodo da manhd.

3.5.4 ~ Leandra australts (Cham.) Cogn.

As inflorescéncias de L. australis ocupam posigHo pendente
nos indivfduos. BAs ramificagBes da panicula, os hipantos e face
inferior doeg lacfnios apresentam densa pilosidade purpuréa. As pétalas
s%e roéeeas, adquirindo na hase e bordos tons mais claros. As anteras
a%o amarelas; os filetes, o estilete e o estigma s%3o brancos.
Geralmente estXo abertas em média duas flores por dia em cada

inflorescéncia.

No dia anterior & abertura os lacfnios do cdlice deixam de
recobrir as pétalas. No dia seguinte os mesmos movimentam-se até
pérmaneceremn perpendiculares aoc hipanto. Ag flores conservam essas
caracterfsticas durante o resto do dia. No segundo dia os lacfnios
est¥o com o dpice voltado para © hipanto, as pétalas e egtames eretos,
o estilete ainda curvo. HNo terceiro dia a cor dag pétalas estd
egmaecida, &g anteras est¥Bc guase marrong & o estigma amarelo e

inicia-se a queda destes elementos florais. Em nenhum momento
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obgervou-se o© estigma brilhante ou pegajoso, ou qualquer odor foi

perceptfvel nas florees.

De testes com d&gua oxigenada indicam receptividade do
estigma apenas em flores com mais de um dia. Com Sudam 111 registrou-
se receptividade nos botBes (estigma exposto ou n¥o), nas flores do
primeiro dia e nas flores com dois ou mais dias de duragZo. Osmdéforos

estZo presentes no hipanto e nos pélos da face superior dos lacinios.

3.5.4.1 - VISITANTES

Apenas dums abelhas visitaram as flores de L. australis
durante as observacBes de 1988 e 1983. Os visitantes foram um
indivfduo de Euglossa (Euglossini) e outro semefhante a uma das
espécies de abelhas pequenas da famflia Anthophoridae obeervadas nas
flores de M, elegans e M. discolor. O comportamento destas abelhas

durante a visita & gimilar ao descrito para as duas espécies citadas

de MNiconta,

3.6 - VIABILIDADE DO PSLEN

3.6.1 - Miconia elegane Cogn.

O exame da viabilidade dos grBos de pdlen em botBes de doze
indivfduos em 1988, cerca de 40% da populac3o, representa uma
amostragem significativa do padr¥o de fertilidade da mesma. Dez dos
doze individuos analisados exibiram acima de 735% de wviabilidade,

indicande a predomin8ncia de gr¥os férteis na populag¥o (TABELA 1).



37

A amostragem de malor quantidade de gr3%ce nos quatro
primeiros individuoe n#o revelou diferengas marcantes em relag3o aos
outros observados. Isto significa que eles est¥o aptos a efetuaren

cruzamentogs entre si e com o8 demais membros da popul ag¥o.

A variac¥o média entre indivfduos atinge cerca de 17% na
taxa de inviabilidade em 1988. Em todos indivfduos 50% a 100X das
anteras analisadas apresentaram uma certa quantiadade de grdos

inviavels.

TABELA 1: Visbilidade do pélen de botBes
de . elegans Cogn.- 1588/89

IND T T T T e T o s e e
Ne | AMOSTRAGENM ! % VILVEL

1 1988 1989 |} 1388 1989
1 2114 89.3
2 2415 4387 8.9 95.7
3 2083 6113 96 .4 33.5
4 2166 5482 98.8 83.2
b 764  6b10 76.9 78.7
6 703 87.6
7 1000 44.7
8 832 89.3
9 652 77.0
10 1011 96.0
11 703 75.3
12 867 47.8

TOTAL 15110 22492
Xp  1705.6 5694.3

0 indivfdue n2 7 exibiu a menor taxa de fertilidade no
grupo. Além dos dez botBes coletados inicialmente, outros nove foram
analisados e os resultados comparados. Embora a smostragem tenha sido
maior, a taxa de fertilidade foi mantida abaixo de 458%. 0O individuo

apresentou numero reduzido de gr¥os de pélen/bot3o.
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3.6.2 - Miconia disecoler DC.

Nos DbotSes analisados muitos gr¥os ficaram spenas levemente
corados. Estes gr¥os foram classificados como vidveis.

Os resultados indicam uma taxa de viabilidade relativamente
baixa na populag3o. O individuo 3B reveloﬁ-se o mais fértil e apenas
um individuo do grupo A exibiu uma taxa acima de 50% de viabilidade
(TABELA 20.

A variac¥3o média na taxa de viabilidade entre indiv{duos po-
de atingir cerca de 53%. Todos os botBes analisados apresentam gr3os
invidgveis. Nos indivfduos do grupo A a maioria das flores apresentam

predominantemente gr¥os de pdlen invidveis,

TABELA 2: Viabilidade do pdlen de botdes
de M. discolor DC.- 1388

i 1 GRX0S DE PoSLEH

GRUPD | IND. |==mrm~mmmmmmmmmmmmm e mme
| Ne | AMOSTRAGEM % VIAVEL
A 1 1105 59.0
2 2030 46.3
3 3202 44.4
4 2342 14.4
B 3 1971 71.7
TOTAL 10650
Xp 9257 .6

Na tentativa de eliminar possfveis erros de interpretac3o
dos dados de 1988, a viabilidade dos gr3¥os foi avaliada em 1589
utilizando azul! de anilina em lactofenol como corante e testes de

germinag3o em agar e gacarose.



29

Og resultados com azul de anilina em lactofencl est@o
préximos daqueles obtidos com carmin-acétice {(TABELA 3). Observou-se
uma variac3o média em torno de 54% na taxa de inviabilidade entre
individuos. Todos os botBes analisados exibem umacerta éuantidade de
gr¥%os invidveis. Na maior parte dos indivfduos estudados nos grupos A
e B predominam gr3os invidveis.

Quanto & germinacZo, ndoc foi obgervado 0 crescimento de

tubos em qualquer dos tratamentos.

TABELA 3: Viabilidade do pélen de botBes
de ¥. discolor DC.- 1589

GRUPD 3 IND. ===--r———==—moo oo
t N2 | AMOSTRAGEM X VIAVEL

F.A 3 1216 54,52

9 1745 50.20

13 840 42.156

15 1515 36.50

16 2068 43.50

B 2 1574 31.60

6 1861 31.16

c i 1444 75.20

TOTAL 12263
Xp 1600.8

3.6.3 - Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.

0 exame da viabilidade dos gr3oe de pélen de bot8es em cerca
de 60% da populag¥o em 1988 e 25% em 1989 foi considerado indicador da
predomindncia de gr3os férteis na populag®io de M. theaezans. A maior
parte dos indivfduos observados apresentaram viabilidade acima de 80X

nos gr¥os (TABELA 4).
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TABELA 4: Viabilidade do pélen de botBes de
K. theaezane (Bonpl.) Cogn.- 1988/83

ANO ! IND.}--—mewmmmmmmmmo o omome
| Ne ! AMDSTRAGEM X VIAVEL

1988 1 2838 98.55
2 1232 98.78
3 3093 §7.83
4 3501 36.37
5 1860 96. 34
6 1483 94.97
7 1287 82.36
8 1222 36 .32
9 1372 94,93
10 1583 74.80
11 1963 88.38
12 2023 32.48

1989 7 2129 94.22
8 1496 95.78
3 2022 30.05
10 1331 99.02
11 2204 99.45
12 1098 98.63
13 1013 34,66
14 1204 57.75
15 715 99.30
16 505 95.58

1388 TOTAL 24057 Xp 2293.1
1989 14180 3064 .6

Igualmente nesta espécie, a amostragem de mailor numero de
grios nos cinco primeiros individuos selecionados nao revelan
diferencas significativas em relag¥c aos demais observados.

A wvariac¥o média na taxa de inviabilidade entre individuos

alcancou 7.5% em 1988 e 3.5X em 1989.

3.6.4 -~ Leandra australis (Cham.) Cogn.
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A populagio apresenta baixa taxa de viabilidade, sende que
apenas dois indivfduos amostrados possuem acima de 20% de grdos

vidveis nos bot8es analisados (TABELA 5).

TABELA 5: Visbilidade do pdlen de botBes de
L. australis (Cham.) Cogn.-13988/89

A 1888 1 5012 8.50
2 389 0.00

3 8290 1.28

4 3728 1.83

5 2583 ¢.30

189 1 1635 10.33

2 1399 8.00

3 2737 21.92

4 2237 14.03

5 2036 12.86

6 1483 2.80

B 1988 1 944 2.01
169 1 2672 2.47

2 1739 0.11

3 4346 13.87

C 1988 1 2467 2.59
2 5020 23.05

1985 4136 2.62

2 4025 8.94

3 4110 0.39

988 TOTAL 28433 Xp 5024.8
989 32555 3064.6

A wvariac¥o média na taxa de inviakilidade entre individuos
atinge cerca de 92% nos dois anos. Todos os botBes analisados exibiranm
uma certa quantidade de gr¥os invidveis. Taxa de inviabilidade/bot%o
acima de 90% foi detectada em 67.5X dos botBesz obegervadoz em 1988 e

80% dos bot&es em 1989.
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3.7 - TUBD POL{NICO

Flores de N, elegans e M. discolor foram submetidas a auto-
polinizag¥%o ou polinizag3o cruzada. Para M. theaezans, em fung#do do
nﬁmefc reduzido de flores, foram realizadas somente auto-peolinizagBes.

Naz flores de M. elegans foi observado a germinag3o de
grande quantidade de gr%3cs de pdlen em todos o tratamentos.
Entretanto, evidenciou-ge um crescimento diferenciado entre os tubos
polinicos originadose de auto-polinizagdo e aqueles de polinizag3o
cruzada. Os tubos resultantes de polinizag¥o cruzada. exibem
crescimento rdpido, atinginde a base do estilete em 12 horas (FIG.
5C). O crescimento parece acelerar a partir das sete horas pois, até
esta fase, a maior parte dos tubos estd localizada no tergo superior
do estilete.

Nas flores auto-polinizadas o c¢rescimento dos tubos & lento,
necessitando cerca de 24 horas para alcangar a base do estilete.
Geralmente s%0 poucos os que atingem este ponto, sendo que a grande
maioria permanece prdéxima 3 metade do estilete. Estes tubos também se
caracterizam pelc espessamento da parede impedindo a individualizagfo
de “plugse” de calose e, muitas vezes, formam uma vesgicula na
extremidade distal (F1G. 5B).

Observou-se ainda que o crescimento dos tubos em auto-
pelintzag%o ou eocb peolinizagdo cruzada difere entre 1individuoe na
populagio {TABELA 6. Sob polinizag3co em condig8es naturaig
evidencliou-se a germinagBo de grande quantidade de tubos nos
individuos 1 e 5, com a maler parte exibindo caracterfisticas

seme lhantes as registradas em flores auto-polinizadas.



FIGURA 5: M. elegane Cogn. - A. estigma, auto-polinizacfo 12hs: B.
reac%o de incompatibilidade, auto-polinizagHo 24hs; C. base
do estilete, polinizag3o cruzada 12hs; D. estilete,
polinizag¥o «cruzada 24hs. M. discolor DC. - E. estigma,
auto-polinizagio 24hs; F. estilete, autorpolinizagdo 24hs.
M. theaezang Cogn. - G. estigma e estilete, auto-
pelinizag¥o 13hs. Escala: A-G=60um. (Fotos E,F,G - L.

Paganucci)
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TABELA 6: Crescimento de tubos polfnicos em ¥. elegans Cogn.

IND.!POLINIZACSES! Ne= | LOCALIZACXO RO ESTILETE: VES{CULRA
Re | ! HORAS! 1/35UP 1/3CENT 1/3INF 1 SIN/HNKD
1 auto 12 - - N
24 - - + R
condi¢Bes
naturais + - - [
4 auto 12 - + - N
24 - - + N
cruzada 7 + - - N
12 - - + N
5 condigles
naturais + - N
7 auto 12 + - - R
24 + - - S
48 + - - oS
] cruzada e + - - N
10 auto 12 + - - K
24 + - - N
14 cruzada 24 + + + B
20 suto 12 + - 0 £
24 + - 0 8
48 + - - s
cruzada 7 + - 0 N
 §4 + + + N
24 + + + H

(+ maior numero; - menor numero: + mimero significativo;
0 nenhum tubo)

Para M. discolor ocorreu a germina¢¥o e c¢rescimento de tubos
polfnicos =ao longo do estilete, contudo, em menor quantidade do que a
observada para as outras duas espécies de Niconia. Asgim como em N,
9legan§, os tubos originados de auto-polinizagdo apresentaran

espessamento da parede (FIG. 5E).
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Fei diffcil avaliar a extensio do crescimente dos tubos
pelinicos no estilete das flores de M. discolor em ambos os
tratamentos devido a nZo tranaparé&ncia dos mesmos sob fluorescéncia.
Mesmo apds o esmagamento dos estiletes observou-se o crescimento dos
tubos somente até a metade do comprimento dos estiletes (24, 36 e 48
hs) (FI1G., 5F). Nos perfodos entre seis e doze horas os tubos ocupam o
tergo superior do estilete.

Para M. theaezans ocorreu a germinac3o e o crescimento do
tubo polinico de numerosos gr3ocs. Nestz espdcie oz tubos s¥%o
observados no terco superior do estilete apds 13 horas e atingem a sua
base com 24 horas (FIG. 5G). Em nenhuma lémina foram detectadas
reagBes de auto-incompatibilidade.

Apesar das tentativas n¥o foi possfvel visualizar a chegada

dog tubos polinicoz até os dvules nas tres espécies.
3.8 - SISTEMA REPRODUTIVO .
3.8.1 - Miconia elegans Cogn.

0 individuoe eelectonados paera esgtudos =sobre o eistema
reprodutivo da espécie foram analieados por dote anos consecutivos. A
excegdo foi o individuo n2 1 que sofreu oe efeitos da geada no inverno
de 1988, produzindo tres a quatro inflorescéncia em 1983. Neste
realizou-ege algune teates com auto-polinizaglo em 1985, wmaz nenhuma
informag®#o fol obtida pols fortee chuvas (FIG. 6) provocaram a quedsa

das inflorescéncias.



FIGURA 6: Precipitacio total e temperatura média wmensal- 1988/1989
(Regi¥o de Campinas -Instituto Agrondmico de Campinas -1AC)
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Os resultados indicam o predominio da fecundagio cruzada na

reproducio de M, elegane (TABELA 7). 0 individuo ne 2 foi

considerado

o mais auto-compativel e o ne 4 o0 dnico auto-incompativel do grupo.
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TABELA 7: Sistema reprodutivo de N. elegans Cogn. - percentagea de frutos
foraadoe ew 1988/83

—_— e e o o e e e e Tk B B T e o B B T e A A T e g L e e e

I¥DIV{DODS
TRATANENTOS AMMD @ -———=----m--m-os ---  TOT. X IpX
i 2 3 4 5 7
AUTD-POLIN. 1988 FL 126 7230 100 120 448 1.1
ESPORTAREA FR 0 1674 O 1 3 5
---------------- - 3.6
1983 FL 140 134 74 104 452 6.2
FR 1 9 7/0 18 28
AUTO-POLIR. 1988 FL 17 28 13 3 2% 115 15,6
NARUAL FR 3/3 16/12 111 170 272 18
-- --- 12.8
1989 FL 5 B3 B3 4B 227 11.4
FR 22/19 12/4 13/0 3 26
POLINIZACXO 4988 FL. 21 3 27 23 15 128 H9.4
CRUZADA FR 11711 31/31 10 19 10/5 76
- 43.3
1983 FL 52 %6 71 56 274 3K.7
FR 3t/14 9730 28/15 38 98

AGANOSPER. 1988 FL 100 100 100 100 10 75 575 0.7 0.7
FR 0 0 0 2/0 4 0 4

CONTROLE 1988 FL 97 152 60 129 88 52  57.2
FR 23 146 19 62 Bt 301
- mommmnee 0.1
1989 FL 212 470 171 &0 689 9.4
FR 18 43 74 0 65

{FL: flores: FR: frutos: /: indica nimero de frutos obgervados entre 1B
e 30 diag apds o estabelecimento dos tratasentos: Xp: média ponderada)

0 individuo ne 7 foi submetido somente a testes para
detectar agamospermia em fungZo da grande quantidade de gr3os de pdlen
invidveis . obgervados. Entretanto, os resultados nSo apontaram
correlac%o entre os doie aspectos.

Ds testes para agamospermia n¥o foram repetidos em 1389
devido aos resultados pouco significativos obtidos em 1988.

Em 19858 evidenciou-ge umz reduclo drédstica noe fndices de

polinizag%o em condi¢®es naturais (TABELA 8).
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TABELA 8: Taxa de polinizag¥o em condigBes naturais
em M. elegane Cogn.- 1983

IND.! INFLOR.! BOTSES: RESULTADOS: X

Re He He | !
1 A 416 42FR+11B 10.4
B 55 9FR+3B 21 .4
2 A 105 OFR+36B 0.0
B 145 OFR+4B 0.0
3 A 188 1FR+2B 0.5
B 295 OFR 0.0
4 A 176 2FR+13B 1.2
B 231 &FR+92B 4.3
5 A 282 &FR 2.1
B 132 50FR 3.8
2] A 3256 43FR+10FL+ 154
368
B 192 OFR+8B 0.0
7 A 74 3FR+1B
B 143 26FR+1B 18.3
8 A 80 SFR+2B 6.4
B 143 143FR 100.0
9 A 220 73FR+2B 33.5
B 155 &69FR 44 5
10 A 60 OFR+2B 0.0
B &0 OFR 0.0
TOTAL 20 3476 478FR Xp 13.7%

(FR:frutos: FL:flores: B:botles)

Ag flores de M. elegans sofreram atague constante de
predadores durante o perfodo de estudo. Em 1888 foram observados
besourocs {Scarabeidae), esperancas (Tettigonidael}, nembracfdeos,
galhas, pequenas lagartas e aranhas predando grande quantidade de
indivfduos na populag¥o. Para as inflorescéncias analisadas quanto a

predag¥o registrou-se asz seguintee taxas: 38.6%, 61.2X e 100%.
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3.8.2 - Biconis discolor DC.

Os resultados evidenciam aggociagBo entre mecaniamos
sexuados ¢ assexuados em M. discolor (TABELA 2). No Grupo B a taxa de
agamospermia & mais acentuada do que nos demais grupoes, atingindo
valores acima de 60%. Apenas o indivfduo 2A apresenta taxa de

agamospermia abaixo de 40% no conjunto.

TABELD 9: Sistesa reprodutivo de M. discolor DC. - percentages de frutos formados em 1988/89

IRD1V{DUOS
TRATANENTOS ANQ  ------ e oo 07 % XpX
1A 2% 34 4A5h 6A 7AGM 92 1B 2B 3B 4B 10 2
AUTO-POLIN. 1988 FL 50 130 111 160 69 520 75.7 757
ESPONTANEA FR 24 103 111 93 63 394
AUTD-POLIN. 1388 FL 116 47 50 213 90.6
HANUAL FR 114 45 3¢ 193
ey 75.7
1989 FL 98 46 110 33 54 50 a1 154 68.7
FR 54 33 110 43 2 0 25 312
POLINIZAGKD 1388 FL 14 43 65 13¢ 8.5
CRUZADA FR 10 45 65 120
---------------- - mommm e SRR - BR.b
1989 FL 54 52 26 65 81 73 42 46 43% 80.5
FR 15 52 22 63 74 b4 42 19 351
MCANDSPER. 1988 FL 123 107 93 52 97 218 117 807 52.3
FR 85 13 40 32 65 154 29 422
-------------------------------- --- T A B8
1989 FL 102 39 142 124 92 60 95 203 124 184 67 1222  66.9
FR 67 22 129 44 4755 50 139 85 154 26 818
CORTROLE 1988 FL 114 130 137 132 136 645 63.5
FR 36 87 137 46 106 412
--------------------- --- - - - 64.6
1389 FL 243 107 46 216 177 75 126 198 126 260 73 1647 £5.0
FR 66 106 46 150 6 43 74 145 126 208 97 1072

(FL: flores; FR: frutos; Xp: média ponderada)

3.8.3 - Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.
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As chuvas frequentes (FIG. &) durante o florescimento
provocaram a queda de numerosos botBes e flores nos dois anos de
estudos. Nenhuma inferéncia sobre fecundag3o cruzada e auto-~
pelinizagdo esponténea pbde ser realizada em 1988 poig as
inflorescéncias calram.

Os resultados apontam o predomfnio de mecanismos sexuados na

reproduc3o da espécie (TABELA 10).

TABELM 10: Sistema reprodutivo de M. theaezans (Bonpl.) Cogn. - percentagem de frutos formados en 1988/89

INDIV{DU0S
TRATANERTOS ANQ ~ -mm----m-rmes=mme-somes 0T, % XX
{ 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14
AUTO-POLIN. 1988 FL 72 72
ESPONTANEA FR
e e P e e e B e e e e A e — L RS s m s 0_0
1985 FL 33107 3 70 20 58 324 0.0
FR 00 00 00 00 00 00 0
AUTO-POLIN. 1386 FL 27 25 24 7% 2.3
KARUAL FR 6 11 t3 20
------------------------------------------------------------------------------- 9.6
1989 FL o7 18 19 38 3 28 62 1.8
FR 00 00 1 00 00 2 3
POLIRIZACXO 1988 FL 10 10
CRUZADA ¥R
————————————————————— --- ---- e X
1989 FL D1 18 19 58 12.0
FR 2 00 5 7
AGAMOSP. 1988 FL 81 19 15 17 11 143 15.4
FR 6 3 4 6 3 22
s -- -- T %
1589 FL 24 3 25 20 12 31 19 20 24 22 0.0
FR 00 00 00 00 00 00 00 00 00 O
CONTROLE 1988 FL 120 B9 90 132 35 46 74.4
FR 50 52 79 131 135 7
--------------------------- —emmeenne- wumm- e 40.7
1983 FL 83 148 104 O4 82 146 71178 71 982  24.6
FR 00 83 28 30 4 77 20 00 00 242

(FL: flores; FR: frutos: Xp: média ponderada)
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A popula¢lo apresentou pouca variag¥o entre indivfduos para
os diferentes tratamentos. A fecundag¢%o cruzada parece sger o principal
mecanismo empregado por M. theaezans na sua reproduglio. Apesar da
mesma atingir valores baixos, estes foram considerados significativos
uma vez que representam cerca de 50X da taxa de polinizagdo em
condi¢®es naturais (Controle) observada para a espsécie.

Em 1988 registrou-se os resultados quinze dias depois que os
tratamentos foram realizados procurando evitar grandes perdas pela
a¢¥o das chuvas. Para 1983, entretanto, os mesmos foram computadosr

apenas apds um més.

3.8.4 - Leandra australis (Cham.) Cogn.

Em todos oe grupos realizou-se apenas testes para determinar
agamospermia em fungBo da alta taxa de gr¥os de pdlen inviaveis. (=8
resultados indicam que a agamospermia predomina na populacZo (TABELA

113 .

TABEIL.A i1: Sigtems reprodutivo de L. sustralis (Cham.) Cogn.-
percentagem de frutos formados em 1988/89

GRUPOS
TRATANENTDS BANO ~ ==r-—-——~-- TOTAL % Xp¥
A B C
AGAMOSPFRMIA 1988 FL 76 21 20 117 86.5
FR 6L 20 20 101
—————————————————————————————————————— 82.9
1989 FL 113 33 3t 177 80.8
FR 9% 31 2t 143
CONTROLE 1988 FL 110 17 85 212 100.0
FR 110 17 85 212
-------------------------------------- 72.8
1989 FL 157 97 21t 575 65.3
FR 150 85 141 361

(FL: floree; FR: frutos; Xp: média ponderada)
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A taxa de agamospermia variou entre os grupos mas n3o intra
grupoe nos dois anos. Apenas o grupo C apresentou redugdo {ca.30%) na
taxa de agamospermia em 1983,
Durante og dois anos de estudos foi registrado o
desenvolvimento de frutoe a partir de boiBes. A avaliag3o de 1989
indica variac¥o significativa entre grupos na producdo destes frutos

(TABELA 12).

TABELA 12: Percentagem de frutos formados a partir
de botBes em L. australis (Cham.) Cogn.- 1989

i GRUPDS
INFLORESCENCIAS  i--r——rm——m oo e
S | B c
Ne TOTAL ¢ 36.0 18.0 16.0
Ne COM FRUTOS i 5(14%)  9(B0X)} 2(12.5X)
Ne MeDIO DE j 1.8 13.5 1.0
FRUTOS/ IRFL. |

O grupos A e C apregentaram poucas inflorescéncias com
frutos e menor quantidade de frutos/infloresc&ncia. No grupo B ocorreu
o inverso, sendo obgervados em média 13.5 frutos/inflorescéncia e um

maximo de 50 frutos/inflorescéncia.

3.9 - ASPECTOS EMBRIOLSGICOS

As espécies estudadas apresentam dvulos anitropos,
bitegumentados e crassinucelares. A micrdpila & formada pelos dois
tegumentos. A zona calazal & composta por células pequenas, de paredes
delgadas e rico citoplasma, que n¥o apresentam as caracteristicas

tfpica das célulae que formsm @& hipdstase (FIG. 8D).
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Em M. elegiﬁs a esporogéneze e gametogénese g¥o consideradas
normaise. Na mlcroesgorogénese a célula m¥e do gr¥o de pdlen, apds a
meiose, sofre citocinese simultanea originando uma tétrade tetraddrica
(FIG., 7B). Ainda nas anteras as micrdsporas sofrem duas divieder
mitSticas, resultando em microgametdfitos trinucleados na fase de
dispers¥c (FIG. 7C). Na megaesporogénese a meiose na célula m3e do
saco embriondrio (gameétdfito feminino) produz uma tétrade linear, onde
a c¢élula calazal & a funcional (FIG. 7D; BA,B). A primeira divie3o
mitética desta célula resulta em um saco embriondrio no estdgio bi-
nucleado (FIG. 7E).E'Em seguida, ocorrem duas novés divig®es dos
nicleos gerando um ~saco embriondrio tetra (FIG. 7F; 8D) e octo-
nucleado do tipo Polygonum (FIG. 7G; B8E), respectivamente. No saco
embrionario maduro ©s micleos polares se situam Jjunto ao aparato
oosférico no polo micropilar e as ant{podas se degeneranm.

Para M. d}scolor e L. australis ocorrem interrupcfes
nesses processos a dietintos niveis de ontogenta.

Em M. discolor a meiose parece normal na micro e na
megaesporogénese. Todavia, o nimero de células espdricas vidveis &
muito baixo. Na microesporogénese foram observadas tétrades em que a
maiorta dar células estava abortada, sendo comum tétrades com ag
quatro células degeﬁérantes ou apenas uma vidvel (FIG. 7H,1,J). Egte
fato, levanta a suspéita de que esteja ocorrendo um desbalanceamento
na eegregac¥o cromossBmica. Para os microgametdfitos vidvels observou-
se dois nucleos (F1G. 7M).

0O numero de megdsporae formadas é¢ tLambém reduzido, mar
agquelas que sZo viAvets chegam a formsr um saco embrionirio

octonucleado que diferencia-se en megagametdfito do tipo Polygonum



FIGURA 7:

M. elegans Cogn. - A. teldfase meidticsa 11 na
microesporogénese; B. téirade de micrdsporas: C. gametsfito

masculino trinucleado; D. tétrade de megdsporas com a

calaza funciocnal; E. saco embrionario binucleado: F. saco
embriondrio tetranucleado; G. megagametdfito maduro,
octonucleado. M. discolor DC. - H,1,J. tétrade de

micrdsporas com distinto grau de aborto: K,L. tétrade de
megdsporas com a calazal funcional; M. conjunto de gr3¥os de
pélen abortados com apenas um vidvel em estdgio de
microgmetsfito binucleado. Escala: A-E, H-M=20um: F,G=50um.

{Desenhos: A.E. Cocuccil.
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FIGURA 8: M. elegans Cogn. - A,B. tétrade de megdporas com a calazal
funcional; C. microgametdéfitos madurog; D. saco embriondrio
tetranucleado; E. saco embriondrico octonucleado. Escala:
A ,C=30um; B=50um: D,E=7Bum. (Fotos: A.E. Cocucci}.
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(FIG. 9E: 10A). Em um saco embrionirio foi detectado a descarga de unm
tubo peolifnico e os gametas em fus¥o (FIG. 9B: 10C), o que sugere que
um certo numero de embrifes sexuais possam ser formados.

A maioria dos dvulos produz embriBes adventiceos que surgem
na zona vizinha & correspondente as megdsporas.

Em L. australis a meiose também parece ocorrer normalmente
para a nmicroesporogénese, contudo, s¥o poucas as micrdésporas que ge
desenvolvem em gametdfitos masculinos completos (FIG. 11E; 12B). As
observag¢@es revelam gue guase todas as micrdsporas recém formadas ndo
chegam a experimentar a vacuolizag3o que ocorre previamente 2 divis%o
do nucleo espérico. Sendo assim, as anteras maduras exibem quase que
exclusivamente péien abortado (FIG. 11E; 12B). Nos micrdésporos
considerados vidveis observou-se também dois nicleos (FIG. 11D).

Algumas de megdsporas podem iniciar a megagametogénese, mas
o processo & detido no estidgio bi (FIG. 11F) ou tetranucleado (FIG.
11J:  12D) . Existe uma certa quantidade de sacos embriondrios nZ3o
reduzidos que originam, por partenogénese, enbr i Bes esporofiticose e
endosperma nuclear (FIG. 11K). A natureza dipldide das células do pré-
embri%oc é inferida pela presen¢a de doie nucléolos em cada uma de suas
células (FIG. 11L3Y. Além destes embri%es observou—ge também na espécie
a formag¥o de outros com origem adventfcea (FIG. 111; 12C).

Para M. elegane n3o fol possfvel verificar se esta espécie
produz embriBes advenifceos ou sexuais por falta de material em fase

posterior 3 antese.



FIGURA 9: M, discolor DC. - BA. dois embri¥es adventflceos com
aproximadamente seis células; B. descarga de um tubo
polinico; C. megagametdfito octonucleado imaturo; D.

peliembrionia adventfcea; E. megametdéfito octonucleado

maduro; F. prdé-embrifio adventiceo com aproximamente 12
células; Ti. tegumento interno: cn. massa de células
nucelares que servem de suporte ao embriXo:; S. suspensor.

Escala: A,D,F. 50um; B. iOum; C,E. 20um. (Desenhos: A.E.

Cocucciy., .
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FIGURA 10:

H. discolor Cogn. - A. megagametdfito octonucleado; B,
conjunto de gr¥os abortados; C. descarga de um tubo
poifnico; D,E. prd-embri%o adventfceo com aproximadamente
oito células; e~ endotélio .Escala: A=30um; B,E=50um;
C=22um; D=120um. (Fotos: A.E., Cocucci.)
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3.9.1 - A natureza da embrionia adventicea

Miconia discolor e L. australis ;presentam diferengas quanto
a localizag¥%o e ao numero de células que determinam a ocorréncia dos
embri%es adventiceos.

Em M. digcolor um conjunto de celulas nucelares local izadas
aoc lado e abaixo da zona correspondente 2 megdspora ou a0 saco
embriondrio, =zona central, s3c responsiveis pelo surgimento dos
embries adventfceos. Para L. australis os embridBes s%c formados,
provaveimente, a partir de uma unica célula localizada medianamente em
um dos lados da nucela.

0O desenvolvimento dos embrides adventfceos segue um padr¥o
levemente distinto entre essas espécies. Para M. discolor observou-se
até tres pré-embriles em estidgio linear ou, as vezes, em incipiente
estdgio globular nas flores coletadas vinte e quatro horas apds a

abertura (FIG. 5SD). HNesta espécie os prdé-embrifles ocupam a metade

inferior da nucela e exibem um suspensor uniseriadoc e longo (FIG. 9F;
10E). O suspensor encontra-se ligado a um conjunto de <células
nucelares presentes no poéio micropilar que adquirem caracterfisticas
préprias conforme avangs ¢ processo de diferenciag¥o dos prd-embriles
(FIG. 9F; 10D). Tais células, atuam como suporte para oz prd-embrides.

D suspensor, nesses embrilies, € formado por um conjunto de
aproximadamente geis célulag dispostas em fileira. £ diffcil
determinar o© numero exato de células pois, na zona de implanta¢Zo dos
pré—embries, s%o encontrados restos de megasporas ou de sacos
eﬁbrionérios Junto com células nucelares necrdéticas que dificultam a

observagdo. Salienta-se que foram observados vidrios pré-embriles em
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estdgtos gemelhantes de desgenvolvimento, mas o central parece ser o
mais vigoroso e, eventualmente, o mais adiantado (FIG. SF; 10E).

Az células nucelares que gervem de suporte aoceg prdé-embriles
constituem um grupe cuja coegZo € mantida por um tLtempo prolongado,
talvez 2até& o final da diferencia¢Bo embrionaria. Estas células sofren
deformac8es de ordem mecinica, tornando-se alongadas como resultado da
trag3o provocada pelo crescimento dos prd-embriBes. Como consequéncia
formam um agregadc de forma quase cbnica, onde se observa o colapso de
algumas células (FIG. 9F). Por sua origem e fung¥o, esse cone poderia
ser considerado homsSlogo a uma "caliptra-nucelar”.

Na porg¢3o lateral da nucela, a epiderme se diferencia em um
tipo de endotélio cujas células s¥o ricas em citoplasma e apresentam o
ndicleo situado junto a parede voltada para o complexo embriondrio e um
vaciolo junto & parede oposta (FIG. 10E}.

Nas demais c¢élulas nucelares ocorre a desintegrac3o das‘
paredes formando uma massa de células sem aparente coesdo entre si que
parece ter por fung¢%o, contribuir para a alimentag3o dos embri8es.

Em L. australis foi detectado apenas um embrifio por dvulo
nos botB3es em pré-antese. O suspensor € uniseriado e com duas células
quase isodiamétricas (FIG. 1il: 12C). O seu desenvolvimento até esta
fase n¥o provoca altera¢¥es nas demais células, como o observado em M.
discolor.

N%o foram analisadas sementes maduras e, portanto, n¥o &
poss(vel saber se as caracteristicas dos 6vulos de M. discolor e L,

augtralis seriam mantidas.



FIGURA 11:

.. australig (Cham.) Cogn. - A,B. tétrade de micrdsporas;
C. micrésporo; D. microgametdfito binuclear; E. conjunto de
gr¥os de pdlen vidveis e abortivos: F. saco embriondrio
binucleado; G. dfade- wmeiose 1 da megaesporogénese; H.
tétrade de wmegdsporas com a calazal funcional; 1. pré-
embri%o adventfceo com seis célulag; J. saco embrionario
tetranucleado, polo calazal necrdtico; K. prd-embri%o
bicelular, endosperma nuclear com aproxim;mente 16 nidcleos;
L. megagametdfito maduro. Escalas: A-J=20um; K,L=50um.

{Desenhos: A.E. Cocucci)
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FIGURA 12: L. sustralis (Cham.) Cogn. - A. tétrades de micrdsporas; b.
grios de pélen abortados e apenas dois vidveis; C. pro-
enbri%c adventfceo com seis células; D..saco embrioniario
tetranucleado abortado. Escala: A-C=50um; D=75um. (Folos:

A.E. Cocucci).






3.9.2 - DIAFANIZAGXD DE &VULOS

Para M. elegans foram analisados Varios dvuloe submetidos ao
processo de diafanizagdo. Entretanto, mesmo seguindo as alternativas
desenvolvidas a partir do fluido diafanizador proposto por Herr (1971)
apud RADFORD et al. (1374), os évulos n%oc se tornaram diafanizados o
suficiente para permitir uma interpretacdo da natureza do saco

embriondrio na espécle.

3.10 - RAZX0O PSLEN/GVULO

Og dados indicam que as espécies apresentam em comum grande
produgdo de pdlen. Entretanto, considerando a raz3o pdlen/dévulo meédia,
estas podem ser agrupadas em tres grupos distintos (TABELA 13).

0 primeiro grupo & composto por M. elegans e M. theaezans,
uma vez que exibem valores aproximados para raz¥o pélen/svulo. Miconia
discolor com a maior raz3o pélen/évulo e L. australis com a menor

definem o segundo e o terceiro grupo, respectivamente.

TABELA 13: Raz¥o pélen/évulo inter especifica.

ESPECIES i Ne i Ne MgDIO! Ne MgDIO! RAZXOD | DRSVIO

! FLORES | &VULOS ! PSLEN ! P/0 | PADRXD
. elegans 25 45.72 88260 1916.03 767 .27
N. discolor 25 12.72 595280 4892.69 2237.75
K. thesezans 25 39.32 72180 1838.30 646.85

L. sustralis 25 297.68 €£8940 228.27 148,71

-____...—___....____-.___...-__—_-—.-—-—--.—.-——-—.—...--.——-——--..—...-_..-—_-._.-—_
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4. DISCUSSX0 E CONCLUSXO

Embora as informagles estejam restritas a uma populagfo, foi
possivel estabelecer algumas infer&ncias acerca da Dbiologia
reprodutiva de M. elegans, M. discolor, M. theaezans e L. australis a
partir do exame de determinados aespectos comuns a estas egpécies.

Os dados reunidos na figura 13 indicam que a via sexusal
caracteriza a reprodu¢Bo de M. elegane e M. theaezane ¢ & apomixia a
de M. discolor e L. australis. Para M. elegans e M. theaezans o
principal mecanismo reprodutivoe & a fecunda¢Bo cruzada. Para M.
elegane a2 reducfo na taxa de polinizag3o natural (controle) em 1989 &
parcialmente justificada pelo alto fndice de predag¥o dos DboiBes e
flores nos individuos da espécie. A redug¥o dos Indices em todos os
tratamentos para M. theaezans neste ano, possivelmente, & consequéncia
do numero de dias considerados na contagem final de frutos en
desenvolvimento e da ag¢do das chuvas. Em M. discolor’ auto-fecundagiio e
fecundag3o <¢ruzada est8o associadas com uma taxa significativa de
agamospermia, conforme evidenciado nas andliges embrioldégicas e nos
trabalhos de campo.

A combinag¥o entre reprodugfc sexual e agamoepermia &
defin?da como apomixia facultativa. A apomixia facultativa pode
existir na mesma semente ou individuo ou populag¥o (RICHARDS, 1986) e
a proporgfc de sementes originadas sexual e agsexualmente pode varlar
em diferentes anos (GRANT, 1981).

Os altos [ndices de agamospermia registrados para L.
australis nos dois anos de estudos coincidem com os obtidos por SANTOS

(1985) em outra populag¥oc da mesma espécie na mata da "Fazenda Santa
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Genebra”. Agamospermia na espécie pode ser detectada no campo através
dos frutos resultantes de emagcul agBes ou pelo desenvolvimento de
outros a partir de botles. A presenga dé agamospermia, reprodugdo
vegetativa e alta taxa de inviabilidade do pdlen indicam que 08
métodos assexuados determinam a forma de reproduc®o de L. australis.

As espécies, como L. australis, onde a reproducdo sexual ¢é
inexigtente g3¥0 consideradag apomiticas obrigatdrias. Segundo SAVIDAR
(1984) a definig¥o destas é diffcil porque na realidade existem ragas
ou formas apomfticas obrigatdrias que participam do chamado complexo
agémico. Estes complexos rednem toda gama de variacgdes em sexual idade,
gerando um gradiente em cujos extremos est¥o a apomixia obrigatdria e
a reprodugfc sexuada.

Existe a possibilidade de que a agamospermia em M. discelor
e L. australis e a fecundag¥o cruzada em K. theaezans levem vantagen
sobre a reprodugZo vegetativa nestas espécies. lsto porque, de acordo
com GRART (1981), a reprodugZo via sementes geralmente apresenta
aspectos adaptativos com respeitb a dorméncia, resisténcia e disperso
que n3o sdo compartilhados em igﬁal grau por propagulos vegetativos na
mesma espécie.

A agamospermia confere outras vantagens como garantir a
reprodu¢3c mesmo na auséncia de polinizagdo, reduzir os custos de
neiose e de produglo de pdlen e fixer e perpetuar gendtipos bem
adaptadoe (RICHARDS, 1986). Uma grande quantidade de gendtipos
agamosSpérmicos s#H0 obtidos por meio de hibridizacdo e poliploidizagdo.
Alguns destesz s#o sexualmente estérels ou semi~egtéreis e,
consequentemente, na auséncia de agamospermia tendem a ser eliminados

(GRANT, 1981). Para a famflia Melagtomataceae, embora o mimero de
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espécies anal isadas seja restrito, os dados sugerem um ndmero
significativo de hfbridos (e.g. ALMEDA, 1978; RENMNER, 19907 e
polipléides (RENNER, 1983).

Sob o ponto de vista evolutivo a agamospermia é desvantajosa
pois a variabilidade genética, que ¢ necessdria para a evolugio, tende
a ser perdida através da selegBo. Portanto, muitas agamoesgpécies g¥o
pem sucedidas apenas quando s3¥o facultativamente sexuais (WET &
STALKER, 1574). Em apomfticos facultativos a variabilidade pode ser
obtida através da sua origem hfbrida, mutacio, auto-segregacdo,
hibridizac%o com outros agamospérmicos ou tipos sexuais e também pela
formac¥o ocasional de =zigotos sexuais (HA et al., 1988). MHNesmo en
apomfticos obrigatdrios um certo grau de variabilidade pode ser
acrescentada por meio de recombinac®o somitica, recombinag®o meidtica
ocasional, perda e ganho de cromossomos e mutagBes (RICHARDS, 1986).

A auto-polinizeg%o de flores gem interferé&ncia de um
polinizador (auto-polinizagHo esponténea) esta limitada nas espécies
analisadas neste trabalho pela dificuldade na remog¥o dos grdos de
pélen em anteras poricidas. Oz resultados para auto-polinizagdo
espont@nea, provavelmente, estdo sendo mascarados pela preseﬁca de
agamospermia nas espécies de Miconia.

Na anslige morfoldgica observou-se que a populag¥io de N,
elegans e 8 de M. theaezans exibem variag¥o significativa. Para N.
discolor e L. sustralis ocorre uniformizago entre os individuos,
principalmente, dentro de grupds. Este comportamento € o comumente
esperado para espécies com reproducio sexual e espécies apomiticas. Az
espécies xenédgamas tendem a exibir grande variabilidade intra

populacional como consequéncla das diferentee combinagBes gé&nicas
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produzidas por tndividuos heterozigotos (GRANT, 1958). Por outro lado,
as populacBes de espécies apomfticas ou autdgamas geralmente g%o
compostas por um conjunto de bidtipos com sutis diferengas
morfolégicas entre si (STEBBINS, 1871).

0 sistema reprodutivo, como um dos fatores que regulam 2
recombinac®o em plantas, influencis no grau de variabilidade genética
presente nas populacles. Esta variabilidade é refletida na diversidade
morfolégice (DAVIS & HEYWOOD, 1973:; CRART, 1858).

A populagZo da espécie analisada de Leandra exibe folhas
nérvias ou plinérvias e a cor das pétalas varia do rdseo ao
esbranquicadﬁ. Estas caracteristicas s%o indicadas por COGNIAUX
(1886-1888) para L. australis e L. atro-purpurea. Segunde o autor
estas espécies divergem pela presenga de folhas nérvias e pétLalas
brancas em L. australis e folhas plinérvias e pétalas rdseas en L.
atro-purpuresa.

SANTOS (1985), +trabalhando em ocutro local da mesma mata,
jdentificou uma populagZo comc sendo de L. australis devido ao
predomfnio de pétalas brancas. Contudo, og individuos apresentaranm
folhas nérvias ou plinérvias e, alguns, pétalas roseas.

As observacBes desenvolvidas neste trabalho aliadas as de

SANTOS (1885) gugerem a existbé&ncia de apenas uma espécie de Leandra

com amplitude de wvariago morfolégica maior do que a suposta por

COCNIAUX (1886-1888). Esta hipstese poders ser confirmada geomente
depoig que forem realizados estudos taxon8micos e reprodutivos com
outras populag¢Bes, para ambas especies.

0 florescimento sequencial observado nas espécies estudadas

de Miconia & comumente encontrado em outras do género (e.g. RENNER,
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1984; HILTY, 13880) ou de outroé grupos tropicais (e.g. STILES, 1377).
Este comportamento em dreas tropicais talvez seja evolutivamente
determinado visandoe reduzir a compet i¢do por polinizadores comuns
(FRANKIE, 1978) &/0u o fluxo génico inter especifico (RATHCKE & LACEY,
1985). Para o género HMiconla existe ainda a hipotese de que o
florescimento seja estabelecido de forma sequencial para reduzir a
competic%o por agentes dispersores. Segundo Snow (19653) apud LEVIR
(1978) o perfodo alternado de frutificag3o entre 18 egpécies de
Hicoﬁia em Trinidad resulta, provavelmente, da competic¥®o por pdssaros
dispersores. Outras observacdes sobre amadurecimento sequencial de
frutos de Miconia foram realizadas com 19 espécies do género em uma
floresta tropical umida da Coldmbia por HILTY (1980).

A =sobreposi¢¥o total no perfodo de florescimento de L.
augtralis com M. discolor e M. theaezans levanta a possibilidade de
troca génica entre estas espécies. Contudo, isto n%c deve ocorrer
devido a ausbncia de visitantes e alta taxa de pdlen invidvel em L.
australig, bem como pelas diferengas em cor e forma dos elementos
florais entre as tres espécies. Alguns autores salieﬁtam a necegsidade
de desenvolver experimentos procurando determinar se a separagio
temporal no perfodo de florescimento entre espécies n¥o ocorre ao
acaso e se a sobreposig¢Zo dos perfodos reduz efetivamente =2 produgBo

de sementes (BAWA, 1983).

As espécies vegetais apresentam um padr%o de florescimento
préprio que ¢ definido pela época, durac¥o e frequéncia intra e entre
individuos. Em um extremo estZo espécies cujos individuos produzen
poucas flores por vérias semanas OU meses (florescimento prolongado) e

no outro s¥o produzidas numercsas flores por alguns dias
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(florescimento macigo) (BAWA, 1983). A produglo de um grande numero de
flores por um perfodo extenso de tempo permite situar HN. elegans, M.
discolor e M. theaezans no gradiente presente entre estes doie tipos
de floreacimento. Em L. australis ocorre marcadamente florescimento do
tipo prolongado.

Florescimento por um longo perfodo deve conferir algumas
vantagens como melhor distribui¢do de recursos disponiveis entre
produg¥o de flores & frutos, maior diversidade de cruzamentos, redugdo
no nivel de geitonogamia e nos efeitos negativos gerados por cbndigBes
climdticas desfavoriveis ou auséncia de polinizadores (RATHCKE &
LACEY, 1985). O florescimento prolongado & comum entre espécies do
sub-bosque de florestas tropicais e caracteriza as xendgamas
cbrigatdrias nestas dreas (RATHCKE & LACEY, 1985).

A sincronia parcial entre individuos de M. elegans permite
um perfodo de florescimento mais longo para a espécie. A assincronia
dentro de popula¢Bes promove a polinizag¥o cruzada na medida que
estimula o deslocamento dos polinizadores entre individuos e pode
reduzir a competigBo intra-especifica pelos mesmos {RATHCKE & LACEY,
1985). Para M. theaezans 2 sincronia total a nfvel de populagZ%o pode
ou n¥o ser vantajoss. De acordo com RATHCKE & LACEY (1885) =a sincronia
aumenta o efeito atrative provocado pelas flores sobre os
polinizadores, mas também, sobre os predadores. Por outro lado, a
gincronia possibilita que ambos sejam saciados, assegurando maijior
nimero de polinizacBes e ataque a um menor numero de flores e
sementes.

Para M. discolor supBem-se que o florescimento também seja

sincrénico em funcdo da similaridade entre os resultados obtidos em
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1989 e os registrados por BALDASSARL (1385) para a mesma populag3do da
espécie. A sssincronia entre os grupos em 1988 pode ser uma
conséquéncié da escassez de chuvas nos meses de agosto e setembro
deste ano. Considerando que os individuos do grupo C e a maioria do
grupo A westdo local izados em &reas mais secas ¢ possfvel que este
fendbmeno tenha provocado o degenvolvimento lento dos bot8es nestes
grupos. Como a temperatura manteve valores aproximados em 1988 e 1989
(FIG. &) & provével que a diminuig¢%o das chuvas tenha provocado um
efeito negativo sobre O florescimento de M. discolor.

Segundo BORCHERT (1983) a antese em espécies arboéreas
tropicais pode ser retardada por condig¢8es amﬁientais desfavoraveis,
como estresse hfdrico ou queda de temperatura, que impedem © completo
desenvolvimento dos botBes florais. Para OPLER et al. (13976) em muitas
egpécies arbdreas € arbustivas tropicais a precipitagdo € o estfmulo
necessaric para a quebra de dorméncia imposta pela seca, permitindo o©
gseu florescimento.

Caracterf{sticas florais apresentadas pelas espécies
estudadas como flores pequenas e agrupadas na porg¥o apical dos ramos,
antese no infcio da manhd¥, grdos de pdlen em grandes guantidades, odor
marcante e durac3o de um a dois dias s30o muitas vezes obgervadas en
outras espécies com polinizacdo vibratil.

Assim como nas espécies estudadas o p6len é o principal
atrativo e recurso oferecido por outras com polinizac3o vibratil aos
seus visitantes. As Melastomataceae s¥o indicadas como uma importante
fonte de pdlen para as abelhas neotropicais (RENNER, 1383).

0 odor produzido pelo perianto & apontado como um atrativo

gecundario nas flores com anteras poricidas (RENNER, 138%). Contudo, ©



odor do pdélen pode atuar como um guia de nectério para os visitantes
das espécies com este tipo dg anteras (BUCHMANN, 1983). Apenas em M.
theaszane evidenciou-se 2 emiss¥o de odor pelo pdélen. Para L,
australie existe a possibilidade de que os gréos n¥o emitam odor como
consequéncia da sua inviabilidade (A. COCUCC!, com. pess.}) ou a
auséncia de odor nos elementos florais seja uma caracterfstica da
espécie. Apesar de n%o especificar quais géneros, RENNER (1988) afirma
que somente um tergo das Melastomataceae produzem odor.

A cor amarela em anteras poricidas sugere uma grande
quantidade de pdlen mesmo gque estejam vazias (fraude floral), sendo
que estas anteras podem servir como atracfo e orienta¢% para os
visitantes (BUCHMANN, 1983). REKNER (1383) acrescenta que em vista da
importé&ncia do odor dos grdos na orientacio das abelhas, é incerto que
o efeito visual produzido pelas anteras amarelag, por si s6, determine
o conmportamento de coleta do pdlen pelas wesmas. As flores de L.
australis apesar de exibirem anteras amarelas foram visitadas por
apenasg um indiv({duo de duas espécies de abelhas durante os dois anos
de observac¥o. Existe a possibilidade de que a auséncia de odor e/ou o
reconhecimento de fraude floral pelas abelhas limite a polinizag%o na
espécie.

A =zigomorfia nas flores de M. digcolor ¢ determinada pela
presenca de enantiostilia, igto &, o desvio do estilete para a direita
ou esquerda do eixo floral. Enantiostilia € geralmente acompanhada por
heteranteria (androceu com dimorfismo nas anteras) (BUCHMANN, 1983;
RENNER, 1889). Esta associag¢¥o poderia reduzir a probabilidade de
auto-polinizag¥%o (BUCHMANN, 1983), promover polinizagd3o entre flores

gque apresentam O estilete para @ direita e os estames para a esquerda
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e vice-versa, facllltar aos visitantes o acesso 2as anteras com pdlen
destinado a alimentac¥%o e proteger as partes femininas de danos
causados por vibrag%o das abelhas (DULBERGER, 1981). Para M, discolor
a enantiostilia aparece dissociada de heteranteria e n¥o ocorre o
deslocamento dos estames para um dos lados da flor. Enantiostilia na
espécie wmeria justificada a princfpio apenas como protegio das partes
femininas das flores,

Segundo STEIN & TOBE (1989) a ocorréncia de néctar estd
restrita a poucas espécies dentro da famflia Melastomataceae, sendo
algumas do género chonli. Os autores relatam que nestas espécies o
néctar pode ger produzido por estames, pistilos ou pétalas.
Considerando os dados de campo & possfvel que M. theaezane seja outra
egpécie que oferega este tipo de recurso aos visitantes. Entretanto,
as observac8es deverZo ser complementadas com outros estudeos no
intuito de confirmar esta suposicdo.

Em funclo do comportamento durante a visita das espécies de
abelhas de Epicharis (Anthophoridae), Xylocopa (Anthopheridae), Oxaea
(Andrenidae), Euglossa (Euglossini), Bombus (Anthophoridae) e da
famflia Halictidae foram consideradas como provaveis polinizadores das
espécies estudadas de Miconia e L. australis. Estas abelhas est3o
relacionadas na listagem de espécies polinizadoras das Melastomataceae
dada por RENNER (1989} e s%o indicadas como polinizadoreé de outras 24

espécies de Hicohia e tres de Leandra.

O deslocamento constante das abelhas entre flores de um
mesmo individuo e entre diferentes individuos provavelmente resulta en

geitonogamia e polinizag3o cruzada nas espécies.
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Em M. discolor a grande quantidade de flores abertas por
dja, o arranjo das flores em gloméruloe, a existé&ncia de clones e ©
florescimento sincrénico devem provocar um alto {ndice de geitonogamia
qguando ocorre reprodug¥o sexuada. Para MN. theaezans, apesar da
ocorréncia de reproducgdo vegetativa e floregcimento sincrdnice, é
provével que a geitonogamia seja limitada pela menor quantidade de
indivfduos/clone e menor quantidade de flores abertas/dia em cada
individuo.

Embora a quantidade de flores abertas por dia geja
significative em M. elegans é possfvel que a polinizaglo cruzada
predomine na espécie como resultado da sua alta densidade
populacional. Segundo ARROYO (1976) a press¥o para que um polinizador
continue forrageando sobre uma planta deve ser menor emn espécies com
alta densidade populacional. Estas espécies seriam benefictadas pela
maior atuac3o dos polinizadores uma vez que a tendéncia dos mesmos €
se mover de uma planta para outras préximag como forma de economizar
energia (LEVIN, 1972).

A viabilidade dos gr¥os de pslen geralmente esta relacionada
com o egistema de reprodugfo de uma espécie. O predomfnio de gr3os
invidveis pode indicar a existéncia de mecanlismnos assexuados na
reproducio. Segundo FAEGRI & wvan der PIJL (1379) nuitas espécies
apomfticas exibem flores com estames vestigiais ou anteras vazias oOu
quando os gr¥os s%o produzidoes, frequentemente, s%0 Invidveis.
RICHARDS (1986) acrescenta que alta esterilidade no pélen esta
relacionada com apomiticos obrigatdérios. Os facultativos tendem a
apresentar menor esterilidade pois dependem do pélen para reprodugfo

sexuada e pseudogamia.



Og resultadoe do exame de viabilidade dos gr¥os complementam
s 1déia de reproduc¥o sexuada em M. elegans e M. theaezans. Os estudos
de ceampo confirmam a associag¥o entre apomixia e baixa fertilidade do
pélen para N. discolor e L. australis. De acordo com RENNER (1983)
esta correlac¥o ¢ frequente nas espécies tropicais de Melastomataceae.

Em N. elegans =alguns individuos apresentaram quantidade
significativa de gr¥os invidveis. Outros estudos serdo necessérios
visando definir que tipo de irregularidade durante a esporogénese ou
gametogénese masculina provoca o comportamento anormal destes
individuos em relac¥o aos demais na populag3o. Conforme STEBBIKS
(1971) uma alta propor¢%o de inviabilidade gamética pode resultar de
anormal idades durante a meiose, como invers8es e translocagles.

Para M. discolor os Indices registrados com azul de anilina
em lactofenol s¥o similares aos obtidos com carmin-acético,
conf irmando uma alta ﬁaxa de inviabilidade dos grdos. & nio
germinac¥o do pdlen "in vitro” nesta espécie pode estar correlacionada
com aus8ncia de estimulantes no meio.

A exigténcia ou n¥o de auto-incompatibilidade genética foi
diffcil de se avaliar nas espécies estudadas de Hicohia. Os resultados
obtidos s3o, muitas vezes, contraditdrios permitindo uma interpretag®o
apenas parcial do fentmeno.

Nas flores auto-polinizadas de M. elegans & maioria dos
tubos cessou o crescimento na porc¢lo superior do estilete, apresentou
espessamento da parede e, ocasionalmente, formag¥do de uma vesfcula na
extremidade distal. Segundo NETTANCOURT (1977) estas reagles s¥o

caracterfsticas do sistema gametofftico de auto-incompatibilidade.



76

0 sistema gametofftico na espécie estaria, a principio,
correlacionado com gr¥os de pdlen trinucleados. Esta associaglo €
apontada em literatura como infrequente (e.g. BREWBAKER, 1967;
STEPHENSON & BERTIN, 1983). CGr%os trinucleados foram observados em
algumas Melastomataceae (e.g. Subramanyam, 1342, 1946, 1948 apud TOBE
8& RAVEN, 1983). Contudo, baseando-se em estudos com wviarias outras
espécies, TOBE & RAVEN (13984) afirmam que a fam{lia se caracteriza por
apresentar gr¥os binucleados. Estes dados somados aos obtidos com M.
elegans (gr¥os trinucleados), M. discolor (gr3os binucleados) e L.
augtralisg (gr3ocs binucleados) sugerem que, provavelmente, existe uma
certa variagBo quanto ao nimero de nicleos dog gr¥os de pdlen das
Melastomataceae.

TOBE & RAVEN (1884) sgalientam que cortes anatdmicos
seriados, como os realizados por Subramanyam (1942, 1946, 1948) e
também para as espécies avaliadas neste trabalho, podem levar a uma
interpretac%io errdnea do numero de niucleos nos gri¥os. Todavia, isto
deve ocorrer esporadicamente uma vez que as caracterfsticas da
microgametogénese s3o geralmente definidas a partir da andlise de
vérias flores por espécie.

As observaglies revelam uma variagZo na resposta para auto-
tncompatibilidade entre os indivfiduos da espécie. Para aqueles onde
foi acompanhado o crescimento dos tubos originados de anto-polinizaclo
até 2a base do estilete existe 2 possibilidade de que os mesnos
alcancem e fertilizem os &vulos. Esta psuposiglo se baseia noe
resultados de campo, onde se registrou a formac3o de sementes em
flores auto-polinizadas. Diferengas no grau de rejeic¥c ao prdprio

pélen ot tubos polfnicos nZEo s%o incomuns em espécies auto-
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incompatfvels e, geralmente, uma certa proporgZ%o de sgementes €
produzida apés auto-polinizac%io. Estas espécies B¥o consideradas
parcialmente auto-incompatf{veis (KRESS, 1983). Para BAUA (1974) a
presenca de individucs coﬁ um certo grau de compatibilidade resultaria
de falha no sistema de incompatibilidade ou teria alguma fung¥o
adaptativa.

Miconia elegans exibiu também divergéncias quanto a
velocidade de crescimento dos tubos polfnicos, sendo que os de
pelinizag3o cruzada sempre foram os mais rapidos, Existe a
probabilidade de que estes resultados sejam consequéncia da auto-
incompatibilidade parcial na espécie. Conforne STEPHENSON & BERTIN
(1983) o crescimento diferencial entre tubos resultantes de auto-
pelinizacgdo e polinizag3o cruzada € comum em espécies auto-
compat{veis, sendo provavelmente um efeito do gendtipo materno e do
gr8o de pdlen.

Nas flores polinizadas em condi¢Bes naturais de M. elegans 2
maior parte dos tubos peolfnicos s%o eemelhantes aos observados
naquel as auto-polinizadas. Este fato sugere a ocorréncia de
geitonogamia na espécie. A existé&ncia de geitonogamia em espécies
tropicaie tem gerado especulagdes acerca da sua possivel relag3o  com
auto-incompatibilidade. BAUA (1979), por exemplo, sugere que ¢ nfvel
de geitonogamia nestas espécies seja t¥Ho alto que exista forte seleglo
do pdlen para quebrar as barreiras de incompatibilidade. Inversamente,
ARROYO (1876) prop8ile que a geitonogamia seja o fator responsdvel pela
disseminac%o e, talvez, pelo infcio da auto-incompatibilidade en

angiospermas.
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Para M. discolor a pequena quantidade de indivfduos
trabalhados e a n%o diafanizag3o do estilete dificultaram a avaliagBo
de auto-incompatibilidade. Contudo, considerando os resultados de
auto-polinizag¥o em campo e laboratdrio é possivel suspeitar que 8
espécie também apresenta o sistema gametof (tico de incompatibilidade.

Em M. theaezans o crescimento dos tubos polfnicos até a base
do estilete sem reacBes de incompatibilidade e a baixa produg#o de
frutos seguindo auto-polinizag3o em campo levanta 2 hipdtese de que a
espécie apresenta auto-incompatibilidade de a¢¥o tardia. Neste tipo de
auto-incompatibilidade a rejeig¥o ocorre a nivel de ovirio, antes ou
apés a fertilizag¥o (SEAVEY & BAWA, 1986).

As informagBes disponfveis indicam que a aus&ncta de
rigidas barreiras para auto-fertiliza¢3o predomina entre espécies
herbaceas e arbustivas do sub-bosque de florestas tropicais. Nestas
espécies a auto-incompatibilidade parcial estd associada com outras
caracterfsticas que promovem a fecundag®o cruzada (KRESS, 1983; Mc
DADE, 1985).

Em M. elegans 2 fecundacdo cruzada seria favorecida pela
agsociagdo entre auto-incompatibilidade parcial e o crescimento
diferencial dog tubos de auto-polinizag¥o e polinizagdo cruzada. Para
s famflia Melastomataceae foram examinades 47 espécles quanto a
compatibilidade (RENNER, 1988). Todavia, para nenhuma das 22
consideradas auto-incompatfveies determinou-se qual o sistema que as
caracteriza. A inexistencia de informac3es n¥o permite avaliar se os
sigtemas, provavelmente, exibidos pelas espécies analisadas € comum

dentro da famflia.
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Os estudos embrioldgicos permitiram um majior detalhamento de
élguns aspectos que caracterizam a forma de reproducHo emn treg das
espécies estﬁdadas. Para M. elegans o desenvolvimento normal dos gr¥os
de pélen e sacos embriondrios indicam o predom{nio da reproduc¥o
sexuada na espécie. Todavia, n¥%o se deve descartar a probabilidade de
que a poliniza¢¥o e fecundac3o de sgacos embriondrios normais atuen
como estfmulo para o estabelecimento de embriBes advent fceos uma vez
que ndo foram analisados estdgios mais avangados de flores
polinizadas. Esta hipotese deve ser considerada com ateng¥o pois,
conforme RICHARDS (1986), 2 embrionia adventfcea em muitos gé&neros que
exibem agamospermia parece ocorrer apenas quando assoclada a
reprodug3o sexual.

0 desenvolvimento de sacos embriondrios do tipo Polygonum em
M. elegans e M. discolor é indicado por TOBE & RAVEN- (1983) como
padr%o para a famflia Melastomataceae. Para N. discolor e L. australis
as informacBes embrioldgicaa forneceram evidé@ncias adicionais para
agamospersia. O mecanismo € caracterizado pela ocorréncia de embrionia
adventfcea (agamospermia esporofftica) nas duas espécies e tambénm
formagdo .de embriSes a partir de sacos embriondrios n%o reduzidos
(agamospermia gametofftica) em L. australis. D desenvelvimento de
enbries adventfceos na fase de bot¥o em M. discolor e L. australis e
de embri%o e endosperma partenogeneticamente em sacos embriondrios
n%¥o reduzidos em L. australis sugerem gue estas espé;ies n¥%o =sHo
peeudogamicas.

Embrionia adventfcea estéd associada em M. discolor conm
poliembrionia. A poliembrionia nucelar é registrada em 16 das 172

famflias que apresentam ovulos craesinucelados nas angiospermas
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(LAKSHAMAN & AMBEGAOKAR, 1984). A formag¥o de suspensor bem definido
nos embriSes nucelares, bem como o desenvolvimento destes na auséncia
de endosperma, apontam M, discolor como uma exce¢do enire as éspécies
com poliembrionia, Segundo LAKSHAMAN & AMBEGAOKAR (1584) estas
caracterfsticas s3o raramente observadas em espécies com poliembrionia
nucelar.

A inexisténcia de sacos embrionérjos normais Jjunto com
embri®es adventfceos implica que a agamospermia pode coexistir con

reproducfo sexual em M. discolor a nivel de populag¢¥o ou individuo ou

ovéric, mas n3¥co em um mesmo dvulo. A quantidade reduzida de sacos
embrionirios normais observados nesta espécie indica que,
provavelmente, a maior parte dos embriles desenvolvidos 3o

agamospérmicos. Sendo assim, a quantidade de embrides sexuals formados
na popula¢¥o estudada deve ser inferior aoc registrado nos trabalhos de
campo.

Para L. australis os dados indicam que a agamospermia
gametof ftica prevalece como mecanismo reprodutivo devido a auséncia de
sacos embriondrios normais e ocorréncia restrita de embr iGes
advent fceos. Estas caracterfsticas confirmam a idéia de apomixia
obrigatdéria na espécie. Existe uma grande probabilidade de dque a
agamospermia gametofftica em L. australis seja do tipo diplospdrics
poie, de acordo com RICHARDS (1986), na maioria das espécies com este
mecanismo ocorre o desenvolvimento autdnomo do endosperma.

A presenga de poliembrionia na famflia Melastomataceae foi
observada também em Melastoma ( Subramanyam, 1948 apud DAVIS, 1566).
Entretanto, neste género, os miltiplos embrifies s%o originados a

partir de diferentes c¢élulas em um mesmo 8aco embriondrio. HNovos
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registroe deste ou de outros tipos especfficos de agamospermis 830
inexistentes para a famf{lia Melastomataceae embora o fenlmeno tenha
sido detectado mno campo para muitas de suas espdécies (e.g. RENNER,
198%). Conforme TOBE & RAVEN (13983) as informag¢les embrioldgicas est¥o
restritas a apenas 3X da famflia. Nas regifles tropicais foranm
observadas as tres formas bdsicas de agamospermia, ou seja, a
embrionia adventicea, a aposporia e a diplosporia. Até o momento, a
embrionia adventfcea ¢é indicada como a mais representativa na flora
(BAKER et al., 1983).

A relag¥%c entre a quantidade de grBos de pdlen e a
quantidade de dvulos produzidos 6, muitas vezes, apontada como um
indicador do tipo de sistema reprodutivo presente em wuma espécie.
Segundo CRUDEN (1977) cada #istema exibe uma raz3o pélen/évulo prépria
que & definida pelo grau de eficiéncia na transferéncia do pdlen.
Desta forma, as esgpécies xendgamas tendem a exibir maior razo
pélen/dvulo do que as autdgamas ou as cleistdgamas.

Em func¢¥%o dos fndices determinados por CRUDEN (1877) como
padrfo de avaliag¥o considera-se que as espécies estudadas de Miconia
apresentam a xenogamia como forma de reprodugdc e L, auﬁtralit a
autogamia. As demais evidéncias experimentais, no entanto, apontam que
a raz%o pdélen/dvulo estd sugerindo um sistema reprodutive distinto
daquele documentado paraiﬂ. discolor e L. australis. Por outro lado,
existe a possibilidade de que a raz%o pdélen/dvulo esteja refletindo o
passado evolutivo destas espécies, onde os ancestrais serlam sexuals.
Portanto, dentre as espécies estudadas, a raz¥o pdlen/dvule gerve come
indicadora do =sistema reprodutivo apenas para M. elegans e N,

theaezanse,



Segundo PRESTON (1986) a tabela de CRUDEN (1977) pode ndo
ser um padr¥o confidvel para a avaliag¥o do sistema de reprodug¥o pois
& baseada em um numero relativamente pequeno de espécies, sendo que a
maioria apresenta pouca afinidade entre si. Conforme © autor a raz¥o
pdlen/évulo deve ser utilizada em estudos sobre reprodugio somente
quando existir um conjunto de informacles confidveis que permita uma
interpretacﬁd correta da mesma.

Dentre as espécies analisadas apenas para M. elegansz n3o foi
comprovada a existéncia de reproduc¥o vegetativa. Entretanto, a
possibilidade de ocorrer este mecanismo na espécie n¥c € descartada en
func¥%o da proximidade dos indivfduos e do crescimento em touceiras.

As diferencas em porte e cor e forma do hipanto entre os
indivfduos do grupo B e os demais grupos sugerem que 2 populag3o de M.
discolor seja composta por dois clones. Para L. australis a
uniformizac¥o intra e entre grupos indica a exist&ncia de somente um
clone na populagdo.

Em M. theaezans & poasfvel que a varis¢%o morfoldgica entre
grupos resulte da presenga de virios clones ne populag¥o. Segundo
ELLSTRAND & RODSE (1987) a varibilidade genética observada em
populaces multiclonais pode resultar de origem polifilética, mutacHo
ou recombinag¥o regular ou ocagional.

A reprodugc¥o vegetativa oferece algumas vantagens as
espécies estudadas como possibilitar um aumento na distribuic¥o
geogréfica (DAVIS & HEYWOOD, 1973), permitir que um individuo explore
recursos sobre uma extensa srea (REINARTZ & POPP, 1987) e perpetuar
genétipos com valor adaptativo comprovado (GRANT, 1981). Todavis,

grandes clones podem restringir o "pool” génico de uma espécie e suas



83

oportunidades evolutivas através da major dist&ncla entre individuos e
menor tamanho efetivo de populagdo (RICHARDS, 1986).

Para as Melastomataceze n3o foi encontrado registro en
literatura sobre reprodug3o vegetativa. Senm informagBes torna-se
diffcil avaliar 8se o mecanismo é frequente na famflia e/ou s&e atua
como uma adaptac3o das espécies analisadas a um ambiente t¥%o
particular como €& um brejo.

Finalmente, congiderando o conjunto de informagBes coletadas
(TABELA 14) podemos concluir que as espécies estudadas apresentam os
seguintes sistemas de cruzamento: N. elegans e M. thesezane -
fecundac¥o cruzada, M. discolor - apomixia facultativa e L. australie-

apomixia obrigatdria.

TABELA 14: Caracterfsticas reprodutivas das espécies estudadae

: ESMCIES
CARACTER{STICAS |
! N. olegans A, discolor K. thesezans L. sustralis
REPRODUCKD ! ? estol¥o rizoms estollo
VEGETATIVA !
SISTEMA DE i melitofilia melitofilia melitofilia melitofilia
POLINIZACXD | {vibrétil) {vibrdtil) (vibrétil) (vibrétil)
VIABILIDADE i 70-95% 40-70% 70-95% 0-5%
DO PALER }
AWTO-IRCORP. 4 + ?
SISTE¥A i fecundaglo agamosperais fecundac¥o agamosperaia
REPRODUTIVO ! cruzada + sexus] cruzada ?
ENBRIDLOGIA 5.E. embrionia adventicea enbrionis adventicea
i reduzidos + 5.E. reduzidos + 5 E. n¥o reduzidos
BAZXO0 P/O i Nehogamia xenogamisa %enogamia autogamia

facultativa obrigatéria facultativa faculiativa
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5. RESUMO

Estudoes sobre & biologia reprodutiva de Miconia discolor, N.
elegans, M. theaezans e Leandra australis foram desenvolvidos em uma
mata tropical sgemi-decfdua localizada prdéxima ao municipio de
Campinas, SP.

Para cada espécie analisou-se uma populag¥o quanto =2
morfologia: presenca ou n¥o de reprodug¥o vegetativa; caracterfisticas
gerais da florag%o e do sistema de polinizag3o; viabilidade do pdlen;
presenga ou n¥o de auto-incompatibilidade via crescimento de tubos
polfnicos; emasculacBes e polinizagBes em campo; andlise embrioldgica
preliminar e raz¥o pélen-dvulo.

Os resultados indicam variag3o morfoldgica significativa
entre os indivfduos de M. elegane e M. theaezans. Para M. discolor e
L. australie ocorre uniformizag%c da populagio.

Nos grupos de N. discolor e L. australis os individuos estdo
ligados através de estolBes, embora para M. theaezans 3 ligag¥o intra-
grupos ocorre | por meio de rizomas. Em M. elegans nd¥o foi possivel
avaliar se existe reproduc¥o vegetativa.

0 florescimento da espécies ocorre sequencialmente ac longo
do ano. O perfodo de L., australis se sobrepBe ac de H. discolor e ao
de M. theaezang. Contudo, & proviavel que a aus@&ncia de visitantes enm
L. australis e a diferenga em cor e forma das flores impegam 2a troca
génica entre estas espécies.

As espécies apresent am caracterf{gticae floraig
correlacionadas com polinizag¥%o vibrdtil. Em func¥o do comportamento

durante a visita considerou-se como provéveis pelinizadree abelhas doe
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géneros Epicharig (Anthophoridae), Xylocopa (Anthophoridae), Oxaea
(Andrenidae), Euglossa (Euglossini), Bombus (Anthophoridae) e as da
famflia Hallictidae.

A viabilidade do pdlen varia entre 70-95X para M. elegans e
M. thesezans, 40-70% para M, discolor e apenas cerca de 5X dos gr3os
s¥0 vidveis em L. australis.

Experimentos em campco indicam que a fecundac¢Zo cruzada & o
mecanismo reprodutivo maig comum em M. elegans e M. theaezans e
observac®es do crescimento dos tubos polfnicos sugerem que ambas
apresentam auto-incompatibilidade genética. Em N. theaezans este pode
ser de ac%o tardia, mas isto ainda necessita ser confirmadoe. Leandra
australis parece ser totalmente agamospérmica, mas M. discolor
apresenta agamospermia facultativa, mantendo um certo grau de
reprodug3o sexual. ObservagBes sobre o crescimento de tubos polfnicos
também sugerem a presenca de auto-incompatibilidade em M, discolor.

Nos estudos embrioldgicos observou-se que em M. discolor a
agamospermia & caracterizada pela presenca de embrionia adventicea & &
o principal mecanismo empregado n3 reproduc¥o da espécie. Em L,
australis, apesar de ocorrer embrionia adventfcea, a reprodug¥o é
caracterizada por agamospermia gametofftica. Para N. elegans o
desenvolvimento normal dog gr¥os de pédlen e dos sacos embriondrios
confirmam o predomfnio da reprodugfo sexual na espécie.

0 {ndice para raz¥%oc pélen-évulo de M. elegans corroboram a
hipdtese de xenogamia na espécie. Entretanto, para as demais espécles
o8 fndices apontam um sistema de reproduglo disiinto daquele

registrado para as mesmas.
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0 conjunto de informagSes coletadas permite concluir que as

espécies exibem o8 seguintes sistemas de reproducZo: H. eleganse -

xenogamia; M. thesezans - xenogamia com reprodug3o vegetativa; M.
discolor - apomixia facultativa com um certo grau ‘de xenogamia e
reprodugfic vegetativa e L. australis - apomixia obrigatdria com

reproduc@o vegetativa.
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6. ABSTRACT

The reproductive biology of MNiconia discolor, M. elegans, M,
theaezans ¢ Leandra australis was studied in an area of semi-deciduous
forest located in the municipality of Campinas, SP, Brazil.

For each species, the following characteristics were
analysed for a single population : morphology; presence or absence of
vegetative reproduction; general characteristics of flowering and
pollination system; pollen viability; pellination experiments in the
field; pollen tube growth; pollen/ovule ratio and a preliminary
embryological analysis.

Significant mophological differences between individuals
vere noted in M. elegans and M. theaezans, while M. discolor and L.

australis had relatively uniform populations.

Within groups of plants in M, discolor and L. australis,
individuals are linked by stolons, while in H. theaezang, intra-group
links are in the form of rhizomes. It was not possible to confirm the
existence of vegetative reproduction in M. elegans because of
difficulties in observing the relevant structures in the field.

Flouering occurred sequentially throughout the year. The
flowering period of L. australis overlaps with that of M. discolor and
M. theaezans, but potential gene flow ig inhibited by the reproductive
system of L. australis and the apparent absence of visitors to tihis
species, together with differences in colour and form of the flowers.

All the species show floral characteristics associated with
vibratory pollination. From their behaviour during visgite, bees of

the genera Epicharis (Anthophorideae), Xylocopa {Anthophorideae),
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Oxaea (Andrenideae), Euglossa (Eugloseini), Bombus (Anthophorideae)’
end members of the family Halictidae were congidered the probable
pollinators.

Pollen viability varied from 70-95% in M. elegane and M.
thesezans, 40-70% for M. discelor and only 5% of the pollen grains had
stainable contents in L. australis.

Pollination experiments showed that crosg~pollination is
more common in M. elegans and M. theaezans and observations of pollen
tube growth suggest that both possess self-incompatibility systems.

In the case of M. theaezans this may be of the late-acting type, but
this needs to be confirmed. Leandra australis appears to be almost
totally agamospermic, while M. digcolor has facultative agamospermy,
retaining at least some degree of sexual reproduction. Observationsg
on pollen tube growth also suggest the presence of a gelf-
incompatibility system in H. discolor.

Enbryological obsiervations show that in M, digcolor,
agamospermy OCCuUrs via adventitious embryony, and that this is the
main reproductive mechanism in this gpecies. In L. auetralis,
gametophytic agamospermy was observed in additon to adventitious
embryony, and appears to be the main mechanism in thie species.

Sexual reproduction is confirmed in B. elegans, with normal
development of pollen and embryo sacs.

Pollen/ovule ratios are compatible with the outbreeding
gystem proposed for M. elegans, but do not agree with the systems
proposed for the other sgpecies.

In conclusion, the following breeding systems are proposed:

¥. elegans - outbreeding: M. theaezans - outbreeding, with vegetative
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reproduction; M. discolor - facultative apomixy, with some degree of
outbreeding and vegetative reproduction; L. australis - completely

apomictic, with vegetative reproduction.
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