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1. INTRODUGXO

1.1 Moscas-das-frutas: consideragdes gerals

A agricultura, em um pais de vasta extensao
territorial como & o Brasii, ocupa um lugar de destague na
economia nacional, A fruticultura que no passado tinha pouca

Importincia, atuaimente ocupa posicao de destague no cenirio
ecendmico do pais, trazendo divisas com a crescente

exporta¢ao de frutos.

Entre os varios problemas relacionados com a
agricultura, um dos que ‘tem causado grande preocupacioc aos
técnicos, agrénomos e clentlistas, responsaveis pela malor
produtividade brasileira, e ¢ prejuizo causado pela

infestagdo das moscas—das—-frutas.

"Moscas-das—frutas”" & um nome popular usado para
designar varias espécies de dipteros. Suas fémeas s3o0
dotadas de um ovipositor rijo, com o qual perfuram 0s
frutos para a deposi¢do dos ovas. O desenvolvimento larval
ccorre no interior dos frutos, e as larvas alimentam-se da

pecipa tornando-0s inadequados para 0o conrsumo humano.

De Lucchi (1978) copsidera que essas moscas causam
prejuizos incalculaveis em todo o0 mundo e aihda salienta
que, em varios casos chegam a impedir a introdugao de novas
culturas. Ds dancs variam dependendo da regiiao e espécies de
hospedeiros disponiveis. No Estado de S30 Paulo, culturas

como as de café, péssego, nectarinas, ngsperas, etc., sao



compietamente perdidas, se nao houver previamente uma
prote¢ao dos frutos por ensacamentos e em citros, a regugao
na produgido pode variar de 30 a S50% <(Orlando & Sampaio,

1973).

Hempe! (190B) <considera os dipteros das familias
Tephritidae e Lonchaeidae como as pragas mals comuns no
Brasil. Destas duas familias, 0s tefritideos 3a0
considerados como as pragas de maior importancia. Svua
distribuigao & amplia, sendo encontrados praticamente em todo
p mundo. As espeécies dessa famifiia tem sido extensivamente
estudadas como demonstra a revisao realizada por HBateman

(1972).

0s tefritideos que csusam danos a fruticultura sac
representados pelos géneros Apgstrepha, Ceratitis. Dagus e

Rhagoletls e, os lgnaueideos, de acordo com Mac Alpine &

Steyskai principaimente pelo género Neposiltba.

No Brasil, o género Anasirepha é constituido por
varias espacies nativas. Entre essas espécies destaca—se
Angstrepha fratercuius <(Wledemann, 1830), <conheclida por
"mosca-das-frutas sul americana”, infestando com maior
frequancla frutas nativas (Malavasi gt aiil, 1980). 0 genéro
Ceratitig, representada por uma Unica espécie, exdtica,
Cceratltis capitata (wiedemann, 1884), conhecida vulgarmente
como "mosca do Mediterrdneo”, infestando particuiarmente

hospedeiros Introduzidos (Malavasi et ailll, 1980).



Atgumas espécies de tefritideos vivem em regides
temperadas, possuem dlapausa no inverno e seu clcio de vida
esta sincronizado com as estagdes do ano, pDisS & no verao,
que 0o fruto é wutillzade pela larva. Sao consideradas de
baixa capacidade de dispersdo, hablitando numa mesma area por
muitos anos, sSendo que poucas variedades de frutos estdo
disponivels nessas regioes. Esses individuos sao monbdfages,
aitamente especlalizados e univoltinos. S&o0 representantes
dessas espécies Bhagolglis pomonella, BR. gcerasi. B. mendax e

B. cinaulaxsa.

As espécies multivoitinas (Bateman, 1376) habitam
as regides tropicais e sub-tropicais, sao altamente
dispersivas, polifagas, formando populagdes locais nao
permanentes, pois gquando o0s frutos hospedeiros comegarem a
desaparecer numa determinada regiaoc, o0s individuos se
espalharao, indo procurar local ldades de condigdes
ambientals favoravelis, e disponibilidade de hospedeiro.
Possuem alto potencial reprodutivo, desenvoivimento réapido e
alta capaclidade invascora. Pode—se citar como repreﬁentantes
desse grupc . capitata, A, fraterculus, A, suspensa., A.

ludens, Dagus dorsalis, D. oleae e Q. fryvoni.

C. capitats, wuma vez .introduzida nos pomares
brasileiros, adapatou—-se &s novas condigdes tornando—se uma
praga tao importante quanto sdo as espécies de Apasirepha,

causando danos incalculaveis & fruticultura.

0 controle das moscas—das—-frutas no Brasil tem
sido baseado no emprego de métodos mecénicos como,

destruigao de frutos infestados, aragao do solo para



destruigao das pupas e métodos quimicos com o uso de

insetictidas.

As consequéncias desastrosas da utilizagdo de
inseticidas tanto em termos ecolbdbgicos como de saude humana,
sao bem conhecidas. Outro fato, amplamente divuligado na
titeratura especializada no assunto, @ 0 aparecimentc de uma
forma de resisténcia por parte dos insetes, o que diminui a
eficiéncia ou torna indcuo o emprego desses oprodutos no

controle das pragas.

Em um pais como é 0 nosso, de vastas extensoes
cultivadas, ricos reservatodrios naturais em hospedeiros
silvestres, nos quais, nrenhum tipo de combate & operado, O
mals recomendavel seria @ utllizagao de um sSistema
denominado por Stern gt alll (1959) de Método Integrado de
Controle. Essa metodoiogia inclul o uso sSimultineo de varias
alternativas, multas delas baseadas nos proprios fatores

naturaie de mortalidade do Inseto no campo.

0 equacionamento de Programas formulados com base
nessa metcdoiogla, somente se torna possivel quando
distintos aspectos da ecologia e da blologia das pragas a
serem combatidas forem conhecidas (Smith & Van den Bosch,
1969). A falta de informag¢des em nosso pais sobre as moscas-—
das—frutas, tem constlituido uma saria barrelira ao
desenvolvimento de novas técnicas de controle ou 3 adaptacao

de programas impliantados em outros paises.

Estudos sobre os tefritideos 930, em grande parte,

cencentrados em regides temperadeas onde a situacdo ecolobglica



e a biolbglica sao, em geral, mais simples do que as das

regides tropicais.

No Brasil os estudos foram, incialmente, dirigidos
para a obtengao ge conhecimentos necessarios ao
desenvolvimento de taéacnicas de controle como atratividades
de iscas, empregqo de frascos caga-moscas, pulverizagoes am
cobertura, eficiéncia de inseticidas, tipos de hospedeires,
espécies de moscas encontradas e outras pesquisas similares

(Costa Lima, 1926: Fonseca & Autuori, 1832: Puzzi ef alii,

1855 Puz2zi & Oriando, 1857. Puzzi & ©Orlando, 1858;
Ruffinelli et alii, 1860: Orlando et atli, 1965; Orlando &
Sampailo, 18973). Posteriormente, sentiu-—-se a necessidade de

pesgquisas mals detalhadas, académicas pela sua natureza, mas
importantes como subsideos para o desenvoivimento de
alternativas de controle mats eficientes. Ha& um novo
dgirecionamentos na busca de conhecimentos, procurando-se
anallsar as estratégias colenizadoras desses insetos,
genética da adapatac¢do no taboratério (Souza g% alii, 1888).
as relagobes evolutivas entre espacies de Angstrepha
(Morgante ¢t alli., 1980) ou entre «espécles de lonqueideos
(De Cont}i, 1978. Del vVecchio et alll, 1977):. e multos outros

trabalhos que abordam aspectos ecoibégicos € biologicos e 08

quails tem trazido uma consideravel contribuigao ao
conhecimento académico. Vistes sob o0 aspecto econdmicc sao
iguaimente importantes. De uma forma geral, todos esses

novos estudos tem demonstrado claramente a complexidade dos
sistemas biolégicos tropicalis, estimulando investigagdes
mais profundas, especiaimenfe, na area ecoldoglca e evolutiva

Jeeses crganismos.



1.2 Ceratitis capltata (Wiedemann, 18294)

|
b

da Africa (Bodenheimer, 1951) e cujas primeiras citagoes no

Brasil encontram-se em Ilhering (1901) e Hempel (1806).

A dispersao dessa espécie evidenciou—se durante 0s

séculos XIX e infcio do século XX, e foi pcasionada
princlipaimente, peia melhoria do0 sistema de transporte
maritimo. Com a melhor adeguacao destes veiculos para
carregamehtos de produtos pereciveis, muitos paises
iniciaram au intensificaram a comercializagdao de frutos.
Nessa época, ¢ sistema de fiscalizag¢ao dos portos era
inexistente, possibilitando a penetragaoc da praga por meio

de frutos infestados.

Um dos Boletins publicado pelo Departamento da
Agricultura dos Estados Unidos T"Bulietim no. 640, United
Stated, Department of Agricultura”, editado em 1818, cita
detalhadamente a dispersac e estabelecimento dessa espécie
em diferentes territdrios a partir do ano de 1842 até 1916.
Em linhas gerais, am 1842 ¢, capitata ¢é noticiada na
Espanha, dezesseis anos mals tarde na Argélia (1858) e cinco
angs depois, na ltalia (1863). Nas Bermudas & detectada em
1865 e na Franga em 190C0. Em 1801, varios paises coma,
Brasil, Nova Zelandia, Egito e Jerusaliém s&o atingidos pelos
maleficios dessa praga. Durante os guinze anos seguintes C.
capitata invade a Argentlna (1905), o Hawai (18910) e Patras,

distrito consular da Grécia (1916).



Uma vez penetrado nhuma regi@o do pais, a alta
capacidade invasora desses Iinsetos aliada a0 seu grande
potencia! adaptativo, possibiilta wuma rapida propagacao

para outras regioes.

Nos paises sjituados em regites temperadas, o
estabelecimento dessa espécie @ comprometide pelos chogues
climaticos que ocorrem com a chegada do inverno bastante
rigoroso. 0 controle de C, caApitata nessas reqioes nao & tio
problematico. A situagdo inverte-se nas regioes tropicals ou
sub—tropicais onde, os fatores bioticos e abidticas

favorecem o desenvoivimento e a proliferagao das moscas.

Na regido sudeste braslileira, especialimente no
Estado de S&ao Paulo, que possuil uma grande quantidade de
producao de frutos, a frequéncia dessa espécie & muijto atta,
mas sua distribuigdo atinge ao sul, o Estado do Rlio Grande
do Sut, e ao Norte, fol detectada por Malavas| gt aljl

(1980) até o Recdncavo Baiano,

Qualquer espécie, no inficio da colonizagido em um
novo ambiente, em gerail, nao enfrenta grandes problemas de
competi¢des tntraespeciflcas mas, pode se defrontar com
aquetles gerados pelas competigdes Interespeci{ficas quando,

encontram nesse ambiente outras espacies ja existentes,

Nesse caso, ou ela nac conseque se estabelecer, ou desloca
as especies ja ocorrentes, ou ainda encontra fatores que
possibilitam sua coexistéancia. No Hawal, (., capitata

constituiu uma praga de importéncia ate a década de 40.
Nessa éepoca, outro tetritideo, Dacus dorsalis Hende! entrou

nesse pais inadvertidamente. Este dipterc deslocou [,



capltata para areas muito restritas, mais elevadas, pouco
mals frias e para alguns hospedeiros menos preferidos par [,
dorsalis (Keiser gt alll, 1874). Ne Brasil, (. capitata
coexiste com as espacies nativas de Anastrepha e de
lonqueldeos nos hospedelros disponiveis, varios dos quals
g§80 comuns & essas espacies. Pavan & S5ouza (1978) mestraram
gue nesses hospedeiros ocorre competlgdo interespecifica
durante o estagio larval e que fatores c!imaticos como por
exemplo, temperatura, podem ser determinantes da frequéncia

reiativa dessas espécies na natureza.

Outro aspecto Importante, verificado por Pavan
(1878) e por Malavasl gt glll ¢(1880) é a alta frequéncia das
espacles de Angstrepha em hospedeiros nativos e de [
¢apjitata em hospedeiros introduzidos, A preferdéncia reltativa
dessas espécies peios seus hospedeiros, pode ser um dos
fatores Iimportantes a Interferirem nos efei tos das
competigcdes interespecificas, de forma a colaborar na

manutengao dos nivels populacionais das diferentes espéacies.

1.3 Selocdo de hospedeiro

0s tefritideas 380 Insetos herbivoros que
encontram nos sSeus hospedeiros uma varliedade grande de
recursos comoc allimento das larvas e adultos, locais de
ercontro npara acasalamentos, oviposig¢ao e refiglo contra
fatores noclives biéticos e abi6ticos. Zwolifer (1883),
baseado em aspectos ecologicos, sugere pelo menos trés tipos

de estratéglas parg a exploragéo gos hospedelros pelos



tefritideos, e 05 reune, fundamentado nesses tipos, em pelos

menos trés grupos:

1) expioradores generalistas da polpa de frutos, geralmente
muitivoitinas, com alta mobilidade e alte potencial

reprodutivo,

2} exploradores especialistas das polpas de Ffrutos,
usuaimente univoltinas, baixa mobilidade e menor

produtividade de ovO0S.

3) exploradores especialistas relativamente estaveis nas
astruturas vegetals como folhas, raflzes ou
inflorescéncias. As contrario ¢os dois primelros, este
grupg vive longo tempo em contato com a planta
hospedeira: prejudica sSua propagacao interferinde no

potencial reprodutivo do vegetal infestado.

C. capiXata, varlas espécies de Apastrepha e de
Dagcyg estiao incluidas no 10. grupo, cujos representantes s3o
encontrados em reqgioes tropicais ou sub-tropicals do velho e

do Novo Mundo.

Devido a grande capacidade dispersiva dos
componentes deste grupo podem percorrer {ongas distincias
quando termina em um pomar a estag¢ao da frutificagdo

(Zwolfer, 189B3).

A localizag¢ao e escolha de pnovos hospedelirogs
disponivei{s por parte dos insetos, tem sido assunto de

interesse para muitos pesguisadores.
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Prokopy (1983) <considera a visd3oc como um dos
fatores mais importantes para as moscas de frutos. Segundo
esse autor, & com a visdo gue 0s insetos percebem os padrées
espacials das plantas e obtem informagées sobre a coloracao,
0 brilhe <(intensidade de 1{tuz refletlda), saturag¢do (pureza
espectral da |uz refletida), formato, tamanho e disténcia.
0s padrdes visuais dependem da natureza da superficle
observada, do background é6tico, da fonte luminosa, do &nguio

e sensibliidade do observador.

Stanton (1983) em uma revisao de padrdes espaclals

dos vegetals, relacionados com a detec¢ao de hospedeiros
pelos insetos herbivoros, dlscute as |imitacdes dos
conhecimentes atuais, no sentido de poder formuiar

progn6sticos gergis sobre a infiu8ncia da estrutura de uma
comunidade vegetal na sSua locallzagao pelos Iinsetos que, se
orientam visuaimente. 0 mesmo autor sugsere que varios
fatores podem ser reievantes como: ¢ tamanho da faixa de
vegetagdo, 0 seu grau de contraste cem o0 horlzonte, @
concentracdo das plantas em determinada area, Isto &, se
elas sao esparsas ou constituem uma vegetagao malis densa e,
as diferencas morfoiogicas entre o0s vegetais hospedeiros e

nao hospedeiros.

Embora, o reconhecimente dos distintos modetos
tenham levado o0s insetos ao desenvolivimento de uma séerie de
sojlucdes visuais para a localizagao das reservas vegetais,
provavelmente existe um padriac tota! que Iinciue outros
estimuios, de naturezs diversa, como aqueles relacionados

com odores exalados pejias plantas. As moscas do repoiho, por
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exemplo, Delia bHrasgicae responde a uma distincia de varios
metros aos compostos volateis do hespedeiro, mas uma vez
proxima (dois metros ou menpos), a orientagdc &  visual
{(Hawkes & GCoaker, 1878). 0 contrario parece occorrer em
Irialeurpodes vaporariorum, um insetc cuja detecgao inicial
do hospedeiro e visual e, a orienta¢ao, é reforgcada pelos

estimulos quimicos |iberados pelo vegetal (Vaishampayan, et

alii, 1875).

Numerosos exempios tem demorstrado gue tanto o
estimulo visual como o Qquimico podem operar ssquencial ou
simultaneamente na lccalizagao dos recursos vegetais por
tnsetos fitofagos. Comprovando que dificilmente podem ser
separados esses dois aspectos: guimicos e visuais (Trainier,
1967:. Prokopy el alili. 1873:. Kogan, 1977:. Prokopy & Owens,
1978: Ghilders ef glll, 1878. Economopoulos, 1878. Chapman,

gx alii, 1881).

A visao, tem sldo considerada como um dos fatores
mais importantes para o0s tefrlitideos, pragas de frutos, € a
capacidade atrativa de diferentes formas, tamanhos e tores
tem sido amplamente investigadas por vartos pesquisadores
(Féron, 1957, 1962. Prokopy, 1968, 1875, 1977. Prokopy &
Busch, 1873 Prokopy et alil, 1875. Greany et aglii, 1877:
Prokopy & Owens, 13B3:. Nakagawa gt alil, 1878). Como &
visan, o olfato tem sido anallisado e a influéncia de odores
sobre a atratividade desses insetos bastante pesquisada

{Trainier, 1967. Bay & Pitts, 1376: Tengo, 1878).

Xogan (1877) demonstrou que uma variedade de

insetos fitdbfagos sao atraidas por determinades produtos
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guimicos volatetls que exalam de seus regspectivos

hospedelros.

Beroza gt alli ¢1861), Nation (1872), Jacobson et
ailii, 1876, Prokopy eX alil <(1878), Broce gt alli (1979),
Ohinata (1879}, tem fornecido dados importantes sobre a
infludncia de produtos guimicos sobre insetos fitdfagos.
Varios produtos como methyl (E)Y-BE~nonenoate, trimedlure,
multiture entre outres tem demonstrado exercer efelto
atrativo sobre esses Organismos. Essa atratividade & um
expressao da capacidade de respoStas desses insetos aos

estimulos olfativos.

Entretanto, deve—~se considerar que ocorfre uma
constelagac de estimulos quimicos e fisicos na localizagao
da plantas hospedeira, e que, para um conheclmenfo maior do
problema, & necessario que todos os fatores reiacionados,
sejam anallisados. O presente trabalho tem por objetivo um
estudo em laboratorioc do valor atrativo de esferas coloridas
sobre 0o comportamento de postura de G, capliata e da
influéncia do odor de dlferentes frutos hospedeiros na

atratividade desses insetos.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Populagbes estudadas

No presente trabalho foram anaflsadas amostras de
Geratitis cagpitata (Wied.) retiradas de uma populagao
mantida em laboratorio e amostras recem-coletadas de

populagdboes do campo.

2.2. Populagao de laboratério

g.2.1., origem

A populagao do laboratério foi inicliada com
insetos originados de péssegos infestados, coletados numa
chacara, em Campinas (SP), situvada numa regiao onde, durante
varios anos nao se utilizou gqualquer método de controle
quimico. Essa poputagdo, no Ihiclo do desenvoivimento deste
trabalho estava sendo mantida ha seis anos, e portanto,
aproximadamente, com setenta geragoes de criagao nas

condig¢toes do l|laboratorio.

2.2.2. Manutencao

A metodologia de criagiao destes insetos fol a
mesma descrita por Souza et alji (1878), <com algumas

modificagoes na dieta iarval,
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Os aduttos foram mantidos em caixas de armagao de
madeira cujas medidas correspondiam a 50 cm de comprimento
por 26 c¢m de aitura, sendo o assocaiho revestidoc de formica
branca e 0S8 dois |lados menores inteirigos de madeira. Em um
desses |ados uma pegquena porta de 10 ¢m/10 ¢m era movel por
melo de uma dobracdliga, permitindo o manuseio ng interior da
caixa. 0 modelo foi semelhante ao descrlto por Nadel (19B%8B)
com algumas modificagoes ou seja: a parte superior era mais
targa, medindo 35 c¢cm, sendo a {argura do assovalho igqual a 20
cm. Essa diferenga possibilitou uma inclina¢do da tela de
naiion branca, de malha fina que revestia o0s dois |ados
maiores da caixa conforme figura 1, facilitando a coiheita e
melhor aproveitamento dos ovos. 0O teto também era revestido

par esta tela de naiton.

As fémeas cvipunham em um dos iados da tela de
nallon, atraidas por uma fonte luminosa emitida por uma

lampada fria - 30 watts L.D.

s ovos <cailam da tela sobre !targas tiras de papel
de filtro, mantidos constantemente wumidecldos, Esses ovos
eram coletados em periodos de 24 horaes e, transferidos para
placas de petri de 9 cm de diametro, contendo o mesmo meio

de cultura descrito por Souza gt alil. (1978).
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O melo suporte era constituido pela mistura cozida

dgos seguintes componentes:

Fuba.............. 200 g.
Fermento........ .. 100 g
Agar.............. 40 g
Nipagin.....,. v---. 40 mi
Mel............ ... 200 mi
dqua.............. 1440 m!
@ meio adicional para a dieta larval foi

mogdificado do trabalho original, substituindo-se as solugdes
nutritivas descritas por aqueies autores, pela seguinte

constlituigao:

Cenoura homogeneizada..500 g,
Moldex...... C e e e e e e 4 mi.
£cido cltaridrico (2 N). 8 mi.

XLevemii........... ... 40 g.

As placas contendo ovos foram colocadas sobre
serragem umlidecida, dentro de calxas plisticas de 20,5 cm de
coamprimento por 14,5 cm de largura e 8 cm ¢e altura fechadas

com uma tampa de naiion,

* tevemi| @ um produto dietético a base de levedura seca de
cerveja e de proteina de leite.
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As larvas, no final do terceire estédio,
abandonaram o meio de cultura larval para empuparem no

substrato de serragem umidecida, no qual permaneciam atée a

emergéncia dos adultos. Estes, diariamente, eram separados
por sexo, usando—se comp adgdente anesteésico o0 didxido de
carbono. Até a sua utllizacdo nos experimentos receberam

tratamento a base de agua e da dieta para adultos. Esta

dlieta tinha a seguinte composigdo:

Agucar mascavo......c.o000.. 25 g.

Agicar refinado.,......... ... 35 g.

Fermento Fielshmann...‘ ...... 6 g.

Levemil................. ....0,5 g.

Vegamine............. +s+...,0,8 g,

Mel......coi i nnnns ce... 10 mi,

0s insetos em todas as suas fases de
desenvoivimento e até a sSusd utilizagao nos experimentos,

foram mantidos em uma c&mara, em condigcoes de temperatura a
e + 10 C e umidade relativa do ar entre 70 a BO%, com

fotofase de 29 horas.

2.3. Populacoes naturals

2.3.1. Origem

As moscas utiljzadas nos testes da atratividade de

odores foram obtidas a partir de frutos infestados coletados

em quatro Estag¢oes Experimentais do Institutc Agronémico de
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Campinas, iocalizadas em varias reqgides do E.S.P., Estado de

S$3o0 Paulo, a saber:

- Estagdo Experimental de Jundiai — Municipio de Louveira
(E.5.P.)

- Estagao Experimental de Cordelropolls, préximo ae Km. 108
da Via Anhanguera (S5P-330)

- Estacao Experimental de Monte Alegre do Sul - Municiplo de
Monte Alegre do Sul (E.S.P.)

- Estac@o Experimental de GCampinas - Fazenda Santa Eliza,

localizada na area urbana de Campinas E.S.P.)

Utilizou—se também outros para coletas de frutos

nas sequintes iocalidades:

- Fazenda Chapadio - na cidade de Campinas (E.S.P.)
- Fazenda Matinha - Municiplio de Buritizal, Km 426 da Via

Anhanguera (E.S.P.).

A escolha desses locals baseocu—-se no fato detes
possuirem grande variedade de espécias frutfiferas,
possibilltando a disponibilidade de material durante o ano

todo,
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RELAGXO DOS FRUTOS COLETADOS E RESPEGCTIVAS LOCALIDADES

FRUTOS COLETADOS E VARIAGAO TEMPORAL LOGAL IDADES

RESPECTIVAS FAM{- DA COLETA

LI1AS BOTANICAS

Café

Loffea arablca L.

(Rubiaceae)

Péssego
Brunug persica
Sieb & Zucc

(Rosaceae)

Néspera
Eriobotrya ja-

penica Lindl,

{Rosaceae)

semanalmente

quinzenaimente

semanalmente

quinzenaimente

semanaimente

quinzenalmente

Campinas, Cordei-
répolis, Fazenda

Chapadéo (SP»

Monte Alegqre do
Sul, Fazenda Ma-

tinha (5P)

Campinas, Louvei-
ra, Cordetropo-
lis, Fazenda San-

to Antonio (SP)

Monte Alegre do

Sut (SP)

Campinas, Louvei—

ra (SP)

Monte Alegre do

Sul (SP)



FRUTOS COLETADOS E
RESPECT!VAS FAMi-~

LIAS BOTANICAS

Calamondim
Clxtrus Maduren-
a8ls Lour.

(Rutaceae)

Caqut

Diogspyros kak! L.

(Ebenaceae)

Laranja

Cixrus sipensis
0s.

{Rutaceae)

VARIAGKO TEMPORAL

DA COLETA

semanaimente

semanalmente

semanaimente

20

LOCAL IDADES

Cordeirégpalis

(sP)

Campinas, Cordel-

rdpoiis (SP)

Cordelrébpolls

(sP)
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2.3.2. 0Obten¢ao € manuten¢gao das populagdes naturals, em

laboratério

A metodologia para obten¢ao dos adultos fol
descrita por Souza gt alli ¢(1978), Pavan (187B) e DE Cont!

(1878).

0s frutos recem-coletados no campo, foram
colocades um a um em bandejas de aluminio de 45 cm x 30 cm x
40 cm, sobre uma camada aproximada de 2 cm. de espessura de
serragem previamente umidecida e controlada para a obtengao
de pupas viaveis. As bandejas foram etlguetadas e mantidas
em condi;ﬁes ambientals normais de laboratorioc. Apos sete
dias, o8 frutos foram retirados das bandelas e examinados,
peneirando—se a serragem para a triagem das pupas. Este
procedimento foi repetido semanaimente. As pupas assim
obtidas foram acondiclionadas em pequenas caixas plasticas de
13,5 ¢cm x B,5 c¢cm x 5,5 cm, contendo serragem umidecida e

coberta por tela de nailon, até a emergéncia dos adul tos.

Cada caixa fol etiquetada marcando—-se a origem dos
insetos € a data da triagem das pupas. Em intervalos de 24
horas, os adultos foram mantidos separadamente em calxas
plasticas de 20,5 c¢cm % 14,5 cm x 8,0 cm. Um papel de filtro,
previamente umidecido no fundo da caixa, possibililtava a
umidade interior necessaria. Esses adultos recebiam agua e
alimento. A agua era oferecida em pedagecs de espuma
mergulhados em pequenos frascos e, o, alimento em peguenas
tampas plasticas. A dieta alimentar fol a mesma descrita

para os adultos da populagcdo de laboratério. A <caixa fol
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fechada com tela de nailon e etiguetada, marcando—-se 0 Sexo,

quantidade ¢ idade das moscas.

2.9 Atratividade a cores

0s testes para a atratividade a cores foram
reallzados em uma camara, utilizando—se o©s adultos da
populagso de tlaboratério de [, capitaia, ap6s sete dias de
emergéncia. Ap6és este tempo, as fémeas estavam sexualmente

maduras.

Para a realizagao dos testes foram preparados

substratos de oviposic¢cao de diferentes cores.

2.4.1 Substratos para oviposi¢cao e cores utillzadas

Como substrato para oviposigao uttlizaram—se

esferas coloridas de agar de 40 mm de di&metro.

Essas esferas foram preparadas utiilzando—se
19,49 g. de agar diluidas em 600 mi de 4Agua quente,
correspondendo a uma concentra¢ao de 2,49% ou 0,029 g/1, em
sequida adicionou—-se anilina para <colori—-las, diluida nas

seguintes proporgoes:

- x 19 do corante para 100 m{ de uma sclugdo constituida por

75 mi de agqua e

- 25 ml| de alcool metiiico PA.

e A Ty —p o an.

* Produto adquirido em po pela SAN-EIl Chemical Go, Japan.
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As cores escolhidas para o035 experimentos foram
verde, vermelho e amaretlo. As esferas verdes foram feltas,
adicionando-se 5 m! de solugao de aniiina de cor verde a 200
mi da seolugdo de agar, sendo 0,075 g/I a concentracao final
de anilina., Todas as outras esferas foram coradas usando—-se

a mesma concentragio descrita acima, do corante desejado.

As solugdes foram entae, distribuidas em formas
esféricas e submetidas a resfriamento em geladsira.
Posteriormente, foram revestidas por papel Parafilm "M"
(Americam Can Company, USA), distentido, simuiando a casca

dos frutos.

Estas esferas foram suspensas no interior das
calxas, ao jongo da linha d¢e maior comprimento, com a
distincla de 12,5 cm entre elas e equidistantes dos |ados da

calxa.

0s espectros de <transmitdnclia dessas solugdes
foram medidos por um espectofotdmetro Zeiss num intervaio de
350-650 nm e, foram observados o0s seguintes picos de
absor¢io: para o verde, 525-405 nm, para o vermelho, 520 nm
e para o amareto, <430 nm, com as seguintes transmitancias:

verde, 17,5%, vermelho 2,7% e amareilo 7,5%.

£.9.2 intensidades luminosas utilizadas

Durante o0s experimentos foram testadas as

intensidades luminosas de 2.100 lux e de 7.200 lux.
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Essas Iluminosidades foram obtidas, tendo como
fontes, |&ampadas fluorecescentes de 15 watts, luz do dia e,
foram medidas em um fotdometro manual para maquina
fotografica SEKONIC L-428, usando—se um disco especial sobre
a céluita fotosensivel. As lelturas do indice de exposi¢ao
foram convertidas em lux, segundo uma tabela forneclda pelo

fabricante.

2.4.3 Condigcbes ambientals

Durante 08 experimentos, as condi¢coes ambientals
de temperatura foram mantidas constantes ao redor de 250 C
com uma varia¢ao de 10 C. A umidade retativa do ar foi
medida com o Higrometro de Taylorx e oscliiou entre 70 e 80%.
s valores de temperatura ¢ umidade foram registrados e

anotados diariamente.

2.4.9 Desenvolvimento d0 axperimentos

Para os experimentes foram utlilizadas as calxas de

populagido descritas anteriormente com algumas alteragdes:

Na intensidade luminosa de 2.100 lux, como podemos
observar na Figura 2 e 3, as duas paredes laterals maicres
eram fechadas com dois vidros de 0,5 cm de espessure e
revestida internamente com papel de fiitro branco.

————— ————————————— e A s

X Taylor instrument/Consumer Products Division/Sybron
Corporation/Arden, N.GC., 28704.
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As duas paredes laterais mengcres eram de madeira

e, revestidas internamente com pape! de aluminio,

No teto da caixa foi colocado uma tela de naiton

branca de maiha fina.

Sobre 0 teto da caixa fol colocago um retdngulo de
eucatex de 10 cm de altura, para que nao houvesse disSpersao

da luz.

A intensidade luminosa de 2.100 ‘tux foi obtida
atravas de uma |3impada fluoresgente de 15 watts - fuz do

dia, suspensa na dtagonal a 17 cm do teto da caixa.

As esferas coloridas foram presas por meio de fios

a 7,9 cm do teto da caixa.

Na intensidade luminosa de 7.200 lux, como podemos
cbservar na Figura 4, a calxa tem algumas diferengas em
relag¢ido a cailxa de populagao construida para testes com

intensidade de tuz de 2.100 lux, a saber:

A iltuminagao foi ortginaria de duas | ampadas
fluorescentes de 15 watts - {uz do dia cada, dispostas uma
de cada lado da caixa teste, paraielamente as Jaterais do

vidro a 12 cm de distidncia e a 8 c¢cm de altura da mesa.

As esferas coloridas foram presas por fios a 7.,%

cm do tetc da caixa.

27
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Os testes foram realizados com insetos de 7 a 11
dias de idade, que & o periodo de maior pastura das fémeas
de laboratério de C. capitata. Para <cada intensidade
juminosa foram usadas populagdes com 100 mescas (50 machos e
50 fémeas) e, com 50 moscas (25 machos e 25 fémeas). Para
cada populagadaoc foram feitas e analisadas cinco repetigoes,

sendo feitas 20 repetigdbes para cada luminosidade, num total

de 40 repetigcoes.

Esferas verde, amarela e vermelha, uma de cada cor
foram penduradas por fios a 7,5 cm do teto no interiaor das
taixas, por um periodo de 24 horas. Apbs esse periodo, essas
esferas foram retiradas e, o numero de ovos contidos em cada

uma foi contado e analisado.
Em periodos com fotofase de 29 horas, as esferas
foram substituidas e as posigoes das cores em cada troca,

alternadas no sentido horéariag, para minimizar efeitos de

posi¢ao.

2.5 Atratividade a odorss

2.5.1 Insetos utilizados nos experimentos

Foram empregadas moscas de uma populagao de
Ceratitis capitata criadas em laboratorio e, amostras de
populagdes dessa espeécie, coietadas na natureza. As

metodolcgias de criagao e de coletas utilizadas foram as
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mesmas descritas anterjormente nos itens 2.2 e 2.3

respectivamente.

As fémeas usadas em todos us experimentos, tanto
as do campo como as do laboratério, foram divididas em dois
grupes de acordo com sua maturidade sexual, isto &, conforme
apresentassem ovarjios maduros com ovuios e portanto, naum
periodo de oviposigao das fémeas ou ovarios imaturos sem

ovulos correspondendo a fémeas em periodo de pre-oviposigao.

Ao serem usadas nos testes, essas fémeas tinham as

seguintes ldades:

GRUPO 1- Sexualmente imaturas: 29 horas apds a emergéncta
para as faéameas do {aboratério: 10 dias apdos a emergancta

para as fémeas do campo.

GRUPO 2: Sexuaimente maduras: 7 dias apos 3 emergéncia para
as fémeas do laborataério. 20 dias apés a emergéncia para as

do campo.

As diferengas de idades entre as fémeas do
iaboratorio e as do campo nos dols grupos, fol devido ao
fato de dque as oprimeiras se desenvolvem sexualmente mais
rapido do que as segundas e, poOssuem um periogde de opre-
oviposi¢ao mals curto, apresentando em geral, um maximo de

postura entre o satimo e oltavo dias apb6s a emergédncia,

0 periodo de pré-oviposig3o das fémeas selvagens
isto é, as do campo, & bem mais longo, em geral de 15 a 18

dias e, apas, Iniciarem—-se as oviposi¢oes, nao possuem uma



apoca de postura maxima mas, elia é mais DU mMenos continua ao
longo da vida do inseto, com madias de postura retativamente
baixas. Fémeas com uma idade correspondente a 10 dias sao
ainda imaturas e com 20 dias ovipbe e s30 maduras, As feémeas
que sobreviveram 10 e 20 dias ap6s a emergéncia resistiram
a0os testes sem problemas de mortalidades durante sua

realizagao.

A fase inicial dos ingsetos do campo no
faboratoério, a partir de sua emergéncia, é uma fase
caracterizada por alta taxa de mortalidade €, 0 seu emprego
antes de um periodo de 10 dlas correspondia a um alto risco

de perda de moscas durante a aplicagao dos testes.

Apds o término de cada experimento, todas as
fémeas foram dissecadas individualmente para a cemprovagso

de sua maturidade ocu imaturidade.

GCom base nos tipos de fémeas e de insetas
empregados, os testes se dividiram correspondentemente em

quatro grupos, a saber:

tnsetos de iaboratéerio: 1. fémeas imaturas

2. fémeas maduras

Insetos de campo + 3. fémeas imaturas

4. fémeas maduras

Cada experimento foi realizado usando-se 100
moscas, sendo 50 machos e 50 fémeas virgens. Para cada

experimento fez—-se <cinco repetigoes num totai de 500 moscas
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analisadas em cada teste. Foram testados gquanto ac vailor
atrativo do odor, trés diferentes hospedeiros dos insetos e
uma substdncia ou seja, extrato de 6leo natural, d-limonina,
extraido da casca da laranja, fruto que normaimente pode ser

infestado pelas moscas das frutas.

Considerando—-se 08 quatro grupos de insetos, as
hospedeiros e o aieo natural estudados, foram observados um
total de B8.000 insetos ou seja 2.000 fémeas do laboratorto,
2.000 fémeas do campo e, um namero correspondente de machos

também do laboratorio e do campo.

2.5.2 Material testado: tipo, origem e quantidade

Como foli citado anteriormente, foram testados
quanto ao valor atrativo de seu odor, frutos e 0 obleo

natural extraido da casca da laranja, d-iimonina.

0s frutos testados foram café (Coffea arablga L..
var. Novo Mundox), péssego (Prupus perslica Sieb & Zucc, var.

purpureox), laranja (Cltrus siparls QS., var. perax) em

condigties de maturidade.

As coletas desses frutes foram reallizados em duas
Estacoes Experimentais do instituto Agrondmico de Campinas
tocalizadas uma na regiao de Louveira (SP) e ogutra em

Cordeirdpolis (SP).

Em Cordeiropotis foram cotetados cafée e laranja

Pera Natal e em Loguveira péssegos ensacados.



0s frutos utitizados neste trabalho nao foram

pulverlizados com Inseticidas.

Para se testar a atratividade odorifera des%es
frutos foi empregado um olfatémetro em serie, cuja descrigao
sera feita posteriormente. A quantidade de frutos colocada
na caixa T (caixa teste) do oifatdmetro variou dependendo do
tipo de fruto usado. Desse modo, foram utitlzados em cada
experimentec um pé8ssego maduro, qualidade purpireo de tamanho
médio, tendo toda a sua superficie perfurada e, mais uma
fracao de 3 ¢cm x 2 cm x 2 cm, 15 graos de café, 3 pedagos de
laranja pera contendo casca, tendo cada um 3 e¢m x 3 cm x 2

cm.

Para serem usados, 08 frutos foram previamente

lavados e enxutos com um pano sem cheiro.

0 extrato de 6ieo natural foi cedido pelo prof.
Octavio Henrique de QOiiveira Pavan que o0 adguiriu na USDA
Ginnesville (USA) do DOr. Patrick Greany. Fol usado na
concentragao de 100% e em cada experimento na quantidade
de 1 ml 0 gual era <colocado em algodao hidrafile no

interior de uma tampa da placa de petri.
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2.5.3 Descrigiao do aparelho utilizado "o!fatBmetro em série”

Para @a reaiiza¢ao do presente trabalhg foi
necessario o emprego de um aparelho especifito que pudesse
determinar com relativa precisao as preferéncias do inseto
por odores. 0s oifatdmetros mencionados na literatura, na
época do inicio da execu¢ao desta pesquisa, parsceram—-nos
complexos, como por exemplo, a exigéncia de equipamentos que
injetassem fiuxos da ar para o interior do apareiho am

guantidades mediveis.

Havia um projeto no iaboratorio para construgao de
um olfat8metro mais simples & de facil manejo. Foi portanto,
construido e sua utiiizagao foi feita pela primeira vez nas
anadlises apresentadas neste trabaiho. Nao tendo ainda sido
descritoc na {iteratura corrente deveremos fazé-lo mais
pormencrizadamente nesta apresentagao. Esse aparelho
denominadeo "olfatbmetro em série” consta de um sistema
intercomunicante de 3 caixas de acrilico, conectadas entre

si por dois tubos de vidro transparente e incolor, come pode

ser observado nas figuras S5, 6, 7 e 8. As duas caixas
laterais, iguais na forma e tamanho medem 26 cm x 20 cm x 20
cm. Gada uma dessas calxas, possuem na oparede lateral,
oposta aquela da qual gai o tubo gque a comunica com outra

ctaixa, um oriflecio circular no qual é& adaptado um terceiro
tubo também de vidro transparente de 2,5 cm de didmetro com
10 cm de comprimento, e no interior do qual coloca-se carvao
ativado entre duas rodelas de aigodao hidréfilo. Esses dois
tubos permitem a entrada do ar exterigr para o interior do

aparelho, conforme se nota na Figura 9 e 11. Uma dessas duas
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caixas foiu denominada caixa T (caixa teste) e nela era
depositado o material cujo valor atrativo quanto ao gdor se
desejava avatliar. A outra chamou-se caixa (C e funcionava
como caixa controle, ndoc se depositando nada em seu
interior. Veja—-se, paor exemplo, as figuras 9, 10, 11, 12 e

15 .

A caixa mediana centrai M (Figura 13) difere em
forma & volume das outras duas caixas apresentando as
medidas correspondentes a 2B cm x Z20 em x 20 tcm. Duas de
suas paredss laterais de posi¢ao aposta uma a outra tem
formato piramidal, cuja base é vpltada para o interior da
caixa @ <cujas distédncias entre um 4pice @ outro é de 42 cm.
Em cada apice héd um orificio circular onde os tubos de vidro
a interliga cam as outras duyas cainas T e G respectivamente.
Observe-se para um entendimento maior as Figquras

7 e 8. Esses tubos possuem 2,5 cm de diametrg e 15 cm de

comprimentao.

Na tampa supeior da caixa M, exigte um oriflicio
ohde @ adaptado um sistema de produ¢ac de vacuo, controlado
pelo fluxo de agua |iberado por uma torneira. Dessa forma, o
ar e puxado de fora para as caixas fazendo com que, 0 ar
exterior possa penetrar no interior do olfatémetro peios
tubos de vidrg contendo carvao ativado, passe pelas caixas
laterais e cheque ateé a caixa M, conforme se nota nas
Figquras 6, 8, 14. Esse fluxeo de ar & continuo durante toda a
execugao do experimento. As moscas 680 introduzidas na caixa
M, de tal forma, que essa ténue corrente de ar possa fazer
chegar até elas o odor do material da caixa T, @€ o afF que

vam da caixa C deve ser inodoro, se 0 experimentao, como foi
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a caso das analises deste trabaiho, n&0 pretender avaliar
atratividade simultineas de 2 produtos. O inseto pode entdo,
preferir o odor recebido e dirigir-se para a caixa T ou,
pode repeli—-io indo para a caixa G oy ainda, 0o odor pode ser
indiferentse ao inseta, quanda encontram—se nameros

aleatérios de moscas nas caixas T ou GC.

Em cada experimento as caixas T e C foram trocadas

de posigide no sistema.

0 oifatémetro foi mantido no intertior de um
compartimento todo branco, revagtldo por um tecido de
algodao grosso e alvo €, permaneceu sobre uma pequena mesa
de farmica, revestida de papei opaco branco. Conforme Figura
17, tomou—-se o0 devido cuidado para gqus nao houvesse qualgqusr
tipo de cor que pudesse ser percebida peios insetos e, dessa

forma pudesse influir sobre os resultados.
2.5.49 Método de montagem dos experimentos no aparselho

0 olfatometro compietog, adeguadamente |impo e sSeco
foi depositado sobre o papel branco que revestlia a mesa. As
trés caixas foram conectadas, e a conexaoc dos tubos com a
entrada do bocal das laterais das caixas foi vedada com
anéis de borracha, de tal forma que 0 ar que, penetrou para
@ interior do aparetho,foi unicaments aqueie que entra paios
tubos externos com carvao ativado. Assim também, depois de
coiocados as insetos na  caixa M, as tampas de acrfilico que
fecham as caixas foram vedadas com vasijina. Dessa
forma, todo ar que penetrou foi relativamente filtrado pelo

carvao ativado.
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0 sistema de vacuo &era |ligado no inicio de cada

expertmento e, permanecia em funcionamento ate o final.

Todo o sistema montado, com 0S insetos e o progduto

4 ser testado s3o mostrados nas figuras 5 e 15.

Uma vez montado ¢ experimento o compartimento, no
qual ele fot realizado, permanecey fechado como mostra a

fiqura 18.

©£.5.5 Condigoes ambientals dos experimentos

Durante todo 0o decorrer dos experimentos a
fuminosidade foi mantida constante tendo sido produzida por
uma |ampada fluorescente de 30 watts—-luz do dia, com uma

Intensidade de 1.750 fux (Figura 16).

A temperatura relativamente constante fol de 25¢ C
cecm a variacao de + 10 G e a umidade retativa do ar variouy

entre 70 a B80% (Figqura 17).

2.5.86 Avaliacdao da preferéncla e da atratividade do produto

testado

A avaliag¢ao da atratividade do produto gque estava
sendo testado foir feita, contando em periodos de 30 minutos,
a partir do I(niclio dos experimentos, quantos insetos haviam
nas caixas T e C e nos tubos correspondentes. Os
expertmentos iniciavam-gse em geral ao redor das 10:30 horas

da manha e, todo o processo de avallagao de 30 em 30 minutos



gdecorriam durante as 8 horas seguintes, findas as quais,
fazia~-se uma contagem final nesse dia. A prdéxima e Gitima

contagem era feitta 24 horas depois do infciaoa do experimento.

OQurante as B horas de observagdes eram anotados os
numerogs de insetos em cada caixa T e C, bem como, o namero
de acasalamentos aque ocorriam, nesse periodo, em quajquer
uma das trés caixas. Procurou—se observar paralelamente a

atividade locomotora dos insetos dentro das caixas.
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FIGURA 6 - SISTEMA INTERCOMUNICANTE DE TRES CAIXAS DE
ACRILICO

FIGURA 7 - ELEMENTOS CONSTITUINTES DO APARELHO



FIGURA 8 - METODO DE MONTAGEM

FIGURA 9 - O PRODUTO A SER TESTADO SENDO COLOCADO
CAIXA T (TESTE)

NA
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FIGURA 10 - FECHANDO A CAIXA T

FIGURA 11 - CAIXA T FECHADA COM O PRODUTO A SER TESTADO

42
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FIGURA 12 - CAIXA T COM UM DOS PRODUTOS A SER TESTADO:
GRAOS DE CAFE

FIGURA 13 - CAIXA M (CENTRAL) COM 0S INSETOS.
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FIGURA 14 - SISTEMA DE PRODUCAO DE VACUO LIGADO A
TORNEIRA

FIGURA 15 - "OLFATOMETRO EM SERIE" MONTADO NO INTERIOR
DO COMPARTIMENTO



FIGURA 16 - SISTEMA DE ILUMINACAO UTILIZADO NO INTERIOR
DO COMPARTIMENTO

FIGURA 17 - COMPARTIMENTO TODO BRANCO ONDE O ''OLFATOMETRO
EM SERIE'" FOI MANTIDO
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FIGURA 18 - COMPARTIMENTO FECHADO DURANTE O DECORRER DO
EXPERIMENTO
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3. ANALISE ESTATISTICA NOS TESTES DE ATRATIVIDADE A CORES

Considerando as duas repetigdes feitas e o nomern
de amostras utilizadas para as duas luminosidades, aplicou—

2
se& testes X - Brandt—Snedercor.

Para a verifica¢ao da distribuigdo dos ovos nas

trés esferas analisou—se pelo teste de Friedman.

Ap6és, submeteu-se o0s dados da cor verde a anélise
de variancia, normalizando o0s dados pela raiz gquadrada dos

mesmos.

Apbs, foi testada a homogeneidade, das repetigaes
e nimero de moscas com reia¢ao ao numero de testes dias peto

teste da Bartlet.
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4. RESULTADOS E DISCUSSXO

4.1 Oviposigdes em esferas coioridas: teste de preferédncia a

cores

De todos os testes apiicados para a analise do
camportamento de postura, obteve-se um total de 13,515 ovos
distribuidos nas trés esferas: vermelha, verde e amarela. Em
todos os casos, houve wuma preferéncia das moscas pela cor
verde, sendo gue as esferas desta cor apresentaram sempre um
malor nimero de ovos em relacdo as outras duas, amarela e
vermelha., Entre estas 6Itimas.. notou—-se uma tendéncla dos
insetos pouce malior peia cor vermelha, nao sendo poram, 08
resultados entre elas muito divergentes. (Observe-se, opor
exemplo, as Tabelas 1 e 2. Na Tabela 1, as duas repetigbes
do experimento foram realizadas sob luminosidade de 2.100
iux, e, o©0s resultados sao correspondentes aos testes nos
quais se empregou 25 fémeas ou SD fémeas. O mesmo nimero de
fémeas (25 ou 50) foil utilizado nos testes cujos resultados
estdo expressoes na Tabela 2. A luminesidade fol, poram, de

7.200 iux.

Nota-se, por essas Tabelias, que h& um nimero
nitidamente maior de ovos nas esferas verdes qualguer que

seja a luminosidade considerada.

Uma analise mais detalhada dos valores
apresentados por essas-mesmas Tabelas, verifica-se que com ©
aumento da luminosidade parece haver um refor¢o da escolha

pela cor verde, uma vez que, comparativamente a 7.200 lux a



49

porcentagem de ovV0osS Nha esfera dessa cor foi, em todos oS

casos, malor que a 2.100 lux,.

0 namero de mescas, usado em cada experimento (25
o 50 fémeas) bem como o numero de repetigdes (! e 11) nao
influiram sobre 08 resultados conforme se nota nas Tabelas !
e 2. Esta afirmativa pode ainda ser facilimente constatada ao
se anallisar as Tabelas 3 e 4. Verifica—-se, per exemplo,
que aplicando—-se 0 teste deo XE—Brandt Snedercor, sobre
0s resultados obtldos nos testes de postura, obtem-se
valores, em geral, altamente significativos ao nivel de 1%,
indicando a alta heterogeneidade das amostras hao havendo,

portanto uma propor¢ao definida, tanto com reiagao ao numero

de moscas, como quanto ao numero de repetigdes.

Apesar da distribuig¢io dos ovos, nas trés esferas,
mostrar uma significativa preferéncia pela cor verde, qguando
analisada pelo teste de Friedman (xer = 20,925 para 2GL),
essa distribul¢gd3o nao ocorreu dentro dos moldes de uma
propor¢so definlida, Nas Tabelas 5 a 8 pode-se ohservar que
houve wuma alta heterogeneidade dentro € entre as amostras.
Essa heterogeneidade, verificada pelos valores do
Xe altamente significativos ao nivel de 1%, nao possibilita

8 determinag¢ioc de um padrdo de postura definido em termos de

proporg¢sn.

Nessas mesmas Tabelas, encontram—se os valores da
¢lstribuig¢ado dos ovVosS, nas trés esferas, obtidos da
verificagao diaria, felta em periodos de 29 horas, em cada
uma das amostras de insetos analisadas. Nota—-se que houve

periodos em que esses valores nao diferiram



significativamente mas, a diferenga se torna nitida no total

dos ovos depositados, apos 5 dias de postura.

Fazendo-se uma anallise c6a varidncia dos dados,
considerangp—se apenas a cor verde nas diversas amostras e
nos diversos testes (dias) realizados, verifica—se nac haver
diferengas significativas ao nivei de 1% entre 0 namero de
moscas utillizadas, entre os 5 dias de teste, entre as
repetigdes e entre as diferentes Interagdes existentes como

¢ demonstrado na Tabela 9.

Testada a nomogeneidade das variancias, das
repeticoes e numero de moscas com reiagao ao numero de
testes (dias) pelo teste de Bartlet, encontra—-se um vaior de

=
X = 13,9063, significativoe para 4 GL.

Se contudo, eliminar-se a variancia do 1c. teste
{(dla) teremos um valor do Xa=5,8811, nac signficativo para
3 GL. Esses resultados sugerem gue a pouca variabiiidade do
0. teste ou 1o0. dia de anallise, & responsavel opela

heterogenelidade do total das varianclas.

A preferéncia pela cor verde no presente trabalho,
nao reflete um possivel condicionamento do inseto a posigao
dessa esfera na gaiola, uma vez ogque, a posigao das trés
esferas foi mudada diariamente, de forma que o0s testes nao
foram efetuados segquindo—-se uma ordem cohstante de esferas
{vermelha, verde e amarela) mas, os dados foram em geral

semeilhantes.
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Qutro fato constatado e gque pode ser perfeltamente
observado nas Tabelas de 10 a 17 e, a notavel preferé@ncia
das femeas de (. capltata por wum sitio de oviposi¢ao nas
proprias esferas. Independentemente de fator cor e Juz,
houve maior postura nas regioes das esferas correspondentes
as semi-esferas inferiores. Resultados simitares foram
obtidos por Féron (1862), que explica esse comportamento
como refiexo na posigao do fruto no espago, percebido pelo

inseto.

Verificou—-se, tambam, gque ha certa influéancia da

luminosidade socbre a locall2a¢ao do sitio de oviposSIigao nas

esferas. Quando a fonte luminosa era coiocada acima da
gaiola, numa intensidade luminosa de Z2.100 fUx, a maior
concentragado de ovos foi encontrada na metade inferior da

esfera, sobretudo na zo0ha apical da esfera e, poucos ovos
foram encontrados na reglao equatorial ou, como foi
denominada por Féron (18962) reglao da <cintura do fruto.
Nesse caso, a postura fol preferencialmente maior na reglao

dge menor intensidade iuminosa.

Com uma intensidade iuminosa de 7.200 lux, obtlida
por duas fontes de Juz simultaneas, laterais e opostas,
iguais em intensidade, nas trés esferas, ¢ local de postura
deu—se principaimente, na regiadoc da cintura do frutc, numa
faixa de 2 cm de larqura em dire¢ao a metade Inferior da
esfera., Nessas condigdes, considerando-se geometricamente as
esferas, a curvatura de sua metade inferigr, faz com que o
estimulo luminoso de maior intensidade diminua em dire¢ao a

cintura do fruto estimulando as moscas, a se deslocarem para



essa regiao. As Ffiguras 19 e 20 esquematizam essa

observagao.

Féaron (1862) observou um fatoc semelhante com
relagcao a essa espécle e discutiu o problema de que, uma
mesma Intensidade luminosa que serve de estimulo para a
atividade de oviposigao, é evitada no momento da escolha do

sf{tio de postura. Para esse autor parece ocCOTrer uma mudanga

temporaria da sensibilidade das fegmeas em relagao a
fuminosidade, que passa a ser intolerave! neg momento da
postura.

Observagdes nossas, feltas na natureza, parecem

corroberar este fato. Em culturas de café, numa regisao da
cidade de GCampinas (SP), observamos que as fémeas de [,
cgpltata sempre procuravam frutos locallzados na parte
interna da arvore, abrigadas da radiagdo solar pela densa
folhagem. Observagdes semelhantes foram feitas por Féron
{1857) em culturas de péssegos. Verificou esse autor que as
fémeas dessa espécie procuram locais de postura nas regides
sombreadas dos frutos. Esta observagao ja havia sido feita
por Hanna (1947) quando constatou que as partes infestadas
des frutos eram opostas a0 peddnculo cuja regisao flica

exposta diretamente aos raios de sol,

Féeron (1862) em testes com "bolas de pingue-
pongue™ de 3,94 cm de diametro pintadas de varias cores,

constatou um maior namero de pousos € tentativas de

ovipesigao de Geratitis capitata em bolas amarelas.
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Aliniazee & Brown (1877) wutilizando =esferas de
cera colorida verificaram que B, ipndifferens prefere esferas
laranjas € amarejas para oviposigao do que em esferas de

varias outras cores.

0s resultados deste trabalho, nao estao de acordo
com ¢ dos autores acima c¢ltados, em relagcio a preferéncia
das moscas quanto as cores dos substratos de postura. Da
mesma forma, nao concordam com os dados obtlidos pof Scuza g%
alfi (1984). Estes autores verificaram, em experimentos de
laboraterio wuma nitida preferéncia de C, c¢apitata por
substratos de cor vermelha para postura. Mesmo ni3g havendo
diferengas significativas entre o0s valores obtidos nas
esferas verde e amarela, verificaram uma tendéncia maior dos
insetos para a cor verde em relagao a amarela. Souze et alij
(1984) explicam as diferengas entre 0s seus resultados e o0s
de outros autores como devidas a possiveis influéncias
ambientais e a dlversidade genética das amostras analisadas.
Cytrinowicz (1978), obteve em estudos de campo resultados
multo semelihantes aos de Souza gt allil (1984). Verificou
este autor gque £, capittata foi preferencialmente atraida por

esferas de cor vermelha.

0s resul tados obtidos no presente trabalho
dlvergiram daqgueles mencionados peios autores citados, uma
vez que, entre as esferas verde, vermelha e amarela foi
encontrado, em todos 0S casos, um maior namero de ovos nas

esferas verdes.
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Comparando—se estes dados com o de pesquisadores
cujas analises foram feitas com amostras de popuiagdes bem
diversas, como aquelas estucdadas em outros paises, poder—se-
ia explicar as diferengas encontradas baseando—se comoc Souza

[: Ry alii (1884, em influéncia de fatores externos e ha

compcsi¢ao genética das populacoes testadas.

Comparando—-se os dados apresentadoes no presente
trabalho com os de Souza et aiJi (3984), 0S8 insetos
utilizados pertenciam @a uma poOpuiacao gue tTeve @a mesma
origem. Teoricamente, poder-se-ia supor gque a cCcOmMposigao
genetica das amastras analisadas no presente trabalho ¢ no
daqueta autora fosse semelhante. Dois pontos importantes

devem porem, ser considerados:

1) alteragcoes que as populacdes sofrem nas condigoes

artificiais do laboratorio e

2) tempo de manuten¢ac nessas condigdes, ap6ts © qual, o0s

eaxperimentos foram reaiizados.

Souza €% atj) (189BB) flzeram um estudo do processo
de adaptac3o durante a colonizagdo de £, capjitata em camaras
de criagao e verificaram que Sob pressbes seletivas
intensas, geradas por copndigdes anormais para os insetos,
sob as gquais passam a ser mantidos, as populacoes sofrem

rapidas e grandes modificagcoes Em sua estrutura genética,

que podem Se€ e€xpressar em mudangas biolbgicas. Sguza ex
alii (1884 wutilizaram insetos que tinham cerca de 40
geragdes RO jaboratorio e no presente trabalho ja possuiam

poucoc mais de 70. Pode-se perfeitamente questionar se
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durante o periodo decorrido entfe um € OUtro experimente, as
caracteristicas comportamentais, para a preferéncta por
substrato de postura, n&o teriam sido também influenciadas

por mudan¢as genéaticas.

Outro aspecto que pela sua relevancia deve ser
censiderado @ a rela¢ao comportamento—-fatores ambientais. Em
ctada experimento, as condigoes do ambiente nagc sao
exatamente as mesmas e, Sabe-se que pequenas variagoées podem
causar no organismo, dlferentes reag¢des. 0 presente trabaiho

foi reaiizado em condigoes diversas daquelas descritas por

todos .0s outros autores. Temperatura, intensidade !uminosa e
umidade constantes, fotofase de 24 horas, © "fundo”
panorimico das galotlas que para para as insetos, foi
inteiramnte branco e aluminizado. No interior gesse

revestimento brance e aluminizado estavam dispostas as
esferas. Sobre a tampa superior foi disposta na diagonal uma
iampada fluorescente 15 W L.D. Os insetos nao receberam
outro tipo de tluminagao, enquanto que outros autores como
Seuza gt alil ¢1984) e Cytrinowicz (1879) nao wutllizaram
apenas este tipo de fonte tuminosa e as condig¢bes foram
diversas. Sabe-se que a luz emltida pela Iampada
fluorescente n3o0 possui todos os comprimentes de onda que

existem em outros tipos de lampadas ou na luz natural.

Qutro fator importante, que nao deve ser esquecido

8 a inftudncia das dietas alimentares sobre a capacidade de

distin¢gao das cores pelos insetos.

Prokopy et atil (1975) observaram em [pacus gleae

diferentes padroes de respostas a objetos de cores diversas



entre insetos selvagens, recém—coietados na natureza e
insetos do laberatériao. Os autores sugerem que as moscas
criadas no jaboratorio podem perder, em parte, a capacidade

de distinguir algumas cores de outras, como por exemplio, O
amarefio do vermelho. A explicagido desses autores e gque,
pessivelmente, devido a deficiéncia ou desbaianceamento na
dieta artificlal das larvas, de nutrientes essenciais a
produgac de pigmentos visuais o0ou acessorigs, 0s insetos

desenvolvam visao deficiente.

Estudos futuros sobre alteragbes comportamentais
g0s insetos no laboratorio  por <causas genéticas ou
ambientais como agqueias expgestas acima, utilizando—se moscas
selvagens e de laboratorio com diferentes intensidades
luminosas, "fundos" panoramicos e dietas, possibilltarao,
talvez, uma compreensao malor ¢o comportamento de postura e
da preferdégncia do inseto a cores e provavelmente permitirao
uma explicagao malior nao somente dos resultados aqul
apresentados como também da propria fisiologia e mecanismos

bioldgicos visuais desses organismos.
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TABELA 1

QUANTIDADE ©DE OVOS DISTRIBUIDOS NAS TR&S ESFERAS NUMA
POPULAGXO DE 25 MAGHOS E 25 FEMEAS GOM REPETICBES | £ I} A
UMA LUMINOSIDADE DE 2.100 LUKX.

TOTAL

VERDE AMARELA VERMELHA BE QvOS
Total | 568 332 368 1269
Tatal 11| 4494 274 28e 1000
TOTAL GERAL 1013 606 650 2268

QUANTIDADE DE 0OVOS ODISTRIBUIDOS NAS TRES ESFERAS NUMA
POPULAGAO DE SO0 MACHOS E 50 FEMEAS COM REPETIGGES | E 11 A
UMA LUMINOSIDADE DE 2.100 LUX.

TOTAL

VERDE AMARELA VERMELHA DE Oves
Totat | BBS 644 629 2182
Total | 1221 418 1021 2660

TOTAL GERAL 2110 1062 1650 4822



TABELA 2

QUANTIDADE DE ©vD0S DISTRIBUIDOS NAS TRES ESFERAS NUMA
POPULAGAEO DE 25 MACHOS E 25 FEMEAS COM REPETICGES + E !'1 A
UMA LUMINOSIDADE DE 7.200 LUX.

TOTAL

VERDE AMARELA VERMELHA DE 0OvOS
Total | 749 213 427 1388
Total 1| 803 241 370 1414
TOTAL GERAL 15862 4549 787 2803

QUANTIDADE DE 0OVDS ©DISTRIBUIDOS NAS TRES ESFERAS NUMA
POPULAGAO0 DE S0 MACHOS E S50 FEMEAS GOM REPETIGOES | E (1 A
UMA LUMINOSIDADE DE 7.200 LUX.

A R e e S S e ke i . ——— " — — T — T " " Ty e v ik

TOTAL

VERDE AMARELA VERMELHA DE 0vOS
Total | 1061 443 4549 1858
Totat 11 8B7 347 410 1664

TOTAL GERAL 1868 780 864 3cea
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S-Tabela de x* - Brandt- Snedercor
Proporcdo de ovos postos por 25 $ em relacdo

total de ovos postos entre 252 e 50 %
reste v "G R A ] X
25 347 | 587 | 205,126
50 713 | 1303 | 390,1527 —595, 2788 - .
TotaL | 1060 | 1890 | 594 ,4974 [}
25 2611 431 |158 ,0534
g 50 | 464 | 863 |249,4739 407 5373 -
TOoTAL | 725 | 1299 | 406,2017
25 224 423 | 152,52 01
3 50 | 344 | 866 |136,6467 289 1668 —
votaL| 568 | 1289 | 250,2901
25 \77 354 88,5000
4 50 271 | 839 87,540 176,04
ToTaL | 448 | 1193 | 168,2347
25 230 | 474 |11t ,6034
5 50 370 | 951 |43 ,9537 -255.557[-1-4723.574
totaL | 600 | 1425 | 252,6316 1671, 8555
TOTAL 1 3401 | 7091 |1660,0989
SERAL
CONTRASTES |(GRAUS x* SIGNIF
Enire lestes ds 25 e NS
50 ,dentro do T (1) ! 3,373 p>0,5
Entre testes de 25 @ *
| 5,3157
50 .dentro do T(2) 0,05 >p>00I
Enfre testesde 25 o % R %
| 157 ,603
5C .denfro do T(3) ¢ p <0,00I
Ertre testes de 25 *
o 33,3305 | * X
50 ,dentro do T{4) : p < 0,00l -
Enfretestes de 25 @ ‘ Il B8 3l ¥ A
50 ,dentro do T(5) ' 0,01 > p >Q,00I
Dentro dos testes Aqe W ¥
4 163 ,2047
1,2,3,4,5 p <0,00!
TOTAL 9 |374,7103 | *¥**
p <0, 00t




4-Tabela de x" - Brandt - Snedercor
Relacdo entre as repeticoes lell

rerenicio|OVO S [TOTAL 1
TESTE Ne [0 x) | (N) X" /N
I 347 {1060 | 113, 5934 :L
II | 240| 830 | 69,3976 182,991 —
torar | 5871890 | 182,316 M
I 26i| 725 | 93,96
2 II | 170| 569 | 50,7009 l-:|__|44 7509
TotaL J 431[1294 1143 ,5556
I {254 598 {i107,8863 H
3 II | 1869| 691} 41,3329 -:ng 51924
TovaL | 42311289 |138,8123
I |I177) 448 | 69,9308
) II (77| 745 | 42,0523 —-—-]_”, 9831
rovaL | 3541193 |105,0427
I | 230] 600 | 88,1667 —:L
5 II | 244 | B25 | 72,1648 H 160, 3315 749, 2757
rotaL | 47411425 |157,6674 727 3896
TOTAL
eERAL | 2269 7091 | 726,0416
CONTRASTES |GRAUS X" SIGNIF.
Enire repeticho NS
deniro do leste( 1) ! 3,1238 p>.05
Entre repeticdo *
|
dentro do teste (2) >,3345 0,05>p>0,0I
Entre repeticdo * ¥ ¥
dentro do teste (3) ! 47,1229 p<0, 00l
Enire repaticdo * &
dentro do feste{4 ) ' 33,307 p<0,00I
Entre repeticdo W ¥
dantro do feste (5) ' 12,0880f 4 15 p>0,001
Entre repeticéo 4 0 > * A A
dento dos festes 1,2,3.48 2,200! -p<0, 00l -
* 3% ¥
TOTAL 9 [213,869 "
NS NAO SIGNIFICATIVO
* SIGNIFICATIVO AO NIVEL DE 0,05
» % SIGNIFICATIVO AO NIVEL DE 0,0l
% ¥ % SIGNIFICATIVO AO NIVEL DE 0,001
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5 -Tabela de x°

Considerando uma populacéo de 25% e 25«
a uma luminosidade de 2.100 lux

R| TESTES | Verde|Amar|verm| | TOTAL X
E
P I 133{100|114]|| 347 4,7435 NS
2 04| 81| 76|| 26l 5,12644 NS
I 3 3] 74| 67/| 254 14,5118 ww
4 84| 46| 47{| 177 15, 89834 ww*
L2 3.3
5 135( 31| 64 || 230 73,6782 L _ 113 9582
TOTAL I |569}332|368||1269 77, 12057
| ga| 80| 71{| 240 2,025 KNS
2 31| 33106 | 170 64,4588 H # »#
IT 3 88| 49| 32(| 169 29,2663 w##
4 B8| 59| 30|| 177 28,5085 [ k%
t 3 2 3
5 48| 53| 43|| 244 82, 58195 206, 8406 L-320,7988
TOTAL II |444|274|282} (1000 55,208 132,3285
TOTAL GERAL|I013]|606|650| | 2269 131,932
CONTRASTE GL x® SIGNIF.
Conjunto I 2 77, 1205 :.o‘om
. Helercgenaidade e
dentro de L 8 36,8377 p 0,001
LE R J
TOTAL I 10 13,9582 > vl
Conjunto I I 2 55,208 A
Heterogeneidode e
dentro de II 8 51,6326 p 0,001
TOTA 10 206 ,8406 e
TAL II . s 6001
Conjunto Gerol 2 13i,9321 e
p 0,001
Helerogeneidode 2 0 2964 Ny
entre as Repeticoes '
TOTAL T eIl | 4 132,3285 b
Conjunto Geral 2 131,932 ¥ o001
f LA N 3
Heterogeneidode total | 18 188, 8667 » 0,00
TOTAL GERAL | 20 320, 7988 > 500!
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© -Tabela de ¥
Considerando uma populacao de 50d"e 50%
a uma luminosidade de 2.100 lux

TESTES  |MerdeAma perm.| | TOTAL X"
| 265(206 |242| | 713 7,4418 |— ¥
2 196{145 (123 | 464 18,1336 | * % *
3 128]120| 961 | 344 4,8372 NS
4 142f 67} 62| | 271 44,4649 [{ % % *
* * *
5 158|106 {106 | | 370 14,6162 89,4937
TOTAL I |889|644[629](|2162 59,135 [
| 207( 102|281 | 590 82,2746 [T]% % %
2 149| 111{139] | 399 5,8346 [TINS
3 264 63(195|( 522 119,8965 [ % # %
4 266{ 82[220| | 568 96,8591 [ % % %
LR
5 335 60{IB6}| 581 | 195,7005 500, 5653
590,059
TOTAL II (1221 418[I021| [2660 394,14 19 453,2769
TOTAL GERAL [2110[1062 |1650| (4822 343,3529
CONTRASTE GL x° SIGNIFICATIVO
; * * %
Conjunto I 2 59,135 » <0, 008
Heterogeneidade B %
dentro de I 8 30,3587 0,01 > p>0,00
TOTAL I 10 89,4937 -
Conjunto I I 2 394, 1419 * ok
Helerogeneidade * %
dentro de I I 8 106,4234 » <0,001
TOTAL II 10 | 500,5653 o w
Conjunio Geral 2 343,3529 _.‘:o’;;‘: i
Heterogeneidade 2 109,924 »AN
onire a8 Repelicoes
TOTAL LeII | 4 453,2769 » A%
Conjunto Geral 2 343,3529 ¥ % ¥
Heterogeneidode fotol I8 246,706 LR R
.TOTAL GERAL | 20 | 590,059 * %
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(-Tabela de ¥
Considerando uma populac@o de 25de 25%
a uma luminosidade de 7200 lux

CONTRASTE |VerdeAmar|verm| | TOTAL X"
| 162] 83| 123 | 368 25,4402 |
2 15i 44| 66| 26l 73,4023 |
3 153 32| 113] | 294 85,6122 |
4 ie5| 21| e8| | 252 129,2143 [
5 18| 33 59{] 210 54,1910 367,86
TOTAL I | 749 213[427| 1389 314,4535 [
| 176| 85| 102 363 38,6942
z 160 50| 62|| 272 80,3235 [T
3 I67] 36] 98} | 301 85,6013 [T
4 180] 40| 61| | 281 121,7153 [T
5 120 30 47| 197 69,6351 395,9694
763,8294
TOTAL IX | 803| 241 370| | 1414 367,7326 989,9004
TOTAL GERAL|1552| 454| 797| | 2803 675,4469
CONTRASTE GL x* SIGNIFICATIVO
. * * 4
Conjunto I 2 314,4535 p <0.00i
Heterogeneidade * % %
dentro de I 8 53,4085 p <0,00I
TOTAL I 10 | 367,86 * ¥ ¥
. * ¥k *
Conjunto I 1 2 367,7326 p <0,00I
Heteroganeidode * *
dentro de T.I 8 ¢8,2368 | 501 p o001
TOTAL IXI 10 | 395,9694 » 000t
Conjunto Geral 2 675,4469 b 0,001
Haterogeneidade 2 314°.4535 nex
enire os Rapeticdes ' » <0001
H LR 2 3
TOTAL IeII | 4 989, 9004 »<0.00!
Conjunto Geral 2 675,4469 :<:.:01
Heterogenedade total | 18 88,3825 y<,001
- W
TOTAL GERAL | 20 | 763,8294 <0, 001
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8 -Tabela de x’
Considerando uma populac@o de S0¢ e 50%

a uma luminosidade de 7200 lux

TESTES |Verde{amar|verm| | TOTAL X'
| 201| 184|210| | 595 |,7580
2 191|131] 98] | 420 31,7571
3 278! 57| 80|| 413 210,42 61
4 1 74| 33| a1}| 248 154,75 '
5 219 38{ 25]| 282 250,2340 645,9252 —
TOTAL L |06l 4431454 [1958 383,2962
I 229| 161| 198] | 588 11,8265
2 168 102| 96| | 366 26, 1639
3 214| 53| 50| | 317 166, 6435
4 (167 16| 24|| 207 209,2464
5 129| 68 42|| 239 50,0669 463,9472 —
1109,8724
TOTAL IXI |907|347|410|| 1664 339,2896 722,5858
TOTAL GERAL|1968| 790| 864/ 3622 721,1417
CONTRASTE GL X" SIGNIFICATIVO
Conjunto I 2 383,2962 | %
oesereoct o | aeie2 | IGn
TOTAL I 10 | 45,9252  orbon
Conjunto II 2 339,2896 > <0001
E:r::rr: g:em:a[idlude 8 24,6576 :<:-:°'
TOTAL II 0 | 463,9472 ool
Conjunto Geral 2 721,1417 :(350'
Heterogeneidade ) |. 4431 NS
entre as Repelicbes '
TOTAL IeII 4 722,5848 ety
Corjunto Geral 2 721,1417 2 <0.001
Heterogeneidade total | 18 388,7307 2<0, 001
TOTAL GERAL 20 | 1109,8724 » 0. 00!
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TABELA 10- FREQUENCIA RELATIVA DE GCADA CGDOR E DE X NUMA
Y
POPULAGRO DE 25 MACHOS £ 25 FEMEAS PARA UMA INTENSIOADE
LUMINOSA DE 2.100 LUX.
TESTE No. 1

Fmm——————— pm———————— o ———————— ——————— +

| NOMERO !TOTAL DE | X i FREQ.
REPETIGED | ; DE 10v0S CON-IFREQ. - i\ DE '
i 0OVO0S iTADOS P/ | Y i CADA COR!
{CONTADOS ICADA GOR | ' ]
e ——— fm———————— o ————— o ———————— - ————— +
' H 35 H H 0,263 H 0,3833 |
IVERDE | ———— H 133 i - : ou H
' : 98 1 ' 0,737 + 38,33% |
m—————— i ————— e ——— o mm e ———— Fmm——————— +
! i as t i Q0,35 i\ 0,2882 !
i AMARELA P - i 100 ; - : ou :
| H 65 ' H 0,65 ! 28,82% |
e o m——————— t——— e t——————— +
d ! 12 ] H pD,708 { 0,3285 |
| VERMELHA S H 114 | -—--—-- ' ou !
H i 102 } i 0,885 i 32,85% |
e e ———— $mm——————— S i e —————— +
|Total de ' ' d } H
lovos ! 347 i 347 ' 347 H 347 i
icantados H H ' ' !
ot o —————— e —————— p————————— m——— e +

TESTE No. 2

fm——————— fmm——————— e ——————— o ——————— +

! NOMERO |TOTAL DE ! X i FREQ.
i DE tOV0S GCON-IFREQ - i DE H
| 0OVO0S {1 TADOS P/ | Y i CADA COR!
JCONTADOS |CADA COR ! { H
e ———— pm———————— e ————— o ———— fm———————— +
' { 20 ! i n,182 | 00,3885 |
IVERDE ] m—-— ' 104 b meem——— ' ou :
! ' 84 ! : c,8a8 | 39,85% !
= —— e = fm———————— pm———————— Fm————————— pmm—————— ¥
H H 19 H ' G,173 i 89,3103 |
| AMARELA P = ' 81 e 1 ou '
! H 67 H H 0,827 : 31,03% |
- o —————— tmm——————— e ——— o ——— +
H g 1M ! ! D,145 | 00,2912 |
{ VEAMELHA i ———— H 76 j - : ou ;
1 ! 65 | H g,855 {1 29,12% |
pm e ———— o m——————— tm———————— o —————— pomm—————— +
|Total de ! ' ! ' '
lovos 261 ! 261 { 261 i 261 '
{contados H H : } H
e = o ——————— fm————————— o ———— e m————————— +
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3

TESTE No.

et e e e i

]
I
i
]
i
1

FREQ.
DE

+
)
]
1

X

i0V0S CON-|FREQ.

}TOTAL DE
iTADGS P/

NOMERD
DE

)
]
1
]

CADA CGOR

ovos

ICONTADOGS
D L it Tt Dl B L R D et

IGADA COR

G,2638

86,0888

ou
26,38%

IVERMELHA

0,810

it e R

]
]

ou
29, 13%

a,891

| AMARELA

T e et T T D et L L s

0,158 1 0,49449 |

0,841

D i e e Rt 2

iTotal

ou
44,489%

' VERDE

]
H

de

£54

lovos

e el e e N e iattetal b b DS

icontados

4

TESTE No.

R e T ettt B L e e S

I TOTAL DE

NOMERO

1
1

10v0S CON-{FREQ.

i TADOS P/

]
[}
)
1

CADA GOR

e e e e R e s

DE
ovos

CONTADOS

1
+
1
+
]
1

11

i VERMELHA

i 26,55%

0,766

a6
et T e Tl R et d

i 00,2588

0,174

0,826

Tt D T et el DR LA D DDt

ou
25,99%

486

}AMARELA

10,4748

0,226

ou
47 ,46%

{VERDE

0,774

e e e ———————— g ————————— ¢

iTotal

1
t

de

177

e Attt e D e it 2

lcantados
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5

TESTE No.
e e e e e et

i« FREQ.

X

i
10V0S CON-IFREQ.

+TOTAL DE
ITADOS P/

NOMERQ
DE

Y

]
i
1
I

+GCADA GOR

ovos

iCONTARGS
e e e e e

L}

L}

64

&3
T et s

| VERMELHA

1
1
i
-+
t
]

0,13498
ou
13,48%
0,5870

230

1
]
1
]
1
]
1
]

0,323
0,677

Rt it e D
0,118

A3n

i
¥

230

#30

de
T T e s et el |

et e et et T

1Total
icantados

i AMARELA

i VERDE

loves



TABELA 11- FREQUENGIA

POPULAGXO

LUMINOSA DE 2.100

REPETIGCAD

B

L]
[}

{VERDE
!

e —————— -

' AMARELA
i

i

|
IVERMELHA
!

+ —————————————

1Total
lovos
icontados

de

+ —————————————

+ _____________

' VERDE

iTotal
iovos
jcantados

de

+ —————————————

RELATIVA DE CADA COR
MACHOS E 25 FEMEAS PARA UMA
LUX.

TESTE No. 1
o ——— e $—————————
! NOMERO TOTAL DE ! X
H OE 10v0S CON-IFREQ. -
; ovos {TADOS P/ | Y
{CONTADOS (CADA GCOR |
e m————— o ————— o —————
' 8 i ' 0,888
| ——— ' gg | -
H 81 i i 0,910
e o ———— b ——
H 37 H H 0,463
bomm 80 | ===
; 43 g ' 0,538
t———————— tm———————— fomm————————
H 11 H H g,155
S e ' 71 Ve
| 60 ! H 0,84%
fmm——— = +t————————- e
' ! '
i 240 ! 240 | 240
pm——————— ———————— o — -
TESTE No. 2
Frm——————— tm———————— o ———————
! NOMERO (TOTAL DE | X
: OE {0VO0S CON-IFREQ. -
i 0vos iTADOS P/ | Y
{CONTADOS iCADA COR !
pomm——— e ——— t———————— o ——————
} 1M ! ! 0,355
bo———- : 3t 1 ===
' 20 : ' 0,645
e —— fpm———————— m—————————
' 8 | H 0,249:e
| ——— ] 33 V@ ——==-
{ 25 ! ! 0,758
F————————— t——————— e —————
: 26 ! ' 0,245
Vo m——- ] 106 ¢ @ ---—--
H 80 ! | 0,755
o ——————— Fm———————— o m———————
4 H |
i 170 ! 170 : 170
' ! '
fm—m—————— tm———————— fmmm -
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TESTE No.

i e e i

X

t
1

{TOTAL DE

DA COR

i10vV0S CON-IFREQ.
|

i TADOS P/
{CADA COR

DE
ovos

iCONTADOS
et e e e s Ambnlattt bt bt

]

i
]
1
i

i VERMELHA

1
3

18,93%

0,656

21
et S Tt Dt

!

0,428 | 0,2899 |
i
+
!

0,571

ou
28,99%

et S e R

49

1 AMARELA

+
i

\VERDE

66
T T L e s

{Total
loves

i
1]

de

168
T it e e e s

icontados

4

TESTE No.

T et

FREQ.
D

1
3
[}
1
]
L
L]
L[]

X
Y

{TOTAL DE

NOGMERO

E

FREQ.

i0VO0S CON-

DE
ovos
{GONTADOS

CADA COR!

iTADGS P/

VCADA COR
Tttt e e et et D S L LDl D L et l

|

0,266 | 0,1695

——=—=== ou
16 ,95%

30

————

| VERMELHA

|

0,733

=]

e e e m e m e m g ——————— ¢

|

1
L]

18

0,3333

ou
33,33%

B T D ik 4

0,695

58

{AMARELA

1
i
]
'
[
i

1
]
3
1
b
1

L]
i
]
i

41

28
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{VERDE
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e e e ———————j————————— ¢
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e

|
| VERDE
|

o

f
L]

I VERMELHA

+ —————————————

1Total de
iovos

icontados

o — — -

TESTE No. S

o ———————— o
| NOMERO {TOTAL DE
'\  DE 0VOS GON-
i 0VO0S  ITADOS P/
'CONTADOS {CADA GOR
pmm——————— fmm———————
i 15 :

b 53

I 38 ;
$m———————- pm———————
i 1B :
b 148

I 132 :
pommm————— $mmmmm————
i 18 :
b= 43

i 25 :
pom———— pommm—m———
I 244 : 244

: !
4mmm————— o

b oom e em h em e e mm am em oo e e em - — 4
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i
i
i
|
|
|
)
+

FREQ. !
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TABELA t2- FREQUENGIA RELATIVA DE CGCADA COR
POPULAGCZD DE S0 MAGCHOS E ©50 FEMEAS PARA UMA
LUMINOSA DE 2.100 LUX.
TESTE No. 1
fm———————— e —————
! NOMERO !TOTAL DE ! X
REPETIGAOD ¢ ! DE 10VDS CON-IFREQ. -
i gvos {TADOS P/ | Y
ICONTADOS !GADA GCOR !
e o mm———— pm———————— m—————————
' | 57 } | 0,215
| VERDE | —=—— i egs § 0 -=---
! {208 i ! 0,785
e ————— o ———— pmm——————— o ——————
! ' 55 ' ! 0,287
| AMARELA ' ——— } 206 e
! } 151 H ' 0,733
bt o ———— pm—m——————— ————————
! } 41 ' H 0,168
IVERMELHA i ———— H c24c P -
! i 201 H { 0,831
t———— e r———————— o e ———
{Total de | H !
lovos {713 i 713 i 713
ictontados } H ;
e e o ————— tmm——————— e ———
TESTE No. 2
prmm—————— o fm————————
{ NOGMERO i TOTAL DE X
} DE }o0v0S CON-I|FREQ. -
! 0vVO0sS ) TADOS P/ |} Y
ICONTADOS !GCADA COR
e ——— pmm———————— o mmm—m———— ——————————
! i 44 i H g,ce4
| VERDE S i 196 | @ —====-
' j 152 ' H g,776
e — e e ———— m—m———————— e ——————
' H 36 H | 0,248
| AMARELA e H 145 | 0 ====-
i i 109 ! i 0,751
- e ———— o= o ———
! ! eh H ] 0,163
I VERMELHA ! ———- : 123 i me——
' H 103 : | 0,837
= e o —————— o —————— o m—————————
iTotal de H H '
lovos H 464 H 464 i 4649
icontados H ; !
mm—— e —— e —— ——— = —— r———————— tomm————————

Y

E DE X NUMA

INTENS I DADE

R T S Tt S tC I

i I d (s S e S

ou

-——— s ————
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10VO0S CON-IFREQ.

iTADGBS P/

113
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T et e e el
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ettt e R Sttt
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e e e ttatebel Attt bt

X
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0E
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Y

1 TADBS P/

iCADA GOR
et et D et Stmdeetbdebed
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 VERMELHA

t
1
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0,806

e T e Attt bl

00,2472

0,288

L]
¥

20
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e A e e e
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¢ 0,5240
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T et e D &

1
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1
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4
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=
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TESTE No.

e e e Tt 2

FREQ.

X

i TOTAL DE
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i
1
]
1
1

DA COR

W <
[ o}

Y

10V0S CON-IFREQ.
|

ITADDOS P/
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ovos
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|GADA GOR
it e e e ittt &
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el e R A Attt it
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1
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TABELA 13- FREQUENCIA

POPULAGXO

RELAT

DE 50 MACHOS E

LUMINOSA DE 2.700 LUX,.

REPETIGAD

fr————————————

i
| VERDE
!

+ —————————————

|
| AMARELA

+ —————————————

[}
3

{ VERMELHA
!

o e = ————

{Total
lovos
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————— et

+ —————————————

!
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{VERMELHA

+ —————————————

1Total
lovos
icontados
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+ —————————————

IVA DE

CADA

COR E

50 FEMEAS PARA UMA
TESTE No. 1
pmmm e — mmmm e
i NOMERO ITOTAL DE | X
I DE {OVOS CON-{FREQ. -
i oves 1 TADOS P/ | Y
‘GONTADOS IGADA GOR
$ommmm———— tpmmm—mm——— pmmmmmm————
} 47 ! ' o,227
bo—mem 207 | —==--
i 1860 i i 0,773
po—m—————— $mm———— - pmm—mm————
i 32 ! | 0,314
Lo 102 | -———-
! 70 : ! 0,686
- pommmm—ean pomm—————
| 49 ! ! 0,174
I omm— 281 | —m—--
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o m i e mmmmmm————
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1 i )
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pmm e ——— pmm———————— e ———
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b t 148 | —---—-
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e rmmm————— e
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e 111 e
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o e ——— e
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L] ¥ 1
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el e R D
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i
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TESTE No.

et e e e
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N et e R Attt bl bedel dote bttt
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B e T T e e tniatda el
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TABELA 14— FREQUENGIA

POPULACKOD

DE 25 MACHO0S E

LUMINOSA DE 7.200 LUX.

REPETIGAEO

' VERDE

+ —————————————

|
i AMARELA

IVERMELHA

e —————

iTotal
iovos
icontados

de

e ——————

iTotal
ioves
icontados

de

+ —————————————

RELATIVA DE GADA COR
25 FEMEAS PARA UMA
TESTE No. 1
fomm——————— pm———————— pm—
! NGMERO {TOTAL DE ! X
! DE 10VOS CON-!FREQ. -
! 0VeS  iTADOS P/ ! Y
ICONTADOS !GCADA GOR !
dmmmmm——— e m———— pom——————
t 74 : ' 0,457
om0 162 | —===-
} 88 : ! 0,543
pmm—————— ekt pmmm———————
! 37 ! |  D,448
T L 83 | —==--
! 4B : ! 0,554
Fm—————— = e pommmmm— -
! 4B I ! 0,325
Poemem 123 | —=---
{83 : { ©0,B75
pm———————e pm———————— $mm————————
3 3 i
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o m—————— tmm—————— o —————
TESTE No. 2

tm———————= pmm—————— pmmm———————
i NGMERO !TOTAL OE ! X
} DE {OVOS CON-!FREQ. -
{ 0vV0S  ITADOS P/ ! Y
IGONTADOS !CADA COR !
pommm—————— o ————— e m—————
I 20 | | 0,132
[ === 181 | ————--
I &3 : i\ 0,866
o pmmm—————— pmm———————
P12 ! i 0,273
Poemem 49 | —----
P32 ! 1 0,727
pmm——————— pmm———————— o ————
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| ! :
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TABELA 15- FREQUENGC1A

POPULAGXO

LUMINOSA DE 7.200

REPETIGAO

1Total
lovos
icontados

de

e e ———

{ VERMELHA
i

o ————— -

1Total
lovaos
icontados

de

e —————————

DE 25 MACHOS E

RELATIVA DE CADA GOR E
25 FEMEAS PARA UMA
LUX.

TESTE No. 1
pmmmm $m———m - $mmmmmmm -
! NGMERO !TOTAL DE ! X
}  DE {DVOS CON-IFREQ. -

,  0vVOS  !TADOS P/ | Y
'CONTADOS {CADA COR !

o mm——— tom——————— pmm————————
i 78 | i D,426

b e 176 1 ——---
100 | ;0,574
tm——m————— $mm—————— tmmmm——————
I 35 : , 0,412
| g5 | —=e--
50 : { 0,588

o —————— $m———————— pmm e ————
{28 ; ! 0,275

N 102 ¢ —--—-

b 74 : ! D,725
fommmm———— = ———— pmm e —————
1 1 1

| 363 ! 363 |

! ! !
pmm——r————e pm———————- pm—m—————

TESTE No. 2
pmmm—— pmm——————- pmmm———————
| NUMERD 1TOTAL DE ! X
! DE !0V0S CON-!FREQ. -

}  0VOS  1TADOS P/ ! Y
{CONTADOS iGADA GOR !
prom——————— tmm——————- pm—m——————
! 26 | ! 0,163
b= 160 |  —-----
! 134 : 0,838

tm— e ———— pm——————— tm—— e —————
b 18 ! ' o,32
e 50 ! @ -—----

! 34 : ! 0,68
pmmmm————— pmm——————— e
P18 ; !  D,306

N g2 ! ---—-

| 43 ; { 0,694
pm———————— tm——————— domm—mm
! : :

L 272 : 272 !

| ! !
pmmmm————— e m———— tmm———————
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TABELA 16- FREQUENG!A

POPULAGXO

REPETIGCRO

iTotal
lovos
icontadas

de

—————-— e m—————

AMARELA

{ VERMELHA

e ——— - ——

iTotal
lovos
icontados

de

f—————r——————————

DE 50
LUMINGSA DE 7.200

RELATIVA

DE

GCADA

GOR E

MACHOS E 50 F£MEAS PARA UMA
LUX.
TESTE No. 1
e ——— mm——————— pmmmmm—————
! NOMERD i YOTAL DE ! X
g DE }0VOS CON-IFREQ. -
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TABELA 17— FREQUENGCIA RELATIVA DE CADA CGCOR E DE X NUMA
Y
POPULAGKD DE 50 MACHOS E 50 FeEMEAS PARA UMA INTENSIDADE
LUMINOSA DE 7.200 LUX.
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4.2 Influlincia atrative de odoree de alguns tipos de frutos

hospedeiros e de um produto extraido da casca da laranja

A escolha dos trés diferentes tipos de frutos, ou
seja, péssego, laranja 8 cafe, para serem testado guanto ao
valor atrativo do odor scbre {eratitis capitata, baseou—-se
ngo fato de gue, esses hospedeiros tem apresentado diferentes

niveis de Infestagdes por essas moscas. P&ssegos, geralmente

apresentam um alto nivel de infestag¢aoc por GCeratitis
capitata enquante dgue & laranja é muito pouceo Infestada. O
cafée dependendo da época do ano pode ser infestado por

Ceratlitis capltata ou Apastrepha fraierculus (Pavan, 1878).
Dessa forma, péssegos 3a0 consliderados hospedeiros
preferencials de €, capitata, o café parece ser também um
frutoc bastante atrativo, enquanto que a laranja parece ser a

menos preferida por essa espacle.

Qutros pontos de interesse, seriam o de verificar
até que ponto, as condicoes artificiais de manutengao em
iaboratorio, teriam alterado 0 comportamento dos insetos em

relagio ao recgnhecimento dos hospedeiros, e se, 0s machos

do campo ou do iaboratorio s8ao atraidos pelo odor dos
frutos, uma vez que, os frutos n&o sdo0 0Ss hospedeiros
diretos dos machos, apesar de serem procurados em

determinadas condigbes para a alimentagdo. Por esse motivo,
foram usados também moscas de criagao em jaboratorio, bem

como machos e fameas do campo.

DOs resul tados obtidos pareceram—nos interessantes

socb dols aspectos, como por exempio, 0 de ter fornecido



atgumas informagdes importantes sobre Ceratitis capitata e,
o de testemunhar a eficiéncia de Um novo aparejho na
quantifica¢gao das preferéancias de insetos, por gdores

diversos.

Apesar de ser de construcao muito simples e de
facil manejo §é sempre necessaria uma adegquagao do sistema
para cada tipo de produto assim comg, é imprescindivel yma
limpeza completa apbdbs seu uso, a fim de nao restarem

residuos de ogores.

A quantidade do produto a ser testado varia com o
tipo de produto e, deve ser previamente determinada apos
varios testes com diferentes quanticades de forma a |[lberar

um 6timo em termos de odor.

Quantidades odoriferas excesslvas podem ocasionar
pertubacoes do comportamento do inseto. As respostas podem
se tornar negativas havendo, nesse Ccasg, fuga da fonte

oderifera, ou entdo, nao ocorrer respostas.

0 fluxo de ar no interior do aparelho & outro
fator importante oque deve ser devidamente controlado. Esse
controle e possivel, mediante a quantidade de agua que se

deixar escoar pela torneira.

Tomando—-se 0s devidos cuidados, especificos para
cada tipo de produto testado, obtem-se resultados confiaveis
que podem ser quantificados. Pode-se afirmar que 0
clfatometro foi funcional e todo o sistema fol adequado, com

as medidas exatas para seu funcionamento, as quais foram

92
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testadas antes de seu emprego., 0s tubos de conexzo, por
exemplo, maiores que 15 cm nao mostraram ser multo

eficientes, 0o mesmo ocorrendo com tubos menores.

Esse aparelho apresentou vantagens em relacac a
alguns existentes cttados na literatura, por ser mats
simples e possibilitar um fluxo de ar Interior mais suave e

controlavel quanto a intensidade.

Existem na bibliografia atual muitos trabalhos que
analisam a preferéncia de insetos por odores de Vvarios
produtcs com a utilizag¢ao do o!fatﬁmetro em Y. 0 apareiho e

simples mas fazer passar por ele uma corrente de ar

adequada, de forma a dque 0% tnsetos possam se locomover
contra essa - corrente, pareceu—nos constituir uma
dificuldade. 0 mesmo acontecey com outros tipos dge

olfatdmetros, come por exemplo, construidos por GChase gt
alll €¢19878), o¢ "tinel! de vento™ de Jones et alii (1881), a
modificagdo desse "tiune! de vento” construido por Hawkes &
Coaker (1979) e varios outros como 0s de Visser & Nielsen
(1977), Borden g% alll (31878), Nettles Jr (1980, 1881),

Nottingham (19B7) e varios outros.

Mul tos desses aparelhos pareceram—nos COmpiexos,
nao s6 na forma de maneja-los, como também compiicados em

sua construgao.

Dessa forma, foram possiveis observag¢tes com 0O
"olfatémetro em série” de 30 em 30 minutos, as quais
permitiram determinar gqual dos sexos primeiramente penetrava

na caixa teste e, 0s insetos que transitavam pelgs tubos de
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vidro, conectores entre as caixas. Uma vez, dentro dessas
caixas, dificilmente os insetos voltavam para a caitxa M, mas
0s que transitavam pelos tubos, fazliam—-no mais
frequentemente, Por esse motTivo, considerou—-se no final
somente 0o nOmero de moscas que estavam no interior das
caixas, apesar de nas Tabelas 18-25, estarem também marcados

6s numercs de fémeas e machos dos tubos intercomunicantes.

Ng "olfatometro em série” exlste ainda a vantagem
de ser ienta a locomo¢ao dos insetos, que nao se& dirigem tao
rapidamente quanto em outros olfatdmetros para as caixas
teste (T) ou controle (C), permitindoc observagdes perioddicas
e, um maior nuimerg de informagdes., 1sSso0 nao ocorre gquando 0S
insetos sao ievados a se dirigir em massa para um

determinado compartimento como cita Katsoyannos (13880).

De um modo geral, quando as moscas eram
tntroduzidas na <caixa M e dava—se por iniciado o teste, em
média a 10:30 h da manh&, havia um periodo entre as 2 ou 3
horas Iniclais, nas quails havia pouca motilidade dos
insetos. {epois disso ccmegavam a migrar ou para a caixa T
ou para a caixa G. Considerou—se esse tempo como um periodo
de adaptagao das moscas no interior do apareiho. G8bservou—se
tambem que machos & fémeas maduras, tanto do laboratario
como do campo, comegavam a se movimentar em dliregdo aos
tubos & caixas apdés 2 h de adapta¢ao, e, machos e fémeas
fmaturas iniciavam a migragadc somente depois de 3 h de

adaptagac.

No presente trabaiho, verificou—-se que, tanto as

moscas do faboratorio como as do campo responderam



95

positivamente ao odor dos frutos testados. isso significa
que a populagaoc mantida ng laboratoério, apos 70 geragdes,
lsto e, apobs 6 angs de manutengao, em condigoes artificiais

e na auséncia de contatos com quaiquer tipo de fruto, nao
havia perdido ou alterado esta caracteristica. Scuza el a
{1988) discutem a importancia de uma analise mais detalhada
de todas as possiveis modlificacoes que ocorrem em cria¢oes
artificiais. Detectaram esses autores, mudangas genéticas
que ocorrem em popuiagdoes de laboratério, logo nas primeiras
gerag¢aoes de critagao, causadas pelas intensas pressoes
seletivas a 4gue sao submetidas. Essas mudancas, refletem-se
em alteragdes Dbiologicas como por exemplo, fertiiidade,
longevidade, taxas de sobrevivéncia e comportamentoc sexual
uma vez que ovos hibridos entre machos do laboraterio e
femas do campo apresentam uma taxa de eciosao multo baixa. A
atragao peio odor dos frutos, apesar das alteragoes
genéticas constatadas por aqueies autores, foi uma
caracteristica gue nao sofreu grandes modificagdes. Observa-
se, por exemplo, 0S dados expressos nas tabelas de 18 a 28.
0s insetos dc laboratério mostraram um comportamento

semelhante ac dos Insetos do campo.

Uma anatlise das tabelas de 18 a 23, sugere que oS
frutos péssego e café n3o diferem gquanto ao sSeu vaior
atrativo, mostrando resuitadoes muitoc semelhantes. 0 mesmo
nao ocorre com relagao a laranja gque, comparativamente
mostrou—se pouco atrativa. Esses dados se aplicam tanto aos

insetos do campo como do laboratério.

lma comparagaao, entre 4@s valores obtides da

contagem ge insetos na calxa T e na caixa controle, mostra
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que realmente ©¢ odor orientou a dire¢daoc das moscas da cailxa
M, Vertfica—-se que eias foram atraidas para o local da fonte
desse odor. Na calxa controle houve sSempre um namerc muito

menar de insetos (Tabelas 18 a 23).

Quanto as possivels diferengas sexuats, observou-
se na caixa T, como se hota nas Tabelas de 18 & 23, um
niomerc maior de machos do gue de fameas quando estas eram
imaturas e, quando as moscas testadas pertenciam a linhagem
de criacao. 0 contrario observou-se com as mescas do campo,
navendo neste caso, um nimero multc maior de fémeas co que
¢e machos, Uma excessao s&o 0s regultados apresentados pelas
moscas do campc, B horas apos o0 inicig do teste, quando ©
fruto testado foi a {aranja, constituindo 05 machos uma
grande maioria (B63,649%) em retagao as feémeas (35,36%). Este
resultado também & observado quando se utilizam fémeas
maduras no teste do odor da laranja. A proporgao de machos
fol maior que o das fémeas nas amostras do campo. Quanto as
amostras contendo fémeas maduras do laboratdério, em relagao
a este fruto, houve uma tendéncia pra um maiaqr numero de

machos nas primeiras B horas de teste, ja que a propor¢ano

desse sexo foi muitec maior, isto e, 78,57% para 21,493%.
Entretanto, essas proporgoes tiveram suas diferengas
diminuidas apés 24 horas, quande o ndmero de féameas se

tornou um pouco mator que c dos machos.

Considerando—-se 0s testes feitos com péssegos e
cafe e amostras de insetos, contendec fémeas maduras
sexuaimente, do campo ou do Jlaboratério, houve sempre um
nimeroc multo malor de fémeas do que de machos como expressam

as Tabelas 1B a 21.
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De uma Tforma geral, 0s insetos responderam ao
estimulo presente, gpbservando—-se um numerpo maior de moscas
na calixa T do Qque na calxa C, gue em tpodos o0Ss casos,

comparativamente, apresentou vaiores muito baixos (Tabelas
18 a 21). Uma analise comparativa das Tabelas 22 e 23, as
quais, apresentaram os valores atrativos para o odor laranja
mostram, que apesar de haver sempre um ndamero maior de
tnsetos na caixa T, a diferenga observada entre 0s valores
desta caixa e da caixa § nao foram t3o0 grandes, havendo uma
proporgso malor de insetos nesta calxa em relagao a caixa T
do gue quando se testaram 0S outros dois Tipos de frutos, oOu

sejam, o cafée e 0o péssego.

Qutra observagao gue pode ser Tfeita, foi a
atividade diferencial entre o0s tnsetos do campo e do
laboratéario. Depois do periodo iniciai, apés as 2 ou 3 horas
que sucedem o inicio dos testes, as moscas do laboratério
mostravam uma atividade bem malor em termos de l0COMOGE0 gQguE
as do campe. Andavam ou voavam no interior da caixa M e
muitas cépulas se reallzaram, Muitas se dirigiam para 0s
tubos conectores penetrando nas caixa T ou na GC. Aigumas

passeavam pelos tubos e depois retrocediam.

As moscas do campo permaneciam longo tempo paradas
nas paredes da caixa M apesar de também se locomoverem,
{andarem ou voarem) e ocorrer copulas, mas a rapidez com que
o faziam &era bem menor, Tambem, a quantidade de insetos do
campo observados executando esses atos era bem menor do gue

em observacoes feitas com moscas do laboratérioc.



Tendo em vista o baixo vaior atrativo da laranja,
e foi mostrado em nossas observagdoes, aque multos insetos
procuravam fugir da fonte odorifera dirigindo-se para a
calxa G, procurou—-se analisar um aleoc que existesse em maior

proporgao na constituigao da casca cesse fruto,

0 olep d-limonina cuja proporgdo entre o0s ocutros
6legs naturais da casca da faranja é de 98%, foi testado
usando-se a mesma metodologia e aparelho wutilizados para

anatisar-se o efelito atrativo do odor dos frutos.

0s resultados estdo expressos nas Tabelas 29 e 25.

Interessante notar a simiiaridade entre 08 dados
destas tabelas e das Tabelas 22 e 23, cujos resultados foram
obtidos, usando—se a laranja como fonte odorifera. Podemos
observar esta simiiaridade nas Tabelas 2B a 28. Percebe-se
por exemplo, gque tanto com rela¢idao as moscas do campo como
com &8s do laboratério houve menor atra¢ao dos insetos para a
caixa T e em quase todos 08 casos, dos insetos encontrados
nessa caixa, a malor proporgao foi de machos. A excessado
constituiu obtidos com moscas maduras de iaboratorio, apés
29 horas de teste, cujo numero de fémeas foi um pouco matior

que 0 de machos.

0Os resuftados aqui apresentados $30 sugestivos e

concordam com aqueles fornecides pelas observagdes no campo.

Varics autores ceomo Fonseca (1834), grlando e
Puzzi (1839), Pavan (18978), Maiavasi (18980) e varios outros,

conpcordam em menciaonar gue, frutos como péssegos e cafe
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apresentam sempre altos indices de infestagdes por G,
capltata enquanto que o5 citrus, em geral, nao sao tio
infestados. Fonseca (19349) assinala inclusive a importincia
dos cafezais como repositarios naturals de C. capitata. De
um modo geral, péssegos e café parecem ser hospedeiros
preferidos por esta espécie de insetos apesar de gue fatores
externos como i{ocalilzagao geografica dos pomares e clima
podem interfertr nos niveis de infestagao, nesses frutos,
por esses insetos (Souza e Cardoso, 1889). 0s citros parecem
nao ser hospedeiros preferenclais da espécie uma vez que 05
niveis de infestagdo nesses frutos, pelo menos nas regioes
j4 estudadas de nossc pais, sempre se caracterizaram por
baixos valores. Fgnseca (1834) menciona que as laranjas sao
pOuUcCO procuradas para desova pelas fémeas dessa espéacie, em
relagdo aos frutos do café, quando essas culturas se
encontram prbéximas e uma vez gue a época de frutificagao de

ambas se sobrepunha.

0s resultados apresentados neste trabalho sugerem
uma preferéncia desses lnsetos pelo odor de péssegos e de

café sendo a taranja pouco atrativa quanto ao odor.

s tefritideos de uma forma gerai, podem ser
atraidos pela planta hospedeira por estimulos quimicos e
fisicos. Varias de suas espécies como [, dorsatis e C.

capitata possuem uma agu¢ada sensibilidade olfativa e, sao
de fato, atraidas a iongas distancias pelo odor atrativo
(Steiner, 1852), mas as caracteristicas opticas das frutas

tornam—-se preponderantes na detecgdo a pequenas distdnclias

(Féron, 18B2).

39
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VArios outros autores concordam oque 3 visdo para
esta espeéecie, desempenha um fator muito importante na

focallza¢ao da planta hospedeira.

Os resul tados aqui apresentados sugerem
gntretanto, que o odor €& também um fatos importante, uma vez
que pode ser reconheclido pelo inseto e atrai—lo dependendo

do hospedeiro.

A visdo deve ser um fator importante quandc o
inseto se encontra proximo as plantas hospedeiras € pode
visualiza—-tas. Dentro da copa, para localizag¢ado dos frutos a
visao deve ainda ser um dos fatores primarics. Considere—se
porém, que guancdo num pomar termina a época de producao e
os frutos se acabam, 0s insetos devem procurar outros sitios

que Ihes oferegam novas fontes de recursas. Qutros pomares,

nessas condigbes podem estar distantes, fonge do campo
visual do Inseto. Nesse caso, o odor de frutos levados pelo
vento, poderia orientar os insetos numa dlire¢do mais

acertada sem a necessidade de perambularem sem destino ate
encogntrar um local apropriadg. Nesse caso estimuios
opifativos podem cesempenhar uma fungao importante, ou seja,
conduzir o inseto mais rapidamente, & com mencs perda de
energia para O sitic onde, eles podem encontrar hospedeiros

disponivelis.

Qutro ponto importante @ que como plantas
hospedelras se entende por aguelas plantas que fornecem
recursos aiimentares, sitlos de oviposigdes, ou sitlos para
corte e copuias. Sabe-se gue tefritideos de um modo geral

nao utidizam o hospedetiro que, serve de sitio de
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oviposigdes, como sSitio de <corte e copuias. Os frutos sao
usadoes pelas femeas para oviposigoes, mas frutos que
apresentam leveduras ou bactérias em locals de antigas
oviposicdes ou, em locais produzidos por ferimentos
quaisquer, servem de sitics de alimentacd3o. Sendo assim, e
tambeém porque, folhas gque exudam sucos de frutos feridos
podem ser usados como alimentos pelos insetos. As arvores
frutiferas Sa0 hospedeiras, nao somente para 0
desenvolvimento larval mas também como uma fonte de

alimentos.

Pode se explicar perfe!tamente 0s resultados
obtidos sobre atracdo dos machos e das fémeas imaturas pelos

frutos testados neste trabalho.

Esta atragao deve estar baseada na busca de
alimentos e no casoc dos machos também como 0 reconhecimento

de um local! onde as fémeas podem ser encontradas.

0 estimulo alimentagdo soma—-se a0 da necessldade
de ovipor o0 que poderia expitcar o0 maior némero de moscas
capturadas na caixa T quando as fémeas eram maduras, isto &

estavam em apoca de oviposigbes,

Estudos mais detalhados envolvendo varios outros
tipos de frutos, folhas e ramos de plantas hospedeiras e nao
hospedeiras usando-se uma metodologia semeihante sao
importantes podendo fornecer informagoes semelhantes sobre
as preferéncias dos insetos dessa espécie e sobre 4gOs

mecanismos gue controlam a detecgao de seus hospedelros.
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5. CONGLUSBES

Insetos adultos de (eratitis capitata preferiram
como substratos de postura, esferas de cor verde nao havendo
diferengas expressivas entre as esferas vermelhas e

amarelas.

Ha influéncia da luminosidade sobre a locaiizacao
do sitio de oviposi¢gao nas esferas sobre a atratividade de
ovipaosigado, bem como, sobre a preferéncia pela cor verde que

aumenta com a intensidade da iuz.

Ceratitis capitata respondeu aos estimulos

pifativos empregados mostrando preferéncia diferencial pelos

odores daos frutos testados.

Péssegos e café foram semelihantemente atrativos.
Laranja foi muito menos atrativa em relagao acs outros dois

tipos de frutos.

Péssego e cafe podem ser considsrados como
preferenciais de Ceratitis capitata e a laranja pouca

e s — e o . i ——————

preferencial com relag¢ao ao odoar.

0 6lesc d-limonina extralfdo da casca da laranja @
componente de maior proporgac (98%) entre os Gieos da casca
desse fruto, mostrou wuma atratividade semeihante a da

iaranja. E pouco preferencial.



115

Estimulos quimitos como, por exemplo, o odor dos
frutos podem desempenhar um importante papel como parte dos

mecanismos de detecgao dos hospedeiros por GCeratitis

Estudos deste tipo sao importantes para fornecer
maicres esclarecimentos sobre as relagoes ecoldgicas dge
insetos hervivoros principalmente |igadas & detecgdc de Seus

recursns cQmo, 0 sejam o0 seus hospedeiros naturais.
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6. SUMARID

Ceratilis Qiﬁlli&i foi analisada guanto ao
comportamento de postura, em esferas de diferentes cores e
quanto ao valor atrativo de odores de frutos diversos. Foram
anal isadas fémeas imaturas e maduras sexualmente. Essa
maturidade foi determinada pela ocorréncia ou nao de évulgos

no ovariao.

0 comportamento de postura, dos insetos de uma
criagao de laboratério em ralacéo as esferas coloridas, de
uma forma geral mostrou preferéncia pela cor verde. As cores
vermelho e amarelo nao diferiram expressivamente, apesar de
nas esferas vermelhas encontrar—-se sempre um numero maior de

ovos. Os resul tados demonstraram que a intensidade luminosa

exerce influéncia sobre o comportamento de postura,
preferindo as féameas oviporsm am locais de menaor
intensidade. A luminosidade foi ainda um =estimulo para a

atividade de oviposigao, além de ter exercido um efeito
positivo sobre o valor atrativo da cor preferida, no caso a

cor verde.

No presente trabaltho, foi usado um novo aparetho

para estudos da atratividade de odores diversos de produtos

quimicos ou orgéanicos comoe frutos. Esse apareiho foi um
projeto desenvolvido e testado pela primeitra vez na
realizagan desta pesquisa. Toda a tecnologia foi

desenvolvida durante o decorrer dos experimentos.



117

Denominado "ol!fatémetrc em série”, esse apareiho
demonstrou ser funciona!, podendo ser utilizado em estudos
de atratividades de produtos para C. capitata e
consequentemente para outreos insetos. Seu manejo é& facil, o
aparelho é sSimplies e a tecnolegia também nao € complexa,
podendo ser reajustada conforme requeiram os fTipos de

experimentos a serem feitos.

Verificou—se gque C. capitaxa responde ao odor

de frutos e sua preferBncia para os frutos testados, foi

maior para péssegp e cafée. A laranja e o© Gieo d—-iimonina
extraido da casca da laranja, foram pouco atrativos.
Seus resuitados foram semelnhantes. Houve um maior ndmero

de moscas na caixa T (Teste) quando as amostras taestadas

continham fémeas maduras 8 a fonte cdorifera era péssego
ou café. Quando ] odor era emanado da laranja, BE6E
nameroc foi menor. 0 mesmo ocorreu com o0 6leo d—-limaonina.

Da mesma forma, com relagao a machos e fémeas, nQg primeiro
caso, isto &, usando-se péssegos e café em amostras de
fémeas maduras, estas foram ancontradas em maior ndimero na
caixa teste, 0 mesmc nao ocorrendo em amostras de fBmeas
imaturas onde a proporgao de machos foi pouco maior. No usoD
da laranija, verificou—-se +tanto aem amostras de fémeas
maduras, tanto <como de fémeas imaturas, um namero pouce

maior de machos.

Esses resultados foram semelhantes para fémeas do

campo e do laboratério.
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SUMMARY

Geratiiis capitata were analysed regarding their

behavior at the moment of the laying eggs in sphere of
different collors and concerning the value of the smeli of
different fruits, Both the mature and the imature females
were anaiysed. This maturity was determined by the

occurrance of eggs in the ovary or not.

The behavior at the moment of the laying eggs,
regarding the <colored spheres, has been studied in insects
raised in laboratories, observing that, in a general way,
there wés a preferrence to the color green. The colors red
and yellow did not differ from one another. The results
showed that the intensity of light carry out an influence on
the behavior at the moment of the laying eggs as females
overlay them in places of less light intensity. Yet, thé
luminosity was a stimulus for the oviposion, besides having
had a positive effect on the attractive value of the

favorite color.

A new equipment was used at the present work
to study the great attractiveness of various smells
regarding chemical ar organic products like fruits.
The above was a project developed and tested faor
the first time in the making of this research. The
appiied technology was deveioped in +the course of the

experiments.
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"Olfat8metro em Série”, the so named equipment,
showsd being functional ang enabling studies on the

attractiveness of products for GCeratiti capitata and other

insects as well. It is an easy to handle equipment with a
non comptex technology, which can be readjusted as different

experiments require,

It was o0Observed that Ceratiti capitata react to

the smeil fruits and its prefarrence to peaches and coffee
was verified. The orange and a sort of oi!{ extracted from
its peel (d-1imonina o0il) were very littie attractive, but

the results achieved were simiiar. There was a great number
of flies in the Test box (T box) when the tested samples

copntained mature fematle flies and the odoriferous source

proceeded from peaches and coffee. When the sme!l emanated
from oranges and the d-limonina o0il, this number was |lower.
Likewise, in relation to males and females, using peaches

and coffee in mature female samples, the jatter was found in
a larger number in the Test box, however, the results were
nat allke regarding the imature femaie samplies, where the
ratio of males was a little higher. Using oranges in either
mature or imature female samplies, a larger number of males

took place.

These results were alike for both country and

laboratory raised females.
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