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1. 1. CONSIDERACBES INICIAIS

Espermatogénese € o fendmeno de transformacio das

céfulas primovdiais, a5 e2spermatogdinias, em células
altamente diferenciadus, og espermatozodides . s

espermatozrdides sio celulas hapidides, sendo necessaria,
portanto, & ocorvéncia de uma divisio meiotica durante =
espermatogénese. & gspermatoglnece pode sev dividida em
trés  arandes fases a saber: (i} = espermatocitogEnens,
andeg a%  espermabtogonias originam  os sepermatdcitos
Frimarios por divisHo mrtotaica; (£ a merose, guando os

gapevmatocitos  primdrios  dEo avigem aos  espermatdcitos

]

secundariong e subsequentemente as espermatides & {3y =

CEPEYIiogenese, na qual as sepermatides sofrerio



drasticas transformecies até se Fornarem células maduras.

“ cEpErmIOgEneEse e, portanto, 0 fenomeno
especifico da diferenciacio da ezspermatids (RLOOM &
FAWODETT, 19841

Lom efeitbto, sob abovdagem uwlira-estruturai, &
e3pETrmiogenese =4 vica o em modificagdes estroturais
notaveis, muitas destas, inclusive, semelhantes as quUE
ccovrem em outvros gexemplos de diferenciacio celgfar.

[} aameta masculino nas eepEcies BNIWMALS,
independentemente das diferencas inter—sspecitficas, ¢ uma
celula altamente diferenciadsa e apta & fecundag8o. Fossuil
estrvuturas celulares gue lhes s850 exclusivas e g, s
MEIGria das especies, uma célula mével (FHILLIFPS, 19743,

Nos  wvertebrados, os trabalhos sbordando aspectos
altvra—gstruturais da espermatogénese e especificamente =
estrutura do espermatozdide perfazem uma Titeraturas wvasta
& sEmMpre crescente. “atestam estzn observagfo muitos
trabalbhos, entre os quais, em sequéncia filogenstica o de
SPRAHDIO & RUSSEL (i98B), que investigiram aspectos uléra—
estruturais da espevrmiogénese de Rana catesbeiana,
enfatizando 8 mudangsa de volume celular e eliminacio
citoplasmatics; de TaROGa (1990, que investigou &
organizagio da gbnada e os aspectos ultra-gstruturais da
fepermiogénese de  Hyla hanky; de BILLﬁRﬁ (19847, e
abordou aspectos da ultva-estvuturs de copeymatoaonias
czpermatocitos do peixe "guppy'; de PHILLIPS et alii

(19873, que rvelacionaram = compactacio cromatinica com as



transformaces nucleares em Grus vipio (uma espécie de
grous; de XIa et alii (i986), que investigaram a evolugio
do reticulo endoplasmdtico durante a espermiodénese do
galo doméstico; de KORDD et alii {(1988), que investigavam
2 aquisi¢io de uma  forma helicoidal rpelo ndcleo da
espermatide de uma espécie de tentilhiXo; de LORA-LAMIA et
alii  (i986), que estudaram a distribuicio de actina em
espevmatozoides de vdrizas espéeies de mamiferos; de
CLERMONT & TANG (1985) e de RUSSEL et alii (1984  que
analisaram rvespectivamente n sintese de glicoproteinas =
os aspectos do cito-esqueleto durante a espermiogénese do
rato; de WIRRE & KNIBIFHLER (1985), <que observaram
aspectos ultra-estruturais do nucléolo durant e a
egpermiogénese de camundongo; de HALENDA et alii (1987),
que estudaram o comportamento dos microfilamentos duvrante
a Fformagio do acrossomo da espermatide do porquinho da
india; e de ESCALIER (i984), que investigou aspectos da
matriz citoplasmitica do espermatozdide humano.

A eapermiagénesé é éarticuiarmsnte bem documentads
nos  roedoves de interesse laboratorial (DYH, 1984) ¢ no
homemn (HOLSTEIN, 1974).

Em invertebrados, os estudos witra-estruturais da -
espermiogénese tém igualmente merecido atenclo, como
atestam as investigacles de FAPATHANASSIOU 2 KING (1984,
que  s& wvoltaram ao estudo da espermiogénese do cRmario
Falaemon serratus; de WITALINSKI & AFZELIUS (4987, que

estudaram aspectos wltra-estruturais das ginadas e das



células germinativas, bem como da compactagio cromatinica
da espermatide do dcaro Sarcoptes scabiei; de ROUSE &
SAMIESON (1987, que estudaram a .ultra-estrutura do
espermatozdide de poliquetas e de ARSENAULT.(1984), que
invaétigmu as.alteracﬁeg que ocorrvem a nivel de envelope
nuclear durante =n espermiogénese do camarao Crangon
septemspinosa .

Em 1974, YASUZUMI apresentou uma revisio enfocando
os aspectos ultra-estruturais da espermiongfnese de viriac
especies animais gque haviam =ide publicados até aquelsxn
data.

0 interesse sempve crescente dos pesquisadores
pelo  conhecimento das trvansformactes que occorrem ns
espermatogénese e, especificamente, na gspermiogénese,
reside no fato desta ser um modelo de diferenciacio
celular por exteléncia. Além dista, sendo a
espermiogénese um evento independente da embricgénese =g
estando na depend&ncia da maturidade sexual do animal, o
material a ser estudado ¢ gevalmente obtide de individuos
adultos, 0 que de certa forwma Tacilita as investigacles.

Em insetos, o estudo de aspectos pltra-estruturais
da espermiogénese e do cspermatozdide formado tiveram
inicio jd4 hd muito tempo, praticamente desde a otimizacio
dos métodos de wmicroscopia eletrfnics para material
bioldgico (FHILLIFS, 1976, BACCETTI, 197827y,

flos estudos ja realizados, sabe-se que a

espermicgénese dos insetos & cistica. No inicio da’



gspermiogénese, encontra—se em cada cisto um  grupo de
espermatides originadas de uma dnica célula tronco. Este
Grupo de espermatides estd envolvido por uma célula
somatica, a celula cistica.

0 cisto n3o € t3o0 somente um alojamento, podendo
viy =a se constituilr em uma capsula gue FUnNCionz COmMO WMa
barveira bioguimica. Esta barreiva & efetivada pels
célula cistica, formando ent8o uma barveira hemato~
testicular. Este aspecto € observado, por exemplo, em uma
espécie de mariposa, Anagasta kuehniela (SZOLLOSI et
alii, 198@). Desta fovrma, também em algumas espécies de
insetos, O cisto estabelece wm ambiente com
caracterisiticas especificas para que a sspermiocgénese

5
QCOVYa.

Sabe-se também que o0 numero de espermatides num
cisto € constante para uma espécie considerada, podendo
haver alguma perda celular em alguns cistos. As celulas
germinativas novmalmente s80 intevligadas por pontes
citoplmsmiaticas, cuja existéncia sugere o favorecimento
do sincronismo das transfmrmacﬁés envolvidas rea
diferenciagio das espermat ides e possibilita 1im
ordenamento mais ou menos preciso das células dentvro do
cisto {WaNDaLL, 1984; CARLSON & HANDEL, 1%88).

Frevisivelmente o inicioc global da espermicgénese
estd na dependéncin de fatores hormonais. 0Os Ffatores
hormonais que regulam a espermiocgénese dos insetos foram

revistos por DUMSER (198¢) .



Fouco se conhece, entretanto, do que diz respeito
AOE aspectos ‘ geneticos  envolvidos no processo da
espermatogénese . Isto deve-se talvez, & falta da
desejavel integracio dos estudos ultra-estruturais e
citogeneéticos de insetos.

dpesar  disso, gm Irosophila melanogaster e It
hydei, Jja existe umw guadro mais claro dos fendmenos
genet icos relacionados & diferenciagic das cédlulas
germinativas (HACKSTEIN, 419873 .

Dos  estudos realizados até o momento, pode-se ber
uma wvisio geval dos eventos morfogendticos atuantes na
espermiogdnese dos insetos.

Ne inicio da espeyvumiogénese, as espermatides slo
ceélulas ovdides, com nucleo de mesmo formato LaTT)
pleomdrfico € com a cromatina pouco condensada.

Os primeivos eventos de diferenciagio observiaveis
80 o inicio da formagBo do acrossomo & a formagio do
complexo mitocondrial. 0O acrossomo origina-se a partir do
complexo de Golagi (YABUZUMI, 1974; BAD et alii, 1989, =
determina 'a) polor antevior da célulé. 0 Comp lexo
mitocondrial que € frequentemente denominado “Nebenkern”™,
gespeci’almente em ftrabalkos mais antigos  gque descrevem
esta estrutura (FRATT, 1976; TANDBLER & HOFFEL, 1978y,
resulta da fusBo das wmitocdndrias no polo caudal da
cédlula.

Com o prossesuimento da espermiogénese, notam-se

outros eventos importantes tais como o alongamento do



nicleo e aumento gradual na condensagido coromatinica
(KESSBEL, 1946; SCHRANKEL & SCHWALM, 1974) . Na verdade,
existe um alongamento gradual de tada a celula, sendo que
2 presenga de microtubulos € considerada fundamental para
a aquisicio da forma celular definitiva (DUSTIN, 1i978).

Concomitante a estes fenfmenos tem-se =z formagio
da cauda, com a nrgénixacﬁo de um axonema tipico a pavtir
do centriolo, que ¢ dnico nas espermitides de insetos
(FEROTTI, i970),

0 padri ovganizacional do ‘RHONems nos  inscetos

geralmente sEgue 0 esquema Y+94+2, embora existam
excegdes. Em  alsuns mosquitos & comum 0 esquema P+2+4,
enguantao =31] efemévridas predomina o g5 quema F+I G
(FHILLIFS, 19792). Fodem ser encontrados ainda ssquemas
considerados absrrantes, COmo A organizacio 13+4,

descrita em diptervos cecidomideos (BALCCETTI & BaALLAT,
19762 e em proturos (YIN et alii, 1985,

Ainda durante a formag8o da cauda, ocorve a

divisZRo do complexo wmitocondrial em dois derivados
mitocondriais, Estes, num  processo de alongamento,

posicionam~se latevalments ao axonems (TOKUYASL, 1974a) .
O0s derivados mitocondriais 586 preecachidos as longo  ds
sua  extensfo por uma estrutura de natureza protéica,
organizada oum padrEo paracristalino (ROSATI et alii,
19763 . O cristaldide - como também ¢ chamads - & formado
Por  uma proteina que foi designada de “cri$t31amitina”

(BOCCETTI et alii, 1977) .



0s derivados mitocondriais nfo estio envolvidos
com o fornecimento de energia pava a movimentacio da
caud= do  espermatozdide, podendo estar, entretanto,
relacionados A wma  heranga citoplasmitica paterna
(FEROTTI, 1973).

Acredita-se que o axonama dos  insetos esteia
ANCoyr adp o envelope nuclear por  uma gstrutuwra  de
natuvreza ribonucleoprot&ica, conhecida como adjunto do
centyiolo (CANTACUZERE, 1970 .

Ao tinal da espermicgénese a célula madurs
apresenta~-se como  uma celula altamente diferenciada. O
seu grau de diferenciagio Pode ser intferido inclusive por
alteracdes que ocorrem = nivel de membrana plasmatica
(RACCETTI et alii, 1974 DALLATI & AFZELIUS, i982).

U0 curso normal da espermivgénese nos ingetos
PAYECE  Serv in?luﬁﬁciadm Por condigles ambientais £OmG
temperaturs, por exemplo, como foi descrito para Locusta
migratoria (SZOLLOSI {976n; 1974h) .

Varios autores tem acrescido informagles valiosas
rao conhecimento dos aspectos derais & especificos  da
espermiogénese em varias especies de  insetos. Pode-se
citar como exemplos: om HYMENOFTERA, CHAUVIN et alii
(i988), HOAGE & KESSEL (1948), CRUZ-LANDIM & REIG {198¢)
e CAETAND (5980); em HEMIFTERA, ITAYa et alii (19893,
AFZELTUS et alii (1985), LEg (1983} e DOLDER (1988); em
COLEOFTERA, GASSNER III et alii (197%) e HODGES (1988);

em  ORTHOFTERA, CRUZ-LANDIM (1979) & em EFHEMEROFTERA,



FINK & YASUI (1988) .

0 estudo ultra-estrutural do espermatozdide de
insetops pode 527y valioso nas investigagBes sobre
filogenia, como em CURCULIONDIDEA, uma supevfamilia de
coledpteros, onde as familias e subfamilias podem  serv
agrupadas  segundo as caracteristicas apresentadas pelo
flagelo dos espermatozdides, em espacial pela organizacgio
do axonema (BURRINI et alii, 1i988).

Especificamente na ordem DIFTERA, o estudo da
espermingénese abrange ma  razoavel quantidade de
trabalhos, sendo que, Previsivelmente, a espécis mais
investigada & II. melanogaster, cam trabalhos abordando a
espermatocitogsénese (RASHMUSSEN, 1973 e KESSEL, 1981) & a
espermioaénese (TOKUYASU, 1974a, 1974b, $974c, 197%); @
gspermatogénese de linhagens mutantes (SHOUF, 1947
KIEFER, 1978 e ERRICK et alli, 41979} e de animais
submetidos a condigBes experimentais (ANDERSON, 1947;
MWILKINSON et alii, 1975).

STANLEY et alii (197875, classificaram a
espermingénese de . melanogaster em onze estidios
distintos baseados em caracteristicas wltva~estruturais.
Este trabalbho é utilizado ainda hoje, come parimetro pars
trabalhos similares em dipteros.

QUAGIO-GRASSIOTTO  (4983) e QUAGIO-GRASSIOTTO &
ODOLDER  (1985) caracterizavam a sspermiogénese normal da
linhagem selvagem do diptero Cevatitis capitata, uma

praga de frutas, e BAO (1987) investigou a espermiogénese

E4



de  uma Tinhagem mutante RA, anteriormente conhecida comn
"olha rdseo”, reprodutivamente inferior. Tais trabalhos
foram realizados @ nivel ultra-estrutuwral e Foram
desenvolvidos no Depto. de Biologiz Celular de Imstituto

de Biologia da BNICaMP .

1.8, PROBLEMATICA DO TRABALHO

As moscas do génervo Chrysomya foram introduzidas
na America do Sul na décads de setenta, atvavés de portos
do  sudeste brasileiro. Sd30 insetos oriundos da Africa,
trazidos possivelmente FOY navios procedentes de Angola e

Mogambi que, quando da chegada de refugiados das guerras

de  dinderpend&ncia daqueles paises. Foram ddentificadas
trés espédcies. Crysomyz megacephala, C. putoria = ¢,

albiceps (GUIMARAES et alii, i9rg; GAGHE, 1981 ;
BAUNGARTHNER & GREENBERG, 1984). Atualmente estes insetos
#stfio estabelecidos no territdrio brasileivo, tendo sido
noticiado que Jd alcancaram até wmesmo o estade de
Oklahoma (EUAY, no sul da América do Norte (GREENRBER{G,

i?88), 0 que S supde bter ocorvido através de migracgio

ig



pelo cant inente, dada & sua  grande Capacidade of &

d1zpersiy

&~
p-

GEMET D Chrysomya pertence A Familia
LallLIPHORIDEE da ordem DIFTERA . SHo moscas faracterizadas
PY imariamente poy apreaewta?em uma coloragio  verde-
azmulada metalica, aspecto eate due, entregtanto, ngo lhes
& exclu%iva; ZUHFPT  (194%) caracteviza morfologicamente
larvas & adultos FeErtencentes a este gEnETo,

Estes insetos  apresentam we elevado grau de
sinantropia, fendmeno  que podse seyr simplificadamente
definideo como "associacio sspontinen e indess javel (e
AN lEAls, gzpecialmente  mogcas ou rogdoresl a bincenose
Humana CROLVONY, 1971y . Isto toarns  estres insstos
sepecialment e interessantes, ju que as Fémeas ovipdem em

matévia ovafnica COMD Carcagas de animais, sEndo gue a

i

Bnpecis O megaceprhala estd relacionads &s miiases dos
animais  domeésticos e do homem CZUMPT, 1945 . a1ém disto,

COomo 850 ins

T

tos freguentadores de depdsitos de Tixo,

§

rpodem  ser vetores de Fatogenos, como o Foliovirus o
Salmonella (GREENBERG, 1971 apud GUIMAREES et alii,
1Y)

Embors tenham  sido estudsdos a8 aspsctos  da

biologia reprodutiva das Fémeanszs de C. putoria (HUAHNCINI &

Nt

do  FRADOD, 19367 & de C©. megacephala (LINHA&ARES, i7988),

nada concernents aos aspectos da EILETMINGENE s deskas

e5peCles fem sido documentade .



0 estudo d = espermatogenese e, m=als
sspecificament s, da  gsparmiogéness  pode ser Tevado =
efeito sob diversas abm“dAagema, destacando~se 0 estudo
ultra=-sstrutural. As contribuigdes de estudos desta
natureza tém influencizdo sobremaneiva o conhecimento do
fendmeno da diferenciacio celular . além disto, o estudo

ultvra-estrutural da espermiogénese de umm dads SEREC] e

animal traz informagBes sobre aspectos wmpoviantes da sus
biologia e das velagdes +ilogendticas.

O estudo ultvra~estrutural da ZspEymiogdnese de (.
megacephala devera acrescentar dados importantes ao
conhecimnento da biologia rveprodutiva dests EHEPECLE,
podendn  contvibuir nzs mtividades de cultura & coatvols
biolr:}_;_:;icm, especialmente =atraves da investigagdo &
linhagens que apresentam anomalias de desenvolvimento das
celulas espermaticas, além de permitir o estabelecimento
de relagbes filogendticas e/ou taxondémicas atvavés da
COmPARTrAacio com especiesn relacionadas, dos eventos ultra-
estyuturais ao longo da gspevmiogénese, & da Propria

compayacido da estrutura do espermatozoide .



i.3. OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetive principal &
caracterizacio dos aspectos ultra-estruturais da
gspevrmiogénese de C. megacephala.

FPara fundamentar a descrigfo da espermiogénese, e
para  uma boa compreensio dos eventos gue nela ocorrem,
sevio  também caracterizados alauns aspectos da estrutura
da gdnada, da organizacio dos cistos g da ultra-estrutura

dos espevrmaticitos.
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MATERIAL E METODOS



2. 1. ESFECIMENS

Fovam wiillizmdog gHemnE laves sdultos  machos  de
Chrysom4s megacephala LR TERA, ChallLIFHDRIDAE ),
gevalmentse Com ateE 48 hOras apos 5 SHETLENCLER . Tambemn
Fovram smpregados aduelitos com duss  SEMaRss Apos £

CWMET QERCLE .

2.2. gnwnzcaés g ﬁﬁNUfE%CEO HOs ESFeECIMENS NO
L&BORATORIO

(= exemplaryes svam  oriundos  de  colbhias

mantidas no Departamento de FParasitologis do Instituta de

Biologra da UNID&MP . 4z coldnizs zio formadas ©m  Calxas

com  avmagio de fervveo com dimensdes de 3OX39Xa5 om, = com

coberturs e tela . Cada ooldniz & formada pov

aproximadanents 200 sxemplarves, entre machos ¢ Fomens. @
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Dempayabuy & EY: CEC IRt Onge TLo AR Colonnas &

™ LA nt

controlads, el mant 1da

corslste el LEITLE Frir e oher o LEIR ot s

aneractLoa, G E fraglem ST iwmibe @ BOLLIARY

FespEolivaRmeEnt e, pov oM e lo.

£.3 REMOCAO DOS TESTiCULOS

o gsrécimens foram submsihidos

]
=

Fava owm dissecnas

# letargin por frio (gm oseladeirz) on & Fayr
breve exoosigho s vapoves de dteyr . Gz disscoscies Ferr s

[ o auxilio de e Tups 2l eroscoPrlon ¥ HEMPET R

certificando—s8 OF QuE 08 SEPeCImens aindn Dol Aval VIvos

2.4. FROCESSAMENTO DO HMATERIAL E FPROCEDIMENTO

B&SICO DE FIXaAQAD

R

b Lo wios

[

adas  as suss dimensdes reduzidas, os

Fivy AW Fixados Tin tobto”, com solugis de glutaraldeddo 3%

em tampdEo fosfato Sovensen §,31M, & gH Y,E, acrescida de
d,8% de sacwrass ¢ tvragos de calocio; durante 3 horas. i
matevial foi o lavado  duvante 1 hors em tampio fosfatro
BorEnsen &, 0M; pH 7,2 com 3,5% de sacarose & btragos  de
cRloao, Ew seguida Yol sfetusda & pos-Fixnclo  oom

tetroxide de Osmio & % em bampido fosfato Sovensen @, 41 M



a pH 7,2 com 3,3% de sacwmyvose & tvagos de cdlcio, duvante
L hova.
1 matevial foi lavado vapidaments em doun destilada
@ desidratadeo em  umn  sequéncia de solucGes oo
concentragoess orescentes de etanol, da seguinte maneivac
com 0 materiél imerso na faus, fol acrescentado  elanol
18a9GL por  agotedamento, atd o wvolume no frasco dobrar,
alcancando, portanto, a contcentyacio aproximada de 56935
de etanol, duvante quinze minutos. Em seguida desprezou-
s metade do voloume do frasco g vepetiu-se a  opsvacio,
obhtendo—-se  3gora a concentracio aproximada de FHOGL. o
material foi entdo submetido = tréz trocas de  quings
winutos  cads em etanol FHOGL. Até este ponto, todo o
procedimentoe foli efetuado a frio (aproximadaments 490 .
Finalmente o material foi submetido & trés trocas de deg
minutos cada em etanol 4160060, 44 a tempevaturs ambiente.
Aapos o desidratacio, o matevial foi imerso em uma
solugio de etanol 108Y9GL /acetons P4, (i:1) durante cinco
minutos © submsfido a duas tvocas de cinco minutos oada
& acetona. Seguiu-se a embebigio =m solucio of e
Eponsacetons (4:1) durante uma noite, em frasco abevio e
& temperaturs aﬁbiente.

Ho dia sesguinte, o matevizal foi imevso sm Epon ew
sun  wariante mais dura segunde LUFT (GLAUERT, 1978). &
polimerirzagio foi sfetuada em estufa a 6900

Todo o sistema de processamento descrito abte agqui

estd de acovdo com os procedimentos usuais de preparo de

id



mabter il binlagico pava muicroscopis eletvdnica (GLAUERT,

1975y

2.9, VARIANTES NO SISTEMA DE

FIXACAD

VARIANTE 1. Fixagio em glutaraldesdo =z 2% emn

.l

tampfio Fostato Sorensen @,1 M; pH 7,2 com 2,5% de

-

GACATOBE &  com  tvragos de caloio, durante doge hovas
segulrdo  de procedimento bdsico. Modificado de wvarios
avtares, entre o oitados FHILLIFS et alii (1987 &

WITALINSKI & AFZELIUS (4987 .

VaARIANTE 2. Fixac¢ho tevcidria em acetato de
uranila & B4 (solucfo aquosa), durante £ horas. &pos isso
o matevial foi lavado vapidamente ewm dgus ¢ desidratado
sesundo o procedimento basico. Esta variante & comum em

MUOE .. Uer HAYAT (L9785,

VARIANTE 3. apds & fTixaglo bisics em glubkaraldeido

o]

damic, © matevial foi imevso em solucfo de Bcido t&nico a
2% em tampio fosfato ,1M, pH 7,2, com 3,5% de sacaross &
tragos de cdalcio, duvsnte 1 = 2 horas. Apds esse

procedimento o matevial Ffoi lavade rapidamsnte em dgua &

17



desidyatado segundo o procedimento basico. Modificado de

SIMIORESCLE & SIMINHESCH (19%74a, b)) .

2.46. CORTE E OEBSERVACAD

Cortes semifinos (%, um, aprodimadamente) &
wltva-—-finos (3645 nm, aprowximadamente?, foram vbtidos om
ultvra-microtoms LKE., 05 cortes semifinos covados com zazuel
de  toluidinae a pH 12 s80 diels para um conhecimento  da
dindmics  ds  espermiogéness  mo  longo da  extensSo  do

testiculo e dio apoio s informactes ohtidas nos  corbes

uitra—Ffinos.
Ox cortes uwltra—Ffinos foram contrzstados oo
=e 3 RITne: Au) aquosa de acetabto de uranila a 2% duvante fvinta

minutos = ewm solugfio alcalins (Mafid iM) de citrata de

chumbo a @,2% duvante Cinco  minubos. e corvtes de
material processado seaundo a variante i foram

contvastados apenas com citvato de chumbo,

As obsevvagdes foram levadas a efeito em aparelhos
Zeiss EM-~P3 69 KV & EM-18 £0kV. As fotomicrogvafias foram
feitas com Filmes Fujdi ou Kodak parz WiCTrosCcopia
eletvOnica & vevelados com vevelador Kodak Ni9-E. Parz as
ampliagdes Ffol empresado uw ampliador Fudi 569, papel
fotografico resinado Kodak F-3 g vreveladores Dektol e

Hie~H.

ig
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3. 1.

fladadas na povgdo i

gdnada apresenta  aspechto

extremidade mais dirlatada, p
Esquema L) . HNos animals est
orgdano mediaz em torno de imm.

pigmentagio caractevistics

coloracio & amarelo palido,

A Cov ag intensifica,
COm malis de wma sewmana de

vermElho bvilhante,

i%

tovynando-se

SMEerafncia :

ASFECTOS MACROSCOFICOS DA GONADA

nal do abdomen do animal, #
piviforme, senido | gue, dn
avte o ducto deferente {(Ver

udados, o maior sixn deste

Eusses CSFQ%:-{EJS-L apresentam wma

nns animsis recem-smergidos a

apos dors diams de vida sdults

alavanjada . Hagqueles

@ cov podes cheasr a



: 3.2. ULTRA-ESTRUTURA Da FAREDE DA GOHNADA

0 Esquems L vesums o5 aspectos wltva—-estyaturais
da organizagio teciduanl da adnada.

A gonada apresentsa uma camada zupevficial composta
POV celulas  schatadas (Figs. 1-37. fs celulas desta
camada cont@m os plgmnentos vesponsiveis pela coloraglo do
ovr g . Oz pigmentos parsecem estar contidos em  gvdnulos
eletvodensos, esféricos e delimitados pov  membranz, A
quant idade destes grénulos sumenta com w idande dos
individuos, m. Gue pode sev obsevvado comparando-se as
Figuvas 1-3 com a Figura 446,

Logo abiaixo desta camada ocorre wma limina basal,
as vezes bastante espessa, gue a separa de wm conjunto de
celulas musculares. Estas cédiulas musculares apregsentam o
Citoplasma qQria s completamente preenchido poOY
miofilamentos gque estio dispostos ao longo do maior =ixo
da célula. Estes miofilamentos nfo estSo organizados em
feixes de miofibrilas. Froximas ao miofilamentos so
encontradas  mitocdndrias. 0 ndcleo destas células &
ovoide & possul cromabtina frouxa, com sreas fortemente

gletrodensas (Figs . 4-3)

2o



3. 5. ULTRA-ESTRUTURSG DO3 CISTOS

B espevmabides wan civoundadas por upa gvands
celula crabicsn. i covrites ditva-{tainos Eat e celulas

apressnbtan-sg, AR maiovia das veres, Ccomg uma delgads

Ypareds citoplasmatics’, {(Figs. 1%, 308-34). fhs celulas

+

cisticas adiacentss s intevdigitam profesaments, podendo

it

apresentar jungdes semelbantes o desmossomos (Fag.

j
Tt

3. 4. ASPECTOS D& MATURARED

nos CISTOS

A cepermatides e uwm cisto desenvolvem—sg
sincyanicamente, entvetanto nfo se verafica ums sincronia
de dessenvolvimento =nirve os cistos  (FHILLIFEZ, 1974m),
Tomando~-2e =& gonada  em seuw eixo  longitudinal  podemos
dividi-~ia em  trés pavites de  tamanhos equivalentes.
Considevando-se o ducto deferente como referéncia temos:
{68y 0O tevgo pfaximai, () o tevrgo medio 82 (3! 0 £€vgo
distal ao ducto (Esqgusma §1,

Quands sko examinados cortes semifinos aaquaﬁciaiﬁ
das rvegides acime definddas, obsevva—-se gque s frequéncia
relativa de cistos wmaduros & decvescents a  paviav do

tevgea proximal . ouw sEJa, 3 partiv do teveo proximml

&1



encontranse cieatos e st adios

ol
i

maturag o HiEds
adrantados gue os encontrados no teveo medio. Neste, por
“Ua VIEE, ohoservamn-se cistos mais  maduros oue ag
encontvados no ftergo diskal. 2 onecessario  advertiv,
entretanto, que num o mesno plano de corte  transversal
poder sy encontvados cistos com  graus de maturagio
bastante wvaridveis, refletindoe a nio uniformidade das
regides,  uma  ver que estas nflo s8c regifies anatdmicas

estangues ¢ sim um artificio descritivo.

3. 5. ULTRA-ESTRUTURA DOS ESFERMATOCITOS

fs espermatocit os =320 células ovaladas I
relativamente sgvandes. As maiores podem contar com 48,5
um em  sed  maior eixo. O ndeleo pode ser pleomovfico,
enbora, mais frequentemente, possus formato que acompsnhs

o da celula. Zus  cromabtina apresents AURETOSAS
granulagoes de dimensBes variadsas ¢ por vezes fortementse

gletvodensas {Fig. Gy, sendo gque, entretanto, 's;

aspecto geval € de grande descompachkacio. O ndeleo possui

ainda um nucleolo prosminsnte, de  mspecto  anegladeo,
apvesentando wiga estvutura  Fibvo-granuliary  fovtements

eletvodenss {(Figs. %5~7). fAssociada ao nucléolio pode ser

encontrada wma estrubura esfévica aparentemente homogénes

o



g de media sletrodensidade, gque passamos a denomina: e
"caorpo esférico”. No perimetrvro civenlar do corpo gsfevico
podem 587 notados alguns granulos com sletrodensidade
comparavel  Aquels apresentado pelo nuclénlo, que estio
aparentement s dispostos de forma regular tFig. 73,

Mo citoplasmza encont ramnos numerosas mitocdndrias
(Figs . 4=46), e o rvreticulo endoplasmitico desenvolvida,
rodendo este apresentar wama morfologia gvosseiramente
circular {Fig, i%), havendn wina gvande  quantidade de
ribossomos ¢ polivvibossomos (Fiag. 4. Frequentemente sHo
encontrados  dois dictiossomos por célula, sendo gqus  nio
podem ser relacimnados & nenhums oubtrva estruturas celular
em  particulay. Foram também encontyradas lamelas anuladas
(Figs, 4 & 7)), bem como algumas  inclusfBes fortemente
eletvodensas (Figs. 4.

No  espago entve e oflulas, e Ffrequentemente
associados & superficie celulay, sBo encontrados COvYPOs
mielinicos {(Fig. &, Entre os espermatdoitos BRAO
obsevvadas pontes citoplasmaticas, qug  apresentam  wum
wodmulo ehe material eletrodenso Jjunto as faces

citoplasmaticas de suas membranas (Fig. 83 .
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3. 6. ESTADIOS DA DIFERENCIAGAD

DAS ESFERMATILES

.

Sev i apresentads ®OBEYULT UmR classificacio
EUMEr L@ para o reconhec iment o daus fases de diferenciacio
das espermiatides no cisto, gque se bhaseis nos btrabalhos de
STaMNLEY et alii (4978), de GUAGTO-GRASSTIOTH (1983 & de
Bal CA9BY Y. Hlims vis#o simplificadsa dos avent os

prevalentes na Espermiogfnese o apvesentada no Esguema &

Estddio { - Figuvras ii1-i3. Mestes eastddio inicial

e diferenciagio, as easpermitides apresentzm  nucleo
esfévico  com cromating Fyouxs de aspecto granulay & Com

PEQUENRS  avens condensadas. De poros nucleares estio
distvibuldos povy toda a8 extensio do envelops nuclsar . Hio
kit indicios da existéncia de nucléolo. No citoplasma, ha
pevfis  de veticulo endoplasmitico ao vedor do naclen, 0
complexo de Golgi encontva-se proximo xo nucleo, sstando
associado a ums  sdérie de  wvesiculas que  possusm um
conteddo de  aspecto aramnular . & cavacteristica mais
rmpovtants neste estiadio € o agrupamento das mitochbndrias
em wm dos polos da cdlulz. MNio hd indicios da faormagio do
BHROMEMWA, embora  possa sev obsevvada uma mases granalay
#letvodensa entre o ndgleo e o arupao de mitocdndrias, gus
s assemelha a primdrdios do adjunto do centviolo. ApEnas

neste estddio observou—-se B OPYVESENER cle rontes



citoplasmiticas entre as espermitides.

Estadio 2 ~ Figuras 14-ié. Heste estidio ocorre =
Ffusiio cias  mitocdndrizas £ & conseqguente  Formacfo  do
complexo mitocondrial ou “"Hebenkevn” . MNeste eostadio temos
entio © indcio da polarizagio ds  espermatide com o
delingamento do pdlo cauwdal, - gue ¢ assinalado pelas
presenegd do complexo mitocpandrial. O pdlo anterior n3o

pods s claraments definido pois o acrossomn n&3o &

obsevvado. Forém hd um grande Golgi préximo zo nidcleo,
e ewtbd, inclusive, ausociado a vesiculas de

eletrodensidades variaveis. No ndoleon ainda esférico, ha

win aumento das dveas elebvodensas,

Estddio 3 -~ Figuras 17 & i%. & caracteristica muis
importante das espermaEtides deste estddio ¢ a2 disposigin
doo cowelexo mitocondrial em duss massas inbtevligadas &
dispostsme bilateralmente BHO mxonema, For sua vez, eube
mosktya—-s5& no padrdo ¥+2 e estd civcunscritou  por L,

bainha dupla de membranas lisas.

Estdadio 4 ~ Figuvas 1i9-823. As espermstides neste
petddio apresentam ndcleo esferdide, com a cromatins
marcada pela presenga  de areas granulares  fortemente
gletrodensas . Us poros nucleares estio restritos a pouco
mais de  oum btergo do envelopes nuclear . Esta drves nio se

restringe & uma Fona sapecifica do envelope nuclear. £



caracteristica  mals impoviante neste estadio & & divisio
do comelexo mitocondvial em dois devivados mitocondrials,
latevalmente associados an axohems; os devivados podem
ENCEYVAY  PEYUEnasE  areas citoplsemiticas . 0 adjunto  do
centviclo € umm massn faibrvro-granular localizada em  wma
depressBo  do envelope nuelear . Localizado no centvro do
adiunto, ghcontra-~sg O centriolo em  sua configuraglo

I3

tipics .

Estadio 9 - Figurzas £4-3%. Heste sstddio  as
celulas apresentam nucleo =m alongamento. & cromating
pode  estar &M M8ss3as granulares gletrodensas, embora
exiatam #reas  eletroldcidas gue podem  s&r amplas, 0
BRCVOESSOMO POSILCLIONAR-%E N8 vegifio apical da céiuia, Junto
ap  nucles. Os devivados mitocondriais n¥o mais encerram
as P EGUENRS Arens citoplasmiticas o podem ainda
apresentar cristas tipicas. Neste estadio inicia~se =8
formagao do cristaldide. Fodem SEY observados
micvrotibulos @0 redof dug derivadas_mitocgndriaiﬁ e do
ndcleo. Mo axonema, gue continua com o padrio 22, ha
inicio da  formaglo dos tdbulos acesedrios e das  fibras

densans .

Estadio & ~ Figuras 38-33. as egpermatides, j4
bhastante alongadas, apvesentam  cromatina  com  aspecto
granular € poudo condensada. Caractevisticaments hs  wms

Taixa de cvomatinag condensada apostn ao envelope nuclear .

b



0 nucleo exibe concavidaudes o converildades, zendo que o
micyobubulos estA0  associados s convexidades & b

concavidades associam-ge asz membranas adimncentes .

Estddio 7 - Fiauvas 34-346. As concavidades
nucleares estfo mais pronunciadans. Em cortes Eransversais
notam-se  gevalmente duas concavidades dispostas de  cada
lado do ndoleo, podendo, entretanto, servem encontradas
figuras pleomdrficas. Gs membranas adjacentes estio ER
pronunciliadadas &l velagio no estddio anterior, A
cromatina neste estiadio & caractervizada por um aspecto de
fitas dispostas por fodo o sucleo. Estas fitas Fodem
eatay associadas 3 faixa de cromatina zposts so0 envelnpe
nuclear. Os s#lementos do flagelo estio orgunizados de
forma semelhants Aquela dos espermatoxdides . O adiunto do
centriolo localiza-se entre os derivados mitocondriais
(em wm curto trajeto) ¢ possud ums estrubura homogénea,
ngo  mais com aspecto fibro-granular. 0 axonema da mostra

um esbhogo do padrio $+9350

Estdadio 8 - Este estidio nio foi obeservado, mas o
fungio dzx  grande diferenca de desenvolvimento entyre oo

gatidios ¥ & %, sitn eExistencia pode  s#r presuamida

Frovave lmente as Titas crometinicas do ndcoleo oe
agregar Lam & massas  densas separadas POy Areas

sletyoldoidas. #s concavidades do ndcleo tornar—se-iam

meEnosE pronunciadas & as membranzas adjacentes COmsg Ry imm a



Bfanl Ay -8 O opreenchimento dos devivados mitocondr tais

pelo cristaldide gstaria guass completo.

Ecstadio 9 -~ Figuras 32744 Heste wsetadio os
pucleos apresent am secgiko  btransversal circulayry ., £

cyvomating apresenta condansagio intenss gque, pordm, nio &
homogénen . {J ACTOSILOMO ﬁGSiCiﬁﬁa”ﬁﬁ lateralments & poargHo
anter iov do nacien. Os  slementos da cauda est Ao
totalmente estruaturados. UOs derivados mitocondriais catio
preenchidos pelo material pavacristalino. Em  algsumas
celulas a bzinha dupla  de membranas zinds  civounda
completamente o axonems . Bevalmenie, entretanto, ila
representa apenas um fragmento que se interpde a0 axonems
e devivados mitocondriais . As membranas adiacenbes eszbio
afastadas do ndeleo & apresentam um aspecto tipico em
gapiral . Algumas  células  aprvesentam citoplasma ainda
abundante. { matevial nuclear & ser eliminado forma

"hulbos nucleaves” na vegiio paosterior do ndcleo,

Estddio 190 -~ Espermatozdides ~ Figuras 48-48;
Esquems 3. Na ceélula diferenciada, o crtoplasma residusn)
foi completamente perdido, £ com gle, %0 eliminados  os
microtubulos & ze  membranas  adiacentes, £ nucleo
apresenta a cromating fortemente compactada. 0Os devivados
mitocondriais estfo preenchidos pelo cristaldide. D
adiunto do centriolo persiste interposto aos dervivados

mitocondrials por um cuvto trajeto. O cupermatozdide de
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C. megacephala & wmsn cfluis siongsds, COm 0 UR o i

BT EROMO iategvralizads oo ndolesn. Pov osusn ves, o0 nueiens

enta um aspeocto de fortes compaciscno ocromatinios . Ho

BEY L

polo ozudal do adoleo ha ums veoilio de sobreposicio das

slementos i Fimgsio . e devavados mitocondriale

clavamente diferentes em comprimenta. 0 avonewms apresenta

3 sagquems PP, comunm nos Lhsetos . O Esoguema 30 resume

-

cotes aspertos i WwWitya-g

sErutbtuva do espevmiatozaide .

S. 7. EVENTOS ESPECIFICDS DA CITODIFERENCIAGED

3.7.1 A FORMAGAD D0 ACROSSOHMO

HMos  sastadios precoces da espermicgeness pode-se

getesotar o presengs o

um complaxe de Golgl desenvolvido,
F1EE proximidades do nudoleo des espermatides (Fias, 11 &
3EL Ezte Golgi pode apresentar estruturs complexs e
sutary asseoiado a vesilouwlases de sletvodensidade variawe (o
s, 24 e 1520 0 aorvossomo € detectado aposto & POVOan
anteyior do ndclieo no estadio 3 (Fig. 86); neste esbiddig
observa-—-se wm materizl dgrfuss & grvanulary  sssocisdo
gxbternament e & NEMLHTANL Acrossomics . ainda no estidio 5

pode sev detectada fambem ums s@embrans lisa associads a0
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paveces sey mais amplo (Fig. 33, Ho #siddio 7 8o notados
fitas cromatinicas elebvodensas, aloumas das guRis
parecem ser continuas & faixe de cromatina condensada
aposta  wao envelops nucleay {(Figs., 39 ¢ 34y, 0 eatadio 8
nio foi encontrado, mas deve vepresentar & agredacio das
fitas cromatinicas em massas maloves, que vesultario no
nucleo com m cromating fortemente compactada dos estadios
v ooo® 16 {Figs. 37 e 47, 0 nucléolo, tal como ecta
organizado nos  espevmatocitosn, nio € observado J& 0 =

partiyv do  estadio 1 (para maior clarezaz recomendamas

comparar as Figuras 937 com =z Figura 11 ¢ subsequentes) .

3.7.2.2. HODIFICACGES DO FORMATO NUCLEAR

Atd o estiddio 4 o nucleo tem um aspecto esfervoide
{(Figs . 31 e 2i). A partirv do estddio 5 o ndoleo comega a
sofrer um  alongamento gradual, que ¢  acompanhado pela
aposigsio de microtdbulos o envelope nuclear (Fig. 257.
Hos estddios 4 & 7, o nucles apresenta conhcavidades e
convexidades quando obsevvado em corte transversal.
Cavacteristicamente o3 microtdbulos estio associados  &s
convexidades ¢ nas concmvidades observa-se a presenca de
membranas adjacentes (Figs. 33, 35 € 346). Mo estadio 6,
ia bastante alongado, o ndeleo apresent & SECEAO
transversal civouwlar (Fig. 3771, Az membranas adiacentss

estdo afastadas, enguanto os microtubulos sfo observados

Ji



& todo o perimstre nucleay . Ao longo da  cspermiogenese
o5  poros nucleares ocupam drvea cada ver mais veduzida do
enve lopse nuciear . Mo estddio 1, os poros nucleaves  sio
obsevywvados espalhados pelo snvelopes nuclear (Fiag. 133,
enguanto no estdadico 4 sstio confinados s um tervreo do
envelaps nuclear  aproximadaments (Figz. PO e 28) . Estba
Area onde wsg conaregan o poros nucleaves nio  possui
localizagio especifics em relagio A insereieo dos

eglementos do flagelo no ndocleo. Nos esstdadios seguintes, &
*

”r

e 7, abssrva-se, como iz descrvibto, um sshreito segmento
o envelope nuclesny onde nfo ha associza¢gho de cromatina
condensada & 0 €8pAaco inter-membranas pavece mais amplo.
Ho ectadio 7 este segwento parece conter POV OS
remansstentes e al pode—se estabelecer um posicionsmento
especitficamente oposto ao seagmento do nidcleo gue se volta
acs  =lementos do Flagelo (Figs., 33, 3% & 343, Has
espermatides de estddio 9, que zinda possuem arandes
segrentos de citoplasma, sBo obsevvadas dareas de envelope
nuclesr gque  delimitan wm conteddo  finaments  granular,
conhecidas  comd “bulbos  npucleaves” (Figs., 38 & 39

(QUAGIO-GRASSIOTO, 19833 .



2.7.3. 4 FORMACED DO FLAGELD

3.7.3.4. 0 COMPLEXO MITOCONDRIAL E 08 DERIVADOS

MITOCONDRIALS

No estddio 1, todas as mitocHndrians da espermatide
G agvupam  num polo da c2lula (Figs. 4§41 = 130 .
Subsequentemente, no estadio &, estas mitocdndrias sofrem
um  pyocesso  de Ffusho formando o complexe mitocondriai
{(Figs. 14-1é). No proximo estddio o complexo mitocondrial
inicia  sus  divis8o gquando se dispBe em  duss massns
relacionadas  bilateralmente a um eixo projetado zn partir
da AMHONEMA (Figs. 17 e L8, Concomitante a massa
mitocmﬁdriél continua =& ge fundirv diminuindo o seu
aspecto  segmentado inicdial. Ho estiddio 4 o cowmplewo
mitocondrial se¢  divide em dois devivados mitocondriais
nos QLA LS Aainda S OB SEY v an PEGUEnas AVERS
citoplaswaticas  resultantes da fuso mitocondrial (Fig.
18y, A partiv  deste ponto os devivados wmitocondriais
sofrer&o  um  processo de alongamento, mantendo SEmpTE
posigdes  latevais ao axonewa. No estadio 5, inicia @
formac&o do cristaldide ou estrutura paracristalina  no
irEev Lor dos  dervivados witocondvians. 1 cristaloide
apresenta granulagio fina, organizada de maneira regular,
ocupands uma  pequena Aaven gquadvangular ou hexagonal Ao

interior de cada devivado (Figs. 87, 30 ¢ 3241). & parkiv

33



dest o gstadio 0 cyvaatalodde PREGR @ preenchsy
arvaduz lments 2 intevior tdas derivados . Py
gspermatozdides nota-se  clavamente =a existéncia de  uma
watr iz paracristalina preenchendo tobtalmente o BEL
inteyvior (Figs. 44 ¢ 4%) . O doiz derivados mitocondriais
pevesisbten apds  a espevmiogénese, sendo que, BPESAY e
POSSUWLY M  SECER0  transversal com  areae equivalentes,
difevem em comprimento. Isto pode ser notado em covikes
proximos  ao  final do flagelo, onde o axonemns & ladezdo
par  apsenas  um devivade mitocondvial em perfil tipico e

rela porgio final do outvo (Fig. 43).

3.7.3.2. A FORMACAD DO AXONEHMA

0 axonema  se  oviginm a partir de  wm centyvionle
tipico (Fig. 23), gue estd zituado em uma depressin  do
envelope nucleay (Fig. 25). Associado ao centriolo ests o
adiunto  do centrim}o (Figs. 23 ¢ £85). Este € uma massa
Fibro-granular gue CIivounsorsve o centriolo nos estadins
4, T e & (Figs. 2i-83 e £95). Mos gstidios subsequentes o
adiunto do  centriolo torpns-se uma zetrabura compacka
interposta  zaos  devivados mitocondvimis POy um curito
trajeto =& partir da arigem_da flagelo, numa ovganizagio
que persiste até o final da espermiogénese (Figuras Hé&-414
g 44 & 453, 0 axonema com seu esquema  bhasico Y@ &

observado no  estadio 3 (Figs. i% & 168 . No eatidio 5



nota-s& o dndcio ds formaefo dos tdbulos  acessorios o
parbiy dos  subtdbulos B, Dbserva-se também o inicio  da
formagHo das fibras densas (Fig. 31). & partir do estidio
7 ") axonemz 2std completamente organizado no 24 UL
CR (Fia. Gd) . Uz elementos ordenados do  axonems 0o
gspermatordide o identificados na Fig. 44. Os elementos
mais peviféricos %50 og tubulos acessdrios & as  fibrus
densats . Em divegio ao centro do axonema encontram-se B85
duplas de tudbulos, formzdas pelos subtdbulos & e B, O
guhtdbuiﬁﬁ A apresentam os bragos de dineins, e deles
partem 08 FALOS em direcaa # bainha yus envolwve = dupia
de  tdbulos centrais. Estes raios terminam em estrgturas
globulares antes de chegar a bainha. Esta € composta  de
material fracamente eletrodenso € gue Circunscreve =@
dupl=a de microtdbulos centrais. Os tidbulos centrais, os

o+

o Tpreenchidos”

s

subfitbulos A& & os tdbulos acessdrics s
pov uma "matrviz” fracamente eletrodensza, emborzs, em genor
frequéencia, Possam ser encontrados tdbulos centvais com
matviz sletroldcida tFia. 43). Nio foi detectmndo nenhum
indicio de ligagio entvye o axonema € 03 derivados
mitocondrisis, POTER O axonema parece estar alinkado P i3]
relagin  aos derivados mitocondriais, gquando se  obserwva
que os pares de tdbulos 2 e a4 estio relacionzados  aos
derivados mitocondvriars tuma dupla para cada devivado)

(Fig.443).



3.7.3.3. MEMBRANAS LISAS DO FLAGELD

Durante

B obhservam-se membranas lisas

do  {flagelo (Figs., 27 € 20, Tambdm o

regiio & PYesengs Lbm CO#Ep }exo e

daquele relacionada &

estadios iniciais da diferenciagio atbd

eustadio 9 (Fig. 13, 284, 29 e 36) .

o alongamento da espevmit ide,
ausocladas

frequente

-F'cwmaa;iﬁo e ATV OBSOMNG,

no ssbtadio
anos  element os

nesta
Golgil distinto

desde  os

3. 8. AS FONTES CITOFLASHATICAS

Com  excegén do estiadio 1 (Fig.

detectada a presenca de pontes

gepermat ides dos demais eatadios .

3. 9. ESFERMIOGENESE ATIFICA

Ciboplasmsticas

pelo  menos o
1iY, n&ke foi
entre  as

Fodem ser observados sloguns cistos com ALBOCIAGOSS

entre gspevmnat ides de dois  cstadios

necessariaments subsequentes (Figw.

VERES, E cortes e cistos de

alongamento,
3, 34, 37 e 42

diferentes (Figs . 3é,

3é

a5,
eapermatides

s80 encontradas cdlulas dispostas

diferentes nio

96 e Bi).  As
&m

am niveis



3. 1@. ESFERMATIDES ARERRANTES E FIGURAS

LE ARSORCAC

Fovam obtidas imagens de espermatoeoides inseridos
gn intersticios celulares da parede da gbnada (Fig. S8

A presenga de  Figuras sbervantes no material
cestudado foi relativamente frequente . fissim foram
obsevrvados AHONSEMaS desorganizados (Fig. w33,
desalinhamento de organelas @ slemenios SUPpPra-nUMer 2y ios
(Figﬁ. S4-5461, figuirse de fusfo entve espermatides (Figs .
H54 @2 S7Y; #  elementos  pouco  usuais, de dificil

classiticagio (Fig. 58,

e
i



3.11i. FIGURAS

A

Fis fotomicvrografias apresentadas foram abtidas &

=3

pavibdr do material procesasado segunde o procedimento

hasico, a2  wvariante L & & vaviante 2. Mio foram  usadas
fotomicrografiag de material processado ceaundo #©
vaviants 3 devide aos resultados insatisfatorios em

termos de contrastes.

L3
s
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4. 1. A ULTRaG-ESTRUTURA DA FAaREDE
Oa GAONADA

Booultra-sstrvoturs da parede de gonndga  dos
insetos  tem merecido pouca  atengio dos  autores Que s

dedicam # gstudos sobre EERETMIORENE o opEyede dn aonada

de Chrysomys megacephala BREVEEENTA UNE OVQAaPRLEsgEn fecidun?

seme thants  dquela  desey b poy Ball {31987 parz Ceratitis

capitata. U ewxame Wiirs—esbeurural das celulas do  epitélio

plgmentads  de vevestimento oo testiculo de o) megacephala,
reveln = PreEsens s e 1415 Sy andde numeEro  de granulos
citoplasmaticos eletrodensos . fAscsume—-op aue eates avdEnulos

contanhan on prygmentos ves PO ESEVEL e

]

wila colovragiho do dvgfbo.
isto fundsments o estabeiccinents de Wik relagio  entre o
aumenta ne intensidade de COIorACRO 2 0 incrYyemento 0o DUHMeET o

de granulos que se observs com oo envelhevimento dos mrimais

focamands o musecular @ constituida  por celulas  musculares

sotyladas dao Lipo VYisceral , prevalente nog insefos CHaRMOO0N,



4.

ayl

05 CISTOS

Hos 1TnBelos, o Crlato fen desesviadn threres

R FLED

el ado e IS e delaneis a PRV LCLPRGCED e ceiundas

Centanulare

Gu Cistioas, nn OVARnIEAcAD de wma Durveivas

HALE

temalto-testicular TR LS & MARCATLLOY CLFTF B

tudarvren #n  gdnads de bLocusta migratoria, defronivam  pelo
meEncs  duEs TEYLESE [o Oreio gue s5i5o distintas giEan kg R

pevmeabillidsde = tragadores eletrodensos. SLI PO RG

mer eyl tapicall 8 oultvya smpermeavel (basals . s UL OV

atvibuiy am Auperto A oprEsengs de oum tieo de  celula
BOMAL LCE dennminads o luls pavictal interns’, gue posugg
Jungtes  do tipo oclusivo . FPorvem, SZOLLOST et alii (590,
ac  tazerem observagdes nuae gonadas de Anasgasta kuehniella,

SUgeEY LIvam @ Existéncis de wwa barvelrs #2 oof i i de calula

vratioa . Ilgunlmente, Foram descyitas gepecialiragdes

juncionais  em celulas cilebicas de Bombux mori (TUSHIMORI et

alii, AT ¢ de Triatoma infestans (MiRalis & CalioHin,
L7880 BALDWIN et alii (19977 assinnlom 5 exietineia de Tume

barverrs hemato~testicul sy Tocalizads & novel e eceiuilas

somations do envelope ttasbor dio dlepiddptero Heliothis

ViTeEsaceEns . Peve-ss sallentar gue estes adtores  obiliraran

téonicas  de oriodfvaturs g fyagadorves eletrodensos para

=

catak

e7 B existéEncis de btsis barveiras

&t



Bihaons Indnoim EREE

aparentoment s gym i frwaologisn dos TITRE T O i

pyovave imenge, £ (AR cy Sy Ende R TEEE Tl R

AR TERE

broguimics do fFluido gue banka zs cdluizs

AR ELE RS VTR o el X0
Fo O megacephais ha andicios  on  srosengsn O
GESHOSSOR0%  #nire as oo lals

BOEMELE ®yxyul o unn PO Fiees i

de intevdigliaches sty

oelulas do cisto

;PO OMENGS AN

tndaviduos Joven Bz nERQ Fovwm

inveEst i

EHpYEgados brasyadores  @lsg

Ffugin oo rnteres

BYImMAaYLIo Jdo Fhaoih

dados sutioiesntes pars as 30

GUTT RS EapaEdl len JE s Lidadng Py e ’ L A Rl Eré

Pundsmentado : Lo 1 VET 1% arupos de inseios o gxlstencla (320

UiEs arvelrs hemato-testiculay Ccomo CORSETUENT LR

the VT LGS tipos e GRUNG & Tty e, . BT RN R

wnbterdrgitacio  sntre

e [ R TR [N R ) o4

I
bt
i
4
i

presenca de Juncdes do tipo Tadeeho’, SUgEYel due Tambem e

. megarephals, B

=L uma compartamentals il Tooa !

Qnads e procg R RN 50 R




4. 3. DINAHICA Da MATURARAD

oS CISTOR

Fave

Ravey em L. ome gacephala, ums Saqu Erncin

definida de msturecio dos cieibos. Do C1elos mals prodimos @o

gt o gdeferente mamadurecsm antes que oz subssauenbes e
ER ARl o o g semelhants  ag descrito por BAD (41987 para .
capitata. tanto pavae linhagen selvagem guanto pava Tinhsgen
murtant e, wmihorn MEST R uitima hala  Wma  defassgem iy
gesenvalvisento oistion,

Esata SEAUENCI A e desenvolvimento  indion umm
cronnlogis, arnds 98 prameiros crstos a2 amadurscEvem SEvrimm
oz mais proninoes & salde da oghnads, Deve-se sosinalar  uma
VEET O NWMELIS, GUE B sequEncis de matuvagiio oistics  discutidea
waur & rvelabiva, & gue w daistingio entre os Eevoos proximsl,
medio & giletai tem propositos desoritivos 8 0 S8 BRseils,
INC iU ive, no trabaihm‘ﬁﬁﬁﬁnvo}vidc pov Bal (4987 para C.

capitata.

4. 4. 08 ESPERMATOCITOS

Fatio sendg considerados como espevmatdcitos,
en T, megacephala, ss celulas incluidas noese cistos & ligadas
entre %3 s Eu iy pontes citoplasmat1cas. Eatas relulas

icas uwltra-sstyubruraids de celulas com

APYESEntT an I

b



aitn milvidade metandlics . Aldm daisto, estas  cdiuliass A0

apresentam caractevisticss ultva-estruturais de cétulas  om
>

L DR, COHnG CVomMosSsomos o CombPiexos sinaptondmicos, o que

B% CRrTaRCheviEsaria conmo cglulsns prée-meldticas tespermatocitos

PYLAmAT LoE ). Nods BEDEC T s citologicos vElevantey A

]
U
o

distinguem

Hilas serho  discubidos s secwty . O
nucldnlo & ne lamelss angtadas

RAasMUSSER (L¥73)  descreveu aspecios ulbya-
estvuturails  da meiose  de D melanogaster, dispensands,
gapecial AtEngido & estruturs nuclearv  dos sapermatanitos
PrAmERYT 108 . A sstvuturs fFibvo-granuiar oo nuclieolo  deoerita
00y wate auntor i seme ihant e aceE La enconteada oen L.

megacephala. Mesta espdeoaie, o nucleéolo apre

AN

L0 s

saivulura submicroscodpics bastante difersnoiads, o9y parsce,
sntretanto, HET Fipics de celulas com slevada  atrividade
metabolion., FIREE & HNIBRIEHLER {490

EN

eSO EYETT M ETTL

g

espeymatides  de  camundongo, um nuclenlo composto por ams
massa Fibvo-granulay densa mssociads a wm anel BEWL-C1vroular

inicials

(aspecto de Ceadeade™), due & abservads nac
da  gspevglogeEness . & medids oue z diferenciacio prossegus,
ania nucliéonlo s simplrfica & Finalmente desaparece .
SCHULLTY et alii (1984 também descreveram a existéncia te wm
COv RO vadondo vound bodua” ), com naturezs proteica ndo-
Rintfmics em espermitides de vato.

0 nucléolo dos sspevmstdcitos de O megacephala &
gzferdide, com uma estratura fFibro-granular moele  se

RESOC L&, Frequentemsente, wums sstruturs com wletrodensidads

'\\
in



e Le = wie Genominama s oar =0

[ERASTUE IR S £

CERTROT ST LT

el vl ' 0% E@SPETIRTIOCIT o fEG sendo mais det et adn
2

Ja fTRE primelras fases oo oes POV o0 FlEBE

Favreoe, gorfoanto,

e ¥ atividades nucleoniar o antes oo EVELE E s e

EEPET L O

FoonwRburern Dloauimics oo corpo esfevico, bom como
susn FUNGiao nio podem sev discubidas BOUL , WM VER QU sy 1w
NECESEAT LA oultvas abordamosns metodolooicas . SOHULTY et #1111

(1984 S Y LY R LLE 2 POSSIVE ) fungno  vegulator ). i

atidvidade nlhcleolar  pa;

o enbtio chamado Covreo  vodondo.
Gl e a Y da gvande distécmcia Filogendt ios, MRS @59U0L0 0 e
gue ha ums CeEYta cobstanoia em muitas atividades celolayes
ag  longo dos Filos, & possivel que o corpo  esferiro dos
gaspermatacitos of e L. megacephala  sejzn oms o 13 A M AR A v
moviologica de elemenios cow nsburezs reoulatoria.

e lamelas anuwisdas, outvyo componente trpieo  dos

gspevrmatocitos,  s30 conceituadas por STAFSTRON & STAEHELIH

1

L1954 come organelas cltoplasmitloas compostas poy YYupog

by

e meEnbranas gmpillhadas contendn ROY 08, EHIR Sh0

gntruturalments andistinguiveis dos  complexos de poros

RTERI TR R ok Ters orpanelas sio tambem Froauentes ew  Loeotdog
neoplasioos (ALLEMN, 1988 & pmbrionayios.

Trabalhando  Com smbrides de Orosophila, S10FSTRON

& wTAHELIN (49849 sugevivem gue 2s lanslizss anulades oo 1.am
g vesultado da supeveproducdEo de componentes dos  comp lexos

de povos durante o desenvalvimento embrionario.

s
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dEnsas
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Yo 1985 sustents a oriasm  das Tame | as

4

pav iy e COTEOS Fibro-granuiayoes

Tars  Coypds  seviam orviundos do nu oo,

e G T nucleolarves . Eate mubor T Y

amelas anuladss  de  ssperosbdcitos © i

i papsel dm povtanite no pyocessamnent o o [ER

vodutos GEMLEOS & s OV ORNIZRACES i

nas fases subseauentes di ESPerTMLOORES @

gando, apeossy de intensa sintesd BT R

hutms =intess  de RMEA (RESS

2SI

OposioEo n estas hiedbese: GUILY &l Ca%7 1

Lame ) as

e

FURNMIEZSC ARG e anuladas en VO AT O

day s 2 Ppayiir de vesiouwlas CAETEvias

T zx relavionando aos chamados COYypos

peymatocitos  de megacephala (RS AT

e ritoplaums gue, entretanto,  nho s

arpos fibro-aranulisres desoritos poy KESSEL

a origem de tals inclusbes nag pHde

[

te-se tambeém aue ndo foi detectada  nonhwnn

2ntre inclusdes densas & as 1o faas

i

to, wmopaviiry dos resultados apresentados,

as anuladas em C, mevacephala nio  pode sov
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4.5, ESTADIOS Da ESPERMIOGENESE

B ORSRETRLOIENEEe sm 0. megacephala avrescola wms
e UL e dessnvoivimento  pastante R [l R SR 0
aprssentads pov oubvyos diptoros.

4 formasio do Flsgelo em ©.  wegacephala i
semelhant e ) descrito o BAFMNE R CAFF ) DT R &
FEpETHIOGENESE de Sarcﬁphaga bullata. ds tyantormagies Leee
GOOT Y e nos estadios dinacaimis (4 & 5 de 0. megacephaia ¥
COMPERTRAVE LS mauelas de I melanogaster, ftuis como desoritas

oy e

poy BYAHLEY et alid CAP7EY . s o empevmatocaito de D

rdo com as wspermatides de Al

meaacephala € muito povees

iode L. capitata (QUSEIO-GRASSIOTO, 19 havendo  awnda

YR LIRS similaricdades Ent e RE Sspevial ades Hos sutadios

sUlisegquenteg

-

ag donsidevyacies

[l

s
ponto de wvista de filogenia, 48 que as relasfes aprosoniadas

podgem cuntribuiy parva o conhecimento das relagdes ewvolulivas

entye &

i

gepecles de diptevos.

Tornu-s5 Necessairio ressallay aue A BSReT I OgenEse
] R et o dinamico 7 quE m claseifroacio adotada,
veErresenta um sy oa Fuod som o propositos desorativos, mEndn

ihitava o eatabe ler vmanho

aug sste taipo de classitfiongio

Pemrorals entre 0% ove RLos do Bopermeo [X RN L REN

tornam~sy lmportantes sobh o
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1 SR TR A B =1 OVganIERY RSO0 acvonsomno em 0.

Al i Loe . Istno

megaceprhala pavecs aituary-s€ entre s &
e e a7 infErido pelis obsevevagdEo ode um grande complexo de

oL Erhaaao nas proximidades  do ndolen aos ecradins

VO

citados, rnEdo  soompankado  de ardnulos PYERCT O
Tapiocos . [ aCvyossomo  argsnLzado r oaAposta #oe puclso g
abseyYvaco o oesbtdadio 9. M organsia situa-~zse lateralments &

povYcio aplonl do nucieo & spresents uw conteddo e

sletvodensidady medin. & situsgao lateval em  relac
o len £ mais clwramenite  observada no estadic Y. Lwta
dispos1eRE0 pAaYecs ser carmcoteristica dos daipterns (BACCETTI,
LRFEY findgn no estadio 5, observa-se um o matevial granulayr

aparentement g BB EO asgociadn & faos exbevrna da e TR A

movassonnl . A paturess deste material nio pode sev discutida

.,

noe tevuos da metodolioocis smpregada.

Ghserva-se  tambem a  presencs de umEs membrana
agsnciads 5 ums duas faces do DOrOoSLomo. Gria G T O--GRasSsInOTTn
CLT8E: refere-se A exisbEncis d2 ums mernbvahs intevysticial
gntre o ndoled & 0 acvossomn de . capitata, o gue ate entio

nEn hkhawvia sado observado e2m dipferos. Tal mEmbrana seris

impaviante o pasisionamento da organgla nans fases LNLoLBLs

iMeMAaSTER-KaY & Kav, 1786 apud @UAGID-

BEIOTTO, LR8N ; Bal et alid, 1989 Nig observanos Ume

HENDTANR situada nesta regifio, sendo porém possivel que. =
memhrana descrita em L. megacephala seda igualiments

wmportante ng movFogsnsese do acrossomo.
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IMHPOVTAnLes na feoundagi FHILLIPS (4973, descyeve qus as

ENEI RS a0 BOVOSSOHG POBRSUESH BYVanlos puracristal inog =L

VET L RE LS de mamiferos . GLifg

[RES @Y OSSR T ag

Rkl L i maiavinl R ROT
EapevmEan Lodes e C. capitata, aspecto este obssrvado  omn

BEPECTO

DV EPRrEE G vtelizandos  colovacho ooegabiva
Fambam e obsevvado  por WakMER (1974 eam  §. bullata, £

conteldo Aparentemente homogdneo observado o 2Cvossome de

. meggacephala nio descavis & poscibilidade de exisfincis de

gt RTTranle paracristaling similar . CE Gk FETMAMNED S

entia por sey investigads

4.6.2. A5 TRANSFORMAGOES NUCLEARES

46080100 & COMPACTARES CROMATIRICH

i = 1111 ultra—estvrutural oos flr 1oy das
gapEymaAat ides de O, megacephala demonstra a existéneis de sms
e gUEND L8 gradurd ther compactag o cyomat Lnlow ., e

gapsvnat ades JOVMENS RPTESSENT AR OYORALLOR POUGo compactada,

snguant o Cria snpermatostides =& Al vessnt am fovrtemente
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PoOm 0 Oue GEayy e

~7
Lot



Na maioria dos insebos (BACCETTD, 1978 PHILLIFS, 197al .

o Mmoo OV GRan Lamos, L lusive ins
compactagio cromatinicm se da atyaves da sudanga do btipo de
protefnas basions  assoociadas 3o HNA e leayr, havendo ama
subat 1twicio dee histonas somabicas por proteinss BRILCAS,

YiLeas Gl Bragining (TLea profaminasy ou e fisina {RBLOCH,
LYET 3. Os  detalbhes moleculares da intevacio UHaA proteinzs
5 56 cthestdos, pradominande as  interagdes de ARIuress
pletvyostdtios. daoas intevagbes das pro‘taminsns sntre i a¥no
tanto de naturezas covalente comn de naturssya nan-covalant s,
destmcando-gse Bnivye 8% PUrimeilvas as pontes dissulfeto (5-93
{Bal.HORN, iYeE LOIR & LLalNEal, 1984) . Huitoe eprovavelmente

seles Moiecul @ares s re produzem om outros [LERRRE =R N Rt

ANLIMR IS NA tala evolul Lva .

Mo insetos, obSevva-sg gque o comportasento  de
compactaran oromatinins & variasvel sEgundo o 9ruepo analissdo
(FHILLIPS, 1%72). Nos esntidios iniciais & intermedidrvrinons (4
a7 r de C. megacephala, ldentifica-se um aumento gradusd de
areas eletvrodensas, geralmente situsdes na regiio central do
nuc e, Estes aspecios 230 sewnslhantes aos descritos  oor
RETES et alid CAPEIS) para Netzn chilensis & por QUAGIO-

BRASS TOTTa CA¥ET) PERT R . capitatsa. Fabtas BV e

elel rodensas  NARD POSSUE M 88O L acf com oo oenvelops nuo lear

pelo menos abe o estadio 5, gquandn existem indicios de QUL

R Lipo de associag B anacie, svoluindg no &
pPRATH UmE ABS0CIAcE0 clavya entyes @B oromsaling condEnsadn & a

menbhrana interna oo ernvelope  nuclear . Ho estadio v £

peed




ovomat LR condensndn S L uE o anpecto e Yab o
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grasticas franstormag ;Z.I LY by dor ot Imicas £ TS0 duvant s B

pompaetaeio  cvomatinios. DHAaYSHE & RIS (a¥ apud FHILLIFS,

LESRG damonstrayam uma C}ars

snthvre o aupecbo tia

oromatinag ng sspersatide & & mudanen das profeinas
g el b, CLLE DOV e duvante 80 CEDLETMLO9EN s i g

gafanhobtos. As agdang: witva-estruturars  observad

neeisag du esperaatide de O megacephala, bem como em outros

insslios parecem reflebly oum gymnds dlnnmlEein e FEBTT RG0S

hio Cii..ii Micos.,

4.6.8 . 8 0 NUCL=0LO
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compiaxa  observadas nos espermatocitos desintegva-se logo no

infiocio  da didferenclag o, 2oum o aspect o e gL Fere de D
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cyomatinica . SHeva discutids Tambewm o vedusd
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AnsE desoryiios nn SLEY M LOgEnEss e 5. bullata (RISRMER,

o

i¥s

1. de O frigida (SOHRANKEL & SCHWALM, 1974) & de .

capitata (QUAGIO-GRABZIOTTO, 4983, RaO, 19871 .

Pembranas adjiacentes 8 ssperinlmente miroyvotdbulos,
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fuc ianr G membvranzs ndiacenies sio de ovigem controversa,
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SUHR AN EL & BUOHWALM, L2974, i os microtuhulos B0

conslderados como  elementos fundamentmis na  aquisigio  da

Fovrma deftinitivae  do mloiso dos  espevrmatozdides (IS T I,

Eae SURIDIDEE, FONZD & ESFOHDAE (4975) sugerem  umm

e L s B mortfoeldyion EnTre & Cromsting nuclesy e 3

microtubulos oA eapermat 3ode Py e, FHILL TIPS {99740 )
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VEVIRVELS 8 aparentenent s HOUrmRLS, 505 ALA1s s ribulram n

L MEY LBE Ao no form Bia dag P o

SR AR

PEPETHRT O Sildwes .

AP o ango Boadders oo papel para 0% maovobtibolos

2ot o Mo THTD e PORTIER (19467) gus descrevem o FOVHALO o0

lelioe do ndeles de espeymatide op guio domestico, @o Fade
der oy covrespondente drsposigio de feilwes de macrotubolos e
KON et alil IYEE) gue reaflrmam oue B noulessdo da Form:
helicoidal  do nucleo de  tentilhio e dependente  de ama
drsposigho correspondente de Feiwes de microbabulos

Ma Vv adacs tals investigacoss aponkbam PR L
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nucleo dwms dos ANipALs o ER TS W A S 43 N1 11 [ IS ol
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dlreposigan cavacteristfics dos elsmentos do citoesaneletn
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conjuntaments A cowpactacio oromuntinica & o T ESENLA theses
miorotubulos.
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citoplasms sejiam intensas, dmi o aupeoto interfhsica’™ (MAUL
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P iatd
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nuolisares il EVETT 08 O EBPRETHION B0 PrayasdR SEY a#luo

fregusntse nes especisEs andmails (LI, 1998 apud AREEN&IULTY,

TWiEas .

SRAULT {4PEA Y, analisandy espevmatides o camar o
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4.7. A FORMACAD DD FLAGELD

4.7 .1 0 COMPLEXD MITOCOWDRIAL E 05 DERIVADOS

MITOCONDRIATLS

Mos insetos, o complexa matooondrial # piroduto da
fusio das mrtocondrias da eapermal lde, SPos SUD MYV EeORCan (o

Ol caudal gu oeluln, SENH0 oh o Comn v A EER

waferoids, dustaposta Ao miclien. Fata fusic & uwm pwento

COMUE Nos dn LI PR, 1976) . Eremp los especlficouw

podem ser encontrados nos trabzxihos de DRUZ-LANDIF (49792 e
Myogrillus  sp; de REYES et alii (i98%) zin Neta chilensis;
de BTANLEY et alii (49783 em D, melanagasteyr e de  WaRRNER
(1974 em 5. bullata.

Freauentementse o complexs maitocondrial se divide

CEstez se  transtormam e

s donw devivadas mitaooh el
satvuturas tubuolares que S poslcionsam lateradimente an

)

54 (Y i freguente o peveisténcia doso dois devivados,

smb oy s Prsga Ry ey Ve eSS Ao cd= wm deless s LDV e an o]

Dvrosophila  (STANLEY et alii, 1978 e em Alabams argilacesn

CHEDE RO, LR

¥ Em . megacephalsa, os dors derawvados
persistem, esmbova um sejs o laramentoe mMais londgo gue o oulyo.
0 sagnaz¥icado fancianzl do poslicionamento lateralirade  dos

derivados BO RO SR @ drascutivel, uma ves quie wm abtawidade

S8



Ti1a ERE NI O FOTRECLment o de sney SEE 0 RmAL A ETR £

consideyado trrvreslevanite (BHMIDETTIL, 1%

FUOSATY 20 alia L1978 cugevy el Uls RUrovave ]

MEC RN L O oo rinp ot ANMCI A N movismmnto

DARBLRNTE AT

Vi OLR¥7 0 suasre, entvebanio, gus o

ey pvnados mitorondyians SE3 A detentoregs o [RR{R% hery mn

crtopiasmitios patevnz, BEm odiversass sspeécies de oinsa

i

sho presnchidos por umn estvrutura paracrisialins

geyivadoas

de patuyers proftédios . Eate pyesnchimento se ds5 om diferentes

seundo &

considerada (ROSETI et alii,

& g profeine aus oonstibtul A& wtalang

gos devivados Yol denominads por FACDCETTI et alir (45770 de
crrstalomiting.

Em  ©. megacephala, o winio1o da  orgsnaz

veb ol parvacyietal ann [ LR &Y Loy chera derivados @

obaeryaidn Jd e gatadio 5, como wbs avanglzcio  eletroidenss

a1t disp0si6an figeidivament s hexaaona i . bete anperio &

clhantbe  an  desor i por w/aRENER (L1971 ew s 5. bullata.

Frayece Havery o pyesnoh RNt gradual dos o devivados  petla
zetrutur s paracristaling, ate o sy tobtal prespchigento, Bo

satadio i Cpaciuiyer s . FResbte & oum to cwractevistioo S ENE

dicteros (ROSETT et alii, 1978,
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4.7 .92, 0 ADRJURNTO DO CEMTRIDLD E & FORMAGLAD D0 AXOMNEMS

Ci axonems e O, megacephala bem ovigom @ parioay

de o U centriolo dnico £ apv

gy, quianda Wm0 Freachy i
Tk TS e i prevalante R oL LY RS BLpEOLES fier Aot o
CEHILLIEFS, 157

0 vepbviolo & o lavamentes obseyyvada nos eabadios 4
e B mas Sun pereistEncis oo inexieténcis na cdluls magura
iy podes sey wfivmads, embora classicaments seis acsito dus

o centrionio nio perslste nos espevmatoEoides  dos

(BaCUETTL. TRFEY 0 centrionio pods sey abwdo sBqus LD

£~
i
"
A%
-

covpusculio basal.

Meeoses @

sl Los mencionados, o centyiolo

envalta por o um anel Fibrveo-granular, cavacieyrzado Como
adiunto do centriclio. 0 adgunto do rentryiolo possls nabtuvyEEa
vibonucisoprotelos 8 SUHB OV 198N & rontrowveres (TEFFakEL &

ESOriiG, TFEE & FuncHo do adjunto fambem £ discutada,

do  seamento  anicial  do wxonems ao polo caudsl  do nucleo

(GATENEY et alii, 1%6% apud GUAGIO~-GR&ZEI0TTO, 158351 hata

Al v REnT e Fyente O s hados

ipntese Lorna-ap

wlirtra—eshrutuvrais. i opayviLy

tadio 7, g adiunto do
cepbviola passn oA apresentary um aspecto homogenen, seeed G
Gh sEY vado L) s sstrutura interposta A0 dovivados
mitocondrials & ACcompanbando-os porouwm owvio fraseto. b

coviess Eransversals £2ile Bapve

it mupecto o cunba, 0 Yue

fo1 btambem notado =m L. capitata (GUAD
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Pipom pRo Denkam sic

FRE 3N

oy 5, Dok s

TrunsyGes

graduwl AP OHEIAG 2o dos osr ivados mitocondiriais & O SMONEma

an longo da SEPETRLIOY & e

Balem dass pogie-as oboeryvary relagdes

sparventomente YR L BRE dos slementos  do sawoncms £ cloys
devivados mitocondyizsis ., Aanzlisando o yvelacionamento oo
BT ¢ oos deviavados mitocondyiazs de I melanouaster,

v becimente  de  relagbes

TORUYASGL  (4%974n;

snguliarss  #ntve sles. U suior sagerye que O axonegas fenbs o

derivadns

o oem reElacio A

ey o avaw de libervdade de rotaga
mibtorondriais,. Fareos S£7 2Sto o gus aconteocs ne Flagelo e

C. megacephala, onde podes- DRSSV YAY un poasioionanento oo

HMOF SR e relagio aos devivades mibtocondyiais de ftal sorbe

o

gue cadn ums Jdas duplass de tubulos B og o4

gevaimente
woitada & um dos devivados miiocondrinis.

fqo fainal o CEPETHIOISOESE O AXKONENE GPreEsenta-—se
ni; esguenn PSR, Sun subestrubtura consiste de ¥ btabulos

£

acesstrios  associados a2 P Pibrvwss densss, formando o anesl

£

mais o periferico. En diveoHo sooentyo ancont VERDE RS

duplas de subtubulos & & I, sendo o tdbulo & possuidor G

1a

-
1y
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