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RESUMO

0 presente estudo teve como objetivo identificar
padrSes de distribuicBio espacial de individuos Jovens em
relsc8o a adultos de espécies arbdreas que ocorrem em &reas
de cerrado no estado de S8o Paulo, e analigar oe resultados
em termos dos padrfes de recrutamento de individuos na

populagdo. o :
) As espécles egcolhidas para a) estudo foram
Anadenanthera falcata {Benth.) Speg. {Leguminosae:

Mimosoideae), Copalfera langsdorffii Desf. (Leguminosae:
Caepalpinioideae) e Xylopia aromatica (Lam.) Mart.
{Annonaceae). ' )

' 0 estudo foi desenvolvido em guatro dreas de cerrado no
estado de S8o Paulo: (1) Reserva Bioléglca de Moji Guagu,
Fazenda Campininha, Moji Guacu; (2) Estac8o Experimental de
Iuis Anténio, Fazenda Jatai, Luis Antdnio; (3) Estacg8o
Experimental de Assis, Assis; e (4) Estaclc Experimental de
Itirapina, Itirapins. '

Oa dados foram obtidos utilizando-se parcelas
circulares com 6 ou 10m de ralo, centradas em um adulto da
espécie em aquestBo. Todos. os individuos n8lo adultos no
interior da parcela foram amostrados. Para cada individuo
Fforam registradas a altura e a distédncia ao adulto maise
proximo, da mesma espécie. As premissas assumidas e as
implicacBes do uso de tal metodologia s#oc discutidas.

O resultados indicam: (1) uma distribuig8o de tamanhoes
em Torma de J reverso para os Jjoveng de Apadenanthera e
Copaifera e wuma distribuicBo de tamanhos bimodal Dpara
Xviopia em todag as dreas do estudo; (2} & densidade de
adultos parece ndo ter uma influéncia simples e direts na
. densidade de Jjovens; (3) a densidade de individuos parece
nBo ter influéncia sobre o tamanho médio dos Jovens; (4) a
 densidade de adultos tem um efeito mobre a disténcila média
"de Jjovens a adultos, o mesmo nio ocorrendo com & densidade
- de jovens; (5) o numero de Jovens cal com o aumento da
digténcia a adultos, com excess#o das primeiras classees de
distanclia, onde esse numero geralmente € baixe; (6) a altura
média. dos jovens parece nBo ser influenciada pela disténcla
a adultos: (7) ausénecia de diferencas na disténcla média de
jovens a adultos, entre as classes de tamanho de Jovens, ou
-quandc ocorrem diferengas, estas ndo sugerem um padrio
‘simples de aumento da disté&ncia média com um aumento de
tamanho dos individuos; (8) nao houve diferenca
significativa entre ag curvas ajustadas de estabelecimento
de jovens a diferentes classes de disténclia a adultos: (8)
embora o padrio geral de recrutamento parsa cada espécle seja
semelhante nas diferentes dreas, eles parecem ser resultado
de diferentes processos dependentes da disténcia, agindo
diferencialmente nos diferentes estiadios de desenvolvimento
dos individuos; e (10) n8o existem tendéncias a um padrlo de
direcionalidade no recrutamento de novos individuos nas
populacBes estudadas. ' ' '



SUMMARY

This study investigates the spatial distribution of
juveniles in relation to adult trees that occur in cerrado
areas of Sdo Paulo State, SE Brazil. The resultas are
analized in terms of the recruitment pattern in populations
of three species (Anadenanthera falcata (Benth.) GCpeg.
(Leguminosae: Mimosoideae), Copalfera langsdorffiil Desf.
(Leguminosae: Caesalpinioideae) e Xylopia aromatica (Lam.)
Mart. (Annonaceae)) in four cerrade areas ((1l) Reserva
Biolégica de Moji Guacu, Fazenda Campininha, Meji Guagu; (2)
Estacio Exrerimental de Luis Anténie, Fazenda dJatai, Luils
Anténio: (3) Estacio Experimental de Aseis, Assis; e (4)
Estacio Experimental de Itirapina, Itirapina)l.

Data were obtained with circular plote of 6 or 10m

radiue centered on adult plants. All juveniles in the plots
were sampled and had their height and distance to the
nearesgt conspecific adult measured.
_ The results indicate that: (1) the size distribution
has a J reverse shape for Jjuveniles of Anadenanthera and
Copaifera and a bimodal shape for Aplopia in all study
areag; (2) the density of Jjuvenilem are not influenced by
the denaity of adults; (3) the mean size of juveniles is not
influenced by the density; (4) the mean distance between
juveniles and conspecific adulte is affected by the adult
deneity but not by the juvenile density; (5) the number of
juveniles decreases with an increase in the distance from
adult plants., except in the nearest distance classes where
the number of Juveniles ies low; (8) the mean height of
Juveniles is not affected by the distance from adults; (7)
the mean distance from adults does not differ among size
~classes of Juveniles; (8) the establishment curves of
juveniles does not differ among the distance classes from
adults; (8) the recruitment patterm does not differ among
- +he areas for each species, but the results seems to be
coneequence of different proccess which act not equally in
different epize classes; and (10) there were no differences
indicating a directional pattern of the recruitment in the
porulations studied.

iii



INTRODUCKOQ

Informaces sobre 3 estrutura e Ei dinémica de
populaoﬁeg de espécies de plantas de cerrado slo escassas,
embora eeja uma das formacdes vegetais mals estudadas no
Brasil e ocupe cerca de 25% do territério nacional. A
maioria dos estudos envolvendo a vegetaclo dessas &reas tem
como objetivo a descricgdo floriética e fitossocloldgica da
comunidade, principalmente das plantas arbéreo—arbustivas, a
'ccmpara¢&o com outros ambientes ou com outras &reas de
cerrad&, e o estudo fisiolégico ou ecofisiolbgico de algumas
espécies. Em sua malorila, essea. estudos n8o oferecem
informéoﬁea sobre  possivels mudancas temporais naes
comunidades. Porém, as caracteristicas ligédas & estrutura e
a organizaoad dé comunidade nfo 880 estaticas, pois o8
. padr8es de ébundéncia e distribuilc8c de individuos adultos
- das diferéntes espécies estlo diretemente relacionados com
- os processos ligados a dispersio de ‘sementes .e B0
estabelecimento e aobrevivéncia dos individuos até a
m&tpridade, resultando em diferentes p&drées de regeneraclo.
Tepra forma, & distribuic8io espacial de plantas adultas,
reflete o padr8o espacial de recrutamento e & influéncia dos
fatores de morta;idade, os quais diferem em intensidade
tanto no espago como no tempo. Sendo .assim, torna-ge
importante o entendimento do comportamento de populagdes e

dos fatores gque influenciam a sua densidade e distribuicéo.



C Problema

A probabilidade de recrutamento de um novo individuo na
populac8o, em qualquer ponto no espago, € funcBo do ndmero
de sementes dJdispersag e da probabilidade de sobrevivéncia
destas até a maturidade (Cook 1880, Fleming & Heithaus
1981). Eétes dois parémetros s&oc determinantes nas mudancas
numéricas das populagﬁes e nos padrB8es espaclais dos
diversos estddios de desenvolvimento dos individuos. Estes,
por suwa veaz, influenciam a aptid8c da planta parental, o
tamanho, a estrutura genétioa {Hamrick & Loveless 1986) e
espacial das populacfes e, em Gltima andlise, a diversidade
de gspécies e os padrbes de abundéhcia e estrutura dentro

‘das comunidades (Auvgspurger 1883a).

Dispersido

Os I_processos de dispersbo s80 freqlientemente
_ interpretados como adaptacBes no ‘sentido de aumentar a
probabilidade de sobrevivéncia da preole, embora a disténcia
em ralaoéo;a arvore ﬁarental para que isto ocorra geralmente
seja desconhecida (Augspurger 18983a).

A malor parte dos estudos quantitativos sobre digpersdo
de sementes tem mostrado uma digtribuic&o leptocﬁftica, com
uma aita densid&de de sementes préximo'é planta parental e
* uma grande reducBo numérica com © saumente da disténcia da
‘fonte de sementes {Levin & Kerster 1974, Janzen et al. 1876,
Harper 18977, Augspurger 1986, 1983b, 1887, Howe et al. 18985,

Dirzo & Dominguez 1986, Moreira 1987).
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Os estudos sobre a dispers8o de sementes de espécies de
cerrado &80 ainda escassos (Gottsberger & Silberbauer-
Gottsberger 1883). Oe dadqs existentes na literatura
geralmenﬁe referem-se apenas & caracterizacio morfolbgica
" das unidades de dispersfo, das gindromes assocladag & e€88&8
caracteristicas e & obéervac&o de possivels agentes
dispersores. Em muitos. casos, verifica-se que éutores
diferentes apresentam interpretagdes diétintas {ver
Mahtbvani 1983, Gotteberger & Silberbauer*Gottsbepger 1983,
Mantovani &% Martiﬂa 1988) sobre o8 mecanismos de diépersﬁo
de. aslgumas espééies. B provével que.-isto e deva a
diferencas nos objetivos dos estﬁdos, ﬁaé “premiésas
assumidae pelos autores (ver Herrera 1688), e ao fato de que
oz estudos de diepersio geralmente s8o feitos de forma
isolada, sem. considerar o contexto ambiental em Que-'as
~ espécies estio inseridaa, as relacles com outras espécles
que coexistem na &rea, e o destinc das sementes tanto em
. termos espaciais, como também temporals relacionados as
demais fases do ciclo de vida das blantas. Como
congeqgiiéneia, na maioria dos caso@, &8 interpretacbes das
.sindromes s8o baseadas em suposicles e n8o em observacles
concretag sobre o sucesso da dispersdo, istp &, em um
aumenéo nas chances de sobrevivéncia e estabelecimento de
novos individuos. Tais consideracgBes assumem uma importéncia
ainda maior no caso de &areas naturais gue freqiientemente vém
sendo devastadas. Os dados existentes na literatura indicam

que & maloria das espécles arbéreg—arbustivas do cerrado



épresentam sindromes de zZoocorias (ver Gottsberger &
Silberbauer-Gottsberger 1983, 'Mantovani & Mértina 1988,
Moreira 1890) .e‘ que ae dreas de cerrado vém sendo
consfantemente reduzidas, tanto no estado de 580 Paulo, onde
& maioria.dos trabalhos publicados foram desenvolvidos, bem
como no resto do pais. Isto deve ter implica¢Ses importantes
sobre a fauna de dispersores, e estudos que levem em. conta

tais consideracBes s&o de fundamental importéncia.

‘Sobrevivéncia

Varios estudos tém mostrado que a sobrevivéncia de
didesporos até a maturidade pode ser afetada pela densidade,
pela distlncia de plantas adultas, pela interag8o com outras
espécges de plantas, pela distribuicéo de gitios favoraveis
para germinﬁcéo e crescimento no. ambiente é relo efeitﬁ de
. predadores de sementes e/ou pléntulas (Janzen 1870, 1871,
1972, Connell 1971, Harper 1977, Hubbell 1980, Augspurger
1983a, 1883b, 1884, Dirzo & Dominguez 1886, Murray.1986,
Platt & Hermann 1886, Ramirez & ‘erroyo i987, Howe 1980,

Turner 1990). | '
' Existem poucas informacBez sobre o8 padrdes de
.mortalidade de espécies do cerrado. Um. dos motivos para
isso,‘talvez seja o fato de que os primeirocs trabalhos sobré
a vegetacldo do oérrado sempre destacaram & importéncia da
propagacio vegetativa no estabelecimento das plantas e &
excepcionalidade da entrada.de novos individuos através da

germipac&o de sementes (ver Lebouriau 1863). No entanto,
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estudos posteriores nB8o corroboraram tais observagles
(Labouriau et al. 1963, 1964, Moreira 1987, entre outros).
Embora a controvérsia permaneca até hoje, nenhum esforgo no

sentido de quantificar a propor¢lo de espécies que utilizam

8B duas estratégias de propggacéo (vegetativa e por

sementes) foli feito até o homento.

Dentre os dados exisfentea (Moreira 1887, Hay & Barreto
1988), os valores obtidos para as taxas de m&rtaiidade s8o
seﬁélhantes Aqueles observados para outros‘eoossistemas-(Hay
1990). Entretanto, a escassez de informagles n&o ﬁermite

maiores generalizacbes.

PadrSes Espaciais e PadrBes de Recrutamento
Vérise hipd6teses tém s8ido propostas 'pafa explicar

diferentes padr8es espacliais observados em diferentes

. espéciee de plantas. As suposicdes contidas nas diferentes
- hipéteses nfo s&o totalmente exclusives e podem ter malor ou

- menor importéncia, depéndendo da populacgio em estudo (Howe &

Smallwood. 1982).

Janzen (1970) e Connell (1971), independentemente,

-propuseram un modelo qualitativo em gque a chance de

recrutamento de individuos numa populagcfo €& malor 'a uma

certa disténcia da planta parental. Tal distdncia seria uma

_ funcfBo das curvss médias de dispersBo e sobrevivéncia até a

maturidade, dos didsporos de individuos da populacéo. Por
sua Vvez, tails curvas estariam . relacionadas com as

caracteristicas de dispersBo no espago e no tempo e com 08

-



fatoreas de mortalidade"dependentea da disténcia e/ou
densidade. Tal idéia foi .amplamente aceita, embora
relativamente pouﬁos esfudos, apresentem évidéncias que
suportem o modelo. Ao contrdrio, dados éobre o padr&o
espacial de &rvores tropicais tém side usados como base para
rejeiclo da hipétese ou de algumes de suas previsdes (ver
Hubbell 1979, 1080, Fleming & Heithaus 1981). Hubbell
(1980), sugeriu gue o ntmero de.individuos recrutados deve
ser maximo prdximo 4 planta parental, & menocs que a
‘mertalidade seja 100 % nas proximidades do adulto parental.
Ele aréumenta que a densidade de sementes & t80 alta proéximo
ap adulto que, mesmo cCom uma. alta mortalidade, a
probabilidade de um dideporo atingir a maturidade deve ser
uma funglo inverea da diepténcia, pois mesmo com um aumento
na probabilidadeude sobrevivéncia, a densidade de sementes
. seria multo Baixa a distfncias malores.

Muité controvéreia surgiu na literatura a partir dessas
- idéias. Boa parte dos argumentos contrér;os ao modelo de
Janzen (1970) refere-se ao fato de que a maioria dos dados
exigténtes indica um padr8o espacial agreéado de adultes de
"arvores tropicais. Entretanto, o padrZo espacial de adultos
néo necessariamente testa a hipOtese sobre OB  DProcessod
populacionais envolvidos no recrutamento de novos
jndividuos. Se existe um componente espacial relacionado com
a dispersio, sobrevivéncia ou desenvolvimento, entdo as
diferencas no padr8o espacial de individuos de diferentes

clagses etéArias em uma porulagdo devem ser consideradas. Ou



seja, o aque & importante saber € se.as érvores-adultas glo
mais ou menos agrupadas do que o padrio espacial esperado,
caso & mortalidade nos estddios de desenvolvimento
anteriores seja ao acaso (Sterner et al. 1886).

Uma grande énfase tem sido dada a tale modelos
teéricos; Entretanto, oe modos pelos quais. sBo feitos og
testes geralmente tém causado controvérsias. Augspurger
{(1983b) cita que ot estudos baseados nesses modelos tém
enfatizado o padr8o espacial da mortalidade em um dado
periodo de tempo no ciclo de vida das plantas, como, por
exemplo, as sementes dispersas antes de germinarem. Ela
enfatiza que pouca ou nenhuma atenoﬁé é dada & possibilidade
‘de variacBes temporals nas fungBes de probabilidades de
sobrevivéncia. Verifica-se a_inda uma dicotomia no modo de
encarar os métodos utilizados em estudos desse tipo. Por um
lado, aléuns autores apontam para o problema de gue varios

_ estudos fazem inferéncias a partir de um padr8o estatico
. obtide por mapeamento de individuos Jjovens, ignorando ou
dando\poucé importanéia para a natureza dinémica dos padrbes
de dispers8o ou para a identificacfo de fatoreé_especificoé
responsiveis pela determinac8o dos padrSes de mortalidade de
cada classge etéaria em uma populagéo, (Augspupgér 1983b,
Clark“& Clark 1984). Por outro lado, 6utros colocam que a
" distribuicBo espacial dos individuos, especialmente os mais
‘velhos, deve ser resultado de processos importantes a longo
prazo, os quais devem estar refletidos nas caracteristicas

. estruturais © das populacbes, evitando que seja dada



importéncia exagerada a processos ecoléglcos gue ocorram -
especificamente em um ou poucos anoe (Sterner et al. 1986).
Clark & Clark (1584), apresentam uma revisBo de 24
conjuntos de dados_de érvores'tropicais, og quais, em sua
" maioria, indicam uma mortalidade de progénie dependente da
densidade ou da disténcia éomo_previsto por Janzen (1970) e
‘Connell (1971). Em alguns casos ainda, existem evidéncias
relacionadas a uma distdncia critica minima dé recrutamento
pafa algumae espécies arbbdreas tropicais. Por outro 1lado,
alguns casog n&d se ajustam a nenhuma das previades
anteriores. Em tais situacBes possivelmente podem ocorrer
outros fatores de mortalidade mais importantes, tals como
uma . grande heterogeneidade ambiental relacionada com a
distribuicio espacial de locais saproprisdos para &
germinaclo e'desenvolvimento dos individuos, interferénéia
. interespecifica, mecanismos de alelopatia, entre outros,
_”todos estes importanteé na determinacio dos padrdes
- eppaciais. Dentre aigﬁns estudos desgenvolvidog nesee
sentido, que nfo se encontram listados no trébalho de Clark
& Clafk (1984), pode-se citar o de Ramirez (1978) e Ramirez
-& Arroyo (1982, 1987, 1990) com Copaifera rubiflora em uma
drea de pavana na Venezuela; o de Leite & Rankin (1881) com
Pithecolobium raéemosum e o de Alencar (1984) com Copaifera
multiflora em &reas de mata na Amazdnia; o de Forget (1989)
com Eperua falcata em uma drea de mata na Guiena Francesa; o
de Henriques & Sousa (1888) com-_Gbrapa gulanengis em

floresta no Maranh8o. Todos esses estudos apresentam dados

-



que indicam uma alterac&d no padr8o espaclal dos diferentes
estddios de desenvolvimento, nb gentido de umé reducdo no
grau de agregacdo dos indi§iduos com o'aumentb do estddio de
desenvolvimento. Kitajima & Augspurger (1988) apresentam
dados sobre Tachigalia versicolor, em uma &rea de floresta
no Panamd, onde a probabilidade de sobrevivéncia de
plantulas aumenta com a disténcia & planta parental.
Entretanto, eles ni#o encontraram nenhuma evidéncia acerca de
uma disténcia minima para recrutamento, encontrandoe muitas
.plantulaé que persistem por mais de 2 anos proximas ou sob a
copa d.a planta parental e poucos individuos a distancilas
superiores a 40 m da planta de origeﬁ. Encontraram ainda uma
maior'probabilidade de sobrevivéncia e um maior crescimento
de pléantulas imediatamente abaixo de éfyores parentais
mortas. Por outrd‘lado, Fleming & Williams (1990) apresentam
. dados indicando uma maior probabilidade de recrutamento
proéximo a‘individuos adultos de Cecropia peltata em &rea de
" floresta na Costa Rica. Nesse caso, por tratar-se de uma
eapéclie que ocupa qlareiras no interior da floresta, a
dispribuicﬁo dessas clareiras no esp&co‘e no tempo parece
“ter uma importéncia'maior na determinacBo desse padrfo. Tais
situagﬁes servem para chamar a atengBc de que & naturezsa e
as eptratégias adaptativas ( sensu Jain' 1979, ver também
Harper 1982) das plantas tém que ser consideradas nesses
eatudos, antes qﬁe se possam fazer éeneralizacﬁes e
inferéncias acerca do cémportamento geral esperado, tanto a

nivel da espécle envolvida, como & nivel dos'ambientes em
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éue foram desenvolvidos os trabalhos. Para 0O cerrado
podemos c¢itar o trabalho de -Moreira (1987) .com Emmotum
nitens em uma éréa de cérrado em Brasilia; indicando uma
variacBc na distribui¢Bo espacial da populac8io estudada de
acordo com os estddios de desenvolvimento dos individuos e
uma mortalidade diferenoial das pléntulag =20 longe do seu
degenvolvimento, dependente da disténcia & planta parental.
Fm wum outro trabalho, Oliveira.-et\ al. (19889) indicam um
efeito da densidade sobre o padr&do de recrutamento de novos
individuos para Kielmeyera coriacea em uma drea de ceryrado
em Braéilia.

Embora exista uma relativa abundincia de dados
florigticos e fitosmociolégicos = sobre a vegetacB8o do
cerrado, mqito pouco existe nesses trabalhos gue forneca
informacSes quantitativas sobre os padrdes espaciais locaie
. das espécieé encontradas, © que geria de fundamental

~ importéncia, como ponto de partida em estudos populacionais.
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OBJETIVOS

0 ppesénte eatudo tem como objetivo identificar padries
egpaciais de individuos jovehs enm yelac&o a adultos de
' espécies arbéreas que ocorrem em Adreas de cerrado no estado
‘de S&o Paulo ¢ analisar Qé resultados em termos de padrdes
de récrutamento de individuos nesaas populac8es.

Algumas das questles envolvidas com esge ébjetivo e que
sef&b discutidas aﬁo:

~Existe um padrio comum entre diferentes dreas de

cerrado para uma mesma espécie?

~-Existe um padrBo comum entre espécies ém uma mesma

drea de cerrado? h

~-Existe um padr8o comum para'espécies de cerrado?

~Existe = um padriio diferencial entre espécies 'éom

diferentes abundéncias locais?



MATERIAL E MRTODOS
As Emppécies

Anadenanthera falcata (Benth.) Spég- (Leguminosae:
Mimosoideae).

Faner6gama arbdérea, tipica de matas secas semi-
déciduas, aparecendo‘ também no cerrado em formacdes mais
higré6filas. A cascé do tronco é& extremamente grossa, rigida,
formandd "picos” e caniculada. O fuste pode chegar a 10 m,
sendo a copa rala. A madeira & amarelada. e produs goma
(Rizzini 1962).‘ As raizes sBo  tabero-lenhossas {ou
.tuberculosas) (Rizzini 1879). A--espécie estd distribuida
nas regides centro-oeste, sudeste e alguns estados do sul do
Brasil (Cost& 1988). E vulgarmente conhecida como angico.

: Gottaberger & Silberbauer-Gotisberger (1883) assinalam gue

.. se trata de  -uma &rvore observada em &reas de cerrado e

" cerraddo. J& Goodland & Ferri (1979), assinalam que trata-se
de uma eépécie que ocorre principalmente em dreas de
cerra&ﬁo, enguanto Heringer et al. (1877) descrevem-na como
“‘uma &rvore tipica de matas secas que pode coabitar o
cerradio.
Segundo Silberbauver—-Cottsberger & Gottsberger (1884),
:-_pode—se encontrar plantas repfdduzindo—-se noe cerrado & no
'cerradéo, que possuem 3 m de altura ou maise é tem 10 Cm ou

mals de perimetro (medido entre 30 e_50 em acima do solo),

enguantoc gue no cerrado pode-se encontrar também individuos

iz2 -



com menos de 3 m de altura, mas com.a mesma circunferéncia
em estddio reprodutivo.

Floresce na estag8o chuvosa, durante os meses de agosto
a novembro. Possul sindrome de polinizacg8o de melitefilia e
& predominantemente aldgama, com alto grau de auto-
incompatibilidade genética e com defasagem no tempo de
lreceptividade dos érg&ds masgculine e feminino (dicogamia do
tipo protandria). . As inflorescéncias 8aA0 pequenos
glomérulos, contendo aprogimadamente 120 flores, das quais
apenas 20 % s#o hermafroditas, sendo as demals unissexuais
masculinas ou estaminadas. As flores es&c pequenas en
glomérulos . brancos, actinoﬁorfas, pentémeras,
'heteroclamideaé, unissexuals masculinas ou hermafroditas.
Possuem c&lice tubuloso com cerca de 2 mm e .coroia
dialipétala, COm_pétalas de 4 mm de comprimento. O androceu
. & diplosﬁémone {10 estames), com longos filetes brancos com

cercs de 1;2 mm. As anteras s8o bitecas, de_ deiscéncia
- rimosa, com pélen pulverulento branco. O ginéceulé formado
por um piétilo simpies. Os ovériog medem cerca de 2 mm. O
estiléte & longo, branco, com cerca de 1,5 mm, é_o estigma é
-quase imperceptivel. As flores duram aproximadamente dois
diss na planta apés a abertura (Costa 1988).

Frutifica ﬁos meses de fevereirola abril e e&apresenta
”_Bindrome de disperaio autocérica paseiva (Gottsberger &
‘Silberbauer-Gottsberger 1983). Entretanto, Mantovani (1983)
cita que &8 espécie apresenta sindrome de dispersio

anemogérioa,'enquanto Costa (1988) coloca que a dispers&b
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das sementes é barocoérica e coincide.com‘o final da estacéo
seca e inicio das chuvas, favorecendo a germinacBo e
estabelecimento das pléntulas.

0s frutos s8o legumes achatados deisceﬁtes, com
numerosas sementes escuras orbiculares. A maturagdo dos
fruteos oéorre num periode longo (aproximadamente 10 meseg)
(Costa 1988). Os frutbs se rompem vagarosamente, sem um
mecanismo explosivo ‘e as sementes achatadas algumas vezes
planam até o solo .(Gottsberger & Silberbauer~Gottsberger
1983). Possui sementes livres, secas, pesando menos de 1 g,
em numero de 10 a 15 por fruto, de testa macia, coridcea,
permeével, que apresentam germin&cao répida e em a&alta
‘porcentagem (Césta 1988). Segundo Rizzini (1971a), colocadas
para germinar com a testa integra, apresentam germinacgdo 3&

80 % apds 4 a 6 dias.

| Copaifera 'A léngsdbrffli Desf. _ (Leguminosae:
- Caesalpinioideae).

Fanerégama, arbﬁsto ou érvore‘muito ramificada. Folhas -
alterhaa, pinadas. Foliolos peciolulados, .0poatos oﬁ
-alternos, ovados, as vezes obtusos, outros brevemente
acuminados, c¢om base arredondada, &8s vezes ineéﬁiléteros
(Ferri 1969). Poésuem gléndulas nas folﬁaa (Carvalho 1967) e
" mantém suas folhas entre os meées de seca (maioc a agosto) na
‘regifio de Moji Guagu (Mantovani & Martins 1988). A radicula,
os cotilédones e as folhas novas contém uma antocianina gque

lhes da forte coloragdo vermelha (Labéuriau 1863) e a casca
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& rimosa (Rizzini 1971ib). E vulgarmente conhecida como pau-
d"6leo.

Possui camadas de crescimento aparentemente demarcadas
por faixas de parénquima. terminal. Apresenta canais
- pecretores verticais nas faixas do parénguima terminal
- (Pinho 1968). |

Labourisu (1963), cita que a existéncia de anéis de
crescimente nitidoes neesa espécie faz cgm que haja
neééssidade de estudos no sentido de relacionar esses anéls
com as estacBes chuvosas. Por outro ladﬁ, mesmo no caso de
impossibilidade de determinac8c da idade das arvores, tais
anéis poderiam ser wutilizados para reconétituic&o de
alteragbes climaticas nas dress onde ocorrem.

Segundo Ratter (1971), trata-se de espécie de grande
smplitude ecolégica. Heringer et al. (1977) colocam 'éue
- trata-se de uma &rvore tipica de matas secas gque pode
_Icoabitar o cerradio, além de classificarem a espécie como
- acessdria silvestre ﬁo -cerrado, onde. se torna uma das
principéis drvores. Segundo Gottsberger & Silberbauer-
Gottaﬁérger (1983), trata-se de érvore cobservada apenas em
-areas de cerradBo, enguanto que Goodland & Ferri (1979)
citam a espécie como sendo uma Arvore bastante comum nos
cerrados, ocorrehdo preponderantemente em éreaa de cerrddso
. e nSo ocorrendo em Areas mais abertas.

E citada como uma espécle de grande interesse ecoldgico
porque ocorre nos cerrados € nas matag e porgue forma, nos

cerrados, sob sua copa, um microclima que permite o
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desenvolvimento de vegetag8o estrahha ao cerrado. Desta
forma, a‘éspécie pode ger tanto uma reliquia das matas que
conseguiu scbreviver nos cerrados, como uma pioneira da
colonizacdo florestal doe cerrados (Labouriau 1863).

As flores s80 pequenas, reunidas em paniculas terminals
pouco rﬁmosaa (Ferri 1869, Crestana & Glannotti 1985).
‘Possuem nectarios e apbesentam disereto perfume. A antese &
diurna e a flor dura um dia, sendo ligeiramente proténdrica.
A espécie & dicdgama, com predominéneia de. slogamia,
apresentando auto-incompatibilidade e sindrome de
prolinizactic de melitofilia (Crestana & Giannotti 1985).
Floresce geralmente em fevereiro (Maﬁtovani 1883).

0 fruto é.do tipo legume minuto, arredondado, achatado,
acuminado, com uma semente, algumas vezes duas, de forma
elips6ide, com 8510 X 10-15 mm, negra, com testa dura, lisa,.
. nitida, -provida de amplo arilo amarelo vivo a amarelo-
H avermelhado, carnoso, proveniente do funiculo, possuindo
. leve odor de cumarina (Ferri 1969, Rizzini 1971b)1

0 nﬁ&ero de éementes, pro@uzidas no inverno, por
érvoré, é bastante grande. Ap6s a deiscéncia._dos frutos,‘
.caem ac solo as sementes, parcialmente envolvidas pelos
ariloe, que logo se decomplen. As sementes, peaam_ém média 4
g cada uma. Conﬁém apreciavel concentréc&o de cumarina, um
" gonhecido inibidor de germinacio (Labouriau 1963).

Segundo Rizzini (1871a), as sementes possuem dorméncia

tegumentar por dureza e impermeabilidade da testa e quando
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colocadas para germinar .com a testa integra, apresentam
germinaclo de 9zZ% em 18 a 45 dias. o

Frutifica regularmente de Julho a setembro (Rizzini
19?1b). Apresenta Isindrome de dispers8c sinzoocdrica é
.end020006rica, sendo as sementes dispersas pbr passarog
(Gottsberger & Silberbauer—Gottsberger 1983). Porém, segundo
Mantovani (1983), apfesenta sindrome de dispersdo

autocédrica.

Xylopia aromatica (Lam. ) Hart. (Anmonaceae ).

Fanerogama, &rvore esgula, apresentando rameos alongados
e ﬂorizontais, com folhas acuminadas, com piiosidade densa e
-ferfugineo~tomentosa. na face doréal. A entrecasca fornece
fibras das quais podem ser feitas cordas e até mesmo redes
(Rizzini 1962). E vulgarmenﬁe conhecida como pindaiba ou
| pimenﬁa de macaco.
Trafa—se de &drvore tipica de matas secas que pode
.fcoabitar o cerrad8o (Heringer et_al. i977). Goftaberger &
Silberbauer-Gottsberger (1983) citam a espécie' como  uma
drvore de cerrado e cerrad8o. éegundo Goodland & Ferri
(1879), ocorré principalmente em &reas de cerraddo, mas
chega & ser encontrada até em &reas de campo sujo. Sua
sbundéncia decai conforme a redubﬁo na cobertura (Goodlaend &
. Ferri 1979). Heringer et al. (1977) citam a espécie em uma
 lista das principais &rvores do cerrado e -como uma das
egpécien arbbreas dominanteé em cerrad?;ip em Golsds e Minas

Gerais. Segundo Costa (1988), esta espécie estd distribuida
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desde &8 Guianae até Pernambuco, encontrada na Tegiéo
centro-oeste, S80 Paulo e Minas.Geraie -

_No cerrado e ﬁo cerraﬁ&o, rodem ser encdntradaa plantasg
reproduzipdo—se que possuem 3 m de altura ou mals e tém 10
om ou mais de perimetro (medido entre 30 e 50 cm acima do
solo), bem como individuos com menos de 3 m de altura, mas
com & mesma circunferéncia (Silberbauver-Gottsberger &
Gottsberger 1884).

Apresenta flores axilares, actinomorfas, andrdginas e
tementosas, com uma bréctea de aproximadamente 3 mm de
compriﬁento e outra mais acima com o mesmo tamanho. Corola
com 6 pétalas também valvares em duaa géries, a primeira
série constituida de 3 pétalas, medindo cada uma de 40 a 41
mm de comppimento, rilosas externamente,'Ilanceoladas, de

hase alargada-e avermelhada internamente, a segunda série é

. constituida de 3 pétalas de 25 a 36 mm de comprimento por 3
f_mm de largura, de forma aproximadamente acicular, pilosas e

- avermelhadas na base. Androceu polistémone, estames amarelo-

claros, pegquenos filetea. Anteras bitecas, deiscéncia

longi%udinal (rimosa), grdos de podlen puiverulento. Gineceu

“eonstituido de diversos ovdrios livres (Costa 1988).
?loresce na estaclo c¢huvosa, durénte 08 meses dg

novembro a &abril. Possul sindrome de polinizac8o de

,_cantarofilia. Trata—-se de espécie predominantemente aldgama,

com alto grau de auto-incompatibilidade genética e defasagem
no tempo de receptividade dos o6rg8oe masculino e feminino

(dicogamia do tipo protoginia). As flores duram
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aproximadamente trés dias na planta apb6s a abertura. Existe
ums. sobreposic8o de fenofases, seendo gue nog meses de
Janeiro a margo podefse observar num mesmo individuo botles
florais,h flores abertas e _frutos em desenvolvimento ou
* totalments desenvolﬁidos {Costa 1988).

Os frutos g8c coricérpicos, do tipo multifoliculo
lenhoao, aromdticos, sendb que o8 carpelos se abrem e explem
as sementes azuladas és.quais contrastam com o interior
vermelho dos fruticules quando madurcos. Os frutos possuen
diversos carpidios.pedunculados, deiscente e livres eﬁtre si
(Costa 1988). Fruﬁos com 4 g.? gementes, podendo chegar a 9.
Semente elipséide (obovéide) achatada com 3~4 X 4-7 mm.
Arilo carnoso—-oleoso—aromatico, em depressfes a volta do
hilo.'Sementés livres, de testa macia, coridcea, permedvel,
com endosperma (Rizzini 1871b). As sementes tém uma
~ sarcotesta macia e ﬁﬁ arilo branco, sendo muito atrativas
para diférentes.esﬁécies'de passaros, 08 quals engolem as
~ pementes por inteiro (Gottasberger & Silberbauer—-Gottsberger
1883).

A maturacio dos frutos ocorre num reriodo relativameﬁte
curto (aproximadamente 3 meses) e a dispersio das sementes
-fzoocérica) Bé.dé_de forma irregular, abrangendo parte da
'estacéo chuvosa e inicio da estaclio seca. A imaturidade do
embrido das sementes quando dispersas imﬁede a germinscBo
répida e é possivel que existam inibidores de germinacgfo
(Costa 1988). Entretanto, Mantovani_ {(1883) coloca gque  a

espécie apresenta sindrome de dispérséo do tipo autocdHrica.

-
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5& Gottsberger & Silberbauver-Gottsberger (1983) citam a
espécie como apresentando' sindrome de. dispersio
endozoocobrica, éendo dispefsaa por passaroa.'

Az sementes pesam menos de 1 g, possuindo cerca 14% de
Agua. A ffutificac&o geralmente ocorre nos mesges de marco a

maio (Gottsberger. & Silberbauer-Gotteberger 1983).
As Areas de Estudo

O estudo foi desenvolvido em varias &reas de cerrado no
estado de S8oc Paulo {(Fig. 1). Abaixo segue uma breve

descric8o de cada uma das &reas.

Reserva Biol6gica de Moji Guagu, Fazenda ‘Campininha, Moji
Guagu, SP (2201575, 47°09 W) |

A a}tiﬁude varia de 585 a 635 m, o seclo é& do tipo
- Latossolo Vermelho-Amarelo, &lico, a moderado, textura média
a afgilosa. 0 clima, segundo o sistema de KOppen, enguadra-
ge no tipo Cwa, isto &, clima mesoﬁérmico, éom inverno aseco,
chuvas de menos de 30 mm no més mais aeco; temperatura média
~aciﬁa de 22¢ C no més mais quente e abaixo de 182 C no més
mais frio. A preciplitagfo pluviométrica Iﬂédia é de 1380 mm
anuais (Mantovani 1883).

Uma descric8o da composig8o floristica e estrutura
fitossociolégica da vegetaclo encontra-se em Gibbs et al.

(1883) e Mantovani (1883, 1987).
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FIGURA 1:

Mapas mostrando a distribuicBio da vegetaclo de
cerrado (&rea eombreada) no Brasil e no estado de
SEo Paulo (segundo Borgonovi & Chiarini 1865). Os
nimeroe no interior do mapa de SEo Paulo referem-
ge aos locais de amostragem: (1) Moji Guacu, (2)

Luis Anténio, (3) Assis, (4) Itirapina.
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As espécies amoetradas nesta &area foram Anadenanthera
falcata e Copaifera langedorffil. Essas duvas espécies sEo
bastantelabﬁndantes na 5rea, sendo que Anadenanthera falcata
& bastante freqiente desde uma.érea de cerradio até uma &rea
de transicBo entre cerrado e cerraddo, enguanto que
Copaifera langsdorffii é& bastante fregliente apenas na &rea
'de cerraddo, tornando-se _baatante- escasss em direc8o ao
cérrado mais aberto. Gibbs et al. (1983) apresentam uma
fredﬁéncia absoluta de 56,6% para A. falcata e de 10,0% para
C. léngsdorffii_ em 60 parcelas amostradas na Area,
considerando~se individuos com 3 cm ou mais de didmetro do

caule ao nivel do eolo.

Estacao Experimental ‘de Luis Bnﬁﬁnio, Fazenda Jatai, Luie
Anténic, SP (21°40°S, 47049°W) | |

A altitude média & de 632 m, o solo é do tipo Latossolo
__VermelhofAmarélo' fase arénosa, fortemente ﬁcido (Toledo-
~Filho 1884). O ciima,-ségundo Nimer (1879), é clagsificado
como trépical do Brasil Central, sﬁbquente e tmido, com trés
meaeshsecos, tendo duas estacSes bem definidas, uma chuvosa
"e outra seca. A temperatura média anual € de 21,72 C e a do
més mgia frio, igual ou supérior a iBe C. .A.precipitacﬁo
‘pluviométrica média & de 1433 mm anuais (Toledo-Filho 1984).

'Uma. descric8o da composic8o floristica e estrutura

fitossociolégica. da vegetacdo encontra-se em Toledo-Filho

(1984).



A espécle - amostréda nesta area foi Copaifera
langsdorffii. Toledo-Filho (1984), considerand6 individuos
com 3 cm ou mais de diémetro, obteve ﬁesta drea uma
densidade_ de 641,66 individuog por ha, uma fregiéncila
absoluta de 100 % e um IVI de 33,60 (o segundo dentre as
espécies amostradas na drea). O autor observa que de 401
individuos amostrados, 141 possuiam altura entre 1 e 4 m,

209 entre 4 e 8 m e 51 individuoe entre 8 ¢ 15 m.

'Eatacéo Experimental de Assis, Assils, SP_(22°35'S, HOe257W)

A. altitude média & de 562 m, o solo, de acordo com
Freitas & Silveira (1977) é& do tipo Liatossolo Vermelho-
Escurp.distréfico de textura média, profundo, bem drenado,
malito POroso, bastante permedvel, écidg e de baixa
feftilidade (Durigan et al. 1887). O tipo climatico, s=segundo
. Blanco &_Godoy (1967) com base no sistema de Koppen & Cwa,
. em que a ﬁemperatura média do més mais quente & superior a
220 C e a do mé&s mais frio, inferior a 18 C. A precipitacdo
pluviométrica 1média.lé de 1200 mn anvais (Durigan et al.
198?)1 |

Uma descricZc da composic8o floristica e estrutura
fitosgociolégica da vegetac8o encontra-se em Durigan et al.
(1987).

As trés espécies foram amostradas nesta drea. Durigan
et al. (1987), considerando individuos com 5 cm ou mais de
digmetro do caule & altura do peito, obtiveram uma densidade

de 52,92 individuos por hectare, uma freqiléncia absoluta de



24

23,53 % e um IVI de 10,07 (o sétimo dentre as espécies
émostradas) para‘ Anadenanthera falcata. Para Copaifera
iaﬂgsdbrffii, obtiveram uma densidade.de 358,68 individuos
por hectare, uma fregqiiéncia absoluta de 79,41 % e um IVI de
54,22 (o primeiro dentre as eppécies amostragas). J& com
relac8o a Xylopia aromatica, n8o foram apresentados dados8 no

trabalho.

Estacio Experimental de Itirapina, Itirapina, SP (22015°S,
47249°W)

| A. altitude média & de 760 m, o eolo, dé acordo com
Oliveira e Souza (1977) é do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo
fage arenosa e Regossolo (Mantovani 1987). 0 clima é tiro
mesotérmico de inverno saeco, classificado como Cwa pelo
sistema de KBppen (Veiga 1975). A pluviosidade média anval é
de 1350 mm, com temperatura média anual de 200 C (Costa
©1988). |

Uma descriclo da composic8o floristica e estrutura
fitossociolégica da vegetaclo encontra-se em Giannotti
(1986) e em Mantovani (1987).

As trés espécies foram amostradas nesta drea. Gliannotti
"(1986), considerando individuos com 3 cm ou mais de diametro
do caule ao nivel do solo, obteve uma densidﬁdé de 36.8
individuos por hectare, uma freqiéncia absoluta de 8 % e um
IVI de 3,08 (o vigésimo quinto dentre as espécies
amostradas) e um volume de madeira de 2,75 m3/ha (o guarto

dentre as espécies amostradas) para Anadenanthera rfalcata.



Para Copalfera langsdorffii obteve uma densidade de 123,2
individuds por hectare, uma freqiliéncia absoluta de 56 ¥ e um
IVI de 5,81 (o décimo segundo dentre as espécies amostradas)
e um volume de madeira de 2,46 m3/ha (o quinto dentre as
espécies.amostradas). Ja com relac8o a Xylopia aromatica a
densidade foi de 401,6 individuos por hectare, a freqiéncia
abgoluta de 76 % e o- IVI de 11,20% (o =étimo dentre as
espécies amostradas); obtendo um wvolume de madeira de 1,b0

m3/ha (o décimo quinto dentre as espécies amostradas).
0 Método

0 método utilizado nesse estudo foi baseado em uma
amoshragem pontua; de individuces nas diferentes dreas: |

Para a i&entificacﬁo do padr&d espacial dos individuos
. jovens em relacdo aoe adultos, foram utilizadas parcelas
~circulsres éentraﬁaa em um adulto da espécie em dquestdo
" (Fig. 2)._ Os adultos foram escolhidos sem um critério
especifico. Percorrendo-se a &rea, ac encontrar um individuo
adult;, este era considerado como centro da  parcela. A
‘partir do tronéo principal deste foi arbitrado um raio gue
definia os limites da parcela. Tal raio sefviu para
delimitar os Jovens a serem amogtrados. Os raios utilizados
 _nas diferentes &dreas, para &g diferentes espécies, bem como
o numero de parcelas e 08 &anos em que fofam feifas as

amostragens, encontram-se na tabela I.



Aduito
Central

Adulto E; Adulto
. Rofarancial Reisrenclal
Fora Dentro

FIGURA 2: Esquema geral da parcela, mostrando a orientacgfo

da mesma, o adulto central e adultos referenciais

dentro e fora da parcela.



TABELA I: Raios utilizadds e n® de parcelas amostradas para
cada espécie em cadallocal de coleta. Locais: MG:
Moji Guagu; LAé Luis Anténio; AS: Assis; IT:
'Itirapina. Entre parénteses, encontra-se © ano em
que foi feita a amostragem, sempre nos meses de
fevereiro ou margo. Eapécigs: A.f.: Anadenanthera
faleata; C.l.: Copalfera langsdorffii; X.a.:

Xylopia aromatica.

A f. ca. X.a.
MG raio{m} - B | e -
(86) '. noparc. 17 17 -
LA raio(m) - 16_ _
(87) nQpéro;- - , 4 -
AS ﬂ_raio(m) 10 | 10 5]
- (88) ﬁQparc . 5 6 - 34x%
IT raio(m) 10 10 | L =
(89) . nGparc. 13 16 .
1T H raio(m) 10 - 10
(20) noparc 15 - 11

..-....—.—-.--._-——-—.---—-....—_.-..—_-_.-....-..__....--.-_._.......-—__..-_—__....—__....-_.——___:....—__.._.-.____
.__........-—........-.—......-..——_...........—_.....___._...-__..-.....—_..-.....-__-..-..——-—-—..——....—......__._.... e i)

*Foram considerados apenas 08 individuos que estavam mails

proximos ao adulto central, desprezando-se o8 demais.



No caso da amostragem feita na Reserva Biolégica de
Moji Guaéu em 1986, os dados foram obtidos dividindo-se cada
parcela em quatro quadrantes, compreendidos pelos pontoes
cardeais principaie, de modo a possibilitar & andlise de
direcionamento no recrutamento de jovené na populac8c. No
caso da amostragem feita para Xylopia aromatica em Assis em
1988, foram desprezadoé os setores das parcelas circulares
Iqﬁe estariam sob iﬁfluéncia de outro adulte gque ndo o
central. Por outro.lado,lnesse ltimo caso, foram obtidos
dados référentes a distribuic8c de sementes no sclo, em
relacBo aos adultos referenciais, utilizando-se parcelas de
- 380 X 30 cm, dispoétas a intervalos dé 1m, a partir de 0,5 m
do adulto referencial. Nos demais-ﬁasos, a tomada dos dados
n80 incluiu essas particularidades. |

A partif da delimitacBo da parcela, foram feitas
. medidas da altura de todos os individuos considerados
Jjovens, bemlcomoluma egtimativa da altura dos individuos
‘ conaideradps adultos que se encontravam no interlor das
parcelas. Além disso, foi feita uma medida da disténcia de
cada éovem ao adulto mais proximo, independente.deste ﬂltimé
festar ou ndo no.interior da parcela. Tal adulto mais proéximo
& referido daqﬁilpor diante como adulto referenciai. Para o8
sdultos, foram registrados o perimetro a altura do pelto, a
. altura e a disténcia ao adulto mais proximo.
Os dados brutos obtidos em Luis Ant@nio'(lSBT); Assis

(1988, para Anadenantbera falcata e Copaifera langsdorffii)
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e Itirapina (1990) nio slo disponiveis, n#o possibilitando

anidlises diferentes das apresentadas posteriormente.

As Premissas Assumidas

A nmaloria dos estudos envolvendo padrBes de
recrutamento de espécies arbdreas trata de espécles raras,
onde hé poucas duvidas éobre é origem da prole. Neste estudo
porém, as espécies éscolhidas s8o abundantes nas &areas de
egtudo e, para tanﬁo, precisou—se assumir uma premissa que
possibiiitasse 0 estudo, pois é praticamente impossivel
estabelecer relacBes de parentesco entre os jovens e adultos
amostrados. A premissa sssumida & qﬁe, considerando—-=se uma
espécle, o efeito da disténcia deqqualquer adulto sobre os
individuos Jjovens é o meemo, independente de qual seja.a
planta parental. Essa premissa tem suas limitagﬁes'dentro da
. teoria e dos modelos propostos sobre padrBes de regeneracho,
~pois ndo éonsidera o efeito genético envolvido nas
- probabilidades de sobrevivéncia e escape da prole. Por outro
lado, Be considerarmos que estamos lidando com espécies
abundéntes e de fecundac8o cruzada predominante, tai
‘problema provaﬁelmente é amenizado. Estudos preliminares
utilizando-se metodologia de eletroforese, .ihdicam a
possibilidade de utilizacBo de tal método como forma de
T_determinaoﬁo de wvariacbes entfé' e dentro de proles, que
fornecam indicacBes que embasem a premissa assﬁmida. |

Uma outra forma de testar a premissa assumida seria o

scompanhamento de sementes de origem conhecida colocadas a



diferentes disténcias da planta mﬁe-e de outros adultos da
mesma espécie, bem como o acompanhamento de pléntulas também
de origem conheclida, germinadas em laboratéric, seguindo o
mesmo esquema das sementes. Isso n8o fol feito aqui, pois
necessitaria de um tempo prolongado para gque se pudease
chegar é alguma oconclus8o. Meemo aesim, tal premissa &
ltestével e torna o .estudo possivel, embora se devam
reconhecer suas limitactes. |
0 raio utilizado nas semostragens faz um. corte nas
curvas de recrutamento, dado que o modelo proposto por
Janzen (1870) é gualitativo, sendé possivel apenas
detgrminar o que acontece até a disfancia utilizada. O que
‘ocorre além da disténcia estipulada fol ignorado. Uma das
maneiras de determinar o ralo de amostragem seria um
conhegimento 'pré\_.rio da curva de diespers@ioc de sementes da
. espécie Igm gueastdo. Outra maneirs est& relaclonada a um
_ conhecimento prévio do padrdo espacial de adultos nas &reas.
- A partir dai poder-se-ia delimitar transeccdes entre varios
adultos e '-a.companhaz‘* a variacdo glo namaro de pléntulas e
jovené da espécie em questio, entre os adultos..Embora tenhé
-gldo arbitrada'a priori, a distédncia méxima de amostragem
utilizada nos  diferentes casos mostrou-se adéquada- 80
estudo, dada a Idistribuicao de adultds das espécies nas
f_éreas de _estudo, pois uma dist&ﬁéia maior englobaria um
‘numero maior de adultos vizinhos nas parcelas, sem

acrescentar mais informac¢Bes com relagdo aos jovens, dada a
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ﬁremissa agsumida anteriormente, n8o sende assim, um
problema maior a ser conaiderado. .

0 segundo‘ pﬁnto a .ser - considerado & a curva de
dispers8oc de sementes dag eepécies em estudo. Isso é
importanté principalmente no caso de amostragens pontuais,
pois embora seja  possivel estimar uma, curva de

probabilidades de recrutamento a partir das curvas de

.dispers8o e de sobrevivéncia, o inversc nfo é possivel. Ao

obter uma curva de distribuicép de pléntulas e Jjovens Ccom

‘relaclo & disténcis de individuos adultos, n8o & poessivel

distinéuir se o encontrado é resultante da interacdo das
éurvas de dispersdo e sobrevivéncia, ou se simplesmente & um
reflexd da curva de dispersfio. Fol assumido que as curvas de
dispersio de sementes das_trés espéolies seguem um padrio

leptocﬁrtico,'com'uma grande quantidade de sementes caindo

 proéximo & é4rvore mde e diminuindo bruscamente comn &
; distancia da fonte de sementes. Embora ndo se disponha de

- medidas dos padr8es de diliespersflo de sementes, Qbsegvacﬁes

feitas no campo, bem como citacgBes obtidas na literatura

sobre a dispers8o de sementes e as estimativas de nimero de

-seméntes a diferentes distdncias de adultos referenciais,

obtidas para Xylopla aromatica na Estac8o Experimental de

Assis, indicam gue tal premissa corresponde 4 Bituaclo real

~ de campo, mesmo considerando-se as pequenas disténcias

envolvidas nesse estudo. Deve-se considerar ainda que a
andlise da distribuiclio de sementes em relacBo aos adultos

parentais n3o seria simples e direta, dada a distribuiclo



dos sdultos nas &ress. Além disso, & importante ressaltar
que ndoc .foram feitas estimativas de prédaé&o e possiveis
efeitos de competicBo interespecifica foram lgnorados neste
estudo, mas podem sér impﬁrtantes e devem sger considerados
como fatores & serem medidos. Estudos nesse sentido deven
ser o8 préximos passos a serem abordados.

A considerac8o seguinte refere-se muitoe mais & um
'cpnhecimento prévio -das espécies em estudo do gque a uma
premissa assumida. A determinacBoc do que & um individuo é um
dosg problemas freqﬁenteé em estudos de populacles de
plantas. Uma ﬁopulac&o de plantas pode ger composta por
in&ividuos geneticamente  distintos ("geﬁets") e por
.individuos geneticamente iguais (“ramets"), provenientes de
reproduclo assexuada (agamospermia e propagacﬁb vegetativa)
(Harper & White 1874, Abrahahson 1980). Come a predominéncia
de propagacio vegetativa em plantas de cerrado é
freqﬁentémente citada na literatura, isso poderia ser um
 ‘inc0nveniente’ ao eastudo. Todos oé | individuos aqui
obeervados, foram considerados co@o provenientes de sementes
("geﬂets"). Isso s= deve a dois fatos: (i) nbo foi observada
em nénhum dos cagos, & Ppresenca ou vestigios.de ligacbes
gubterrineas entre os vérios individuos das trés espécies
que foram desenterrados e (Z)In&o foi encontréda nenhuma
. referéncia na literatura quanto & ocorréncia de agamospermia
.ou propag%cao vegetativa nas espécies aguil estudadas. .

0 problema seguinté ests relacionado com o

estabelecimento de critérios de idade das plantas e a
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definicBo dos estéddios Jjovens e adulto. Fol assumldo que a
probabilidade de estabelecimento deve depender mais do
tamanho do que da idade das plantas. ©Solbrig & Solbrig
{1984) e.Weiner & Solbrig (1984) tém chamado & atenc8o para
- este fato e apresentam uma revisdo sobre o assunto. Gatsuk
et al. (1980) apresentam t_ambém uma revis8o asobre a
-utilizacﬁo e determinao&é de estadios etdrios em plantas e
as. justificativas paré .sua ntilizacdo eﬁ epstudos de
deﬁografia. Freqgiientemente em estudcocs de demografia de
espécies arbdéreas com ciclos de vida lohgos, se tem.tomado
como medidas do estddio de desenvolvimento o perimetro do
tronoo, a altura da planta, correlacdes entre idade e alguma
varidvel ligada ao crescimento (ver Davis 1870 sobre a
relacio entre variacSes no tamanho dos entrendés e a
pluviosidade para Cecropia, € Sarukhan et al. 1985 péra
- relag8o entre nﬁmerol de cicatrizes foliares e 1dade para
Astrocarfum) ou mesmo uma combinac8o dessas variavels.
 8ilberbauer-Gotteberger & Gottsberger (1984) indicam que a
maloria das plantas do ceprado tem sua reprbduo&o definida
principalmente pela altura e difémetro do tronco e isso €
mais claramente delimitado no cerradfo do que no cerrado. A
maioria das espécies lenhosas no cerradio 86 8e reproduz
quandé atinge ca.porte arboreo, enquanto que no cerrado a
reproducdo geralmente ocorre mails cedo rﬁ> desenvolvimento
das flantas. Ramirez '(1978) cita em seu trabalho com

Copaifera pubiflora que pelo menos para 08 individuos Jovens

L

existe uma correlacio maior entre a idade e a &altura das

-



plantas do gue entre idade e perimetro das plantas. Us
critérios adotados agqul, baseados em observacles do porte de
alguns individuos se reproduzindo nas areas do estudo foram
L seguintes:
(1) Foram considerados adultos, individuos de Anadenanthera
falecata .que possuissem 2 m ou mais de altura, desde que
tivessem mais de 4 cm. de di8metro do tronco & altura do
peito. No casc de Coj:aifera langsdorffii, forem considerados
adultos os individuos com 2,65 m ou mals de altura, que
tivessem maies de 4 cm de diémetro & altura do peito e gue
apresentassem ramificacSes. Para Xylopia aromatica, foram
éonsgiderados adultos todos os indiviﬂuos com mais de 3 m de
‘altura. |
(2) Dentre os Jjovens, o critériloe vtilizado foi a alturé,
arbitrandomse' em 20 cm os intervalos de classe entre as
. faixas de estédio_s de desenvolvimento. A partir de 1 metro
. de altursa, oé, intérvalos de classe passam a ser varidveils.
Tal critério envolve problemas relacionados a
indiv_iduosi que tém éeus ramos que]:uradros emn alguma fase de
desen;zolvimento e rebrotam posteriormente. Nesse caso, oé
“individuos i:abdem ultrapassar varias failxas de
desen?olvimento em um intervalo de tempo, dependendo de onde
comecam a rebrﬁtar. Além disso, no éaso de A. falcata,
-'_muit.aa vezes encontra-se um espessamento no sistema
‘gubterrineo, onde se observam vestigios de ramos anteriores

que se quebraram. O problema € Qque e8s8€8 individuos devem

possuir probabilidades de estabeleclimento diferentes dos que



é&o agrupados na mesma classe de altura, e certamente
possuem probabllidades maiores-de passagem paré classes de
altura maiores.lﬁﬁtretantd, observacdes no campeo fazem crer
que éates casos s8o0 diluidos com o tamanho da amostra, pois
ndo se tréta da situag8o mais freqiliente.

Oz dados referentes & estrutura da populacg8o foram
grupados em classes de distlncia a adultos. Foram  entéo
feitos ajustes de curvas de estébelecimento a distribuicio
de tamanhos observada. Em verdade, as curvas béasicas
‘wtilizadas aqui referem-se &s curves de sobrevivéncia (sensu
Deevey'1947, ver também Silvertown 1982). Entretanto, como
estamos tratando com distribuicBes de tamanhos e dadas as
consideractes feitas anteriormente, podemos falar apenas em
probabilidades de um individuo atingir um certo tamanho, as
quais podem ou n8o estar relacionadas com &a rrobabilidaces
de um indi&iduo sobreviver até um certo tamanho. Uma

comparagéﬁ- entre as curvas de estabelecimento ajustadas
. fornece indicagBes sobre o efeito da disténcia nas
probabilidades de estabelecimento.. |

| Finalmente, conéiderando~se aque o método nBoc limita o
~nﬁméro de adultos referenciale por parcela, foi dada
pricridade aoc ntmero de Jjovens amostrados; sem que'houvessem
preocﬁpaqﬁes maiores com o nimero de parcelas & serem

- amostradas por &rea.
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RESULTADOS

Anadenanthera falcata
Densidade e Estrutura de Tamanhos

0 nﬁmero de individuos jovens e adultos amostrados nas
diferentes 4reae, nog diferentes anos, bem como a8
respectivas densidadeslestimadas encontram-se na tabela II.
Pode-se observar uma grande variagcdc na densidade de
individuos entre aé unidades amostrais em todas as &reas. Em
todos o8 casos, as populacBes apresentam um alto ceoeficiente
de dispersio (82/%), sugerindo um forte padr8o de agregaco
tanto para os éstédios Jovens éomo para o8 adultos
(entretanto, ver Hurlbert 1990 para discussBo sobre
problémas do uso desse coeficiente como indice &e
agrégagaq). Pbde—se oheervar ainda que a densidade de jovens
- em Itirapina nos 2 anos foli cerca de 4 vezes menor do que
. nas oubras éreae,lenquanto que a de adultos nBo apresentou
" grandes diﬁereﬁoas.

As distribuicBes de individuces Jovens por clasee de
altur; no total da amostragem, para cada area, encontram—sé
na figura 3. ﬂé drea de Moji Guacu, observa-se que 73 % dos
individuos jovéns encontram-se nas duas primeiras-élasses de
tamanho, além de uma desproporcionalidade acentuada entre as
" classes 2 (39 % dos individuos) e 3 (12 % dos individuos)
'(Fig. 3a). Na &drea de Asgis, embora a maior parte dos
individuoe jovens esteja ainda nas duas primeiras classes de

tamanho (52 %) as diferencag entre a8 Cclagses de tamanho s&o0
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quase que proporcionals até a classe 4 e ndo t&o acentuadas
(Fig. 3b). Na &4rea de Itirapina, observa-se novamente, que a
maioria dos individuos amostrados encontra-se nas duas
primeiras classes de tamanho (60 ¥ em 1989 e 75 % em 18990).
.Entretanto, as malores desproporcionalidades ocorrem entre
as classes de tamanho 1 (41 % em 1989 e 55 % em 10980) e 2
(19 % em 1989 e 21 % em 1990) (Figs. 3c e 3d). De qualquer
férma, mesmo com algumas variacBes, em todas &5 &reas
obse?va«se uma distribuic8o em forma de. J invertido, com
mais dé.métade dos individuos nas duas primeiras classes de
temanho, diminuindo sensivelmente nas dlaases de altura
maiores, sugerindo um potencial constante de regeneracdoc das
propulacdes estudadas. \

Na figura 4 estio repregentadas as curvés de Lorenz e
seus respeétivos ooeficientés de Gini para as quatro
" amostragens. Em todos os casos verificane que existe uma
. desproporcionalidade nas curvas, mestrando mals uma vez uma
grande quantidade de individuos nas classes de tamanho
menores em relac8o aoé individuoé maiores, sendo gque essa
desproporcionalidade & mais evidente nas populagles de
Ttirapina (Figs. 4c e 4d).

Por outro lado, as curvas de estabelecimento ajustadas
{Nx#No.ed“) para cada populacdoc ndo apresentam diferencas
gignificativas entre as inClinécaea, embora apresentem entre
88 elevacBesz (tabela III).. Isso indica que émbora, hajsam

diferencas no nimero inicial de pléntulas (elevagBes das

e



TABELA 1I: Tamanho e ne de parcelas amostradas, e o n2 de

individuos jovens e sadultos encontrados de Anadenanthera

falcata em cada'loéal de coleta. Locais: MG: Moji Guacgu; AS:

Asgims:; IT: Itirapina. Entre parénteses, encontra-se¢ ¢ ano em

que foi feita a amostragem, sempre nog meses de fevereiro ou

marco. A &rea das parcelas corresponde a w.r2- (s desvios

padréo referem—se aos dados médios apresentados na linha

imediatamente acima.

raio(m)

nC parcelas

n? total de Jjovens

n2 total de adultos

n2 total de-indva.
ng max. Jjov./parc.

" n2 min. Jjov./parc.

- n8 jovens/ha

desvio padrdo
ne még. ad./parc.
n2 min. ad./parc.
nQ adultos/ha

desvio padr&o

A e e et . o T o o e A Al T Y e e ek SRk A | PR e e A PR W P e NS S S T ] T, A i 8 A A e e A S ——

387
| 45
432

81

2
2013
1842

302

42

305
106
26

2224

1247

223
118
341

65

546
570
20

231

e B ]

490

*Uma. dag parcelas foi amoastrada somente pela metade. Para

efeito do cdlculo das densidadgs considerou—-se apenas metade

da drea correspondente ao raio.

?Falta de registro dos dados.
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FIGURA 3: Distribﬁicﬁes de freaqiiénciss de indlviduos Jjovens

de Anacdenanthera falcat;a pror classe de altura,

para cada &area. (a) Moji Guacu (1986); (b) Assis

(1988) (c) Itirapina (1989); (d) Itirapina (1990).
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FIGURA 4: Curvas de Lorenz e coeficientes de Gini (G) para

as distribuigdSes de fregiiéncles de individuos
Jovens de Anadenanthera falcata por clasee de

ﬁltura,_para cada 4rea. (a) Mojl Guacu (1986); (b)

Assis (1988) (c) Itirapina (1989); (d) Itirapina

(19980). A linha tracejada representa uma igualdade
perfeita entre o gue cada individuo representa em
termos numéricos e em termos de biomassa {no casrmo,

tamanho) na populacélo. 0 total de tamanho & um

. somatdério. das alturas de todog os individuos

amogtrados, sende que esta altura fol conslderada,

para efeitos do célculo, comd o ponto médio dos

"intervalos de classe apresentados na figura 3.

Para efeitos de cdlculo do coeficiente de Gini e
de utilizacBo das curvas de Lorenz, ver Weiner &

Solbrig (1984) e Solbrig & Solbrig (1984).
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TABEL& III: Coeficientes das regressbes (Iln Nx = 1ln No +
dx), onde in Nx = loge do numero de individuos na classe de
tamanho X, X = classe de tamanho expresgsa como o ponto médio

dos intervalos de classe de altura, pars cada &rea de
amostragem, 1n No = loge do numero inicial de individuos e,
3 = probabilidade de estabelecimento (inclinagBoc da reta). A
anélise de covariéncia (Sokal & Rohlf 19588) entre ae linhas
dé_regressﬁo indicou que nlo ha diferencas gignificativas
entre as inclinagSes (F(3,35)72,4294; p=0,0806) e aue hé
diferehgas-entre as elevagles (F(3,38)=4,2489; p=0,0111). O
valor estimado da inclinag3o para o conjuﬁto de dadoes foil -
6,0184. E.P. = erro padr8o dog parédmetros estimados. Os

locais seguem a mesma abreviacdo utilizada na tabéla II.

T ———— e e e e B e e e

MG(86) AS(88) IT(89) IT(90)
‘lnNo  5,0515 4,6213 4,1694 4,2738
E.P. 0,4057 0,1819 0,3101 0,3555
a -0,0241 -0,0160 -0,0151 ~0,0198
E.P. 0,0035 0,0010 0,0027 0,0028
r2 0,8540 0,9657 0,7976 0,8469
F 46,7819 281,5152 31,6296 49,7905
GL 1; 8 1; 10 1;8 1;9
p 0,0003 <0,0001 0,0008 0,0002
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curvas), as taxas de estabelecimento (inclinacﬁes das

curvas) nfio diferem entre as Areas.

-Relagﬁés de Densidade

Para se obaerﬁar a relac8o entre & dénsidade de adultos
e a deneidade de Jjovens por parcela em cada uma das &reas de
:amoatragem, foram fe}tos diagramas de disperséo e andlises
dé correlacBo entre essas variavels (Fig. 5). Pode-se
esperar uma das duas relagBes: (1) guantc maior & densidade
de adultos, maior a densidade de jovens, devido a uma maior
contribuicio de sementes no total, ou (2) gquanto maior a
dengidade de adultos, menor a densidade de Jjovens, devido a
uma reduglio na probabilidade de .estabelecimento de- novos
individuos. ._Pode-ae observar que nenhuma das  duas
altérnativas serve para explicar os dados obtidos, com
" excecldo da 4&rea _de Assis, onde uma malor densidade de
. adultos estd relacionada a uma maior densidade de Jovens
(Fig. 5b). Nos demais casos, nﬁo'aé nem para Be eatabelecer
uma tgndéﬂcia positiva ou negativa da relacdo (Figs. 5a e
5¢). Tal situac8o poderia ser atribulda a ‘diferencas no
ftamanho dos adultos. Algumas parcelas podebiam ter muitos
individuos adultos pequenos, enquanto outras, poucos
individuos grandes. Entretanto, novamente, este parece n&o
" ser O caso como podemos observﬁf na figura Bf onde a soma
.das dreas basais de adultos nas parcelas ndo esta
correlacionada com a densidade de Jjovens, permanecendo

inclusive, a dificuldade de se estabelecer tendéncias. OUs



FIGURA 5: Diagrama de dispersio para os dadog de densidade
de adultos contra a densidade de Jjovens em cada
pafoela, para as dreas de amostragem. (a) Moji
Guagu (1988), (b) Assis (1988), (c) Itirapina

{(1989).
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FIGURA 6: Diagrama de dispers8c para os dados de &rea basal
de adultoe contra a densidade de Jovens em cada
parcela, para &8s &reas de amostragem. (a)}) Moji

Guacu (1986), (b} Itirapina (1989).

dados parecem indicar que & relaglic entre esses variavelis,

ge eXiste, nfo & simples e direta.

RelacBes entre Densidade, Altura e Disténcia

. A denaidade de individuos adultos parece n8o ter
qualguer influéncia na altura média dos individuos Jovens
(Fige. 7 e 8). Em nenhum dos casos analisados ee observou
uma correlaclo significativa entre essas varidveis.- -0 unico
dado que pode sugerir uma tendéncis & para Itirapina (Fig.

8b), onde um aumento na denaidade de Jjovens pode estar
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felacionado com uma redugdo no tamanho médio dos individuos.
Provavelmente aqui, <£fatores cbmo interferéncig de outras
eapécies, bem éoﬁo um efeito_ de vizinhanba, J& que as
densidades consideradas foram para o geral das parcelas, nfo
considerando variac®es dentro das parcelas, devem interferir
na relacdo entre essas variaveis.

Como a densidade de adultos variou bastante entre as
parcelas para cada A&rea (Tab. .II) e como o8 dados de
disténcia foram obtidos tomando-se comc referencial o adulto
mais préximo, resolveu-se testar o efeito da densidade sobre
&as disfanciaa médiag de Jovens a adultose. Espera—-se gque
gquanto maior & densidade na parcéla, menor deve Ber a
distﬁpoia média. Tal relacdo pode ser verificada na figura B
para a densidade de adultos, com excecdo da'gmoatra feita em
Assis (Fig. Qb);“ onde embora ocorra uma tendénclia nesse
,sentido,“a cﬁrrelac&o ndo fol signifieativa, talvez devido
a0 pequeno-tamanho da amostra. Entretanto, considerando-se o
- pnomero de individuos amostrados por parcela (Fig. 10),. pode-
se verificar que todos 08 casos épresentmm uma correlacio
negativa gignificativa, sBendo possivel se-eatimar uma funglo
que descreva a relacBc observada. Na verdade, se for
consi@erado gue foi nesga Area onde uma das parcelas fo;
smostrada apenas pela metade e aque &8 disténcla média refere-
- 8e apenas 8 e88a metade pode—-se verlficar gque o numero de
adultos envolvidos nas amostras de disténcia é gue deve ter
um efeito sobre a mesma. Isﬁo quer dizer que o8 valores de

disténcia média obtidos sfo dependentes do numero de adultoe
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FIGURA 7: Diagrama de dispers8c para os dados de densidade
de adultos contra a altura média de Jovens por
" parcela, para cada amostra. (a) Moji Guagu (1886),

(b) Itirapina (1889). -

' FIGURA 8: Diagrama de dispersfo para o8 dados de derisidade
de Jovens contra a altura média de Jovens por
parcela, para cada amostra. {(a) Moji Guacu (1988),

(b) Itirapina (1989).
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FIGURA 9: Diagramé de dispersi8c para os dados de densidade

de adultos contra a diéfé‘mcia média de Jovens &

adultos por parcela, para cada amostra. (a) Moii

Guagu (1986), (b) Assis (1988), (c) Itirapina

_(1989).
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FIGURA 10: Relaclo entre o numerc de adultos contra a
disténcisa média de jovens a adultos poer parcela,
para cada amostra. (a) Moji Guagu (1886), (b)

Assis (1988), (c) Itirapina (1989).
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presentes nas parcelas, devendo-se considera-los de forma
relativa.

Por outro lado, a densidade de Jovens nic apresentou
corrélacéo significativa com a disténcia média de jovens a
"adultos em nenhum dos casos analisados (Fig. 11). Isto
parece indicar que a densidade de plantas jovens n8o altera

o padrio espacial das mesmas nas areas.

Padfﬁo Espacial de Recrutamento

Para testar 6 padrfo espacial de fecrutamento,-vérias
etapag devem ser analisadas. Para cada etapa Bsera
épreaentada a questfo levantada, a hipbétese a ser testada,
os resultados obtidos e o que eles indicam.

A primeira aquest8o estad relacionada a0 nimero de
individuos Jjovens encontrados ém cada classe de disténcia.de
- adultos. _Como é a distribuicdo de Jovens & diferentes

clagsses de distancia? Os dados obtidos encontram-se na
. figura 12. Na maior pafte'das dreas amostradas esse numero é
méximo & disténcias entre 2 e 4m de adultoa,lcom exceclc da
amostfé de Assis (Fig. 12b) onde o nimero maximo de jovens
fol encontrado entre 1 e 2m de distancia. Verifica-se ainda
que em todos os casos, o nimero de Jjovens a disténcias
maiores gue Sm é.muito baixo. Sendo assim, pode-se dizer gue
_.paréce existir uma maior freqiliéncia de Jjovens a uma certa
distancia de adultos (1 a 2m para Aseis e 24 a 4m para as
demais &reas). Entretanto, como a. curva de dispers&oc de

sementes nas areas nio foi obtida, e atribuindo-se uma igual



FIGURA 11l: Diagrama de dispers@o para os dades de densldade
de Jjovens contra a diéi:én-c-ia média de Jjovens a
adultos por parcela, para cada amostra. (a} Moji

Guagu (1986), (b) Assis (1988), (c) Itirapina

{1889).
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FIGURA 12: Nimero de individuos Jjovens de Anadenanthera
falcata por clagse de disténcia a adultos mais
préximos, para cada drea de amostragem. (a) Moji
Guagu (1986); (b) Assis (1888); (c¢) Itirapina

(1989}; (d) Itirapina (1990).
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iﬁport&ncia a todos os Jjovens, independente das classes de
tamanho em que se encontram,,héo ha como distinguir se as
cufvas observadés é&o resuitantes das curvas de dispersfio ou
da interagBc entre estas e as de probabllidades de
estabelecimento. Pode-se aprenas inferir que, caso a curva de
disperssio seja leptpcﬁrtica, existe um componente espacial
nas :probabilidades de estabelecimento, principalmente nos
casos de Moji Guagu (Fig. 12a). e Itirapina (1980) (Fig.
124).

A segunda questio estd ligada & altura média dos
indivi&uos Jjovens por classe de disténcia.. Caso haja um
componente espacial nas probabilidddes de estsbelecimento,
pode-se esperar que a altura média de Jjovens seja malor e
talvez aprgsente um maior coeficiente de variacgBo, nas
classes de distdncia onde essas probabilidades forem
. malores. ‘Na. figura 13, pode-se observar que as alturas
. medias diferem muito pouco entre as classes de disténcia,
- apresentando em todos o8 casos uma grande variac8o.
Diferencas na altura média de jovéns ocorreram apenas para
Itiraﬁina (Fig. 13b), onde tal altura média parece ser maior
nag proximidades de adultos (0 a lme 2 & 3m) e menor a
disténcias entre 6 e Tm de adultos.,Senda assim, parece ndo
haver diferen¢ae na altura média de jovens nas diferentes
clasees de disténcia, com exceglo de Itirapina (1989) onde a
altura média parece ser malor nas proximidades de adultos do
gque a disténcias entre 6 e Tm (Fig. 13b), embora em todos os

casos tenha sido observada uma grande variagldo de altura
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FIGURA 13: Altura média de individuos Jovens de

Anadenanthera falcata por classe de disténcia &
adultos maie préximos, para cada Area de
amostragem. (a) Moji Guagu (1986); (b) Itirarina
(1989)-. As médias na figura 13b, =seguidas pela
mé_esma letra ndo diferem significativamente & p =

0,05 (Teste SNK) (Sokal & Rohlf 1969).

dentroc de todas as classes de disténcia. Tal resultado pode
-ser conseqiléncia da auséncia de um componente espacial nas
probalsilidades -de éstabelecimento ‘nos egtédios de
desenvolvimento amostrados ou de diferengas na hierarguia de
‘tamanhos (sensu Solbrig & Solbrig 1984 e Weiner & Solbrig

1884) dos jovens dentro de cada classe de disté‘mcia.

b1



A terceira gquestic estd relacionada & disténcia média
de Jjovens a adultos, dentro de cada classe de tamanho.
Segundo Clark & Clark (1884), caso e'xista um efeito da

disténecia aobhre as ‘probabilida'des de estabelecimento, isso

" deve ser refletido na disténcia média entre os diferentes

-

estddios de desenvolvimento dos individuos na populacBo.
Sendo assim, pode-se esperar aue a disténcia média de jovens
a eadultos, seja maior, gquanto maior for ob tamanho dos
indli'viduos., Da mesma forma que na figura 13, a disténcia
média de jovens a_adultos apresenta pouca variac8o entre as
clasases de tamanho e muita variac¢do dentro das classes de
famanho (Fig. 14). No caso de Itirapina, mais uma vez, as
diferencas que ocorrem. indicam wuma maior disténcia média
para jovens entre 0 e 20cm e uma disténcia média menor para

jovens entre 40 e BOom e entre 100 e 200 om (Fig. '14b).

. Novamente aqui, o2 resultados parecem indicar uma auséncia

~de um  componente espacial como determinante  das

- probabilidades de estabelecimento, ou no casoc de Itirapina

(1989) _ﬁma tendéncia & reducdo na distédncia média com o

aumento em tamanho dos individuos. . Nesse ultimo caso, a

distribuicio de individuos maiores tenderis a8 Bser mals

agrupada em torno dos adultos do que a de 1ndividuos

mencores., . Neste caso, o© padrdo espacial resultante seria

) muito mais conseqii@éncia da distribuicdc de sitilos favordveils

ﬁara o desenvolvimento dos individuos do que da densidade
e/ou disténcia a adultos. Entretanto, é importante ressaltar

que alguns dados obtidos com relagdo & disténcia entre
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FIGURA 14: Disténcia média de individuos Jjovens a adultos

mais proximos de Anadenénthera falcata por classe

de altura, para cada area de amostragem.

{a) Moji

Guacu (1986); (b) Itirapina (18983). As medias na

figura 14b, seguidas pela mesma letra n&o diferem

significativamente a p = 0,05 (Teste SNK).

-

adultos apresentou médias de 4,73+1,52m

Guagu e de 4,19+2,84m (n=92) para Itirapina. Nos dois casos,

(n=28) para Moji

essas distdncias s8c mailores do que as observadas entre

jovens e adultos (Fig. 14),

0o que poderia indicar que a

‘-.distéincia'tem um efeito diferehbial entre os estdadios de

.deaenvolvimento e que esse efeito sobre as probabilidades de

estabelecimento estaria ocorrende em classes de tamanho

posteriores &s observadas agui.
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A qﬁarta quest8o estid relacionada com as estruturas de
tamanho de Jovens em cada classe de disténcia. ,S5e houver um
componente | de disténcia nas probabilidades de
estabelecimento, espera-se gué o8 jovens mais altos se
" encontrem a uma determinada disténcia dos adultos. Além
disso, espera-se que o_.formato das distribuicles seda
diferente, com desproporoionalidades menores entre as
classes de tamanho de Jovens, e aue os indi?iduos maiores
sejém proporciona;mente mais abundantes, nas clasges de
disténcia  onde ~ haja uma maior | probabilidade  de
estabelecimento. Na figura 15 pode-se observar as estruturas
de tamanho de Jovens por clesese de distéinc:id. 0 primeiro
ponto a ressaltar é éue as distribuicBes nae " diferentes
" classes de disténcia sf8o bastante semelhantes entre si para
cada Area e semelhantes também &s distribuicBes geréis
. apresentadas na figura 3. Em segundo lugar; ge ajustarmos as
. estruturas observadas & cufvas de estabelecimento (Nx=No.xd,
"modelo 1II das curvas dé sobrevivéneia de Deevey, 1847),
pode—se.verificar que n8o existem diferencas significativas
entre" ae inclinacles das curvas (probabilidades de
jestabelecimentb) nas diferentes classes de disténcia a
adultos (Tab. IV). A exoecﬁo.foi em Itirapina (1880) onde &
inclinac8c foli malor na classe de distﬁncia entre 3 e 4m de
_aduitoa, indicando uma  malor probabilidade de
estabelecimento a essas disténcias, com relaglo Aaquela
observada na classe de disténcia de 7 a 8m. Por outro lado,

cabe ressaltar que embora a regressio seja significativa a
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essa classe de dist&ncia, existe um numero _pequeho de
individuos e estes estdo concentrados em apenas 3 classes de
disténcia.

_Os resultados parecem indicar aqui, uma auséncila de um
componente espacial nas probabilidades de estabelecimento de
noVos individuos, a n8Bo ser no aque diz respeito aos
individuos menores, se assumirmos wuma distribuic8c de
sementes leptoctrtica.

A quinta quest8o retoma o ponto levantado na andlise da
frimeir'a- questio. Caso a probabilidade de estabelecimento

seja independente da distancia, seria de se esperar gque a8

- distribuicBes de freqiiéncias relativas de Jovens de&

diferentes estddios de desenvolviﬁnento em cada classge de
disténcia fossem semelhantes. Ou seja, selfor tomada como
base a distriﬁuiéao espacial de sementes e considerando-se
L uma mortalidade ao acaso, a distribuic8c dos demals
individuos teria a mesma forma relativa. Como aguli n8o foi
obtida a distribuicdo de sementes, o que fol feito -é uma
comparacio entre as distribuiﬁﬁes de freqiiénclas relativas
" de ocorréncia de individuos jovens subdivididos em 3 classes
de tamanho (0 a 20cm, 20 a 100cm e maior gue 100cm), por
classe de disténcia, para as dreas de amostragem (Fig. 186).
Noa casos estudados, parece 'que a forma das diferentes
. curvas & semelhante em sua maloria. Na drea de Moji Guagu,
pode-se verificar gue a curva de jovens até 20cm de altura &
semelhante &as curvas de:jovens entre 20 e 100cm e maiores

que 100cm, talvez com um pegueno excesso de individuos



FIGURA 15: Distr:ibuicéio de individuos Jjovens por classe de
altura, dentro de cada _classe de disténcia a
adu_ltoé mais proéximos -de Anadenanthera falcata,
para cada Area de amf;stragem. (a) Moji- Guacu
(1986); (b) Aseis (1888); (c) Itirapina [1889);
(d-) Itirapina (1890).

bé



No.lndvs.
a"’ ,".)
&0 _,.-"‘ ‘.-"",
S
f"J ."f’ ,‘j
40 b'_;"' ,_/'
o l..f" 5
w . Ed .'.'."_ '(
_yd 0-20
ra .*’"
204 .~ 20-40
A0-80
10 so-sp  Classes
80-100 8
100-140 ‘t'ég)a
0 140-200
01 1-2 2-3 3-4 4-5 5-8
Distanoia {m}
Nolndvs.
201
w1
. 7/
10 - r P 2,7,
/] ? A KA I 2 0-20
- A/ ‘ 4 ‘ II’ II’ 20_‘0
A E A NAIEN T TL7 4 6%0
69 /] V2 227 2L aty - ClaBses
% Vs A A 80-100  de
'l I‘J Il;.‘ II’IIVJ ﬂO-MD
/) 14 4 ’n Vi ‘o "4 lq >4 140200 Altura
o YLLIM 7 OIS TIITII OISV (TIIPEITLY 1N (cm)

0-t 1-2 2-3 8-4 4-6 6-8 6-7 7-B 8-0 D10
Distancla (m}

&7



No.ndvs.
,;"-.
eo{
& ’ .f"‘
16
o
10-!‘! .,..D
0-20
°- A
so-Bo Classes
oy
0- 140-200 Altura
0-1 -2 2-8 8-4 4-6 56 87 7-8 8-0 810 (cm)
Distancla {m)
No.tndvs,
40
804
204"
v 0-20
vy 5/ 20-40
107 Y 7 ,5'.%‘30 Classes
7’ 7 IIIIII/’II IIIIIIIIII 80-100 de
flf"fl}'/:’l‘;ll/;flt’/n flllll 777777, 00340  Altura
IIII QP77 77774 /IIIIIIIIIIIIIIII (om)

01 12 2-3 8-4 4-5 58 6-7 7-8 8-0 0-10
Distancla {m}

6B



TABELA IV:

&9

Coeficientes das regressBes lineares entre ln Nx
(nimerc de individuds na claasse de témanho x) e X
(claése‘de taménho expressa em altura)}, para cada
clasge de disténcia (C.D.). Os locais seguem a
mesma abreviacdo da tabela II. Modelo: ln Nx=ln
No+dt. Todas as regresstes apresentadas s8o
significativas a p = 0,05. Em todos os casos, nio .

ha diferenca significativa entre os valores de 4,

excecBo a4 IT(380) onde oe coeficientes seguldos

pela mesma letra nido diferem significativamente &a

" p = 0,06 (Teste STP) (Sokal & Rohlf 1969). (--)

auséncia de dados ou regfeasﬁo nio significativsa.

" 1-2 1ln Na

2-3 1In No
3-4 1ln No
4—5' 1n No
5-8 1n No

6-7 1ln No

— 1,8450 © 2,1032 2,0120

— ~0,0098 -0,0072 ~-0,01008b
2,6293 3,0411 2,7421 1,6727
-0,0147  -0,0128 -0,0135 ~0,0083ab
3,3794 2,5519 2,68886 2,1360
-0,0192 -0,0098 -0,0114 ~0,0130ab
3,6509 2,7168 2,0233 2,9610
-0,0213 -0,0127 -0,0115 -0,0177a
3,4083 2,2962 1,6302 1,8463
-0,0187 - -0,0180 -0,0105 -0,0108ab
3,30486 1,8054 1,7407 1,B8957
-0,0203 -0,0088 -0,0112 -0,0105ab
_— 1,8016 1,4763 -

_— -0,0093 -0,0103 -—

_ 1,2824 - 0,6738
— -0,0064 - -0,0041p
- —-— — 1,0628

_— —-— -~  -0,0087ev
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FIGURA 16: Fregiéncias relativaé de individuos Jjovens,
subdivididos em trés classes de altura (pequenos

ou pléntulas em sua maioria: 0-20cm; médios: 20-

" 100cm; grandes ou subadultos: malorese que 100cm),

por classe de distancia a adultos mais préximos

de Anadenanthera falcata, para cada &rea de
amostragem. (a) Moji Guacu (1986);: (b) Assis

(1988); (c) Itirapina (1989); (d) Itirapina

(1990). Nas figuras (a) e (¢) sd8o apresentadas

ainda as fregliéncias relativas de adultos por

classe de disténcia entre eles.
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maiores entre 1 e 3m de dist&ncia e uma reducSo na
freqiiéncia de Jjovens maiores- na classe de ‘5 a 6m de
disté‘._ncia (Fig.' iSa). Eﬁtretanto, a curvé. para adultos
apresenta-se discrepante, com um excesso de individuos a
distancias maiores, principalmente entre 5 e 6m e um nimero
reduzido a disténoias até 4m, comparativamente &as demais
curvas. Para Assis, o mesmo pode ser observado, sendo que as
maiores diferengas parecem ocorref entre as curvas de Jovens
entre 0 e 20cm e os demails, sendo o excesso de individuos
maiores mais acentuado, estendendo-se até 4 a 5m de
disté‘znc;ia (Fig. 18b). Para Itirapina, a amostragem feita em
1888, mostra curvas bastante semeihantes, com um PpPequeno
excesso de Jjovens de tamanhog ‘maiores nas classes de
disténcia de até 3m de adultos (Fig. 16¢). P_or outro lado, a
curva para os_adul;bos aparentemente é mais semelhante Aquela
. obtida para .os jovens entre 0 e 2Z0cm do Que as demais.
_Entretanto., para a amostragem feita em 1990, foram obtidas
- ecurvas um pouco distintas das anteriores, mostrando um
padr8o bastante semelhante entre c;s Jovens de até 100cm e
- uma c{lrva totalmente discrepante para os.jovens maiores do
gue 100cm (Fig. 184).° Todos esses resultados parecem indicar
que processos dependentes da disténcia pociem agir de maneir:a
diferencial nas probabilidades de estabelecimento de
individuos de diferentes estadios de desenvolvimento,
podendo em alguns cas08, . gerar radries eppaclais
semelhantes. Além disso, ha maioria dos casos, parece

existir um efeito relacionado com a disténcia em fases do

UNICcAMP:
BIBLICTECA CENTRAL
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ciclo de vida das plantas anteriores aos menores Jjovens
observados (caso se considere uma distribuic8o de
gementes leptoctrtica) e posteriores aos .maiores Jovens
observados (considerando~ge as curvag para  adultos
observadas nas figuras 16a e 16c). No primeiro caso,
problemas relacionados com a germinacio de sementes nas
proximidades de adultos, somados a uma alta reducdo na
visbilidade de semenfes ocbeservada em curto periodo de tempo,
poderiam ser reapdnséveis pela distribuicdo observada de
Jovens éntre d e 20cm de altura. .0 segundo caso,
possivelmente estd ligado & interferéncia dos adultos mais
proximos sobre o8 Jovens maiores, -fazendo com que estes
permaneoam nesge estddlio de deéénvolvimento até que se
estabelecam condi¢Bes (morte de um adulteo) para atingirem 6

estédio adulto. Esta explicacfo parece mals plausivel do que

-uma mortalidade diferencial de Jovens nesse esgstéddio de

‘desenvolvimento, dadas as estruturas de tamanho observadas.

Um outro fator que pode estar interferindo nos padres

ocbeervados & o fato de gque individuos maiores estdo

- constantemente sujeitos a quebra de ramos, e freglentemente

 bbserva—se rebrota em alguns ramos. Dependendo de onde

ocorra & quebra e também a rebrota, os individuos podem

ultrapassar varios estadios de desenvolvimento em um curto

. intervalo . de tempo, dado que "as medidas tomadas aqui,

referem~se a altura dos individuos, medida deéde a base até

o dpice do maior ramo com folhas.
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0 efeito diferencial.da disténcia nas probgbilidades de
estabelecimento dg individuos de diferentes estddios de
desenvolvimento pode ser mais facilmente observado nas
figuras 17 a 20. Hamill & Wright (19B6) propdem um método
para testar a dispersdo de adultos com relacio a adultos,
baseado na comparac8o entre as distribuicles de freqiiéncia
relativa cumulativas observadas e esperadas, baseadas em
diferentes premissas. No caso em estude, foi assumida uma
distribuicBo de sementes leptoclrtica, onde 80 ¥ das
.aementes. seriam esperadas cair até 10m de dist@ncia dos
adultos. Tais parémetros foram escolhidos arbitrariamente.
Os pontos referentes & distribuicéo esperada de sementes
foram obtidos segundo a férmula F(d)=1-exp(0,1.1n(0,2).d)
(Hamill & Wright 1986), onde d é a disféncia e F(d) =a
freqligncila rélaﬁiva cumulativa de  sementes até aquela
. disténcia. Posteriormente, as freqiéncias foram corrigidas
. para a amplitude de disténcia sendo estudada. As
distribuicBes de freqiiéncias esperadas para os demais
eatiddios de desenvolvimento, quando comparadas com as de
estadios posteriores, fol considerada igu&l & observada. Ou
‘Beja, a distribuicglo eéperada de Jjovens de tamanho entre 20
e 100cm fol considerada como sendo a distribuicdo observads
de jovens de tamanho entre 0 e 20cm. As distribuigdes foram
. comparadas utilizando-se o teste de Kolmogorov-Smirnov
(Sokal & Rohlf 13969). Quando a curva observada se encontra
acima da curva esperada, os individuos s8o mais agrupados do

que o esperado. Quando a curva observada se encontra abaixo



FIGURA 17:
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Diatribuicao de freguéncias relativas cumilativae
para ag diferentes classes de tamanho de Jovens
de Anadenénthera Yalcata em Moji Guacu (1986). Em
todos oé casos, a distribuic8o observeda para a
classé de tamanho em quest8c & comparada com &
distribuiclo da classe de tbtamanho anterior,
considérada como distribuiclo espersada, caABO &
disténcia a adultos nﬁd\tenha um efeito soﬁre as
probabilidades de estabelecimento. Na figura (a),
a distribuicao esperada de sementes fol estimada
gegundo a foérmula F(d)=1-exp(0,1.1n(0,2).4d) (ver

explicacBo no texto). As aregas sombreadas

‘representam diferencas' gignificativas. entre as

freqliéncias observadas e esgperadas & p = 0,05

(Teste D de Kolmogorov-Smirnov)} (Sokal & Rohlf
18689).
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FIGURA 18:
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Distribuic"éio de freqliéncias relativas cumulativas
para as Idiferentes classes de tamanho de jovens
de Abadenantzbera falcata em Assis (1888). Em
todos os casos, a distribuicdo observaeda para a
classe de tamanho em questdo € comparada com a
distribuic8o da claas-é de tamanho anterior,
consliderada como distribuig8c esperada, caso &
diéténcia a adultos nioc tenha um efeitd sobre as
probabilidades de estabelecimento. Na figura (a),

a distribui¢Bo esperads de sementes fol estimada

Isegundo a‘férmula F(d)=i-exp(0,1.1n(0,2).4) (ver

'explicacéo no texto). As Aress sombreadas

represgentam diferencas significativas entre as
freqiiéncias observadas e esperadas a p = 0,056

('I’e&ite D de Kolmogorov-5Smirnov).
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FIGURA 19: Diatribuidao de fregqliiénecias relativas cumulativas

para as diferentes classes de tamanho de jovens
de Anadenanthera falecata em Itirapina (1988). Em
todos os casos, a distribuic8o observada para a
classe de tamanho em queétéo € comparada com &
disﬁribuicao da classe de tamanho anterior,
considerada como distribuigéo esperada, C£asgo Ia
diét&ncia a adultos n8oc temhs um efeito sobre as
probabilidades de estabelecimento. Na figura (a),
a-distfibuicao epperada de sementes fqi estimada
segundo a férmula F(d):l—exp(o,l.ln(o;Z).d) (ver
:explicaoéé no texto). Az dreas sombreadas
representam diferencas significativés entre aé
freqﬁéncias observadas e esperadas & p = 0,05

(Teste D de Kolmogorov-Smirmov).
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FIGURA 20:
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Distribuic8c de fregilténcias relativas cumulativas

para as diferentes classes de tamanho de Jjovens

‘de Anadenanthera falcata em Itirarina (1890). Hm

" todos os casoe, a distribuicdo observada para a

classe de tamanho em questBo é comparada com a
distribuicdo da claaaé de tamanho anterior,
congliderada como distribuicgdo esﬁerada, casc a
diéténcia a adultoé nso tenha um efeito sobre as
probabilidades de estabelecimento. Na figura (sa),
a distribuiqéo esperada de sementes fol estimada

segundo a férmula F(d)=1l-exp(0,1.1n(0,2).d) (ver

" explicacdo no - texto). As aAreas sombreadas

representam diferencas eslgnificativas entre as
freqiiéncias observadas e esperadas a p = 0.0

(Teste D de Kolmogorov-Smirnov).
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da curva esperada, 08 individuos sﬁo.mais_dispersos do que o
esperado.’

Na figura 17, para Moji Guagu, pode-se observar que os
jovens entre 0 e 20cm estio mais dispersos entre 1 e 4m de
disténcia a adultos, do que o esperado pela distribuic8o de
sementea.(Fig. 17a). Da mesma forma, os adultos distando
entre 2 e 5m sio mais dispersos do que o esperado pela
digtribuic8o de Jjovens maiores que 100cm (Fig. 17d4). Os
" demais casos, n&o apresentam diferencas significativas entre
a8 distribuicles esperadaé e observadas (Figs. 17b e.17c).
.08 resultados aqui, indicam uma alteragdo no padr&o espacial
em classes de dist&ncia intermediidrias, nos estddios de
'desenvolvimentb mais jovens (0 a 20cm) e no estddio adulto.

Isgo  parece indicar wuma menor Qhance de estabelecimenﬁo
nessas disténcias, em estddios anteriores (sementes) e
_ poeteriofes (aduitos) aos analisados até agora.
Na figupa. 18, para Assis, pode-se observar gue o8
. jovens entre 20 e 100cm estBo mais agrupados entre 3 e 6m de
disténcia a adultos,-do que o esperado pela distribuigdo de
Jovenfs entre 0 e 20cm (Fig. 18b). Os demais._casos, n#o
apresentam diferencas significativas entre as distribuicgles
ésperadas e observadas (Figs. _18& e 18c). -0Os _fesultados
aqui,dindicam noﬁamenté, uma alteraco ho pradrfio egpacial em
" classes de disténcia intermedidrias, &6 que no estddio 20 a
'100cm e em direcBoc a um maior agrupamento dos individuos.
Isso parece indicar uma maior chance de estabelecimento

nessas disténcias.

-
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Na figura 189, para Itirapina (19839), temos gue os
jovens eﬁtre 20 e 100cm estBo mais agrupados éntre 1 e 6m de
disténcia a adultos, do gque o esperado pela distribuig8o de
jovens entre 0O e 20cm (Fig. 18b). Os jovens maiores do que
100cm, também apresentam um maior grau de agrupamento em
torno de 3m de distlncia a adultos (Fig. 18ec). Entretanto,
o8 adultos s8o mais dispersos entre 1 e Bm de disténcia
(Fig. i94). No caso &os individuos entre 0 e 20cm, ndo houve
diferenca significétiva entre as distribuicdes esperadas e
observadés (Figs; 18a). .08 resultados agui, indicam mais uma
vez, uma alteracic no padrilo espacial em classes de
distancia intermediérias, 86 que em direcfc a um maior
Iagrupamento dos individuos de 26\ s 1I00cm e maiores que
100cm. Por outro lado, um efeito inverse & observado para os
adultos. -Iséo . parece indicar aque as chances de
- egtabelecimento de novosg individuos, varia com o estiddio de
.‘desenvolvimeﬁto eﬁ sentidos contrérioa,.tendo possivelmente
“como conseqliéncia um padréo espacial de adultos semelhante

aguele que-seria observado, casc nf8c houvesse nenhum efeito

-

" da disténcia sobre as probabilidades de estabelecimento.
) Finalmente, na figura 20, para Itirapina (1880), pode-
se observar QUQ os Jovens entre @"e 20cm eétéo mais
dispersos entre 2 e 3m de distéacia a adultos, e mais
1agrupados-em torno de 5m do que.d'esperado rela distribuicdo
'de sementes (Fig. 20a). Por outro ledo, os jovéns maidres do

que 100cm, apresentam uma tendéncia inversa nas mesmas

disténcias a adultos (Fig. 20c). No caso dos individuos
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entre 20 e 100cm, n8c houve diferenca significativa entre as
distribuicles esperadas e observadas (Figs. 20b). .O0s
resultados étqui, indicam novamente, uma alteracdo no padr8o
espacial em direcOes opostés conforme o estddio de
.desenvolvimento. -Isso parece indicar © mesmo que o caso
anterior, em que as chances .de estabelecimento de novos
individuos, varia com o estadio ' de desenvolvimento em
séh_tidos contrérios. Entretanto, os estédios de
deseﬁvolvimento afetados sdo diferentes.

Tédbs' egses casos parecem reforcar o que ja foi .dito
anteriormente. Pode-se verificar que, embora as
distribuicBes de individuos de certos éstédios de
desenvolvimento parecaﬁ née ser h-:afetadaa pels disténcia,
tais distribuicdes s8o resultantes de efeitos diferenciais
em estadios énteriores ou posteriores aos observado.s.' No
. caso de _ Itirapina, temos uma amostragem em dois anos
. _consecutivos, com reaultados distintos. Na figura 21, pode-
'se obgervar as difereﬁcas encontradas com relagdo Aas
distribﬁicﬁes observadas nos dois anos. Na figura Z21a,
' verif;.éa—se que a distribuic&o de individuos entre 0 e 20cm
de altura ten&eu a ser mais agrupada em torno de 5m de
disténcia a adult_:oe’s, na amostra feita em 1990.. Afora imso,
.a..s duasg distribuicbes 880 semelhantes, néo mostraﬁdo
. diferencas significativas nas demais classes de disténcia.
Has classes de altura entre 20 e 100cm (Fig. 21b) e malor

que 100cm (Fig. 21¢), observa-se uma. maior dispers8o dbe



86

individuos nas amostras de 1980 a disténcias entre 2 e 4m e
entre 3 e 6m de adultos, respectivamente.

Se aé distribuioBes de 1889 forem tomadas como base
{como diétribuigﬁes esperadas)'e comparadas com as de 1890,
'pode—se-:ver que a distribuigdo de individuos entre 20 e
100cm em 1980 n8o difere significativamente da observada em
1989 para o8 individuos.entre 0 e 20cm (Fig. 21d). Isso
parece indicar que as. distribuicbes obéervadas s8o
depéndentes daa distribuicBes dos estédios anteriores,
determinadas no oiclo anterior. Entretanto, o mesﬁo néo
ocorre com O8 estédios maiorgs (Fig. 2le). Se a distribuicdo
de adultos em 1989 for considerada como valida para 1990,
pode-se observar gue os individuos jovens maiores gue 100cm
em 1930, aﬁresantam uma distribuicio maie agrupada a
disténcias em torno de 2m e entre 7 e Bm de adultos (Fig.
- 21%). |
Em résumo, parece que a distribuicﬁo de jovens menores
:(entre 0 e 20cm) é determinante da distribuicio dos Jjovens
entreIZO e 100cm. Se considgrarmos'que Anadenénthera faleata
possul sementes com pouca viabilidade no tempo e de répida
germinac8o, e gue o8 individuos desta claese de tamanho que
ﬁe estabelecem, raramente devem permanecer nesta me sma
classé apds um aho, o resultado deve ser concordante com o
" obtido. Entretanto, dada uma baixa taxa dé crescimento dos
.individuos, além de wuma dependénecia da disténcia na
probabilidade de estabelecimento de adultos, 0 que parece

ser indicado pelos resultados, as distribuicBes de Jovens

»
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FIGURA 2i: Comparacéo éntre as distribuicBes de freqliléncias
relativas cumulativas prara as diferentes classes
de tamanho de Jovens de Anadenanthera falcata em
Itirapina (1989 e 1990). (a) 0 a 20cem; (b) 20 a
100cm; {c¢) maiores gue 100cm; (d) O a Z20cm (1889)
e 20 a 100cm (1990); (e) 20 a 100cm (1989) e
maiores que 100cm (1980); (f) maiores que 100cm
(1990) e adultos (1888). BEm todos os casos, seria
esperado, que as distribuic8es n#o apresentassem
diferencas significativas, caso a disténcia a
adultoé .nﬁo tenha ﬁm efeito  sobre as
probabilidades de estabelecimento. As dreas
:aombreadaé representam diferengas significativas
‘entre as freqiénclas observadas e_esberadas ap 5

= O,OSI(TeBte D de Kolmogorov—Smirnov).
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nas demais classes de tamanho devem ser resultantes de
processos a longo prazo. Cabe ressaltar que as diferencas
observadas nas classes de “tamanho maiores, podem ser
resultado de um baixo nimerc de individuos amostrados,
‘principalmente nas clasees malores de disténcia a adultos.
Entretanto, esse numero éltm;xo, como pode ser visto nas
-distfibuicﬁes apresentadaé na figura 15, mesmo considerando-

se esforcos de amostragem maiores.

Direcionamento no fadrao Espacial de Recrutamento

Os dadoe nesse item, referem-se apenas a amostragem
feita em Moji Guacu (19858). A distribuicso de Jovens por
quadrante encontra-se na figura 22. Embora se verifigue uma
pequena tendéncla a um numero menor de jovens no guadrante
NO, n8c houve diferenca significativa na densidade de jovéna
. entre ostquadrantea (Fig. 23). O mesmo pode ser verificado
. com relacdo a altura média de Jjovens na figura 24.
- Entretanto, a disténcia média de Jjovens a adultos foi
aignifiéativamente diferente entre os quadraﬁtes (Fig. 28),
. apresentando uma menor disténcia média no quadrante NO.
Talvez isto esteja ligado ao fato de gue a disténcia média
diminui com o nfimero de adultos na parcela (Fig. 10a), e que
o gquadrante NO,- foi o que apresentou o malor numero de
‘Iaduitos amostrados no interior das parcelaé (50%). Por outfo
lado, essa explicagio leva a uma outra indagacBo: se o
nimero de adultos é maior a NO, isto ndo indicaria uma maior

probabilidade de estabelecimento no quadrante? Uma
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comparacko entre as curvas de estabelecimento (Tab. V)
indica que néo existem diferencas significativas entre as
inclina¢Bes das curvas'(probgbilidades de estabelecimento)
nos difefentes quadrantes.

Na .figura 26 pode-se observar as distribuicBes de
frequenc1as relativas de ocorren01a de individuos Jovens
aubdlvidldos em 3 lasses de tamanho, por classe de
disténcia, para cada gquadrante. Uma comparaoéd coﬁ oB dadbs
gerals apresentados na figura 16a, Zfornece uma idéia da
contribuiclo relativa de cada quadrante na diatrlbuicao
geral. Pode-se observar algumas diferencas entre 08
éuadrantes. Observando—se apenas oa jovens até 20cm, pode-se
verificar na figura 27 que estes se encontram mais dispersos
entre 2 e 5m; nos gquadrantes a sul do gue a norte, sendo as
diferencas mais evidentes em relagio a0 quadrante -ﬁO.
. Novamente aqui, o nimero de adultos parece ter uma
_ influéncia sobre o padr#o observado, pois & ndfte encontram-
. se cerca de 71% dos sdultos amostrados ﬁo interior das
parcelas. Esse efeito pode estar relagionado a um malor
aporte de sementes, ou a uma reducBo na probabllidade de
-germinac8oc ou estabelecimento de pléntulas recém-germinedas.

Em verdade, o gque pode ser observado no campo € uma
variacdo entre és parcelas quanto & direcionalldade. Tal
__fatd, posgivelmente é . conseqliéncia dé variacBes na
conformacio dag copas, densidade de galhos e folhas e das

condicdes particulares de cada parcela.



. FIGURA 22: Distribuic&o de individuos Jjovens por classe de
' altura, dentro de cada classe de disténcia a

adultos mais proximos de Anadenanthera falcata,
para cada guadrante, na d4&rea de

(1986).

Moji Guacu

F1
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FIGURA 23: Densidade de .jovensl de Anadenanthera falcata em

cada quadrante, para a area de Moji Guagu (1986).

FIGURA 24: Altura média de jovens de Anadenanthera falcata

por quadrante, para & Area de Moji Guagu (19886).

FIGURA 25: Disténcia média de jovens a adultos mais préximos
de Anadenanthera falcata por gquadrante, péra a

4drea de Moji Guacu (1986).
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TABELA V: Coeficientes das regressdee lineares entre 1ln Nix

A — ————

(ntimero de individuos na classe de tamanho %) e X
(classe de tamanho expreséa em altura), para cada
quadrante, para a &rea de Moji Guacu (1986).
Todas as  regressées apresentadas s80
significativas-a p = 0,056. Nio houve diferenca
significativa entre o8 valores de b (F(3:32)=
0,81405’ r = 0,4982) e entre os valores de a
(F(3;36)= 0,4199; p = 0,7431). Em todas as

regresgsbes, n = 10.

—NE__ —S8H. —80 —NO_.
33,7844 3,7308 3,7061 2,9b73
-0,0211 -0,02183 -0,0222 -0,0156
0,8353 0,8271 0,8680 00,7053



FIGURA 26:

Q6

Freqiéncias rélativaa de  individuos Jovens,
gubdivididos em trés ola&ses-de.altura (pequencs
ou pléntulas em sua maioria: 0-20¢cm; médias: 20-
1OQom; grandes ou subadultos: maiores que iOOcm),
por classe de distdncia a adultos mais proximos

de Anadenanthera falcats por quadrante, para a

drea de Moji Guacu (1986}.
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FIGURA'27:'ComparaQ§o entre asz distribuicﬁes de fregqiiéncias
- relativas cumulativas observadas em cada
guadrante, para a classe de tamanho.de Jjovens de

0 a 20cm (Figs. (a) a (£)) e de 20 a 100cm (Figs.

(g) a (1)), de Anadenanthera falcata em Moji

Guacu (.1986)- (a) e (g) NE X SE; (b) e (h) NE X

S0; (c) e (i) NE X NO; (d) e (3) BE X 80; (e) e

(k) SE X NO; (f) e (1) S0 X NO. As &reas
sombreadasg ;eﬁresentam diferencas significativas

. entre as freaqiéncias a p = 0,05 (Teste D de

Kolmogerov—-Smirnov).
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Finalmente, cabe ressaltar que os padrdes observados
parecem ser resultantes de processos diferenciais n&o 86 no
tempo, como também no espaco, PpProcessos estes que levam a

resultados semelhantes nas diversas dreas.



Copaifera langsdorffii

Densidade e Estrutura de Tamanhos

Q0 nGmero de individuos.jovens e adultos amostrados nas
diferentes édreas, nos diferentes anos, bem como as
respectivaa densidades estimadas encontram-se na tabela VI.
Pode-se observar uma grande variagio na densidade de
individuos entre as uni&ades émostrais em todas as dreas. Em
todoz o8 casos, as pﬁpulacﬁes spresentam um alto coeficiente
de dispersdo (52/25, indicando um forte padrfio de agregacho
tanto péra og estidios jovens como para os adultos. Pode-se
observar ainda que a densidade de jovens em Luis Anténio foi
cerca de 4 vezes ﬁaior do que em_Itirapina e cerca de duas
vezes maior do que em Moji Guacu e Assis. A densidade de
adultos apresentou o meemo padr8o, sendo cerca de duas vezés

menor em Itirapina do gue em Moji Guacu e Assis. Em Luis

. Anténio n8o foram registrados dados sobre os adultos.

As distribuicBes de individuos Jjovens por classe de

" altura no total da amostragem, para cada &rea, encontram-se

na figura 28. Na &rea de Moji Guagu, obeerva-se que 58 % dos
individuos jovens encontram-se nas duas primeiras clasges dé
“tamanho, além de uma desproporcionalidade acentuada entre as
classes 2 (28 % dos individuos) e 3 (i1 % dos iﬁdividuos)

(Fig. 28a). Na &area de Iuis Anténio, as desigualdades s8o

:iainda mais acentuadas, com 73 % dos individuos Jjovens na

primeira classe de tamanho, sendo que a maior
desproporcionalidade ocorreu entre essa classe e a classe 2

(14 % dos individuos) (Fig. 2B8b). Na é&rea de Assis,

10
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novamente a maior parte dos quens encontra-se na primeira
classe de tamanho (57 %) e a malor diferenca proporcional
ocorre entre essa élasse e a classe 2'(15 %) (Fig. 2Bc). Na
srea de Itirapina, observa-se novamente, que a maloria dos
individuos amostrados encontra-se nas primeiras classes de
tamanho. Entretanto, n&o ocorrem desproporcionalidades
acentuadas entre as classes de tamanho (22 % na classe 1, 24
% na classe 2, 16 ¥ na clagse 3 e 13 ¥ na claese 4) (Fig.
28d). De qualquer forma, mesmo com algumas variacBes, em
.todas gé adreas observa-se uma distribuicdo em forma de J
invertido, com mais da metade dos individuos nas duas
primei:as classes de tamanho, diminuindo sensivelmente nas
classes de altura maiores, Bugeriﬁao um potencial constante
de regenerac8o das ropulagdes estudadas. |

Na figura Zélestﬁo'fepresentadas-as curvaé de Lorenz e
© geus respgctivos coeficientes de Gini para as quatro &reas
_de amostragem. Pode-se verificar uma certa semelhanca ndo s6
" guanto ao valor do coeficiente de Gini, mag também quanto &
forma das curvas de Lorenz, enﬁre as populacles das areas de
 Moji E;uaou (Fig. 29a) e Itirapina (Fig. 29d). Embora haja um
‘nimero relativamenté mﬁito alto de jovens na primeira classae
de tamanho e uma grande desproporcionalidade entre esta
-elasse e a segunda, nas populacles das &reas de Luis Anténio
e Assis (Figs. 28b e 28c), os valores de G e as curvas de
Lorenz sHo bastante distintas entre si (Figs. 28b e 28¢).

Iasto provavelmente:se deve ao grande numero de Jjovens

até 20cm € ao pequenc numero de Jjovenes malores, sendo que as



TABELA VI: Tamanho e n@ de parcelas amostradas, e ¢ n9 de

e s ——n

raio(m)

individuos Jovens e adultos encontrados de
Copaifera langsdorffii em cada local de coleta.

Locais: MG: Moji Guacgu; LA: Luis Antdnio; AS:

| Assis; IT: Itirapina..Entre parénteses, encontra-

56 O 8no em que foi feita a amostragem, sempre
nos meses de fevereiro ou marco. A &rea das
parcelas corresponde & mn.r2- OB desvioa padrio

referemfse 808 dados médios apréaentados na linha

" imediatamente acima.

6 10 10 10
ﬁQ parcelas . 17 4 | 6 16
n® total de Jjovens 461 572 - B30 689
no total de adultos 54 ? pres 66
n2 total de indvs. 515 - ? 574 755
ng -qu./parc. 83 ?. 134 - 261
no mih, Jjov./parc. 1 (4 b7 10.
n? jovens/ha 2398 | 4552 2812 1371
‘desvio padréo - 2503 - ? 940 1852
n0 méx. ad./parc. 9 ? 13 16
no ad. /parc. 1 | 7  2 1
n2 adultos/ha 281 | ? 233 131
desvioc padréo 226 ? 138 146

[ ———————— e R T e R e e e e e

?Falta de registro doe dados.

104



FIGURA 28:

Distribuicbes de fregiiéncias de individuos Jjovens

de Cbpaiféra langsdorffﬁi ror classe de altura,

pars cada érea..(a)IMoji Guacu (1986); (b)) Iuie

- Anténio (1987); (c¢) Assis (198B); (d) Itirapina

. (1889).
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FIGURA 29: Curvas de Lorenz e coeficientes de Gini (G) para
ag distribuigles de _freqﬁéncias de individuos
jovens de Copalifera langsdorffii por classe de
altura, para cada &rea. (a) Moji Guagu (1988);
(b) Luis Anténio (1887); (c) Assis (1988); (d)
 Itirapina (1989). A linha tracejada representa
uma igualdade perfeita eﬁtre o que cada individuo
representé. em termos ﬁﬁméricos e em termos de
biomassa (no caso aqui, tamanhojlna ropulacdo. O

- tofalude tamanho é.um somatério das alturas de
_ todos os individuos amostrados, sendo gque esta
altura foi considerada para efeitos do cdlculo
como © ponto médio dos intepvalbs de classe
a?resentados na figura 28. Para efeitos de
cdlculo do coeficiente de Gin.i e de utilizacdo
das éurvés de Lorenz, ver Weiner & Solbrig (1984)

e Solbrig & Sclbrig (1984).
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classee de tamanho maidfes gue 100cm representam arenas
cerca de 1 % dq total, na éreé de Luis Antdénio. Por outro
lado, na &rea de Assis, embora o nimero de jovens até 20cm
também seja grande, os Jovens maiores possuem uma malor
freqiéncia relativa.

Jé& no caso das curvas de estabelecimento ajustadﬁs
(Nx=No.edx) para ocada populac8o, estas n8o apreseﬁtam
diferencas significativas entre as inclinacdes, embora
apresentem entre as elevacbes {tabela VII). Issc indica que
-embora ha,jam diferencas no nimero inicial de pléntulas
(elevagBes das curvas), &s texas de estabelecimento
{inclinacBes das curvas) n&o diferem-entre ag adreas. Pode-sge
observa.r agui mais uma vez, a maior semelhanca entre as
dreas de Moji Guagu e . Itirapina, quahto aos valores
estimados de b (ﬁfobabilidades de estabelecimento), eseguindo
. o mesmo padr8o observado nas es_truturas de tamanhe¢ (Fig. 28}

_ e nos coeficientes de Gini (Fig. 29)

RelacBes de Densidade

ba mesma forma gque para Anadbnantheré falcata, para se
:observér a relacio entre a densidade de adultos e a
densidade de jovens por parcela em cada uma das. dreas de
amostragem, foram‘feitos diagramas de dispersBo e andlises
. de correlac8o0 entre essas variaveis (Fig. 30). rPode—se
observar que, com exceglo da-érea de Itirapina, onde uma

maior densidade de adultos estd relacionada a uma maior

densidade de Jovens (Fig. 30¢), nos demalis casos, n&o da nem
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TABELA VII: Coeficientes das regreséﬁes_(ln N = In No +
dx), onde 1ln Nx = loga do numero de individuos
na classe de tamanho x e, X = classe de tamanho
expresga como O Pponto médio dos intervaloslde
classe de altura, para cada &rea de amostragem.
A andlise de covariéncia (Sokal & Rohlf 1868)
entre as linﬁaa de regreesfo indicou que n8oc ha
diferencas significativas entre as inclinacBes
(F(3,50)=0,6128; p=0,6137) e gue hé. diferencae
entre aB elevécﬁea {F(3,53)=11,1874; p<0,0001).
O valor estimado da inclinagdo para © conjunto
de dados foil -0,0158f E.P. = erro padrfo dos
paf&metros estimados. Vs locals seguem a mesma

abreviacio utilizada na tabela VI.

MG(86) LA(BT) AS(88) IT(89)
In No 4,B8897 4,2433 4,6057 5,2670
. E.P 0,2150 0,5497 0,3645 0,3212
-d -0,0158 -0,0181 -0,0137 -0,0150
E.P 0,0012 0,0032 '0,0024 0,0019
r2 0,9253 0,7145 0,7438 0,8342
161,0847 32,5357 31,9309 65,3941

"GL 1 ; 13 1; 13 1; 11 13; 13
p <0,0001 o;oooz 0,0003 <0,0001

P T — e e b e

et e fieetia e Yyl A ————ep——— gt PP
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FIGURA 30: Diagrama de dispersSo para os dados de densidade
de adultos contra a densidade de jovens em cada
. parcela, para as éreaé: de amostragem. (&) Moji

Guagu (1986), (b) Assis (1988), (c) Itirapina

(1988).
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para ee estabelecer'umaifendéncia positiva ou negativa da
relacéio (Figs. 30a e 30b). Na figura 31, verifica-se também,
que a soma das &reas basaié de adultos nag parcelas nB8o esté
correlacionada com a dengidade de Jjovens, permanecendo
inclusive, a dificuldade de se estabelecer tendéncias. Tal
resultado, também invalida a possibilidade de um efeito do
tamanho de adultos. Da mesma forma que para Anadenanthera
falcata, os dados parecem indicar gque a relaclo entre esgap

variidveis, se existe, ndoc é simples nem direta.

Relagaés entre Densidade, Altura e Disténcia
‘A densidade de Individuos pérece ndo ter gqualquer
influénﬁia na altura média dos individuos jovens (Figs. 32 e
33). Em nenhum dos casos analisados ée observou uma
correlac8o significativa entre essas varidvelis. 0 tnico dado
. gue parece mostrar alguma tendénci& & para Mojl Guacu (Fig.
 _83b), ondé um avmento na densidade de Jovens tende a estar
" relacionado com uma redugdo no tamanho médio dos individuoe.
Provavelmente aqui, mais uma véz, fatoreas como interferéncia
de pu%ras espécies, bem como um efeito de-vizinhanca, Jja aue
“as densidades conaiderédaa foram para o geral das parcelas,
néo considerando varlacgles dentro das parcelas, devem

interferir na relaglio entre essas varidveis.
Como a densidade de adultos variou bastante entre as
parcelas para cada é&rea (Tab. VI) e, como os dados de
disténcia foram obtidositomando—se como referencial o adulto

mais préximo, o efeito da densidade sobre as dieténciaes



FIGURA 31:

FIGURA 32:

Diagrama de dispers&ioc para os dados de éred basal
de adultos contra a densidade de Jjovens em cada
percela, para as édreas de amostragem. (a) Modi
Guacu (1986), (b) Ibirapina (1989). Foram
omitidos na figura (a) um ponto correspondente a
66.8061 dm* de 4rea basal e 1415 jovens/ha e na
figura (b) um ponto correspondente a 11.7154 dm®
de &rea basal e B308 jovens/ha, por questdes de
definicdo dos pontos nas figuras. Entretanto, os
mesmos foram considerados para efeito dos

coeficientes de correlacdo.

Diagrama de dispersdo para 08 dados_de densidade
de adultos contra a altura média de Jjovens por
parcela, para cada amostra. (a) Moji Guagu

(1986), (b) Itirapina (1989).

1i4
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FIGURA 33: Diagrams de dispersBo para os dados de densidade
de Jjovens contra a altura média de Jovens por

parcela, ©para cada amostra. () Moji Guacu

(1986), (b) Itirapina (1989).

médise de jovens a adultos foil testado. Pode-se esperar que
guanto maior &a densidade na parcela, menor deve ser a
disténcis média. Tal relacBo pode ser verificada ne figura
34 para & densidade de adultos,lcom excecfo da amostragem
feita em Aesis (Fig. 34b) onde embora ocorra uma nitida
tendéncia nesse sentido, a relacBo n8io foi eignificativa.
'Isto guer dizer que os valores de disténcia meédia obtidos
slo dependentes do numero de adultos presentes nes parcelas,

devendo—se coneidera-los de forma relativa.
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FIGURA 34: Relag8o entre a densidade de adultos contra a
disténcia média de jovens a adultos por parcela,
"para cada amostra. (a) Moji Guaéu (18886), (_b)

Assis (1988), (c) Itirapina (1989).
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Por outro lado, & densidade de Jjovens ndo apresentou
correlacéb significativa com a dist&neid média de Jovens =
adultos em nenhum dos caéos‘ analisados (Fig. 35). Isto
parece'indicar que a densidade de plantas jovens n#o altera
(o} padr&o_espacial das mesmas nasg areas.
Os resultados obtldos aqui, concordam com aqueles

encontrados para Anadenanthera falcata.

Padré&o ESpacial de ﬁecrutamento
Os ‘dados obtidos prara a distribuiclo de Jovens a
diferentes classes de disténcia encontram-se na figura 36.
- Poder~se observar éue na maior parte.das areas amosgtradas o
nimerc de Jjovens & méximo & disténcias entre 1 e 3m de
- adultos. Podemos verificar ainda gue em todos os casos,-o
NUMErQ de jovéns_é disténcilazs maiocres que 6m é multo baixo,
- talvez com exceclo de Itirapina (Fig. 36d), onde a queda no
. ntmero de jofens éom a disténcia nﬁb & tao acentuada.'Sendo
~assim, podemos dizer que parece existir uma maior freqiidnecia
de jovens a uma certa disténcia de adultos (1 a 3m). Mais
©owma \;ez agqui, como a curva de dispers8o de sementes nae;
‘Areas nio fol obﬁida, e atribuindo-se uma igual importéncia
a todos os joveps, independente das classes de -tamanho em
que 8se encontram, nBoc h& como _distinguir ge ae curvas
observadas s8o resultantes daés ‘curvas de dispersio ou da
‘interac&o entre esta & # de probabilidadés de
estabelecimento. Pode-se apenas inferir que caso a curva de

'~ ' dispersfo seja leptoctrtica, existe um componente espacial
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FIGURA 35: Diagrama de dispersdo par;a os dados .de densidade
de jovens_ contra a distancia média de Jovens a
adultos por parcela, paras cada émostra. (a) Moji

Guacu (1986), (b) Assis (1888), (c) Itirapina

. (1989).
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FIGURA 36: Nﬁmero_ de individuos Jovens de Copaifera

langsdorffii por classe de disténcia a adultos
mais proéximos, para cada Aarea de ambstragem. (a)
Moji CGuacu (1986); (b)ELuis Anténio (1887); (c)
Assis (1988); (d) Itirapina (1989). Na figura (b)
os dados aéo apreSenﬁados em duas esoalasy‘ A
linha cheia representa os dados grupados .em
classes dé distancia de lm e a linﬂa tracejada em

classeé de 2m.
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nas probabilidades de estabelecimento. Mesmo assim, pode-se
verificar na figura 36b, que o padro obtido depende da
escala de disténcia. Considerando-se os dados grupados de 1
em 1m, pode-se observar que o numero de Jjovens € malor na
classe de 1 a 2m, indicando que, se tal curva & resultante
das curvas de dispersdic e sobrevivénela, existe um
componente espacial naé probabilidades de estabelecimento.
Entretanto, considerando-se os dados grupados de 2 em 2m,
observa-se que a cﬁrva ¢ sempre descendente, ndo- indicando,
pelo menos & primeira viata, a existénecia de distancias onde
a probabilidade de estabelecimento seja maior.
A segunda auestio, referente' & altura média dos
individuos joﬁens por classe de disténcia, pode ser
_observada na figura 37. Verifica—-se aque as alturas-médiﬁs
néo’ diferem ehtre as classes de disténcla, apresentando em
- todos og casos uma grande variac8o. Sendo assim, parece ndo
._haver diferéncas ha altura média de Jjovens nas diferentes
- classes de disténcia. Da mesma forma que para Anadenanthera,

tal resultado pode ser consegiléncia da ausgénecia de um

-

componente espacial nas probabilidades de estabeleciment6

‘nos estédios de.desenvolvimento amostrados ou de diferencas

na hierarquia de tamanhos (sensu Solbrig & Sclbrig 1984 e

Weiner & Solbrig 1984) dos Jjovens dentfo de cada classe de
" disténcia.

A terceira questlo relaciona-se com a disténcia média

de Jjovens a adultos, dentro de cada classe de tamanho. Da

mesma forma due na figura 37, a disténcia média de Jjovens a
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FIGURA 37: Altura média de individuos Jovens de

Copaifera langsdorffii ﬁor classe de disténcia a
adultos mais Pproéximos, para éada area de
smostragem. (a) Moji Guacu (1988); (b) Itirapina

(1989).

sdultos apresenta pouca variagdo entre ae classes de tamanho

" e muita variacBo dentro das classes de tamanho (Fig. 38). No

‘caso de diferencas mostram uma menor

Moji Guagu, as
disténcie média anﬁre jovens malores que 200cm e adultos do
.que aquelas obtidas para jovens entre 40 e 140cm {Fig. 38&).

. Jé no caso de Itirapina, as diferencas que ocorrem indicam
ﬁma maior disténcia média para Jjovens entre 60 e 100cm do
que aquelas obtidas para Jjovens entre 0 e 40cm (Fig. 385).

_ Noe dois casos, existem indicios de um componente espacial
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FIGURA 38: Disténcia média de individuos jovens a adultos
' mais proéximos de Copaifera langsdorffii por
classe de altura, para cada &rea de amostragem.
_ (-a) Mci'.jli Guacu (1986); (b) Itirépina (1989). A=s
médiaa, seguidas pela mesma letra néo difefem
-significativamente a. p = 0,05 (Teste SNK) (Bokal

& Rohlf 1968). |

\nas'probabilid&des de estabelecimento em diferentes fases do
.ciclo da planta. No primeiro caso, tende -a ocorrer um maior
grau ’de agrupamento entre os individuos Jovens maiores,
- enquanto gue no 'segundo casgo, tende a ocorrer um maior
espacamento entre os individuos Jjovens intermedidrics. De
qualquer forma, o resu‘ltadb final parece ndo diferir do

distanciamento obgervado para os Jovens na classe de tamanho

—
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inicial. Os resultados agui parecem indicar que embora o
padr8c espacial de adultos n&o parega diferir daquele
observado para os jovens recém recrutados na populagdo, ele
& conseqiiéncis de efeitos diferenciais nas probabilidades de
estabelecimento em diferentes fases de desenvolvimento das
plantas, relacionados com a disténcia & adultos. Neste caso,
o padrdo espacial resulﬁante seria tanto uma consegiiéncia da
distribuicdo de sitioé favordveis para o desenvolvimento dos
individuoe, no caéd de Itendéncias a um malor grau de
agrupameﬁto, como também da densidade e/ou disténcia &
adultos, no caso de tendéncias a um maior distanciamento.
Entretanto, é importante ressaltar, éue alguns dados obtidbs
com relacso & disténcia entre adultos apresentou médias de
3,70+1.52m (n=37) vara Moji Guagu e de ELQ?iS,21m-(n=5i)
para Itirapiné. No caso de Moji Guacu;I esama distincia é
-maior do gue as observadas entre Jjovens e adultes (Fig.
. 3Ba), o qne'poderia indicar que a distdncia tem um efeito
-diferencial entre os estédios de.desenwolvimento e que esse

efeito sobre as probabilidades de estabelecimento estaris

-

ocorrendo em classes de tamanho posteriores as observadaé
‘aqui. Ja no oasb de Itirapina, tal disténcia esta dentro da
ampli@ude de variacB8o observada, n&au_diferindo daquelas
observadas entre Jjovens e adultos (Fig..SBb), n&o indicando
. nenhum efeito espacial  nas probabilidades de
estabelecimento, afora aguelas observadﬁs.antefiormenﬁe.

A quarta questdo estéd relacionada com as estruturas de

~ tamanho de jovens em cada classe de disténcia. Na figura 389
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FIGURA 39: Distribuic8o de individuos Jovens por classe de
| altura, dentro de cada classe de disténcia a
adultos mais. préximos de Copalfera langsdorffii,
para cada &rea de amostragem. (a) Moji Guagu
(1986);. (b) Luis Antdénio (1887); (o) 'Ase.:is
(1888); (d) Itirapina (1888).
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pﬁde—ae observar .as estruturas de tamanho de Jovens por
classe de disténcia. O primeiro-ponto a ressaltér é que as
distpibuicaes ﬁas. diferéntes_ classes de disténcia s&o
bastante semelhantes entre sl para cada drea e semelhantes
também as distribuicles gerais apresentadas na figura 28. Em
segundo lugar, Be curvas de estabelecimento (Nszo.xd,
modelo II_ das curvas de sobrevivéncla de Deevey, 1947),
forem ajustadas as.estruturas obéervadas, pode-se verificar
que n8o  existem diferencas significativas entre ag
inclinacBes das curvas (probabilidades de estabelecimento)
nas diferentes classes de distdncia a adultos (Tab. VII). A
éxcec&o foi em Luis Antdnio (19875 onde a inclinac8Bo foi
menor na classe de distédncia entre B & 10m de adultos,
indicando uma menor probabilidade de estabelecimento a essas
disténcias, com ‘felacéo dquela - observada nas classes de
. distﬁncig_até 8m. Por outro lado, cabe ressaltar gue embora
- a regresséo seja significativa a essa classe de disténcia,
- existe um nOmero pegueno de individuos e eﬁtes,.eat&o
concentrados em apenas 3 classes dé disténcia.
Os resultados parecem indicar | agqui, como em
:Anadbnantbera, uma ausénecia de um componente espacial nas
probabilidades de estabelecimento de novoé individuos, a n8o
ger no que diz respeito acs individuos menores, se
assumirmos uma distribuic8o de sementes leptoctrtica.

A aquinta quest8o, que trata das probabllidades de
estabelecimento com a 'disﬁéncia, através da analise das

distribulefes de freqliéncias relativas de Jjovens de
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TABELA VII: Coeficientes das regresa&és lineares entre 1In Nx
(nimero de individuos na classe de tamanho x) e
X (classe de tamanho expressa em altura)., Para
cada classge d_é disténcia (C.D.). O locais
seguem a mesna abrevia_acao da tabela VI. No casd
de lLumis Antdnio, os coeficientes representam o
grupamento de duas classes de disténcia (2 em
2m). Modelo: In Nx=1ln No+dx. Todas as regressdes
apregentadas sdo significativas a p = 0,05. Em
todos o8 casos, ndo ha diférenca gignificativa
entre os valores de b, excecdio & LA(B7) onde os
coeficientes seguideos pela mesma letra néo
diferem eignificativamente a p = 0,05 (Teste
S'I‘P)' (Sokal & Rohlf 1969). (--) auséncia de
dados ou regressic n8o gignificativa.

A ———— ks SR S U R TP P o o e e e el e Aok il VLA ML SRS P W A Y TR Y LA M . WY W MUY W | Y e S S ot e e e ok e e . e e e

c.D _MG(8ARY _LA(RT) _AS(RBY) _IT(89)
0-1 Jln No 2,0805 — 2.5097 2,5758
a . ~0,0076 —— ~-0,0105 -0,0102

1-2° 1n No 3,2227 2,7868 3,5533 3,0148
d -0,0120 -0,0130& -0,0130 -0,0110

"9.3 1n No 3, 6035 - 22,8304 3,1535
d -0,0135 — -0,0097 -0,0114

'3-4 1n No 2,5612 3,0450 2.7530 3,0802
: a -0,0100 -0,0130= -0,0116  -0,0108
4-5 1n No. 2,1626 - 2,0545 2,7981
d -0,0094 _— -0,0108 ~0,0087

§-6 1n No 2,2935 3,0773 _— 3,0368
d - -0,0093 ~-0,01388 - -0,0117

B-7 1n No - L e— — 2.7678
d , - - ; - © ~0,0112

7-8 1n No L= 1,9073 . 0,5848 2,1864
d - ~0,0080a  -0,0029 -0,0076

8-9 1n No - _— — 1,9636
d — -= — -0,0081

g-10 1n No — 0,9399 - 1,7673

o o o T e e o v e T o T i i i T T S 2 W = o T o Al i o o . e A o T T T T W TS W s e v s — v —



FIGURA 40: Freqiiéncia relativa de individuos. jovens,
o .Bubdivididos am trés classes de altura (peqﬁenos

" pu plantulas em sua maioria: 04200m; médios: 20~

100cm; grandes ou subadultos: maioreé gue 100cm),

por classe de distancia a adultos meis proximos

de Cbpaifbra langsdorffii, rara ‘cada é&rea .de
amostragem. (a) Moji Guacu (1986); (b) ILuis

Antdnio (1987); (c) Assis (1988); (d) Itirapina

(1989). Nas fiéuras (a) e (4d) sdo apresentadas

ainda .as freéﬁéncias relativas de adultos por

" clasee de disté&ncia entre eles.
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diferentes estddios de desenvolvimento em cada classe de
disténcid, pode ser verificada na figﬁra 40. Nos casos
estudados, parece que a -forma dag diferentes curvas &
semelhante em sua maioria. Na &rea de Meji Guacu, podemos
verificar que a curva de Jovens até 20cm de altura &
Bemelhante as curvas de Jjovens entre 20 e 100cm e maiores
que 100cm (Fig. 40a). Entrétanto, a curva para adultos
aﬁreaenta—se discrepénte, com um excesso de individuos a
distancias maiores; principalmente entre 3 e Sm & um ntmero
reduzidd tanto a disténcias entre 0 e 1Im como também
entre 2 e 3m, comparativamente &s demais curvas. Para Luis
Anténio, as difefencas parecem ocorrer entre a curva de
jovens maiores que 100cm e as éémais, principalmente na
faixa entre 2 e ©6m de disté8nclia (Fig. 40b). No caso de
Assis, as cufvas a8oc guase coincidentes (Fig. 40c¢). Para
.+ Itirapina, as curvas s80 semelhantes para os Jjovens com até
~=200m e 08 adﬁltos,lbem come entre oé jovens entre 20 e 100cm
e os maiores (Fig. 40d). Todos esses resultados,. assim com
aqueles obtidos para Anadenanthera, parecem indicar gue
' proceésos dependentes da distéincia podem agir- - de maneira
"diferencial nas probabilidades de estabelecimento de
individuos de'_diferentes estddios Qe desenvolvimento,
podendo em alguns casos, gerar padrdes egpaciais
T_semelhantes. Com exceg8o de Lﬁis Anténio (Fig. 40b), os
'demais casos podem sugerir um efeito reladionado -com a
disténcia em fases do ciclo de vida das plantas anteriores

s08 menores Jovens observados (caso B8e considere uma
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distribuic8c de sementes leptocﬁrtica). Entretanto, isto
n8o é muito evidente. No caso de Mojl Guacu e Itirepina, a
distancia parece ter um efeito em fases posteriores aos
maiores joﬁens observados (coﬁsiderando-ae as curvag para
adultos oﬁservadas nag figuras 40a e 40d). Entretanto, esse
efeito ocorre em sentidos opostos. No caso de Moji Guacu
(Fig. 40a), em direcloc a um"maiof espacamento entre o8
a&ﬁitos e, em Itirapina (Fig. 404) em direcdo a uma maior
concéntrac&o dos adultos, se compararmos_eéta curva com a de
jovens-.méiores aue 100cm. No caso de Moji Gﬁacu,
possivelmente o padr&o observado esta ligado & interferéncia
dos adultos mais préximos sobre os Jjovens malorea, fazendo
com Qque estes permanecam nesse eétédio de desenvolvimento
até qﬁe oCcorram cOndiﬁSes (morte_ae wn adultd, por exemplo)
yara atingifeh o eagtadio adultb. BEsta explicacédo parécé mais
* plausivel do que uma mbrtqlid&de diferencial de Jovens nesse
»;éstédio de deaenﬁolvimgnpo, dgdas as estruturas de tamanho
" observadas. No caso de Itirapina, provavelmente o padréo
observado estd ligado é propria céracteristica da Aarea, com
poucas‘e pequenas manchas de cerrado mais alto.

0 efeito diferencial da disténcia nas probabilidades de
estabelecimento dé' individuos de diferentes -estéddios de
.desenvolvimento pode ser mais facilmente observado nas
figuras 41 a 44. Aqui, como no caso de Anadenanthera, foi
aspumida uma distribuicdo de sementes leptocﬁrtica, onde 80
% das sementes geriam esperadas cair até 10m de distancia

‘dos adultos.



FIGURA 41:

Distribuiclo de fregiéncias relativas cumulativas
para as diferentes classes de tamanho de Jjovens

de Copaifera langsdorffii em Moji Guacu (1886).

Em todos os casos, a distribuic8o observada para

a classe de tamanho em questio é comparada Ccom a

" distribuicio da classe de tamanho anterior,

considerada como di‘stri‘duicﬁo esperads, casd a
distancia a adultos nBo tenha um efeito sobre as
probabilidades de estabelecimento. Na figura (a),
a distribuicBo esperada de sementes fol estimada
segundo a férmula F(d)=l-exp(0,1.1n(0,2).4) (ver
explicacBio no te}ﬁto). A &dreas sombreadas
representam diferengas significativas entre as
fregiiéncias observadas ‘e esperaldas a p = 0,05
(Teste D de Kolmogorov-—Smirnm—r) (Sokal & Rohlf

1269).
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FIGURA 42: Distribuic8o de fréqﬁénciaa rélativas cumulativas
; para as diferentes classes de tamanho de jovens
de Copalfera langsdorffii em Luis Anténio (1887).
Em todos os casos, a distribuicdo observada para
a classe de tamanho em qugstéo é comparadsa com a
distriﬂuigéo da classe de tamanho anterior,
considerada como distrgbuigao esperada, caBo a
disténcia a aduitos n8c tenha um efeito sobre as
prébabilidades de estabelecimento. Na figura (a),
. &8 distribuic8o esperada de sementes fol estimada
ségundola férmula F(d)=1l-exp(0,1.1ln(0,2).d4) (ver
explicagdo no texto). As éreaé sombreadas
-representam diferencas .significativas entre as
freqiiéncias obgervadas e esperadas a . p = 0,05

(Teste D de Kolmogorov-—-Smirnov).
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FIGURA 43; Distribuiclo de fregiiéncias relativas cumulativas
‘ | para as diferentes classes de ‘tamanho de Jjovens

‘de Copaifera langsdorffii em Assis (18988). Em

" todos os casos, 8 distribuicé‘xo' observeda para a

classe de tamanho em guestio é comparada com a
di_stribuic&o- da claaeé de tamanho anterior,
considerada como distfibuic;éo- esﬁerada, caso a

diété‘tncia_ a adultos‘ ndo tenha um efeito éobre as

. probabilidades de estabelecimehto. Na figura (é),

a distribuicso .espera.da de sement.e.s fol estimada
segunde a foérmula F(d)=l-—exp‘(0,l.ln(O,Z).d) (ver
explicacgdo ‘no . texto)-. As 4é&reas sombreadas
representam diferencas significativas entre ae

" freqiiénecias observadas e esperadas a p = 0,05

(Teste D de Kolmogorov-Smirnov).
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FIGURA 44; Distribulg8io de freqﬁéneiés relativas cumulativas
para as diferentes clésses de tamanho de Jjovens
de Copaifera langsdorffii em Itirapina (1888). Em
todos os casos, a distribuicdo observada pare a

_'classe de tamanho em gquest8o € comparada com &a
distribuicio da classeb de tamanho anterior,
considerada como distribuicfio esperada, caso a
Qisténcia a adultos ndo tenha umlefeito sobre as
prdbabilidadea de estabelecimento. Na figurs (a),
aldistribuioao esperada de sementes foi estimada
segundo a férmula F(d)=1-exp(0,1.1In(0,2).d) (ver
explicago no texto). As Areas sombreadas
representam diferen¢aa gignificativas entre as
fr.eqﬁéncias observadas ¢ espefadas a p = 0,05

- (Teste D de Kolmogorov-Smirnov).
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Na figura 41, para Moji Guagu, pode-se observar que 08
jovens entre 0 e 20cm est8o mais agrupados em- torno de 3m de
disténcia a adultos, do que o esperade pela distribuicdo de
semen_tés (Fig. 41a). Da mesma forma, os adultos distando
entre 2 e 4m sdo ‘mais dispersoe do que o esperado pela
distribuicio de Jjovens maiores gque 100cm (Fig. 41d). Os
demais casos, néo apreséntam diferencas significativas entre
ag distribuigdes eapéradas e observadas (Figs. 41b e 4lc).
Os resultados aqui,l indicam uma alteragdoc no padrdc espacial
em classes de disténcia intermediirias, nos estddios de
degenvolvimento mais jovens (0 a 20cm) e no estddio adulto.
Isso. parece indicar uma maior c_:ha.;lce de estabelecimento -
nessas distfncias, em estddios anEeriores (seméntes)' e uma
menor em estiddios posteriores (adultes) aos analisados afé
agora. ‘

Na figura 42, para Luis. Antdnio, = observa-ge que os
. Jovens entre.ZO & ‘1000m estdo mais éspa@,ados entre 2 e 4m de
" disténcia a adultos, ‘do aque o esperado pela distribuic8o de
jovens entre 0 e 20cm (Fig. 42b). Da mesma forma, os jovens
maior:as gque 100cm, encontram-se mais espagados em torno dé
2m de disténcia a adultos do que o esperado pela
distribuic@io de Jovens entre 20 e 1@0cm (Fig. 42c). OB
Jjovens entre 0 e 20cm, ndo apresentam diferencas
:‘_Bignificativas entre as distribﬁiéﬁes esperadas e observadas
'(Figs. 42&5. O0s resultados aqui, indicam uma. alteraéﬁo no

padrfioc espacial em direcBo a um malor espagamento dos

L.
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individuos. 1Isso parece indicar uma menor chance de
estabelecimento nessas disténcias.

Na figﬁra 43, para Assis, observa-se que os Jovens
entre O e 20cm estdo mais- égrupadoa entre 3 e Tm de
.disténcia é adultos, do que o esperado pela distribuic8o de
sementes (Fig. 43a). Os demais casos, ndc apresentam
~ diferencas significativas entré'as distribuicﬁgs esperadaa_e
obéervadaa (Figae. 43b e 43c). Osg resultados aqui, indicam
novamente, uma alterac#o no padréo espacial em classes de
disténéié intermediériaa em direcB8o a um maior agrupamento
dos individuos. Isso parece indicar uma maior chance de
estabelecimento nessas diat&ncias, embora néste caso, O
efeito pareca ocorrer .eul estédiox anterior (sementes) aos
amoatfados. -

Na figﬁré 44, para Itirabina, pode-se observaf que o8
- jovens entre 20 e 1006m.eat§o mais dispersos em torno 4m de
.-disténcia a adultos do qué o esperado pela distribuioao de
" Jjovens entre O e 200m (Fié. 445). Entretanto,‘bs adultos s8o
mais agfupados entre 2 e 4m de distancia (Fig. 444d). Nos
'demaié' casos, n8o houve diferenga significativa entre as
‘distribulces ééperadas e observadas (Flgs. 44a e 44c). Os
resultados aqui, indicam uma élteracﬁo no padrdo espacial em
Idireo&o a um maior espacamento dos individuos jovens. em
torﬁo de 4m de distadncia a adultos. Por outro lado, um
éfeito inverso € observado para o2 adultos. 'Isso parece
indicar que as chances de espabelecimento de novos

individuos, varia com o estdadio de desenvolvimento em
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sentides contrarios, tendd possivelmente como consegliéneia
um padr&o espaciaL de adultos.aemelhante aquelé que Bseria
observado, caso n8o houvesse nenhum efeito da disténcia
gobre as probabilidades de estabelecimento.

Todos esses casos parecem reforcar o aque J& fol dito
anferiormente. Podemos verificar que, embora és
distribuicBes de individuos de certos estadios de
désenvolvimento parecam n3c ser afetadas pela disténcia,
tais distribuicBes s80 resultantes de efeitos diferenciais

em diferentes estddios de degenvolvimento.

Direcionamento no Padr&o Espacial de.Reerutamento
Qs dados nessellitem, referem—se apenas & amostragen
feita em Moji Guagu (1986). A'distrﬂmﬁgép de Jjovens por
quadrante enqéntféuse na'figura 45, Embora sé Qefifique uma
T pequena tepdéncia a um numero menor de Jjovens no quadraﬁte
.. 8E, nd8c houve diferenca significativa na densidade de jovens
entre os quadrantes (Fig. 486). O Mesmo pode ser verificado
com relacis A& altura média de Jovens na Ifigura 47.
Entre;anto, a disgtédncia média de joveﬁa & adultos foi
fsignificativameﬁte diférente entre os qugdrantes (Fig. 48),
spresentando uma maior disténcia wmédia no quadrante SE:
Talvez isto esteja ligado ao fato de que foil nesse gquadrante
‘_onde foi encontrado © menor nimero de jo#ens por parcela.
Entretanto, tal explicagfo nfo concorda com & analise

. apresentada na figura 3b5a, onde pode-se observar que n8o

houve uma relacdo entre a densidade de jovens e a disténcia
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FIGURA 46: Densidade de Jovens de Copaifera langsdorffii em

cada quadrante, para & drea de Moji Guagu (1986).

FIGURA 47: Altura média de Jjovens de Cbpaifbra'langsdorffii

por quadranté, para a area de Moji Guagu (1988).

FIGURA 48: Disténcia média de Jovens a adultos mais proximos
de Copaifera langsdorffii por quadrente, para a

drea de Moji Guagu (1986).
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TABELA VIII: Coeficientes daes regressdes lineares entre 1In

Nx {(ntmero de individuos na classe de tamanho

%) e X (classe de tamanho expressa em altura),

para cada quadrante, para a area de Moji Guacu

(1986}. Todas a8 regressbes apresentadas sHo

sighificativas ap = 0,05, Nado houve diferenca

significativa entre os valores de b (F(3;52)=

0,2676; p = 0,8488) e entre os

(F(3;55)= 1,4802; p

valores de a

Em todas as

= 0,2289).
regressfes, n = 15.
 Coef B _NE SE SO
- In No 3,18400 2,94673 3,5202
d . : —0,0i19 -0,0122 ~-0,0138
) 0,8585

rz. ~ 0,6564  0,B470




média. Uma comparac8oc entre as curvas de estabelecimento

(Tab. VIII) indica que nBo existem diferencas significativas
entre as .inclinaQSes. das . curvas (probabilidades de
estabelecimento) nos diferenteé quadrantes.

Na figura 49 pode-se observar as distribuicles de
freqtiéncias relativas de ocorréncia de individuos Jjovens
subdivididos em 3 classes de tamenho, por classe de
diétﬁncia, para cada quadrante. Uma comparagdo com og dados
geraié apresentadqs na figura 40a, fornece uma idéia da
contribuicto relativa de cada quadrante na distribuicéo
geral. Pode-se observar .algumas diferencas entre os
quadrantes. 0 quadrante SE é 0 que apresenta o padrdo mais
distinto dos demais. Ho geral, as curves para’ os Jjovens
menores e médioes s8o 'semelhanteé.l Jé no caso da curva para
o8 Jovens ﬁaiores, elas parécem diferir das demais, nos
. quadrantes & leste, enquanto gue a oeste n#o. |

A figura 50, apreéenta uma comparaé&o entre o8
‘quadrar_ltes, rara ;':?.s di\;er'sas classes de tamanho das plantas.

ConsidefandOwse 08 joﬁens_ até 2Ocm, pode—-se observar na
figuré.50 (a-f) que estes encontram-se mais dispersos entre
2 e bm, no quédrante sudeste do gue nos demais. HEsse efeito
pode estar relacionado a um haior aporte de sementes, ou a
uma reduc&o na probabilidade de  germinacBo .ou
,_estébelecimento de pl&ntuias recém-germinadas. DPode-se
Qerificar que este efeito inicial persiste 'nos demais
estddios de desenvolvimento (Figs._ﬁOg a 501 e 50m a 50r),

embora um pouco reduzido.



FIGURA 49:

Freqiéncias relativas de individuos Jjovens,
subdivididos em trés classes de altura (pequenos
ou pl&ntuiaa em sua maioria: 0-20cm; médios: Z20-

100cm; grandes ou subadultos: maipres que 100cm),

. por classe de disténcia a adultos mais proéxXimos

de Copalfera langsdorffii por quadrante, para &8

&rea de Moji Guacu (19B6).
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FIGURA 50:

Comparacio entre as distribuicSes de freqiidncias
relativas cumulativas observadas . em cada
quadrante, paré as classes de tamanho de Jjovens
de 0 a 20cm (Figs. (a) a (f)), 20 a 100cm (Figs.
() a (1)) e maiores que 100cm (Figs. (m) a (r)),
de -Copaifera langsdorffii em Moji Guacu (1986).
(a), (g) e (m) NE X SE; (b), (h) e (n) NE X 50;

(e), (i) e (o) NE X NO; (d), (3) e (p) SE X S0;

(e), (k) e (@) BE X NO; (£f), (1) e (r) SO X NO.

As &reas sombreadas representam diferencas

gignificativas entre as freqiiéncias a p = 0,056

:(Teste D de Kolmogorov-Smirnov).
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Em verdade, © que pode ser observado no campo & uma
variagéo entre a8 parcelés observadas,‘ guantb !
direqionalidade. fal fato; rossivelmente & conseqlliéncia de
variagBes na conformaglBo das copas, densidade de galhos e
folhas e das condig¢Bes particulares de cada parcela.

Finalmente, .cabe ressaltar que os radrlesg observados
parecem ser resultantes de processos diferenciais ndo 86 no
tempo, como também no espago, pfocessos esgtes que levam a

resultados semelhantes nas diversas dreas.
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Xylopia aromatica

Densidade e Estrutura de Tamanhos
0 nﬁmefo de individuos jovens e adultos amostrados nas
diferentes 4&reas,  nos difefentes anos, bem como as
‘respectivaé deneidades estimadas. encontram-se na tabela IX.
~ As distribuicSes de individuos Jjovens por classe de
altura no total da amoatragem,'para-cada area, engontram—se
né.figura 51. Na Area de Assis (Fig. 5la), a malor parte dos
joveha encontba-se_nas trés primeiras classes de tamanho {50
%).:Pode?sé observar ainda uma bimodalidéde na distribuiclo,
com um aumento no numero de Jjovens a partir da classe de
. tamanho de 120 a 140cm. Na &rea de Itirapiné (Fig. 51b),
observa-se Que a maiorié dos individuos amostrados encontra-
se naé guatro primelras classes dé tamanho (65 %), e que as
diferencas huhéricas entre eséas.classes & pedquena, tal;ez
© COm excecdo da 'segunda classe, n8o occorrendo
_“desproporcionalidades aoéntuadas entre aé classes de
'tamanhq. Além disso, -eﬁbora ndo t&o acentﬁada, podemcs
_ verificar uma tendéncia a um padrfo bimodal da distribuicdo.
*Nos déis casos, as distribuig¢Bes diferem bastante daguela em
“forma de J iﬁﬁertido, sugerindo a influéncia de eventos
episddicos na pppulacao. Umnm desses eventos .pode ser a
ocorréncia de geadas, um fenlmeno periodico nas areas de
,cerfado no estado de S8c Paulo. Toledo-Filhe (1884),
ﬁpresenta informacBes que indicam & espécie como Ffortemente

gusceptivel a4 geada. O efeito pode 'ser tanto com relacdo &

uma alta mortalidade de individuos Jjovens pequencs, como
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TABELA IX: Tamanho e nC de parcelas amostradas, e 0 n@ de
individuos jovens e adultos encontrados de
Xylopia aromatica em cada local de coleta.
Locals: AS: .Assis; IT: Itirapina. Entre
parénteses, enéqntra—se o ano em que fol feita a
amostragem, sempre nos meses de .fevereiro bu
marco. A &rea das parcelas corresponde a m.r#- Os
"desvios padrBo referem~se .aos dados ‘médios

. apresentados na linha imediatamente acima.

bl el i evr i ieimi el e frieie S —————eeE SRR LR Rl el

AS(8BR) IT{20)

raio(m) o | _ -8 10

-, n@ parcelas o 34* o | i1
_Ing total_de jovens | j 204 B 384

' no total de adultos 34 o ?

ng total de indvs. - 238 | ?

: ﬁQ jo;éns/ha ] 1 . 1111

ideavio padréo N ' ‘? - - ?

?Falta de registro dos dados.
__*Fofam considerados apenag os individuos Jjovens que estavam

ﬁais proximos ac adulto central, desprezando-se os demais.



também a uma reducdo ho tamanho da planta devido & modrte da
parte &rea e pbsterior rebrotﬁ. Um outro fator que pode
estar agindo na determiﬁac&o. do padrBo observado, & &
existénoig de anos em que ocorrem falhas na reproducdo dos
individuos. ObservacBes pessoais e informacBes obtidas (P.
G.{bbs, com. pes.)}, indicam a existéncia de individuos de
Xylopia aromatica gue n8o se reproduzen todos o8 anos. Dado
o’ nimero de adultos amostrados aqui, isto pode causar um
padric bimodal como o cobservado.

Na figura 52 est8o representadas as curvas de Lorenz e
geus réspéctivos coeficientes d¢é Gini para aé duas &reas de
amostragem. Pode-se verificar uma éerta semelhan¢gs ndo 86
quanto éo valor do coeficiente de“Gini, mas tembém guanto &
forma das curvas de Lorenz, entre as poﬁulacﬁes das duas
dreas. |

J& no caso das curvas de estabelecimento ajustadas
_;(Nx=No.edxs para cada populagho, estas n#o apresentam
- diferengas eignificativas entre as inclinacaes, embora
spresentem entre as elevacBes (tabela X). 1sso indica, mais
: uma_ﬁéz, ¢como no caso das duas espéeieé anteriores, dque,
‘embora pOSBa .exiafir' diferenca no numero inicial de
pléntulas (elevacdes das curvas), as - taxas de

eatabelecimento (inclinaoﬁes das curvaes) ndo diferem entre

~as 4reas.
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FIGURA 51: Distribuicles de freqiiéncias de individuos Jovens
de Xylopria aromatica por classe de altura, para
cada &drea. ([(a}) Assis (1988): (b) Itirapina

(1890).

FIGURA 52: Curvaé'de Lorenz e coeiidienﬁes de Gini (G) para
a8 .distribui¢6es de freqiéncias de 1individuos
Jovens de Xylopia gromatioa por classe de alturd,
para cada &rea. (a) Assis (1988); (b) Itirapina
(1890). A 1linha ltracejada representa  uma
igpaldade perfeita entre o que cada individuo
representa em termos numéricos e em termos de
:biomassa fno cago aqui, tamanho) na populacio. 0O
total de tamanho € um somatdrio daé_alturas de
-~ todos os individuos amostrados, sendo que esta
| altura foi considerada para efeitos do céleulo
como -o poﬁto medio dos iﬁtervalos de classe

. apresentados na figuré 51. Para efeitos de

cdlculo do coeficiente de Gini e utilizac8o das

curvas de Lorenz, ver Welner & Solbrig (1584) e

Solbrig & Solbrig (1884).
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TABELA X:
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Coeficientes das regressdes (In Nx = 1n No + dx),
onde ln Nx = loge do ntmero de individuos na

classe de tamanho X e, x = classe de tamanho

expressa como © ponto médio dos intervalos de

classe de altura, para cada area de amostragem. A
andlise de covaridncia (Sokal & Rohlf 1969) entre

as linhas de regressfo indicou que ndc ha

‘diferencas significativas entre as inclinac&es

(F(1,24)=1,1074; p=0,3037) e que hd diferencas
entre as elevacbes (F(1,25)=28,4860; p=0,0001). O
valor estimado da inclinagio para o conjunto de
dados foi -0,0082. E.P. = erro padrio dos
parémetros estimados. Os locais seguem a mesma

abreviac#o utilizada na tabela VIII.

AS(88) IT(90)
3,6811 4,1645
6,2180 ' 0,1462

-0,0089 ~0,0071
0,0013 10,0010
0,7922 0,B272

49,5514 62,6696

1; 13 1 11

0,0001

T o o o o o v T i vy o AL N e B T T ey ey e e el A L S S ————
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PadrBo Espacial de Recrutamento

Os dados obtidos para a distribﬁicﬁd de Jovens a
diferentes classes de disténcia encontrammsé na figura 53.
Pode-se observar que, na éarea de Assis (Fig. 53a), o numero
de Jjovens é baixo até 1im de disténcia de adultos, mas
permanece relativamente constante apés essa disténcia. J& na
frea de Itirapina (Fig. 53b), esse nimero cai bastante ap6s
2m de disténcia a édultos. Pode-se verificar ainda neste
cago, gue O nﬁmerolde Jovens a disténcias maiores que 6m &
muito baixo. Embbra as duas curvas sejam bastante distintas
entre esi, pode-se observar que nos dois casos os valores
maximos ocorrem entre 1 e 2m de disténcia e um outro, entre
4 e bm, embora menos evidente em Iﬁirapina (Fig. 53b). Assim
como no caso das duas espécies anteriores, atribuindo-se uﬁa
igual 1mporténcia a tbtodos o8 Jovens, independente das
- ¢lasses de tamanho em que se encontram, n&Sc haA como
. gistinguir ée &B- curvas observadés sdo resultantes das
" eurvas de _dispers&ol ou da interacBc entre esta e a de
probabilidades de estabelecimento. .
ﬁo caso das alturas médias dos individuos Jovens pof
‘¢classe de distancia, pode—-se observar mna figura 54, que as
alturas médias'nﬁo diferem entre as classes de -disténcia,
apresentando em todos 08 casos uma grande variac8o. Sendo
:1assim, parece n#o haver diferenbaé ne altura média de Jjovens
nae diferentes classes de distancia. Assim coﬁo no cﬁso das
duas espécies  anterilores, tal Iresultado pode ser

conaeqﬂénei&lda auséneia de um componente espacial nas
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FIGURA 53: Numero de individuos jovens dédz‘Xylopia aromatica
por claase de disténcia & adultos mais proéximos,
para cada &rea de amostragem. (a) Assis (1988);

(b) Itirapina (1890}.

\ probabilidades -de estabelecimento. nos estddios de
- desenvolvimento amostrédoé ou de diferencas na hierarquia de
'tamanhos (sensu Solbrig &_Solbrig 1984 e Weiner & Solbrig
_ 1984)‘dos jovens dentro de cada classe de disténcia.

- Quanto as disténcias médias de jovens a adultos, dentro
de cada classe de -tamanho, obaserva-se na figura 55, que a
distéﬁoia média de jovens a adultos apresenta pouca variacio
,_entré as classes de tamanho e muita 'variacao dentro dds
classes de tamanho. Nesse caso, as distdncias n8o apresentam
~diferencas significativas, n&o indicando nenhum efeito

espacigl nas probabilidades de estabelecimento de Jjovens.
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FIGURA bH4: Altura média de individuos Jovens de
Xylopia - aromatica por classe de disténcia a

adultos majs proximos, para a area de Assis.

FIGURA b55: Disté&ncia média de individuos Jjovens a adultos

-

mais proximos de Xylopia aromatica por classe de

altura, para a area de Assis.
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Com relac8o a&s estruturas de tamanho de jovens em cada
classe de disténcia, na figﬁra 56 pode—se .obaervar as
estruturas de témaﬁho de-jovens por classe de disténcia. O
rrimeiro ponto a ressaltar ¢é que as distribuicbes nas
diferentes c¢lasses de distlncia s8o bastante semelhantes
entre 81 para . cada 4&drea e semelhantes também as
distribuigﬁes gerais apresentadas na figura 51. Em segundo
lugar, se ajustarmos as estrutufas observadas a curvas de
estabelecimento (Nx=No.x¢, modelo II das curvas de
sobrevivéncia de Deevey, 1947), pode-se verificar que nio
existeﬁ diferencas significativas entre as inclinacBes das
éurvaa (probabilidades de estabeleéimento) nas diferentes
classgs-de disténcia a adultoé (Tab. XI}.

Os resultados parecem indicar aqui. como nos casos de
Anadenanthera eu:CbpaifEra, auséncia de um componente
. espacial Enaé probabilidades de estabelecimento de novos
q!individuoé, a nio ser no que.diz reppeito aoa.individuos
- menores, se considerarmos a distribuicdo de samentes

observada em Assis (Fig. 57). | | R

| Na figufa 57, temos as distribuioﬁés de freqliénecias
relativas de ocorréncia de individuos jovens subdivididos em
2 classes de tamanho (0 a 20em, 20 a iOOcm e maior que
100cm), ©por classe de disténcia, para as Areas de
. amostragem. No caso de Assis (Fig. 57a), as curvas para os
Jovens s8o quase coincidentes, embora difiram completamente
daquela obtida para as Semeﬁtes. Para Itirapina (Fig. 57b),

as curvas s80 semelhantes para os jovens entre 20 e 100cm e
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fIGURA 56: Diastribuigio de individuﬁa jovens por classe de
| altura, dentro de cada classe de distancia a
qdultos mais préximos de X}iopié_aromatica, para

. cada e{rea de amostragem. (a) Assis (1888); (b)

_ Itirapina (1990).
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TABELA XI: Coeficientes das regressSes lineares entre 1ln Nx
(numero de individuos na classe de tamanho X) e x

_ (classe de tamanho expressa em altura), para cada

- classe de ‘distancia (C.D.). Os locais seguem a

mesma abreviacdo da tabela IX. Modelo: 1n Nex=ln

- No+dt. Todas as regresstes apresentadas s&o
significativas & p = 0,05. Em todos os casos, n&o

hé diferencga significativa entre oes valores de b.

{(——) auséneia de dados ou regressfic néo

significativa.
cCh. _AS(8R) _IT(90)
0-1 1n No 1,0510 2,4782
a -0,0041 -0,0041
1-2 1n No 2,2098 2,8411
a . -0,0074 . . -0,0043
2-3 1ln No ) - | ' 2,5596
a .- - -0,0074
3-4 1n No © 2,0867 1,7373
. d _ ~0,0075 g -0,0063
4-5 1n No _ ' 2,2407 - 92,2789
. d -0, 0077 _ -0,0102
. 5-6 1ln No ' 1,7283 . 31,3894
a .  -0,0052 | . =0,0066
6-7 In No — —_
. i - | -
~7-8 1n No _ - ' -
o a ' R o
8-9 1n No - -
q —— - ———
9-10 1n No - -
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1000m;"'.grandes ou subadultos: malores gue 100cm),
pﬁr classe de disténcia a adultos mais préximos
de JXylopia e&aromatica, para c:ada. drea de
.h amostragem. (a) Assis (12888);: (b) Itirapina
(1990). Na figuras (a)b é apresentada ainda a
ffeqﬁéncia relativa de sementes pror classe de

- disténcia a adultos mais préximos.

o8 maiores gque 100cm, porém parecem diferir daquela
observada bpara os Jovens menores (até 20cm). Todos esses
resultados parecem 1ndicar que processos dependentes da

disténcia  podem  agir de  maneira = diferencial nasg
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probabilidades de estabelecimento de individuos de
diferentes estadios de desenvolvimento,' podéndo em alguns
casos, gerar bpadrbes eBpadiais semelhantes. Os resultados
gquilsugerem um efeito relacionado com a disténcia, no caso
de Assis (Fig. 57a) num estddio entre semente e o0s menores
Jjovens ébservados (ou por mortalidade diferencial de
sementes, ou por diferéncas.nas chances de germinacio das
gementes e de estabelecimento inicial). J4 - ne éaso de
Itirapina (Fig. 57b); embqra ¢ mesmo parega ocbrrér (Qéso se
considere uma distribuicfio de sementes igual & obtida para
Assis), parece ocorrer ainda alteractes posterioreé no

. ﬁadr&o espacial. ’

0 efeito diferencial da disténcia nas probabilidades de
estabelecimento de Iindividuos de diferentes estadios ae
desenvolvimento pbde Ber mais facilmeﬁte observado nas

. figuras 58 a 59.
Na figﬁra 58, para Assis, observaese que o8 Jjovens
:‘entre 0 e 20cm estdc mais dispersos entre 1 e 4m de
disténcia é adultos, do que o esperade pela distribuicfo de
 Bementes (Fig. b6Ba). Os demais casos, n&o  apresentaﬁ
fdiferencas significativas entre as digtribuicbes esperadas e
observadas, sendo as distribuicﬁes quase coincidentes (Figs.
58b e 58c). Os resultados aqui, indicgm uma alterag8o no
;ipadrﬁo espacial nas classes de distancia intermedisrias em
direg8o a um malor espagamento dos individuos, dada a
distribuicéo obsepvada das sementes. lIsso parece indicar uma

* menor._  chance de estabelecimento nessas distancias,
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FIGUj?{A 58: Distribuig8ioc de fregiiéncias rel;ativas cumulativas
o ‘para as diferentes classes de tamanho de jdvens
" de Xylopia aromatica em Apsis (1988). Em todés o8B
casos, a distribﬁic&o observada para a classe de
tamanho em gquestio & coﬁparada com a distribuicho
‘da classe de tamanho énterior', cohaiderada como
diétribuic&o esperada, caso a disténcia a'adultos
n&o tenha_um efeito sobre aé-pmobabi1idades de
estabelecimenta. As &reas sombreﬁdas representam
difereﬁcas significétivas entre gé freqiiénciase
" obgservadas e esperadas- a p = 0,00 (Teste D de

Kolmogorov—-Smirnowv) (Sokal.& Rohlf 1969).
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pfovavelmente ligada ao estadio de bsementes, ou a fatores
envolvidos na germinac8o.

Nﬁ figura 59,.para Itirapipa, pode~-se observar mais uma
vez, que 08 Jjovens mencres estio mais dispersos.do que ©
esperado ;pela_ distribulcio de éementes, entre 1 e 4m de
disténcis a adultos (Fig. 59a). Entretanto, o8 jovens entre
ZOIe 100cm est8o mais agrupados entre 2 e 3m de disténcia a
adultos, do que o esperado pela distribuigao de Jjovens entre

.lj e 20cm (Fig. 59b). No outro caso, n&c houve diferenga
‘significativa entre as distribuicfes esperadas e observadas
(Fig. 590). Oe resultados aqui, indicam uma alterag8o no
padr8o espacial em direcio a wum malior espacamento dos
individuos Jjovens entre 1 e 4m de-disténcia a adultos. Por
~ outfo lado, um efeito inve:so & observado para og Jovens nas
classes de famanﬁo posteriores, emborg em uﬁa escala menor.
_Isso parecelindicar gue as chances de estabelecimento de
~ novos indi&iduos, varia com o estidio de desenvolvimento em
-éentidos contrarios, tendo possivelmente como cqnseqﬁéncia
um padrdo espacial de adultos semélhante Equele que seria
6bser§ado, daso néo- houvesse nenhum efeito da disténcia
xsobke as probabilidades de estabelecimento.

Todos esses casos parecem reforcar'o que_jé foi dito
anteriormente. Pode-se verificar que, embora aé
distribuigbes de. individuos de certos estadios de
desenvolvimento parecam n8o ger éfetadas pela disténcia,
tais distribuic8es sko resultantes de efeitos diferenciais

em diferentes estddios de desenvolvimento.



FIGURA 58:

Distribuicdo de freqgiiéncias relativas cumulativas
para as 'd.ifere_ntes classes de tamanho de jovens
de Xylopia aromatica em Itirapina (1950). Em
todos os casos, a distribuicdo observada para a
classe.'de tamanho em gueétéb & comparada com a
dis{:ribuicﬁo da classé de tamanho anterior,
considerada como _distribuigé.o esperada, caso a
disténcia a adultos n3o tenha ﬁm efeitc sobre as
probabilidades de estabelecimento. Na figura (a),
a , distribuicZio eesperada de sementes foi

considerada como sendo a distribuic¢do observada

‘em Agsis (Fig. 58a). As Aareas sombreadas

repreasentam diferengas significativas entre aé
freqﬁéncias obgervadas e egperadas a p = 0,05

(Teste D de Kolmogorov-Smirnov).
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'DISCUSSAQ

Densidade e Eatfutﬁra de Témanhos

A variac8o observada na densidade e distribuic&b de
individuoé jovens entre as parcelas amostradas dentro de uma
mesma A&area (Tabs. II, fV' e X), deve ser um reflexo de
diferencas nas situagbes particulares de cada parcela. Tais
diferengas podem estar ligadaé ao nimero de adultos
ﬁresentes na &rea, & producio diferencial de sementes entre
oz adultos e a condigBes diferenciais de germinag8o e
sobrevivéncia de plantulas, +proveniente de diferentes
édultos.

Quénto as varia¢Bes observadas entre as dreas, tanto no
caso de Anadenanthera como no de Copaifera (Tabe. II e VI),
pode-se verificaf:que seguem um -padréo semelhante com uma
,densidadq deljovena semelhante entre Moji Guacu e Assis.e,
_ uma densidade menor em Itirapina. Tal resultado sugere que
-aB caracteristicas fitossocioldgicas do cerrado das. duas
- primeiras areas, sejam mais semelhaﬁtes entfe si, do gue com
Itiraﬁina. Eﬁbora ni&o hajam dados diaponiﬁeis na literatura
que permitam uma comparaclio da drea de Assis com as demais,
os dados apresentados em Giannotti (1986) e Mantovani
(1987), indicam uma baixa similaridade entre Moji Guagu e
__Itirapina.

Com relac8o &s estruturas de tamanho, pode-se verificar
que elas sfo semelhantes enﬁre as areas, para cads uma das

espéc;es estudadas (Figs. 3, 28 e H1l). Entretanto aqui, as



estruturas populacionais éara Anadenéntbera e Copaifera s&o
mais semelhantes entre Mojl Guagu e Itirapiﬁa do que entre
as demais Areas.
£ importante notar que tantc Aradenanthera como
-Cbpaifbra, apresentam uma distribuicio  em forma de J
reverso,j freqiientemente citada na literatura como
caracteristica de plantas arbéreas,.com-populacﬁes estdvelis
e’ que possuem um potencial constante de regeneracio
(Whitmore 1975). Para o cerrado, s8o citados dados indicando
esse mesmo tipo de distriﬁuicéo rara Simaruba amara (Raw &
Hay 1985), Emmotum nitens (Moreira 1987), Apuleia leifocarpa
‘ (Leite & Hay 1989) e Kielmeyera cx&daéea (Oliveira et al.
1989). ' ' S |
Webb et al. (1972) indicam que tal distribuicloc &
consegiiénecia da permanéncia de plé&ntulas neste estadio por
. longos périodos,- e com desenvolvimento réapido posterior,
guando dé queda de uma &rvore adulta, ou de uma alta

. mortalidade de pléntulas. Observacbes feltas com rlantas
) marcadas dé Anadénanﬁbera e Copalifera na &rea de ﬁoji-Guacu,
indicam uma baixa mortalidade e -um crescimento bastante
.lento das pléntulas Jé& estabelecidas. Entretanto, Toledo-
-Filho (1984) cita um caso para Anadenanthera falcata em Moji
Guacu; que sugefe'uma.alta mortalidade de plantulas para a
- espécie. Quanto a Copaifera langsdorffii, Machado (18890},
‘apresenta dados para uma Area de cerrado em Brasilia, que

parece concordar com a observag8o de crescimento lento e

. baixa mortalidade.
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Ainda com relacBo & distribui§§o de tamanhos dessas
duas espécies, pode-se verificar em gquase todos o8 casos,
uma grande desproporcionalidade entre a primeira e a segunda
classes de tamanho, ou entre a segunda e a terceira. Pados
de Ramirez (1978) para Copaifera pubifliora na Venezuela,
indicam -a existéneia de anos de frutificag8o massiva,
geguidos ror periodos de pouda ou auséncia de frutificac8o.
Leite & Saloméo (1991) citam a existéncia de um padrBo bhi ou
trienal na produoéo'de sementes de Copaifera langsdbrffji em
uma mata de galeria no Distrito Federal. Alencar (1984},
observou também, um padr@o bienal de producBo de sementes em
Copaifera multijuéa na Amazdnia, senéo @ue a distribuicBo da
regenerac8o natural & determinada em fungdo de uma maior ou
menor produc8io de sementes. Observagles feitas nas Aareas de'
estudq, bem cbmo_ém dreas de cerrado em Bramilia, somadas a
, informacﬁga pessoais de D.M. Rocha, H.C. Morais, R.P.B.
‘uHenriques e-qutroé pesquisadores, indicam gque tal situacio
- ocorre também com Copaifera Jangsdorffii em 4&areas de

cerrado. Déssa forma; as distribuioﬁea encontradas para essa
: espécie, podem ser decorréncia de wvariacles .noa eventoé
jreprodutivos em anos anteriores. Embora com menos
evidéncias, esta pode ser também uma das causas para as
distribuicbes del Anadenanthera falcata; Deve-se considerar
" ainda, a possibilidade do padrZo observado ser decorréncia
de uma alta mortalidade de ipdividuos nas classes de tamanho
menores, devido a fatores ciclicos no ambiente. Isto talvez

sirva para ‘explicar as diferencas entre as evidéncias



apontadas aqui, indicando uma baixa mortalidade de
individuos de Anadenanthera falcata em MoJi Guacu e, aquelas
spresentadas em Toledo-Filho (1984), indicando uma alta
mortalidﬁde para a mesma espécie, na mesma drea. No caso de
'Capaiféré langsdorffil, deve-se considerar o efeito da
predaclio de sementes .e d& he_r‘oivoria na sobrevivéncia de
doveﬁs, fatores estes qué s8o intensos sobre eésa espécie
nessas areas (R.T. Nogueiré, dados ndo publicados);
-'0 caso de Xylopia aromatica fol propositalmente deixado
a parté' até agofa, devidoe ao fato ‘de apresentér' uma
distribuicdo n&o muito usual, ou relo menos, pouco relatada
ha literatura sobre ecologia de populagdes. Pode-se
verificer uma tendéncia a um padriio bimodal da distribuicho,
principalmenfe no caso de Assis.
DistribuicBes de tamanho bimodais 880 indicadas na

. literatura como resultante de competicdo em populacBes

_ monoespecificas de plantas, onde plantas maiores se tornam

- dominantes e suprimem' o crescimento de plantas menores,
aumentando a bimodalidade com um aumento na densidade (Ford
1975f'Ford & Diggle 1981). Entretanto, Rabinowitz (1979)
-encontrou uma félag&o inversa entre densidade e bimodalidade
na distribuicic de tamanhos, para uma graminea (Festuca

'paradoxa). Huston (1986),  indica aque distribuicBes de

, tamanho bimodais podem resultar de distribuictes de tamanho

inicialmente unimodais, quando existe uma variacdo
descontinua nas taxas de crescimento entre os individuos.

Como fontes de variacBes descontinuas, ele spronta
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heterogeneidade genética, heterogeneidade ambiental, ou
competicdo assimétrica. Finalménte, ele propfe um mecanismo
baseado em compétioéo simétrica, na qual cada individuo tem
um efeito negativo sobre seus competidores proporcional ao
geu tamanho, onde em populagdes éom - padr8o espacial
aleatédrio, em que a variagdo no numerc de vizinhos seja
responsavel pela variacdo nas taxas de crescimento - pode
resultar em uma distribuicdo de ﬁamanhos bimodal.

No caso de AXylopia, dados obtidos nas mesmas &reas do
.'estudo,'indicam que & populacdo possui um padr8o espacial
agrupaao.' Isto elimina a segunda hip6tese proposta pof
Hpston (1986). Nos casos de éompetic&o assimétrica,
geralmente duas explicactes 880. consideradas: (1) competicg8o
por luz, onde os individuos maiores sombreiam os8 individuos
menores mas n&o a si préprios e, (2) os individuos maiores
. impedem q_exﬁloragéo dos recursos pelos menores, preencheﬁdo
-0 espago &e exploracBo. Os dois casos ndo s8o totalmente
- satisfatérios para explicar os resultados obtidos aqui. Como

Ja foi dito anteriormente, 0 pédrﬁo obtido agqul, parece ser
resuli:ante de dois fatores: (1) falhas'na reprodugdo de
:_‘individuos em difefentés anos e, (2) ocorréncia de geadas
nag #&reas de estudo. No segundo caso, tanto Silberbauer-
Gottasberger et a;. {1977} como Toledo-Filhe (1984), citam
Xylopia aromatica como uma espécilie altamente susceptivel 3
geada, ao contriarioc das duas outras espécies em estudo aqui.
Cabe ainda ressaltar que Leite et al. (198B2), apresentam

distribuicles bimodais para PFPithecolobium racemosum que
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parecem altamente influenciadas pelé d.isﬁén_cia ‘entre copase
de plantas adultas. Como Xylopia aromatica apresenta um
pradréo espacial agrupado nas &reas do estudo (F.R. Martins,
dados  n&o publicados), e considerande a proximidade
observada entre os adultos nestas 4reas, isto bem poderia
ser conséqﬁéncia do distanciamento entre arvores adultas.
Uma andlise dos cbeficientes de Gini e das curvas de
Lorenz (Figs. 4, 29 e 52) nos indica mais uma wvez, as
semelhanges e diférencas_ entre d&areas para cada uma das
espécies. Pode-se verificar no caso de Anadenanthera (Fig.
4) que os coeficientes de Gini sd0c muito semelhantes para as
amostras feitas em dois anos consecufivos em uma mesma &Area
{Itirapina). Pbde—se verificar ainda gue, dentro de uma
mesmsa Aarea, geralmente temos que Copaifera & a espécie qﬁe
apresenta popula_gt‘:")es mais hierédrquicas e Xylopia menos,
. sendo Anadenanthera intermediéria.
Weiner .8; Thdmas (19886) indicéun em situagbes onde a
. densidade de plantas & suficiente para provocar _com_peticéio
entre elas, € dada uma baixa mortalidade, a desigualdade de
tamanﬁos na populacdo seria maior quanto maior A densidade;
"‘Além diseso, elea indicam que durante a fase de crescimento,
a des:}g‘ualdade' tende a aumentar até um ponto onde comega a
calr devido a mc-:rtalidade diferencial. ‘Knox et al. (18989),
-'apreaentam dados que confirmam e&sas duas hipoteses. No caso
das espécies aqui estudadas, embora o ntmero de amostras
seja muito baixo .(n:4 para Anadenanthera e Copalfera e n==2

para Xylopia}, pode~se verificar uma tendéncia a uma redugdo
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no‘coeficiente de Gini com o aumento da densidade de plantas
(r=-0,80 para Anadenanthera e f=-0,31 para Cbpaiféra); Tais
resultados indicam a_nécessidade de maiores estudos nesse
sentido.

Finélmente, pode~se verificar nas tabelas III, VII e X,
que para cada espécie, néo houye diferen¢a significativa nas
chandea de uma planta étingir uma determinada classe de
tamanho (inclinacBes das curvas) entre as dreaé. Além dissb,
podé#ée verificar uma tend€ncia a uma maior mortalidade ou a
uma menor chance dé passagem a outras classes de_tam&nho em
Anadenanthera do que em Copaifera e Xylopia. Isso parece
indicar ou uma maior mortalidade de individuos jovens ou uma
menor taxa de crescimento dos individuos rara Anadenanthera,
depois Copaifera e Xyvlopia. Parece que esses dois fatores
combinados, geram o8 padrdes observados. Crelo que--em

ﬁAnadénanghera, a baixa taxa de crescimento dos Iindividuos,
"_associada a uma- freqﬂenté guebra de ramos 'é conseqgiliente
. passagem para classes'dé tamanho menores dos individuos,
Beja méis-importante. Para_X?lopia, talvez a‘mortalidade de
individuos menores seja o fator preponderante. No caso de
-Copaifera, talvez exista o efeito de uma alta mortalidade de
sementes (estadio anterior aos amostrados) e uma baixa taxa

de crescimento dos jovens estabelecidos.

RelagSes de Densidade
A densidade de adultos parece nfc ter uma influéncia

simples e ..ireta na densidade de Jjovens, o0 mesmo ocorrendo
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cbm relagcio & &rea basal de adultos. Pode-se verificar que
tanto no caso de Anadenanthera (Figs. 5 e 6)' como no de
Copalfera (Figs; 30 e 31)'03 dadosg parecem nfo indicar uma
relaé&o clara entre essas  varlaveis, exceto para
Anadenantfzera em Assis (Fig. 5b)..

Oliveira et al. {(1988) indicam correlactes positivas
entre a densidade.. de adultos e. & de pléntulas. para
Kielmeyeré coriacea. Além diséo, o8 autores obtiveram
correlacbes negativas entre a cobertura arbdérea e =&
densidade de adultos e entre a cobertura herbicea e a
deqsidéde de plé&ntulas. Embora nio tenham sidc obtidos dados
qQantitativos para as espécies aqui estudadas, observacSes
feitas em Modi Guacgu, sugerem gue a cobertura herbiacea pode
ter i;'lfluéncia sobre a depsidade de pléntulas, tanto para
Anadenant}:_aez"a' falcata, como para -Copaifera iangsdorffii. Da
~ mesma forma, a cobertura arbérea, bem como .a estrutura
\'fitossociﬁ‘légica local, pode ter uma influéncia sobre as
jdensidades de Jjovens em cada parcela. |
Ramirez (1978) aponta gque a idéde da éfvore pareﬁtal, o
 nomero de anos que ella tenha permanecido fértil, o tamanho e
_forl;la das copas, bem como & duragc8io dos cicloa de
'frutificacﬁo, tém um grande efeltc no ﬁlimero e estrutura
eté.rie; da progénie em Copaifera pubifiora. Além dé‘l
‘ posasibilidade de ﬁcorrerem diferencas individvais entre os
adultos com relacdo & produgdo de sementes, diferencas
quanto A sobrevivéncia é/ou germinagdo de sementes,

dependentes do adulto parenfal e/ou das condi¢8es locais,
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podeh ocdrrer. Deve-se considerar ainda, qQue uma maior
densidade da vegetaglo arbbérea tende a proporcionar maiores
niveis de sbmbbeamento, podendo implicar em competigdo por
sitios de-estabelecimento (Augsﬁurger 1984).

Taié situacBes sugerem que estudos sobre os efeitos da

deneidade na sobrevivéncia, desenvolvimento e reproducdo em

populacBes das espécies em estudo, devem considerar as

- interacﬁes locais e individuais entre plantas, pols qualguer

assimétria nas performances ihdividuais podem levar a uma
contribuigéo desproporcional de cerﬁos individuos na
progénie da proxima gerac8o (Silander ‘& Pacala 18985},
podendo influlr na estrutura genética, na dihémica. €& nos

padrbes de regeneracio ﬁo tempo dessas populacgBes.

" RelacBes entre Densidade, Altura e Disténcia

Em nenhum dos casos analisados, a densidade de

~ individuos parece ter uma influéncia direta sobre o tamanho

. dos jovens (Figs. 7, B, 32 & 33).

Gefalmente & esperado_que a densidade de plantas tenha

- um _eféito sobre a mortalidade ou o desenvolvimento dos

4ndividuos. Uma das generalizacBes mais citadas em
experimentos sobre o efeito da densidade em prlantas, refere~-

se & relaglo derivada por Yoda et al. (1963), conhecida

) geraimente como a lei dos. -3/2 (onde uma variacdoc da ordem

de duas vezes na densidade, corresponde a uma variacgo
inversa da ordem de trés vezes no peso médio dos individuos

sobreviventes). Varios exemplos podem ser encontrados na
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literatura, com plantasg de vdriass espécies e formas de vida
(para uma referéncia sobre o .assunto, ver Ha;per 1977 e
Silvertown 1982).' Os esfudos nesse sentido, envolvendo
arvores sdo raros (Harper 1877). Harper (1977) faz uma breve
revis8o, descrevendo alguns experimentos com &rvores & 08
resultados indicam uma pequena influéncia da densidade na
altura dos individuos. Cabe vorém ressaltar, que todas essas
relagtes envolvem estudos exberimentais, feltos com
poprulacgbes monoespecificas das espécies em estudo.

No caso apresentado aqui, temoa populacBes de espécies
arbéreés, - desenvolvendo-se ‘em ambientes naturais,
éonjuntamente com inumeras outras eépécies. Além disso, as
populacées s8o compostas de individuos de vérias idades e a
anilise em guest&o refere-se aos jdven&. Neéte cago, deve-se
considerar um_conjﬁnto de fatores, muitas vezes antagbdnicos,
.interferipdolnas populacBes, os quals geralmente efo muito
"dificeisn cie geparar sem experimentos bem planejados, dque
- permitam n8o s6 uma avaliag8oc da importélncia de cada, fator
isoladamente, como também da a¢éo canjwnta destes. |
| A densidade de adultos nos casos aﬁalisados, teve wum
:efeito sobre a distédncia média de jovens a adultos (Figs; 10
e 34). Entretanto, a densidade de Jjovens ndo apresentog
relacdo com & disténcia média de Jjovens & adultos (Figs. 11
. e 35). No primeiro caso, a relagdo & gquase que Obvia. Quanto
malor o numero de adultos nas parcelas, menor deve ser a
distincia média de jovens aladultos, pols aumenta o nGmero

de adultos referenciais em potencial. Dessa forma, o
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resultado & conseqiiéncia do método e indica apenas que as
disténcias médias obtidas n8oc devem ser consideradas em
termos absoiutoé. No segundo caso, os resultados indicam que
a densidade de Jjovens ndo alteré o padrdo espacial de Jovens
‘na popula¢ao, sugerindo que a densidade nBo tem um efeito
sobre a mortalidade ou sobre as probabilidades de

~ estabelecimento de Jjovens.

Padr&o Espacial de Recrutamento
0Os dados sobre a distribuicfio de jovens com relaglo &
adultos (Figs. 12, 36 e 53), indicam que o nimero de jovens
diminui com o auvmento da disténcia a adultos; com excecdo
das -primeiras classesl de diatéﬁcia, onde esse namero
geralﬁente & baixo. Se considerérﬁos que o raio da copa de
| adultos de ;&hadEHantbera falecata e Copalfera langsdbrffii
- mede cerca_de 3 a 4dm em.média e o de Xylopia aromatica mede
‘_Cerca de 1lm em media, podé—se inferir gque a drquitetura das
" copas tem R efeito s;bfe aszdistribuic6es pbservadas nas
_proximidades dos adultos._ A disténoias maiores, fora da
influéﬁgia das copas, © numero de jovens parece diminuir com
‘o aumento da diéténeia a adultos.
As distribuicBes obtidaé aqui, s&c semelhantes &quelas
encontradas por Ramirez (1978) para Copaifera pubiflora, bop
,_Hubbéll (1979) para 5 espécies na Costa Rica, por Leite et
él. (1982) peara Pithecolobium racemosum, por- Augspurgenr

(1983b, 1984) para 9 espécies no Panami e por Moreira (1987)

para . Emmotum nitens. Entretanto, ela _difere daquela



apresentada por Fleming & Williams (1990) para Cecropia
peltata. Uma rapida comparagio entre todas easas
distribuilcﬁels, .chama a étencao, para o fato de que as escalas
de disténcia wuwtilizadas pelbs diferentes autores s8o
‘distintas. Isso certamente tem um efeito sobre a forma da
distribuiclo obtida como se pode ver na figura 36b, para
Copaifera. Além disso, alguns sutores consideram o ‘nomero de
iﬁdividuos, enguanto outros a densidade, o que tem efeitos
consideréveis, alterando completamente a 'distribuicéo {(ver
Clark & Clark 1984). Finalmente, nfo hd como concluir a
partir de tais distribui¢bBes, o efeito da disténcia a
adultos nas probabilidades de estabelecimento, pois isso
dépende do grupamento dé estddios de desenvolviménto feitos
previamente pelo pesguisador, muitas vezes, como & © ©aso
dos dados éﬁresentad_os aqui,' dando igual importanéi'a a
. Jovens em diferentes estidios de desenﬁrolviment_o. |
Ramirez (1978) éita éue embora o nﬁmerﬁo. de individuos
“seja maior préxiﬁno a .pl‘antas.adultas,: a idade média dos
individﬁos é maior a' distanciasl malores para C’dpaifera
. pubiflora. Segundo Fox (1977), &e &rvores adultas criam
‘microhabitats hé.s suas proximidades, reduzindo os riscos de
morta]:idade das pléntulas. Eﬁtretanto, esses individucs tém
o seu crescimento reduzido devido ao efeito de sombreameﬁto
,pela.- copa dos adultos.

- Nos casos analisados aqui, ndoc foi obtido um padrio
claro que mostrasse um efeito da disténcia sobre o tamanho

médio. dos individuos Jovens. De todos os casos analisados
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(Figs. 13, 37 e b54), apeﬁas um (Anadenan?here em Itirapina)
apresentou diferencgas guanto & altura média dos jovens nas
diferentes clasaes de disténcia a adultos. Mesmo neste caso,
essas diferencas ndo sugerem um padr@o de aumento na altura
Imédiﬁ com a disténcia.

Da mesma forma, Clark & Clark (1984) sugerem uma
comparacdo da disténcia .média entre Jjovens de diferentes
éatédios, como um indicador de um efeito da disténcia sobre
o recrutamento de novos individuoas. Mesmo considerando os
problemas apontados porl Clark & Clark (1984) sﬁbre a
utilizac8io de dados obtidos em apenas um instante no tempo
é, considerando que as dista&ncias aqui obtidas s8c entre
ﬁovens e adultbs, e n8o entre Jjovens de um mesmo eétédio de
desenvolvimento como o sugerido, os dades obtidos (Figs. 14,
38 e 55} nio indicam diferencas na distdncia média entre as
= classés de taménho ou, gquando indicam n8o sugerem um
mecanism&ﬂsimples que gere um aumento na disténcia média com
:um aumento de tamanho dos individuos. Ao contréario, nestes
casos, as diferenqas.encontradas sugerem efeitos diferentes
_ em vérias etapas de desenvolvimento dos individﬁos, algumaé
vezes levando a um malor espagamento e posteriormente a uma
’ﬁaior agregagio.

A analise das eétruturas de -taménho por classe de
- disténcia (Figs. 15, 39 e 56), indica que as distribuigdes
 em todos os casos s8o bastante semelhantes & estrutura geral
(Figa. 3, 28 e bl). Além diéso, as curvas de estabelecimento

ajustadas, indicam que as chances de éatabelecimento slc as
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meemae, independentes da disténcia (Tabs. IV, VII e XI),
variando apenas as elevacBes das curvas, indicando
diferencas éomente no nimero inicial de Jjovens a cada
disténcia. Tais resultados .indicam .que, para as trés
‘espécies équi estudadas, oe padrdes de regeneragdo sio
semelhantes nas diferentes dreas e, independem da disténcia
a adultos da mesma espécie, pelo menos apbés a dispersfo e
gérminac&o de sementes.

'Finalmente, uma andlise das freqiéncias relativas de
jovens de diferentes estddios de desenvolvimento (Figs. 16,
40 e 57) indica gue embora .o padrio geral de recrutemento
para cadé easpécie seja semelhante nas diferenteé é&reas, eles
parecem ser regultado dé diferentes processos depéndentes da
diatéhcia, agindo diferencialmenté em diferentes estadios de .
desenvolvimento dos Iindividﬁos. Os resultados obtidos

. gugerem que as chances'de estabelecimento dos individuos com
. relegBo a disténcia, varié entre as diferenfes classes de
- tamanho de jovens, senéo éue nd maioria dos casos observados
esea vafiacao ocorre em sentidos oﬁostos, ge anulando, tendo
- como ;ésultante, um padrdc gue parece ser independente da
‘disténcia.

Avgspurger  (1883a) cita que as disténcias de
recrutamento de diferentes coortes de FPlatypodium edeg&ns
.,nao.sao constantes ao longo do tempo e que o actmulo destas
ﬁariacﬁes determina o padrdo espacial dos individuos na
populag8o. Uma situacko semelhantg‘pqde estar acontecendo

com as. espécies em estudo. Entretanto, temos que considerar
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ginda, que a heterogehéidade espacial e interferéncia
interespecifica podem influir nos padrﬁea. espaciais,
mascarando possivéis efei’.cos dependentes da disténcia e/ /ou
densidade.

Direcionamento no. Pa_tdr&o Espacial de R_ecrutamento

Quanto as distribuigbes de Jovens em cada guadrante,
nfo foram  observadas tendénéias a um padr8o de
ciirecionalidade ne recrutamento de novos individuos nas
populactes de Anadenanthera e Copalfera.

Aiendar (1984), sugere para Copalfera multijuga, que
émbora as sementes sejam bafocéricas, o8 ventos
predonfli.nantes. tém influéncia na dispers8o de sementes e no
padric de distribuicéo da regeneragéo natufal, observado em
uma p_opulac&o_ deésa espécie na Amazbnia Central. Da mesma
. forma, ﬁantévani (1983) cita aque Anadenanthera faloéta
apresenta ‘sindrome de dispers8c anemocdSrica. Embora n8o
- pareca ser O cago, dade o formato e peso das sementes, &
possivel gue o venpo tenha 'influéncia na dispersio de
- éemen%es desﬁa espécie. |
- Embora em algumas parcelas se tenha observado uma
tendéncia & direcionalidade, esta foi variidvel entre as
unidades amostraig, provavelmente devido a variagBes na
_conformacao das copas, densidadé de gaihos e folhas e nas

composicBes particulares de cada parcela.
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CONCLUSOES

Vérios métodos tém sido usados no sentido de verificar
_padrBes espaciais e padrdes de recrutamento de individuos
nas populagfes (ver Clark & Clark 1884, Hamill & Wright
18886, Stérner et al. 1986, Moreira 13987, dentre outros). Nem
‘sempre porém, as premiésas que est8o por trés da utilizac8o
doe métodos sfo explicitadas ou, em algune casos, nem mesmo
congideradas. |

Um dos problemas a serem considerados em estudos sobre
padrbes espaciais e padrfes de regenerac8o em plantas, esta
felgcionado ao fato de gque tais eafudds, tratam sempre de
dados obtidos .nao s6 em um deter'minado periodo de tempo,
como - também em uma determinada &rea, com um determinado tiﬁo
de -vegetacﬁo; Aé generalizacbee entBo g8o feitas sem
. conaiderép posgiveis wvariacBes quanto & abundéncia e padréo
‘_espacial dds esﬁécies entre éréas e entre tipos de
- vegetacgdo. Cbmo sugere McCanny' (1885), os padrdes de

recrutamenﬁo podem vériar ndo a86 qntre espécies em um dado
ambieﬁte, como também entre amblentes para uma dada espécie;
*Além disso, a escala espacial nem sempre & considerada na
andlise doeg ~ dados. Todas  essas congideracdes sio
imprescindiveis como se pode verificér pelos  resultados
" obtidos neste estudo. | |

Um outro problema, talvez ailnda mais sério, é a
demasiada importdncia dada & obtencB8o de dados gque

corroborem 08 modelos teéricos propostos por Janzen (1970) e
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Connell (1871) de um lado, e por Hubbell (1879) de outro.
Uma. passagem pela literatura existente Bobre radrdes de
recrutamento em plantas, indica gque a maioria dos trabalhos
tem comb objetivo final, o© enguadramento dos resultados
obtidos dentro de um ou outro modelo. Deixando de lado
discusstes sobre a testabilidade dos modelos e sobre os
métodos utilizados, vefificane em alguns casos que, tal
enguadramento muitas vezes & feito muito mais baseado em uma
assunclo do modelo do que por evidéncias contidas nos
resultados.

A primeira auest8o colocada, sobre a existéncia de um
padrio entre dreas de cerrado para ﬁma mesma espécle, deve
ser respondida em duas partes. ‘ Se considerarmos as
estruturas obtidas nas diferentes &Areas para cada eapécie,la
-  resposta deve ser sim. Se considerarﬁos oz resultados

. obtidos nas andlises sobre as Ifregiéncias obaervadas e
. esperadas de individuos a diferentes disténcias de adultos,
& resposta & pelo menos de que se existe um padrio comum na
estrutura das populacles, esse padrdo € conseqliéncia de
diferéntes processos, agindo em diferenteé. fases n6
‘desenvolvimento das plantas.

@ aegunda'queatﬁq colocada, sobre a existéncla de um
padrfio entre espécies em uma mesma éreﬁ de cerrado, também
,imerece uma resposta em duas etapas. Se considerarmos como
padrfioc as estruturas de tamanho obtidas, a resposta é n&o.
Entretanto, se copaiderarmos que para todas as espécies, as

chances de estabelecimento parecem ser independentes da
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disténcia, bem como a maioﬁia das relacdes obtidas entre as
varidveis analisadas, a resposta pode ser sim, pelo menos
para as8 trés espécies estudadas aqui,.nas dreas onde foram
estudadas.

A terceira questfo, se existe um pédr&o comum para
eépécies de cerrado, tem como resposta ndo. Neste caso, néo
86 as estruturas observadas aqui sZc diferentes, como também
oés processos 880 distintos dagqueles obtidoa para ZEmmotum
nitens por Moreira (1987) e para Kielmeyera coriacea por
Oliveira et al. (1989).

| Finaimente, a quarta questéo gobre a existénecia de um
padr8o diferencial entre espécies com diferentes abundéncias
locais, n8o pode sef respondida céncretamente, baseada nos
dados= disponiveisf Dado gue a maioria dos estudos existentes
trata de  espécies pbuco abundantes localmente e,
' cdnsiderando aque o presente estudo apresenta dados sobre
-.trés espécies altamente abundantes nas d&reas de estﬁdo,
poder-se-ia .concluir que os _padrﬁes obtidos. agqui ‘seriam
comuns a espécies altamente abundantes. Ou ainda, utilizar
~um .argumento circular, no aqual os padfﬁes obtidos s8o
:bonseqﬂéncié do fato das espécies serem altamente abundantes
nas dreas de estudo. Dados para Scheelea rostrata (Wilson &
Janzen 1972), indicam uma auséncia de mortalidade dependente
~-da disténcia. Entretanto, o3 mesmos dados indicam uma
mortalidade dependente da densidade, da mesma forma qﬁe 08
dados de Oliveira et ai. (1989) para Kielmeyera coriacea.

Ambas as espécies s8o citadas como altamente abundantes nos
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locais de estudo. Por out;o lado, Mofeira_(1987) indica que
a disténcia a adultos tem um efeito sobre as probabilidades
de estabelecimento de Emmotum nitens, a qual a autora cita
como altamente abundante na &drea, embora as disténcias
ﬁpresentadas entre adultos sejam na maioria grandes.
Observacﬁes feitas em 4reas de cerrado em Brasilia, nas
quais Copaifera langsdbfffii & citada como espécie abundante
e comum, mostraram um padrio diferente daquele obtido nas
dreag de cerrado de S8 Paulo. A guase auséncia de
 individuos Jovens ao reﬂor de adultosg, sugere padres
diferentes nessas 4&reas. De aqualquer forma, a questdo
permanece € meréce uwm estudo mais .detalhado sobre as
relagbes entre abundéncia e padrBes de regeneracho.

Todas essas situacfes servem para chamar a atencéo de
que . as estratégias das plantas tém que sér conslderadas em
: estudos éobre padrtes de regeneracgio, antes 'que 8e posesa
~ fazer generalizacgBes e inferéncias acerca do comportamento
fgeral esperado, tanto a nivel da -espécie envolviqa, como a

nivel‘dos ambientes em que foram desenvolvidos os trabalhos.

-
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