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1. INTRODUGCHO

Uma das mais importantes caracteristicas adaptativas dos
animais € seu padrfo de colorag¢do, tendo como principais funeBes
a termorregulac¥o, & comunicac¥o @ a evas¥o & predec¥o {(Endler
1978, 19887 Brakefiweld 198%5),

A wisibilidade do padrio de colorasdo de um organismo &
influenciada n¥o somente por propriedades inerentes ao padrdo,
como  cor predominante, contrasts e brilho, mas também pela vis3o
e taticas de caga do predador, comportamento da presa e pelos
padrfes de coloras¥o do substrato (Endler 1978). Quando um
animal assemslha-se a uma amostra casual do substrato ambiental
visto pelos predadores, nas diversas fases de sua vida, nos
instantes de tempo, condicBes visuais v microhabitats nos quais
est& mais wvulneré&vel A preda¢do, este animal pode ser considerado
criptico ou camuflado (Endler 197B).

Ac  contré&rio dos animais camuflados, existem aqueles que se
diferenciam nitidamente do substrato, tendo coloraclo muito
vistosa, Estes animais conspicues intrigaram por muitc tempo obs
naturalistas, quw se  perguntavam comp animais vistosos,
facilmente reconhecidos pelos predadores, poderiam ser 8o
atundantes na natureza?., Rates (18682) elucidou wmsta questdo
propondo  que muitos destes animeis wistosos poderiam apresentar
caracteristicas, tais como o sabor ruim ou toxinas no corpo, que
os tornariam impalativeis ou desagradiusis aos predgdnres. Estes
animais foram chamados de aposemdticos (Wickler 19468, EBrower

1969, Rettenmeyer 1970, Edmunds 1974, Waldbauer 1988a ),



Fara sobreuiver, 0s animais aposematicos aetdo na
dependéncia  de  demonstrar suas defesas por um $inal cComo  som,
ador, sabor, coloragfo de aduerténcia Capasematicg ), prosenga e
terrdo, ou por caracteristices comportamentais, sendo que o
spmatério destes varios sinais £ que melhor ird capacitar os
predadores a  aprendesr a reconhec#-las & ewitd&-las (Cott 1940,
Wickler 19468, Edmunds 1%¥74, Brower 1984, Rothsehild =t al, 1984,

Waldbauwer 1988a),

1.1~ Mimetismo

A teoria do mimetismo proposta por BFates (1848) foi a maior
aplicacdo poés—darwiniana do conpceito de selesdo natural, tendo
desempentado  papel fundamental para que as  didéias de  Darwin
fossem aceitas pelos naturalistas do final o século passado
(Fisher 1930), Rates (1882) relatou que na reaido da hacia
Amazsnica hawia borbholetas da familia Fieridae Gl s5e
assemzlhavam muito ns cor, na forma = na maneira de voar, com
borboletas da familia Nymphalidae {Heliconiinae &  [tlomiinas ),
Gpog  perceber que as Heliconiinaes o Ithomiinae woagwam lentamentes
= mpam extremamente abundantes, apwesar de serem muito vistosas
parsg passaros insetivoros, sste autor tormulou uma hipdtese para
axplicar porque as Fieridag seriam 180 semelhantes a estas outras
bortboletas, Hatass presumiuvu que as borboletas Pliericdae seriam
insetos palataveis, mas que estariam protegidas dos predadores
por  serem dimitadoras (mimicos) dags borbtolstas Heliconiinae e

Ithomiinae que seriam insstos sposematicos (os modelos ),



IDescle a classica definiedo de Bates, a literature sobre
aposematicmo & mimetismo tem avmentiado & cCausado muitas poléwmicas
havendg véarieas e excelentes revislles sobre o asgunpto ( por
exemplo  Longley 1917, Cott 1940, Wickler 19468, Rettenmeywer 1970,
Edwunds 1974, Vane-Wright 1980, Weldirauer 1988a, Malcolm 19900,

0 mimetismo envolue um organismo ( o mimico ) que simula as
proprisdades  sinalizadoras dos  um segundo orgasnismo uivo (o
mocelo ), as qQuais sfo pesroebidas como sinais de interesse por um
terceiro  organismo wvive (0 operador ), sando que o mimico ganha
em aptidfo quando o operador o confunde com 0 modelo (Mane-Wright
1980, Alguns aultores uwsam uma definigdo mais ampla, considerando
também como mimetismo 2 semelhanca oe animais com partes das
plantas, wome folhas & ramos (Wickler 1948, Edmunds 1974,
Robinson 19815, Robinson (1981) utiliza o termo "mimico de parte
e planta® guando animaisg 530 morfolégica ¢  comportamentalments
papecializados para  se  parcecer Com alauma parte das plantas,
Estas terminologias tém  werado controvérsias, sendo QU
atﬂalménte & mals aceito considerar a semelbanga de insetos com
partes de plantag como exemplo de camuflagem, pois sstws animais
ndo emitem sinais de interesse para predadores visualmente
oriwntedos, pe gqualis =stdo & procura de alimento animal o ndo de

tolhas au gravetos (Vane-Weight 1980, Clouds ley—-Thempson 1981),
1.1,1- Mimetismo hatesiano .-

A relagdo mimética originalmente descrita por Bates (1882),

onde o modelo & um aniwal aposemaAtico & o wimico é pailatauwl, &



haje conhecida come mimetismo batesiano, Cabe salientar gque além
do  batesiano, hd outros tipos de mimetismo, como o wmiilleriano, o
agressivoe @0 wasmwannhiano (uweja  Rettenmeyer 1970, para 3
compresnsdo destes termos),

Rettenmaeyar (1970 estabelecsy geis premissas para a
identificasdo do mimetismo hatesiano 2 18) uma espfcis, o modelo,
g impalatavel para predadores) 22) a segunda espécie, o mimica, &
palatauesl para predadores, mas divergiu de  sua aparéncia
anzestratl ate assemslhar-se de tal modo ao modelo que predadores
580 enganados  passando  a evita-lay 34) os mimicos sX%0  menos
abuundantas do qus  ps modelos? 48) os mimicos  deven S
sncontrados nmé meEsmos lugares & no mesme periodo que os modelos!
34) o modelo & o mimico s%o conspicuns ou facilmente percebhidos
por - predadores potenciais; 68) os predadores aprendsm a associar
impalatabilidade com o padrdio de colorasfo do modelo,

Ha raz8es para duvidar da importincia de todas estas
premivssas, mas a 18, B4 ¢ 68 530 provavelments essenciais para o
mimetismo batesiano (Rettenmeyer 1970),

As  principais semelhangas «do mimico com sey modelo 2st%o no
padris de coloracdo, no comportamento, na forma 4o corpa e e
sstruturas caracteristicas como asas, antenas e apéndices, Também
muitas uezes na simpatris de habitat & sincronismo ac longo do
ANo, assim Como na sobreposicdo dos principais predadores (Dol
Claro & Vasconocellas-Meto 19910,

Fara Edmunds (1974) a uvesps de abdomen awarelo & preto

provawvelments 0 melhor exemplo Je animal aposemalico na Europa,

i)



swndo um modelio batesiano impalatavel por sua ferroada, mas
também possivelmente por ter sabor ruim, Muitos animais aprendem
a euviter wespas apos terem tido uma experincia ruim, sendo wstes
insetos considerados por muitos avtorss como importantes modelos
aposematicos para muitos mimicos batesianos (ueja Mostler 1935,
Rothschild 1964, Wickler 1968, Waldbauer st al. 1977).

Os mimicos de himendpteros, aldm de apresentarsm uma
semelbanza muito grande aos padrfes <de colorasfo » & forma
corporal dos modeiog, tendem a exibir comportamentos bastantes
similares acs dos modelos, Como LOCOmMOSED, som ¢ mesno detalhes
de alauns comportamentos especificos (vejas Waldbauer 1970,
Templado 1961, Oliveira e Sazima 198%, Oliuveira 1988,

Exemplos de mimicos de himenépteros té8m sido descritos para
moscas (Waldbauer 1970, Waldbzaugr &2 Sheldon 1971, Woldbauver et al
1977), aranhas (Oliveira 1988), mantispidecs (0Oplep 1981,
coledpteros (Hickler 1948) elhemipteroﬁ (Foulton 1913), Fouros
Casps ftoram citados em insetos ortopterdides (ueja Rates 1862,
Foulton 1913, Wickler 1268, Opler 1981, Fisher & Tucksrman 19864,

Gliveira 1988).

1.1 2~ Folimorfismo mimetico batesiang

Seleclo arosemdtica age contra a wariabilidede, conduzindoe
eepgciss impalatavelis so monomorfismo (Hensan 1972), embora
alaumas wespeciss aposemdticas possam sa2r polimdérficas (weia
axemp lo em Uasccnc&llbs—Neto 1288, Ao contrario, mimicos

bateslanos ostdo sujeitos A selecdo dependente de frequiincia,



)

senda favorecidas formas mim#ticas & ndo miméticaﬁ, ou duas ou
mais formas que mimetizam modelos difersntes {(Vans—-Wright 1??5),
Os wxemplaos de polimortfismo mimético s¥o, em sua msioria, do tipo
hategiaﬁo, sendo que em muitos casos o mimetismo ocorre apenas no
@X0 feminino {(Ayvala & Campbell 1974, Ford 1975, Opler 1981 e
referdnoias ), Opler (1981) descrsusu um caso ondes cinco espécies
de uespas sdo mimstizadas por cinco morfos digtintas do

mantisplideo Climacielila brunnes (Meuropteral), sendo que cada uma

das formas do neuroptero assemelha-se a uma anica usspa mocslo.
Outros sexemplos de polimorfismos mimdticos batesianos podem sar
ancontrados &m borboletas (Clarke o Sheppard 19462 a, b, 1963,
1971, 1972), moluscos (Ford 1975), moscas (Heal 198%) &

hemipteros {Oliveira 1995%),

1.2~ A superfamilia Tettigonioidea ¢ o mimetismo em ortépteros, -

& supsrfamilia Tettigonioidwa, & aqual pertencem oo
agrtsopteros vuloarmente conhecidnﬁ.par "esperancas', ou gafanhotos
da longas  antanas filiformes, apresenta wvarios exemplos de
homocromia & "mimetismo” (Lima 19954), Limae (1954, incluiu dentro
o gque considera mimetismo, insetos que ce assemslham a partes de
planta, As  eeperancas 5o insetos geralments arboricolas,
anivoroes, mostram—sse ativos durante a noite, existindo varias
excecles dentro desta coracterizasdo (usja Lime 1954, para

detalbhes da biologia geral dds Tettigonioidea brasileiros),



Muitas esperies de sspevan¢as, principalmente da Familia
Fseuwdophyllidae, representados no Braai]l egpecialmente pelos
génevos Llorochross, Hiseficos, Isauaia e Iwepehilligm imitam  com
perfelilgio folthas de plantas, apresentando as tegminas com
entalhes ou recortes nog bordos, como se tivessem sido voidas por
insetos (Lima 1954). Entretanto € na familia Fhaneropteridas que
encontramos espevangas realmente miméticas, no senso de mimetismo
de Rettenmeyer (41?7€) e Vane~-Wright (i98€), um animal qUE &6
agssemelha  a outyo animal. Brunney Von Wattenwygl (4878 descreveu
8 ocorvéncia, no Suwdio, de uma pequenay espécie de  esperanca
dptera, da Familia Fhangropteridae, extraordinayriamente
semelhante & uma  Fformiga, principalmente pela aparéncia
pedunculada do abdomen, sendo que na fase adulta & completamente
diterente, parecendo~se mais com uma barata. Este tipo de
piimetismo, no  gual a forma jovem se assemelha a um modelo e a
adulta a outro ou & nenhws, tem sido denominado mimetismo
transformacional (Mathew 1934). Jackson & Drummond (19745
apresentaram um outro exemplo similay, onde um mantideo cujas
ninfas de instares iniciais assemelham—se a Tormigas € o dltimo
instar ninfal assemelha-se a vespas.

No Brasil as sspéecies mais interessantes, sob o ponto de
vista do mimetismo, 280 as do género Soaghura Kirby (Lima 19540 .
Os representantes deste género estfo restritos ans paises da
America do Sul, situados ao sul do Equador, sendo mais abundantes
no centyoeste & sudeste do Brasil (Bruner 1949). & tzaxonomia do
género apresenta-~se confusa, sende necessdaria wma revisio

abrangente e detalhada, pois sxiste uma grande polémica na pouca



literatura existents, aquantop & validade mulnﬁu de muitas especies
do génevo. 0 dltimo revisor, Baher (1983) citou as especie G
alarg  Thunhevg 1884, 3. ferrgadiosd Fevty 1832, Z. aifidda FPerty
1832, 8. iofergedia FPerty 1832 ¢ B wiamrslr Wivby 1B2%.

Comg =as descrigoes originais se bassaram principalmente  em
aspectos da coloragio para separar estas espécies, Baher (19832
discute as proposicles de alguns autores em inclui~las em trés ou
menos sspecies (veja também BEruner 1718, Rehn 1248, RBates (1862}
comenta  gque “as espécies de Soaeckylsa (um gEnero de grilosy na
américa do Sul, assemelham—se de mangira maravilhosa a diferentes
vespas de areia de grande tamanho, as guais constantemente estio
a procura de grilos para proversm seus ninhos com eles’.

Segunds Foulton (i947) a vespa fossorvial Pepsis
sdphirig & o0 modelo para E;ﬂg&ﬁgﬂ alerd, para o reduvideo
Corniapr afgr e para uma mariposa do génevo Macroogsas, sendo que
mimicos £ modelps parecem ocovrer juntos o ano todo na borda das
Flovestas proximas a Santos, no Brasil, lel-Claro & Vasconcellos-
Netp (i994) Tizeram observagoes semelhantes, mas indicaram S
gigra como um inseto polimorfico, mimico de diferentes espécies

de vespas,



1.3- Gbjetivos

Mo presents trabalho foram abordadas questOes pertinentes ao
gsignificado adaptative do polimorfismo mimético de Sraphura

nigra, sendo sstudadas:

1) A biologia, determinando o ndamero = g tempo de desenvoluimento

doe instares ninfaig, além de suas caracterizaetes;

0y A histdria natural, identificando seu tipo de Ciclo de wida,

sutrtstrato « periodo de atividacey

Tamhem foram analisadas as relagles mimétices entre Scaphurg
niara e seus modewlos, através de comparaetes sntre morfologia,
paclirfa de coloracdo, comportamento o dindmica ode-populacdo dos

mimicns & dos modelos,



2. MATERIALS E MeETOROS

2.1- Brea de estudo

Este trabalhe foi realizado na Serra <o Japi, formacdo
moentanhosa & florestal que se localiza no municipio de Jundiai, A&
23° 11¢ & & 44°%%’ W, Estado de S¥o Faulo, regifo Sudests do
Brasil (wer VFigura 1), A Serra apresshta uma floresta dmids de
encosta, wcom fisionomia semslhante & da Mate Atléntica, Uma
descricfo detalhada da regido pode ser obtida sem Morellato
(1991,

0 olima ne Area de estudo, durante a realizoacio dests
trattalinrg, waracterizou-se por apresentar duas estagles bem
definidas {(Figura 25 0 inverno frio 2 seco, d= junho a asgosto,
podendo ororrer geadas no mis ode julho & o verfo, quente ¢ amido,
de  dezembro a margo, A fenologis da floresta @ bem marcada entre
verdo @  inuerno. MNo wverdo & wata € mais  oensa, com muitas
espdcies sm  flor, no inverno muitas sspeécies perdem  as  folhas
(uvejas HMorellato 19910, 0 transecto serolhido para o estudo
abrangeu duas trilhas j& existentes no interior da mata, indo das
proximidades da =esa da Guarde Florestal da Serra do Japi até a
ifurcacio de trilhas que levam & regldo conhecida como "8itio do
Mancd¥o", atrawveés da trilha "Faratso I - Faraise (11", totalizando

aproximadamoente 7,3 Km,



Figura 1 = Mapa das localidaces onde Gcaphura nigra foil
cncontrado., Ohservagdo diretal 1- Jundiai (Serra do
Japi, 1264m)y. 2- Vila e Monte Verde (Mata, 1600m),
Q- Campinas (Mata Sta. UGenwbra, 83%m)., 4- Sdo Vicenles
{Mata <o Japul, &éwm), 8 Rio Claro (Horto Florestal,
S%m ), &6—-Mogi daz Truzes (Mate, FTA43md, 7-Xtirarina
(Cerrado,?70m). Nados da literaturas 8-Rio ode Jangiro
{Bruner 191%9%), 9— Chapada (RBruner 1913), 10— Santos
CPoulton 191773, 11— EBrasdilia (Raher 19930, 18-lgarapd
wiepy (Reln 19180, 13- Braganea (Rehn 19180,
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Figura 2 ~ lados climaticos obiidos para a Serra do Japi durante
o periodo de sstudo, regifo do DAE - colstas e TG,
Dados apressentados pelo diagrams de H, Walter {197l



E.2 - Biolaoqia .,

Fara a detsrminas¢do oo namero ﬁe instarss nanfais, sua
caracterizacfo @ tempo de degsnuoluimento, foram coletadas ninfas
de S, nigra & levadas para laboratério., Foram capturadas poucas
ninfas (21) para n%o afetar demasiadamente a populacio local,

Os  insstos foram individualizacos em g9aiolas de 15 X 10 om
dix  mase, por 12 om de altura, a temperaturs ¢ umidade ambilente e
alimentados diartaments ocom  flores o malvaceas e alpoddo
gumbebido #m d9us & mel.

Faras cade instar das ninfas foi  anotadeo ssu  tempo  de
desenualvimento, Fara ninfas & adultos foi anotado o padric de
coloracdo do corpo (cabwea, abdomen o térax ), das asas, das patas
& das antenas. Com a utiliza¢¥o de um paquimetro, foraw tomadas
as medidas de comprimento? para ninfas, da cabwea ao final do

abdomen ¢ para o8 adultos da cabega ao final do  abdomen, da

catecs ao final das asas e das  antsnas (total, parte arossa w
mancha amarela, weia Fiauras 9 a 149, g padr¥o de colorac3o w

as  dados de morfologia dos individuos criados em cativelro foram

comparados com os de individuos enconltrados no campo,

2.3 - Trabalho de campo .,

Turants 08 anos oSe 1988 « 1989 foram realizadas wisilas

cEmanais A &rsas de estudo, ssnpre no mesmo transscto, normalments

das 8730 as  146:00 horas. Para poder compresnder  melbor os

1



aspectos comportamentais da relagdo miméticé foram feitas wisitas
adirionais & &ree de estudo durante Ltodo o wverdo,. U percurso era
pyecutado  sempre em um mesmo sentido, sendo a unidade de esforco
de cada visite dada por 01 homsw/ 73130 horas/ 7,5 Km,

A rcada wisita foram registrados paras cada indiuviduo de 8,
nigra, seu estiaic de desenvoluimspto, pacir3o de coloracdo, sex0,
hor ario  de sncontro, substrato onde se encontreva = @ atividade
que wotawa desenuolueendo (ﬁantu, alimentasio, corte, cCopula,
loconwos o). Anotavam—ss também, com o auxilio de um pagquimetro,
ae  dados referentes as medidas corporais do inseto, Fara uvespas
consideradas ~omo modelos, eram anotacdos o padrdo de coloracdo, O
JENErY ou a wmeptcis, as medidas corporais, o 0 horario de
atividads, o substrato ambiental utilizado no momento do ancontro

& & atiwvicdade am desenuvolulmento,

o 4~ Histéria natural

Quanto A kistdria natural oe 5, niar

, foram utilizados os
dados e campo refersntes 30 ndmero de indiuviduos sncontrados nos
diferentes meses do ane, o substrato, ﬁ hérarim de atividads & oe
itenz utilizados como alimento,

nos  individuocs mentidos em laboratorio foram tomados dados
de  tipo de desenuolvimento g ciclo de wida, tempo de duragdo  de
wicda o adultos, tipo e owiposisdo, namsra de ovos e local

secolhido pelas f8meas para a ouviposicda,

T4



2.9- Polimorfismo mimstico .

Mo inircio do ssetudo, em 1987, foram coletados na mesmd area
& periodo, os diferentes padrBes de §, nigra = swas  supostas
vespas modelos. Os pares mimicos—modelos foram sstabelecidos por
comparagies morfoldgicas 2 vl coloracdo, agliadas he
comportamentais,. Mos dois anos subsequentes, estas comparagles
continvaram sencdo feitas,

As  wariaeg8es  em namero de individuos ao longo  do  tempo,

tante dos diterentes padrées do mimico, quanto das  uvespas

[t}

modelos, foram registradas  odurante 1988 2 1989, utilizando a
unidacde de esforso anteriormente descrita,

Para uma andliges mais detalhada do comportamento dos mimicos
e dos modelos, além de seqBes de observacdo, de 19 a B0 minutos
com  indiwviduos sncontrados no cawmpo, foram feitas obssrvactes
adicioneis em laboratério = um filme em VHS com &5 minutos de
imagens de individuos ds 8, nigra na natureza,

Com a finalidade de determinar o polimorfismo de §, nigra,
foram comparandos os dados da biologia dos  trés  diferentes
padries observados do inseto, assim como 0 de histdria natural =
comportamento, Yoram feitos 17 cruzamentos am laboratério entre
individugs dos diferentes padres, com o okistivo de werificar se
individuos com  diferentes padr@es de coloracdo s acasalam,. As
gaiolas ondy oz casais eram manticdos mediam 40 om de altura por
20 X 2O om e hase = foram mantidas em temperatura &  umidads

ambiente,. Cads geiola continha Sida caerpinifolia L.(Malvacwa) e




pamos  secps, Tanto ninfas gquanto adultos %ﬁram alimentados «<om
flores & folhas de maluwdceas.,

Foram comparados os sons produzides por  dndividuos dosg
diferentes padeBes de Scaphura nigra, EstridulasBes (cantos) de
chamada  de  individuos dos tegs padrBes foram gravados no Campo
com  gravador Maars B e sicrofone MB816, As titas foram analisadas
em wospectagrafo de  som, Voioe Tdentification Ssriws 700, com

fiitro de tira larga (300 Hz),
2 _ 6~ Experimentos de palatabilidade e predacdo |,

A aranha  Mephila olavipes, muito abundants na  area  de

estudo, tem a capacidade de discriminar presas palatéausis de
impalataveis (v, Vasconcellos-dMeto & Leuvinsobn 17842, Foi
coletado no  campo  um  adulto oe cada padrdo de §. nigra e
oferecido a esta aranha como uma formae de se  testar a
palatabilidade do inseto, Quiros seis sdultos, sendo dois de cada

padr8o, foram oferecidos para galinbas caipiras (Gallus galiug)d

criadas sn libwerdacds na casa dw um caboclo que reside na Serra do

Japi, Outros trés adultos de $, 9iana, gsendo um ode mada  padrdo,

foram oferecidos para dois  Jjacus (Penelope superciliaris)

confinados no aviario do Faraque Fortugal e=m Campinas, SF.

Nos testes com aves, s#stas foram alimentadas previanents com
racio = roceberan uma tesperanga’ L e (Tettigonliidas?
Fhaneropteridas), antas e depois  de cada experimento a7
palatabilicdade ou pradagdo, A palatabilidade da espécie de

napeperanca’  werde, utilizada como controle, foi tegtaeda com O

Lé



mesmo grupo ode predadores: aranhas @ aues,

Fara se testar o sfetividade da sewelhanga mimética enire §,
nigra e  as uvespas modelos, foram oferecidos dois individuos  de
cada padr¥o do mimico s sua respectiva uvespa modelo, para  dois
tivos difersntes de predadores, @alinhas caipiras oriadas na area
de  estudo = jacus, confinados no aviario do Farque Fortugal, Os
testes fiveram a seguinte ssquincia de ofs@recimento de presas.
uma wespa modelo, intervalo de 3 minutos, um mimico do mesmno
padrio que a uvespa, intervalo de 5 minutos, uma esperanca  uerde

(inseto palatéausll,



3. RESULTALDS

3.1~ Riolowia do desenvolvimento & reprodusdo,

d.1.1- Ouwos » puwiposigles.

fe  fimeas comscam a8 ovipor a partir oo segundo ou tercsiro
diea apds a capula, sendo mqitu variavel o pamero de desguas qus
uma f8mea pods fazer no mesmo dia, entre um e dez owvos (¥ = 5,76
+ 2,.7%, n = 17).

fs pwiposicfes ocorreram ca mesma maneira, tanto na natur=za
—omo  em laboratorio. No final ds tards ou no crepdsculo, a fémes
procura  um ramc seco de uma planta (de 2,0 a 3,5 mm de didmetro)
e com o aparelho bucal ébre um agrificio neste ramo, Durante este
PPrOCESsS0,  Scaphura nigea  wcurwva seu abddomsn e introduz  wvarias
veres o avipositor no orificio, provauvelmente avaliando o tamanho
da ecavidade. QQuando o owvipositor caber totalmente dentiro do
orificio, este estd com aproximadaments S wmm de comprimento e 2
mm e profundidade. A fémea ent8o wantém o abdomen curwvado, com ©
ovipositor dentro da cavidade, passande a apresentar mouvimentos
de contras8es abdominais, até que um owae seja expslido = alojado
no  ramo. Apés puipor, o inseto dinspeciona o ovo, tozando-o  cow
ey aparelho bucal durante um ou dois minutos = & sequir cobre o
gua & o orificice com fezes ( Figura 3 &,0 ), Todo este Processao
demora sm media 38 minutos (X = A8,37 & 2,40 min,, 0 = 12 ),

s ouwos de Scaphura pigra €30 alaranjados, tEm formato

eliptico, semelbants & um cotilédone de feijdo, apregentandoe o

o,

cixo maior 5 mwm de extens¥o o wixo menor £ omm na regido central
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Figuras 3 -

Yista lateral (a) e dorsal (h) de
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do ouve ( Figurs 3 o), & repido central € mals escura brilhants,
40 paseo gque as margens o¥o wmais cClaras & OpPA&IAs,

m

2.1.8~ Biologia

DbaervasBes de  campo & laboratério indicaram que §, niara
tem um dnico periocdo reprodutivo anual, Adultos ¥ ninfas  foram
coletados ne campo durante poucos meses, de  janpgiro a malio,
sobkrevivendo o restante do tempo na forma ode  owe, Dentro da
classificac8o de Masaki & Walker (1987) para ciclos de wida  &m

aortoplteros, 8a higréa caracteriza-—-se como  tendo  um ciclo

LAra
fxterodindmico-—univolting,

Goaphura niaca apresenta cinco instares ninfais (Figuras 4,

S, &, 7 @ 8, transformando-se em adultos apos a quinta esodise, 0O
tempo de desenuoluimsnto de ninfa & acdulto foi de aproximadaments

34 diae {Tabela 1),

Tabwla 1 = Tempo de desenveoluimsnto dos diferentess instares
ninfais oe Scaphura nianra.

e v it Aen At sa0t e P ok s AL Rl e P e Al ok ik Al K Py vy ALY I At Rarw s ref el =i L B R ey y Al SmE P4 TS TR W b S iad S e PV T T R S R e e e T T T T SO T
T T T e o e T T T T i v o e o i ik 44 e e 1o o o s 1o P oy o o i 40 P Ty 7 = o LA Bdad BT oy s v ol ;o LS AL 048 A TS S 7 T L e A it

INSTAR M DURACHED TEMFO MeRIO
NINFAL em dias em dias
10 tnstar o1 3 a8 a1,
29 Instar 19 3 a6 3,9% £ 0,85
20 Instar 17 3 a 7 4,88 t 2,21
49 Instar 17 4 a 11 7,746 & 8,77
382 instar 13 10 a 17 12,93 + 3,95

der 182 instar
até# adultto 15 21 a 40 33,79 £ 3,95
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fAs ninfas @ os adultos oo inseto apresentaram as  seguintes

caracteristicasa:

Ninfas

18 Instar ( Figura 4 ),

Corpo -~ tamanhoi de 5 a8 7 mm.

colorasdor cabeca preta, téraxy averms lhado,

averms lhado com a terga parte final

Fatas -~ praetas ou averms lhadas, com uma manacha

preta,

final da parte dilatada oo fémur do terceliro

Antenas ~ tamanhol Sempre COm URa Uez @ fela

o tamanho

COrpo, com a terca partes inicial arossa = 0s

restantes bem finos,

coloracdols preta, com uma mancha branca na o

sntere as partes grossa & fina,

Figura 4 - Scaphura nigra, ninfa de 10

instar,

albvdomen

branca no

Rpar,

do

273

ivisdo



28 Instar ¢ Figura 5 ),

Corpo = tamanhot oe 7 a 8 mm,
coloragdol igual & do primeiro instar? em alauns
Casos a parte preta se prolonga para as laterais do
abvdomen e térax do inseto,

Fatas - comsgam a ficar pretas a partir dos tarsos, Mo
tinal do instar estdo ou totalmente pretas ou sd o0s
tarsos fi1cam pretos,

Antenas —~ i19uals ao ingtar anterior

Figura 5 - Scaphura nigra, ninfa ode 28 instar,

39 Instar (Fiagaura & ),
Corpo - tamanhos e 8 a 13 mm,

coloragdor de dois paderties, "a" e k",

a = todo marvrom avermelhado, com a cabeca & a parte

final do abdomsn pretos,



Fatas

Antenas

o= todo marvom awverme lhacdo, tendo de gquatro a seid
manchasg amarelas na parte anterior do dorso do
abvdomen (do 12 ao E8 tergito) & quatro manchas
eges na parte mediana do wventre do abdomen (20 e
38 tergitos ).,

pacdrdo a ~ pretas, a mancha do fénur do terceiro
par e patas tica verde,

padrdo b~ marvom avermelhadas, ou pretas a partir
cla regido mediana do FEmur, A mancha do fEmur oo
tercediro par de patas fica uvepde,

pretas, a mancha divisaria entre as partes grossa

fiaina coentinua beanca, ou ComEca a amarelar.,

Figura 6 - Scaphura nigra, ninfa oe 38 instar, padrido

L3

]



40 Instar

Corpo

Fatas

Antenas

{

Fisgura 7 ).

tamanhol o 15 a 19 wem. Comegam a se desepuoluer as
asas ( de 1 a 3 mm )} 2 os caracteres sxternos dos
machos e das fémesas Ficam mais euidentéﬁ,
Coloragdol Jde trés padrfes, "o, Md'ow Mar

o~ cagbterga o torax pretos, asas amareladas, 0
adomen & azul marinho bem sacuro ¢ beillhante, na
regifio ventral ¢ latersl = mérrnm avermns lhado na
regidfo dorsal,

o~ cabesa, asas » térax pretos, abdomen azul
marinho bem escuro e hirilhante,

g — cabega w asas marrom avermslhadas, O térax = o
abwtomen s80 tambeém marrom avermslhados, no e=ntanio
apresentam manchas amarsiage & pretas, 3 abdomen
possul de 4 a B manchas amarwslias v azuls (sscuras o
brilhantes ), como listras, no dorso & no wventre da
parte anterior (do 18 ac 32 teroitol.

pratas, com a mancha verds no Fémur do terceiro par
para o0s. padr8es Yo e Mg,

marrom avermelhadas, gom a3 mancha wverdes no fémur do
iercelro par para o padrido e,

pretas, a manchas que divide 5 parte garossa da. fina

fica amarelaca,



o

Instar

Corpo

Fatas

Figura 7 - Scaphura nigra,

( Figura 8

d

)

-~ tamanho:

inicio

u s

- Fadrdo " o ",

ninfas

b -

de 19 a 22 mm, As as

instar até 92 mm

coloraciol permanscem 0S

= Om as

Antenas — Com as

meEsmas caratterist

mesmas Caracterist

no

irés

1TAas

1Cas

ifi

Fadrdgo ' e o

at

Sl

pa
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48 dinstar,

wdo de 3 mm
tinal,

dirfes do 40
40 anstar,

48 anatar,

no

instar



Figura 8 - Scaphura nigra, ninfa de 58 instar, pedrdo o

Ma passagem do tercelro para o quarto instar {(terceira
ecdlise ) o padedo de cColorasdo "a'" do corpo de ninfas de teroslro
instar oraginou tanto individuos com o padrdo de coloracgdo "o,
quanto "d" no guarto instar & 0 pachrdo de coloracdo "B do corpo
de ninfas de terceiro instar deu ordgem a individuos com qualguer
um dos  trés padres de colorasdo do quarteo instar, "o, "d" ou
"e' o Ma passagem do gquarto para o gquinto instar {(quarta ecdise) =
do quinto instar para as formas adultas (quintae ecdise),
individuos com o padrdo de colorssdo "o do corpo, deram origem a

indivicduos dos pacefies "o o ou "',



Adultos

Scaphura nigra & uma sspécis polimdrfica, Ua criacde oo

hinfas em  laboratorio, resultaram acdultos com trfs pacdriies e
colorssdo distintos, que também foram esncontrados no Campo, A
caracterizagdo destes padrlics ¢ aprecsentada nas tabelas 8 & 3,

O diferentes padrlies de Scaphura nigra, receberam aqui  os
nomes gendrices de Suas wvespas modelos, sendo entdo denominacos?
padrio MFepsig”, padrdo "Entypus® e padrdo “"Folistes" (Figuras ¥
a 143, & padrdo "Entypusg® f0i1 o mais numeroso (40,13%), seguidno
pelos  padpeiies "Fepsis” (35,20%3 ¢ "Folistes" (24,8740, 4 maioria
dos  machos perisnceu ao padrio "Pepsis™ (54,55%) ¢ das fEmeas ao
padrio "Entypus" (39,8B1%), veja a figura 1%,

e uinte adultos mantidos en laboratdério, trés incdividuos do
padrdo  "Entypus" mudaram seu padrdo de colora¢8o, originando
individuos do padr3o "Pepsisg"., Esta capacidade de ninfas o
adultps, e um padro originar indiuviduos ode um ocutro padrio o=
coloracdo, sera abordada com maiorss detallhes na discuss®o, assim
comp a  analise cariotipica que reuvselow a presenea oe um dnico

cariolipo para os adulios dos diferentes paderfies obgerwvados deste

tetigoniideo (Alejo Mesa & Carmem S, Fontanetii, com, poss, )



Tabela 2 - Medaclas

COrporats

it

rabeca ao fim do a

da asa,

domen,

H...
Pressad

individuns

TA-tamaning da
A- medide total da antena,
Tamante da mancha amarela
am centimetros

adultos dos trés
cabesa ao fim
i— tamanho da parte
da
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FadrXo

"Entypusg"

grosea da antana,

antena,. Medicas ex

Fadrdo “Pepsig! H'a
X

Fadrdo "FPolistes"
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g ©,08%0,11 d

TC n - 17 n
Q R.6430,08 Q

n = 2 n

g 2,550,166 e

TA n = 1é n
Q@ 2,78%0,09 9

n = 7 n

& 3,11+0,3% ()

A n = LO 3]
Q 3,1410,13 9

no= 5 r

& 0,94%0,14 d

3 n = 19Q i

0, 98+0,83

no= 5 n

g 0,188620,019 g

M n = & M
R ©,190%0,014 [~

n o= 3 n

X X
82,3010 ,08 d 2,.08+0,09
= 10 o= 10
2,490 .08 2,890, 08
= 10 n = 10
2,680 ,09 ! 8,870,221
= 7 n = ¥
2,770,118 Q 2.90+0,14
= B n = 9
2,934+0,31 d &2.,89x0,2
= & n = é
3,87+0,824 9 3,4891%0,18
= 5 n o= 7
0,88+0,14 g 0,8%910.,08
N n o=
1,18+0,8% Q 0,92+0,14
= A n = 3
O,175:0,08%8 & 0,187X0,014
= & n = 7
0,18320,023 ? 0,19440,012
= & n = 9

e e b A i B btk i A il PV A B AN AR it AL Rk HAS VS A MRk S Ak B EAS AN L S A M A P S TES. TEF W P S S A P TE W L S AL M . M T LA A Mk b MRS AL A . L A e e b
o ik et Al e S k. At i i S N Bk MMM Ak At AR hh Aad LR PR Ghk ke Al AN ALAY VHEE BN N P FEY EET TS FET YPH TETS WS ST FPYF PN PTAET N PG PEE R NN LA YT B A UL AL VAL bk ke ek et L B AR AR e ek



Tabwla 3 ~ HDescrisdo dos diferentes pacdriies obgervados ode adultos

Antenas — 12 primeiros segmentos pretos & arossos, segdidos por 3
segmnentos amarelos, ligedos a parts final da antena,
gque £ composta por mals de 20 seqgmentos finos & pretos,

Cabega — Totalmente preta,

Torax - Totalmente preto,

Abdomen ~ Az2ul marinhe hrilhante, com pelos pretos que tornam a
coloracio geral do abdomen bem sscura,

Asas = Tatalmentse pretas,

Fatas - Fretag, 0 fF8mur do terceliro par apressnta udma mancha
verde trdangular loge acima de sua regido dilatada,

Fadrdo "Entypus'

Antenas ~ Iguais &s do padr¥o "Fepsis'™,

Cabesa Totalmentes prata,

Térax - Marrom bem escyro, com uma fina camads de pelos, o gue
e conters gma coloracdo ferruginea,

Abdoman — Azul mwarinho ou verde sscuro brilbants, com pelos mais
mlaros gque lhe d80 uma tonalidades ferruginsa,

fisas - Marrom—avermne lhadas, pretas na inssrefo ap tédrax = com
uma mancha preta arrsdondads no bordo final,

Fatas ~ Marrom sscuras, tendendo ao preto, O fémur do terceiro
par também apresenta a mancha uverds, triangular,

Fadrdo '"Folistes'

I

Antenas - s dois primsiros segmentos =¥p marrans, o restante ¢
igual ao dos outros dois padriies,

Cabega — marrom—auvermelhacds, con olhos marrom =gcuros,

Torax - Marrom, -om partes avermelhadas & manchas amarwlss na
ithseredo dos apendices,

Abdomen ~ Atg o G2 tergito, setes s8o divididos em bancdas
amarelas (4 g S) & marrons, s=ndo o restants do abwdomen
marrom com uma fina camada de pelos marrons ¢ pretos,

Asas - Marrons, 48 wezes emn tonalidade mais avermeibhada,
Fatas - Marrons, mais cClaras nas juneties, Também com 3 manche
verds presente no f&8mur do tercsiro psr.



Figura 9 - Scaphura nigra, padrdo "Fepsis" (macho),

Figura 10 - Vespa do 98nero Fepsis (Fompilidas),



Figura 11 - aphura nigara, padrdo "Entypus'" (macho),

Figura 182 - Vegspa da especie Lntypus ferruginipennis
(Fompilidae ),



Figura 13 - Scaphura niara, padrdo "Folistes'" (femea),

Figura 14 - Vespa




Scaphura nigra Vespans

. Pepsis sp

@ " "Entypus" @ Entypus sp
O " “Polistes” O rolistes sp

Figura 1% - Froporedo sncontrada no campo entre os diterentes
padrtss de Qoaphura nidgra, a— machos ( np = 1435),

304 3,

e F¥meas (0 o= 107 ), o= machkosdfEmeas ( n

b= wntyre as vespas consiceradas modelos (o= 427y,

3.1.3- Cruzamentos em labwraterio ¢ casais observados no campo,

Tados 0% casalis mantidos wem  labworatério (Tabela 4)
acasalaram = todas as F8meas fecundadas desovaram, indicando que
0 diferentes pacdrles observados de S, nigra se intercruzam & que
esltes  oruzamenios originam zigotos, pardégm pada se  gsabe  da
viabilidade desteg zigotos, pois as owiposicles mantidas em
cativeirg, tanto as resultantes de casais com indiuvidouos do mesmo
padrdo, dquanto as de casais e padriies diferentes, ndo eclodiram,
A tabela B mostra =m hdmeros aksolutos, o ndmero  de enconiros
naturalmente obeerwvadaos no campa, 4de casals de S, nigra =m ocorte

e copula ( Vigura 16 ),

1



Tabela 4 ~ Cépulas observadas ew laboratério eptre
casals de diferentes padrties de Sgaphura nigra.
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N = 17 .
Fadrdo Faclrdo Fadrdo
"Fapaig® “Entypug" "Folistes"
(fimzas ) (fEmzag ) {FBmeas)
Facrdeo
"Fepgsia 2 o 3

{machos )

Fadrdo
“Entyepug” i A 3
{machos)

Fadrdo
"Foligtes™ 1 2 1
(machos )
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campo owm corte (o) QJMEEEQEEIE;), antre 10 de
Janeiro de 1988 & 10 de Janesiro de 1%90,
M = 24 para corte /7 M = 8 para coépula
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Fadrio Fadrdo Fadr3do
"Pepeist YEntypus" "Folistes"”
{{tEmeas ) {F8meas) (fE8msas )

Fadrio - = 1 ooz 13 o= 4
"Pepsis" ¥ = O x = 3 ¥ = 1
( machnos )

Fadrio e o= 1 c = 1 c = 1
"Entypus" X = © x = 0 B = .
machos )

Facirio o= O c = 4 o o= 3

"Folistag" x = O x = 1 x = 1

Cmachos )
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Figura 16 - Casal de Scaphura nigra em capula,

na natureza, Macho do pacdrdo "Folisteg"

e tEmea do pacdrdo "Entypus',

Foto de I, Sazima,

J.2 — Histéria natural,

Mintfas = adultos de Scaphura nisra foram encontrados no

campo nos  messes malis quentes = dmidos doe o ano, no wverdo (Figura
170, A ocriagdo em laboratério, associada a observaces de campo,
permitiu verificar que o8 adultos morrem entre abril & maio,
restando apenas 08 0UOS, gque sobreuviven em diapauca por todo o
resto do oano até o indcio do préximo verdo, quando novaments sXo

ervzontradas no <campo ninfas de primsiro instar,
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Figuras 17 - Mamero tetal de individuos de Scaphura nigras (ninfas

e adultos, dos trés padries), encontrados na area de

estudo nos diferentes messs do ano,

Quanto a sua distribuic8o, §, nigra parece OCOrrer em  uma
grands  extensdo do territdério brasileirag, em especial no sudeatos
do  pale, em dreag de floresta o tambeém de cerrado (Figura 1Y, 4
veagetasdo  das margens das trilhas da florests, em geral inferior
a dois metros de altura, foi o substrato mais utilizado por estes
tetigoniideos, Mo final do ciclo, alguns individuos foram
encontrados  em 2otratos da wvegetas¥o superiores a quatro metros

e allura e pop duas vezes a mais ode dez metros, no apice de



mirtacsas, Um individuo de S.. nigra pode eer encontrado isolado
de  outros individuos de sua espécis, pordém na ﬁaiaria clas Uzws
wetes  insgetos formam cagals U Arupos de tris a ez  indiwviduos
dentro de um raio e cincu'm@trus. A forma¢do ode grupos  foi
observacds tanto para n;nfaa quanto para adultos,

Assim que a tempsratura na mata comese a se 2 levar, a partir

das H:i30 hores, a maioria dos individuos e  Geoaphura nigra,

inicia algum tipo de atiwvidade, cowmo  locomosdo, alimentacdo,
canto (estridula¢do) (Tabsla 6D,

Embora tenham sido encontrados dindividuos alimentando-se
durants todo o dia, egta atividade concentrou-sse principalmenie
no perliodo da manhd (YL30 — 182:30 horas, 5974 dos individuos), Mo
foi detectado um hordric prefersncial para a atividade de
iocomosioa, tends sido observados  individuos cawminhkando pela

vegetaco =m todos os horarios do dia, 4 atividade de corte e/ou

copuia  ocorrey com maior frequéncia no final da tarde (78,4%2) o
no crepascule (B8,1%), epguanto que a atividade de canto
(ewatridulacdo? dividiu-se em dois periodos principais, no final
da  tarde, das 14230 s 16330 horas (33X), agsociada a2 atlividads
de zorte @ ne final da manhd, das 9530 ks 11530 horas (38,3%), &
noite estes tetigoniideos parmaneceram abrigados sob folhas,
Mintfas e adultos de §, nigra alimentag—~se ds flores,

inzlusive das estruturas ssxuaie, As ninfas, principalments as o

primeiro instar, alimentam—s e Sida carpinifolis .

(Maluwaceas), Esta planta de ports herbicsog-arbustive € muito

abundante na Ares de estudo. Adultos & ninfas Ltanbém alimentam—ce

de  florss de outrag familias, como maludceas (Favonea sp ¢ Urena

iobrata), passifloracwas (Fassiflora amethistina) e também alaumas

37



Tabela & ~ Atividades realizaedas por adultos & ninftas de Socaphura
nierd, nos diferentes hordrios do die. Os resultados
em cada horario representem @ porcentagem sobre o
namero total de dindivicduos observados na atividade,

Pk A i A Aaky. i ik ik R A TS PR TER B T M AA ik G AP A P TETE SYS R R B AMa Prer ot et Al i ey ey iy o it A RALL Mok il ik i LML AAM S AAs SALE B ML Al s A M ALAS ke ks ek Alad Wbt e ik

Alimentae o Locomosdo Canto Corte w/o0u

Capula

Horario /! % Z % P
7:30 - sy 2 &3 o o
Bad0 - QuBY 7 12, 7,3 0
r30 - 1008 a1 iv,9 ? 0
10230 - 112289 a2l 7.4 23,35 O
11230 ~ 12189 17 2.6 7,3 0
18230 -~ 13189 B 12,6 -6 0
13330 ~ 14:12% 3 7,4 3.6 6,3
14230 — 15:18% 18 7.4 22 15,6
183380 - 16509 3 744 11 a1.%
16030 -~ 1789 S A,3 T3 8,1
17530 -~ 18130 7 3,1 Fe A 28,1

Ne individuos n = 100 n o= 95 n = 33 n = 32

i A S RS AR FAAR A T ET P T e P T o ek Ak o i b ik At AN Rih il A TP PR T Y YR TEOE oy e e e Al Ut ok e ek ik S LN U LYY At ks ket BEUS T UL TR TURE SRS WM BEAE B P PRV T T P AR At
o Sk e A ARE R AriE S T M Ey T e TS i i e b Rk A bk oA MM LAk AMAA S M YRR YR Tvs e vy e fyvy A fAS AL A AL LA ALt LA S TEE Y W N AL N TEE S S N W W W R S — T P ———
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vezes oo polen oe melaﬁtmmatéc@aé (2 pepéciess) o leguminosas (1
P ECie ),

Os machos de $Scaphura nigra -antam (estridulam), raspando a
lima, uma estrutura presente na parte ventral da regifo anterior
da asa esquerca ( Figurs 18 a,b) na palsta, ume estrutura em
relduo na bBorda  do asa Jdireits ( VPigura 18 <), As  feEmeas ndo
possuem estas estruturas, mas emitem sons respondendo ao chamado
dog machos, raspando & parte wventral da asa ssquerds sobre a
parte dorsal da asa dirsitae,

A analise do "zanto® de chamada Jde §, nigra revelou gus o
som produzicde por  dndividuos oom cada um clos trés  paderfles  de
colorasdo, apresenta asG moetmas carachteristicas EaL ) SUag
propriedades acdsticas {(Figura 19). & sstridulasdo de chamada foi
utilizada para comparacfo por ter sido o som smitido mais
comumente palos trés padrBes, Este som apresentou alta
intensidacde, aloancancdo de B8 a 146 kiloHsrtz ¢ taxa de repeticdo
vartavel, de &6 a 15 chamadas a cada wvinte segundos (15 séries de
ehamadas, 7  indiuviduos), O ndmero de notas de cada frase do

“ranto'  oe chamada wariouw entre 5 2 10 notas, X = 8,89 + 1,438

notas, n = A8 frasses, 2 individuos de cada padrfo, total de 6

individuos ),

I
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3,3- Ecologia ( Polimorfismo mimético bategsiano 3,

lados de campo = laboratdrio mostraram que os trés padriies

e Scaphura nigra  apresentam as mesmas  caracteristicas  ds

Mistdria natursl, biolozis do desenvoluiwento ¢ comportamento,

3.3.1~ fespectos comportamentais |

% caracteristicas mails intersssantes do comportamsnto ode §
nisra faram as relacionadas ao wimstismo, Ao se  sentirem
ameacadas, 0% adultos dos trés padrdes de §, nigra exiben um
comportamente muite  semslhants ao comportamento exibido pelas
vespas, 9qdando  sdo amejqadaﬁ ou watdo tentande capturar  uma
presa, 0O adultoce de 8, nigra abesem e mant2m  erguidas as asas
anteriores, numw  Sngulo de 45" em relas%oc a0 corpo, AS  asas
posteriores s8o mantidas juntas e paralelas ao corpo. A mesmo
tempo curuvam o abdomen, passando a exibir movimentos de contragsdo
nests, batendo (aproximadamentes duas uvszes por segundod com &
parte final do abdomen contra o substrato, como se ferroassem
(Figura 203, Mantém tambeém suas antanss «m movimentos alternados,
para cima & para kaixo, sendo peossiuvel percebé-las wisuvalmente
ste  sua parte mais grossa., A exibiefo deste comportamento pode
variar Jde algunz segurndos & mais de um minuto,

Vegpas poampi licdeas o polistineas exiben vobse curteos oz 0,1 a
2 metros, pousando com as asas abertas e se locomovsm abrindo e
factiando as  asay, guanco estio sptre a8 vedgetagcdo, Esteg
comportamentios sdo mimetizados por S, nigra, que também exibe um

som semeihante ao som procduzido pelag wvespas quando em wod,

.

th
s



Figura 20 - Comportamento usado por Scaphura nisgera para imitar
as wvwespas modelos, mostrando diferentes posturas
adotadas pelo mimico (macho do padrido "Fepsis"),

quando perturbado,




3.3.8~ Aspectos morfoldgicos, hioldgicos o erolégicos

fs ninfag dos instares iniciais de S, niora se parscem com
tormigas  em  sua  forms & comportamento, entretanto difersm  em
pacrdo de coloras¥o de formigas da &rea de estudo,

Ag  principais semelhances observadas, entre 0s mimicos = os
modelos, foram o padrdo de colorasdo & forme corporal, o horario
de atividade, o subsitrasto ambiental utilizado, o periodo e maior
namera e individuos no campo 8 os aspectos comportamentais, Os
trés padrlies de mimicos o mosdelos utilizaram o mesno amisiente, as
trilhas, <clarsiras = hkordas da floresta, durante os ©esnos
rrorarios do dia (Taberla 7,

ois dos padr8es de 8, niara mimetizam wespas da  Famillia

Fompilidaw, usspas solitérias, que cacam aranhas para alimentar
sua  prole, 0Os edulios destas uvespas podem se alimentar sugando
partse do lilguido corporal de suvas presas =  tamnbém néctar de
flores., 0 padrdo "Fepsis” do wmimico (Figura 9), tem =omo modelo
cas wespas Pepsis sp, (FompilidasiPepsinae), (Figura 10), O padrio
"Entypus” do mimico (Figura 11), imita vespas do g@nero Entypus

Hafrlbom  (FompilidasiFepsinas), principalmentes B, ferruginipsnnis

Haliday (Figura 1E) e E, Bituberculatus tGugrin, Mestes dois

padrcs e Scaphura nigra as semslhancas morfoloaicas o de
colora¢do #ntre mimicos @ modelos sdo acentuadas (weja as Tabelas
Jde 8 oa 119,

Letes cois  padrles do mimico, “Fepsis? e "Entypus",

apresentaram um  piloo populacionsgl no mesmo  periodo que  S2Us

mode los,  sendo  que  durante alguns meses do ano, 0 ndamero cle



Tabela 7 =~ Cowparagdo do horaric de  atividade  de  Scaphura

nigra & das diferentss vespas mode los, 08 dados s3o

referentes ao ndmero < Andividuos (ewm porcentagem’,
o mimico ou Jdo modelo, obserwvados reglizando aloum

tipe oe atividsede, diferente do repouse, em cadas

uma dae faixas de horario do dia,

Nados ohtidos entre Jansiro de 1988 ¢ Maio o= 1989,

o i MV L AT A B 0 S ik i ik ek o et ek et TSP A4S0 S405 S S0 BN TP Vel b vy L RS VAT S Ry RS TS Bk S50 IR HE FUB S bk bk drih e o e ey Y Srr PTEY TS PP RE B A At i i ek ik

Rk T T Pk BT T PR S PR ML YN AL AR it ek ki i e i bt T VY L L PEVE TYPT T ML LS iy vy ek by e WA v 7 PR L N WS PYE VR A Ak Ak ikl it ik A ik e T FTRE PRRY MRS A AL 4482 b AL Sk Ak ey

MEMICOS MODELOS

5. migra / Pepsis ap Entypus sp Polistes sp
Hor ario % 4 % : y4
7130 - 8129 6,00 o aqs o
B30 - 9i9 15,0 244 19,1 13,287
FL30 ~10:89 21,0 14,63 14,3 11,9
10230-11 589 14,0 24,4 19,1 11,5
11830-12129 9,00 18,2 7.0 11,5
12230~-1318Y 4,00 18,58 14,3 14,16
13830~140E9 4,00 14,63 14,3 10,6
1453015289 14,0 7,3k 4,70 14,16
15:30~-14:29 &.00 2,44 2.4 7,96
16530-17 389 4,00 2,44 0 5,35
17:30-18130 3,00 7,31 0 0

LML M TERS SPU TS A Rk el ek ek e e Y oy ey T e Y T AAAS b ik b i ey [ o e e P PP T Y A S AN A Ak e
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Tabwla 8 ~ Comparacfo dJde medidas carporals entee
adultos do mimico, 8, nigra (padrdo"Fepsis") o

dos  modelos, uespas Papsis sp. TC- tamanho da
cabega  ao  fim abdomen, TA~ tamanho da Cabwca ao

fim da asa, A~ medida total da entena, G- tamanho da
parte grossa da antena, M ~ tamanho da mancha amarela
da antena, Dados expressos em centimetros

¥ Nolte a diferenca quanto a " 6 " & a seme lhanga
quanto & " T, M G 2 " A Y aXo iguais para a uespa,
Scaphuras nigra Vespa,  modelo
X x
¢ 2,28%0,11 g+ g
TC n o= 17
[« 2,640,088 SLA1E0,43
n =9 n = 19
Jd B,8%10,16 &+
9
Th n = 1lé
Q 2,9840,09 Lr0410,44
n =7 n = 12
d 3,11+0,3% d+ g "
A n = 10
P 3,14%0,13 0,260,117
n = 5 n = 12
d 0,94%0,14 d+ 9 *
G n = 14
¢ 0,92820.23 Q,96120,17
n = 5 n = I2
d 0,186%0,19 . g+ 9
M n o= &
g 0,190£0,014 0,300,118
n = 3 n = 1&
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Tabela 10~ Comparasdo oe medidas corporais sntre
adultios do mimico, §, nigra (pedrdo "Entypus") w
dog  modeles, uveepas Entypus sp. TC~ tamanhe da
cabweas ao tim abwdomen, Ta- tamaniho da cabega ag Fim
da asa, A- medidae total da antena, G~ tamanho oda

partsy groses Jda anltena, M- tamanho da mancha amarsla
da antena, Yados sxpressos om centimetros.,
¥ HMote a difersenga quanto a " a8 % & a4 semelhabga
guantg a " E " "t e M A" sfo 1guals para a wespa,
pa. mode 1o
X X

& 2,30%0,08 g+ g
TC n = 1{
Q 2,49+0,08 2L RGHY, 40
n = 10 no= 13

¢ £,6E8%0,09 d+ g

TA n = 7
Q@ Z,7710,18 D,41+0,4%
n = 8 n = LS
d 2,93+0,31 d+ o "
& n = &
Q 3,87+0.,24 1,33120,3%
n = 3 n = 1%

? L1836, 25 1,310,358
n o= n = 135
d 0,175:0,02% d + @
[ n = &
1", 0,18320,00223 O,%4%¢,048
n = 4 n = 15
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individuos d&s mimicos no campo fol supsrior a0 de ssus  modelos
(Figure 21b w28k, respectivamente), Entretanto, as weapas
mode logs ocorreram po campo 0 ano todo, 20 passo que og mimicos
somente no werdo,

0 terceiro paderdo de S, nigra, "Polistes” (Figura 13),
mimetiza wvespas FPolistes sp. (VespidaesiFolistinae, Figura 14),
gue  s¥0 wespas soclale que cCagam larwas Jde dnsetos e coletam
pdlen e néctar para se alimentar e para nutrir as larvas de sous
rinhos, Apesar de muito semslhante ao modelo em padrfo e
coloragdo < Tabela 18), =2ste padrdo do mimiceo € o gue apresentou
menor semelhanga morfoldgice com seu modelo (Tahela 13).

0 padrfo "Polistes" (Figura 230}, & semelhanca dos padr8es
"Popgis" o "Entypus, também apresentou geu pico populacional no
meEsmo  periodo que seu modelo, Mo entanto, para este padr8o, alsgw
das wuespas modelos estarem presentes no campo o ano todo, wsstas
foram muiteo abundanties, especialmente no vero, quando ocorrem os
mimicos,

Obigervaglies pessoais, rconfirmadas por Wesley R, Silua (8ilua
1991, no prelol), indicam que o periodo de reproducso das aves oa
Sarra do Japi ozorre entre agosto s dezembro, S considerarmos
avas Ccomo operadores na relacdo mimgtice sstudads, sey periodo de
reprodusiic pode ser  incluiclo em qualquer um  dos  graficos de
dindmica  populacional dos mimicos ¢ modeios (Fiaura 24), Destas
forma, tendo determinade os periodos de ocorréncia de modelos,
mimicos < predadores adultos & jovsens pna natureza, torna-ge
possivel wisualizer a relaco mimgtica com maior clareza, o que

sera abbordado na discuss3g,
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Tabela 13 - Comparacdo de medides corporais entre
adultos do wimico, 5, nigra (padrido "Folistes” ) =
dos modelos, wespas Peplistes sp, TC~ tamanho da
makrges  ap Fim abdomen, TA— tamanho oda cabwesa ao

fiw cla agald, &- medids total vda antena, G- tamanho da
parte grosss da antena, M~ tamanho da mancha amarsla
da entena, Nacdos exprsssos om centimetros,

Saphura niara Vespa modelo
X x
d 2,230,009 g+ 9
TC n = i0¢
9 o.89+0,08 1,870,186
o= 10 n = 19
d 2,857%0,21 d + Q
TA n =7
0 2,9020,14 1,9440,17
n = 9 n = 1%
d' 2,8910,07 d+ g *
A no= 6
Q 3.5130,18 Q.,2320,190
n = 7 n = 19
g 0,89%0,08 a + Q *
G o= 4
0 0,78+x0,14 0,3320,10
n = A5 n = 1iv
d 0,18720,014 d+ Q
M n = 7
g 0,19420,010 0,13+0,07
n = 5 n = 19
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3.4 — Testes de palatabrilidade & predac3o,

As  aranhas predaram todos os individuos de Gcaphura nigra
oferscidos, Os jacus predaram as ssperancas verdes oferecidags no
inicio do exyperifento, mag quando um individuo oo padr3o "Fepsis®
foi colocado na =@aiola, mesmo este ndo tendo exibido nenhbum
comportamente mimico de wespas, a aws subiuv para o poleiro mais
alto Jda gaiola & 1& permanecsy, movendo a cabeca para um lado &
para o outra, olhando em direeSo a0 inssto, Ao sor retirado o
individeo de 8, nigra, padrdo "Fepsis", oda waiala e apds o
intervaio ser oferecida uma esperanga werde, a aue peErmangcsu nNo
alto de 9aiola,. Quando +oram colocados indiwvicduos dos padrdes
"Entypus" w "Palistes" na gaiola, as aves exibiram nouvamente
caracteristicas de inquietacdo que se intensificavam quando  os
mimicos exikbiam o comportamento caracteristicos das wvespas, de
abrir as asas & Curwar o abwlomen cﬁmo se pudessem ferroar,

As  galinhas predaram as uvespas modelo, o mimicos @ as
SERErangas verdes oferecidas ComRO presas palataveis, Cabwe
salientar gque, em nenhum dos ataques sfetuados pelas galinhas, as
URGBRAS sxibiram qualquer tentative oe ferroar o agressor,
?roﬁurando Fugir da area oo tests, A pressnga das useapats prouosou
nos  Jjacus o mesnwo comegrtamento e inguistacfo causadn pelos

mimicos,



4, DISCUBSH0

4,1 - Biologia % historia natural.

Em  geral, o8 Tettigonieides beacsiledires apresentam  oinpco

pradlses,  desdy os estdgicos iwaturts atd o surgimento oos adultos

Chodma 195940 & Soaphursa niars manteve—se nestse padrio aeral, LBuans

1984 discute que as mudes nos weligios imaturos odos  insetos,
wiD infiluenciadas pela acdo hormonal e também pela alimentagdo,
cdispondibi Vidade  Jde  sspaze 2 poe outros aspectos flsicos =

iolédaicos  do ambients, Embors og individuos ods & tenbham

sicdo  mantidos nas mesmas condigifes em labhoratério, o temeo e
duracdo  de  cacda  dnstar ninfal foil bastante waridwel, o que
possivelmente repregentoy um ref leXxo de varias#o na redsposta
individual para condiges ambientails semns lhantes

Minfas e primelro ipstar foram observadas no campo soments
2m Janeiro & inicio de fFavereliro o adultos e cdpula oun ouipondo
de marse ao final de moaio, MEa foram obserwvadas nintas ou adultos
nop  campo oa  partilr de dunho atg o inicio do wverdo  sseqguinte,
podendo-ae supor gue de junhio a jansiro (U por aproximadamente
oW mesas ) esta pepsnie gobeewiuel Do Campo s=m Gdiapausa, Ia
forma e owo, Magaki & Halber {L19EV)  caraciterizam o ciclo
pepradutive de ortapteros que, COMO D3, nigra, apressntam um anioo
peslodo de reprodusgo por oano e ose ustildlizam e uma gdas fases oo
degsnwoluinento  (opeo, ninta, ou  adulito) pare sgobrsuiver  sm
diapaus ans pwriodos mais desfavoraveis do ang, como sendo um
ciclo heterodinasico-univolling, Fara %, niora o per iodo

desfavordvel  do o oano inicicou-se no tainal  ole owtono, guango



provavelments & menor disponibilidade Ge Agua, temperatura haixa

woa eslasser de recursos alimenltares foram fatorss limitantes.

4.8 ~ FPolimorfismo,

4 .81 - Caracterizacino

g  resultadeos oo estudo da ticlosia, Mistdria natursld,

comportamente & sstridulagsdo, dos trés pacdres de §

Cnhigra,

taram o0& principals aspeclos que, comparados, levaram h conalusio
Wl que D, nigra & uma  espdcie polimérfica. Analises  dos
caridtires, feitas para os diferentes padrBss (A, Mesa, CON

pESS, )y indicaram gque  as diferentes forwmas deste insseto o¥o

n

padrties gendticos distintos de uma mesma wspécie,

A exemplo do observado para 8. nigra, a mudanca de colorac3o
entpre o8 diferentes padrBes de tetigoniideos polimérfices, assim
COmMO uma  pequena wariagdo no tamannho, tem sido descrita para
putras sspédcies da sub—familia FPhaneropterinas, Destacam—gce 0%

SEN BT O Barbilistes, Folvsarchus, Foeci limon e Ephippiaer

(Chopard 1951, Bei-Benko 1954, Verdier 1958, Hartley A&  Bugren
1984, Martiey & Bugren (1986 apontaram a raractepristica  da

muctansa e coleragdo entre os padrties da BEPperansga Ephippiaer

epllpPpiger o a  taxonomia baseada principalmesnts  em aspectos
mworfolégicos e de coloragZo, como senda os principais motiwvos
pelos  quais  os  diferentess padrfies desta espécie sejam muitss
W EG considerados  erroneamente,  Ccomo  espécies distintas,
Froblemas semelhantes & este udm ocorrendo com os diferentes

radeties  de g, nigra, havendn a necessidacs de  uma ampla e



dﬁtalhada rewisfo taxomndmica do grupa, consideranco-se tambhém os
aspecios ola iologia, historia natural, comportamento,
citogenttics & sons das diferentes sepédoies descritas,
BosemelManca Jdo que tem sido feite, utilizando-se o canto de
awes & antfihios na determinagdo & diferenciacdo de espéoles, ID
canto  (estricdulagde) dos tstigoniideas poile ser dsado parsg  os
mesmos  propositos (Lima 1994, Alexandsr 19477, Faber (1988) apuad
Lima ©19%4), publicou ums chsus para & delerminaciio das sgp@dics

de  tetigoniidecs da Alswmanta, segundoe o tipo de estridulasdo que

7

produzen. Como oz Legs padrbdes de S, nigra produzem sons Com as
mesmas  caracteristicas eom suas propriededes acasticas, este  fol
maie um aspecto a reforcar a hipdtese do polimorfisme e#n §,. nigra.

Obgservagles de campo & laboratdério demonstraram ser comumn a
corpula  entre indiwicduos de paderfies distintos,. & ocorrgncia de
acasalamentos entre  individuos e G, nisra com  padriies e
coloras%o distintos tem papel fundamsntal na manutengdo do
polimorfiemn, Fela prépria definicdo do termo, esta variagdo
gengticae cescontinua ¢ caraclterizada pela ocorrgnoia de warios
fensdtipos profundamente distintos dentro de uma winica  populagio
intercruzants (Mayr 1977, Vord 127359,

Iewido an reduzido ndmero de capulas observadas no canpo ndo
foi possivel afirmar se k& alagum tipo de preferéncia por parcelro
de arasalamento entre individuos dos trgs padries,

Hartley & Bugren (19€68) dewmonstrarvam om laboratdric, que

wara g tetigoniideo woliméerfico Ephippicger ephippilaer, as

mudangas de colorag®o, de um padr¥o para outro, =s3o irrsusrsioels

e deperpdentse Jde depsidace, OQu seja. estes agultores afivcman que o

i



insete @ capaz ndo sd de produzir padrdes oy colorasdo que mudam
ce uma fTorms para outra, mas gue egses  padrlses  dependem da
densidade relativa de cada padedo, Se bd muitos individuos com um
dado padr3o de colorasda, alguns individuos desie padrido mudam

sua coloracdo para a e um outro padrdo, menos freguente,

a niara mostrou a capacicacde de mudar de padrdo  de
coloragso, entretanto ndo tenbio dados qus permitam  Jdeduzir  se
Fauwe ou nda relago cam oa dencidace de cada padrio no ambients,
0 hakxito desta espgcie formar peqUenos 49rupos na natureza,
obiceruado tanto para ninfas guanto para adultos, pode  ter  um
papel neste processo, A formacdo de grupos  possibilitarise  uma
avaliacio, para wcada indiwvicduo, ds densidade de cada padrio
precents na populas$o. Sendo 8§, nigra um mimico de vespas, egtas
mudaneas ode padr¥o também poderiam estar relacionadas com  a
densidade das wvespas modelqs_ & capacidade de mudar de padrdo
sxplicaria, aoc menos sn parte, a menor ocorréncia no cawmpo de
individuos do padriio "Folistes', cﬁjoﬁ modelos s3o muito mais
abundantes que os modelos dos outros padrtdes ce 5, nigra.

4. 5.8 - Rases gendticas

Mo  pressnte trabalko ndo & dados sobws as b

ases genglicas

da  heranca oo polimorfiemo de Scaplhwira nigara, Provavelments, o

polimorfismo ¢ controlado por um  grande  nabteerao de alelos
meltirvrios ( ou popr peseude—alelos em locos muito préximes), Somo
onorre no casth Jos genes que conterolam os padelles de colorido em
gatanhotos (Maye 1977 ), ou PO SUpPer e, CONG oCorTte ng

polimorfiswe de Papilio ¢ Clarke & Sheppard 1939, 1960, 19262 a,h,

&l



19463, 1971, 1978, Clarke, Sheppard & Thornton 19483,

Aie mudancas  de um padr¥o para outro em 8, nigra, taluez
possam  ser o resulitado oda oagdo de genes modificadores., Mesmo
guando o fandtipe £ atetade por um 9rande namero oe  geness, &
possivel que um deles venha a seruir como gene "interruptor”, que
coloca o fendltipo sm ws rumd comp detagente diferente, nouva, tal
como o ogens detsrmpinante do sexo en Certos organismos, ou agus e

relactonans oom polimorfismo mimgtico (Mawr 19770,

4.3 - Mimetismo,
4. 3.1 - Caracterizacdao

Soaphurs niwra € uin dinseto pslatauel, MNiEo h& esperiss

conbecidas  de tetitigoniideos que aprerssentom secraecfes defensivas
'cum propriedades toxicas oW allium  grauw  de  dimpalatabilidads
(Hartliey w Bugren 198&4), Veaspas, em 9eral, 3o tidas comd modelos
aponsematicos pare multtas egpécies de mimioos  (Mest lep 19345,
Rathschiid 1964, Wickler 1948, Bdounds 1974, Woldbauver et al,
L1977, Wa lultbrauer 1988 a,b), Como 5. niurs £ um ingeto
puiimérfica, palatével » mimiceo de wvespas, quse 3o modelos
arosematicos, o presente ecstudo gpresenta um axemplo olaro  de
polimorfismo mimdtice atesianoa,

glém e muito cemelhantes & seus modelos ewm forma, padierdo de
soloracdo, horario de atiwvidade & guletrato utilizado, estes
mimicos batesianos apresentam caracteristices comportamentais que
tem dwsfaquw na caracterizacdo deste mimetismo. Alédm de imitor as

vespas  modelos em sed camporiamento de uoed e de loconosdo na



vegetasdo, o comportamento exibido pelos trée padries de §, nigra
quando  sg sentem smescados, abrindo eryguendn as agas, movendo
at  antenas alternadsments para cima ¢ para baixo e curvandn o
abdomen  cOmMD Se pudessasm ferroar, imita com perfeisdo os mode los

quanda  =m  situasdo semeibhante, Lara fornscs gm olimo

exemplo da importidncia que us caracterss comportamentais LEm nas
relactes mimsticas, Esie asspecto tem sido salientado também  por
outros autorss (e.9,. Waldbausr 1970, 1988  a,lk, Opler 19381,
fliveira = Sazima 198%, Poush 1988, Oliveirs 1988, Del-Glaro

19917,

4,.3.8 -~ Iindmica |

s padrées "Fepsis" = "Entypus®, de Sgaphura nigna, foram os
quie  apresentaram  maior semelhanga com seus modelos em forma =
padrdc de colorasdo, Tambédm as caracteristicas cla  dindmica
populacional destss paderlss do wimico é e seus  modelos  foram
muito similares., Nota-se gue a populagdo dos mimicos foi superior
% das modelos dursnte alouns meses, Ford (19363, Carpenter (1949
e Hubesy (19642 propussram & hipdotese de que O mimetismo # mals
sfwtive aquando a  freguéncia  do modelo  exoeds  a  do mimico,
Entretanto, wesmo sendo apontada come uma das premissas para &
agrorpéncia do mimetismo Batesiano, R&ttenmeyér {1970) indicow que
ainda n%¥o foi demonstrada a necescidade da populagdo dos modelos
ser superior A& dos mimicos, para gue a relagdo mimgtica sela
proservads,. Sheppard {(1958), Browsr (1960, Duwen & Lhanter
C1972), UOpier (1961 e Waldbausr (1788L) demonsiraram que mimicos

podem  supsrar nuomericamente  Seus modelos sewm que A vantagem

&3



cwlotiva do mimetismo seja perdida,

& ocorrEncia  dos trés padr@es Jo minico no campo,  somente
durante trés ou quatro wmesss, auments a probabilidade de relasdo
mimetica ser preservadsa,. alauns autores, como  Mostler (19453,
Rothsed e (19464) 2 Waldbauer et al, (1977), demonstraram gue
predadores  aprendem a ewvltar vespasg e rotedn ests aprendizacde en
sUd memsria, rejeitands estes medelos aposemalicos, mesmo apas
uarins  meess gom ter poud sxpesrigncia, Comd as wespas mochslas e
S, niara estdo presentes no campae Qano todo, ns predadores podem
ter warias opartunidadss de reforgar Hed aprendizado de reisisdo
antes de  encontraren  um mimico, Hubheesy (19889 demonstrou
matematicamentsa, que guanto maior o namero  de spncontros  do
pradador com o modelo, antes de resncontrar @ mimico, malor cor&
o reforso no aprendizacdo de rejeicdo do praedador pelo modselo e
maior a probabilidade de sobrevivéncia do mimico,

Congsiderando auss comd opsradores nesta relagdo mimetica,
aves  jousns sstariam  presentes No Campo na fdpoca  em gus as
populagctes dose modelos <omegam a s elevar, ndo bavendo mimicos
(Fiaura 8471, As probabilidades de ub encantro travmatizante para
um  predadae, ;um uma Messas usspas modelos, antes quse snoontrem

auatguer  um  dos  padrties do mimico, Scaphurae nigra, s3n  entdo

grandes, Alguns auvtores tém apresentado este tipa de explicacdo
para outros casos de mimetismoe estudados (Waldbaver =t al, 1977,
19880, hel-GClaro 1991 - no prelo), incluindo sxemp los  onds  as
populasBes dog mimicos foram numericamente superior & dos modelos
(Opler 1981), Fister e Tuckerman (1986), estudando o mimelismo
entre  abelhas = mamangavas, demonstraram que abelhas gue  atuam

IO mimicas amergsn mals tarde gus Geds WO e los, como wuha farmsa



e suitar & ag3p inicial dos predadores,
0 pacdrdo "Folistes" e §, nigra foi o mimico com menor arau
de similaridade em relacdo & seu modelo. Bmbors tenha sido muito

cemslhante he wvespas modelos  sw cemportamento,  este mimico

apresentiou difersncas tanto em morfologia, quanto am paderdo e
coloracdo. Entretanto, gquando modelos apossmdticos  causam  uma

forte aversgo nos predadores, Como no caso de UERas (Wa Lladbauer
1988 k), a semeibanga dos mimicos aos mods laos ndo necessilta ser
t%0 precisa  para quae sejam euvitados pelos  pradadores  (FPough
1988), fAs  populasfss dos modelos foram am maiores que a  deste
padre do mimico, 0% wodelos ocorreram 0 anc todo & tiveram seus
picos  populacionsis wxatamente na mesma época que O mimico, As
vespas oo gEnero Folistes sdo uespas sociaids muito agressivag
{Opier 1981, Fuvans 19533, 1984), podendo atacar um  AYreSSOT SN
enxame, Mests caso podem causar um trauma maior nos predadores
que  as uvespas solité&rias. Embora o padrfo "Folistes” do mimico
s@ia O menos preciso dos trés,  parece getar sendo protegido  Jde

seus predadores pela  grands abundincia, socialidedes

T

s maior
agressividade che sgus modelos,
4.%.3 ~ Fungdo & forma de salecdo |
Geaundo Edmunds (19740, & melhor Jdetssa pars a presa, contea
predadores  que cagam wisualmente orisntados, & o palimoerfismo,
Opler (1981), estudande o polimorfismo wimetico de um neurdptero
na Costa Rica, concluiu gue a asfo de predacdo diferencial, sobre
formas mais raras & mais comuns do mimico, s@Eria uma das  CAUBas

do surgimento @ manutensdo do polimorfismo, Selecdo dependents de

&



froquBncia tem sicde aponltada cone responsduel pelo surgimente e
wuitos polimorfismos balancesdos & em especial de  polimorfismos
mimeticos batesianos (usia Mayr 1977, érala & Campbwll 1974, Yord
1975, Opler 19810, 0 polimorfismo ce Scaphuras nigras parece  ndo
ser uma eXxcecdo, estando também, possiwvelmsnte, sujeito a acdo e
selecdo dependente de freguiincia,

Mo maso de §, niara, o polimorfismo parece sstar agindo Como
Uma maneira do winilco aumeptar sua populagdo sem gue hala  perda
na wvantagem seletive do wimetismo, e §, nigre imitasss uma dniaa
pEpéoie  de  usspa, sua populaso certaments ndo poderia ser 8o
arande  quanto o & imitando tr#és géneros diferentes de  wvespas,
polis gquando a abwunddncia do wisaco  exceds: s do mochs Lo,
normaimente ocorrs perda na wantagem seletive da relacdo mimetica
(Carpenter 1924%, Huheey 1984, Rettenmeyer 1970, QOuwsen 1974,

Thresher 19782,

5 ~ Conclus8es,

S-aphura niara £ um tetigoniiden polimarfico, mimico

Batesianc de vespas, Senco que —ada um dos trés paderBes do mimico
i em  Gnico  gfnero de wespa come modelo, As principais
segee langas  #ntre o8 mimlicos @ ow mocdsloe 2stdo na forma & Nno
padrdo oe coloragdo, na ulilizacdo do mesmo substrato ambiental,
Frorario he atividan)e w priocipasalmente e detalhes do

comportamenta,

i
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0 polimorfismo e Scaphbura nigea provaws hinent e foi
selecionado  poar selecdo dependents de frequinocias e pode estar
agindo como uma forma oo wmimico aumentar sua populagdo, sem Gue
seja perdicda a wvantasgem seletive da relasdo mimdtica, Embora mais
NUMEros0%  gUE g2us moshe tos  em aldgumas dpocas oo ano, aatan
mimicos wstio protegidos de predadores deuvido & abundidncia @
permandasia e seus  modelos, praticamente o ano  ltodo =

principalmente has  @pocas em que h& mais predadorss  jovsns  ou

inexperientes,
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6 ~ RESUMO,

[ 1987 & 1990 foi eetudado na floresta da Serre  do Japi
Jundiai - 8F = no labhoratério, a biolosis & ecologis do ortdptero

Seaphura nisare Thunberg 18E4 (TettigoniidassFhaneropterinas ), 0O

wotudo da bhbiologia, comportamento, estricdulagfo e histaria
natursl, revslow gue 85, niars ¢ polimérfico & mimico batesiano de
wespas, hawvendo trés paderBes de coloracdo distintos para bDs
adultos & que cada padrio do mimizo tem um dnico gEnero e wespa
coes medse lo,

Cada padrfo eecebeu  agui o nomse genérico de  sua  wespa
modelo, o paderZc “Fepsis® mimgtize wespas do  gfnero Fepsils
(Fompiltidas), o “Entypus” mimeliza wespas Jdo =@8nero bBotypus

(Fompilidas) o o "Folisles" mimetiza vespas do gé#naro Folilstes

(Vespidas ), 0 padrido de coloracdo, morfolosgia, horéario de
atiwvidads, substrato utilizado e comportamsnto, faram as

principais semslhancas chservaddas entrs mimicos & modelos,

& dindmics das populagBes mostrou que of mimicos podsm  ser
mais abundantes gue  seus  modelos em alaumas ¢pncas  dog ang,
sntretanto ha uma probabd lidads maior do gncontro de um predador
jousm  ou  inexperisnte Comoum mode o antes gque egte se  encontre
con oum mimico, polis mimicos 6 OCoprartam no Vverdo ao passo que
modelos o ano todo.

Selecdo  dependents de  fregquéncias & aquil apontada <omo
responsauel  pela swolusdo deste polimerfismo mimetico batesiano,
Bor  dividir a peessio  dos predadores entre  trés padrtes e

modelos, o 2 polimorfismo de 8 nizrs pode estar agindo Come  uma



forma oo mimico aumentar sua populacdo  sem  qus  a  wanlagen

selativa da relacdo mimeltica seja perdida,

4,1 ~ fbhetract

T oz hialaogy and wcology of  orthoptera  Scaphura niana
Thuniers 1824 (Tettigopiidas:s Phaneropterinas) was studied in t ez
%aresi of Herra do Japi on sovthwastern Brazil and in laboratory.
The study of behawviour, natural history and stridulation showsd
that $,. nigra is a polimorphic and batesian mimicz of wasps,
sxisting thres different colour patterns to the adults and each
pattern of mimiz has oniy one wasp @nsgra Lilke model,

The study of populations showed that mimics can be sometiwmes
most abundant than their wmodels, howsvsr  there is 3 maior
probaobility of sncountering betwsen a youns predator with a madel
lkefors it encounters & mimic, DRCaUGE mimis oocur orly  in the
summer  angd  models  during a1l year. FPrequenoe dependent of
setection i indicated here as responsible for suwclution of this

Patesian polimorphic mimicry,
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