AVELINO LEONARDO DA SILVA

REPERTGRIO COMPORTAMENTAL DE POMBOS (CoiLumea LIVIAY EM
CATIVEIRO : EFEITOS DE LESOES TELENCEFALICAS.

Tese apresentada ao Institute de
Biclogia da Universidade Estadual
Campinas, para obtengdo deo titule

de MESTRE em Ciéncias BRiolédgicas,

drea de Fisiologia e Bioffsica.

CAMPINAS ~ SA0 PAULOQ

Si38r -1990-

12302/BC




A meméoria de meus pais, mestres da vida,

JOSE & AKRA;

A minha companheira de todas zz haoras, JACIRH, por

suypartar tantos maomentos de ausdnciaj

Aos imperadores do meu coracdo, MRRCUS ADRIAND =

CESAR AUGUSTO;

A minha princesa, ANALICE,

Ros meus irmdas,

dedicao.



HGRADECIMENTOS

3 Ora. Elenice B. de Maraes Farrari, pela orientagdo, spoio e
incentivo;

ao Or. Rubens Cruz (UNESP-RSS515), pela amizade e por tudo gue me
tem feito;

2o Or. Pedro Henrigue Gadinhe, {(UINESP-RAS51S5), palaz amizade e
3juda na analise estatistica dos dadas;

aos Ors. Ernesto José Dottavisno, HOr. Henato M._E. Sabhatini e
Dr. #atsumasa Hoshino, pelas valiosas e enriguecidas
sugestoes;

zo Prof. Rany Farto Pereira (UNESBP-fI55I5), pela boa vontade na
corregdo do texto;

s tados os professares do Departamento de Fisiologia e Biofisica da
UNICAMP, pela amizsde & incentivao;

-tamento de Psicologia Gerasl e Experimentzl da Faculdade de
Ci&ncias o Lestras de MAssis (UNESFY, pelas afastamentos
rancedidos;

fukl
[n]
e ]
1]
=
)
Ha

sp CRPES (P.I.C.D.1, pela concessdo de balsaj

a todos as funciondrios do Departamento de Fisiolagia & Biaofisica da
UNICAMP, pela amizade;

ang calegas do Cursa de Fés-Graduagdo & em especial ao C[Claudio e
Suzete, pelo companheirlsmo;

4 Maria Elidis dos Santes, polas servigos de digitagdo;

4 funcionaria Ivete de Jesus Roque, pelas preparagdes
histoldagicas;

3 Vera LGciz Sales e VYVanderley HAnéhile, pela ajede na fabulagdo
dos dados;

a todos gue colahoraram direts ou indiretamente na reallizagdo deste
trabalho.



Ao meu queride irm3c Antanio

que partiu muito cedo,

in memariam



INDICE

FROLOGD . e e ]
INTRODULHD
Organizasgao do sisztema nervoso &M aves. .. ...... 16

Sigtemzs talencefalicos & 3 organizagdo

do comportemento BM O AVesS. ... L 25
FROFGIICED OO0 TRABALHD. . .. . e e 36
METCDD

S eitos . . e e 37

Egulipamenta. . ... . .. .. i 349

Frocedimenta. .. .. .. . .. e e e e 34
REGULTADDS . . . e e e e B2
OIGCUSGB . . e e s
REGUMO . . . . e e e 86
I I = 1 &8
REFERENCIRS BIRLIOGRAFICBS. . ... oo .. 30



PROLOGEO

Pode-se conrsiderar que o estudo d0 comportasentin
animal temha comecado com ags primeiras tentativas do howmem
primitivo esa predizer e/ou tirar conclusies gobre x wvida das
criaturas que O Cercavah.

pesde os primérdios da histéria o homemn J& parecix
ter Wi interesse pratico em comnhecer o8 animais que cagava.
As pinturas dos howens das cavernas: qug reprasehtavam
sobretudo amimais e flechas que apontavam em diregao a seus
jrgaes vitaiss poderiam ben ter gido 7.} dos primeirss
CUrsassCom gsqUema  Na Towsa s sobre o mode de agir desses

Grganismnos. Talis psquemnas. talvez. fpscen articulados potr

alguw anciao da tribo- o 4qual ensimnava a seus companheiros:

como cagar g gDMO  prever o 49ue p sanimal  faria em situsgies
de atagque e de defesa. Dais. o interesse eon rahhecer seus
rostumes. locais de agiogmeragsc e das reacées gdefepnsivas dos
MESMTE {Tavolga., 1973) . Esse interesse deve ter levado
posteriormente. spouUndn autores comro Rorgan {19722) . an
inicioc da dowesticagia de animais 9ue o0& abasteciam de leite
4 Ccarng g a yma maior observagdo do compODrtamento de seus

ries = gadn- com a finalidade de tornid-los Gteis em swa vida



didrita.

Descrigies nais sistematicas do - comportamento
Canimal VED aparecayr a2m tratados sobhpe a Naturesa.
plaborados pelos filisofps greyos. Aristételes (384~ 322
a.l. Yy an S LA Historia animaliun, ja - discutia &
locomogéos 0o acksalamento. & canduta das pais e  muitos
putros aspectos ralacignados C oM o territorial isme e H
hierardquia de organizacgio de alguns animais. Ele sg
fundamentava om parte sobre as observagies pESSDRISY MmMass
sohretudo- em particularidades histdricas de fontes
diversas. is quais acrescentava SUAS proprias idéias e
concepcbies., Aristiteles tentou gntender a naturesa da
conduta amimal. que gupunha ser a forga de -modifijcagao da
forma fisica do organismog f{apud Heinroth, 1977). Na Idade

Antiga. Seneca (4=-64 d4.8) rpgistra a -enorme superioridade -do

Bomem sobre s aNimais. mercs da sua capatcidade da
ragiocinio ] comunjcagéos creditando 8 estes Gliimps uma
conduta regida par instintes f{(apud Caldergn. 1270). Parfirio
(232-304 d.0) s discipulo de Plotino. da - estola de .

Alevandria. admitiy naquela época certo grau de raciocinio @

CORUNICAGAD eantre oS arimaisa sujeito 8 modul ado is
caracteristicas de Fila organizagao neural espercifica
{ apud Calderons 1970, Na Idade Média- verificouw-se - &

difusio de fabhulas e historietas sobre 0S5 animais, as duais
galientavam as SUAas atividades animicas. Nesse sentido. &
importante dizer gquwe o majior Ffildsofo da época Banto Tomas:

de Aquineg (1224-127%5) concedey um  grande papel  ao instinto
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na manifestagiao da conduta animal {apuwd Beach. 19%465%).

De acordo Con Cunha (19831 o filosofo René
Bescartes {15%96-14502- an fazer consideracies sgbpre 0
mecanismo hatural do reflero COMo WA explicagéo - do
comportamento animal. Foi o inspirador inicial dos atuais:

ronceitos sobre a estydo do  comportamente. René Descartes
fai o primeire a fazer uwma nitida distingao entre cCorpo e

wente. Para elg- a principal sede -da - atividade smental estava

na cabega e nio poderia pcupar nenhum espagpo fisico. @ O
carpos por gutro lados ara Yma substancia axtensas
claramente objetivas mecanica na Sua agio & gxplicavel
gegundo as leis da natureza inanimada (keller. 19741).
Descartes classificava ainda o5 comportamentos enm
automaticoss que n&o dependerian do - espiritos &
comportamentos que envolveriam uma  agido controladora da alwma

(mente & alwa eram siAadnimos para pDescartes).

Dessa maneira. separandp radicalmente o espirito e o
gorpo Como duas entidades digtintas, Descartes encaminhou
w8 cCiBncia do comportamento dividida em dois ramos: o oum
psicoligico e - putre biplggico. O ramo . psicoldgico concentrou
seu ihleresse no homem e na medida em gue se@ interessou
pelgs animais> o fez com yma forma de esclarecer problemas
humanos. que por alguma razéo niko podia estudar diretamente
na howes. Ja&a o ramo biolégico concentrou-se nos estudos e
fisinlogia 2 também Mas descrigtes biontmicas yodo
romportanento animal. Ainda ‘de | acordp cos Cunha (1983),

ambos 0s ramos caminharam lado a lade a0 longo de sus=



historia.

Um inspirador dos estudos biolégicos dbp compoprtamento
amimals bem camo da psicplogia comparadas foi-sem divida
alguma: Charles Darwin (1809-1882). por geio de seus estudos
sohre a evolughn OFrganica. Uwa das PpPreocupagies de Darwin
oraz a evolutdo morfoligica e estrutural do hosem. através da
qual tentava- igualmente, explicar a evplugio mental {apud
Cunha-1983). Para ele: & esvolugado gra um processo continuos
e sustentava gue as diferengas comportamentais entre o homew
B gs outros animais sram puramente guantitativas. GSegundo
ele. todaos POSSUEM AS WMesmas empciess 0% Mmesnos instintos,
45 mesmat capacidades d8 memdrjas mas am graus Jiferentes.
Ao gscrever SEUs livross sobretudo A = ExXpressido das
Emogies no Homenm ] nos . Animais (1872), Darwin fegz uma
dae pringiras tentativas de comparagio do compartamento do
homen e de outros animais. estabelecendn ps pontos conuns
entre eles. Para alguns estudiosos. a dowtrina evolucionista
de ronptinuidade das papdcies - significou que ns procCessos
mentais de seres humanos paderiam ser duplicades. em  graus:
diferantes, em formas inferjoresz. Como nessa  meEsha eépocas OS
seguidores da Psicoiogia tendiam Hais para uma caorrente
intrpspeCtionistas interegsando-se sobhretudo pelos conceitos
de gspirito e de consciBhnecia e Fundamentando SUaS
interpretacies -] gpinites am sentimentos @ impressies
subjetivas: & tradigéo darwiniana afastaria a psicologia: de
g xntiga @ excluSiva preocupagac com a wehte do homen.

Coube entretanto a Romanes {1882) romper COM  £53



tradigidos. ao tentar fazer dJde sua psicologia

psicalogia subjetiva da weAte animal. Como -seuw

descobeir conscidneia 2mn criaturas que hRiEo

usar a observagan do caomportamento animal

suUas infeRPERCIas &

Ux pouco mais “tarde. Llowd Morgan (1894)

grande caontribui¢io ao estude do

pRuftciar gey principio de parciminias por

tentouy limitar o antropomorfismo indisciplinade

sByYS eolegas darwinianos. Conhecido cownod ¥]

forgan. tal principio dizia 4due o comportamento

deveria ser interpretado através de  um

elevados quahdo um processp mais simples fosse

-

Sua Jjustificativa para esse principio gra a p

da evolugido. Cowmo a mente evolwiu do mais haixo

altos & SUPOSigED d8 um processo mental mais

que todos o0s outros estejam abaixo dele na

Pop egsa razdo, o0 estudo adequado da mente

deveria supopr Wita complexidade cregcantes

formzs inferiores paraz ag mais elevadas. e ‘nEo

o5 procressos meantsais do homem para todos

(Heprpnstein & Boring. 19711,

Contribuicéo importante ao estudn do

animal foi dada - ainda» pelos

agqueles que estudavam os wmecanismos -do sistema

syas iigagies com o caomportamento.

Necte sentido Paviov (19275,
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desenvolveuw  uma teoria de reflexp condiciaonade- ando Hma
contribuigdo amuito grande & Pesicelogias muito wmais pela luz
Jus langouw sobre o cpomportamento do que pelas conjacturas

gohre a fungic cerebral, Pavlav desenvolved & teoris os

Fetltexas condicionados & partir de suwas famosas puperiBnsias:

com cies. Inicialwente., interessado nas funglies digestivas
investigou com precisino a sSecrefio de saliva gule  ocarria

mediante fornecimento de wm pedago de . Carne. Depois de . ben

conhecido esse mecamnismo- Pavipwv passou & investigar a5
relagies entre eventos ambientais e g “reflexo de . salivagaos
passands & @associar & Carbnes estinule incondicionado. ' a  u#s
estinule ambiental neutro pem - relagdo - & + salijvagaos .
representado peloc som de uma campainha, por eaxamplo. Depois:
de repetir nuitas veZes PHEAS MESMaE assoCiagiess pbservou .
que a respoasta da salivagao paAtsava Y anteceder a

apresentagiao da carne. opcorrendo mediante o simples ¢ toaue da

campainha,. Em Sumas o cioe passow & dar a meswa respostat A um o

estfmulo associado aD primeiros que gra o estfmulol
hiplogicamente afetivo Para a salivagap e partanto: o
estindlo reforcador., 0 estimulo - que adauiriu a fungao
nediante & associacias com o estisulo incondicionado passouw  a -
Zef identificado CORD gestimulp condicionados B . @ - nova
relagho estimylo condicionado @ salivacio foi conceituada
como reflexo conhdicionado. Popr wmeio - da elaboratao desse
conceito- Faviowv thegou a uma teoria fundamentazl para o
cohhecingnts  do cowportamento aprendides po . animal g - NB

howemws inclusive em sews niveis superiores de organizagéo,



De ztordo com Ketler &% Schoenfeld (1944)
prperisentaos como estes levaram Paviov & = formular um novo
principios HGe acontecer de ot estimulo casual qualguer-

acoMpanhar  u#ta pu  varias vezes e outro aque gelicie reflenos

inatos bem definidos. 0 pringiro comecara ele. préprio a
produzir 0% efeitps dagqueles reflexos inatos. Chamamos estas
duas espéries de reflexos, & o5 estinulos pelos 4quais sao
pliciadog. de incondicionados (inatos! e - condicionadoas
{adquiridos) respectivanante”. Esse principio foi
posteriormente reformulado peor Skinner (1938) » de  modo &
ressaitar a importincia do estimulo refor¢ador e salientar o
fato e o nEvo reflexp se formar pela  combinag&o de
elementos de amboz o5 reflexos que Jj&a estavam presentes no

repertoriec do organismo. 0O ppnto de partida do pensamento de

Skinner encontra-se na teoria pavioviana dos reflexos
cehdicionadoss & qual ele acrascentouw ] conceito de
candiciohamento pperante. 1] comportamento respondente.:
denbmiﬁacﬁu utilizada por Bkinner para - o% . preflexos
paviovianos. ectariam associade & fisiologia do oraganisng e
WA AGCAD % faria sobre a5 respostas inatas que seriam
comdicionadass de modos a se repatirem diante de agutros

estimulogs. J4a p condicionamento operamte seria dado cOMD . uma

relagio entre atles do organismo e 0s seus efeitos ou
ransequEnciag no meio o que o rerra. No . condicionamento
respondentes o grdanismoe aprende a repetir um comportamento.
noraalmente inatos diante e novo estimuleo. e gLorre &

preparagaoc para o} reforganento, enquanto que g

r



condicionamento operantes um mecanismo de aprendizagem - de:
umMa pova classe de comportamento- 6 orgahismd age ne  meio
ambiente produzindo consequencias que atuam como
reforgamento. A distingao - pntre ps & dois & tipDS .« e
candicienamento teve grande importincia histéricas pois
contribuiu snormemnente para o crescimanto da&a © cid8ncia du:

comportamento.

0 inicio da séculeo XX foi ©n warceo - da  formagdo de -
Varias correntes dentro da Psicologia. Uma delas. chamada
pehaviorisno. tes LT fundagao atribuida - a John Watson

(1878-1958) 0 4dual rejeitava & idéia da hereditariedade dao

comportanento 8 afirsava que todosg 0s camportamentos
complexos dos  adultos geriam resultados do treinamento = a-
partir de respostas basicas né&o aprendidas (apud Kerbauy,
1973 Y. Cam Watson-: iniciou—-se Wina verdadeira cigneia - do:

comportanento. o qual até entdo era encarado de  uma maneira

cientificas porém sem referdncias a0 um sistema nervoso -
sBUS ' meCanismos { Pessotti, 1976 J.Watson da- entio.. uma
Enfase especial 4] sistema neprvoso. apesar de sey interesse:

primordial ser o comportamento e -a sadaptagdo do ogrganismo ao -

s anbiente. é grande cantribuicio do behaviorismo foi
grnfatizar o comportamento COMo ocbieto de . sstudo da
Psicologias que serix um ramo das ciBgncias naturaiss. com UMz
sbhordagem obietiva g experimental,

Hlém dasg diferentes idéiag dentro da Pgicologias
dois ramos da ciBncia do comportamento comegaram & emergir:

tendn as suas prigens em diferentes posicies tebdricas. De  um



lada. mnos Estados Unidos: & pesdguisa tomportamental. sob - as
influéncias do behaviorisno watsonianos teve una abordasenm
ambientalista- com Enfase especial no método objetivo e nos
pProcESS0S de aprendiZagem. AS - pesduisas que acplheranm as -
idéiasg do behaviagriamg se valeram - mais do metodo
puperimental . cuja prescupagan final é 0 trabalho em
laboratirio para descobrir A regularidade e as leia:
cientificas do conportamento. Nesse sentido, © cientista do:
compoirtanento procuraria analizar nro laboraterio as  relagies:
antre eventos comportamentals @ oS outros aventos e
ambiente fisico. Una das caracteristicas - do trabalho:
pxperimental seria 0 controle de  variaveis, de - modo - &
eliminar as influgncias. sobre o ahieto de estudo- : de:
variaveis gestranhas an problema a garantir a agcdn das
variaveis investigadas. Foi 2 partir dessa abordagem que:
surgiu um npovo sistema que foi expressd mnas idéias g “metodo
de  trabalho do tondicionamento ogperante que ficow conhecida
COMnD teoria 40 reforgo. Atualmenie o -nome - empregado para
designar esse Novo sistema é analise gxperinental do

comportamento ou aniélise do comportamento ( Kerbawy, 1983 ).

0 sistemas LM conjunto e dados e ~ principios s0bre ]
ronportamente aprendido- foi imiciada por Skinner en - 1938 e .-
esti, hoije: degenvolvide & ampliado por contribuigéo de-
varjios pesquisadores (ver, por axesplo- Honig & « Staddon,
1977 ).

Por outro lados na - EUrgpPa- snb a influéncia das

idéias darwinianass desenvolveuy-sg UM abordagem ad estudo:
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COmOo estude das caracteristicas des. animais em seu habitat:
patural. Em 1875 Alfred Giard procurow dar  pova Enfase &
pesquisa ptoldgicas relegando grande importincia & & anatosiz
e & +fisiologia propriamente ditas {(apud Ewers 1768). Assim:
gm  18%p. Charles 0. Whitman: & partir de s seus - estudos cowm
pomboss chegou & proposigdo da existéncia de movimentos
andigenos.estereotipados que eran caracteristicos de cada
espérie animal. Ao gstudar poshoss verificéu que certos
pnovimentes andbégenos. estereotipades ( gowo o -~ato de : ingeripr
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Agua par  sorvedupras. due g uta acho exclusiva dos pombos
entre as aves ) sram tao caracteristicos e -definidores de
L & aspéc gBrero: familia: Como o SHO tambeém as
pstruturas corporzxis. Beus meticulpsos gty comparativaes

de virias espécies de pombhos 58 foram publicados em 191%:
apés sgua morte. [ afirmagdo de que psses comportamentos
chamados inagtintos deveriam 3 desanvolver ligados a
gestrutura mnorfpligicas e considerada ComO o inicio
inspirador dz Etologiax. Comtuwiio: a conitribuicio decisiva no
estudn desses coportamentos instintivos Gu sspecificoe  d&
especies thegou somente em 1910+ <CoOm o©0sS estudos de Oscar
Heinroth: zobdlogo alendio e prpfunde conhecedor da - teoria de.
Darwin. Heinroth escelheu tuidadosamente varias gespecies de;
patus a gANGDS » das quais COMParou a anatomia, 0s
mwovimentos. ags vocalizacbes e seus significados- bem como a
reproducéo e ©% habitos sociais de . teda uma familia. Ao
publicar g8 trabalho emn 1911. - Heinroth EMPregou pela
primeira ver o termo etologia no sey sentido -modernbs. para
significar o estudo : de padries do comportamento inato
resultantes da evolucéo. Seus trabalhos hasearas-se ~ no
método indutivo e comparativo- tendo dado un depstaque
Iwportante paira x pbservagdo na pesguisa etplagica, Nessa
nesMa Epocas Wallace raig (1918) - analisandao Mais
profundamente 08 - comportamentos instintivos gue Whitman
pbaervara em ponbos, distimguiu neles dois cosponehtes i
que era essencialmente fixe: denominado ato consumatério 2]

caracteristicamente inatos g outro- dencminado comportamento:



apetitivos que poderia fornecepr o estado de prantidae do
grgamismd para o desempenho do atoe comsumatiéripo especifico.
Assim. as publicagies de Whitmwan: Craig e Heinroth MalrCaran

a inicio do camnpo unificado oda Etologias. que também sofreu grande
influBpcia deg Uexkull (1921) com Suas investidagbes dasg
interrelacies sntre ps proanismos g seu neio ambiente.

A moderna Ftologia- ho entanto. teve seu inicio
propeiamente dito no  ano de 1930, como um  ramo da- Zonlpgias
& Europa- e reagaoc & psicolagia animal que tentava
incarppkar fanimenos sybjetivos Ccomo fatores causais ha
pxplicagido do comportamento. Sey surgimento  se deu a partip
de uma série de publicagies feitas por Konrad Z.: Lorenzs
apresentando uma teoria embasada principalmente no conceito da
hereditariedade do comportamento. Lorens. auxiliado pela riqueza Jde
suas ohservagies. tinha como nicleo de suas investigagies o padrio .
do romportamentoc inato. Ao analisar cuidadosamente o cosmportamento
exibido pelas aves. &s gquais timham cowmo sujeitos. verificou que as
sequencias oW cadeias de axgdp unitaria para a realizagao de agdes
motoras inatas (dque sho instintivas) preclisam ser aprendidas
sepparadamnente. Aindz es 1935. Lorenz descrevey o comportamento de .
aves domésticas, comp patos e dansos. dispensando a atengao aespecial .
an relacionamento social dos mesmos, Baseando-se na andlise
comportamental de CEraig. elaborou  sua teoria de shergia .
agdo-especifica. Ppopos que a facilidade com que um dado .estimulo
elicia ou desencadeia o compartamento correspondente. através do:
wecanisme inato de liberacio., depsnde do periodn de Lempo que passou

desde & iiltima resposta  dada pelo animal (Hess» 1945}). Dessx
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maneira. & enerdgia agiap-especifica. isto €. & energia pPara UMd AGAD.
particular: astaria continuamente gsendo produzida no sistemna nervosc
rertral do amimal, Porém. ela serig mantida sob controle por algum:
mecanisme jnibitério até que o estimulp apropriado liberasse essa

energin para 0 rasculo. determinando uma reacao.

Niktolas Tinbergen (1942) levou a cabo seus © estudos
s0bre liberadares de comportasentos inatos. Posteriormente
amplijadoss mediante 0 esSqUEmMa de conportanento de -
Craig-Lorenz. Postulow. em 1950- & remocio de  usa inibigén
ceatral quando u# padrdc . de gomportamento & - desencadeado e
demonstrous baseado Bm SEUS estudos de comportamento dp
peixe esganz-gata, que 0% padries comportamentais . podem par
5 i propirios ter fungao desencadeante- EOmo Lorenz havia:
gugerjdo, Em 1951, Tinbergen publica o Estudo do 4
Instinta, considerado o0 - primeira livro didatico - da i
etologia. Associando-se a Baerends: en 1956 demonstrouw  due
a maior pairte dos comportanentos aMm QrOgaNisSmos superjares
intactos é idéntica 208 eventos neurpfisiolégicos que -

gcprren em grganismos inferiores.
De acordo con Ewer (1748). Tinbergen propie. e
1963+ & etoclogia como "o estudo bioldgico do comportamento"

e gugere aque dessa formulagdo definiria o objeto e o ‘metodo

de estudo- que atraves de pergunta como Cauvsa imediata-
fungéau. evolug&o e histéria ontogenética, Lowmo & - atologia
derivou seus wétodos e objetos ot & zoologias é facil
diferenciar patudos e CAUEBALAO de . desenvolvimento, de

valor e sobrevivéncia e estudos comparativos, Estes estudes:
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sem dyvida. s&o ligaxdos tanto porp um interesse ha evolugdo
da pgpécie de um  animal quanto do0 meuw comportamento. Uaa
caracteristica ruito inportante na aplicagéo dos nétodosg
utilicados GE zoplogia ao astudo dg . comportamento & . a
cltassificagédo foita por Tinbergens. em 1951 dos problemas
sobre ronportanentg g quatro categorias diferentes. Ele

argumenta ques quanda quersmos saber pop que este animal se
conports dessa maneira, podemns estar perguntando = quatro

toisas diferentes: 1} o 4que fex cow que ele se comportasse;

dessa maneira npeste wonento ou  aqual a caysa imediata deste
comportamento?s 2) como este individuo =1 desenvolveu de
modeo a G5 transformar Fr aninal qua responde dessa
mangira?s o melhor- estariamnas perguntando sobrae.
desenvolvimento @ aprendizagemis 3} qual a - uwutilidade = distao
para o animaiT Emn outras Palavrass qual @ o valor  de
sobrevivéncia do comportanento?; 4) gpor gque gste -tipo - de

animal envolve este groblema de sobrevivEncia desta farms

particular? Neste CaH0 0 problema de sobrevivEntia
refere-se &s  origens evoluciondrias da espécie particular A
qual o animal pertence. A c¢classificagde em .- quatro tipos de
problemas 5jmpIiFica varios aspectos do estudag do
gaorportanento e wpvita muita confuysio, principalmente entre
CAUSAS proédimas e lohginduas g . entre aspectos de
aprendizagen {desenvolvimento) 8 de motivagin {Causagan!

(Biurton Jornes., 1972).

0s stolpgistas tém acentuyade o - interesse no - estudo

dos  anhimxis em sSeu ambiente e swas atengdes se volitam para-



s compoftamentos due caracterifam  uma espécie particular. A
atividade e o -entusiasmo de wpuitos deles +tE8m estimulado o
interesse através de pesduisas aplicadas sohre FT T grandeé
diversidade de aninais g sobhre sUas adaptagies

comPportamentais.

Ho wmomento atwpal, gragas aos esforgos pianeiros de
pesauisadores caomo Karl vamp~-Frish., Kobhrad Lorenz & Nikpiasg-
Tinbergen: a Etologia B reconhecida - internacionalnente rconmo

uma verdadeira ciBncia.



INTRODUGKD

Organizacho do sistema nervoso em aves

ND que diz respeito & topografia externa. o sistema nervoso
das aves se asemelhs wmais de perto ao dos repteis atuais. semelbanga:
esta que ¢ particularmente interessante no tocante &s estruturas
superiores @ a distribuigio de nervos craniais (Cohen &. Karten.
19743. No ewmbriio Jjovem de qualquer vertebrado. o sistesma nervoso
central se apresenta comp um simples twube. cujas paredes sio
Formadas de ceéluylas pervosas e cudo interior € “preenchido por.: uns
1igquido. Poucas semanas depois da fecundagios. o tubo neural sofre um
proctesso de constrjcgdo ne sentido intero~posterior. o qual da
origem a dilatagies que constituem  as wvesiculas encefalicas
primordiais denominadas: prosencéfalo. mesencéfalo e rombencefalo.
Geis semanas apbs a fecundaghkor o prosencéfalo ji& s apresentsa-
completanente gubdividido. 0O prosencéfalo dé& . origem a - duas
vesiculas. denominadas telencéfalo e diencéfalo. U telencéfalnp.
compreende uma porgio mediana que ge facha anteriormente & da qual
se evaginam duas porgbes laterais. 4que constituem as vesiculas

toelencefialicas laterais. As vesiculas telgncefalicas laterais
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crescen Muitb e formarip os hk---=férips cerebrais. A outra porgac do
prosencéfalog: que & p diencéfalo. inclui o talamo e o hipotilamo. D
mesehcetalo nao se medifica e o rombencéfalo arigina  outras duas
divistes: o metencéfalo. que. ap se desenvolver. originara a ponte e
o rcerebelos 2 0 mielencéfalo. que dard origem & medulx ablornga.
firiginaria da porgéo mais caudal do tubeo neural. encontra-se &
meduls espinhal, Em relagdo ao seu eixs Anteroc-posterior: emergem
filamentos nervosos radiculares que se wngm Jde tada jad0o para formar
as denominadas raizes ventrais oW anteriores e raizes dorsais ou
posterioress respectivanente. As raizes dorsaiss caracterizadas pela
presenca de Wm ginglio. sio aferentes ou sensitivas & conduzen
impulsos desde a periferia até z ~wedula espinhal. Com fungio
eferente, as raizes venitrais: se originam nas células notoras da
medula g conduzem jmpulsos até os efetores.

Seogundo Ten Cate (1946%)s & medula espinhal das aves tem
sidb pouco investigada .como orgido de  transmissao. Os o feixegs
sensitives ascendentes sda pouco desenvplvides e poucas Fibras
dorsais chegam até a medula oblonga. Entretanto. a medula espinhal
das aves contém oputros feixes ascendentes grandes que a PRFCOFFEem |
ventrolateralmente. conduzindo sehnsaglies de . dor e temperatura e
provavelmente sensacgoes musculares,. Estes feixes atimgemn 0 teamento
e o tecta dptico do mesencéfalp. As aves possuen winda feixes
descendentes bem desenvolvidos, que tém origem na porcido ventral do .
tectns éptico e nos nocleos vestibulares. As conexies da  medula
pspinhal com o cerebelo, com a. arex vestibular e com 0 sistema
iptico nos fornecen subsidins para entendermos o excelente

equilibrioc de gue sio posswidores as aves,. (Arieng-Kappers, 1247).
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Em continvidade direta com & medwla espinhal encontra—-se a
nedula oblonga ou bulbo gue ge estendes até o mesencefala. Nas aves.
o bulbn & bem desenvolvide e contém sistemas reflexos organizados.
gue mantém em fuynciomamento varias funcies vegetativas para ajustes
homeostaticos. bem como Ajustes componentes de comportamentos. Em
posigiko dorsal. observa-se - um cerebelo bea desenvielvids e que ge
divide em uma porgéin central demominada vermis e dois 1ibules
laterais. 0 cerephelo desempenha papel pelevante na Organizagao
motoraz. tanto do cerne motor dos comportamentos Ccomo dos ajustes
raflexns motores. 08 efeitos das lesfies patoligicas ogu experimentais
s da estimulacho elétrica revelam 4aue o cerebelio promove ajustes
Finos da intesragio neural, sem os  quais as manifestaclies motoras
dos comportamentos se tornam desagregadas (Timo-Taria, 1983).

Aindx, segundo Timo-Iaria {(1%85), nas avess 0% impulsos dos
cértex cerebelar se projetam nos nacleos imtracerebelares & sao
petes que emitem & maioria dos impulsos para .o tronco cerebral.
medula espinhal e outras regites centrais. Experimentos realizados
por Raymond (1958) com a estimulagio do cirtex cerebelar parecen
estabelecer uma certa correlagdo entre pontos deste cirtex e os
novimentpos de diferentes partes do corpo. Estinulagio de certias
ireas do cortex cerebelar Causa. e&m Ppassaross movimentos bewn
definidaos do bicos limoua ¢ membrana nictitante. bem como movimentos
oculares e vocalizZagéo.

interpondo-se entre a medula oblonga e o cérebro esta o
wesencéfxlo. Sua porgino dorsal encomtra-se constituida pelo tecto
fiptico: aque nas aves -consiste de  duas .emingncias laterais phemn

desenvolividas. denominadas lobos dpticos. Experimentos ja realizades:
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por Flourens. em 1824. o5 quais tongistiam de destruicao dos lobos
ipticos » confirmaram wuma cegueira total em pombos. Distirbios
notores segquidps 4% lesdes dos lobpe dpticos ew aves também foram
descritos por Groebbels (192%), bem como rotagio do pPescpeo g
wovimentos circulares na marcha. causados pela extirpagio do lobo-
aptico direito. Aatravés de estimulagdo elétrica das porgies
anteriores dos lobos preduziram-se movimentos de partes definidas do
corpo: tais como movimento de pescogo e Je asas (Popd & Popa- 1933).

& parte ventral do wmesencéfalo Eﬂcohtravge constituida pelo
tegmento que contém importante nuclens. entre os .qualis ps nbGcleos dos
nervos oculomotores. o troclear e 0o nacleeo rubro. De acordo cows
ariens-Kappers (1947): este Gltimo nicleo ¢ bem desenvolvido e talvex.
desempenhe: assim como nos mamiferos. um papel importantissimo na
regulagio do tonus muscular.

0 cérebro. gue @ x poOFgdo wais cranial do sistem# NEPYDSD
tentrals compie-se de duas partes: o diencéfalo- tambem denominade
cérebro intermediario e .o telencéfalo. O diencéfalo é constituido
principaimente do talamo e do hipotédlamo. Assim como nos mamiferns:
bs picleos talaGmicos das aves s&b o8 principais pontos de cohnexED
entre o ciértex cerebral & os sistemas sensoriais de todo 0 Torpo,
Varios fpixes de fibras aferentes. tais como as fibras Jos nervos
ipticos auditiva, espino-talimico e trigBmeos gue vém da periferia-
bes# comdD as projegies do cerebels. t8m seus terminais nas células
dos nacleos tal@micos,

Conforme citacio de Ten Cate - (1%65). gem . eXperimentos
realizados por Thauer & Peters. en 1938. cow ablagao . do talamo

powbos mostraram algum graw de perda e mobricidade & sensibilidade



e de reagho x0s alimentps, Pela estimulacio elétrica do talawo-
ohservaratn-se efeitos musculares-somaticos. éem diferentes partes do
corpo. Por sua vez: o hipotédlames comstituido por varios ndcleos.
aprssenta conexies com o sistema oplfatdério. Ccom o talame e -com ©
telencéfalo. D hirotidlamo recebe impulsos de varias partes do corpos
através de feives ascendentes procedentes da medula oblonga e da
medula espinhal. Nas aves. o hipotalamo desempenhs uw papel
importante na regulagiio da temperatura coreporal (Rpgers. 1719), Cowo
& bew conhecida a sua estreita ligagéo com a hipifise, aceita-se a
atuacio do mesmd no mecanimso e liberacde e controle hormonal nas
aves (Wingstrands, 1991).

ja o telencéfalo cowmpreende ps wois hemisférios - cerebrais.
Nas aves. assim Ccomo nos demais vertebrades. o telencéfalo
desenvolve-se & partir de evasinagies laterais na extremidade
rostral do tubo meural. Cada. evaginagio fecha-se.em torno de si
masha: formando o precursor tubular dos dois hemisférios cerebrais.

Em contraste com & organizagio laminar da camada cortical
dos mamiferos:. o telencéfalp do pombo @ -caracterizado por grandes
ireas calulares. algumas aglomeracdies nucleares e apresenta como
revestimento uma pamada laminar bem fina. B substincia cinzenta na
parede externa. que constitui =& maior por¢io do telencéfalo. foi
gubdividida c¢om base citoarquitetdnica. onde o cobjuntn de grupos
relulares foi denominadosr de uma maneira geral de estriado { Cohen
§ Kartens 1974 ).(Ver Figuras 1 e 2). Anatomicamente. de acordo com

Benowlitz (1980} o estriado das aves pode  dividir-se eni

“arquiestriado: paleosiriado: neostriado e hhiperestriado.

0 arquiestriado & wuma grande e stheterpgBnea massa nuclear.



FIGURA 1.

Represantacdc esquematica de secgdes laterals do

cérebro de um pambo. As diferentes estruturas sdo
denominadas: Ad: arguiestriado dorsal; Av: arguiestriado
ventral; Bas: nicleo basalis; Ch: cerebelo; FA: trato
fronto-arguiestriatal; FRL: farmagdo reticular lateral; HH:
hiperastriado acessério; HO: hiperestriado dorsal; HIS:
hiperestriado intercalade superior; INP: niclen
intrapeduncular; N: necstriado; NIII: nervo troclear; MY -
nervo trigémioc; WVIII: citavo par craniano; nXIl: ndcleo do
hipoglosso; 0OM: trato occipitomesencefélico; PH:
pateastriado augmentatum; PL: ndcleac pontino Lateral; PP
pateostriado primitivo; PeV: niclec sensorial da trigémia;
OF: trato quinto-frontal; Ru: nocleo rubro; 5pl: ndcleo
espiriforme lateral; TO: tubérculo olfatérioc; TFc: nicleo
mentar pedancula-pentino, porgao compacta; TSH: trato

septomesancefalico.






FIGURR 2.

Representacic esquemdtica do cérebrao de um

pomba mediante corte frontal. HAs diferentes
zstruturas celulares sdo denominadas: Bas: nicleo
hasalis; FA: trato franto-arguiesteriatal; HA:
hiperestriado acessério; HD: hiperestriado dorsal;
HIS: hiperastriado intercalado superior; N:
rneastriado; DM: trato acccioitomesencefdlico; FA:
naleostriado augmentatum; PF: paleastriado
primitivo; QF: trato guinte-frontal; TO: tubérculo

alfatorio.
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sitwada Ra porcap ventro-litero-caudal do o telencéfalo das aves.
Investigaglies mais recentes sugeres gue essa grande = compleda massa
huclear & homiloga & amigdala dos mamiferos. Para tal cosparacao se
apresentan varjas razdies! ) sua relagdo aparentemente grande com a
comissura anterior: b) sua contribuigde a wm trato considerado
equivalente ‘& restria terminal dos mamiferos: c) sua evidente
conexio tom o hipotidlamwo e d) virias observacies comportanmentais com

lesies arquiestriatais no que diz respelto &. -domesticagdos postura

de ovos: comportamentos ofensivos. comportamento motivacional e

putros fendmenos semelhantes (Phillipss 1944},

Porém. estudos de Zeier & Karten {(1%71) sugerem: ainda- uma
divisin do arquiestriado em quatro regibes: anterfor, intermediaria.
pasterior e medizl. Us wmesmos. estwdos indicam due as regides
posterior @ medial sio claramente 1imbicas. uma vez que gpresentan
projecies para o hipotédlamo lateral e medial através do trato
grripitomesencefalico {(porgao hipotalamical), Em  contraste. as
divisbes anterior e intermediaria ndo apresentam nenhuna prolecdo
para estruturas limbicas. GSuas fibras ddo origem ao componente néo
hipotaldmico do trato pcccipitomesencefalico. um feixe constituido de
grossas fibras e -se distribuen aoc falamo. tecto dptico- tegmento
formacio reticular laterals nicleos pontines. e para uma porgan
rpstral da wmedula espinhal (Cohen & Karten, 1%74). Dessia maneira-
segundo Zeier & Kartemn (1971); as regibes anterior e intermediiria
nip seriam consideradas limbicas., pois —parecem estar @assocCbadas
- principalmente ao sistema senspriomotor somatico.

D complexo palpostriatal do posbo encontra-se  na parede

bgfalateral ‘do telencéfalo. e é constituido de tres concentragies



ceiulares: 6 paleostriado augmentatum (P.A.)Ys 0o paleostriado:
primitivo (P.P,} 2 o nucian intrapeduncular (I.N.P.} (Karten &
Dubbeldan. 19737,

Estudes ppcentes (Juorip & Vogt, 1%47: Karten » 1948, 1949:
Karten & Hodos. 19707 Nauta & Karten. 19707 Zeier & Karten. 1971)
tEm sugerido 4que o co#mplexo paleostriatal apresenta. no seu
interior. nicleos eaquivalentes ao0s ginolios da base dos mamiferos .
(ntcleo cawdado~putamen & globo palido).

Estudos neurcanatomicos comparados (Ariens-Kappers. Hubers
% Crosbys 19473 Karten e Dubbeldan 1973) e :-recentes pbservacies
histoguimicas Jurio § Vogt. 19473 Kartem & Dubbeldan. 19737 Parent
% oliviers 1970 vEm reforcar ainda mais a idéia da analogis destes
aglomerados celulares aos ganelios basais dos mamiferos.

Baseando-se ainda nas caracteristicas citolégicas, Ariens
% Kappers: Hubers §& Crosby ({(1767): tonsideraramn o paleostriado:
primitiveo compardvel zo globo palido dos mamiferos. Tal cronsideragio
: s deve ap fato do paleostriado primitive apresentar-se comstituido
qe celylas gviides pxtremnamente grandes. Cuga groanizagHn
citparguitetural é extraordinariamente semelhante aguela: do globo
palido (Brazuth. Ferguson § Kitt ., 1%77).

0 palepstriado primitivos Juntamente com o nucleg
intrapeduncul ar. recebe projegies ge grupos celutares - do
paleostriado augmentatum e de neurdinios do mucleo anterior da ansa
lenticularis, que corresponderia as micleo subtalanico dos
mamiferocs (Brauwths Ferguson g Kitt, 19770,

J& o palenstriado augmentatum poderiz ser. considerado como

a unica regian do cérebre da aves que corresponderia a0 complexo



ravdado-putamen dos mamiferos (Ariens-Kappers. Hubers & Crosby:r:
19471 Kartem- 19%49). Tem sido -mostrado também gue varios nuclaos
telencefilicos apresentam conextes com o paleostriado avgmentatum de
LUMA mEneira muito semelhante dquela gque ocorre -em mamifercs. Além
dissox por meic  do método de fluorescéncia - de Falck & Hillarp.
desonstrou~se que p palepstriado auvgmentatun apreosenta uMa reaghaoc
positiva para a acetilcolinesterase e dopamina. e gque o limite de
distribuicgsin destas substincias coincide  rcom o limite morfoldgico
dorsal do wmesmo (Juorio & Veogt. 1%67). Da mesmax maneira. . em’
pnamiferos. a dopamina telencefdlica encontra-se quiase que tetalmente
rectrita ao Caudado e putamens o dque sugere ainda mais sua homologia
com o paleostriado augnentatum (Fuxe. 1%43). Foi observado sinda que
0 paleostriade augmentaium recebe projegies de usa populacido bem .
distinta Jde neurdinios telencefalicos das areas
LtEmporo-parieto-occipitais & de Areas cobiticals laterais do;
neostriado (Brauth: Ferguson & Kitt. 1977},

4 regibes mais dorsais do estriado das aves tém sido
classicamnente designadas come neostrijado. hipersstriade dorsal,
hiperestriado intercalado superior e hiperestriado acessério. 0.
hiperestrjado dorsal. intercalado superior . @ o acessério constituen
0 wulst ou elepvagio sagital. 0 hiperestrjado acessério esta .
imediatamente subjacente & fina e superficial camada cortical . 0,
hiperestriado intercalado fica entre o acessirio e a camada mais
profunda do wulst. idenominada hiperestriado doreal, Imediatanente
abaxixo do wulst estd o hiperestriado ventral & as outras l&minas
colocadas de uma maneira bastante ordemada. & proeminente elevagio

thterp-dorsal do telencéfalo das aves. ou HWulsi. constitui~se em .



sua maijor parte de uma area  de projegao visual relacionada com o
girtex estriatal dos mamiferos (Pettigrew § Konoshi. 1974 ¢ Karten
et alits 197327 Revzin. 196%). Para essa area ascendew projegies

originarias do complexa nuclear situwade Na pPOrcan dersal

1iterc-anterior do talamd, uMa pegiido que & comparidvel . ap nucleo

geniculado lateral dos mamiferos. Projegies do wulst visual descen

juntoe &4 parede da face medial dos hemisférios cerebrais. con
componentes do trato septo-mesencefalico. terminando —em  uMa grande
variedade de nucleos visdais + do troneco cerebral. Comp - os
cquivalentes dn wwist nio visual pos mamiferos sdo desconhecidos. é
bem possivel a existéncia tanto de componentes limbicos cComo
cosponentes somato-motores (Karten et - alii. ., 1773). Aferentes

para pstas Gliimas regides t8m origem nos nucleos caudal e medial do

talamo (Powell & Cowans: 19a4l; Kartens 194597 19635 Hunt & Wehster .-

19723, Projectes descendentes do wulst ndo visual tambhém - passam

peta parede da face medial dos hemisférios,. formando no tronce

cerebral a divisio medial do : trato piranidal das aves (Karten . et :

aljies 1973). Logo ghaixo do wulst encontramos gpstruturas paliais

derivadas de nicleos do cowplexe basal. Alguns plicleos desse

complexo recebem projecies sensgriales especificas do tilamo- .

enquanto outros emitem projectes para outras dreas do telencéfalo.

Colocada entre as areas sensorial e motora. encontra-se  uma Fegido

ro#plexa contituida pelo neoestriado e hiperestriado ventral, cujas

conexdes sip todas intrinsecas ae telencéfalo. Essas duas dreas néa

recebemn afer8ncias o nem projetam eferéncias para centrps cerebrais
mais baixes. Por outrpe lado. aefgrentes do nepestriado £

hiperestriade ventral chegam & duas .regilies do telencéfxio. o
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arquigstriade e hiperestriado ventral. gue vao dar origem as saiores
vias extratelencefalicas: +tratn opcecipitomesencefilico - e trato

occipitomesencefilico parte hipotalamica.

BIBTEMAS TELENCEFALICOS E -A ~ORGANIZALAC DO - CORPDRTAMENTO

EM AVES

Ng estudo das bases peuPais do conportamento. ubtiliza-se uma
variepdade muito grande de métodos: sendo um deles o de lesides do
sistema nervoso. (s pfeitos dessas lesies nos permitem. por meio da
manifestagies comportamentais do  aniuail. fazer inferénciasg a i
respeito do mecanismo e da - organizagdo dJde seu sistema - neural

{Timg~Iarias 19853, Uma das técnicas uvtilizadas para lesao do tecido

nervose & m téchica Je ablacio que perpite a remocdc de regiies mais
suporficiaiss como o cértex. ou- axinda a extirpagao de grandes
axtensties do tecide nervoso. com a remdf&n de estruturas neurais
mais profundas.

Begundo historiadores das cifncias npeuwrais, cowo Walker
(1957)> o0 pioheirismo da ablagio foi creditado a Du Verney. que e -
1697 entirppur para estudos. o cérebro e o cerebelo de us passaro.
Ew 1809, Luioi Rolando {(1773-1831) empregou & mesma teécnica para
investigar. tambhém em p&ssarps: o papel dos hewmisférios cerehrais.
(Upja Walker, 1957). Entretanto: & despeito do uso de aves em geral:
por mais de . um seéculo o pombo tem sido o sujeito “favorito . nos
experimentos aue envolvem a ablagio de varias partes do cérebro

{Rogers, 171%). & preferéncia pelo uso de pombos nesses experimentos



enicamtra suporte no fato de que os #Mesmoss além de smuite mansos:

prestam~cse faciimente & maniculacio. Além disso- apresentam uma vida

muite longa: faveorecendo suwa:. utilizagdo mnp  laboratérico durante.

varios anos e permitinde &8 obtencédo de dados .gobre manutengio de -

comportarentos (Kerbauygy. 1%70).

N0 sécule XIX. Pierre Flourens tornpu-se famoso ao publicar,
em 1824. o5 resultados de seuws estudes: de estruturas cerebrais ea
relacétc zo comportamentio. pois. a0 remover s -lobos Tergbrais de . um
pomho,. verificoy através da observacdo natural que o meswmo perdia

U8 caPacidade de - espontaneidade. - Observou-s& axinda que. com &

remaog o des lobos cerebrais. tal pombo nido podia voar e nem mover-se

espontaneamente. permanecendo fmiével até scua morte cpor  inanigio

(Jaynesy . 19493,

Varins estudos envolyvendo ampla  destruigédn ~de cérebrpo de

aves {(Rogers. 1922: Tuge & Shima, 1959)> t&m mostrado aliguma redugio.

(K atividade - espontinsa acompanhada. em - alguns CLasos. por
anormal idades coso diminuwigio pu mesmo desaparecimento de uma oy
mais reaties comds por  exempPlpo. comportaments sexual. alimentaghc-
defesa @ uma variedade de posturas e wmovimentos (Ruskin & loodman

1971).

Emn 1919, Rogers sstudou o0s  #ecanimsos - de : regulagae da.

tesperatura em pombos. usando o wétodo de descershracio através . de
uMa seccgino dos feixes prosencefalices entre o estriado e o tadlano.

Pombos descerebrados gque aparentemente nado apresentavam lesio

talinica mantiveran temperatyura corporal mormal. que varia entre 40 -

a 42 graus centigrados-. tomads na cloaca. niEo obstante a temperatura

externa varjar egntre 5 & 38 graus centigrados. Verificou-se:



curiosasente, & ausbBneia de atividade wsuscular e auséncia . de
respiragio rapida = +srgads. que gseriaw fatores de. compensagdo
térmica. em situagido normals os guais tendem & manis< constante a:

tekperatura corporal mos extremos de frig e galor. Por outro lados
pombos descerebrados-. com 1esédo talAmica simultiEnea. eram conduzidos
a uMa situagio tal que perdiam a caracidade de manter ou regular a
tesperatura corPoral e apresentavam ainda wma aysEncia de movimentos
gspontaneos.

Com & Finalidade de examinar & questido da @ CoOMpPensagao
funcional para atividades nervosas supPperiores.Tuge § Yush {(1%62)
fizeran a destruicio. atraveés de ssuCcdn. dos hemisférios . cerehrais
de pombos jovens (1 & 7 digs). 08 autores concluiram que g
recuUpPeragio da COMPRRASACED funcional . com referéncia - ao
comnportamento de esquiva e diferenciacino de respostas, foi possivel
quando a descerebragic foi executazda em idade muito tenra. ow sejas.
em estidgios iniciais de vida pos-matal,. Nip ohservaram. entretanto. |
nenhuma regeneracéo morfoligica das partes danificadas do cérebro. .

"Dz wmesma maneira trabalhando com pombos-Akermans Fabricius.
farson & Steen (1942) mostraram que a destruicido  de zestruturas
telencefilicas por meio de radiagio ifnica favoreceu o estudo do
comportamento do animal, Através de energia proténica. produziram
lesbes nos pedinculos cerebrais o na Arez septal zo nivel do limite
co# a comissura anterior. sem entretanio produzirem Jdanos aparentes
em estruturas diencefadlicas, Pela observacéo do comportamento® de um
grupo de pombos em que foram destruidas todus as . conexies do
paleostriado &ntero-ventral. verificaram que o comer espont@neos

heher g yoar. hem como as reagtes de fugs e todo o comportamento



social desapareceram durante ops- primeires quatres dias  apés &
irradiagido. Pprem: persaneceram intactos ps preflexos de piscar,
reflexo pupilar e de degluticdc. bem cowmo o controie mustular e o
visual, permitindo, portanto, aos gujeitos permanecerem em  PE ou -
mesno apndar. Similarmente observaram E-X- - mesmas mudangas
comportamentais em outrn  grupo de powbos. cujas lesies isolaram de -
manaira incompleta o telencéfalo e atingiram as porgies mais !
rostrais gos peduntules. as quais corresponderiamk aeo  paleostriado
frontal. Aindas num outro grupes no gual somente as porgies mals
anterjores dos peddnculos foram transeccionadas. nao sge » observouw
nenhuma aliteracio comportamental. U0Os resultados dos exeperimentos .
indicaram que o telencéEfalpg das zves estaria .pelacionado com o
reconhecimnento de estinulos que desencadeiam alguns tipos - de:
comportamentos pgepécie-sspecificos. tal como comer. beher . fusa g
comportamente social e as estruturas subtelencefilicas parecem ser
capazZzes de conteplar nio somente todos o5 reflexos importantes,
incluindo paderies motores bidsicos para andar e voar: mas tambem o .
controle visual basico do comportamento associazde com a 1pCoOMOGHD.

Tuge & Shima (1959} verificaram gque & ablagio cowmpleta de
areas corticals suPerficiais o 4 grandes porcies do hiperestriado o
heostriado nin teve efeito sobre a organizagidp de comportamentos de
fuga g epsquiva em pombos. Entretanto. sudeitos em gue as lestes
invadiran 0o paleostriado. ternarazam—se inczpazes de organizar tais
comnportanentos. Finalmente- em dois pombos coe ablacies  extensas de
regides hiperestriatais mnio Ffoi possivel observar discriminagido de.
ror., apesar de extenso grecondicionamento.

Da wesma maneira. Zeigler {1%463)Y. trabalhando com lesies



. o N .
e m cerehros ide protbos. vepificouy que lpsbes . de regiies

hiperestriatais. bes como lpsieps do palepstriade: praoduzem

deficits notaveis ns aprendizagen de discriminagido visual, estando

a severidade do deficit .diretamente relacionadsa . & zextensao da
lesko. Par outro lada- sujeitos cujas lesées envolveram
pyndamentalamente o neosiriado # o arquiestriado. ndo mostraram tais
deficits.

Com o pbjetivo de sxaminar ot efeitos da hemisferectomia no
pombhos Akerman et alii. (1962} e Ten Pate (1%74%). verificaram :que
inicialmente a mesma resultx em um estado semelhante ao do sono.
ppés  um purto periodo de recuperacio. o animal. gquando forgado a

andaps exibiu eauwilibrio normals orientando-se pelo tato e pela

visios, & conseguiu até yoar sem colidir com obstaculps se

arvemgsando &o ar. B comer e o heber Picaram diminuwidoss embora 0O

reflexog de  degluticio do aliments eolocado ma b porcaoc posterior - 4o

bicro ainda pernanecesse.

Adamo L Bennett (1957) astudands o reflexo de orientagaoc - da .

cabega a um estimulo sonore 2. Para examinar a funciac hiperestriatal.

na habituacdo desta resposta. fjzeram -~ lepgbes nas trEs ‘camadas
superiores do hiperestriade do telencéfaln de pintainhos. Cowro
orientagio da cabeca. os autores definiran a _direcdo gm  que o
pintainho wvolvia suwa cabega imediatanente & apresentacao do
estinulgs descartando~se a5 reacles comportanentais de -medo ou
alertas gue poderiam também indicar &o observador. qua o suleito

ouvia o som. Atpavés d& nbservacéo e registrp dessas respostas

obtiveram resultados demonstrando que as lesies hiperestriatais:

afetaran significativanente o nivel de respostas corretas - de



orientagio de cabeca com ccorréncia de diminuigdo das mesmas. Desta
maneira, o% dados obtidos pelps pesquisadores indicaram que o
hiperestriado, especialmente o acessério. em pintainhos: desempenha
uw papel funciomnal na habituatdo de respostas de orijentagao  da
cabe¢a & estimulagédo sonmora e na localizagao do som ND eSPAgf0.

Ten~6e verificado tamb8m que g prosencéfalp do . pombo & um
ponta focal para & investigagidc de controle e regulagédo de uma
variedade de comportamentos: por exempln- lesies po prosencéfalo
basal t8m registrade alteragies no beber <(Anand & Dua, 17853  ho:
comer {(Brobeck: 1940) e ma atividade lpcomotora geral {Bladfelier &
Brobech . 1942): muitas vezes acompanhadas por anorsalidade em uma oy
wais reacies. comp comportamento sexual, comportamento de fuga e
esquiva & mesmo na postura e mavimentos.

E# 1943, Zeigler observou que a ablacdo restrita a regides
dorsais do prosencéfalo de pomboas. precisamente o hiperestriado:
produz uma reagan relativamente transitiria na atividade lpconotora.
acompanhada por uma diminuigdo de respostas motoras & estimulacio
visual g ayditiva.,

Ruskin & - Boodman ({(197{) verificaram -que psquenas lesises
basais ho prosencéfalo do pombo proeduzem um declinio significante na
atividade Jlocomotors. nido obstante o suieito manter. habilidade para.
evibir posturas e movimentos necessarios para tal comportamento. Por:
outre lados tais lesies nao tém pfeitoc aparente gobre o comer 2 .
beber ou sobre Posturas normais & movimentos. No entanto. alteragies;
no comer fopram demonstradas em paAssaros com lesies basais e
anteriores do cérebro (Zeiglers Breen & Karten. 194%): bhem como.

altoragies no beber ¢ et talii 198620,
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Zetep {1971): estudando os efeitos de lestes relativamente

peguena no arquiestriado de pombos, no  que tange ¢ a Cmudangas

comportasentais grosseiras observou qgue lestes pro arquiestriado:

Iipbico tornaram p aninal mais doécil e mais Fiacil de Ber manipuiado,

Paor owtre lado-s lesied A0 ardquiestriado somato-motor tornaram-no;

mais esquivo & zumentod & taxa de -respostas Jde bicar. o disco enm
esquemas de reforgamento es intervalo wvariivel. 05 animais oo
jeglies ne arquiestriado limbico latersl mestraram mpudangas
comportamentais extraprdinarias. tendo aldguns deles se wostrado
gsorolentos: deixando de jngerir alimentos e =deixando de bicar o
disco. Contudo. recomegaram a bicar o disco apeés 2 a 3 dias e se

restabeleceram completamente APDOS yma gewmana. Ap0s  lesdies no

arquiestriado somato-motor. o0s animais timhaw dificuldades para:

comer. p0is aparentements apresentavam uma defici@ncia motora que
impedia reter o alimento no bico. Isto levey o autor a sugerlirm Jue o
arauiestriado I{mbico . provavelmnente desempenhe as funties da
amigdala dos mamifeross, enquante o arguiestriade stmato-motor parece
estar envalyvido com a intearacio sensério-motora.

dinda: alguns dados indicam que as areas dorso-medials

pistero~lateral e frontal do telencéfalo d# aves contribuem para

diferentes manifestacies do comportamento discriminativos+ ou seja»r

quands p comnportamento pode mostrar especificidade em relacso aos

pstimulos. Com a finalidade de estudar egstes aspectos. Benowitz &

Lee~Teng (1973) +Fizeram ablacio das areas citadas em v pintainhos e

observaram falhas significantes no desewmpenho de reverséo de padries

simples de discriminaghio. necessitando-se de uma reaprenrdizagbm.

Com um nimero de sesstes maxior do que na &quisigéo original.



Similarmente a0 aue gcorre em mamiferos » lesies gderais no
palenostriado de posbos tasbheém provocam distorbios comportamentais no
que se refere a moviwentos. Rieke. em i77%. ap injetar dcido cainico
nt complexs paleostriatal de powmbos. observou distdrbios qua
inciuiram episédios de rotacio répida no sentido do lado da injegdo.
movimentos ipvoluntiarins. tais como asitar pgu movimentar rpapidanente

1i

s

a2 cabega @ g&inda distirbios de posturs. Através da an

i

g
histolégicas foi observado tambéw que os pombos gue apressntarans
rotacio répida neo sentido do lado da injegdo. apresentavam extensos
danous no paleostriado primitivo e po Adcles intrapeduncular. of
quais corresponderiam e analogia ao globo palide dos mamiferos.
conformae tEw registrado varios trabalhos que abordam esse saspecto
(Ariens-Kappprs: Hubers & Crosbu. 19475 Junoric & Vogt. 17677 Parent
& Dliviers 1970; Karten & Dubbeldan. 1973.

Com finalidade de estudar a asnalogias em termos

o

comportamentais, entre algumas pstruturas peurais do  pombo e
os ainglins basais dos wmamiferos. Rieke (19782) produziu lesies
cainicas @ eletroliticas unilaterais em nucleos restritos do
diencéfale e nesencéfalo de pombos adultos. 0s sujeitos demonstraram
distdrbios comportanentais spmelhantes aqueles induzidos Y
namiferos depnis de lestes da substincia nigra. 0 distarbio mnais
avidente foi um persistente girar. em diregio .oposta ao lado d=
lesion. 0% sujeitos também demonstraram problemas posturais e .
novimentos arrpitmicos da& cabega ouw tremor do. corpo todo. As
semelhangas hos disturbias dos wovimentos reforcam. em termos
comportanentais. a sugestiio de analovia entre a substincia nigra dos

mamiferos e os nuicleons espiriforme lateral (Spll) & :teagmenti



pedancula-pontino parte caompacta (TPr) que se . apresentaras

lesadns.

ygrifica-se desse pmodo: 9ue a maioria dos trabalhos

desenvolvidos com pombos em estudo e pesquisa de comportamentos tem:

side felta ytilizando-se de  lesées lpcalizadas do telencéfalo. Un

dos poucos trabalhos com lesdes amplas é relatado por Brunelilis.

Nagni. Morwuzzi & Musumeci (1972). Com a fFinalidade .de .investigar a
influéncia do tronco cerebral no some e vigilia de aves. destruiran
totalmente o telencéfalo dos pombos que gerviam como sujeitos es
seys experimentos (pombos destelencefalados). Nos experimentos -
foram utilizados trEs grupos de suijeitos! pombos Jestelencefalados
agudos {(observacbes feitas mnas primeiras horasi e dias apés a
cirurgial, pombos destelencefalados cronicos {(chservagies feitas
algumas semanas apbis & cirurgia)l e pombos mormais, Foi verificada
S alteragios no citlo de : soho e vigilia. 0s - powmbos
destelencefalados agudos permaneciam em um gstade parecido com o
enno por lpngds perjodos Jde tempo. entremeados por pequenos periodos
de vigilias poucas horas apis a cirurgia- o gque era indicativeo dJde

gue o talamo e o hipotidlamo ndo haviam sido danificades (quando

estas estruturas SH0 danificadas, amimals néo FECUPBram -

sspontancanente o comportamentn de vigilial. Interessante & motar
que hos dias gue se Beguiram & cirurgias os periodne de wvigilix
tornaran~se mais frequentes e aumentaram sm Jduracio. aosmesmoe . tempo
em gue o animal se torhava gradualmente irdependente para o consumo
de Hgum o cosida., O0s pombos destelencefalados crinicos arresentavam
ainda longos periodes de sone ow  songlEncia- dgue podiam  ser

interromp idos por eastimnulacies eldtricas mna Forwagio Reticular
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pontina ou mesencefalica. Como esse efeito & também observado emn

namiferos. Brunelli - et alii (1¥72) sugeriram que as propriedades

da sistema reticular ativador ascendente seriam semelhanias em -

ponbos e manifaeros,

A wesmx preparagcac experimental uysada por Bryhellj et - alii

{1972), do pombo talEmico ow desielencefalado. tem sido tambem

utilizada para & investigagdo das bases neurais da o aprendizagen.

Soura (198é4)- trabalhando com pombos destelencefalados. analisou a.

aprendizagen a a -retencao da da resposta de -bicar o disco com

reforcamento alimentar. Num prineiro experimento foi analisada =z

aprondizagem de pombos que sofreram  ablagho do telencéfalo antes de ;.
qualquer treino experimental., Um sedumdp experimento analisou os .
ofpitos da lesio massiva do telencéfale seobre a mahutengao ;da:

resposta aprendida. fis resultados indicaran que pomnbos -

destelencefal ados gantem a .capacidade de aprendizagem .gperante.

sugerindo que 0 telencafalo pao seria essencial Para BSHE -

aprendizages., Contudo: a aaior variabilidade na - frequéncia de

raspostas dos animais lesionados indicariam uma fungdo moduladora do
telencéfalo nesse tipo de comportamento.

No mesmo sentido. Toledo (1989) estudou o papel funcianal
do telencéfalo de : pombos na retenpio da aprendizagem de habituagio.

Analisands & habituagio da resposta exploratiria = estinulias

sOonoroS. pXpis pombos x sessbes que consistiam em apresentacies de .

soms. com 1 & de duragiko. a cada 30 s. Inicialmente os pomboes eram
testados cow um estimulo A (1000Hz. 110 dB)ie» apds & habituagio &
csce pestimulo. eram testados com o estimulo B (500 Hzs 110 dB2. O

reteste era feito 10 dias apés a cirurgia de ablagdo do telencéfalo.
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Oc dados obtidos mostraram uma aceleracio da habitwagio an estimula
A apbs a Iesdo-. sugerindo um  pfeito facilitatério da= lesaon
teiencefalica. Ao mesmo tempo observou-se a manutengico do
processamento difergncial dos dois sstimuios: jadicada pela
recuperacio d4a resposta guando da apresentagio do estimulp B.

fode-se assim. dizer que a partir dos trabalhos pioneiros
de Rolando e Flourens: humerocosos investigadores t&m utilizado lesies
cerehrais para explorar o sisnifjcado funcional de varias estryturas
do sistema nervose central de aves (Benowitz. 1%80). g0 meswmo tempo
gbseryva~se que desde a ~década de 70. & influgncia da - abordagen
binlégica do comportamento veio enfatizar uwm maior interesse pela
conhecimento do prepertirioc espécie~especifico do pombo. Aléem diss0 &
tendéncia em se estudar o repertirio comportamental do pombeo
correlacionado com lesies de estruturas AEUraiss:  ganhou noOVa
dimenséo mna atualidade com vistas as investigagbes da plasticidade
fuyncional do sistema pervoso. Sob tais perspectivas. atuam para
proposigies de reorganiza¢do do sistema nervoso apds lesbes. tom
curgimente de novas vyias de controle que nuito provavelmento
garaptiriam novos mecanismos de circuiteos e um desempenho adeguado .

do animal.
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FROPUBIGAD DO TRABALHO

Tecnicas de les&o que causam danos :amplos e massSivos em
estruturas neurais dificultam o estabelecimento de correlagées fiéis
entre os resultazdos conportamentais obtidos e as diversas wias e
sistemas neurais danificados,. Além Jisso. como A propria.
conplexidade do sgistema npervoso central coloca problenas para  a
previsibilidade do comportamento. os estudos de neurofisiologia do
conportamento devem gwtilizar uma metodolpogia eficiente para &
descrigao e anallise precisas  do comportamentpo. Nesse sentidos o
nétodn de observagio direta de comportamento. aque caracteriza a
investigaciao neuro~eteolégica mostra-se especialmente vantajosa, ha
medida esm gque permite wum ~ registro phijetivo e .a quantificagio do:
comportamento.

Embora estudos cowm iesies sais anplas nido demham sido
tin frequentes quanto aqueles com lesies restritas e localizadas,
pste {ipt de preparagdo apresenta vantagens g Iinteresse no sentido
de analise da organizacae hieradrquica do cowmportamento, Por outro
lado. tais preparagies favoreces Jiscussies da organizagap neural do
comportamentos, baseadas na perspectiva de uma reorganizacio neural e
recUPErapdDn de Fungio (Finger, 1978; Le Vere. 19807 Finger & Almlis
198%; Kolb & Whishaw: 198%9). Desse modo, com o objetivo de formecer
subsidios para o epstudo das lesdes entre o sistema nervoso e a
prganizagioc de comportamentaoss o presente trabalho pretendey
analisar. por mpio da ohservagio direta, o repertirio cuﬁportamEﬂtaI
de pombos em cativelro e descrever: as alteragbes na otorréncia de

comportanentos apts a lesio massiva d8 estruturas telencefialicas.
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METODD
GUJEITOS
Foram utilizados pombos. derivacdn néao controlada oda
wsspécie Columba 1{viar adultoss de ambos ps sexos. pesando entre

T00 a 400 gramas: mantidos em cativeiro no bintadrio do Departamento
de Fisiolegia e Biofisica do Institute de Biclogia dJda UNECANMP, Ds
sujeitos permaneceram es gaiolas individuais: prasimas  umas das
cutras. coM aoua e alimentagdn & vontade. AS gaivlas.confeccionadas
com fios de arame. permitiram o contato visual- auditive & mesmro
satial entre 0% sudeites, No minimp duas semanas antes do inicio :o
experimento. o8 pombos J& haviam sido alojados nessas condigies.
para gue oS mesmps ge  adaptassem a0 ambiente e a -um ciclo
clarpg-escurc de 14 por 10 h.s respectivamente.

A dieta apresentou. como conteldo, ragcao especial para aves.
warca Purina: & aqual se wmisturou dguirera, areia- sementes de
girasspl & gasca mpida de8 opvo. Como complementc dietético +foi
administrada uma solugéo polivitaminica (vitaminas A B: E e DJ=
marca Yitazsolds. em diluicgdo em &#g9ua. na razdo de .0-371000 ml. Devido
4 pequena capacidade de sobrevivéncia dos animais lesados. & analise

nais completa dos dados foi possivel de ser efetuada em APENAS
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quatrn animais. aue faziam parte do grupo experimental. aléem dos 4

powbus analisados foram wtilizados outros 12 sufeitos aquE nag

sobreviveram pelo periodo completo dJo experimento. pombos estes que !

moFrRram  alguhs dias apds s cirurgia, Ytilizzmos-nos também Jde

cuirps 4 suieitos aue constituirasm o grupeo controle.

Grupo Controle

Este grupo foi constituide por gquatro suleitos que nao
foram submetidos & cirurgia e nem sofreram dJualquer tipo de lesko
telencefilica. A andlise dos comportamentos deste grupo teve comg

objetivo o recclhimento de dados para uma descrigio do comportamento

des pumbos normais e wna posteriofr cOmMparacds desse repertirio con

squels apresentado por sujeitos que sofrsran lesac por ablagao  de

estruturas telencetfalicas.

Grupo Experimental

Este grupd fopi constituido também por guatro guleitos.

sscolhidos &lextoriamente e submetidos & cirurgia de lesi&o. A

girurgia constow de lesdo bastante extensa. com & petirada dJe
grandes &areas telencefalicas. 0 compartamento desses pombos Foi
analisado para ge deéscrever os cfeitos desscas lgsdes telencefalicas

massivas ha ocorrépneis de comportamentos especificog da espécie.

& interessante notar gque. dada & axitensiag da lesdo ysadas

ao  foi plangjada & wtilizacdo de um grupo Co#M lesio fFicticia.
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Cortudos a analise dos possiveis efeitos dos itraumatismos da-
restrigdp rcirurgicas angstesia: tregpanacan e sutura gobre o
comportamento. podem ser analisados pelos dados apreseantados no
apBndice 2. referentes a um grupo de pombogs com lesdio  gham» feito

posteripranente.

Fauipamento

Para a fivagdo do sujeito durante a cirurgia. foi utilizado
W m aparéihn esterectixico (DAVID KOPF mod. 1204) com o adaptador de .
REVZIN para pombos , & seguindo o Atlas de KARTEN & HODODS (1967).
Un motor odontolégico de alta rotagio (marca Atlante) foi uwsado para -
parfuracao da calota crantana. Para ablagao do tecido nervesc foi
utilizada uma bomba de vacun (marca Speedivas ¥. Edwards & Company -
London Ltda.) na qual foi adaptada uma pipeta. Um lupa d& Dragos
miveis foi uszda para melhor observagao do nivel da lesio. A pesadem
diiria de cada pombo foi feita com o wusp de uwa halangx do tipo
comercial (marca Filizolad. Foram wtilizados ainda, um termimetro .
para a tomada da temperatura petal. material cirgrgico e AgUa
deionizada. Como elementos de assepsia foram utilizados os seduintes
firmacos: mertiolate. pomada antibidtica (Nebacetin) e wilocaina
tépica. Dois gravadores de dudio para fita cassete (marca Philips?
permitiram o registro ditado fos comportamentos emitidos pelos
syjeitos & & marcagdo simultinea de intervalagio temporal a cada;

cince segundos.

Procedimento
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Cirurgia de Lesin Telencefalica por Ablagao

Inicialmente fazia-se esterilizagédo completa do material
cirurgico e & preparacao dos pombos. Cada syigeitn era Pesado e
submetido & tomads de temperatura retal, cendo gue. 2m seguida. aram
cortadas as penas dk cabega bem rente ap escxlpo e lateralmente para.i
expDSigHio dos orificios auriculares. Na cirurgia de ablacao fpoi
wtilizads & téecmica descrita por Brunelli, Magni. Moruzzi 2 Musumeci:
(1979). Apés ger anestesiade com éter. o sujeito foi colocado e
fivado no aparelho estereotdxico (DAVID KOPH. mod, 1204). flediante
uhd pequena incisio mediana de aproximadanente 2 ccm -de comprimento
mo escalpo. expunha-se o cranio e através da broca de alta rotacio
eram fepitas duas perfuragies dorso~latere~mediais. Em seguidas D OB
o rompimento da dura-mater, a ablacdo das areas telencefalicas erai
feita através de sucgso com una pipeta que era movimentada nas
diregdes ropstral o lateral. Eram evitados wovimentos no gentidao .
caudal para resguardar possiveis danos ao cerebelo. CLonsiderava-ce
concluida a cirurgia uvando, pela observagao das porgies rostrais do
tecto waptico através da lupa. As cavidades gram ‘limpas de uUna
mapeira lehta € cuidadosa com algodio seco.

Finaipenter apdés x sutura da incisdo: era feita uda ASEBPS &
da arex manipulada. rom mertielste e aplicagéo de aptibidtica Tocal

{Mehacetin pomadal,

Situagfio Experimental & Registro do . Comportamento

0 trabalho de observagio foi realizado es uma sala de 4:0
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por 3.0 w. separada em Jois compartimentps, Entre um compartimento &
pubtro havia uma parede que continha um pspelho de 0.50 & paor 0-30 m-
de maneira gue o© observader ndo era visualizado pela suisito. Num
4dpe rompartimentos ficavam &g gauinlag onde ps sujeitos alojadps para

0 experimento faram colocados pelo menos 15 dias antes para o

s

periodo de adaptagion anbiental, Tais gaiolas foram colotadas us
sobre & ouira. forwando duas colunas de maneira que cada dois.
sujeitos mantinha o contato visual e até fisico cos o outro da mesma
fileira. No outro compartimento ficava o ohservador. munido dos
gravadores para o registro das spesies. a yma distancia de pelo
menos 1.5 M. dos sujeitos alvos. No compartimento de aiojamento:
dos pombos havia con juntos de 1impadas fluorescentess que pham
controladas mum ciclo liga-desli ga povr meio de um temporizador. O
ciclg d& clarp era iniciado uma hora antes de gse dar nicic aps
trabalhos dog dia. O obhservador sentava-aa diante do espelho & fazia
as gravaghes Jos cosmportamentos & pedida gque o sujeito gs emitia-s
cempre acompanhado de um owtre gravador aue it jlizava uma Fita com
intervalacio de  tempd. Desta maneiras nig tendo & tarefa de
manipular um cronimetro, tornava-se mais Facil a concentragdo visual
40 animal durante o periodo de observacio.

0 planejamento sxperimental envolveu & analise descritiva
do comportasenin dos gois grupos de pombos. por m2ie da observagac
direta., Para Umx amostradem #ais ampla do repertirio comportamental
dos pohbos fprawm realjzadas triés gessies de observagies didrias. en
trés horarios diferentes. 0 grupo cantrole foi observado e teve o
comportanento registrado durante 13 dias consecutivos com I sessies

didrias nos horarios de 7:30 h. - 12«30 h. e 17:30 h.. = 0O



comportamento dos powbos do  grupo  experimenial foi observado e

registrado em duUxS fase5.

{. Fase de observagio pés-operatoria
Copstouw de trés sessbes de observagic didria durante 15 dias
consecutivos: nos seguintes horariosi 7:30 he - 12138 h.o:e 17230 hos
as  quais se imriciaram no dia imediatamente posterior & cirurgia de :
lecio. Enquanto nédo reaparecia p comportamento alimentar, a dieta ¢
cerca de 20 g.) ersz administrada diretamente na cavidade oral dos
suyjeitos.,
2, Ffase - de observagéo durante o spguimento pis-pperatorio.
Constouw de obhservagoes em dois dias paor semahas durante
guatro semanas. a partir do final da fxse pas # com 1tric sessfes
diarias noe horiarios de 7230 h.o - 12330 h.o e 17:30 h. Nas duas
fases: procurgu-se pbservar & acompanhar a2 recurPragdo do

repertiric comportamental dos pambosg submetidos & cirurgia de iasao.

DBSERVACAD £ REGISTRD DO CORPORTAMENTD

Para o registiro dos comportamentos. usou-se 0O método de
ohservacgao direta e sistematica. utilizando para iss0 um ratalpogo de .
itens comportamentais rde pombos. previamente desenvolvido {Ferrari e
Parez. 1979). As pbservagtes foram realjzadas durante o pariodo de
luz & cada sesséo constituiu-se  da observacic de cada pombBo popr 95

minutos. 0% {tens comportamentais foram ditados,. conforme descrito
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anterinrmente. a um gravador de adudig de fita cassete, & medids gque
0% sujPitos 0% eritiam e pa mesSma Sequencia phservada. A marcacho do
tempo com intervaiaglo de 5 segundos.fai feita wmediante um segundn
gravador. que ditava a sgequBncia de intervalp. torpands  assin
possivel & gravagdo simult&Enea, Posteriormente: cada fFfita Foi
transcrita o&% $fplhas de papel. manterndo~se o wes&a  seduEncia dos
itens comportamentais.

0 registro sistematico conteve as . seguintes informagies:
i. & postura inicial oo spjeito am observacio: .
2. o ato comportamental emitidos
3. & informacao temporal da ocorrEncia do ato comportamental.

Come postura. foi descrita & posicés estidtica wWo corpo ou partes
do corpo do amimal no espagos. estivesse ele emitindo ou ndo algumi
ato:, & indicanmdo & poSigHD da cabega. a poSigH0 do tronip 8 membros.
Cowo ato comportamental. foram descritos os movimenmtos de uma ou .
yarias partes do  rcorpo du  animal. podendo ser emiiidos rcom
arientaciao a determinados alvos presentes no ambiénte,

Em  face do procedimento de andlise. s unidades descrijtivas
foram classificadas en categorias 0w grupos COm WMz Mesma Fungao oy
COMUNS & Wha mesma pregiag dd corpp. Desta forma. cOMvENCiQHOU—S@
segundo o catialogo., registrar o comportamenta de acordo com ps itens

cowportamentais componentes das categorias gque vem descritas &

seguira:
categoria . i: MOVIMENTGS PE - PARTESL IS50LADAR 131 CORPD
Nesta categoria foram incluidos todos os comportamentos aiFg

roesultas em mudangas de localizagio ecpacial efouw extensip d& partes
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doe corpo do animal. Os  wesmos Foram swubdivididos. levando-se en

consideragan maviwentos de &sas: bicD: pPesSCOGG: cabegas CAUdH

Perfna & PRAES . descritos a seguir?

<l »

movimentos de asa
abaixar a asa (AXA) - estando co# a asa levantada. deslpca-lia
na sentido cabeca-pé e Entero~rosterior ou péstero-anterior.
deixande~a em contato com a suPerficie lateral do corpo.
abduzir asa (ABD) - estandd a asa em contato com a superficie

heg

0

lateral do corpo, desloci-la lateralmente na direcgio da ©

(1]

deixando-a fora do contato com o tronco.

aduzir .asa (ABA) - com & asa abduzida, deslpcéa-la pa direcio
dos pés. deixando-a em contato Com a superficie lateral do
cokrpD.

bhater asa (BA5) - estender asas. abduzindo e aduzindo~as
#lternada e sucessivamente.

balangar asa (BLA) - realizar movimentos repetidos de levanbtar
e baixar uma das asas. deslocando~a sucessivamente para frente
P PAPA trass MURM pesmno ponte.

estender gasa (ES5A) - estando as asas abduzidas ou aduzidas a
nove-las de modo & abrir a plumagem aumentando o Enguwlo entre
sWas partes. conferindo desta maneira aurento na extensio das
MESMES .

flexionar asa (FLA) - com ag gsas aduzidas pu abduridasg-
deslocar as swas partes axiais es direcdo do Corpo com
diminuvigdo do @ngulo entre as duas partes Jas wesmas.

levantar asa (LEA) - estando a asa em contate com superficie

lateral do corpo desioca-ia em torno do seu 2ixo. no sentido pé-
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cabega # aZntero-posterior ou pistero-anterior. deixandp-a fora
de contate com a superficie lateral do corso,

. seEMi-rotar asa (SEA) - deslgcar asa em torno do . sel gixd pm .
menos de 340 graws centigrades.

sovimentps de bico

. abrir bico (ABB) ~ estando as partes superipgr e jinferior do -
hico em contato. deslocar a mandibula & o maxilar no sentido
cabega-pE, d& maheira que z mandibula e paxilar surerior fiquemn
separados. aumentando o Emngulo eptre sit,

. bicar (BIL) - estandn o suljeito em pe oy . agachado privimo a
obietos ou & owtros sujeitos, aproximar ¢ encostar o bicp
fechado nu semi-aberto no objeto. deslizando-o sobre a regiabd
de comntato e afastia~10. ‘

. bocejar (BOL) - flexionar dorsaimente p pescogo- abrir o hice e
oscilar. fechar olhos e fechar o bito sutessivamente,

. wencostar bigo (ENB) - com p bico forsx do contato com parte do
corpe oy ohieto. o0 suieito deslaca~o numa direcido de maneira !
que o hice srcosta no objeto ou em parte doicorpo.

. ftechar bico (FEB) - ¢om o bivco aberto: p sudeito desloca a
mandibula no sentide pé-cabega tendo compo produto firal o
rontato da mandibula com o maxilar.

movimentos de pescogo

. encolher pescogeo {END) -~ esténdo 0 sudJeite com o pescoGo
eastendide oy na posigao natural: mover pescogo ho sentida
cabega-pés B na diregio oo trppcos provocands assinm diminuigio
do compriments do pescogo & ronsequentamente a diminwicio da

distancia cabeca-troneo.
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. astender pesco¢n (ESQ) - com o pescoco entolhido pu na - ‘
Posigdo natuwral: o sujeito move 0 pescage ho sentidp pé-gabegas
aumentande assim o comprimento du=peséncu g oa distancia
tronco-cabega.

sovimentos de cabeca

. balangar cabeca (BAC) - o sulfeitn pstende p pescnto: pPisca e
inclina a cabega para a frente & para trias. i

. estremecer cabeca (EMC) ~ movimento rapido da .cabeta em varias
direcies.

« inclinar wventralgpente a  cabega (INV}: ~ com eixos longitudina
da cabegfa e do tronco forsandd anguln de 18§ sraus entre 5i. o
animal flexiona o pescogo no sentido cabega-pe e para frente.
diminuindo a distdncia entre a rabeca @ a parte superior .
ventral do corpo.

. Inclinar  a pabeca dorsalmwente (IND) - estando o pombo com z
cabega na suwa posigdo matural. Flexiona o pescogo no sentido
pe-cabega £ para Liras con dirninuicgiae da distincia entre a
cabega e parte superior dorsal do corpo. i

. inclimar cabegca lateralmente (INL) - estando ps eixos
longitudinais da cabega e da itronce formando Engulo de 180
graus sntre si> p animal fisriona lateralpente p pes%SCOGD com
diminyigido da distincia entre a cabega e parte superior do i
tronco. @ com permandncia do bico para frente.

. oscilar  rvcabeca {(0BC) - spmi-rotando a cabeca de wm lado pars
outreo altermnads e sucessivanente provocando alteragies ha
poSiga0 da cabega pars um lado e parsz aoutro.

. sBmi-rpotar cabe¢a (BELY - deslpecar a cabeca sa tornp do seu
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eixo lengitudinal em senos de 200 graus.
sacudir cabeca (S5AC) - o animal oscila a cabega g balancga-a

rapida e sucessivamente provocando alteragies nas pPosicies dai

mEsma para un  lado e para outrps para frente e para tras. B.

movimentos de ctauda

'l" Fl

"

abaixar cauda (ABC) - estando com a cauda Jevantada ou enm:
alinhawento com o tronco. o animal degloca-a em diregio dos pés
provotando a aproXimagio da cauda ans pesmos o afastando-a da
regido inferior do tronco,

Levantar gcauda (LEC): sstamdo & cauda em contato com a
superficie da regiao dorsal inferior do tronco. & mesmas &
deslocada no sentido pé~cabegas ficando fora de rontato com a
superficie inferior do tronco,

sacudir cauda (5Al} - deslocar a cauda lateralmente e de modo
alternado. sucessiva e rapidamente,

balancar cauda -(8AU) -~ pstands com a cauda levantada. abaixada .
oW alinrhada cvtom o tronco. o animal apresenta deslocawmento da
mesma no eixo vertical. repetidamente,

movimentos de pernas

agachar (ABA) ~ p animal gm pé, FlexiOns as pPernas aproximando
g corpo e ficando o mesmo em contato com a superficie de apoio.

apoiar-se nuwa perna (APR) - com oS PES em conitato com a
superficie de aroios 0 animal flexiona uma das pernas de
paneira que fique com p p2 g a perna foram decontato com a
superficie de aPoio.

hater pa (BAP)Y - com perna flexionads. mover a perpna de mods

a auvmenptar o angule entre suas partes, provocando afastamento
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da parte doersal dos peész da regidio ventral do corpo.

. estender perna (ES5P) - o animal deslpta a parte axial das
pernas em direcio ao tronce de modo gque o memhro posterior fica
s0b & plumagem da pegido ventral do corpo ou dorso do . p&,

. Fflexionar perna {(FLP) ~ flgxiopar perna. semi-roati-la o .
estende~la sucessivamepte,

. pisotear &PBT} - estando com ops pés gm contalo com z
guperficie apoio: o animal desloca de modo subito uma Ferna hno
sentido pé~cabeta s vice~-versa alternada e suytessivamsente. Como
resultado o pé fica em contato com & swuperficie de apoio,

. sacudir perna (SAF) - com oS p8s em contato com a superficie d
AapGio. o animal flexiona L& permna ] estende-a.

g. movimentos de penas

, @arigar penas {ERI} - estandu s penas em contato com a
superfici® corpo. as mMefmas sio levantadas ficando suas
gautremidades separadas entre i v da superficie do corpo.

« Separar penas {(8EP) - com as penas em contato: 0O animal

desloca-as emnm sentido contrario separando-as entre si.

cateporija 2y - MOVINENTOS DE =+ VARIAS FPARTES 0o CORPo
Esta categoria incluiu movimentes conjuntos e simultinens de
diversas partes do corpos que pasultar em movimentagdn globxi do
corpo sem deslogamento mo espage. 05 comportamentos desta categoria |
5hh  0S geguintes: apoiar-se. balangar - corpos desancaostar.,
ENpinar—Se. encolher-se. encostar: squilibrar-se., incl inar-se,
oscilar corpo & sacudir-ge.

., balangar corpo (BAL) -~ com 0% pés em contato cam a surerficie
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de apoio. o animal move o trohto para frente e para tris
alternada e sucessivamente: sem gp deslofar no espago. 0
syjeito permaners no MesMo Jlugar.

0 suirito encontra-se pncostado em gbjeto

4

desencostar (DES)
oW putro suleito. Em seguida desloca parte do corpo ou move-se .
para lgnse do objete pu do ocutro sujeite ficande fora 4o
tontzto dos mesmosg,

anpinar-se (EP{) - g sujeitpo pstende p pescocd: inclina-se

no sentido antero-posterior. aumentazndo o Zngulo anire ironco e
pé de ap0io @ abaina a cauda. Como cCoOMSequiEncia ocarre o
aumento do anguio entre cabeca e pé mantendo & cauda em cantato
com a guperficie de wpoio.

encolher-ge (ENC) - gudeito em pé ouw agachado, desloca o
tronce ho sentido cabega~pPe com diminuigido da distincia entre
superficie de apoiu dU roPpG.

encostar (ENT) - o rorpo do sujeito ou parte dele pstd em
contato com objeto cu outro sujeito. Desloca parte do corpa ouw
move~se emn diregio do objete ou a gubtro sudeito: ficandp em
contato com objeto ouw outro suieito.

Inclinar-ge (INC) - ps pés estip em contato com surerficie

da a&poio e 0 corpo perpendicular ao plang horizomntal. D animal
desiota o corpo ateralmente ouw para frente ogu zinda para Lris.
rermnanecendo no mesmo lugar. (omo COonsequBncia 0corre a
disinuigide do inguls interno entre o rorpn e & superficie de
EROiD.

oscilar corpa (DSD}) - o zmimal mantém os pés ewm comntato com a

superficie de apoin. Em seguida semi-rota o corepo &8 torno da
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5@ eixo lengitudinal no sentida da déréita*eﬁquerda a
vice-versa, alternada g suCessivamentie.

» sacudir-se (5A8) -~ o animal mpaniém os pés em contato com a
superficie de apoio. Dscila e balanga lateralmente o corpo.
sinultinear rapida e repetidaventie com pricamento das penas,

. ®quilibrar-se (ERU) - ps pés do animal sstic no poleiro su
em contato com a borda da cuba de alimento ouw de agua. :
Permanecendo na mesma superficie de apoio inicial. o animal
pisateia- halanga repetidamente o0 corpo e bate asas i

ginultaneasente.

categoria 3 ~ DESLOCAMENTO ND EBPARD
Todos os comportamentos desta categoria resultam em muedancas
pspaciais do sujeito. BHEo o8 seguintes: andar. andar pm - 8. andap
nag  polegira: gairs circular: carrer: descer. levantar-ses parar: -
pular: gsubir, virar-se. p&voagar g agachar-—ge.
. andar {AND) - co® ps pés em contatn comn & superficie de apoin
o ahimal desloca os membros inferiores alternada e
suressivanente. eancostando gra uM. ora putro pe. em difeprentes
pontos da suwperficie de apoio. De maneira concomitante balanga
alternadavente o pescotn. Como consequinecia ocorre mudanga de
posigda do corpe para diferente lugar do espago. i
. andar e@nm ré (ANR} -~ com os p8s em contato com a superficie .
de apoio o animal desioca os membros inferiosres alternada e é
sutessivamente. encostands ora ub. ora sutro pé em diferentes
portes da superficie de apoio, Ucorre mudanca de posigio do

corpd para tras da posicdo inicial,



. andar no poleire (ANP) -~ Estands o animal em pé ou
agachado. desloca lateraxlmente 0% membros inferiores. encosta
oFa uh, ora oulro pe en.pontos diferentes da superficie de
appin. flexiora os dedos em torrno do ponto de aponipo e soplta-os
alternada o sucessivasmente, Ppr meio de deslocamentg lateral do.
COFPO acorre uUma mMudanca de posicio no esPaco.

. cCafir (EAl) - com ps pés no poleiroc ou parede. p animal balanga
0 corpo- Ppisoteia @ hate asas., Os pesg Ficam foram da superficie .
de apaio inicial e prorre deslocamento abrupto do corpo para a
supepficie de apoio inferior,

. rvircular (CIR)- gm pe- com o tropnco inclinado. cauda
levantada. asas e contato CoO® O Corpo & PeRas do papo
erigadas, o animal balangi cabega: flepxiona g pesScofo & anda em
torno de um eixe longitudinal. 0 desliocamento do corpo no
gS5Pag0 g did no sentido circular,

., correr (COR) ~ gm p€. o anhimal deslpca alternada g
gucessivaments o8 wmembros inferiores na seguinte seguBncia? al
enCosta um P na superficies nh) dois pés fora da superficie de
apoiod c) encosta ouiro em ponto diferente da superficie de
apoiog. Como resultade tem~se yuma mpudanca o8 PoSigio co#
deaslocamento do coarPo ho espaco.

. descer (PEB) - com gs pés em contato com uma superficie em .
planc superior do pisn. o animal pstende uma das pernass
encosta p pe na superficie do piso inferior: alternadamente
para cada um dos peés. fHcorre deslocamento do0 corpo para um
plano inferior.

. lavantar-ge (LEV) - p aninal nantém as pernas flexionadas o
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os pés em contato com = superficie de apoio. Estende pernas.
aumentando a distancia entre a parte ventral do corpo 8 a
superficie de apoie mantendo o tronco paralelo & mesma.

. parar (FAR) - rom govimento do corpo ouw parte deste. o animal
interrompe o movisento #m curso ou fica sem se maveﬁ. Ha
auséncia de movimentos Jo corpo gu parte deste.

. pular (PUL) - o5 pas estido em contato ce a superficie de apoin.
Ororre flexio das pernas para depois estend&-las abrupta e
sinditaneanente. 0 animal encosta ps p@& na sguperficie de apoio
inferior: deslocando. o corpo para um planc imediatamente abaixo.

. subir (8UB) ~ com ps pés pm contato com superficie de apuic .o
animal pula e&m direcéo a wem plang acima da superficie inicials:
deslocando o corpo pakra um pahp superior.

., wirar-se (YIR) - com rotagédn do corpo e pisctear simultines
ocorre o deslocamento circular do corpos. em sentido lateralae
an ponts jnicial.

categoria 4: ALIMENTACAD

Nesta categoria foram inciyidos compartamentos relacionados
com atividade de preensédo e ingestdn de aglimentos: beber. comer e
degiutir.

, beber (BEB) - o animal estende p pescogo. (nclinag a cabega o
aproxima o bico da superficie liguida. Em sedquida introdus o
bico no liguido, inclina dorsalmente a cabega p deglute
ingerindo o liguide.

. comer (tQN! - o animal gstende o pescogo: Inciina veniragiments
a cabega e aproxima o bico de atimento. Encosta o bico aberto

no alimento. prends-o & afasta a cabega- deglutindo e ingerinde



0 atismento.

. deglutir {DEG! - com & comida ow o tiguido na cavidade oral.
eztando o bica fechado. o amimal abre-o e fecha-o repetidamenie
movimentando a muyscultatura do papo g pescogo. lcorre
deslocamento do contegdo da cavidade oral para o interior dp
trato digestivo.

categoria S: COMPORTAMENTO DE IMTERACUAD

Exta categoria foi constituida de comportamentos gque resuitavan

no contato fisico e social dos sujeites iniciando gequBncias ge

interagio envolvidas en comportamento sexuzl. defesa de territirio e
zgonlstas. 08 itens comportamentais gue constituem esta categoria

também Fforam subdivididos levando-se em consideragao a interagio:
ghtere  macho-macho- macho-fEmea e comportamentos avgonistas. MNa

interacé&o wmachp-machos foram considerados os comportamentos de

il

defesa de territériocl bicar outron- golpear com ASd- guipeah com
hico. lutar e colocar-se em postura ereta de luta. Na interacéaé
marho-fBmea. os (tens comportamentais sio 0B seguintes: aproXximar-se
de outro: entrar embaixo do outro. locowmover-se atras do autro,;
montar, colocar-se el pbstura agachada de o corte 8 avangar.:Como
comportamentos agonistas. constam os seguintes itens? aFastar—ﬁeg}
avancsr. bBicar outros entrar embaixe do outro. yolpear com asa @
lutar.,
defesa de territéric {(macho-macho)
. bicar oputro (BIO) - o animal {51) ppde se gncontrar de pé ou
agachado e proximo de um outro (52), 51 aproxime o bice de parte
At corpo de S52. encosty ¢ hico fechado ouw aberite no &2, desliza

hico pela supepficie de contato 2 afasta cabeca da mesma. 82



fecha s olhos enguante & bicado na regiio orbitaria. i

gDlpear com —zsa (GOA) - p amimal encontra-se com g cOrpo
empinado. Levanta wuma das asas. flexiogna-a. estende-a e
abaixa-a ginvltaneamente a outra. Em seguida Flexiona g suira
asas abduz-a e estende-a em diregic a outro sujeito. 0 corpo |
sufre yma rotagdo 2 inclinacao.
cortejamento (macho-f@mea)

aproXimar-se do outro <APDR) - dois suydeitos andam-nu=£orrem
0uW voam ui em direclico ao outro diminuindog 2 distincia entre sia

entrar embaixo do oubtro (EBDY =~ um sujeito 51 cew tronco
inclipado anda agachado até outro sujeito S2 e introduz cabega
entre as penas de parte de seyY pesSCOE0.

lacomover-se - atrds do outro (LOTY -~ um sujeito 52 ge afasta
do oytro suieito 5i. 0 suieito &1 anda ou corre seguinde o f
trajeto de 52. com diminuigdn da distiEncia entre ambos oy wwon
manutengdo da mesma. .

montar (MON) - & fEmea deve estar azgachada ¢com as asas
abaixadas. Q0 macho encopsta sucessivamente cada pe na i
articulacgédo ¢da asa com o Lrenco da fémea. Em seguida empurra a
sbaixa & cauda da fEmes para o lado. empinrig 0O Corpos pressicna -
a regiio urogenital d& mesma e sisuitaneamente bate as asas.
Depopis desce © pula para o piso.

postura agachada de corte (PaC) - o pacho 2 & fEmea se
encontram proxdimes. Flexionam pernas: inclinam ventralmente o
troncaos ehcolhem g pescofo. ghcostam papd na suPrerficie de
apoio e erigam as penas Jdo papo. Balangam repetidamente a

cabegas p vocalizando batem pyma das asas d2 wmodo continuao,



Ly
on

. avangar (aVa) -~ um sujeito 51 circula tendo um outrog sudeito
§2 no seuw campo visual. Inclina o tronce abaixando a cabega e
pstendendo-a. abduzindo asas ¢ estendendo-~as. Infla o PESCO§ED

eriga renss & anda rapidamente na diregig de 83, i

aganfstas
. atastar-se (AFA) - dois sudeitns praximos pu um deles andando.
Aridat ow corRrrem oW voawm em sentidos opostos avwmentando a

distancia entre eles.

. mvangar {(AVA! - (J& descrito em cortejamento)

. bicar oputrp (BID} -~ (J& descrito en defesa de territério)

. entrar embaixo do outro (EBO} ~ (descrito em cortejamento)
. lutar (LUT) - os sujeitos estio priximos e gm interagio. ;

Golpeiam com as asas. prehden parte do coarpo do ocutro com o

bico e voCalizam.

. golpsar com asa (GDAY - (24 descrito em defesa d8 terpitario!

. pustura ereta (PER) - sujeito em peé. estende totalpente o
pesCOGD. eriga pehas do pescogo. rata cabega e/ou inclina a
nesma jateralimente o votaliza.

categoria &2 CUIDADOS £OM 0 CORPD

Incluiram-se nesta categoria o3 comportamentos Jue Fesultavam na
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limpeza do priprio corpo. Comg itens cComportamentais da categnria?i
incluem-sel cogar-se e ljMpar-se.
. rocar (LCO0) ~ o sujeito aproxima seu pé do corpo 2 desliza o
pé repetida e rapidamente sobre a regido de contato (cabega e
PESCOEO) .
., limpar (LIP) - g sudeito estende o pescogo & semi-rata a
cabeca simultaneamente. Encosta o bico em algum ponto da
guperficie do corpo & bita-o sutessivamente sacudindo a abega.
Osrila cabegay o desliza o bico na superficie das penas |
prigando-as es seguida.
categoria 7@ COMPORTAMENTOS DE MANUTENCAD
{is comportanentos desta categoria foram relacionados com a
atividade reflesa neurovegetativa dos sujeitos. 88c os seguintes:
bocejar. defecar: espirrar. espreguigar-se asiremecer- tossir. f
tremer 8 vomitar.,
. borejar (BBC)Y - o animal inclina dorsaimente & cabegas mbre
totalmente o bicos o0scila a cabega, fecha os olhos e fechs o
hico simultaneamente. En seguida inclina ventralmente a
cabega.
excrementos pela cloaca. levanta a cauda e fica en fé, Comd .
resultadp tem-se a passagem de excrementos pela cloaca.
. espirrar (EBI) - o animal sacode a cabega. expira o ar atraveés
do bico (e warinas) de wode subito. Como produto temos um Fuido i
produzido pely passagem do ar pela siringe.
. espreguigar (ESG! - o animal levanta as asas aduzidas. estende
completamente perna e asa de uma em uma, inclina cabega i

simultaneamente e de um Unico.lado do corpo. Levanta asas



FIGURA 3.

Fepresentagbes ssguemiticas de slguns itens
compartamentasis canforme descrigdes do cataloaogo

utilizado pars o registro do compartamento.
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aduzidas e estende parcialmente uma das asas. i

. estremecer (EME) - o sujeito move papida e simulianeamente o
Corpo &m varias diregides por um hreve periodo de tempo.

, tossir (T8 -~ o sujeito abre o bico, balanga m cabefa e expels
subitamente ar pela cavidade oral. Camo reswltado ha ruide
produzidoe pela passagemn do ar pela sjiringe.

. tremer (TRE) - wmOver o cOFPD ef varias dirp¢ies. de modo

rapido continue, sewm deslocar o corpo no espago. Cocorre !

ginultansanente o erigar gdas penas.

vomitar CY0M) - o animal epstende o;pescucu g cimultaneamente

inclina o corpo para frente. abduz asas. fecha olhos. abre o i

kico & pupele paterial pela cavidade oral, Como srodutp temps a

passagem de material pela cavidade oral. i

categoria SIEXPLORALAD

s comportasentos constanies desta categoria se relaCiocnavam com

ingpecho do ambiente Fisico aque resultam pma  orientagic & suposta.

obtengis de iAformapgies visudiss tateis: olfativas dos gstimulos
amhierntais. Pertencenr & esta categoria os seguintes iten5;
comrortamentais: alerta. ciscar. explorar @ hbicar parede.

. alerta (ALE) - p sujeito estende totzlmente o pescoso. Em -
seguidas 0u rota cebega e inclina~a lateralmente de wmodp i
alternado & gutessivD g piSéa gu pEPmanece parzado,

. cClistar (£I5) — estendendo uma das pernas., o animai!desliza
um PE sobre a superficie de apoin. repetidamente @ ao mesmwo .
Ledpn saLod® o corps: inclina ventralgente a cabega o bhica
repetidarente Uma regiao.

. pxplorar (EXF) ~ p animal semi~rpla repetidamente a cabegas
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da um lado para outros estende e encolhe o peEscogo '

repetidamente. I'nclina a rabega & varias direciss
categoria Yy UOCALIZACED
? cosmportamente agqui relacienado iteve como produtc a emisség de
soins. No catilogo- o comportamentp foi definide cosmo vocaligar.
Com o movimentar da musculatura do papo: erigar penas J0 peESCO{D &
astufar papo. o sujeito emite sans, i
categorijia 102 POSTURAS

. agachado (ABA) ~ pernas flexionadas p p€s em contatp com
superficie de apoio.

. @agachado para corte {(AGL) - pernas semi-~flexionadas.
tronco inclinado para frente: pescogo encolhido- papo encostado
na superficie de apoio e panas Jo pabPoc erigadat.

» dorwmir (POR) -~ o sujeito pode estar em pé. agachado. encolhido
oW com flexio de uma perna. Pgrmansce parado & cowr olhos
fechados. Respira lenita e pepgularmente. Dcorre ausBrcia
completa de movimentos,

. e# p& (EMP} ~ perpnas estendidas o pés em cohtato com superfici
de& apoiv.

. encolhido (ENL}) ~ pescoco encelhide. pernas semi-flexiochnadas @
corpy de tamanho mengr que o natural. i

. encostado (ENT) - parte superior do corpo em contato com pbjeto
ou £om outro sujeito.

. parado (PARY ~ er pé: apachads ou encolhido. Dcorre auséncia de

mevimentos do corpo.



TESTE DE FIDEDIGNIDADE DO REGISTRO - DE COMPORTAMENTOS

4 fidedignidade do pstistro de  comportamentos  foi testada

siztematicamente antes de ser iniciada a coleta de dados do.

presente pstudo (Sabbatini. 1%77; Toledo. 1989, Foram feitos testes

da avmliacies do graw de acordo entre chservadares: wsando-se tras

abservadores 4iferentes. Cada teste de acordoe cohnsistia na gravagao
simultinea em fita de dudio do comportamento: de um mesmo sujeito por
dois gheservadores independentes. durante todo o perjodo da sessao
guperimantal. Lontou-se como acordo & cohncordincia nos registros

dos dois ohservadores. considerand0 a sequiEncia de ‘comportamentos

registrados. hos intervalos de 5 segundos. Lomo desacordo  foli

considerado a prorrdnciz de un determinado iftem num registro e de um.

item diferents mo outro registro, Ruando um dos registros assinalava
a pcorrBncia de us determinado item que nadon aparecia na sedquBncia
comportamental para o wesmo intervalo de tempo. no registro do opuwtro

ohbservador. era computada uma eomissdo. O indice de | acordo fof

calculado comsiderandg-se o valor relative do numers de acordos. em:

fungae 4o total de registiros (arordos + desacerdos + opmississ),
Considergu~se 4qude um imdice de 70%Z de acordo entre os observadpres
saria araitiave!l comg satisfatorio nas condigdes experimentais, Por

isso. foram realizadas sessbes de treing e de teste de acordo ate

que +al critério fosse satisfeito. Somente apds atingir o indica de

acordo desejavel entre o experimentador e observadores - contrele A
qUE a coleta de dados doi iniciada, Purante & coleta dos dadas o
axperisentador e um ocutro observador treinado Nas mesmas condigies

discutian ns dadeos pegistrados p a definigao de cada comportamento

!
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ghservada.

ANALISE ESTATIETICA DOS DADOS

Parx fins de avaliagidn da significdncia estatistica dos dados
foram realirzadas comparagies entre grupos utilizando-se p teste U de
Hann-Whitney { 8iegel, 19%4 )., Este teste Ffoi escolhido por
tratar~se de uwma poderosa prova de estatistica nic paramétrica;
adegquada as caracteristicas de distpibuicies de registros de Jdados
comportamentais. b comparagtes foram feitas entre 08 animais
pperados e pnormais. considerando-se as distribuigies dos valpres Jde
dcorPBncia para cada categeria comportamental. em cada fase de

ohservagio.

ANALISE HISTOLOGICA

s pombos gue passaram por  todas  as ses6des & opbservagio
foram sacrificados e. apis decaptaglo. os cranios foram consgrvadog |
e# coluchio de formol a 10%. pOr uw perjodo minimo d8 uma semana. Ew
spgyida o cérebrg foi retirado para processamento histoldgico. A
axtenssno das lesies +Fpi determinada gmaceroscopicamentie, a partir do

cérebro perfundido, Posteriormente foram feitos cortes seriados de:



30 my e preparadas liminas de acordo com

2t

técnica de Nissl.

&1



RESULTADOS

Para & anaiise dos dades levou-se8 em cghsideragiao o
numerag de comportamentos registrados noz 1rntervalos de tempo de cads
gesaio de observagio. Bs  comportamentos foram agrupados por SESSEG

da horédrio e por dis dp observagio. considerands o total das .

11}

a
trés gessies pos diferentes horarios. 8Os dazdos referentes ags jtens
de comportamento registrados possibilitaram entdo 3 analise do
canportarentp ey termos Jdas categorias pu classes comportamentais.
dadas pela somatdiria das ocorréncias dos ftens compornentes de cads
raftegoria. A partir dos totais para cada sujeito: foram computados
s dados de grupos: nas diferentes Fases - de observacido. Os dados .
zgrufpados em categorias cosmportamentais foras sybmetides 5 uma
ahalise individual 2 a umas amalise geral.

A5 mudangas opCcorridas no repertério comportamental de pombbs
gw fungido das lesies telencef&liicas podem ser apalisadas wmais
especificamente pela comparatiao de regigtros imdividuais e pombos
normzis & pombos lesionados. Essa andalise € possibilitads por curvas
individuais e frequBnecia acumtlada. calculada am relagan &
sequéncia de dias de observacies de cada fase. As mudangas no numero:
de pegistros de cada categorija -comportamental durante os  dias
consecutives de observagao podem ser observadas has curvas de -

Fpaogyehcia acumulada de cada posmbo pperado em ComParabin com cada
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pombao mnioc operado. .
## Figura 4 prefers-se ags comportamentos da . categoria

MOVIMENTOS DE PARTES ISOLADAS DD CORPO. O grupo comntrole. apesar das .

ar

diferengas jndividuais entre os sudeitos: mostra uhm padric bastanmte
hompgérneog entre as curvas. Bdando cpmparados &o grupo controle: os
pimbos gperados mostram um maior  punerp de - ocorrEncias
comportamentais nesta categorias principalmente nos quinge diags POS
cirurgia. J& na fase SEB hé usa dininuigiaoc no numero Je movimentos

isglados. com valores mais préximos dos niveis de atividade do grupo

controle, com preecdo Jo H13 que wosStea ainda gtorr8ncia slevada.

Inserjr Figura 4 aproximadamente agui

Na Figura 5 sdo apresentadas curvas de frequBncias acumuladas
a tvada dia de pbservagao dos comportamentos comporentes da categoria
MOVIMENTGS DE VARIAS PARTES DO LORPg., 0Os pombos normais apresentas
um padrio homogEneo na ocorriéncia dessa classe de comportamentes. O
gombo H26 8 p que apresents maior namero de ocorrENcia. coM elevacio
nos diags 4. 10 8 15, e com fases estaciondrias entre o0s dias 5 g §» 0
@ ehtre ps dias L1 e 14. denptando ausBncia vde registros desses
cnmpnrtamentoﬁ nesses dias. Ji 06 pombos 9. # 14 o # 24,  do grupo.
experimental, apresentam un padrioc mals caracteristicasente definido
por fases estacionarias-. indicando ausBncia desses comportamenios na
foe POS. O uniceo pombp experimental a apresentar maior variagao de
frequBncia fol o B 13; com acrrBncias Mais elevadas nos dias 8. 182 e -

15. Na fase BEBG um padrio de curvas com peauena inclinagan para

todos os pombos indica baina ecorrehcia comportamental,



FIGURA 4

Curvas de frquéncia acumulsda dos acorréncias
compartamentais dos sujeitos do grupo controle & do grupo
gxperimental nas fases POS e S5EG, referentes a categaoria

MOVIMENTO DE PARTES ISOLADAS DO CORPO.
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Iaserir FiguPra 5 aproximadamente zqui

N comportamentos englobadoes npa  classe DESLOCAMENTO - NO
EGPALE. com frequBncia acumulada apresentada pela Figura 4.
pcorreram mais frequenrtemente na fase Pp&. para ps . pombos operaidos.
do  que para os pombos norsais. D% pombos controles tem  uwma
distrjbuicioc bastante regular durante o periodoa de pbservagio. Para
as pombps operados HY. # 13 e # 14 h& tendBncias ascendentes. sendo
que o # 24 tem inclinagao proxima zero. TendEncias ascendentes S&0

mantidas ma fase SEG para os pombos # 9 ¢ ¥ 13.

Na Figura 7 estidao representados os registros cumulativos.
por dia de pbservagao. da QLOFPERCa de conportamentos  de
ALIMENTACAD. Observa-se tendéncia ascendente has curvas do  grupo
controla, o aque denota ingestdo de alimentos nos hordrios  de
observagan, BSomente o powmbo H246 apresenta  umi  curva de menor
neeleracdno quase s constituindo num  longo periodo gstacionario.
Para o grupp experiwental. i fase P05 & caracterizada por turvas de
inclinagin proXima & zeros con excegdo do # 14 . que apresenta mafor
aceleragio positiva a partir do sexto dia da lesio, Na fase GEG uma
recuyperagis do comportamento alimentar para os pombos # 2 e # 13 &
indicada por curvas tom aceleracio positiva. enguanio due os pombos

B 14 e # 74 ainda apresentas curvas com inclinagdn proxima & zero.



FIGURA 5.

Curvas de freguéncia acumulada das acorréncias
comportamentais dos sujeitos de grupa rontrole

B do grupc experimental nas fases P05 e SEG,
referentes & categaria MOVIMENTD DE VHRIRS PARTES

Do CORPO.
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FIGURA &.

Curvas de frequéncia acumulada das ocorr8ncias
comportamentals dos sujeitos de grupe controle ¢ do grupo
gxperimantal nas fases FOS e SEG., referentes a categoria

DESLOCAMENTE NO ESPRCO.



ooz

oag!

qooel |

oydvavasae 30 svig——————

i Dozl
i
~ 00T
4 DoSt
|
oo

50d |owz

g 0
s o=
T
PRy S—

mpaabei

SY¥LN3IRI®IdXS

O5vds3 ON OLNIWVI0TISID

JICHLINDD

2 O-r—a
Fia=al L ERS 4
W gD
£2 i mo— ==

FPUabe

T93d 34

pNEHE

"WN3Y



Inserir Figuras 7 aprodimadamente zqui

A analise da distribuicio des comportamentos de INTERACAD
gera foita povr meio dos registros cunulativos apresentados na Figura
&, Os sujeitos‘ do  grupo controle apresentam curvas cem graus de
inclinagioc variados. indicando padries de distribuicée individual
mais diferenciados. Os pombos experimentais ndo apresentan registros:

desses comportamentos. tanto na fase POS quanto na fase SED.

inserir Figura & aproximadamente aqui

e e e e o e e e e o 1 1 1 o e o 2 [

Em relatido & categbria CUIDAROS COR O EGRP(O s mostrada na
Figura 9. verifica~se uma certa homogeneidade no padrao de curvas de
trequéncia acumulada. com aceleragds positivar: para of . pombos
normats. Nz fase PO5. comparztivamente aos dados do arupo caomntrole.
55 pombos sxperimnentais apresentam uMma baixa frepoUBRACia. LOM CUFVAS
préximas com pequena aceleracio até o dia % porém smantendo-se Tom
inclinagidn préxima a zerd. { mesmo padrao se mantem na fase HEG.

e o i e = im S L T Tim e et tim b A e bim e e et e e T e e R i

W Figura 10 540 mostradas a% Ccurvas  acumuladas  das
ncoprencias de comportamentos da categoria MANUTENCAD. s valores de -
acorréncia dessa categoria gdo alioes en cOuMparacido com a fFaixa de
variagig de ouiras categdgorias. tanto para os pombos aperados dquanto
para ps nio pperados. Para o grupc controle verificam—se curvas com

imclinagao positivas com maiores periodos estacioniriocs para 08



FIGURA 7.

furvas de freguéncias acumulada das ocorréncizs
compartamentais dos sujeitos do grupao cantrole e do grupa
experimental nas fases PDS e SEG., referentes & categoria

RLIMENTHCRO.
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FIGURA &

Curvas de frequéngia acumuladas das ocarréncias
compartamentals dos suieitos do grupo controle e do grupa
experimental nas fases POS e SEG., referentes & categoria

COMPORTRMENTD DE INTERACAD.
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FIGURA 3

Curvas de frequéncia acumulada das ocorréncias
camportamantais des sujeitos do grupo controle & do grupo
gxperimental nas fases P05 e SEG., referentes a catagoria

CUIDARDOS COM 0O CORPO.
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rFombosg 25 g # 27, Na fase POS» para 0s pombos experimentais # 13 e
B 24 oprorres aceleracies positivas gntremeadas coM periodos  de
frequBncia nuiaz. O pombo # 14 apresenta comportamntos dessa
categoria a partier do dia 8. verificando-se aumentos mos dias 9, 10
e 14, 0 pombg # ¥ nidoc apresenta registros desses comportamentos. Na
fase SEG. o powbo # 14 apresenta curva co# ateleragiao positiva a

partir do dia 2. o gue parece indicar reguperagio dos mesmos e

i

rolacido & fase PAS. 0 pombho H 9 j& apresenta psses comportamenipgs

nos primeiros dias de S5E§.

Para o% comportamentos de EXPLORACAD: com registros
cuttulativos mostrados pa Figura 11, observa-ce u# padric homogBneo e
ascandente das curvas. tanto para o grupo controle gquanto para o
grupn experimental. Na fase POS as frequEncias de comportamentos
expleratorios dos pombos experimentais # 14 e ¥ 24 corresponden -
aproXinadamente &4 frequencia do ponbo conirole # 25: enquanto que
navelas do experimental # 13 correspondem & do combtrele ¥ 27. Fardg o
pomho # % verifica-se um aumento na ocorrBncia de exploragao durante
QEG. em comparacas com a fasae POS,

Inserir Figura 11 aproximadamente adui
& ocorrehncia de YOCALIZACAD. apresentada nx Filgura 12 iem
yia distribuicie mais irresdlar do gue as outras categorias . guando

s comparam ag diferentes condicies de registro. No grupo controle: |



FIGURR 10

Curvas de freguéncia acumulada das accarr@ncias
comportamentales dos sujeitas do grupo controte e do grupa
sxperimental nas fases PDS e SEG., referentes a categoria

COMPORTAMENTOS DE MANUTENCAD.



oyavad3sgo 30 sYIQ————

ol

oty

e
o

LRI TR S-R. M.+

IS L n oo € B L2 5 + & |

838

21

zl

L

L—

L ]
¥ —0
HE s
8 ——

Shuadw

IYINIWIHILXT

OYANILONYM

2i

1

gt

— PR

lu.lo::-il!.-!-;.nl-!ﬁl!... i -
s
ra -
- O
e

P i

l]..l-..
/

FIOHLINCD

30 SOLNINVYLIS0LROD

sz O---8
PR A Bk
w o s -e
A

pauskRt

I3 A0 TWNIY O

ar
-



FIGURR 11

Curvas de fraguéncia acumulada das ocorréncias
comportamentais dos sujeitos do grupe controle & do grupao
exparimental n¥s fases POS e S5EG., referentes & categoria

EXPLORAGAD.
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somente o pombpn # 28 & aque apresenta uwma distribuigio regular
durante s periodo de observagio. ap wesMo  tLemPD e& quUR AHEO ocoPfre
registro de vacaligagdo para. o # 28, Nas observacies dos animais
aperadns vepifica-se zuséncia total de pegistro de vocalizagao na
fase POS e uma UnNiCa Curva acumuwlada nos dias de observagio SEG: gue
gtorre rom uMa clara aceleracido positiva para o pasbo # 9,

Inserir Figura 12 aprodimadanente aquf:

o et kW M o A A it G R MR A i e e i SR R W b it o e e e e =M b e et ek e ek S Wt i e e e = o

Be um sodo geral. a anilise comparaiiva do comportamento de .

pambos com lesies telencefalicas com o comportamenton de pombos

]
43]

NOPMais indica gue wscorres - diferengas na gturrBncia de . Varia

categoriass sugerindo uma alteragao do nivel de atividade apos a

lesio. CoMpParafies pstatisticas realizadas para andlise entre os .

dois grupos de sujeitos. considerando-se CONTROLE e fase POSCEXP) .

com o teste U de Bann-Whitmey. indicaram diferengas estatisticamente

sighificantes ap nivel de 5% (p « 0.03) para os% valores de
ocarrBncia das categorias INTERAGAD. CUIDADDS CGBM O CORPO .
NANUTENGCAG e VOCALIZACAD. As  comnparagies pefeprentes As categorias
MOVIMENTOS ©DE PARTES IS0LADAS e ALIRENTAQAD. contuda. indicaram
apBnas tenddncias para diferancas signifijcativas (p = - 0.038). Nas

comparactes entre CONTROLE E EXPERIMENTAL-SEG observou-se diferenga

gsignifijcativa para INTERALAD e CUIDADOS COM 0 CORPO (p < G.005) . e .

tendBncia para diferenga significativa para MOVIAENTOS DE PARTES 0O,

CORPO e MANUTENCAD (p = 0.058), { Ver Tabela 1).

b A At e R ke e e S M A P A e e de mia N e A G e s e e b rmd wR L g mm R S b e




FIGURA 12

Curwvas de freguéncla acumutlada das acorr8@ncias
compertamantals dos sujeitos do grupo controle e do grupo
egxperimantzl nas fasses POS e SEG., referentas & categoria

YOCALIZACRO.
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& analise geral . consistiuy na comparagao do gruypo controle
(G0) rom o grupe experimental (GE) 4quanto & ocorréncia das classes
de comportamentos nas Jiferentes condigies de observacao. fase POS
operatiria e fase de seguimento pis-operatdrio (SE6). A Tabela 2
mostra os valpres totais de: comportamentos registrados e as medias
das ocorréncias de compertamentos de cada categoria. calculadas pars

n BT & o BE &m funcdo do nimero de dias de observagén. Fopi feita uma

Comparacido considerando-se os dados do GL como padrios atribuinda-se

a pstes p valpr de 1007 para fins de anidlise da Jdiferenca relativa
entre oas valores médios de eamissio de comportamentos dos pombos
controles p experimnentais. 0 opbjetivo foi verificar pdo apenas
auanto o GE foi diferente do GC. mas também indicar o valor ralativeo
dessa diferenca. 0s valpres positives das diferencas ipndicam que 0%
pombos euperimentais apresentaram uma diferenca percentual & maior
nhas fase P05 e HEB. 08 valores negativos demonstram que o5 pombos
pxperimentais apresentaram uma diferen¢a percentual & menor. cof
dininwigan pa pcorréncia de comportamentos. {s dados indicam | que
durante a fase P08 os pombos operades apresentaram: de um modo
geral. uma diminuigao na opcorréntia de . comportamentos. congiderandg
as categorias de Mopvimentos de Partes do  Corpo: Alimentagac.

Iinteragios Cuidados o o Corpa. Ranutengio- Exploracao @

Vocalizagio, Por outro lados houve diferengas indicativas de aumento

de 532% para @ categoria Mpovimentps de Partes Isoladas do Corpo &

108.4% para Deslocamento no Espago. Na fase BEL abservam-se valores :

positivos nas diferenpas perrentuais de rcincd categorias d8

comportamentos. indicando &aumentog na nearréncia de comportamentos



&Y

durante o periodo de acompanhamentc dos pombos. Esses dados indicam:
ABGiM umMa pecuPeragan dos comportamentos roferentes a Alimentacéaos

Exploragdao e Vocalizagio no decorrer do tempo apés a lesao.

Inmcluir Tabela 2 aprodimadamente agui

A Figurs 13 apresenta histogramas da distribuicio relativa
de  comportamento dos  poambos  experimentais. para as diferentes .
categoriass nas fases POS e SEG,.  Pela disposicdo dos valares
pusitives s nesativos das diferangas perrentyais pbserva-ge
graficamente & variacao do comportamento dos pombos lesignados em:

relagidn x08% pombos nio lesionados.

A Figura 14 mostra & distribuigio das médias dos nuameres de
registros de comeortamentos para gs pombhos GC g BE. talculadas em
relagdo &o numera de dias de observagdo da fase POS e SEG. AS mesmas
tendéncias epvidenciadas pela analise das diferencas pelativas zéo

indicadas pelos valores wmedins diarios. Observa-se que ho periocdo

imediatamente apds a ciruFgia, de us mpodo - geral. gk pombos
experimentais apresentaram menores valores de ocorréncia média da i
meior parte de categorias comportanentais. con eMcegcdn de Movimerntos
de Partes Iseladas do Corpo g Desiocamento. Na Ffase 8SES a|
distribuigan de comportamento do HE aprasenta valores numa faixa de .
variagido qgue se aproxima mais dos valpres doa GC. com excegao de:

Luidados com n Corpo g Irteragan.
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FIGURR 13

Valares médios (+/- erro poadr3c) de ccarréneias
comportamentais registrados em cada categoria caompartamental

durante as secsles de observagdo para os sujeitos da grupo

controle & do grupo esxperimental nas Tases POS e SEG..
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FIGURA 14

Percentagem de variagdo média das catagorias caoampeortamentais
nos sujeitas do grupo controle e do grupo experimental nas

fases POS e 5EDL..
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FIGURA 14

Diferenga de Trequéncia (E-CY entre os sujeitos do Grupo
Cantroie e do Grupo Experimental, nas fazses POS e SEG., de
itens comportamentais compenentes da categoria MOVIMENTDS DE

PARTES ISODLADRS D0 CORPO.
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A Figura 15 mwostra & distribuigioc diferencial dos itens
cowPportamentais gque compien & categoria fpovimentos ds Partes
isovladas do Corpo nas fases POS & SFEG. 05 dados para o registro no

histograma foram obtidos pela diferenta enitre o grupo controle

{E-[). A analise das diferengas de frequéncia mostrz na fase POS

grorrintia plevada de itens gow lgnga duragéo. tais comel ~ENO. ERI.
ETU e FLP. enguanto 4gue na fase SEB tais items comportamentais
aparerem cok uma frequdhcia penor,

Verificamos pela Figura ‘14 a distribuigin de freguBncia

dos ftens comportamentais da catedoria Desliocamento no Espato. A

diferenga (E~C) de frequincia dos itens componentes desta categoria
Mostrax wma ocorrBncia  comparativamente muito alia do item Andars na

fase POS- em relacdo aos oputros jtems pregistrados. J& na fase SEG

ohserva-se Wma diminuigis na ocorréncia desse comportamenio. bemi

como de pubtrog [tens componentes da categbria.

Incluir Figura 146 aproximadaments aqui

As Figuras 17 e 18 representam esousmaticamente as  lesies

ohsarvadas #macroscopicamente nos ceérebros Jdos pombos experimentais.

45 eHtenstes das lestes foram consideradas representstivas para

todos ops pombos. Na Figura 17 observa-se. em A, 0 esduems de um
cérphre de pombo com tecidos laterais remansscentes. mostrando-se a
porcin anterior (B) e & por¢io posterior (C) do telencefalo: onde
foras identificadas as mais extensas destruigies oo tecido. A Figura
1% mostra esquemas de cortes frontais do cerebro normal de pombos

(6t ronstruidos a partir do atlas estereotdnico de Karten e Hodos



FIGURA 186

Diferenga de frequéncia (E-LC) entre oz sujeitos do Grupo
Contraole e dao Grupo Experimental nasz fases POS e SEG., da
itens comportamentasis componentes da cataqoria DESLOCAMENTO

NO ESPACO.
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(1947, Bs areas escurecidas em (B)Y representam as extensies

lesio telencefalica.

Inctuir Figuras 17 & 18 aproximadamente aqui

71



FIGURA 17

ESQUEMA do cérebro de pamho mediante uma secgdo pelo planao
fromtal, mostrando 3 profundidade da lesdo A4 porgio

anterior (B} na porcdo posterior (L) do telencéfalo.






FIGURA 16&

Corte frontal do cérebro do pambo indicando as estruturas
neuraig gque sofrepram sblagdo mediante a cirurgia de lesdo.
As &4reas escurecidus representam a extensd3o da lesdo. As
diferentes estruturas celulares sao dencominadas: Bas: nucleo
bosalis; FA: trato frontoe arguiestriatasl; HR: hiperestriazdo
acessario; AD: hiperestriado dorsat; HIS: hiperestriado
intercstado suparior; N: neastriade; OM: trato
sccipitomesencefalico; PH: paleostriadae augmentatum; PF:
paleastriadao primitiveo; OGF: trato guinto-frontal; TO:

tubérculo alfatario.
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DISCUSSAD

s dados do presente estude indicam que. gquando comparados
com pombos  ANOPMARIS s ponpos que sefreram lestes 2m psitruituras -
toglencefalicras apresentaram alteragies no repertiéric conmportamental,
Essas alteragies caractericaram-se. no periodo PQ8-cirdrogico. pela .
dimingicao fa ocorréncia .de comportamentos com diferentes -
caratteristicas fumcionais tais como dlimentagio. Interagio.
Luidados com o Corpos Manutencios Exploragédn e Vocalizagaos, ao #weswo
tempo em gue houve yb auments acentuado das reagdes Jde Movimenfos de
Partes Ispladas do Corpo e de Deglocamento Espacial. Contudos
verificou~se que. durante o operjodo de Seguimento- conportanentos
como os de Alimentagio. Exploracho e Vocalizaciho apresentaram uma .
pRCUPOPAGCAD na  frequBncia de  DCEGrrEnCiis indicanda um cariter
transitirio das mudangas observadas logo apds & cirurgia. Esse tipo i
de dado parece suygerir que ps dancs causados pela ablacio do
tplencéfalo se traduziriam numa diminwicao de comportamentos e
assin-. fundamentar wia interpretagao de que g - sistenas
telencefilicos atuariam ros mecanismos de organiZaciko do repertirio
ronportamental do pombbo. &n mesmo teMpo, o0 cariater transitorio de
aloumas dessas mudancgas parece irdicar a Importincia da atuagdo de .

pUbros sistemas neurais. que nan ps telencefdlicos: na organizacao



o
Cad

dessas fuhgoes comportamentzis. Neste sentido- e2sses dados estéo
diretamente relacionados cow g fendweno de retubperaciao de fungao-
caracterizado. como afirma Le Vereg (19203, pelo fato rdos efeitos
inicials das lesties cerebrais serem wuito mais drasticoes do gue
agqueles observados a leongo prazo.

0s relatos de recureragho do comporiamento aplds ablacio
massiva do telencéfalo e os dados do presente estudo sac importantes
no sentido de estimuiar # fundamentar a discussio da plasticidade go
gislesa nMervoso. parmitinde supor que BSsa Fecuperacao poaderia sep
atribuida & wu#a move prganizagas fyncional o6 S.N.L.. Neste gentido
g interessante lemhpar que: de acordo com Gotman & Niet--%ampiedre (
1922 3y, estimulos paturaiss (sto B, causados por mudangas ambigntais
e atividadeg fistoldgicas do prgamismo. ou ¢irdrgicps ( lesbes ) séo
capazes J& indusEir adaptapdes ssbtruturais g fyncionais 4o  sistema
hervoso. tais como alteragbes nas conexies J& sxisterntes: bewm como
substituigio ou renovagds  Je sinapses. Alnda permanecem COMD
fatos & serem investidados ps modos pelos duais essas mudangas podem .
gLarrar o 58 as mesmas respondemn pela recuPeracks de alguns Lipog
de comportamentos,

bo ponto de wvista das indagagies pssencials acerca  da
fungio neural: wmwpwitas s30 as hipoteses sobre o desaparecinente ou
disinuigdo de comportamnentos =pés a ablagdo macica da telencéfalo em .
pombos. Mas como exvplicariamos o reaparecimento de comportamentos
no decoreer do Lempo pos ~lesd0? Uma primeira colofaciéo a ser feita
seria sobre a fungio do telencéfalo na organizacio e contrale desses .
comepriamentos. Neste semptidos poderia ger suposto que as pstruturas

telencefalicas serviriamw apenas para podular esses comportamentos.



cuio controle dependeria diretamente da estruturas

subtelencefilicas, que permpaneceriam intactas messe tipo de : lesio.

Nos ltimos dezr anos, as pesqauisas sobre & recuperagcido das funcbes

cerabrais tem prpporcionadno umMm grande nomerg de evidEncias  gque
assinalam perspectivas de extraordinéria plasticidade do SGNC e

rapatidade de reabiljtacao. Varias tem cide as possibilidades de

explicagio dessas capacidades do sistema mpervoso, De acordo com:

Finger & Stein (1981 ), existem evidéncias experimentais da presenga
de sinapses latemtes np sistema hervoso de organiseps adultes. as

guais pstariam sofrendo jnibigtes de vias principais funcionalmente

ativas. Em casps de traumatismos oy lestes experigmentais essas vias

inibitdrias serjan pemovidas de wmodo ques. M curto intervalg de

tempn apis a lesda. as sinapses tornar-se-iam funcionais e .

cumpensariam a funcio comportamental. Mo mesmo sentidos. observagides
mnais recentes ( Cotman § Nieto-Sampiedro- 19827 Rosenzweig & Leimans
1982 3y apontam & plasticidade wmorfolggica cowe tendo um papel
fundamental na recuperagap funcional apis lesies, 0Os processos de

sinaptogénese prgporcionariam L rearranjo morfo~-funcional

permitindag novas conexies funcionais entre os sitemas neurais. De .

acordo com Kolb & Winshaw (1%89). o5 estudos soebre recureragan de
fungaop podem ser divididos entreg agqueles gqueg analisam mudangas
morfpoligitas. denominados de estudo de plasticidade. 8 zquelas que
analisam mudangas compprtanentais. deneminadeos de estudog de
reCUPEPALAD. Amb0OSs g5 tip0s de pstudos tewm fundanentado a proposta
de qua a recuperagio de funhncidc € mediada por plasticidade cerebral,

Contudo. esses  autares enfatizam que poutocs experimentos estudaran

simultaneamente mudangas comportamentais e morfoligicas nos mesmas |



Auando consideradc sogb a perspectiva geral desses Lrabalhos
gue avaliam e discutem a plasticidade neural. o presente estudo.
ambora tephz wtilizado yM procedisento pastante simples. revesie-se
de wm interesge pspecial ha medida om que permitiu observar &
recuperagio comportamental pm pombos destelencefalados, A analise
realizada uwtilizouw uma wetodologia de observagio direta da .
comportaments j& descrita por putros zutores como Altmann ( 19823
1945 17 Bobbit et  al. € 19447 19447 1949 )Y gpara estudos de
interacio de primatass o por guiros investigadores comg Norton (1979
Y, Busch & Barfield (1974 ), &abbatini (i%77 3. e bGarcia~Lairasco &
Sabhatini {(1989): pari a investigagho das bases neurais do
corportamento. Dados ps problemas decorrentes da necessidade de unma
definigio uniforme do 9que constitui recuperagao comportamental e de
critérios que permitan descrever adequadamenie ps58a PECUPEraGCaD.
torna-se fundamenizl & utilizacio de uma anaiise cowmportamentsal
cuidadosa que garanta a identificagdo precisa dos cosmportamentos dos
sujeitos controles e edperimentais 2 as sWas possiveis semelhancas.
Acsim: p comportamento doe pombos §pi opbservado. descrito 2 agrupado
ew categarias Ffuncionais previamente definidas e validadas. de modo
a permitir uM registro gbijetive das ynidades no . fluxo
comportamental. 0O fato de se analigar categorias comportamentais foi
de grande interesse pela possibilidade de se levar en consideragic
nie apenas os aspectos topegraficos. mas tamhém os aspecios
funcionais Jdos comportanentos.

0=z dados compertamentaisc obtidoss, guando analisados so

Gmhito dx recuperagap funcional do sistema nervoso. adguirem tambénm



Té

um outro valop na medida em gue sugderem guesties para investigagdes
postericres. Ppr exemplg. poderia ser feita uma zvaliaflo dos
efeitns da lesic em fungbes sensoriais como visaos auwdigiae. olfagdo
¢ gustagde. Contudo- a possibilidade de uma andlige mais precisa
dos processos de plasticidade neural no pombo  destelencefalade
depende de estudos pneurcanatisicos que permitissem. s8 comparatic
com o cérebro de pombos nhormais. identificar as caracteristicas
porfo-funcionais Jas diferanteg sigbtamas telencefalicos &
subtelencefalicos.

Aldm das discussiss ne Zmbiio da recuperagao de fungio
e plasticidade cerebral., a analise dos dados cempoertamentais de cadas
utt dos pomhos com lesdo: entre agueles que conpletaram integralmente
as fases de chservacido. @ &8 COMPAraca0 Com aqueles que nao sofreram:’
algum tipn de lesao. oferecesm uma fundamentagan adicional de
avidéncias { ow mesmo inferdéncias } guanto aos efeitos das lesdes:
tplencefalicas no  comportamento de pombos e. consequentemente. das
fungoes dos sistemas telencefdliceos e subtelencefalicos no controle
do cowportamento.

Resultados relatudos por varios pesquisadores ( Rosers. 1927
Tuge & Shimas 1959; Zeigler: 1963 ) indicam que em pombos com [esies
telencefidlicas localizadas ocorre uma diminvicae na atividade geral,
inciusive na gatividade lgcomotora. [Dessa forma. poderia chamar a
atengiso o Ffato de que. no presente estudo. os  dados indicam umo
aumento na pcorrBncia de Movimentps de Partes Isocladas do Lorpo 2 de
Deslocamento em pombos destelencefalados. gquande comparados aasé
cuﬁtrules. mediante os dados citados: poder-se-ia psperar tambén uma

diminwifac nos itens comportasentais dessas duas tcategoritas. .
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Contudo. esse aumento em movimentos isolados pode parecer funcianal:

& interessante quando se pota que s  jtens compohentes Jessa

categoria constituam, ma realidade. elementos componentes de padries

comportamentais classificados nas dewmais categorjias. AsSsim. por
pxempla, limpar apresenta toda uma sequéencia de movimentos isolados

ronp sstender o peScoED. semi~rotar a cabega: inclinar ventpralaente

%« cabega. aproximar o bice da superficie do corpo e enhcostar o bicoi

gm  algum ponts do corpo. Da meswma forma, andar exige deslpcamento
dos membros inferioress flexio e extensade das pernas & dos dedos do

pé. @ balangar alternado do pesco¢o e rcabeca, Considerandg pssa

orgafizaciso dos padrioes de compprtamento- seria possivel supor Jue o

aumento de movimsntos isclados pm pombos submetidos & cirurgia e

Ipaipn indicasse. na Fealidade. o aumento na ocorr@ncia Jp fragmentos,

de romPortamentos complexos. Tal paciotinie &  paseado também em
anadlises apreciativas das  observacies. segundo as  duais os pombos
pareciam apresentar alteragias indicativas de maior lentidio @
dificuldade na EmiGgsAaD de padries de ¢omportamentos. Tais
apreciagbes o avaliapies sé poderian ser confirmadas por meio de uma
analise Yuahtitativa de associagio de iitens comportamentais,gue nae
foi realizads neste +tpabalho. Porém pela andlise especifica dos
itens comportamentais que constaw dessa categoria verificou-se uma
predomindncia de (tens de longa duragiao. fato que poderia  ser

indicative de uwma diminuwigéEo da  atividade globsal dos pombos

imediatamnente apés a lesio. Na fase SEB a ocorrEncia desses jtens .

aparece diminuida. sugerindo a recuperagdo dos indices de atividade
geral.

Na analise da frpguEncia dos jtens componentes da



categoria Deslocamento no Espaco verifita-se wma ccorréncia slevada
de  andars. comparativamente aps outres itens composentes dessa
classe, Deve-se ressalbtar gue esses dados estag de acordeo com as |
ohservagies db estudo de Souza (1984), segundo @& quais: es situagio
de condiconamento operantes os pombos destelencefalados: e com um .
periodo de  pecuperagho langds, apresentavam um aumento da atjvidade
geral. inclusive locomogdo. Como esses dados contrastams como J& foi
apontadc. com dados de outros estudos. em gue foram usadas lestes
incalizadas, & interessante colocar algumas owtras consideragies. !
7eigler (1943) pbservou que a ablagdo 4o tecido hiperestriat
aw pombos & seguida por um periode de diminuigde da atividade
loconotara. Da mes#a maneira- outros estudos indicam gue paguenas |
lesiies eMm &areas basais . do telencéfalg produzen significante
diminuicio na atividade locomotora do posbo. pao obstante o REEMO

exibir postura e movimentos necessarics para o Jdesempenho de tais

compartanentos (Ruskin & Goodman, 1971). Tais dados swgerem que em.
toda a regido telencefilica pHistem Sistemas e vias relacionadas con
a locombrio- com fibras prosencefalicas de passagem ouw de chegads
que relacionan ireas prosencefalicas dorsais e -ventrais. A
destruighe de tais fibras. gque poide ter ocorrida em NOSH0
puperimentn. resultaria numa desorganizacao fyncional dos circuitos
heurais entre gssas Areas,

Entretanto. o que paret® nais plausivel g que 0 complexn
paleostriatal {comparado funcionalmente aos gidnalios da base. em-
nmamiferos’ spstaria diretamente pnvolvido na modulagao da atividade
loconotoras ag receber projecies do hucleo teamentar

pedinculo~pentine, o qual desempenharia papel cemelhante ap s
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substiancia nigra dos mamiferos (Brauth, Ferguson & Kitt. 1977).
ginda segundn esses autores. comMO  a¢ prpjegies do ndcles tegmentar
pedinculo-pontine ao complexo paleostriatal constituem-se em grande .
maioria de peurdnios dopaminergicos. esies teriam uma fuhgao
inibitiria Nno Mmecanismg da emissap dos comportamentos de locomogdo. .
fowp o auments da atividade lpecosotora pés—operatiria phservada en
nosso estudo se deve principalimente aos pombos H 9 e # 13- qu g |
apresentaras  um andar contipuo e em circulo. sesmpre no  sentido
horario. parece adeguwado sugerir que a ablagaon MEAES VA do
telencéfalp tenha destpuido as vias do complexo palgostriatal cos
fungies moduladoras da locomogao. Essa sugestao estd de acordo com
0% dados pbtides por Rieke (1%79) que pbservou comportamentos de
girar continuyo-. ew pombos. apés les&o de areas paleostriatais por

WEio de micro jnjegiss de dcido kKaimico. Deve ser notadso ainda ques

sequndo Timo~Taria (1985). existe wm sistema gue engloba a Aras
tegientar-ventral do mesencéfalo e o nuclen accumbens. cuja ativagao
causy locomopio: mas que € inibido pela substincia nigra. Em ratos.
quando e aplica picrotoxina na substancia nisra: o que Eloqueia a
liberacho de GABA. ocorre locomocio estereotipada em cireutos. Ao
MESHMO tempo, pesguisas que analisam ps efeitos .comportanentais da
dopamina indicam agées dos peurdnios dopaminéraicos na atividagde
Iscomnatora { Beninger, 1983). A atividade locomotors e reduzida por
meio de drogas bloqueadoras dos receptores de dJdopamina Anden et
aliis 197p ). lesies eletroliticas do sistema dopaminédrgico
sscendente ( Carisson. Lindguist, Magnuwsson & Waldeck. 1938& ). ou
ainda por drogas ${ais Como & reserpinag  ou -metil-p-tirogina, qus

depletam catecolaminas ( Ungersted, 1970 ). Por outro lado. drogas.
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que aumentam a transmissaio dopaminérgica. tais Como & D-anfatamina.

apomorf inas CGEAalIng. L-Dopas. podem. de confpemidade com  a cdosses

aumentar a atividade locomotora ( Fray et - aliis 1730 3} ou produzir

estereontipia { Lyon & Robbins. 1975 ).

huitos pesquisadores tEm-se preotupads  CO®  UMA ppssivel

caontpibuigio isclada de RNucleos ou areas terminais dopaminérgicas

na atividade locombtora. Uma de  suas sugecties & gli® &5 ylas
dopaminérgicas nigroestriatais estariam envolvidas pa locomogén.

Lesies sxtensas na substincia nigra por t~hidroxidopamina (& - {HDA)

produzer deplegio extensy (901} da dopanina estriatal. resultando en:

gavera hipocinesia (Marshall, Richardson and Teitelbaum. 1974). Lono
hesse estudd as lesdes foram massivags poden ter afetado tambhem &s

vias dopamipérgicas nao gstriatais. Be  maneira spmelbante,

thserva-se que Pacientes parkinsonianogs mostram guUe 0% MeSH0S sofrem

Uma degéneragdo dus peurdnigs dopamimérgicos - pigrpestiriatals.
corroborando a implicagio desse sistema na Ffungido locomotora.
Entretanto. tais dados nao podes  ser conclusivoss pois Jja se
constatou deficit post-mortem de dopamina nio estriatal em tecido
neural de parkinsonianos (Farlgy. Price and Hornwhkiewicz. 19771).

Qutras vias também parecem estar .implicadas na atividade locomotoras

mas ainda sho coniraditérias. Ccomo & 0o caso da via dopaminérgica

mesol imbica~cortical.
| gsiies pilaterais por & —0OHDA na area “yentrotggmental - que
g origem dessa Vis t8m acasionada diferentas registros

comportamentais, POIS pfa NAO0 CcaUSaM mudangas (FINK & SMITH- 1930).

ara diminden ( Koeb. Stinus and le Moal. 1981 0w ora praovocasn

aumento na locomogan (  Le fMoal. Galey and Cardo. 19785 ). laa
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posgivel explicaclo para essas discrepincias seria a de dues  &#
alguns estudos. apenas parte dOS neurénios dopaminérgicos da ares
ventrotegmental sS40 damnificados. Esta interpretacéoc & sustentada por
verificagies de que lesies extensas NESsa arpa produzen
hippatividades enguanto que lesdes peauenas produzem hiperatividade.
Por oputro lado. o0s dados conflitives poderiam ser explicados pelo
fato de nem todas as projegies dopaminérgicas griginadas nma area

ventro-tegmental estarem envolyidas no cogntrole da  loCOMGRAD

(Beninger. 1983 ). Enaquanto lesies de regides terminais limbicas ¢

Iversen & Kpob. 1977), niaclen accumbens e tubérculo olfatiric (
Koob» Riley. Smith & Robbing, 1978 ) resuvltam es diminuvigho  de
atividade lotomotoras lesipe gemelhantes i aresn terninal
cértico-frontal produzem hiperatividade {(Carter § Pdcochk. 1980 . En
suma. todos psses pstudes  jndicam  gue. em SE tratando de lesdies
extensas. btorna-se muito dificil encantrar uma explicacho dJafinitiva
sara o aunento de locpmegio esterentipada ghservada pafa ps pombas H
2 g ¥ 13.

fMarece também atencao neste trabalho a doesorganizacan do
comportamento alimentar nos pombos nperados. Imediatamente apds &
cirurgia pbservou-se uma ausencia e compartanentes alimentar
espontinen. ewmbora mantivessew reagbes de deglutigaor. observadas

quanda 0% pombos recebiam dgua g alimento diretamente na cavidads

aral, Como consequéncia dessa afagia temporiria ocorreu uma perda

gradativa de pesa (ver Figura 1%}, Desde o8 classicos estudos de

Floyrens (1824), Jj& se tem informagies de que a rempcédo dos

henisferios rerebrais causa g desaparecinento do comportamentn

<1limentar no pombo. Entretanto. Ja no  trabalho de Rogeprs ( 19223



FIGURR 18

Curvas de pesa dos pambas ng grupo controle e fio grupo

experimental.
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foi relatada z observachko de uma afagia tramsitiria apés a ablagio

da reyidp basal do telencéfals de aves. Investigadores como Phillips

{ 1964 ) & Harwood §& Vowles ( 19446 ) sudgeriram que as regides

hasais do prosencéfalo estariam envolvidas ng . contenle peural do

camportamento alimentar do pombo. Estudos amatimicos. realizados por

Feigler, Green & FKarten 1249 ), identiticaram uma rede de -

estruturas & vias envalvidas no controle neuwral da allimentagido. De

atoPdd com psses autores. haveria a agan de usicircuito peural po
controle da alimentacéos envolvendn o nuclieo sensarial do trigeémen.

) trato quintoa~frontal. o ndclien basxligs 0 tpato

fronto-arguiestriatal & o ndclep dorsg-lateral do arduiestriado.

dinda segundo Zeigler (19742, lesies no trato gquinto~-frantal
provocam alteragies sensoriais (] PFrAOcessa de wmandibulagioa

incapatitando as aves d& reterem g gréo no bico. AO meswD teMpo: o

avtor relata interferéncias com o tontrole motor ne comportamento

alimentar quando pcorrem lesies no trato occipito-mesencefalico.
Gutra sugestao de Zeigler & de gque a afagia em pombos poderia ser a
consequincia-. ou da interrupcdo do circuito reural gque se sstende do
nucleo sensorial do trivémwmeo an nucleo basatis do prosencéfalo via

trato quinto-frontal. ow da transecgéo de aferentes trigeminais do

bhico:. provocando exclusivaments defijcits sensoriais. Desta maneira. .

parte significativa do defijcit alimentar poderjia ger decorrente da
interrupgio da alga sensériog-motorz. da gual tal comportamento
depende, Assim gendn. o pombo com lesdo telencefidlica teria o
componente eferente motor prejudicado. inclusive indiretamente. pela
ruptura dJda prpjegiao senserial, o gue en parte pasponderjz  pelo

comportamento axlimentar deteriorade (ver MacPhail, 19823,
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Uia estruiurs neyral classicamente relacionada com o contro.
40 comportagmentoe alimentar 8 ¢ hipotalame. Trabalhands com pomboss
0s pesqguisadores Akerman. Andarsson. Fabricius e Svensson ( 1960 1
fizeran estisulacdo elétrica en nucleos pestritos do hipotalamo e
vapificaram que também em aves as estruturas laterais relacionam-se
com a procura d& alimento- enquanto que as porgoes ventro-mediais
participam em reagoes de saciedade, Comparande os dados destes |
investipadores com agqueles obtidos por Rogers ( 1922 3. a ablagho da
rogian bhasal do telencéfalo de aves poderia ter danificado adreas

hipostalimicas. g gue provecaria a afagia transitiria verificada,

Esse tipo de cirurgia tem sido relacicnada por varios auytores com &
ausBrcia de romporiamento alimentar ( Brunell) et alii. 19703
Thaugr & Peters. 1238&; Tuge & Yueh. 1942 ), ewbora os reflexvs de’
deglyticao continuem integros quando o alimente €& colocado na
cavidade oral,

Um oputroc dade yerificado meste trabalho & np que se refere
ap desaparecinento. apds & lesdo mMaciga do telencéfalo. dos .
cpsiportamentos  Je interagao. Fisiologicamente. sabe-~sg . que a
arganicagdo neural de comportamentos sociais complexes envolve uma
integragidc de puitas infludncias wotoras e sensoriais & qual
possivelmente & organizada a nivel telencefalico. £ interessante
lenbrar agui os dados de Rogers ( 1922 ) gue observou-am pombGs. uma
série de comportamentos gque integravam sequéncias cowplexas de
padries sotiais. Seguado esse autor., os powmbos decorticados eran
capazes de executar essas sequEncias. ensguanto due aqueles com  a
gstriado destruido nio o eram.

Dutre fate interessante & o desaparecimenio fransitirio
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da vocalizagao, De acords cowm o8 estudos de Phillips & Peesk 1§?6

), #n organizacao e o controle da vocalizacio em aves estaria sob o

comande externo de mdscwlos sobre o édrgace fonador: ou sg2da &

giringe. Pgr sey turno. o controle pneural dos miscules da sirings

estaria na dependérncia de uwma parte do nmicleo do hipoglosso: GUE |

recpheria projecies d2 outros nucfleos telencefalicos, A sugestioc de
dug tesies amplas do  telencéfalo interronperiam eS5AS vias

phavplyidas po cpatrole de vocalizagdo em aves encohtra apoino on

dadps  de Bottjer. Migsner & Aprheld ( 1984 ). Esses autores.

investigaras aprendizages de vocalizaglo em passaros e jdentificaran
o nucleo magnocelular dp peastriado anterior: © gual apresenta
conexies coit pubtrps pucleos telencefalicos e contrela a produgas  de
sons. A lesip desse nicleg em pPassaros Jjovens causaria deficits
parmanentes Ra aprendizagem de vocalizagdo. A  recuperagan . de
voCalizagko em pombos adultos destelencefalados .como mostrado no
presente trabalho. parece. em comparagdn com esses dados. langar
questies interessantes quarto AD papel da estruturas
subtelencefalicas no contrple da produgdao de sons.

Considerandb-ss: oz dados do presente esstude o - todas
as implicagoes discutidas. pode~ser aindas. levantar alguns pontos
de nteresse para uma analise «do comportamento. Seria interessante.
heste sentidor & identificacio e a elucidacio do papel ¢ de um maior

alimera de parimetros pa Jdeterminatac dos comportamentos. como por

exenplo idade dos swieitoss identificacio mxis procisa  daszs .

diferengas SEHYAiS. varjagies SHICNAlS ) riclos hpiolégicos
ciPcanuais. Embora as amostras de comportamento dos sujeitos temnbam

sido distribuidas em diferentes horarios do periodo de  luz. pode-se

t



dizer aque seria extremamente intergssante & anidlise de dados
corportanEntais que permitissem jdentifjcar & prgarnizagho circadiana
do comportaments em animais destelencefalados.Para issn seriam
hECES5SAFiDs redistrps em ut maior pdmero de hordrios ous.  welhor
ainda. registros do Fluxo tompertamental em ciclos  de 24 horas, o
que ceria possivel gom gravacies em video.

Finalmente. pode~se dizer que este trabalho se caracteriza
por mostrars por meio . da observagio sistematica 8 direta do
comportamento. mudangas no repeptério comportamental - de pombos

gubmnetidos a cirurgia dJde ablagio massiva do telencefalg. U nesao  se

revepaste de importiEncia a0 <tcorrelacionar os gefeitos de lgsibes
telencefilicas amplas i crganizagao do repertirio paperificn da

espécie- Lendo em vista 4que a gramde maioria dJdos trabalhos gjue
correlacionan essas JUas varidveis po estudo do comporiamento fem-se
ytilizado de lesies restritas g localizadas em estruturas i

popecificas.
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RESUMD

0 presente trabalhao teve por okjetivao investigar aos
sfeitons que as lesBes tetencefidlicss extensas teriam sobre o
repertario comportamental de pombos (_Columba Livial em cativeira.

Foram utilizadas, nos experimentos, vinte pombos adultas
mantidoes em gsiolas individuais, £om agua & alimentagdo & vontade,
num ciclo cisro-escura  de 14:10, respeactivamentea . Devido a
dificuldade de sobrevivércia dos pombas com lesda, faram anallisadas
ns dades de apenas oite sujeitos, guatrc pertencentes ac gridpo
experimental {pombos submetidos & ablagio cirdrgica da telencéfaic)
g quatro pertencentes ao grupo controle ( pomhas que nda sofreram
les3a nmeural 3. Os comportamentas dos sujeitos do grupd controle
foram observados & registrasdos mediante aobservagles de cinco minutoes
durante quinze dias cansecutivos, com trfs sessges didriag, nos
horaries de 7:30 h., 12:30 h. e 17:30 h., e de acardo com o catilogo
de {tens comportamentsis previamente elaborado. Os pombos do grupa
experimental foram obkservadns em ddas fases: (a) fase de
phessrvagdo pae-operztdria (PDSY, com ashservagbes didriac durante

caonsecuilivos, nas hordrios de 7:30 h., 312:30 b. e

Irr

guinze dia
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17:30 h., inicisda na dia imediatamente posteriaor & cirdrgia; e
{B) fass de ohservagdo durante & gegquimento pGe-omeratdario
(S5EGY, que constou de ohservagdes om dols dias par gemana, durante
guatra semanas, nas mesmos hararias  anteriormente estipuladas. Os
resul tadas obtidas permitiram wverificar, em geral, umz diminuigdo
na frequéncia das ccorrgncias comportamentais Bm pombias
destelencefalados, logo apés a cirurgia de Llesdo, com excegdo de
comportamentos de Deslocementa e de Movimentos de Partes Isaladsas
do Corpa. Na fase de ceguimente foi observado aumento na ocorréncia
da compertamentos das categarias Alimentacda, E=ploragio 2
Vocalizacdo. Essas dadas s8o interpretadas como indicativos de
tendéncia de recuperagdo e reprganizagideo desses comportamentas

em funcdo do tempo apés a destelencefalagdo.
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RBSTRALCT
This work intended ta aralyze the effects of
massive telencephalic lesian  an the hbehaviaral repertory of
raptive pigeans (_Columba tivial). Twenty adult pigeons waers

ueed in the experiment. Thay wWwere kept 1In individual cages with 3
Light-dark cycle af 14  and 10 hours, respectively, and with free
scces to water and food. It was anatysed the perfarmance af sight
pigeons, distributed in two groups: tha contral and the experimental
group were @nalysed. Irn the experimental group the subjects have
hesn submitted to & surgical ablation of the telencephalon and i
the control group the hirds had intact talencephateon. The behaviar
Ww3s ohserved and recarded according ta previcusly defined behaviaral
itams in 5 min. obseprvation sessiens, during fifteen days at 7:30
a.m., 12:30 and H::d0 p.m.. The experimantal plgecns were ohserved
in two phasses: (a) Past-surgery phaze (FOS): included three daily

abcscrvation sessian during fifteen dsys at 7:30 a.m., 12:30 and 5:30

T

'm  cince the surgery was made; @nd (b)) oet-girgary follaw-up

=

(SEG}: included the same schedule for phservation sessians twice 3
week, during four wiBaks after post-surgery phass. The comparstive
analysis aof the eaccurrancad of behavioral classes, bath far the

control and the experimental graup, showed, in general, 3 decrease
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in the fregquency of behaviors!l classes in the lesioned pigeons
immedistely aftar the ablation surgery, except for Locomotion and
Regtrict Hody Mowvements classes. In the Follow-up phaszse it Was
nhserved increases for Feeding, Explaorstion and VYecalization,These
data indicate that although the hehavieral repertary af the pigeans
wis severely affected sfter the telerncephalic Lleasions it was
aobserved a tendency te the rearganization and recovery of thelir
behavior to the levels presented by the contral group. These data
arg interpreted as suggestive of lang term behaviaral recovery sftaer

telencephalic Lesions in the pigeon.
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TABELA | - Nimerc de ocorrdncias comportamentais registradas para cada sujeito do
grupo experimental na fase SEG em relagao ao total de dias de  ocbser-
vagao nos horarios de 7:30 h., 12:30 h. e 17:30 h.

. CATECORIAS COMPOITAMENTALG
Horar . Suj N T iy LT PR e —r— — T iy
I II Iit Iv v VI VII [VIIT IX
i
9 75 1 290 75 0 2 1 290 27
7530 13 )| 611 1 205 38 0 1 0 | 202 0
14 26 0 15 15 0 9 2 401 0
24 134 0 2 29 0 1 0 16 0
9 146 4 143 142 0 16 2 72 44
12:30 13 || 192 o | 2431114 0o | 3 0o | 259 0
14 21 1 10 17 0 20 1 4092 0
24 37 1 2 9 0 0 0 18 0
9 76 0 206 104 0 10 0 112 67
13 568 0 136 46. ) - 0 5 a 145 0
1%:30 :
14 15 0 8 5 Q 3 2 467 Q
24 112 2 D 13 Y 3 0 32 0
I - Movimentos de partes iscoladas do corpo
11 - Movimentos de varias patrtes do corpo
r11 - Deslocamento no espago
v - Alimentagao
v - Comportamentos de interagao
VI - Cuidados com ¢ corpo
vII - Manutengéo

y111 — Exploragao

Ix - vocalizagido




TABELA |1 - Nimero de ocorréncias comportamentals registradas para cada sujeito do
grupe controle em relagao a0 total de dias de observagéo, nos hora-
rios de 7:30 h. 12:30 h, e 17:30 h.

. CATEGORIAS COMPORTAMENTAIS
[lorar. S'U.j . T e T o N B
I ITI II1 Iv v Vi VII [VIII IX
25 136 12 169 124 94 153 4 204 24
7:30 26 102 11 144 40 55 193 10 | 317 0
27 51 2.1 124 58 95 120 3 467 36
28 190 14 147 113 23 202 11 232 34
25 177 2 106 82 94 2] 2 o8 36
12:30 26 146 32 | 141 |, 1 58 6 1 218 9
27 T 6 16% 41 116 189 1 346 12
28 1414 1 120 152 15 206 0 268 30
25 99 1 132 143 67 9 8 187 16
26 107 0 100 60| 1l 220 4 219 0
1#:30 '
27 B9 0 112 132 44 123 2 133 2
28 196 1 130 111 .38 80 3 262 14
I - Movimentos de partes isoladas do corpo
IT - Movimentos de varias partes do coxpo
111 - Deslocamento no espago
v - Alimentagio
v - Comportamentos de interagao
VI - Cuidados com O COrpo
yII - Manutengdo

vIIT - Exploragio
IX - yocalizagdo



TABELA 1L - Niero de ocorréncias comportamentais registradas para cada sujelto do

grupe cxperimental na fase POS em relagao ao total de dias de observagao

nos horarios de 7:30 h, J2:30 h. e 17:30 h.
. CALTEGORLAS COMDPORTAMLENIALS
lorar.|Suj. - T——
I IT III Iv v VI VII ;VWTII IxX
9 542 4 657 0 0 0 0 16 0
13 855 0 301 3 0 4 0 1 3328 0
7:30
14 967 4] 6 45 0 1l 3 236 o
24 221 3 64 4 0 1 2 7Y o
9 252 0 556 Q 0 8 0 5 0
12:30 13 470 12 405 .9. 0 9 2 370 0
14 1317 0 4 3 0 44 2 161 0
24 155 1 183 2 0 6 2 157 o
9 421 0 660 0 0 26 0 12 0
13 750 10 369 T (-0 2 0 357 0
L?:30 -
14 1366 0 10 67 V] 1 0 112 0
24 52 o] LS 7 0 2 2 117 0
I - Movimentos de partes isoladas do corpo

;1 - Movimentos de virias partes do corpo

117 =~ Deslocamento no espago
IV - Alimentagdo

v - Comportamentos de interagao
vI - Cuidados com o corpo
yir - Manutengfio

viti - Exploragao
IX - vVocalizagao



TABELA IV - Nimero de ocorr@nrcias comportamentais registradas para cada

sujeito do grupo controle (sem lesdc ficticia) em  relacgio
a0 total de dias de observagac nos horarios de 7:30 h,12:30
h. e 17:30 h.

CATECORIAS COMPORIAMENTALS
lorar.|suj. - T
I IT ITT Iv v VI VIT [VI11I IX

A 37 1 61 85 14 169 1 64 74

7:30 | € || 133 4 | 102 {184 | 16 | 193 2 | 220 54
E 129. 0 128 78 10 198 5 1g2 140
r 30 7 73 191 10 227 5 232 102
A 73 1 96 74 6 105 3 188 53

12:30 C 68 3 144 |- 13 20 135 5 223 12
E 138 8 154 63 33 178 0 188 137
F 62 4 v 75 13 186 3 154 g2
A 53 ] 92 76 14 142 2 89 64
C 49 2 148 29 3 247 4 1z8 43

17:30
E B7 1 48 72 22 223 1 123 81
F a1 4 | war sz | 31 am o |282 | ss

I - Movimentos de partes iscladas do corpo

I - Movimentos de varias pattes do corpo

11T - Peslocamento no espago

ty - Alimentacgao )

v - Comportamentos de interagaoc

9T - Cuidados com © coObpo

yI1 - Manutengdo

viiI-— Exploracgdo

IX - vecalizagido



TABELA ¥ Mimero de ocorréncias comportamentais registradas para cada sujeito do
grupo "SHAM" em relagao ao total de dias de observagdo nos  hordrios
der 7:30 o, 12:30 h. e 17:30 h.

_ CATEGORIAS COMPORTAMENTAIS
Horar.jsuj.
I II I1I ety v VI VIT [VIir IX

A 17 0 60 73 24 150 3 11 80

7:30 | € {179 2 100 [ 163| 26 147] 5 [ 190 | 41
E 1le; 8 103 Q0 24 218 0 163 133
F 58 3 88 183 6 235 0 250 97
A 62 3 9% 64 9 146 7 180 55

12:30 c 73 3 161 | ---83 19 141] 16 234 28
E 118 2 99 52 33 196 4 155 1286
F 66 3 152 92 17 198 3 184 102
A G3 7 106 aa 12 149 2 110 53
c 58 30f 101 | 184)- 1| 235| 3 | 148 | 27

1?:30 .
E 86 2 57 481 31 278 2 139 | 111
F 38 2 127 245 l39 164 4 323 W 53

I - Movimentos de partes lseladas do corpo

1T - Movimentos de varias pattes do corpo

11 - Deslocamento no espago

1V - Alimentagioc )

v — Compor tamentos de interagao

vI ~ Culdados com © corpo

vII -~ Manutengdo
yiIT— Exploragao
IX - Vocalizagao



FIGURA I

Valores médias (+/- erro padr3c) de ocorr8nclas
comportamentais registradas ne grupo controle e ne grupo cam
legdn simulada.
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