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I -~ INTRODUGCAO

As matas ciliares, florestas latifoliadas higréfilas
{"sensu stricto”), ocorrem em &reas restritas, ao lcngo dos cur-
sos de Agua, em locals de solos timidos ou até mesme encharcados,
sujeitos a inunda¢Bes peribddicas (LEITAO FILHO, 1882). A largura
da faixma ciliar e a fisionomia da vegetagdo est8c relascionadas
com fatores hidricos do solo & a sua natureza, como também com as
cafacteristicas do tragado do curso de &dgua  somadas ao grau de
declividade das margens (SALVADOR, 1887). No interior do. Estado
de S&c Paulc, a mata ciliar deve apresentar ecdtonos com a mata
de planalto e com os cerrados {(KOTCHETKCOFF-HENRIQUES, 1888). A
diversidade ndo é& tBo alta, guando comparada com aguelsas encon-
tradas nas matas de planalto e atléntica (LEITAOC FILHO, 1BBZ).

Kageyvama et al. (1886, in SALVADOR, 1987) destacam &
fung8o protetora das matas ciliares aocs mananciais hidricos,
gqusnto’ & poesivel ac8c de agentes contaminantes da guelidade da
dgua (adubos, defensivos agricolas, sedimentos e outros). Além
distoc, elas contribuem para a regularizagio dos regimes hidricos
através dos lengdie fredticos, a estabilidade dos soclos marginais
evitandoc o©os processos erosivos e de asscreamentoc, o desenvolvi-
ments e o sustento dos organismos aguéaticos e da fauna gllvestre
ribeirinha. |

No Estado de S80 Paulo. estudos floristicos e fitosso-
cicldégicos em mata ciliar vém sendo desenvolvidos nos tultimos
anos, destacando-se os trabalhos de CAMARGO et al. (1871), GIEBS

& LEITAO FILHO (1878). BERTONI (1984) e KOTCHETKOFF-HERRIQUES



(18897.

Ainda s&o poucos os trabalhos de levantamento das espé-
cies de pteridéfitas presentes em mata ciliar. No Estado de S&o
Paule, PEREIRA~NORONHA (1889) encontrou dezessete espécies na Ma-

ta da Figueira (rioc Moju-Guacu, Reserva do Instituto Florestal de

Moji-Guagu, Martinho Prado) e dez espécies na mata ciliar do Ri-

beirdo Passa Cinco {afluente do rio Corumbatal, Ipetna).

A Regerva Biolégica de Moji-CGuagu (SP) apresenta uma
drea de 4.695.459 mZ coberta com a vegétaoéo gue varia de cerrado
para cerrad8o e mata (DE VUONO gt al., 1982}. A mata cilisr esté
jimitada & faixa gue acompanha o curso dos riachos gue desaguam
no rio Moji-Guagu. Na mata da Figueira, proéxima & reserva e mar-
geando o rio Moji-Guaeu, GIBBS & LEITAO FILHO (1978) observaranm
59 espécies arbdreas. PEREIRA-NORONHA (1889) apresentou para essa
mata as seguintes espécies de pteriddfitas: Adiantum petiolatum
Desv., Adiantopsis padiata (L.) Fée, Anemis phyllitidis (L.) Sw.,
Asplenium sy ~ {Pereira-Noronha, 2443, Cheilanthes concolor
(Langsd. & Fisch.) Euhn, Dryvopteris dentata (Forssk.) C. Chr.,
Drvovteris serrata {(Cav.) C. Chr., Pelveodium latipes Langed. &

Fisch., Polypodium lindbergii Mett., Pclypodium pleopeitifoliium

Reddi, Polvoodium polyvpodicides (L. Watt. . odiu
sguapulosum Kaulf., Polvpodium vacciifolium Langsd. & Fisch.,
Pteris denticulata Sw., Pteris propingua Ag.., Sellaginella &p.

{Pereira-Noronha, 261) e Iﬁghaxia incisa Cav.
Em vérios paises o estudo da morfologia dos esporos de

prteridsfitas tem eido bem difundido. Variocs génerocs como



Asplenium, Blechrnum (NAYAR & DEVI, 19684a), Cheilathes (KNOBLOCK
et al., 19792; NAYAR & KNOBLOCK, 1971), HNotholsena (NAYAR &

KNOBLOCK, 1971), Lophoscria, Metaxva. Sphaeropteris, Alsophils,

~ Nerhelea (GASTONY & TRYON, 1976) e TIrichipteris (GASTONY, 1979)

encontram—-se detalhadamente descritos. No Brasil, no entanto,
poucas espécies foram estudadas, entre elas Trichivteris
corcovadensis (ESTEVES et al., 1885), Adianthum serratodentatum.
Dorvopteris  concolor,  Apnemia  flexuoga. Anemis  raddiana,
Polypodium hixﬁmiiﬁ&imum, Eolvepodium  latipes.  Polypodium
plecpeltifolium, Polypodium polyvpodicides e Polypodium

scouamulosum {(ESTEVES, 1989).

A parede dos esporos € formada por intina, exina ou es-—
clerina e perina ou perisporo. A exina & formada pels nexina (ca-
mada interna) e pela sexina (camada externa), parte esculturada
da exina. A perina ou perisporo & uma camada gue pode estar pre-
sente ou ndo envolvendo a exina. Segundc Bower {1823 in KNOBLOCK
et al., 187&) trata~ge de material depositadeo por um tapets
plasmodial gque envolve cada esporo logo apds a divisio da célula-
m8e de esporo. Em algumas samambaiss mais primitivas o materisl &
gbgorvide, enguanto gue em certas espécies mais evoluidas, o de-
risito pode permanecer. NAo hé abertura verdadeirs, mass cicebri-
zes na face proximal resultantes da unifs dos esporos na tétrade,
durante ¢ Pprocessce de meliose. 05 termos monclete e trilete sio
ugados para ésporcs gue apresentam uma cicatriz e trés cicatbri-
zes radiais, unidas no pdlo proximal, respectivamente (ERDTMAN,

1871). A importéncis da morfologia dos esporos tem sido reconhe-—



cida para estudos de taxconomia (PAL & PAL, 1972).

Embora o© primeiro trabalho mostrande o ciclo de wvida
complete daes pteriddfitas tenhe sido publiéado por Kaulfuss em
1827 {(in ESTEVES, 1884), o conceito de germinac8oc de esporos, até
h& pouco tempe, nBc era bem definido. Alguns autores como
Piebivkowska em 1862, Weinberg & Woller em 1968 ( in RAGHAVAN,
198¢) associaram a guebra da exina com a germinag&c. No entanto,
Sugai & Furuyva (1867} e Lloyd & Klekowski (187¢ ip RAGHAVAN,
198@), RAGHAVAN (18792 E 1873), TOWILL & IKUMA (1873) e SMITH &
ROBESON (1875} usaram o termo protrusfc inclusa do rizdide. MOHR
et al. {(1964) separaram a germinagio de esporos em dols estadios
envolvendo, respectivamente, guebra de exina e protrusio do ri-
z6ide. O problema de conceltuaedoc ascentua-se em e8porog gue re-
querem luz para germinar, mas durante o periodo de pré-induclo
(escuro) apresentam exina rompida sem de fato terem germinado.

A germina¢do de esporos de pteridéfitas & dividida em
tréas estédlos: pré-indugfo, indugl0o e pdHs-indugio. A pré-induesio
pode ocorrer noc escuro € inicia-se com a exposig8o do esporo &
&gua, condigbes aerdbicas e tempersasturas adeguadas. Esta fase
rode durar de 3 a 36 horas sendo responsével pelo estabelecimento
e manutengdc da sensibilidade & luz. A indug8oc é o periocdo em gue
o  egporos necessitam de luz parsa desencadeér o processo de ger-~
minacio. Fol demonstrado com Onocgles gensibilis gue a indugioc ndo
requer oxigénio e & independente da temperatura. J&d a pdHe-indu-
¢80, a fase terminal, n8o regquer luz, mas necessita de oxigénio e

temperaturas adequadas, exigéncias esgtas gue diferem da fase de



pré-indug8o. ¥ nesta fase que ocorre grande sintese de proteinas
e Acidos nucléicos (TOWILL & IKUMA 15875s; CHEN & IEKUMA, 1978).

As proteinas sintetizaedsas durante a pré~indugfo no es-
curc sBo responséveis pela manutengdo da fotossensibilidade. Va-
riass espécies de pteriddfites &6 germinam na presenga de luz. Das
B8 espécies estudadas por MILLER {(1968), apenas 7 espécies germi-

naraem no escurc. No estudo de pteridéfitas de cerrado ESTEVES &

FELIPPE (13885F) encontraram germinacio no escuro em FPolvpodium
i E it LI e Polvpodium polipcdicdes sempre inferior &

ceorrida em  luz. WITTIER (1873) obeservou Bothryvehium dissectum
germinando somente no escuro. Onoclea sensibilis € fotebléstica
poglitiva, mas perde sua sensibilidede & luz apbs estocagem de 2
meses {(MILLER, 1968},

Oz comprimentos de onda do espectro visivel gue promo-

vem meior taxa de germinagBo encontram-—-se, na meioris das ezpé-

cies, ns faixa da luz vermelha. A induglic por lusz vermelhs pode
ser revertida pelo vermslho-extremo (sistemsa fitocromo)}, como ©
ohservado em FPreris xizggia (SUGATI & FURUYA., 18873, 2ium

ug  (RAGHAVAN, 1871), Cheilanthes farinosa {(RAGHAVAN, 1873),
vgodiun Jepopicum (SUGAI et z21.. 18773, Thelypteris kunthii

(HUCKABY & RAGHAVAN. 1881) e Cvathea delgadii (MARCONDEGC-FERRETRA

& FELIPFL, 188B4: RAKDI & FELIPPE, 18BBa), ou nio scirer slteragio

St

como eh Onocles pensibilis (TOWILL & IEKUMA, 1973).
Tem sido cobeservado gue esporos ndo clorocfilados e clo-
rofilados apresentam diferencas em conteGdeo de &gua, velocidade

-

de germinscic e visbhilidade. C=z ezporcs de espécies como Blehnum



spicant (L.) Roth, Drvoplteris pgeudo-mas (Woll.) Holub e Poujar
(= D. ‘borreri Newm.)}, Iscetes echiposrora Dur, Lvcopodium
annotinum (L.J, Polvpodium  wvulgare (L.) e Se ing
selagincides (L.) Link. s2o0o clorcfilados, de baixo éonteﬁdo de
dgua (valores inferiores a B%) e permanecem vidveis por longos
periocdos. Por outro lado, esporos de espécies clorofiladas como
Eguitsetum e Matteurcis apresentam alte contelGdo de Agua, s8o
vidvels por curto periocdo mas germinam rapidamente scobre condi-
oBes ideais (CRAN., 1873).

Para DeMAGGIC & STETLER (1880) n&c hé evidéncias para
uma  gimples correlaglo entre presenga de clorofila e contetdo de
reservas pols esporces de Usmunds regselis s&c clorofilados € itém
pouco lipidiocs enguanto gue cs esporos de FPFolyvpodium vulsgsre tam-

bém sBo clorofilados e tém bastante lipidiocs. No entanto, CRAN

Lt
[

872y &afirma gue 0SB ESPCrOos CcOom pouco contendo de Agus apresen-

)

g
¥
feant
.

ipidios como material de reserva predominante. 0 conteido

%\'\D

lipidico é& muitc variado, podendo ser infericor a 59% do peso como

& o casc de Drvopteris pssudo-mas (Z20%), Dnocles e Matieuccd
(27%), IDryvopteris (42%), Pileris wvittata (42%) e Cyathes delgadii

com 43% (CRAN, 18789; DeMAGGIO & STETLER., 1585 GEMMEICH, 18Ge:;
RANDI & FELIFFE, 18BEc): superior comoe em  Apsmis wvllitidie

(E8%Y (GEMMEICH. 1977) ou prixzimo de H58% comoc em Polvepedium

latipes e Thelvpteris dentats (SEILHEIMER, 1878; ESTEVEZ. 1883},
Para & completa degradacd3c do lipidic, &nﬁmi@

phyliitidis necessita de estimulo permanente por lurz ocu por gibe-

relina (GEMMRICH, 188Z). Teste com luz vermelha e GAg mostraram
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gue ambos atuam na ativag8o da lipase e isocitrato-liase, mas a
luz vermelha promove uma maior degradag8o. GAx aplicado no escuro
nic atuas promovendo degradagdo de lipidios.

As proteinas s8o importante ma%erial de reserva em es-—
poros de algumas espéclies de pteriddfitas com em Malleuccis
ﬁzruzhiﬂpigriﬁ (TEMPLEMANT et al., 1887), Onoclea sensibilis
{(TOWILL & IKUMA, 1875b) e Drvopteris (DeMAGGIO & STETLER, 1885),
apresentando 28, 23 e 5% de proteina respectivamente.

Fol observado em Preris sguilinum um aumento, pegquens e
lento, de RNA durante as trés horas iniciails de embebig&o. Atra-
vée de inibidores de sintese protéica e de RNA, foi observado gue
o8 esporos necessitaram de sintese protéica continua para o cres-
cimentc do rizdide. Haveria mensageiros pré-formados o5 guals
contém um programa de informacbes necessérias para codificar as
primeiras proteinas {RAGHAVAN, 1877).

COHEN & DeMAGGIO (1988) cbhservaram proteinas sollveis

em Matteuccisa struthicopteris decrescende durante o pericdo de em—
bebigdo e acompanhado por um aumento do nivel de amincécidos 1i-
vVres.

Embora lipidics e proteinas sejam og produtos de reser-—
va mals comunse em esporon. hd uma presenga multipla de substén-
cias egtocadas, como em sementes de plantas superiores. Em
Onoclea, observou-se gue sacarose € ytilizada durante & germina-
¢gdo,., enguanto liridios s8o utilizados duraﬁte o desenvolvimenio
inicial do gameté6fite (TOWILL, 1885). Um aumento do amido ocorre

paralelamente & degradacio de sacarcse (TOWILL, 198@).
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OBJETIVOS
Poucos =80 os trabalhos sobre morfologia e germinagio
de esporos de pteridéfitas no Brasil. Este trabalho tem como ob-
jetivos o estudo morfopalinolégico e a germinagdo dos esporos de
algumas espécies presentes em mata ciliar. Do levantamento prévio
sobre as espécies de pteriddéfitas realizado, foram esccolhidas as

nove espécies mals representativas e com grande numero de espo-

ros.
Uma das espécies gque ocorre na mata ciliar da Reserva
Biplégieca da Fazenda Campininha é a Cvathes delgnadiil. Estudos fi~

siolégicos sobre o papel da luz e temperatura ja& foram feiltos
nesta espécies (MARCONDES-FERREIRA, 1883; MARCONDES-FERREIRA &
FELIPPE, 1984; RANDI, 18987; RANDI & FELIPPE, 1988Ba,b,c). Um outro
objetivo deste trabalho é determinar o contetdo de carboidratos,
lipidios e proteinas de esporos para tentar mostrar gual desses

grupocs funciona como material de reserva durante a germinacio.



II- MATERIAIS E METODOS

Foram coletadas pteridéfitas na mata ciliar da Reserva
Florestal de Moji-Guagu (22018'S e 47C11'W), localizada na vila
de Martinho Prado, Modi-Guagu (SP) (EITEN, 1863). A reserva £
subdividida em duas glebas designadas dres A, composta de setores
destinados a pesquisa e estudo &, &rea B, setor intocével (DE
VUONO et &l1l.. 1982). Desta forma, as coletas foram realizadas ex-—
clusivamente-na mata ciliar que se encontra presente na &rea A a0
longo does cborregos do Cortado e da Mariansa.

0Os materiails coletados foram identificados pelo Dr.
Paule Windish & estdc incorporados ac herbiéric do Departamento de
Bot&dnica — Instituto de Biologia da Universidade Estadual de Cam-
rinas {(UEC).

No levantamento da espécies de pteriddfitas, foram ob-

servadas ag seguintes espécies:

- Aspleniaceas
- Aeplenium serrs Langsd. & Fisch: E.A.SIMABUKURC 13%. UEC

52146; E.A.3IMABUKURQ 35, UEC 5Z145.

- Blechnacese

-~ RBlechrnum braesiliense Desv.: E.A.SIMABUEURD 4, UEC BZi43:

.A.SIMABUKURC 9%, UEC 52147; E.A.SIMABUKURC 3@, UEC

£2144.
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- Blechnum glandulcsum Link: E.A.SIMABUKURC 12¥%. UEC
5Z148.

- Blechnum raddianum Ros.: E.A.SIMABUKURO £8.

— Blechnum serrulatum: E_A.SIMABUKURO 6, UEC 852142.

~ Sslpichaena volublilis (Kaulf.) Hooker (=  Blechnum

volubele Kaulf.): E.A.SIMABUKURO 15, UEC 5213Z; E.A.5I-
MABUKURC 50, UEC 5213

Cyatheaceae

- Cvathea delgadii Sternb.: E.A.SIMABUKURC 7%, UEC £2126;

E.A.SIMABUKURC 32, UEC 52211, E.A.SIMABUKURC 54*%: E.A.

;w‘

SIMABUKURDO 55, E.A.SIMABUKURO 56, E.A.SIMABUKUROD 57,

E.A.S5IMABUKURD 5B, E.A.SIMABUKURC 59.

- Trichipteries phaoleratsa {Mart.) Barr. {= Cvathes

halerats (Mart.}): E.A.SIMABUKURO 53, URC SZ1Z8.

Dennstaedtiasceas
~ Lindsee Jancea (L.} Beddone: E.A.SIMABUKURC 14, UEC
RZI1E6; A.FKLEIK 1i:; A.KLEIN 48, UEC 37095,

Raddi: E.A.SIMABUEURC B, UEC
52136; E.A.SIMABUKURG 11, UEC 52138,

- Pteridiun aguilinum (L.} Kuhn var. arachnoideum (Esulf.)
Brade: L.M.ECTEVES 68, UEC 36523.
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Dryopteridacesae
- Cyclodium menisciocoides var. meniscicides Presi: E.A.SI-
MABUKURC B, UEC £215Z; E.A.SIMABUKURO 18, UEC 52139;

BE.A.SIMABUKURC 33, UEC 521489.

Gleicheniaceae

- DRicranopteris Iflexuosa (Schrad.) Underw. (= Gleichenia
flexuoss (Fée): L.M.ESTEVES €7, UEC 3£828; E.A.SIMABUXKU-
RO B7.

Hymenophyllaceae

- Irichomanes cristatum Kaulf.: A KLEIN 38, UEC 37104;
L.M.ESTEVES 6B, UEC 38943.

- Tricho es emarginatum Pr.: L.M.ESTEVEES 72, UEC 36938.

Lyecopodiaceae
- Lvecowvodiellas cerruae (L.) Picchi-Ser.: A.KLEIN 38, UEC

37124; L.M.ESTEVES 65, UEC 36843.

Cemundeceae

- Osmunda cinpnamomes L.: A KLEIN 42, UEC 37093.

~ Qgmunds regalis R.: A.ELEIN 44, UR(S 37032,
FPolypodiacess
- Campvlonsurum phyllitidis (L.) Presl: E.A.SIMABUKURC 2%

UEC 5Z141; E.A.SIMABUKURO 51, UEC 52146.
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Polyvpodian frexinifolium Jacg.: A.KLEIN &: L.M.ESTEVES

- j tyzo Eramns

71, UEC 371e8.

Polvpodium polipocioides (L.) Watt.: E.A.SEMABEKURO 76.
Polywpodiuvm mlecpelfifolium Raddi: L.M.ESTEVES 105, UEC
37141.

Polvpodivm pleopeltis angusts Willd.: E.A.SIMABUKURO 77,

Polvpodiun ptilodum XKunze var. robustum (Fée) A.M.Evans

(= Polvpodium robustum (Fée)): E.A.SIMABUKURO 18%. UEC

52135,
Polveodiurm savernclioevwyn Keulf.: L.M.ESTEVES 109, UEC
37135,

Polypodium triserisles Sw.: E.A.SIMABUKURO 1*. UEC
52133; E.A.SIMABUKURO 17, UEC 521b1; E.A.SIMABUKURO 34,

UEC B2137.

Pteridacesas

(L. Link: L.M.ESTEVE: 64, UEC

36942,

Thelypteridacese

{Fée) Morton: E.A.SIMABUKURDO 3%

UBC 52128:; E.A.SIMABUKURC 1@, UEC BZ130; E.A.SIMABUKURD

16, UEC 52127; E.A.SIMABUKURC 31, UEC bZi31.
Thelvpteris salzmanni {(Fées) Morton: A.KLEIN 38, UEC

37101,
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-~ Thelvpteris serrata (Cav.) Alston: A.KLEIN 3¢, UEC
368022; A.KLEIN 27, UDEC 38B830.

~ Thelvpteris totta {(Thunb.) Schelpe: L.M.ESTEVEES B3.

- Thalypteris sp: E.A.SIMABUEKURO 36%-

Em virtude do grande ntmero de espécies encontradas,
foram escolhidas para o estude da germinacic e morfologia dos es-
poros apenas as espécles mais representastivas e com maicr namero
de esporos. S&0 elas: |

— Asplenium ssrra Langsd. & Fisch

- Blechnum brasiliense Desv.

- Blechnum glandulosum Link

-~ Campyloneurum phvllitidis Presl

- Cvathea delgadii Sternb.

- Polveodiuvm ptilodun Kunze var. robustum (Fés) AM.

Evans
— Thelvrteris chriscides (Fée) Morion
- Thelvrteris sp

o
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]
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Observasio: o estudo morfopalinclidgico £
*

apenas nos eXemplares marcados com
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i~ Germinacio dos esporos

As folhas férteis dos espordfitos foram coletadas e
postas para secar sobre uma folha de papel & temperatura amblien-
te. Com este procedimento, o0s esporfingics abriram e 0 material
solto foi coletado. Para separar os esporos dos residucs (tecidos
da folha e da parede dos esporéngios), o material foi peneirado
em uma folha de lengo de papel (RANDI, 1887). Os esporos foram
armazenados em vidros hermeticamente fechados, envoltos em papel
aluminio e mantidos em geladeira a 49C (ESTEVES, 1984).

O esporos foram esterilizados segundeo o método de DYER
(1878) modificado, momentos antes da montagem dos experimentos. O
material permaneceu 2 minutos em hipocloriteo de célcio (9,5%) e
em seguida fol centrifugado por 1@ minutos a 10€@rpm (18,9 g). O
sobhrenadante foi retirado cuidadosamente com auxilio de uma plpe-
t& Pasteur e descaritado. Em seguida, oe esporos foram lavados
duas vezes com aAgua {destilada e autoclavadsa), ressuspendidos e
filtrados & vécuo em papel de filtro, deixando-se passar ar até
o8 esporos secarsm por completo {(ESTEVES, 1984).

Ug experimentes foram montados em meio de cultura 1i-

guide de Mohr (1856) modificaedo por Dyer {ip DYER, 1879):

MgS04 . 7 H30 519 mg/1
KNOz 120 mg/l
Ca(NOz)p . 4 HgO 1440 mg/1
KHoPOy 250 mg/1

FeSOq . 7 HoO + NapEDTA 1 ml/1
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A solugEo de ferro foi acrescida ao meio de cultura so-
mente no momento do ensaio. Esta soluc8o fol preparada com 33,2g
de NaoEDTA, 3,60g de NaCH e Zbg de FebS0y . 7 HoU para um litro de
dgua destilada.

0 material utilizado nc preparoc do meio de cultura foi
sutoclavado por 20 minutos a 1209C e manipulado em cémara assép-
tica. Apés a autoclavagem, foram adicionadas 100 unidades de nis-
tatina para cada ml de meio de cultura.

Og esporcs (cerca de 1bmg) foram semeados em erlenmeyer
de 1Z5 ml contendo 25 ml de meio de cultursa. Os frascos permane-
ceram em camara de crescimento & temperatura constante de 25°C.

As contagens foram feitas utilizando-se microscéplioc bi~
ncoular ZEISS, em aumento de 100 vezes. 0Os esporos foram removi-
dos do meio de cultura uvtilizando-se o lado superior da pipeta

FPasteur, colocada em contato com a superficie da soluc8o, onde
flutuavam. O contefido retidc na pipeta Pasteur fol soprado sobre
uma 1émina de vidro e recoberto por laminula. Foram considerados
germinados o8 esporos gue apresentaram protrusic do rizsdide.

Foram determinadas as curvas de germinagdo, sob trata-
mento de 1uz & escuro constante. Em luz, foram uti}izadaa duas
lampadas flucrescentes brancas (242 uW.cm? na aliura dos frasccs)
e o escurc fol eimulade com o envelvimento dos erlenmeyvers em
dois sacos de pléstico preto. A temperatura foi sempre 25%C.

As contagens de germinacg8o foram feitas diariamente
através de dois métodos. Método A: para as espécies em gue um nG-

mero grande de esporos foil coletado., foram montados tré&s erlenme-
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vers para cada dia (descartando o material diasriamente). De cada
erlenmeyer foram montadas duas léminas onde foram contados 169
esporos e observado o nimero de germinados. Métedo B: com as es-
pécies em que se obteve nimero reduzido de esporos, foram monta-
dos trés erlenmeyers. A cada dia fol retirado materisl para a
montagem de duas l&minas por erlenmeyer {(em cémara asséptica). Em
cada lamina, foram contados todos os esporos presentes & a seguir
os espores germinados. Com sstes dados é possivel determinar a
porcentégem de esporos germinados por lé&mina. Foram conslderados
esporos germinadcos agueles que apresentaram protrusio de rizdide.

Para testar a validade dos dols méitodos, foli feito um
teate com esporos de Cyvathes delgadii. Os esporos foram contados
relos dolis méetodos no sétimo dia apds o inicio do experimento
{esporos permaneceram emn luz fluorescente branca constante). Os
resultados foram A= 68,42 + 6,08% ¢ Bz 67,44 + B,08% de germina-
g8o0. O teste de comparagio de médias indicou gue os resultados
chbtidos pelos métodos A e B si3c estatisticamente iguais.

Us experimentos de germinagdo foram encerrados apbHs a
estabilizagio da curva. Fol considerada curva estabilizada aguels
que spresentou trés valores estatisticamente iguasis. Aplicou-se,
nesta fase, an&lise de variéncia pelo teste Fg 1y (DMS 5%, pelo
método  de Tukey) (SHEDECOR, 188Z). O valores obtidos em porcen-
tagem foram transformados em valor angular (arco seno 4@5.

Foi feita a andlise de regressio (com dados em porcen~

tagem), da fase log da curva de germina¢3o, obtendo-se a inclina-

¢Ec da reta (b)), gue foi considerads como velocidade de germina-
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¢80.
22— Morfeologia de esporos

Os termos utilizados pars a descricio da morfologia dos
esporos s80 de BARTH & MELHEM (198B).

Us egsporos utilizados no estudo de morfologia foram co-
letados de plantas herborizadas. Foliolos de partes das folhas
férteis foram guardados esm envelopes de papel,. em temperatura am-
biente.

Us esporos liberados foram preparados pelco método de
acetH6lise (ERDTMAN, 188688), s fim de eliminar o material proto-
plasmético, deixando-os reduzidos & exina transparente. O tempo
de acetdlise variou conforme as necessidades da espéclie em estu-
do. A técnica de NaDH (hidroxido de s6dio) fol empregada em mate-
risie aue apresentarsm perina fortemente aderida.

A técnica de acetdlise consiste na hidrdlise Acida  do
material. Primeiramente os esporos s8c colocados em 5,0 ml de
sdcido acétice glacial por um periodo minimo de 24 horas. Centri-
fuga-se por 18 minutos a 2000 rpm (482Zg) e descarta—-se o socbre-
nadante. Em seguida, os esporos s&c submetidos & mistura de ace-
té&lise, gque é formada por @ partes de anidrido scético para .l
parte de Acido sulftGricc. A mistura de acetélise & preparada na
hora do usoc e levada a0 banho maria (+ 10@°C) com os esporos,
por um periodo gue varia conforme a espécie {(em geral dois minu-

tos). Teve-se o cuildado de agitar o material com bast8o de vidro
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para evitar fervura.

A mistura de acetdlise & eliminada por centrifugsgdo
(18 minutos a 2000 rpm), descartando-se o sobrenadante. Us espo-
ros sio lavados com aAgua destilada, acrescida de trés gotas de
dlcool etilico (centrifugacBc e decantagBo). S8o, a seguir, imer-
sos na mistura‘de glicerina pura e agua destilada (1:1 - v/v) por
um periodo gque pode variar de 3¢ minutos a 24 horas. Apds este
periodo, centrifuga-se e descarta-se o sobrenadante; os tubos s8o
emborcados scbre papel de filitro.

As l8minas s80 montadas com gelatina glicerinada, pre-
parada segundo o método de Kisser (in ERDTMAN, 1871). Com um es-
tilete esterilizado, pequenos pedagos de gelatina glicerinada s8o
levados ac fundo dos tubos e os esporos aderem a eles. A gelatina
& posta em uma l&mina de microscdpio e aguecida em placa agquece-
dora até a fus8o. Retira-se a lémina da placs aguecedora € somen~
te ap6s a gelatina esfriar, & laminula é depositada. Este cuidado
& para evitar deformag®es nos esporos (MELHEM & MATOS, 1872).

Sobre placa aguecedora, as laminulas s&o lutadas com
parafina(Miller, 185€@ in ERDTMAN, 185Z). A parafina penetra por
capilaridade, preenchendc os espagos entre & lémina e laminula e,
contornande  a prevaragfo de gelatina glicerinada. As l&minas s&o0
retiradas da placa aguecedora € invertidas, de forma gue & lami-
nula figque voltada para o papel de filtro. Este processc faz com
gque os esporos depositem junto & laminula, facilitando a observa-
cBc ao microscbdpio. Na limpeza das léminas, retirou-se © excesso

de parafina com gilete e utilizou-se o xilol.
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Esporos acetolisados n8o utilizades imediatamente na
preparag8o de laminas podem ser estocados adicicnando-se 2 ml de
glicerina pura ne tubo de ensaio.

Para a técnica de NaOH, o8 esporcos passam pelas etapas
acima citadas (com excegdo da mistura de acetdlise). Os esporos
s8c imersog em NalOH (1N) e levados ao banho maria. O processo de
retirada da perina é& monitorada de tempos em tempos no microscd-
pio Sptico. Este periodo varia de um a alguns minutces., conforme a
espécie {(GASTONY, 1974).

As medidas foram feitas em um microscédpio binocular
ZEISS G.F.L., com ¢ auxilic de uma ocular micrométrica de tambor
giratbrioc.

As medidas de tamanho foram feitas ac acaso, em 2b es-
poros acetolisados, distribuidos em pelo menos trés laminas, vi-
sando uma uniformidade da amostra (SALGADO-LABOURIAU gt al..
1985). Medidas de parede e margem da lesio foram feitas apenas em
18 esporos, por perem medidas de baixa precisio.

08 esporos  foram medidos no maximo sete dias spés ©
vrepares da l&mina. Este cuidado foi tomado para eviter o inchae-
mento do esporo, como fol observado em grics de pdlen por MELHEM
& MATOS {1??2}.

A2 medidas foram padronizadas segundo 08 esguemnss BDYe-
sentados nas figuras 1 e Z.

HNeste trabalho foram observadsas a perina e exina. Em
exina, a camada mais externa foil chamadsa de sexina e a interna de

nexina. Na presengs de exina estratificeda em trés camadas, de-



gignouv—se gexina (camads mals externa), nexina Z {camada interme-
didrial e nexina 1 (camada mais interna).

Para obtengiBc das fotomicrografias foi utilizade foto-
microscopic Clympus Vanox com cimara de exposigdo automdtica in-
corporada. Utilizou-se filme Kodak Panatomic-X, asa 3Z, branco e
preto. A fim de esalientar detalhes, fol empregado o filtro verdes.

Para as medidas dos esporos, calculou-se a média arit-
mética (¥)., o desvio padrioc da média (sgx), desvic padrio da amos-
tra (&}, Caeficiente de variagEc (¢.v.} e intervalo de confianga
s ©95% (SNEDECCOR, 1862). (Os resultados dessa andlise estatistica

880 epresentados em tabelas.
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Figura 1 ~ Esporos triletes
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3~ Carboidratos, lipidios e proteinas em esporos e ga-

metdfitos de Cvathea delgadil Sternb.

Foi wverificada a produgdio de egporos de uma populagido
de Cvathea delgadii, de 11/89 s 87/89. Foram realizadas dosagens
de carboidrates solfiveis totais. lipidios e proteinas em: a) es—
poros secos coletados no meses de dezembro, janeiro, abril e maio
e armazenados no escuro & a 4°9C:; b) esporos ou gamsetéfitos apds
3, B, 12 e 24 horss e intervalos de 24 hcoras até décimo dia apds
inicic da embebicico, sob luz branca continua e 25°C constante e,
c) apbs 1@ dias do inicio da embebigBo em escuro continuo e 259C
constante.

Para cada extragdo, foram utilizadas 3 amostras de
1¢9mg de esporos. Para extrag8oc do material embebido, os esporos
foram semeados emn um erlenmever de 250,82 ml contendo 58,8 ml de
solugldo nuitritiva e 120 unidades de nistaiing por mililitro. O
escuro foi simulado com o envolvimento de cads erlenmeyer em dois

sgacos rlésticos pretos. ApbSs o intervalo de embebielBo desejado,

ps  esporce foram coletados através de filtrsgem a véacuc em papel
de filtro sobre funil de Blichner. Parsa a recuperagdo completa dos
esporos, o8 erienmeyers foram lavados vérias vezes com &guas des-—
tilada e, quando necessério, com ¢ auxilic de um pincel. 0O véouo
fol mantido até a secagem completa do papel de filtro. efstuando-
se ¢ término da secagem dos esporos em estufa com circulagdoc de
ar & temperatura ambiente, durante o pericdo de Z4 horas. A remo-—

¢80 dos esporos ou gametdéfitos do papel de filtro feol feita com
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pincel.

A sequéncia de extracdes e dosegens utilizadas pars agu-
careg éolﬁveis totais e amido foi a descrita em RANDI (18B87),
adaptada dos métodos de McCready et al. (1850}, Bieleski & Turner
(1966) e Shannon (18868). As amostras de 100mg de esporos foram
maceradas em homogeneizador de vidro com 15,9 ml de éter dietili-
0o, para extrair e eliminar os lipidios. O material foi centrifu-
gado durante 1@ minutos a 2082 rpm (76,2 g) e o gobrenadante des-
cartado. Do residuc, foram extraidos aglUcares solaveis com 65,9 ml
de MCW {(metanol: cloroférmioc: agua, na proporgio de 12:5:3 - v/v)
por duas vezes. Us residuos foraem guasrdados para outras extra-
cBes. Do extrato de MOW, 4,€ ml foram colocados em tubos de en-
salo e adicionados 1.5 ml de &gua destilada & 1.2 ml de clorofér-
mio. Os tubos foram agitados e reservados durante uma nolite.pe-
ricdo no gual a sclugio se separa em duass fases: a superiocr con-
tendo metancl e Agua {onde estdc presentes oS aglucarses soliveis)
e a inferior, formada pelo cloroférmio {(eontendo lipidios e pig-
mentose}. A fase supericr foil reservada para dosagem e a inferior
descartads.

O residucs guardados foram a seguir extraidos duss ve-
zes com £,0 ml de etancl 10%. Os extratos foram vertidos apés
centrifugseio por 19 minutos & 200¢ rpm (76.2 g) & guasrdados parsa
a dosagem de polissacarideos soliveis em agua.

0 amido foi também extraido dos residuos guardédos,
utilizando-se &cido perclédrico a 38%. Foram feitas duas extragfes

com 5,0 ml de &cido perclérico a 30% (PCA 30%).
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Os aglUcares solGveis totais foram dosados das fragbes
de MCW e etanol 1€%, utilizando-se o reagente antrona. Pars pre-
paréa-1lo, foram dissolvidos 2@6mg de antrona (SIGMA) em 100.,¢ mil
de &cido sulfarico 95%. Os extratos de MCW foram diluidos em &gua
na proporgBo de 1:2 e os extratos de etancl foram dosados (puros)
em esporos embebidos e diluidos na proporgéo de 1:2 em esporos
secos. Para cada amostra foram feitas trés repetigles. Para ali-
guotas de 1,0 ml dos extratos feoram adicicnados 2,0 ml do reagen-
te. Os tubos de ensaio foram agitados e aguecidos em banho-maria
s 100°C, durante & minutcs. Em seguida,. leituras foram feitas em
abscrbancis & B28nm. Os calculos foram cbtidos a partir de valo-
res de uma reia-padrio, onde foram utilizadas concentragdes de 1@
a l1oopg de glicose por mililitro.

A dosagem de amido foi feita nas fracdes de PCA 38%. Os
extratog foram diluidos em Agus na proporgdo de 1:2 em esporcs
secos e em esporos embebidos durante o pericdc de 4 a 1€ dias e,
na proporgdo 1:3 em esporos embebidos até o terceiro dia. Assim
come  em aglucares sclluveis, foram utilizados o reagente antrona e
a curva-padric em glicose nas concentragdes de 1@ a 109pg por mi-
l1ilitro. Foram feitas trés repetiebes por smostra, lidas na alb—
eorbéAncia de 628nm. Oz valores encontrades foram multiplicados
pelo fator ©,9 para a converséo a amido.‘

Lipidios livres totais foram extraidos e dosados gravi-
mentricamente segundo GEMMRICH (1877). Os esporos secosd ou embe-
bidos foram macerados em homogeneizsdor de vidro (7.¢ ml), duran-

te 15 minutos, utilizando-se como sclvente hexano(MERCK). Ini-
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cialmente foram utilizados cerca de 4,¢ ml de hexano, sendoc o vo-
lume completado em tubo de ensaio graduado para 15,0 ml de extra-
to. Os tubos foram vedados com filme transparente de PVC e cen-
trifugados por 1€ minutos & 2800 rpm(76,2 g). O scbrenadaente foi
vertido em balZo de vidro (25-50ml) com bocal esmerilhado, de pe~
s0 previamente conhecido em balanca analitica (com precis8o de 5
casas decimais). O solvente fol evaporado em evaporador rotatério
a vaAcuo, em temperatura de 55-6@CC. Apds a evaporacdo, os balles
permaneceram em estufa com ciréulacéc de ar a temperatura ambien-
te & foram efetuadas pesagens até estabilizacBo. A porcentagem de
lipidios foi c¢calculada aitravés da diferenca gravimétrica entre
baldes contendo lipidics e balfes limpos.

Para proteinas soluveis foi utilizade o método de
BRADFORD (1976). As trés amostras de 198mg de esporos foram mace-

rados e&m homogensizador de vidro (7, ml), durante 15 minutocs,

o

tilizando-se comoe solvente eter dietilico afim de remover lipi-

dios. Hm tubos graduados, o volume fol completado pars 15,8 ml de

extrato e, em seguidsa, foram vedadcos com filme transparente de

PVC e centrifugsdes por 18 minutos a 2000 rpm (76,2 g). O sobhre-
nadante foi descartado e o precipitadeo utilizado na extragio de

proteinas com hidrdxido de sédico {(NaOH)Y é,1INH. A extragidc f fei-

I
ot

ta por irés vezes com olvalume de 0.8 ml de extraitics pars esporos
secos ou embebidos até o quartc dias e 4,2 ml para espodros embebi-~
dos de 5 a 1@ dias. Para a rrecipitacio das proteinas, foil utili-
zado com igual volume de &cido triclorecacético (TCA) (REAGEN)

16%. Centrifugou-se por 1@ minutocs, a 2680 rpm (78,2 g). O scbhre-—
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nadante foi descartado e as proteinas foram ressuspendidas com
1,2 ml de NaOH ©,1N. Aliquotas de @,1 ml foram adicionadas & 5,0
ml de reamgente. Boram felitas frés repetieles para casda amostra.
Arés dois minutos, fol realizada & leitura em espectrocfotémetro a
525nm.

Foi utilizadce o Coomassie-Brilliant Blue G-288 N
B~-1131 (SIGHMA) como reagente. Foram dissclvidas 100 mg em 58,0 ml
de etancl 85¥%, sendo acrescentados a esta solugdco, 122,80 ml de
&cido ortofoéférico B5%. O volume final de 1 litrce fol completado
com Agus destilada.

O cé&louvlos de protelnas foram feitos 2 partir de valo-
rep de absorblnecia obtidos na reta-padric. Nestz foram utilizadas
concentracfes de 1€ a 190ug de proteina {sorcalbunina bovina -
BSA — FRACECD V - SIGMA), em um volume de €,1 ml.

Comoc hé o perigo, em tecidos ricos em fendis. cgesites
interferirem nas dosagene de proteinas pelo método de Bradiord
(MATTOOD et al., 1987; decidiu-se determinar a presenga de fendis
nog esporcos. Foi realizsado um tesie através de trés Tratamentos:
&) extragBo em 15,89ml de etancl 78%; b) extracdo em 15,0 ml de
éter dietilico; ) extragic em 15.0 ml de NalH (@, 1N).

Foram utilizados 3 amostras de 128mg de esporos. Em to-

das = extracBes oz esporoz foram macersdos em homogeneizador de

8]

vidre {7.8ml) por 15 minutos. As dosagens foram feitas como des-
crito por MAZZAFERA (1887). adaptag8o do método de Swain &
Hiilis (1959). Em uma aliguota de 9,25 ml de extratc, adiciona-

ram-se 3,95 ml de &gua destilada. ApdOs agitacio, foram sdicionados
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©,25 ml de reagente Folin e Cicaulteu (MERCK). A mistura foil sub-
metida & agitacg8Bo, Juntando apdés 3 minutos, .5 ml de soluglo
aquosa saturada de carbonato de sddio (A.0.A.C., 18785). O volume
foi completado a 5,0 ml com &dgus destilada e, apds uma hora de
repousc, processcu-se a leitura em abscorbéncia, a 72Z8nm. A solu-
¢8o aquosa saturada de carbonato de sbdio € obtida através de
dissolucBo de 17.5g em 50,9ml de Agua destilada A temperatura de
Te-80CC. .A solugdo deve permanecer em repousdo por 24 horas em
temperatura ambiente. Caso haja cristalizag8o, a solugdc deve ser
filtrada antes de ser utilizada. Os cédlculo foram feitos & partir
de vwvalores de absorbincies obtidos em reta-padric. HNesgta foram
utilizadas concentracfes de © a ZO0ug de acido fénico (ECIBEA) em
un volume de 9,25 ml.

Afim de comparar os tratamentos,os dados de carboidra-
tos, lipidics, proteinas & fendéis foram submetidos & andlise de
veriéncia pelo teste Fg 1y (DMS 5%, pelo método de Tukey) de

acordo com SNEDECOR (18623,
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IIT - RESULTADOG

1 ~ Morfologia

Asplenium serra Langed. & Fisch. (figuras 3-7)

Esporos médios e monoletes (figuras 3 e 4). As medidas
est8o na tabela 1. A lesBo & cerca da metade do diémetro equato-
rial maior. Ni2c fol possivel observar a presenca da margem da le-
sEn, devido & presengs da perina.

Foram observades esporos n8o acetolisados e acetolisa-
dos. 08 esporos nfdo acetolisados =s8c mais escurces, marrones. A pe-
rina €é fortemente aderida, nic sendo possivel remover por acetd-
lize de Z2-5 minutcs. Bgté& presente em esporos maduros pois o ger-
minagdo & observads abravées do rompimento da perina na‘regiloc ds
les8c (em geral, com a protruséo do rizdide). Em pegusno sumento,
osheservan—&e expanstes da perina formando cristas dispersas oY
toda & suprerficie (figuras 4 e 5), sem padrfoc de escultura, po-
rém, sempre ausente na regiio da lesdoc. Em maicr sumerto observsa-
se a8 perina esculturada, com padr8co reticulado, onde ce  lunens
#8o irregulares em formato e tamanho {(figuras € e 7).

O esporos, em viste eguatorial apresentsm um formatio
reniforme (levemente cGnecavo-convexo) na maioria das vezes, mMas

algung =80 planc—convexo (figura 3). Em vista polar proximal a
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maioris dos esporcs s8o elipticos e apenas alguns sBo ovados (fi-
gura 4).

Por transparéncisa, cobserva-se uma exina psilada, estra-
tificads em duas csmadas: a interna menor (cerca de 1/3 da exter-

na) e mais escura gque a externa.



Figuras 3 a 7 -~ Esporos de Asgplenium geryas. Figura 3 -
Vista equatorial. Figurs 4 - Vists polar proximal. Fi-
gura D - Detalhe da perine e exina. Figura 6 ¢ 7 -

5.0, da perina. Figuras B a 11 ~ Esporos de Rlechnun
bhrasiliense. Figura B - Vists eguatorial. Figura 8 -
Vistas polar proximal. Figurs 18 - Detalhe da perina e
exina. Figura 11 - Detalhe da escultura da perina. To-
das as barras correspondem a 10 B

000000000 000000000000 0000000000000 0000O0OCOKOCKROOROTN
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Tabela {1 ~ Medidaue dos esporos (um) de Asplenium serra Langsd. &
Fisch.

Taxa de variagdo ¥ t sy s cvi%)
Diametro polar 18,5 ~ 35,3 24,7 * 1.6 3,9 14,4
Digmetro equat. maior 5.8 - 51,7 43,8 + 1,4 3.5 8,1
Diémetro equat . menor 24,6 =~ 37.4 29,9 * 1,0 c,0 8,3
Compr. total. da lesdo - - - --=
Largura da margem da les3o - - - ——
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Blechnum brasiliense Desv. (figuras 8-11)

Esporeos wmédics e monoletes (figuras 8 e 98). As medidas
estBo na tabels 2. A lesB8c &€ grande {(8B7% do didmetro equatorial
maior), com margem saliente (figurs 8).

Foram Qbaervados esporos néo acetplisasdos e acetolisa-
dog. Devido & presenca do conteido celular, o= esporos frescos
s8c mais claros. A cor da perina e da exina, no entanto, nio mu-
dam com a acetdlise.

A vrerina & ténue (figurs 1), de cor ocre e fortemente
aderida em esporos imaturos {(foram testadas acetdblises de atée ©
minuteos e de NaOH até 45 minutos). Em esporos maduros, choerva-se
uma perina facilmente removida, despregando-sge até mesmoc em €spo-
ros secos. Com um aspecto granular por toda a surerficie (figura
11)., & perina estéd ausente apenas na regliic da lesdo.

A exina & peilada e apresenta a sexina malor e mais
clara gue a nexina (tabela 3). ’

Em vista eguatorial os esporos s8o planc-convexo (figu-
ra B8) e, em vista polar proximal s8c ovados {(figura 9, com al-

guns egporos elipticos.
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Tabela 2 - Medidas dos esporos (um) de Blechnum bpraciliense Desv.
Taxa de variagio X t sy = cviX)
Bidmetro polar 26,9 -~ 33,7 eB, 86 * 1.2 3,0 16,7
. Didmetro equat. maior 39,3 -~ 44,7 43,2 * @,8 .9 4,5
Digmetro equat. menor 24,6 - 34,8 26,1 + .8 2,1 7.5
Compr . total. da les3o 15,4 - 33.4 24,6 + 4.5 3,8 15,46
Tabela 3 - Medidas da parede de esporos (pm) de Blechnum brasiliense
Deswv.
Taxa de variacdo ¥ % sy
Espessura total 1., - .5 1,5 £ @¢.,90
Sexina .8 - 1,¢ .9 * 8,0
Nexina ¢.4 - 9,7 8.5 t e,1

s e ko e W b e o . A O P Y W o S L i i e e W B Wk el il e ko i e . o e e . P PR, P S i 4 T A S AR £k



Blechrnum glandulosum Link. (figuras 12-13)

Esporos médios e moncletes (figuras 12 e 13). As medi-
das estdoc na tabela 4. A lesdo ndo apresenta margem.

A exina & pellada, sendo possivel cbservar sexina e
nexina (tabela B). Na maioria dos esporos acetolisados por deois
minutos, a perina, gue é ténue, estd presente em toda superficie,
sendo raros os . caseos de rupturs e despregamento de fragmentos.

Em viets equatorial os es?oros s8c plano-convexo (figu-

ra 12) e, em vipgta polar proximal, ovado (figura 13).



Figuras 12 a 13 - Esporos de Blechpnunm glandulosum. Fi-
gurse 12 - Vista eguatorial. Figuras 13 - Viesta polar
proximal. Figuras 14 a 15 - Eeporos de Campvloneurun
phvllitidis. Figurse 14 - Vists equstorisl. Figura 15 -

Vieta polar proximal. Figuras 18 a 18 - Espores de
Cyvathes delgadii. Figura 18 - Vista eguatorial. Figura
17 -~ Vista polar proximsl, tipo a. Figura 18 - Vista

rolar proximal, tipo b. Figura 18 - Vista polasr proxi-
mal, tipo c. Todas a5 barras correspondem & 18 pm.







- 37
Tabela 4 - Medidas dos esporos (pm) de Blechnum glandulosum Link.
Taxa de variagdo Xt sy s cviX)
- — T W —"—— - — ——"_ V" -~ " - 4’ W“*> G- - > ]~ - " - " - - = o . o " now W S S . T S i W o o W T T o S o T S o 7 o o o A S W - [ ——
Didmetro polar 3, - 32,4 e7,7 + .1 2,é 2.4
Didmetro equat. maior 36,0 - 49,5 40,4 + 1,4 3,5 . 8,6
Diametro equat. menor 23,1 - @8, 25,.8- t 9,5 1,2 4,8
Compr. total. da les3o 14,6 - 24,2 26,3 t {.,0 2,4 11,6

- - ——— o - ——" - - - " " - . -~ " -~ - - - - -~ - - - " {_— o " o T S AR - " " T " - - . T - -~

Tabela 5 - Medidas da parede de esporos (pm) dé Blechnum glandulosum
Link.

- g — T T 3" T~ — -~ = " o " ] . " " — o i S " o - """~ o=

Taxa de variagdo X t si
Espessura total . i,7 - 2,9 2,4 * e,
Sexina ‘ e.7 - .1 2,9 * 6,1
Nexina 6,9 - 1,6 i,e + 6,4

v o o S T > " - — " - o ———", 45 o "~ " "~ o " " Y - " " — " o Y " s v o e S - o o . i " - - " - -
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Campyloneurum phyllitidis Presl. (figuras 14-15)

Esrorcos médios e monoletes (figura 14 e 15). As medidas
est80 na tabela 6. A lesZo n83o apresenta margem saliente (figura
15).

Foram testadas acetdlises de 1,5-6 minutos e NaOH por
20 minutos.

Observa-se exina formada por sexina escura e verrugosa
e nexina (medidas na tabela 7). A perina,gue é fina e translGci-
da, guando presente, recobre toda a superficies.

Os esporos, em vista eguatorisl, s8c plano-convexos

{figura 14) e em vista polar proximal, elipticos (figura 15).
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Tabela 6 - Medidas dos esporos (um) de Campyloneurum phyllitidis

Presl.
T taa de varisdio %tsg s v
bidmetro polar eae - a7 25 s te 28 1o
Diametro equat. maior : 36,0 - 47,5 43,8 * 1,2 3.1 7.1
Didmetro equat. menor 19,4 - 31,8 26,9 * 1,4 2,6 9.7
Compr. total da lesdo e2,9 - 32,8 e7.8 * 1,2 3,0 : 10,9

L - e 4 - - T - — - - ——_ - - " - - —" - - - —— " - " 7 _—"- - o - - - "~ " o . o £ > W Uk . U S o S S S W v "

Tabela 7 - Medidas da parede de esporos (um) de Campyloneurum

phyllitidis Presl .
Taxa de variag¢io Xt sy
Espessura total i,2 - 1.5 1,4 *+ 6,
Nexina 6,6 - 0,7 @e.6 * 0.0
Sexina ,7 - @,9 e,8 + e@e,4

———— . - - . o " " - o - ", ;o o " - —_-— " 1o S’ - T . o0 T > - — - - {— - " o~ #7222 o T M . T o o T o . S =
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Cyathea delgadii Sternb. (figuras 16-19)

0O material observado apresenta trés formas de esporos.
Todos sBo esporos triletes, médios e de ambito triangular, enm
vista polar proximal, com os lados retos e a&ngulos arredondados
(figuras 17 a 18). Em vista equatorial, apresentam pblo distal
convexo e pbdlo proximal plano (figura 18). As formas variam em
fung8&c da margem da lesBo e ornamentag8Bo: a) verrugosa, lesdo com
margem sSaliente (figura 17); b) lisa com margem saliente (figura
18) e ¢) com verrugas € sem margem saliente (figura 19). Em ané-
lise de L.0O., as verrugas sdo organizadas em fileira contornando
a lesBo. A snélise estatistica do tamanho das trés formas indica
que n8o ha diferenga significativa. Citaremos agui apenas as me-
didas de esporos do tipo a que é predominante (tabela 8).

A perina, ténue e transliicida, estéd presente apsnas em
esporos imaturos, ndoc sendo retirada pela acetdlise de dois minu-
tos. Esporos frescos & maduros ndc apresentam perins.

As medidas da parede estio na tabela 8. A exina & es-
tratificada em trés camadas. Apenas a camada mais externa (sexi-

na) é& ornamentada, com verrugas de dié&metro e altura variados.
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Tabela 8 - Medidas dos esporos (um) de Cyathea delaadii Sternb.,tipo

a.
Taxa de variacdo Kt sg s cviX)
Diametro polar 33,9 - 42,7 36,0 * 0.9 2,3 6,4
Didmetro equatorial 42,4 - 53,¢ 47,7 * 1,2 2,9 6,0
Compr. total da lesio 27,9 - 37,3 33,6 + 4,2 3,4 9,3
Compr. braco da lesio 12,1 - 21,2 16,6 * 1,1 2,6 13,5
Largura da margem da lesdo 1,8 - 5,0 3,2 &+ e,7 0.9 28,6

- ————— - " oo D7t > T S Y - - 2" . 5o o o S O 0 . . Al o e T o S S . W . W WO " 2 W - . " o S 1 S o 2400 i G i e S B S Sk S . o S T S S e . o . o S e S

Tabela ? - Medidas da parede (um) de esporos de Cyathea deloadii
Sternb., tipo a.

- —_— T T - " T~ Y o 7 . "~ - o .~ 2~ " —_-—_— -t ] .~ " 7 S W o " " 0 - o S -

Taxa de variacdo Kt sg
tepessura total _ 2,5 - 3.5 3,6 + eo.,2
Sexina 1,4 - 3.1 1,6 + 9,6
Nexinz .9 - 1.B i,2 * o.,2
Nexina 2 8,3 - 0,46 2,9 £ 0,14

. W - 0" T~ - - O . - " —- - 4> - o 7" 2 —_~ > - —_— " " o T S - T~ " Yo W S o S o WO . S e S
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m {Fee) A.M.

Evanse (figuras 2Z0~23)

Eeporos grandee & moncletes (figurass 2¢ a 22). As medi-
das estdc na tabels 190. A lesBo é cerca da metade do difmetro
eguatorial maiocr. Apresenta uma margem saliente e ornementads com
peguenas verrugas (Tigura 22).

Foram obeervades esporos ndo acetolisados e acetolisa-
dos. Em nenhum h@mento foi obgervadsa perina. BEm funcio do centen-
do celular, os esporeos néo acetolisados spresentaram & cor amare-
lo 1imBo maie intenso,

A exina spresenta-ge estratificada em sexina {ocre) e
nexina {smarelc lim3o)}, sendo a sexina verrugosa (figura 23). As
verrugas reduzem de tamanho em diregdc & lesBo (figurs 22). As
medidas de altura das verrugas foram feitas no péle distal (tabe-
a 113,

Em vigta eguatorisl, o esporos apressntam ums  regifo
rplans (local da les&o) com ap extremidades palientes e arredonda-—
das  {(figura 20) e outra convexa; em alguns cascs sf8c reniformes.
Em  vista polar proximsal, & maloris dos esporos apresents & forma

etiptica (figurse Z1). ocoorrendo esporadicamente o formats ovado,



Figuras 20 & 23 - Eoporos de Polveodiam philoduam wvar.
robustum. Figura 28 - Vista equatorisl. Figurs 2 -
Vista polar proximel, detalhe do formate elipbico. Fi-
gura 22 - Viets voler prozimal, mostrande a reducho do
tamanho  das verrugas em direcfo & lesBo. Figura 280 -
Corte optice da exina. Figureas 24 = 268 - Easporos de
Polyvepodium irigerisles. Figura 24 - Visgta eguatorial.
Figura 20 - Detalhe da les8o. Figuras 26 - Corte Sptico
da exina. Todas as barras corresponde a 16 A .
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1

Tabela 1@ - Medidas dos esporos (um) de Polypodium ptilodum Kunze
var. robustum (Fee) A.M. Evans.

Taxa de variagdo "t oeg s cv(X)
Didmetro polar 31,7 - 38,9 34,6 ‘i ¢,8 1,2 5,4
Didmetro equat. maior 43,8 - 58,5 31,6 t 1,6 é,? 7,6
Diametro equat. menor 2%,5 - 37,5 33,2 * 4,9 2,3 7.0
Compr. total. da lesdo 18,7 - 33,2 27,5 * 1,2 2,9 10,6
Largura da margem da lesio 3,6 - 6,6 4,8 * o.,8 1,2 24,14

Tabela 11 - Medidas da purede (um) de esporos de Polypodium ptilodum
Kunze wvar. robustum (Fee) A M Evans.

o — - T - Wt~ ] > T~ T T - o " " " - - - "~ — - 4o - " - " o A W il A T T o o o S o

Taxa de variacio Wt osg
Espessura total 2.6 - 3,6 3.3 & e@.,P
Sexina | 1,9 - 2,6 2,3 t 0,2
Nexina 8.7 - 1.5 i,¢ * 6.2

A —— - —_ - T T T S T2 > - ] " " . o, o 2 - - - ]~ - - ", o s . . B > T - - - - — — . " - — 7o > o Do " - - - ] e
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Polypodinum triseriales Sw. (figuras 24-26)

Esporos médios e monoletes (figura 24). As medidas es-
t3c na tabels 12. A les8c é peguena, 40% do didmetro equatorial
maior. A margem da lesBo é observado em um nimero reduzido de es-
POYOS.

A perina, ténue e translicida, estd presente apenas em
esporos imaturos, ndo sendo retirada por acetdlise de dois minu-
tos. Os esporos ndo acetolisados e maduros n8o apresentam perina;
neste caso o contelde celular did uma coloragBo amarelc 1limdo,
mais intensa.

A exina & estratificada em 3 camadas (tabela 13), sen-
do apenas & mais externa ornamentada. Em anélise de L.0. obser-
vam-se insulas {(figuras 24 e 26). A exina é& de cor ocre. A nexina
i1 & de cor amarelo limB8o, enguanto que a nexina 2 é alaranjadsa.
Gradualmente as verrugas diminuem de tamanho em diregloc & les8o.
As medidas de altura das verrugas foram feitas no pdlo distal
{tabela 13).

Em vista eguatcrial, os esporcs apresentam o formato
cBnecavo-convexo, variande de planc-convexo (figura 2Z24) & renifor-
me, em alguns esporos. J& em vista polar proximal, a maloria €

ohlonga., occorrendo alguns esporos ovados ou elipticos.
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fubela 12 - Medidus dos esporos (um) de Polypodium traiseraiales Sw.

————— 1~ — T - T . - 7~ > - 7 — O ] — - {_ o . . " W 1l | T, DD S T T S o ] T o e W} Yo S o o N S o o o O S O . S B G - — -
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Diametro polar
Diametro equat. maior
Didmetro equat. menor

Compr. total. da les3o

16,2

ie,7

variagio
- 35,2
- 94,8
- 29,4
- 24,9

- > -~ " = - -~ o~ 7. . " T "~ " - - W o - —— " o o — ] - ] W " "] - —_ """ W 7o - . - -

Tabela 13 - Medidas da parede (Fm) de esporos de Pglupodium

friseriasles Sw.

o - - T~ T — - —" " U Y Yo" . o " W 1 W " " s {1 30 Do S o S Y- - " ] 7 ] 28 (it 4. T o o O o T ] " S - - - . = -

tspessura total
Sexina
Nexina 4

Nexina ¢

variagio
- 4.2
- 2.4
- 1,1
- 1,0
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Thelypteris chriscides {(Fee) Morton (figuras 27-31)

Eeporog médios, monoletes (figuras %7 e ZB), marrom es—
cure qauande nio acetolisadoe. As medidas estBo na tabela 14.
Apresentam margem da lesfo saliente ({igura 28).

A perina marrom & pouco densa., HEnvolve todo © esporo
irregularmente na forma de pregas (figura 28). Estagp nio apresgen~
tam um pedrio de ornamentagefo. A perina estd presente em  todos
eaporos, sendo de  facil remc¢8c., A germinagioc ocorre stravés do
rompimento da perina na reglio da lesBe. Analise de L.O. mostrs
elementos na superficie (figuras 30 e 31). que em corte Gptico
revelam-ae espicules e pilles; estiBo diesperscs nas depresoles & em
alta densidade mobre as pregas.

A exina & psilada e estratificada em duas camadas (ta-
beis 15). A camsds externs & slsranjads e mails eptreits, que =a
interna & qual € amarelo ouro.

Em wviste equatorial, o esporo apresenta formato plano-
convexo (figura 27) € em vists polar proximal, eliptico ({figura

285,



Figuras 27 a 31 - Esporos de Thelveteris chriscides.
Figura 2Z7 - Vipts eguatorial. Figura 28 -~ Vista polar
proximal. Figura 28 -~ Vigta eguateoriszl de ssporoe oom
perina. Figures 30 p 31 - L.O. dos elementos de orna-
mentagio & perina.  Figuras 32 5 35 - Eeporos de
Thelvoteris sp. Figurs 38 - Vigte eguastorizl. Figura
33 - Vimsts polar prowmimal. Figuras 34 - Vizta esguato-
rial de esporo com perina. Figuras 35 -~ Detalhe da or-
namentagic da perina. Todas as barras corresponde a 1€
jami.
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Tabela 14 - Medidas dos esporos (um) de
Morton.
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Ihelupteris chrispoidey (Fée)

T AL A A U A e IS AL L o e e e s B T T M B ks o o e e e PR WD A B g U b Wl i ek o o e e T i L i e e ol e o A o A A

Taxa de variagdo % t sy s cviX)
Drametro polar ¢?,3 - 35.,¢ 32,3 1 6,9 e.r 7.0
Diametro equat. maior 44,6 -~ 54,8 49,4 * 1,9 2,9 5,9
Bismetro equat. menor .2 - 37,6 33,8 + 9.7 1,4 4,8
Lompr. total. da lesio 25,0 - 34,8 3,2 ¢+ 1,3 3.2 ig,z
Largura da margem da lesio .2 - 4,64 3,8 & 0,5 9,7 20,0
Tubela 15 ~ Medidas da paredes de esporos {pm) de Ihelupteris

chrispides (Féeg) Morten.

Taxa de variacio W+ ey
Eepessura total i.4 - 2,3 1.7 + @.p2
Sexing .8 - 1.3 ¢.8 + 6.2
Nexina 7 ¢,B - 1.2 ¢,9 + @,¢
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Thelypteris sp (figuras 32-35)

Esporos médios, monoletes {figuras 32 e 33) e marrons
escurc, guando frescos. As medidas est83o na tabela 16, QOcorre
margem ns lesfc saliente (figura 33).

A perina & marrom & densa (figupa 34). Em microscépio
optice €& dificil definir a ornamentag8o. Na anédlise de L.O. per-
cebe-ge  granulagldes sobre os muros do reticulc. A perina esté
pregente em tods a superficie, sendo de fécil remoglBo {em acetd-
iise de dois minutoes).

A exina é psilada e estratificada em duas camadas.
Apresenta espessura total de 2.1 #+ 9.Z2pm {(tabela 17;.

0 esporo, em vista eguatorial é convexo no pélo distal
e no proximal, plano na regiBo (figura 32). E possivel observar
alguns espores de aspecto reniforme. Em vists polar proximal &

eliptico {(figura 33), sendo raramente observado o formato ovado.
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fabela 16 - Medidas dos esporos (um) de Iheluypteris sp.

Diametro polar 25,9 - 36,7 29,4 * @,5 1,3 4,5
Didmetro equat. maior . 41,9 - 47,4 44,8 + @,6 1,6 3,3
Didmetro eguat. menor 24,4 - 31,9 e7.¢ & 8,7 1,8 6,6
Compr. total. da lesdo 23,6 - 3,7 26,4 * @,8 1.8 6,9

i+
-]
[
&
M)
~0
[+ 0}

Lurgura da marges da lecEo g4 - 2,7 z2,5

Tubelsn i? ~ Medidas da parede de esporos (Pm> de Jhelupteric sp.

Taxa de variacao Tt sy
Espessura total 1.6 - 2,4 2,1 * e.,7
Sexing 2.1 - .2 ¢.8 t 8,2
Nexina i,e - 1,7 1.2 t e.2
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2 - Germln&gég

As curvas de germinacBo (a 2ECC) das espécies (em ordem
slfabetica} s8&c apresentadas & segulir. A germinagl8c fol sempre

testada com espores recém-coletados.

Asplienium gerras (figura 36)
OUs esporos s6 comegaram a germinar no dia 7. A germina-
gBo no dia 12 stingiu 81,2%. A velocidede foil de 13,4% de germi-

nagio por dia (tebela 18). Nioc ocorreu germinagic no escuro.

Blechnum brasiliense (figura 37)

O esporos comegaram a germinar no dia 2. A germinacio
final atingiuv 58.3%. A velocidade fol de 18,8% de germinsacl8o por
dia {tabels 18). N&c ccorreu germinacioc no escuroc.

Blechnum glandulcsum {(figura 38)

Us esporos comegaram a germinar no dia 4. A germinaglo
ne dia € atingia BS.7%. A velocidade foi de 15.7% de germinagio

ror dis {(tabela 18}). Hic occorrsu germinagdo nd sCUrc.

Campyloneurum phylilitidis (figura 38).

OB esporos comegaram & germinsr no dis 5. A germinaciso
final atingiu 72.8%. A velocidade foi de 11.1% de germinagdo por

dia {tabela 1B). Naoc ccorreu germinsgiBo no escuro.
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tTabela 1B~ Velocidade de germinacdo {(coeficiente b de inclinacaoc da

reta de regressao) para as nove especies de pteridofitas

estudas.
Especie Periodo para Velocidade
calculo (dia> de germinacao
Inicio Fim (%X/d1ia)
fisplenium serra & 11 13,4
Biechnum brasiliense i 3 19.@
Blechnum glandulosum 3 g8 13.7
Cappulpneurum plyllitidis 4 ki 11,14
Luathes delgadiy 3 & ee., 8
Poluypodium ptilodum var.
robustum 3 7 13,9
Poluyeodium friseviales 4 8 7,7
Thelupterie chrisoides 3 kS 18,0
JThelupteric sp. 4 8 B.é
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Cyathea delgadil (figura 40)
Os esporos comegaram & germinar no dia 4. A germinagio

final atingiuv 91.8%. A velocidade fol de Z22,B% de germins¢Boc por

dia {tabela 18). NBo ocorreu germinag8o noc escuro.

Polypodium ptilodum var. rcobustum (figura 41)

Cs esporos comegaram a germinar no dia 4. A germinacio
final atingiu 88,3%. A velocidade fol de 13,8% de germina¢ic por

dia {tabela 1B). NEo ccorreu gerninagldo no emcuro.

Polypodium triserislss (figura 42)
Us esporos comegaramn a germinar no diae 5. A germinzgio
finel atingiuv 51,2%. A velocidade fol de 8.7% de germins¢8o por

dia (tabela 1B). NBo ccorreu germinaglo no escuro.

Thelvroteris chriscides {figurs 43)

O esporos comegaram & germinar no dia 3. A germinagic
final a&atingiu 77,9%. A velocidade fol de 18,@% de germinag8o por

dia {(tabela 18). KEo ccorreu germinagio no escurso.

Thelvpteris sp (figura 44)
O esporcos comegaran a germinar no dia E. A germinacio
no disa 16 atingiu 43,5%. A velocidade fol de B8,8% germinagi&o por

dia (tabels 1B). NEc ocorreu germinaeglo no escuro.
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Comparando as varias espécies pode-se dizer gue todas
s8c totalmente fotoblésticas positivas. A maior velccidade de
germinagdco fol apresentads por Lvathea delgsdii e & menor por
Thelvpteris ep. A porcentagem de germinag8o fol alta {(ac redor de
9¢%) em Asplenium perra, Blechnum glandulosum e Cyvathea delgadii
e baixa {(mencs de 59%) em Polvpodium inﬁgxiglgg e Thelvpteris
sp. O inicio da germina¢B0 mais rédpido (dia 2) fol da espécie
Blechnum brasiliense e ¢ mais tardic foil no dia 7 em Asplenium

serrs.
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3 - GerminagBc e contelGdo de carboidratos, lipidicos e proteinas

de espbros de Cyathesa delgadii.

A maior guantidade de esporos formados fol observado em
maic. A figura 45 mostra a garminagéo destes durante diferentes
periodos de armazenamento (armazenamento sob escurc e baixa tem-
peratura). O inicio da germinagdo, em geral, foi no terceiro dia,
sendo o valor méximo atingido no sétimo die. Os esporos com 73 e
125 dias de armazenamento strasaram o inicio da germinag8o em um
dia. A veloclidads de germinagic % mostrada na tabela 19.

Para determinar gual lote de esporos deveris ser uvtili-
zado nas dossgens, foram feitas curvas de germinag8oc dos esporos
coletados em dezembro, Janeirco, abril e malo, correspondendo a
272, 231, 177 e 148 dises de ermazenamento (figura 453).

Us egporos coletados em dezembro praticamente ndo ger-
minaram € ©8 poucos gue germinaram apresentaram gametdfitos fila~
mentosos. Os esporos ccletados em Janeiro iniciaram a germinagso
ne sexic dis e aetingiream o valor méximoe no décimo terceiro dia
com H3.5% de germinagBo. Dos esporos germinados., uma LegLens paYy-
cela arresentou gametdfite filamentoso. Us esporos coletados em
abril & malo spresentaram padrio de germinagf8o semelhante entre
gi, assim como a velocldade de germinagio malcores (tabela 2@}}
¥Foi escolhido o segundo materisl pela grande quantidade de espéw

ros coletados.
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Figura 45 - Curvas de germinac8o de esporos de Cyathes
delgadii coletados no més de malc e armaze-
nados por 485, 54, b8, 73 e 125 dias, sob
luz continua e temperatura de 25°C-
Circulos vazios: 46 dias; triéngulos wva-
zios: 54 dias; quadrados vazios: 5B dias;
losangos vazios: 73 dias; guadrados cheios:
125 dias.

Letras comparam valores finsis de germina-—
GEo. :
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Tabela 19 - Velocidade de germinagio (coefeciente b) para esporos

de Cuathea delgadii coletados no més de maio e armagZe-

nados por 446, D4, 08, 73 e 125 dias.

e s o ki e e A T B L LA . AN O DA M VNl Mk . . (. S e YYD L U P o it W L S VP WA W Ut b oo o i o o o e bmn s s R R A A - - ———— . T——__

Tempo de Periodo (Dia) | velucidude
armazenamento para calculo de germinagvdo
(Dias) Inicio Fim (%/dia)

46 3 7 13,42
24 3 & 17,39
oB 3 7 iP,36
73 3 7 @.,79
i25 4 7 ig,ie2
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Figura 46 - Curvas de germinacdo de esporos de Cyathea

delgadii, em luz e escuro continuc e tempe-—
ratura constante de 25°9C, armazenados por
148, 177, 231, 272 dias (coletas feitas em
maio, abril, Jjaneiroc e dezembro, respecti-

vamente ).
Circules vazios: 148 dias; guadrados va-
zios: 177 dias; triéngulos vaziocs: 231

dias: losangos vazios: 272 dias; quadrados
chelos: escure para Lodos.

63



000000000000 000000000 00000000000000000000000%T0YV

69

Tubela 2@ - Velocidade de germinagdo (coeficienle b) para esporos
de ELuatbea delgadil armazenados por 148, 177, 231 e
272 dias em escurc e 4%C. As coletas foram feitas em

maio, wbril, Jjaneiro & dezembro, respeclivamente.

Tempo de Periodo (Dia) Velocidade
armazenamento para calculo de germinagdo

(Dias) Inicio Fim (%/dia)

148 4 @ 5,04

177 4 7 6,73

231 o iz 4,42

ez 3 B i.8e
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Foi feita a dosagem de aglhcares, lipidics e proteinas
em esporos secos {ndoc embebidos) das diferentes coletas. Como po-
de ser visto nas tabelas Z1 e 2Z o conteddo de aglGecares solivels
totails. amido e lipidios parecem ser regpostas ac tempo de arma-
zenamento. Em um mesmo lote hove sensivel decréscimo dos lipidics
(tabels 22). Das dosagens de proteinas solGvels totais, pode-se
observar que o8 esporos coletados em dezembro e Janeiro (278 e
241 dias respectivamente) apresentaram baixissimos valores. Espo-
yos coletados em abril e maio apresentam valores superiocres. sem

diferencae significativs na primeira dosagem, mas diferindo apbs

86 dias de armazenasmento, periocdo no gual se observe grande de-

aréscimo (tabela Z3).

Para comprovar a auséncia de fendis no extrato de pro-
teinas, foi feito um teste com os solventes etanocl (79%), é&ter
dietilico e hidréxzido de s6dio {€,1N) utilizados normalmente para
dos&gehs de fendis., lipidics e proteinas, respectivamente. UOs re-
sultados indicam gue os fenbis, €,1B pg ecuivalente &cido fénico
. mg‘l, rresentes nos esporos s8o retirados com &ter dietlilico
antes das dosagens protéicas {tabela 24).

Os aglhcares scluvels totails, amido, lipidios fotalis €
proteinas solavels totais foram dosados aptés @, 3, 6, 12 e Z4 ho-
ras de embebic8o, em intervalo de 24 horas durante & germinagdo
em luz e apds 10 dias em escuroc.

Ha figura 47, observa-se gque ©s8 &glcares solivels to-

tais decrescem significativamente durante as doze primeiras horas

de embebigio, permanecendo estével até o inieio da germinegio.
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Tabela 21%

- Conteudo

71

de agucares soluvels totais e amido em espo-

ros secos de £, deluadii armazenados em escuro e 4Y9C.

As lelras comparam valores na vertical.

Coleta

{(fno-Meés?

Armazenamento

(Dias)

Agiucares soldveis
totais

{pg.mg"i)

1989 DEZ

1990 JAN
ABR

MAT

247

144

134

27,78
21,93

i8.81

10,47

A3

LA

11,77

s WAL ——— o T e s o A A i M Sk I ol e Ml Ml B il Wi i Sk o e e o T o o . e o e ko ks W ot il e
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Tabela 22 -~ Conteudo de lipidios totais em esporos secos de c.
delgadii armazenados em escuro e 49C.

fs letras comparam vslores na veriical.

S ——— T — — T~ - TS A T WS WO Wit W MM i ——— _ T ALl ol Lo o g e T R = Mt —— T —— T —— A W i Wk o i Wore Yo o e e St S Ao

Coleta Armazensment o Lipidios
(Ano~-Més) (Dias) (ng . mg~ Ly
1989 DEZ pe9 76,1 C

295 21,4 b
199¢  JAN 168 . 117,3 B
254 44,6 b
ABR 84 P14,4 A
i7% 83:6 a8
MAT - -
141 91,7 a
DMS5y (Tukey) 24,5
33,8

A e o Uikt ot WL AL (AL T A UL AL AN i ki e el o i T W T Vet ot SR A W A W A Wik bbb o e e omn o o = W AR TS W e W e
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Tabela 23 - Cunteudo de proteinas souldveis totuis em ¢sSpouros secos
de (. deloadii armacgenados em escuro e 4YC.

As letras comparam valores na vertical.

ke S " ———— W o — — — T o S~ TN TR W S Mo WA T W W T W e e S M - —— ———— — T ———— o —————— o ——

Coleta Armazenamento Proleinas suluveis
(Ano-Més) - (Dias) (ug . mg~1)
1989 DEZ cey -
279 1,74 ¢
199¢  JAN 148 -
£41 2,08 ¢
aBR 84 48,680 N.S.
155 19,4¢ a
MAal 54 56,02 N.S.
125 15,99 b
DMS sy -
3,84

e g i o e i el AL Y L T S T A WA o B0 A DL ot b i i . e e M = R B TS S M T = o T T T N T T M= R W o e . e T e TR = ———
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Tubela 24 -~ Conteddo de fenodis de¢ esporos secus de Cuatheg

delgadii extralidos em etanol (70%), éter dietilico e

hidroxido de so0dio (@,1 N).

e o el b A N AT T T _t T T T " AL Pk AT T S Uit Wl e b . T WYY S St et — T S ——— " Ak bl T okt o A o o o il o . e e o e o gy ok

Extrato kg equivalente ac.fenico mg~1
Etanol (78%) 6,18 8
gter dietilico 7,68 b
Hidr. sddio (@,1 N @,18 ¢
DMSey (Tukey? 9,62
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Durante =a germinagdo, inicia—se um acréscimo de agucares, sendo
aumento significativoc apenas no décimo dis. Em escuro (décimo
diam), observa-se valor inferiocr ao encontrado em esporo secoO e ao
germinadc em luz (décimo dia) (tabela 25). O amido tambhém apre-
senta decréscimo durante as primeiras horas de embeblicBo, porém
com valor estabilizado durante os dez dias de germinaggg em luz.
O valor encontrado em escurc no décimo dia & inferior aoc encon-
trade em esporos seceos (tabela Z5). A partir do primeiro dia de
embebigio obmerva-se que & medids gue os agiicares soclivels totails
diminuem, © amidco aumenta. Ainda gue zs mudangss néo sejam esta-
tipticamente diferentes. esta resposta € obsesrvada até o décimo
dia.

Os esporos secos apresentaram 8,17% de lipidios. Duran-
te & embebicBo hé a formaclBo de lipidios e durante a germinscgio
hé& um decréscimo (figura 48). O valor inicial e final em luz siEo
iguais sendo apenas 08 primeiros dias de germinacio diferentes
estatisticamente. Us esporcos gque ficaram em escuroc por 1€ dias
apresentam valor estatisticamente igual aos esporos Seccs € &0B
germinados em luz por 1€ dias.

As proteinas scllveils totals, de maneira gerasl, aumen-
tam de valor durante a embeblsdc e germinsgic. Apsnas o dépiﬁc
dia em luz & estatisticamente diferente do valor inicial. Obsser—
va-se aumento também em esporos por 1€ diass no escurce {(figurs

49).
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Tabela 23 - Conteudo de agdcavres soliveis totais, amido, lipidius
totais e proteinas soldveis totais (pg . mg"1 de ecspo-
ros) em esporos sectos (diz @), embebidos {(dia 1@ em

escuro) e germinados {(dia 12 em 1uz) de . delyadii.

Dia @ Dia 19
{esporos secos) Eccurn Luz
Acudcares Sol . Totais 15,95 8,94 29,29
amido 11,77 8,74 7,30
Lipidios P1.7@ ie3,.2e 171,7&
Proteinas Sol . Totais 15,99 B4, 05 24,56
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IV - DISCUSSAO

CRABBE ef 8l. (1875) citam que hé& cerca de 12000 espé-
cies de pteridéfitas conhecidas, distribuidas em aproximadamente
492 génercos. Ocorrem nos mais variados habitate. apresentando uma
grande variedade de formas e tamanhos, tantc no espordéfite guanto
no gameté6fito (PAGE, 1879).

Por apresentarem as fases esporofitica e gametofitica
beﬁ definidas, &8s pteriddéfitas sfc consideradas material idesl
para ¢ estudo de controle da diferenciacBo de tecidos vasculares,
folhas em desenvolvimento e organizag8o da céluls epical., contro-
le da expressio sexual e germinagic (RAGHAVAN, 19B5).

Neste +trabalho, apenas nove egspécies foram estudadas
sob o8 aspectos de morfologia e germinag8o de esporos. Pertencem
& ordem Filicales, distribuidas em cinco familiss: Aspleniscese
{Asplenium’. Blechnaceae {Blechnum), Cyathescesas (Cvathes),
Polypodiaceas (Campyviconsurun e Polyveodium) e Thelypteridaceas
(Thelypterisg).

Asplenium, principal género de Aspleniacesns, & cosmopo-
lita com cercs de 798 espécies {Copeland, 1547 in HAYAR & DEVI,
1884a3. HNo estudo da morfoiogia dos espeoros de Asplenium presen~
tes na India, todas-as espécies;-com excegdo de A. viride, apre-
sentam perina com uma dobra proeminente, quase reta sobre a re-
gific da lesZc (NAYAR & DEVI, 1984s). Asplenium serrs, espéecie
epifita. ¢é amplamente distribuida na América tropical, desde as

grandes Antilhas e México até o Brasil Meridional, Urugusi e o
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noroeste da Argentina, entre 1000 e 1702 metros de altitude
(S0TA, 1873). O esporc foi descrito ror TRYON & TRYON (1882) como
possuindo superflicie reticulada com baixas estruturas columeli-
formes. A imagem de microscoplia eletrdnica de varredura confirma
88 observagbes feltas agui em microscopia 6ptica. NAYAR & DEVI
{1984a) citam gue a evolugdo do género Asplenium teria sido atra-
vés da reduclBo da ornamentsacic da exina assim como da perina, su-
mentandoc © tamanho do esporo e das as pregas da perina, e, em al-
guns casos, Ccom & auséncia da prega na regidc da lesdo. A redugdo
da ornamentesgdo da perina e exina nBo terism, no entanto, ocorri-
dq paralelamente.

Blechnaceae é uma peguena familia de samambalas terreg-
tres a gual inclul cerca de oito géneros (LLOYD, 1876). Blechnum,
tipico género de Blechnaceae, compreende cerca de 202 espécies
(Copeland, 1947 in NAYAR & DEVI, 1964s). Blechnum brasiliense foi
descrito como tendo esporo monolete, de forma planc convexo e
sxina psilada (sexina duas vezes male espessa do gue & nexina)
(ERDTMAN & BORBA 1871; MORELLI, 1878). As observaeSes do presente
estude aseemelham—ge &g descricles e medidass da literatura, exce-
+to para o comprimento da leséé gue apresentou um valor ligeirs-
mente inferior. & perina fol descrita por MORELLI (1878) como ri-
gada, podendo ocorrer grandes rugas que dfo & superficie do espo-
ro o aspecto de pregas. As observaeBes aqui mostradas, no entan-
to, est8o de acordo com Nayar gif al. (1966, in MORELLI, 1578) so

descrevé-la como granulosa. O esporo de Blechnum ocidentsale
{KREMP & EKAWASAKI, 1872) também & do tipo monolete e elipsoidal,
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mag & sua exina pode apresentar ornamentag¢fo com verrugsas ou ser
peilada. Em Blechnum brasiliense & exina é psilada.

No estudo da morfelogia de esporos de Cyatheaceae, &
rresenga da perina e sua ornamentagBo =80 importantes para a sis-
temdtica do grupo (GASTORY, 1974). Esporos maturos de Cysathes
delgadii n8oc apresentaram perina guando acetolisado por dols mi-
nutos. KREMP & KAWASAEKI (1872) descrevem esporos de Cyathes
arbores como sendo briletes e gubtriangulares, mas também nBo ci-
tam a presenca de perina. Se estas espécies apresentam perinsa,
ela & facilmente removivel em esporos maduros. polis todo material
foi coletsado de soros jé& sebertos. Foram observados tré&s tipos de
esporos de C. delgadii. O tipo predominante é aguels que apfes&n—
ta margem saliente na les8o e superficie verrugoss. Seriam nacéa—
sarios estudos mais detalhados para se afirmar a razdo real dos
trés tipos {grau de maturaglo, anomslis, plasticidade fenotipi-
ca...). Cabe lembrar gue tédes os tipos apresentam contetdo celu-
lar. VariagZc em formato de esporos também £381 encontrada por
ESTEVES et al. (1985) em Irichipteris gorcovadensis.

Campyvioneurun phyllitidis & uma espécie muito freguente
na América tropical (Estados Unidos a Argentina e Urugusai}, cres-
cendo, na Argentinse., como eplfits ou &8 vezes sobre rochass & pa-
redes (S0TA, 1873). Beus esporos foram descoritos por NAYAR &
DEVI (1864b), e por EREMP & EKAWASAKI (1872). Algumas diferencas
880 encontradas nas medidas e na descrig8c da sxina. Os espofos
observados por EREMP & KAWASAKT s8o maiores apresentasndo 81,5 X

37.9 pm; NAYAR & DEVI encontraram 31 X 52 X 49 pm e as medidas
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deste trabalho da8o 25,9 X 43,8 X 26,9 pm. A exina foi descrita
como fracamente areolada (NAYAR & DEVI, 1864b), subpsilada (KREMP
& FKAWASAKI, 1872) e verrugada (TRYON & TRYONR, 188Z2). No presente
estudo a exina apresenta baixas verrugas.

No género Polypodium,. as duas espécies estudadas [Jé
foram descritas por outros autores. NAYAR & DEVI (1964b) descre-

veram esporos de Polypodium triseriales. Os auvtores tambeén obser-

varam meterial coletado no Brasil. As descrietes de esporos mono—
letes insulados esilo de acordo com o presente trébalho, onde oS
esporos sBo menores. Esporos de Polvpodium robustum foram deseri-
tos por OLIVEIRA-CAMARGO & FEEREIRA (1876) como moncletes e ver-
PUZOBOS. Buas medidas estBo muito préximass {pouco inferior) as
encontradas em P. ptilodum var. robustum. ERDTMAN (1971) descre-
veu oa esporos do génerc como moncletes (triletes em P.
sgubpinnatum), sem perina & ornamentados com verrugas s/ou tubér-

culos. ESTEVES (1988) descreveu cinco espécies de Polyvpodium de

cerrado. Encontrou perinag’ em Polveodium hirgvtissipom, P.
Jatipes. P. rplecpeltifolium e P. sauamulosur (susente em P.

volvepodicides), sendo resistente em todas as espécies & acetdlize
de dgois minutcos, o gue dificultou a observacho da esculturs.

TREYON & TRYON [(19BZ)Y citam trés principais tipes de ar-

guitetura da superficie -de esporos de egpécies americanas - de—

Thelypiteridaceae: rugado e reticulado (Thelvpteris) e espinhoso

para o subgénero Siegnogramma. Zhelxgtezislgglusgzi tém mostrado
variac8o da perina em diferentes dresas geogréficas: reticulada

{Europsl}., egpinhoea (N.Zel8ndia), verrugada (leste da América do
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Norte) e com proje¢des irregulares ou papilas {(sudeste da América
do Norte & JapBc){TRYON & TRYON, 1973). N&o fol encontrada des-
crig8o de esporos de Thelvrieris chrisoides para comparacBe com o
presente trabalho, onde os esporos apresentaram perina com pregas
e exina psilada.

MITSUI (1886) setribui ao perisporo ou perina & funcéo
de protegBo ac esporo. Seria também mais uma barreira pars a cé-—
lula rizoidal uvlitrapassar antes da germinagBc. Entre as espécies
estudadas n&o fol possivel ralacionax presenga de perina com bai-
=5 germinagdo ou velocidade de germinacio.

Variog fatores influenciam a germinagio, entre eles a
luz e temperatura. A maioria das espécies de pteridéfites spre-—
sentam germina¢fo na presenga de luz (MILLER, 1888B). As curvas de
germinag8o aguil apresentadas mostraram que as nove espécies tam-
hém germinam na presengs de luz. BEm nenhuma espécie foil cbhservada
germinagio no escuro.

Segundo os valores obtidos, (Cyathes delgadii apresentou
maior velocidade e Thelvplieris sr, a mencr. £. delegadli apresenta
alta germinabilidade pois atingiuv cerca de 8% de germinagio.
Também Agplenium serra e Blechnum glapndulosum atingiram altos va-
lores d= germinag¢8o, porém apresentando um pericde de dorméncia
maior (A. serra) e velocidade inferior (B. glandulosum). Embors
com alta germinabilidade, A. gerra e B. glandulsun aprebSentam al-
ta reprodugdo vegetativa; ror ramificagl8o de rizoma ou por esto-

lbes (PEREIRA~NORONHA, 18988;.
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Asrlenium serra e 2olveodium ptilodum var. robustum
apresentam velcocidade de germinagBo muito préximos, no entanto o
padriio de germinaclo difere. Parémetros como tempo de dorméncia e
porcentagem de germinac8o final devem ser considerados: A. gerra
inicis & germinaclo mals tarde, porém com malor nimero de esporos
germinando.

As baixas velocidades encontradas em P. triserisles e
Thelvpteris ep s8o respostas & baixa germinac8Bo final e ao perio-
do neces%érior para Btingir a estabilizac8o. A baixs germinagdo
final n8o dever ser considerada como um fator isclade poils € res-
posta da espécies e/ou da poprulagBo as condigbes ambientals e sos
fatores genéticos. Pode ou nBo ser um fator desfavorédvel para es-
tabilizac8o do protalo, assim como a répida germinacfo observada
em Blechnum brasiliense {(gue nio apresenta ramificacdo de rizo-
mas};

Durante o armazenamento de eszporos de pteridéfitas ob-
serva-se deterioragio atraves da redugdo da vorcentagen
{KLEKOWSKI, 187€) e velccidade de germinagdo, sensibilidade do
tratamentoe de luz na fese de induglBoc (MOHR et za1.., 1964) e taxa
de desenvolvimento apds germinag@o (TOWILL & IEUMA, 1875a3.

Para reduzir a taxa de deteriorazdc, ©s &sporos s&C CO-
mumenté armazenados seces, em frascos -fechados, algumas vezes em
dessecsdor, € & baixas temperstura. Esporos clorofilados, de

Matteuccia struthiopteris e Onoclea sensibilis, que geralmente

apresentam ocurto pericdo de viabilidade, puderam em balixa tempe-

ratura permanecer viavels, sem decréscimo de germinacio, por dois
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anoe {(GANTT & ARNOTT, 1865; MILLER & MILLER, 1861). Esporos de
Osmunda regalis, em contrapartida, deterioram em mencs de seis
semanas a 4°9C (Haigh & Howard, 1879 ipn DYER 1879).

Em esporos de Lyathes delgadii, MARCONDES-FERREIRA &
FELIPPE {19B4) estudaram ¢ armazenamenic a 4 e Z5°C. Foi observa-
do gque & 25°C os esporos perdem ftotal visbilidsde apds um - ano,
enguanto gue a 4°C a viabilidade decresce durante 0 srmazenamen—
to, sendo observado apbs dois anos apenas Tk de germinaglo.

Também pode-se cbservar neste estudo um decréscimo na
porcentagem assocociade ac atrasc do inicic da germinegio em espo-
rog armazenados a 4°9C. Em pouco mais de dois meses e meioc obser-
vou—g8s um decréscimo de 16,B¥% de germinagdc ¢ cue corresponde &
uma queda de 23,2% do valor inicial. A redugdo poderis estar re-
lacionada c¢om algum fator externo como umidade & fator interno,
proprio da espécie.

A variagBo de germinagdo ocorre ndc somente entre espé-
cies, mas entre amosiras de esporos de ums mesma porulagdo {(BUGAI
et al., 1977). MARCONDES-FERREIRA (188B3) e RANDI (1887) observa-
ram germinasBo de espores de . delgadil coletados no mesmo  lo-—
cal, porém em ancs diferentes. No primeiro caso a estabilizagdo
foil mtingida no décimo segunde dia enguanto noe segundo, J& no s&-—
timo dia. No scompanhamento de RANDI (18877 observou-me —gque 0 -
inicio da germina¢8o ccorre entre o guinto e sexto dia nos espo-
ros coletados de Janeliro a margo; entre abril € novembro isto
ccorre entre tercelirc e guarto dia. De maneira geral, a porcenta-

gem final permaneceu constante durante o0 ano (8o redor de 7TH%},
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com o8 meses de fevereiro e setembro apresentando um  pegueno
acreégeimo {(cerca de B2%).

Os esporos'coletados em dezembro., Jjaneiro, abril e maic
apresentaram reduclo da porcentagem final e velocidade de germi-
nagldc paralelas ao asumento 4o tempo de armazenamento. Havendo os
fatores armazenamento e época de coleta, & dificil afirmar gusl
fator & preponderante. Entretanto, & atuacdo 4o armazenamento no
decréscimo da porcentagem final e velpcidade de germinagdo & com-
rrovada nos esporos coletados em maioc. e germinados apdbs diferen-
tes pericdos de estocagem.

O armazenamento. segundo SMITH & ROBINDON (18755, tam-
bém provoca germinagico apolar. Em experimento com Polveodium
vulgare, o8 autores constataram gue a divis8o polar estaria rela~
cionada com algumas substéncias de crescimento presgentes em espo-
rog recém—coletados. GQuando esporos estocsdos por guatro anos fo-
ram colocados para germinar sobre melc s86lido onde es8poros recém-
enletados J& haviam germinades, observou-se redugioc da produgdo
de gametdfitos apclares. A divisBo apolar, formando gametdHTitos
filamentosos também fol cbhservada em Cyvathes delegadli nos esporos

coletados em dezembro {estocados por 272 dias) &, em menor escs-—

is, nos coletados em Janeliro {estocados por 231 diss).
EANAL (1983} observou a germinagfoc de ool
hirsutissimum no escurso em esporos recém—coletados. Ao serem es-—

tocados por trés meses, o8 esporos perderam s viabilidade.
O  esporces, assim como as sementes de plantas superio-

res, apresentam varios tipos de substéncias de reservas. Esporos
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de Qnocles gengibilis possuem no minimo quatro substéncias de re-
servas: lipidios e proteinas (TOWILL & IKUMA., 1875b; DeMAGGIO &
STETLER, 1889; 18Bb), &cido fitico (DeMAGGIO & STETLER, 18B8B5) e
sacarose {TOWILL & IEKUMA, 197BbL).

Através de estudos histoguimicos tém sido revelado que
os principsalis materisis estocedeos sB0 lipidios e proteinas em eg-
poros ndc clorofilados de Blechnum spicant e Preridium sguilinum
(GULLV&G, 1868 e ¢ principal para os esporos clorofilados de
Matteuccia struthiopteris € a proteina. |

Cyathea delgadii apresenta esporos aclorofilados
{RARDI, 18B7) e entre agiacares solivels totalils, amide, lipidics e
rroteinas  solGvels totals dosados, os lipidice € as proteinas
apresentam-g8e em meior quantidade. Estes contetdos, no entanto,
reduzem-se drasticamente durante o armazenamento. Observou-se
também gue 08 esporos epresentam contetde gue varia durante a
época do ano, demonstrando gue os fatores ambientals influénoiam
na formagdo dos esporos através da produgdo e tranlocagdc dessce
contetdo.

TOWILL & JTEUMA (1878b} cobservaram gue a8 luz induz a
germinagdo e ativa também © sistema de degrads¢d3o de sacarose e
sintese de amido gque ocorrem concomitantemente. Acreditava-se gue
s sacarose proveria precurscres de carbono para 5inteéa de amido. -
No entanto, nesta mesma espécle, fol provado, através de inibido-
res especificos, que a mobilizag8c de sacarose ndo depende da
gintese do amido, assim como a sintese de amido ni8o é& afetada pe-

ia susféncisa de degradagio de sacarose (TOWILL, 1885).
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Em Cyathea delgadii, os acicares solivels totaiz e o
amido poderiam atuar como produtos de reserva utilizados j& nas
primeirase hores de embebigdo. Os agicares solGvels totals perma-
necem em valcer consitante apartir das 12 horas de embebigBo. Ob-
serva-se um aumentoc paralelo & germinagdo, aumento este gue re-
flete em valor significativoe apenas no décimo dia. Possivelmente
este aumentce estéd relacionado com o sistema fotossintetizante
instaladoe apdbs a germinac8o, pois RANDI (18B7) cbhservou grande
aumento entre o s8étimo e décimo guarto dila de germinagso, pericdo
o aqual hé formagloc de protalo. No escuro, houve decréscimo de
acticares soldvelis, o© gue por um lade comprovaria gue o sistenma
enzimdtico atuante ndo necessita de luz pars ser instalasdo, e por
ocutro lado. que estes ndo poderiam ser considerados material de
regerva utilizado na germinag8o, visto gue ndoc ocorreu germinacgio
no escuro. Também em espores de Onocles sensibilis foi observado
decréscimo  lento do conteldo em ezcurce, sendo répido nas primei-
ras dez horas na prestnes de luz. 0 amido. apds a moblllizacdo nas
primeiras 24 horas, permanece estavel durante & germinacdo em
luz. Assim como os agucares solUveis, o amido foi sistetizado
apbs ¢ egtabelecimento de foiossintese ns fase de protale (RARDI,
18873,

Lipidios estd8o rresentes ém grande guantidade em espo-
rog de algumss piteriddéfitas e atuam como produto de reserva. Enm
esporos de Adiantun cappilus-veneris, Drvopteris., Polvpodium

vulgare e FPtreris vittseta foram observados decréscimo de B@¥ do

total lipidico durante a germinaglo. indicando gue esite material
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de resgerva poderia prover 08 esporos com energia e material du-
rante a fase inicial de desenvolvimento celular (ROBINGON gt al.,
1873:; GEMMRICH, 188@; MINAMIKAWA et al., 1984; DeMAGGIO &
STETLER, 1885). Em esporos de Matteuccia e Onoclea a redugBo de
lipidio durante a germinacBo fol de 12,5%.
Em esporos de C. delgadii fol observado sintese durante
o periodo de embebligloc e estabilizac8o durante a germinagdo.
¥ dificil justificar o aumento de lipidios durante a fase de em-
bebic8c pois o0s esporos ﬁéo s83c clorofilados e a sintese ndo es-
taria relacionada com fotossintese. Poderiamos supor gue as dife-
rengas estBo relacionadas com a heterogensidade do material cole-
tads. Por outro lado, sinteses lipidicas jé& foram observadas
através de marcagio radicativa em esporos de Anewmia phyllitidis e
Polyvpodium vulgare (ROBINSON et al., 1873; GEMMRICH, 1879).
Espécies clorofiladas =8o caracterizadas por pegusensa
visbilidade, rapida germinagBo e alto conteldo de &gusa (CRAN,
1978). Nestes casos, os lipidios poderiam atuar nas primeiras ho-
ras de embebicBo com fornecimento de energia para germinagBo. No
entantc. em esporos aclorofilados de 4 ris dentats,
SETLHEIMER (1878) afirma gque os lipidios e a formagio de clorofi-
iz esgtic relacionados com o aparato fotossintético, enm protslo.
Durante o periado‘inical de germinagdo nio foi observado redusds,
& Tnicse mudanga significativa foi o aumento do dcide linciéico.
RANDI & FELIPPE {188BBc) encontraram 43% de lipidios em
esporos secos de C. delgadii. Durante os primeircs eete dias de

germinagBo em luz houve uma gueda acentuada do contetdo lipidico,
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ficando entre o sétimo e décimo guarto dia uma diferen¢a n8o sig-
nificativa. Embora os dados obtidos estejam em peso fresco, eles
se assemelhsanm mais acs dados de peso seco encontrados por RANDI
{1887), onde durante o5 sete primeiros dias de germinagloc o con-
tetido permaneceu estével e somente entre ¢ Bétimo e o décimo
qﬁarto dia, fase de protalo, ccorreu decréscimo.

Esporcs de C. delgadii em escuro por dez dias apresen-—
taram contefde lipidico estatisticamente igual ao encontrads em
esporoé secos e esporos germinados em luz apds dez dias, porém
inferior acs esporcos embebidos e germinados em luz apds 4-8 dias.
Em esporcs de Anemia rhyllitidis ndc foi cbhbservado degradagio de
lipidics em esporos embebldeos no escuro, o gue indicou gue as
atividades das enzimas degradadoras, nesta ecpécie, em contraste
com as de sintese lipidica é& regulada por luz (GEMMRICH, 1878).

Os resultadces de contelde protéico foram obhtideos pelo
método de Bradford. Este método & criticado por dosar fendis cau-
sando uma superestimativa em material rico em fendis e, entre as
proteinas, dosar apenas os grandes peptidics {(COHEN & DeMAGGIC,
1988 MATTOOD et =21.,1887). Us dados obtidos nio sofreram interfe-
réncia de fendis pols a peguena guanitis existente no materiel foi
retirada antes da dosagen.

Segundo anélise de variincia scbre os dados, ¢ contetudo
protéico permaneceu consitante durante embebigBc e germinagic, ha-~
vendo acréscimo significativo apenas no décimo dia de germinachBo
em luz. No entanto. a literatura fala sobre mudangas protéicas

durante a embebig8o & germinagdo gue coincidem com as variacedes
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nado significativas encontradas neste trabalho.

Durante as doze primeiras horas de embebi¢Bo cobserva-se
um decréscimo do contetido protéice nBo significativo estatistica—
mente. Embora o valor encontrado em esporos secos seja multo bai-
®o, levando a crer que este ndc seria o principal produto de re-
serva parsa promogio da germinagio, nota-ge gue o decréscimo Ifol
de saproximadamente 18% do valor inicial. Também em Matteuoeis
struthiopteris (GANTT & ARNOTT, 1960L:; COHEN & DeMAGGIO, 18BE) e
em Pieridium agullinum (RAGHAVAN, 1978} foram observados decrés-
cimo de proteinas solivelis durante as primeiras horas de embebi-
c83o, o8 valores e ¢ tempo desta fase variaram entre ss espécles.
No rprimeliro casc, com 15% de proteinass em esporos sscos fol pos-
sivel observar decréscimo do numero de grénulos protéicos bem co-
mo as transformagdes de tamanho e formato. Esta redugdo seria re-
sultado da a¢lc enzimétics, enzimas as gquals preexistem em espo-
ros Secos.

HUCKARY & MILLER (1884) cbhsmervaram nove peptidiocs con-
giderados especliicos para risdides pois ndc fol observados nem
antes da diviesZo celular, nem em céluls protonemsl. Desta forma
poderia se projetar a idéia de gue em C. delgadii a sintese pro-
téica obssrvada durante o pericdo de 12-24 horas precederis a di-
visBo celular.

Os espores mantidos em escurs pory dez dias apresentsram
valor de proteinas préximo ac obtido no mesmo dia em luz. Esta-
tisticamente o valor em escurc € iguasl a0sB espOros BECOB & &08

germinados em luz por desz diass. Em esporos de Pteris witists tam-
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bém nic foi observada sintese de DNA e proteinas nem em esporos
em completo escurc nem em esporos expostos a chogue de luz verme-
iho seguido de luz vermelho-extremo. Se fossemos considerar a pe-
gquens variacdo, come anteriormente, poderiamos supor gue og2 e€sSpo-
ros em escuro estariam utilizando-se do processo de sintese pro-
téica observada antes da divisdoc celular em esporos embeblidos em
luz {RAGHAVAN, 1877). N&oc havendo germinagdc, nac haveria divisio
celular gue interrompesse a sintese.

Em esporos de C. delgadii, RANDI (1887} também observou

um  sumento do contendo proftéico no sé&timo & décimo guarto dia de

. germina¢B8c em luz. Ao confrontar os vslores em dia zero e sétimo

dia de germinacBo em luz, observa-se gue o0s valores neste trabs-—
lho sE0 sensivelmente inferiores. Esta diferenga poderia ser es-
clarecida através das diferengas ambientais para formac8o dos es-
poros uma vez gue s8o coletas de locais e anos diferentes. Unms
sugestio para Ifuvturcos estudos é a comparsagsdo entre diferentes po-

pulagbes. .



00000000 0000000000000 000000000000000000000O00OKFONT

94

V - RESUMO

Foi feito um levantamento das espécies de pteridéfitas
rresentes na mata clliar da Reserva Bioclégica de Moji-Guagu (SP).
Destas, &g nove espécies mais frequentes e com mailor quantidade

de esporos foram escolhidas para o estudo da morfologia e germi-

nag8c. As espécies s80: Asplenium serra. Blechopum brasiliense,
Blechnum glandulogum, Campvicneurum phvllitidis. Cvathes
delgadii, Polvpodiurn philcodum  var. robustun, Polvpodium
triseriales, Thelvpteris chrigsoides e Thelvpleris sp.

Para o estudo morfopslincldgico, os esperos foram ace-
tolisados. As descricles foram baseadas em medidas e fotografias
feitas em microscépio Optico.

A germinagBo dos esporos fol realizada em meio de cul-
tura liguido, em cémars de corescimento sob luz e escuroe oonti-

nuos, & 2590 constante. As nove espécies apresentaram-se como fo-

tebhlasticas poasitivas. .

Cvathes delgadil foi a espécie escolhida para um estudo
maie detalhado na parte de fimiologia. Os esporce foram coletados
nos MESes de  dezembro/188%. Jansiro, feversiro, abril e
meio/1998. Apdés estocagem. observou-se gue & porcentagem final e
a velocidade de germinagio, assim como com o contetdo de lipidios
e proteinas, decrescem com o aumento do tempo de estocagem. Foil

obhservado germinag¢8o apolar em esporos estocados por 272 dias em

escuro e a 4°9C.
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Foram dosados o conteGdo de aglcares soltveis totais,
amido,., lipidics e proteinas solGveis totals em esporos secos:; em-
bebidos por 3, 6, 12, 24 horas; embebidos e germinados, durante
intervalos de vinte e guatro horas até décimo dia e, em esporos
mantidos no escuro por dez dias. Aglcares scliveis e amido de-
crescem durante as primeiras horas de embebigs8c e s8Bo sintetiza-
dos apds & germinagdo. Em escuro, o valor de amido é inferior mo
valor encontrado em esporos secos e superior ao encontrade em es-—
porog germinados na luz {décimo dia). O valor de agloares sBoOlG-
veig & inferior aos valores encontradcs em espoYos Bscoes e germi-
nados apHs dez dias em luz. O conteddo lipidico em esporos secos
apresentou-gse igual ao valor de esporos germinados por dez dias
em luz e escurc continuos. As proteinas soltveis totais cermans—
ceram estévelis durante & germinac8o, sendo apenas o valor no dé-
cimo dia  supericor. Esporos em esscurd por dez dias apresentaram
valor estatisticamente igual aos esporos secos & germinedos en

luz por dez dias.
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