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“... aparecem as floves na terra,
chegou o tempo de cantarem as aves
e a voz da rola ouve-se em nossa terra....”

O Canfico dos Canticos 2: 12
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RESUMO

“Qs sons do Pitiguari Cyclarhis gujanensis” é uma pesquisa detalhada
sobre o comportamento sonoro deste pdssaro (Aves, Passeriformes, Oscines,

Vireonidae).

Para tanto, realizei observagdes em campo sobre a variedade de cantos
que o Pitiguari emite, descobrindo que a fémea tem seu proprio canto e o
macho apresenta oito cantos diferentes. Relacionei essa variedade de cantos
com outras formas de comportamentos associados e busquei descobrir a
fungio de cada um deles para a espécie. Em laboratorio, padronizei-os de
acordo com a estrutura das frases formadas pelos diferentes sons que o
pdssaro emite. Assim, os cantos do macho foram padronizados em seis tipos

diferentes.

Uma outra parte do estudo consistiu em “descontextualizar” os sons
emitidos pelo Pitiguari observando-os de outras formas. Assim, utilizei-me
dos sonogramas, representacdo dos sons através de um gréafico freqiiéncia
(Hz) x tempo (ms), para realizar uma analise com recursos da linguagem
musical. Para tanto, fiz uma leitura da estruturagéo das frases de cada canto e
dos sons “descontextualizados”. Realizei também, uma leitura auditiva dos
mesmos, valendo-me da percepcdo auditiva destes como objetos sonoros,
com o objetivo de descobrir se existe uma correlacio entre as andlises

bioactstica, musical e auditiva dos sons do Pitiguari.

Concluindo, este estudo atingiu os seguintes objetivos: acrescentar
novas formas de anélise dos sons naturais de uma espécie de ave, mostrar a
importancia da comunicacdo sonora como forma de comportamento, e
contribuir com dados cientificos na preservacdo das espécies da avifauna

brasileira.
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SUMMARY

“The sounds of the Pitiguari Cvelarfis gujanensis™ is a detailed research about
the sound behavior of this species of bird, the Rufous-browed Peppershrike

(Passeriformes, Oscines, Vireonidae).

For this research, I made field observations on the variety of songs emitted by
the Rufous-browed Peppershrike or “Pitiguari”, finding out that the female has its
own song and that the male has eight different songs. I made a relation with other
forms of associated behavior and searched to find out the function of each song for
this specie. In the laboratory, I measured and standardized the various songs
according to the structure of the phrases formed by the different songs emitted by the

bird. Thus, the songs of the male were standardized in six different types.

Another part of the study consisted to lock “out of context” at the sounds
emitted by the bird in order to observe them in other ways. Thus, [ used the
sonograms, representations of the sounds through a frequency (Hz) x time (ms)
graphic, to do an analysis using the resources of the musical language. For that, I
studied the structure of the phrases of each song and the “discontextualized”
sounds. [ also did an aural study of the sounds, using my acoustic perception of them,
as sonorous objects, with the objective to find out if there 1s 2 correlation between the
bicacoustic, musical and aural analysis of the sounds of the Rufous-browed

Peppershrike.

To conclude, this study attained the following objectives: to add new forms of
analysis of the natural sounds of 2 species of bird, to show the importance of the
sound communication as a form of behavior, and to contribute with scientific data for

* the preservation of the species of the Brazilian avifauna.
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INTRODUCAQ

O estudo da comunicagdo sonora das aves ¢ uma area em pleno
desenvolvimento e de grande importancia para a Ornitologia, pelos varios aspectos
comportamentais e evolutivos que podem ser analisados através do mesmo. A
Bioachstica trouxe grande contribuigBe a Ornitologia, demonstrando que a
especificidade do canto € determinada por fatores genéticos e também por
aprendizado, nos primeiros meses de vida e durante um periodo de treino e
austamento no inicio da reproducdo. Estas descobertas ajudam na separacio de
populacdes e espécies afins, através da interpretagiio das variagdes observadas na
estrutura do canto, pois a maioria das aves s se comunica com individuos da mesma
espécie, sendo o cantc um dos principais elementos desta comunicagio.

A tese que desenvolvi, traz detalhamentos sobre a variagio e a estrutura dos
cantos, através de observacSes ¢ analises da comunicacdo sonora do Pitiguari
Cyclarhis gujanensis ochrocephala. £ um timido ensaio de ornitéloga, servindo-me
de conhecimentos da Bioacustica.

O passaro, objeto do meu estudo, foi observade em campo e seus cantos
analisados em laboratorio, através do estudo bioacustico. Descobri, assim, uma
grande variagio de cantos emitidos, que foram padronizados em tipos diferentes, de
acordo com a estrutura de suas frases, por sua vez formadas de diferentes sons que
se combinam. A caracterizagfo desses sons foi obtida através da descricio da
estrutura de sua onda sonora.

Como afirma Nepomuceno (1977), qualquer onda sonora é definida por trés

pardmetros: sua fregiéneia, sua amplitude ou intensidade, e sua duragio. Durante a
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emissdo do som, cada um destes pardmetros pode ser modificado de maneira
independente dos outros. Assim, o sinal aclistico pode apresentar uma infinidade de
combina¢les diferentes na sua estrutura fisica: esses sons tém uma organizagao
temporal, continua ou em notas separadas, e com freqiéncias e amplitude
diversamente moduladas'. Segundo Vielliard (1987), sdo estes parimetros fisicos que
;‘omecem as informagdes correspondentes 4 funcgio bioldgica do sinal de comunicagio
SONOra.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, primeiramente percorri areas
determinadas, com o objetivo de localizar o Pitiguari, reconhecer os sons emitidos por
ele, ¢ mapear a sua distnbuicio. Em seguida, analisei fisicamente cada canto,
considerando a duragio de suas frases, os intervalos de siléncio entre as emissdes, a
hora em que ocorriam os cantos, ¢ a varia¢io do comportamento sonoro da espécie.
Os cantos foram gravados e analisados.

Observei também outros aspectos comportamentais associados e, através de
experimentos com play-back, analisei a fungo de cada canto para o comportamento
social da espécie.

Como complementagio das analises acima, procurel relacionar o estudo
bicactstico a outras formas de interpretagio do canto: através da utilizagio de

recursos da linguagem musical e de uma leitura auditiva dos varios cantos.

ULERGY, Y. L ‘univers sonore animal. Paris, Gauthier-Villars, 1979, p- 3L
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Foram objetivos desta tese:

- Auxiliar a Cié€ncia, demonstrando a variedade de cantos que uma espécie de
passaro emite na natureza, e outros fatores que se relacionam a estes, como: a
especificidade do canto, comportamentos associados e fungdo do canto na
comunicagio.

- Mostrar a importéncia do canto como forma de comportamento social.

- Contribuir com o estudo bioacistico dos cantos de uma espécie,

acrescentando novas formas de analise. Neste caso, auditiva e musical.
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Foram objetivos desta tese:

- Auxiliar a Ciéncia, demonstrando a variedade de cantos que uma espécie de
passaro emife na natureza, e outros fatores que se relacionam a estes, como: a
especificidade do canto, comportamentos associados e fungio do canto na
comunicagio.

- Mostrar a importancia do canto como forma de comportamento social.

- Contribuir com o estudo bioacustico dos cantos de wma espécie,

acrescentando novas formas de analise. Neste caso, auditiva € musical.
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PARTE

O CAMINHO PERCORRIDO

L PORQUE ESTUDAR O CANTO DAS AVES

A observacio das aves em campo € uma atividade executada por pesquisadores
¢ curiosos do mundo inteiro. O Brasil, com sua vasta extensfio termtorial e seus
variados dominios morfoclimaticos e fitogeograficos, “contém 55,3% das espécies
residentes na América do Sul’™, tornando-se um ambiente mais do que propicio para
o estudo destes animais.

Quando um oritdlogo realiza o estudo de uma ou mais espécies de aves em
campo, geralmente se baseia nas diferentes formas de comportamento, manifestas em
habitos alimentares, na reproduciio, em relagSes intra e inter-especificas ¢ em
manifestacdes sonoras. Independeniemente do estudo comportamental que o
ornitélogo esteja realizando, ¢ muito importante para ele o conbecimento das
manifestacbes sonoras das aves. Conhecendo os sons de uma espécie, € possivel
identifica-la, mesmo quando o pesquisador nfo consegue visualiza-la. Também, este
conhecimento auxilia na localizag8o da espécie e, até mesmo, no reconhecimento de

outros comportamentos associados a tal emissio sonora. Por exemplo, uma ave ao

* SICK, Helmut, Ornitologia Brasileira, wmna Introducdo. Brasilia (Editora Universidade de
Brasilia), Yol 1, 1983, p. 31
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avistar a aproximagfio do predador, emite gritos especificos para esta situagio e, ao
mesmo tempo, voa para longe, ou se esconde entre as folhagens.

Demostrando ainda a importancia do conhecimento das suas manifesta¢des
sonoras., é possivel fazer um levantamento das aves de uma regifio apenas pelo
ouvido, como cita Sick (1985). Vielliard & Silva (1986), em levantamento
quantitativo da avifauna de uma mata nativa em Lengdis Paulista, SP, constataram
que, dos 853 contatos anotados, 91,5% foram exclusivamente auditivos, sendo que
em 43 das 85 espécies encontradas, essa porcentagem chegou a 100%.

Segundo Sick (1985), podemos identificar facilmente, pela vocalizagdo,
representantes de espécies extremamente semelhantes umas &s outras, como em
espécies gémeas que sfo dificeis de distinguir pelo aspecto da plumagem. Posso
afirmar também que, cada vez mais, o estudo do canto é usado para avaliar as

relagdes evolutivas entre populagdes ou espécies afins,

“Os parametros do canto evoluiram também sob a pressio do
ambiente e nossas pesquisas em andamento revelam uma adaptagio
ecologica em relagio a certas condi¢des de propagagdo, para que a

mnformagio seja efetivamente transmitida.™

Um péssaro canta quando emite uma série de sons diferentes, ou um mesmo
som, sucessivamente, cumprindo a fungfio bioldgica primordial de reconhecimento
especifico. Assim, o canto apresenta um papel bem determinado na comunicagio

sonora ¢ uma fungfo bioldgica fundamental.

*VIELLIARD, J. M. E. “O uso da bioactstica na ohservacio das aves”, in II Encontro Nacional de
Anilhadores de Aves. Rio de Janeiro (Editora da UFRJ), 1987, p. 106.
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2. O PITIGUARI Cyclarhis gujanensis

O Pitiguari tem sido alvo do meu interesse em pesquisas desde a graduagéo em
Ciéncias Biologicas {Bacharelado e Licenciatura), quando apresentei, em 1992, a
monografia “Estudo das manifestagdes sonoras de Aves (Passeriformes)”. Nesta
época, comecei a observa-lo e a me interessar pelos seus cantos. No ano seguinte,
realizei uma pesquisa de Aperfeicoamento sob o tema: “Estudo da comunicagdo

sonora de Cyclarhis gujanensis (Aves: Vireonidae)™

, quando adquiri uma maior
intimidade com os sons deste passaro.

Por que estudar esta espécie” Tenho bons motivos para esta escolha.
Primeiramente, por ser uma ave encontrada em todas as matas brasileiras, sendo facil
estuda-la, inclusive na cidade. Também, pela variedade de cantos gque emite. Um
outro bom motivo é que este passaro pode ser ouvido em todos os meses do ano,
sendo possivel a coleta de uma grande quantidade de dados a respeito de seu
comportamento sonoro. Mas, a grande dificuldade ao seu estudo e da qual me queixo
ac propric Pitiguani € que ele nlo facilita a sua visualizagio, pela sua propna
coloragfio, predominantemente verde, e por preferir o topo de arvores, escondendo-se
entre as folhagens.

Apresentando-o a quem: nd3o o conhece, é um passaro silvicola, com bico alto,

ligeiramente recurvado e comprimido lateralmente. Suas asas, pernas e pescogo sdo

4 LIMA, Valéria Sperduti. “Estudo das manifestacies sonoras de Aves Passeriformes”, in
Monograf ¢ apresentada ao Dept® de Feologio ¢ Bivlogia Evelutive - UFSCar, Sio Carles, 5P,
Universidade Federal de S8o Carlos, 1992,

* LIMA, Valéria Sperduti. “Estude da comunicagio sonora de (yolarkis gujanensis {Aves:
Virsonidae)”, in Relatério de Aperfeigoamento - Pesguisa ap CNPg. Campinas, 5B, Universidade
Fstaduai de Campinas, Dept® de Zoologia, 1993,
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curtos € a cauda, de tamanho médio. A fronte e as sobrancelhas geralmente sfo
marrons, ferrugineas ou castanhas, bem destacadas dos lados cinzentos da cabega. O
peito € verde e amarelo, a crista amarela, laranja ou vermelha. O macho e a fémea
apresentam sutis diferengas morfologicas.

Cientificamente falando, o Pitiguari pertence ao género Cyclarhis, sub-familia
Cyclarhinae e familia Vireonidae, uma familia de passaros arboreos pequenos,
constituida por 51 espécies conhecidas, que se distribuem nas Américas do Norte,
Central e do Sul. O género Cyclarhis ocorre em todas as regides do Brasil e também
do México até Argentina. No Brasil, a espécie Cyclarhis gujanensis foi descrita nas
regiGes nordeste, sudeste ¢ éui, sendo que no sudeste e sul do pais € representada pela
subespécie Cyclarhis gujanensis ochrocephala, subespécie objeto de meu estudo.

Como ja disse, esta espécie costuma ficar escondida na densa folhagem, no topo
das arvores. Assim sendo, encontra-se sempre em alturas médias ou altas, vivendo a
beira da mata, em capoeiras, capdes de caatinga, ¢ também em parques e quintais bem
arborizados. }Ta regido de Sdo Carlos (SP), Vasconcelos (1991) registrou-o nos
seguintes habitats: mata ciliar, mata semi-descidua, cerrado, areas urbanizadas,
monocultura de Eucaliptus spp. com sub-bosque e campo sujo.

O Pitiguari € um cantor incansavel. Canta durante horas em seu territorio, sendo
sua voz constituida de frases variadas, com assobios ressonantes e melodiosos, ouvida
em todos os meses do ano. Ocorre semelhangas basicas no canto das populagdes do
Pitiguari, conforme observou Sick (1985), descrevendo-o composto de diversos
gritos e pelo menos trés variagBes no seu fraseado, em regides do México e do sul do
Brasil. Copi (1986) observou variagdes geograficas nas frases emitidas por espécimes

do nordeste, sudeste e sul do pais. Tubarc e Segura (1995) encontraram uma variagio
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de mais de sete tipos de canto da espécie, considerando, para este estudo, fatores
filogenéticos, geograficos ¢ ecologicos. Descobriram a influéncia destes fatores na
estrutura do canto de sete subespécies de Cyclarhis gujanensis (C. g. flaviventris,
nicaraguae, subflavescens, ochrocephala, gujanensis, parvus e saturatus). No estudo
que desenvolvi, observei nove variagdes de cantos emitidos por uma populagio de
Pitiguari Cyclarhis gujanensis ochrocephala que habita as regides de SZo Carlos e

Campinas.

3. MATERIAL UTILIZADO PARA PESQUISA

¢ Um bindéculo TASCO 8x40.

¢ Mapa das areas de pesquisa (mapas 1 e 2).

» Crondmetro.

¢ Planilhas com fichas elaboradas para o estudo (figura 1).

e (ravador cassete Sony TCM-82V, conectado a uma parabola com didmetro de
62 cm e comprimento focal de 19,5 cm.

* Gravador NAGRA E.

o Fita cassete e fita de rolo.

e Sonografo digital Uniscan 1.

e Programa Microsoft Excel e Programa Microcal Origin 3.5.

s Programa Roland Audio Tools.
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4. AREAS DE PESQUISA

e Parque Ecolégico Dr. Antonio Teixeira Vianna (Sdo Carlos, SP)

Conforme Ruffino (1993), este parque abrange uma érea de 67,42 ha, sendo
atualmente definido em duas areas distintas: um nucleo de visitagdo piblica, com
animais em cativeiro {Zoologico); e uma area de santuario (aproximadamente 54 ha),
localizada na regido das nascentes que existem no local, abrigando espécies animais e
vegetais da fauna e flora brasileira®.

A pesquisa abrangeu toda essa extenséo territorial da area de santuario, também
chamada vulgarmente de Y, pelo seu formato {mapa 1). Verifica-se uma vegetagéo
facilmente distinguida em duas classes: formag#o florestal acompanhante de veios de
agua e, nas adjacéncias onde o solo mostra-se com menor teor de umidade, formagéo
de campo com algumas manchas arbustivas e florestais. Estas duas classes totalizam
aproximadamente 80m de largura, acompanhando os veios d’agua em toda sua
extensdo. Porfanto, a area divide-se em trés distintas formagdes vegetais: cerrado,

mata de galeria ¢ area de transigfo.

8 Proposta de Zoneamento ¢ Manejo para o Parque Ecologico de Sdo Carlos - 1989,



Valéria Sperduti Lima Os sons do Pitiguari

O dreas epperimentsis
iress reservars pary
: oP
projutas espaciais
B3 bosque

Mapa 1 - Parque Ecolégico Dr. Anténio Teixeira Vianna (Sio Carles, 5P)
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e Mata da Reserva Municipal de Santa Genebra (Campinas, SP)

Essa mata, com uma area de aproximadamente 250 ha, foi doada a
municipalidade de Campinas, em 1981, pela senhora Jandira Pamplona de Oliveira.
Foi criada depois a fundagio que a administra com a finalidade de preserva-la, fato
este que possibilifa a realizagio de estudos, pesquisas e outras atividades de carater
cientifico e cultural.

Circundada por areas de cultivo, a vegetagdio da Reserva Santa Genebra,
segundo Morellato (1991), foi caracterizada como floresta semi-descidua. Trés
subtipos de vegetacio florestal podem ser reconhecidos nessa reserva: floresta semi-
descidua propriamente dita, que recobre a maior parte da reserva, apresentando
diferentes graus de perturbagio e onde esta abrigada a maior diversidade de espécies
vegetais, floresta amida ou brejo, que se encontra sobre solo permanentemente
inundado, possuindo um dossel muite fechado, continuo, que permite pouca
penetragio de luz, formando um ambiente sombreado ao longo de quase todo o ano,
em que a diversidade de espécies vegetais € menor, dominando as palmeiras e
espécies de arvores como Tcbebuia umbelilata, Erythrina falcata e Tclauma ovaia; e
vegetacdo secundaria e de beira de mata, em éareas que foram queimadas anos
atras, sendo comuns as espécies das familias Solanaceae, Cecropiaceae e Piperaceae.

Minha pesquisa abrangeu, também, toda a extensdo territorial dessa mata.
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1- guarits/ sntrada o
2- trilka do ponto 1

3- brajinko

4- guatite/ trilha do mejo

5- trilha do ¢caminko do mels
¢- trilka do hactarindo

7- ¢lareira da placa

8- trilha d2 ceninana

9- 1ado lesta

10- carve da 1sndeina

11- trilha do ponto 2

12- lade ossts

13- tzilka do ponto 4

14- trilka do palmita)

15- bica

16- individuo isolado de Fices
17- d1se antezioIments gueimada
18- brejdo
19- ¢carnanha
20- 1etdo

Mapa 2 - Mata da Reserva Municipal de Santa Genebra (Campinas, SP)
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5. METODOLOGIA UTILIZADA

a. Localizacdo da espécie

Servindo-me de mapas, percorri as areas de pesquisa, nos primeiros meses,
durante tode o periodo diurno, com a finalidade de localizar o Pitiguari e mapear a
sua distribuicio. E importante ressaltar que os machos desta espécie vivem em
territérios individuais, ocupando uma area de raio de aproximadamente 40 m, nio
tolerando a presenga de outros machos da mesma espécie em seu territorio. Assim,
para mapear a distribui¢fo destes, foi necessario reconhecer os territérios individuais
de cada um.

Apds mapear a distribuigio dos varios machos dentro de seus territdrios
individuats, procurei reconhecer os diferentes cantos do Pitiguari, “nomeando-os de

acordo com a minha percepcio auditiva™

Tvero capitulo “A coltura popular” p. 67
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b. Elaboracio de planiltha com os sons identificados

Reconhecidos os diferentes cantos, aprofundei ainda mais a analise auditiva dos
mesmos. Com o uso de um crondmetro, observei a duragfo das frases que compdem
os cantos, os intervalos de siléncio entre elas, os horarics em que ocorriam os
diferentes cantos e, servindo-me de um bindculo, cobservei outras formas de
comportamento que poderiam estar associadas ac canto. Os dados obtidos através
destas observagdes foram anotados em fichas elaboradas para tal finalidade, como

demonstro através da figura 1.
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LOCAL: CHUVA: 0 - fina - moderada - neblina VENTO :0-1-2-3
DATA: RUIDO: forte - fraco NEBULOSIDADE: 0-1-2-3
N° | AREA | HORA CANTO DUR. (s) | INT.(s) N° IND. OBS.

P {MMa (b AT {1V V [V

Figura 1 - COMPORTAMENTO SONORO DO PITIGUARI Cyclarhis gujanensis

N% namero da observagio,

AREA: ponto do mapeamento onde o individuo de Cyclarhis gujanensis esta sendo observado.
HORA: horario da observagio.

CANTO 1, Ia, Hib, Bic, 111, 1V, V, VI: tipos de canto do passaro.

DBUR.: duracdo da frase correspondente ao canto observado.

INT.: intervalo de siléncio entre a emissdo de duas frases.

N° IND.: nimero de individuos observados.

OBS.: outros comportamentos associados & observagdes que considero importantes.

15
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¢. Gravacgio

Para registrar os diferentes cantos emitidos pelo Pitiguari, considerei as
informacdes fornecidas pelas fichas, conforme as observagles realizadas na etapa
anterior.

As primeiras gravagdes foram feitas em fitas cassete, com o objetivo de realizar
a analise fisica dos cantos em laboratorio. O play-back também foi feito em fitas
cassete’, Depois, com o objetivo de obter o registro e conservagio dos cantos,
realizei gravacOes em fitas magnéticas de rolo, através do gravador Nagra E, as quais
passaram a integrar a fitoteca do Laboratorio de Bioacustica da UNICAMP, o

Arquivo Sonoro Neotropical - ASN,

% ver Experimentos com plmy-back, p. 21,
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gd. Analise fisica dos diferentes cantos

No Laboratorio de Bioacistica da UNICAMP, analisei os diferentes cantos,
servindo-me do sonografo digital Uniscan I1. Este sondgrafo baseia-se na “analise de
Fourier”, que possibilita “decompor uma forma da onda complexa em seus

o) : > 9
harmfnicos™ .

“Em termos ‘musicais’, poder-se-ia enunciar o seguinte: toda
vibragdo periodica regular pode ser obtida por uma soma de

vibragdes simples, cada uma delas tendo uma freqiiéncia que € um

1
multiplo mteiro da freqiiéncia fimdamental f(l}% “‘_71) e uma

amplitude determinada ™"

Atraves desta decomposicio, o sonégrafo reconhece a freqiiéncia fundamental
e, se fosse o caso, os eventuais harmonicos dos diferentes sons emitidos pelo
Pitiguari.

Utilizei-me de sonogramas, representacdes dos sons onde os diferentes cantos

sdo representados por um grafico de fregiiéncia (Hz) x tempo (ms).

* FERENCE, Jr. e Lemon STEPHENSON. Curso de Fisica, Ondas (Som e Luz), Sio Paulo (Fditora
Edgard Bliicher LTDA/ Editora da USP). p. 75. Busco uma methor explicacio desta decomposicio,
comparando os sons cmitidos pelo passarc com tons musicais. Assim, como diz o autor, um tom
complexo pode ser decomposto em uri certo nimero de tons simples, de alturas diferentes, através de
varios ipos de maquinas que realizam isto awtomaticamente.

" SCHAEFFER, Pierre. Tratado dos objelos musicais: ensoio interdisciplinar’ Pierre Schaeffer;

traduzide por Ivo Martinazzo, Brasihia (Editora Universidade de Brasilia), 1993, p.15L
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e. Analise estatistica

Reconhecidos os sons que compdem os diferentes cantos, escolhi alguns deles
para uma analise mais detalhada, considerando, para esta selecdo, aqueles que
apresentam um maior ntiimero de modulagdes da onda sonora (no minimo quatro},
assim como um numero suficiente de amostras, aproximadamente dez. Nesta analise,
comparei os valores de freqiiéncia dos sons emitidos por dois individuos diferentes,
com o objetivo de observar a constincia dos valores de freqiéncia que caracterizam
cada som. Para medir as freqiiéncias que compdem cada modulagiio, selecionei pontos
que apresentavam maior precisio de medigdo e que sdo mais significativos para
caracterizar a onda sonora no seu percurso, pontos de maximo ¢ minimo local da
onda.

Porém,

“uma medida nunca é reprodutivel exatamente, seja porque
os mstrumentos se desgastam ou se alteram, seja porque o meio
ambiente esta sujeito a alteragdes sutis (ventos, temperatura, tensdo
da rede, etc.), seja porque ¢ observador 1€ diferentemente os valores
obtidos. Se forem realizadas uma série de medidas em condigdes
tdo idénticas quanto possivel, serfio obtidos uma série de valores
que, em geral, se distribuem mais ou menos simetricamente em
tomo do valor médio. Este valor médio (média) é o valor mais
provavel da grandeza, e quanto mais estreita for a distnibuicio em

. - - : 33
tomo da mesma, mais precisa € a medida.”

Y HENNIES, Curt Egon. Problemas experimentats em Fisica, Campinas (Editora da UNICAMP), 2°
edicdo, 1988, p. 153,
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Para esta analise, utilizei ¢ programa Microsoft Excel, agrupando todos os
dados de freqliéncia e de intervalo de tempo enire dois pontos, para realizar os

calculos da média e do desvio-padrio de cada ponto analisado.

Calculos da média ¢ do desvio-padrio:

Supondo-se uma série de N medidas, cada uma de valor Xi {com i variando de
1 a N), a média atribuida sera:
— ] &
x=—3 .
Niﬂxl
Este valor equivale 4 somatéria de todos os valores da medida, dividida pelo
niimero N de medidas. Esta estimativa, a que methor traduz o valor real da grandeza,
¢ adotada como resultado da série de medidas.
Feita, entfo, uma série de medidas, cabe agora perguntar: Qual o erro que afeta
o valor da grandeza?

Este erro ¢ dado por:

e L (N
N2 X -l ZX;
Ax = |— 1=
N{N -1)

Chama-se a esse valor de Erro da Média ou Desvio-padrio da Media.

“Por ndo se conhecer o valor real da grandeza ¢ impossivel

determinar o erro da média realmente cometido.”"

iz

HEWNNIES, Curt Egon. Problemas experimentais em Flsica.
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Como se trata de seres vivos € mmpossivel precisar tal valor. Pois, um péssaro
dificilmente emitird determinado som com a mesma precisfio de fregiiéncia e duragio
com que O emitiu anteriormente. Esta imprecisdo de valores relacionados a um
mesmo som, € causada por varios fatores, tais como: erro de precisdo do aparelho
utilizado, variagbes comportamentais relacionadas a diferentes €pocas do ano, chuva,
vento e outros fatores ambientais.

Transfert os resultados obtidos através destes calculos para o programa

Microcal Origin 3.5, afim de representa-los graficamente.
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f. Experimentos com play-back

Apliquei os experimentos com play-back com a finalidade de descobrir a funcio
de cada um dos diferentes cantos emitidos pelo Pitiguari. Para tanto, percorri 0s
territorios individuais de cada macho, reproduzindo, através de gravagdes em fitas
cassete, os diferentes cantos enutidos pela espécie. Analisei as respostas a cada um
deles, através da metodologia utilizada por Silva (1991).

Estes experimentos foram realizados no periodo de um ano, a cada 15 dias,
durante trés dias consecutivos. Nesta fase, escolhia um dos oito cantos emitidos pela

espécie, com a finalidade de observar, em cada ida a campo, as respostas individuais.

As etapas deste estudo foram:

1° - PRE PLAY-BACK: Nesta etapa, localizava os machos em seus

territérios, escolhendo para o experimento aqueles que nfo se encontravam em
comportamento de defesa territorial, para evitar que o estado de excitagio dos
individuos afetasse o nivel de resposta. No periodo de 2 min., observava os seguintes
dados: tipe de canto emitido, numero de frases e comportamento geral do mdividuo;
sendo que o experimento prosseguia apenas quando o individuo observado se
mantinha no meu campo de visdo. A minha presenga fisica aparentemente ndo induzia

a modificacdes comportamentais nas aves observadas,
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2° - PLAY-BACK: Selecionava um tipo de canto e reproduzia uma frase

32313

completa deste, “a intervalos regulares de 1557, Assim, durante esta fase, apresentei
13 frases ao individuo observado, como padrio para todos os experimentos. Esta
etapa do experimento durava 3 min, nos quais observava os mesmos dados

considerados para a 1 etapa.

3° - POS PLAY-BACK: Durante mais 2 min observava os dados

comportamentais referidos anteriormente.

Ao todo, foram realizados 48 experimentos com play-back, sendo testados,
para cada tipo de canto, seis machos diferentes. Neste experimento, nenhum macho
foi testado mais de uma vez, no mesmo dia, para evitar o mecanismo de habituacio.

O numero de cantos, em cada fase dos experimentos, foi estabelecido como
pardmetro mais objetivo para estimar a agressividade e ¢ grau de reconhecimento
especifico nos machos. O ritme de canto (cantos/minuto) expressa mais
adequadamente estas caracteristicas. Para calcular os resultados obtidos através desta
analise, utilizei os valores correspondentes a média com seu desvio-padrio, pela
formula do programa Microsoft Excell, do ritmo de cantos registrados para cada fase

do experimento.

* Valor padriio utilizado por Silva (1991) em seu experimento.
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g. Transcricfio dos diferentes cantos para a escala musical temperada

Nesta fase fiz a transcrigio dos cantos, anteriormente gravados em fitas
magnéticas de rolo, para uma escala musical através do programa Encore, versdo 4.0,
com a colaboragdo do prof. José Eduardo Ribeiro de Paiva do Departamento de
Multimeios.

Encontrei alguns problemas na realizagio desta parte da pesquisa, pois, por
serem muito rapidos os cantos do Pitiguari, o computador apresentou dificuldades na
sua interpretagdo. Para solucionar tal problema, a velocidade natural dos cantos foi
reduzida. Porém, um outro problema surgiu: o computador leu, algumas vezes, duas
ou trés notas com intervalos harménicos' entre elas, sendo que o passaro emite seus
sons seguindo uma linha melddica, com intervalos melodicos” entre elas (figura 2).
Resolvi, entdo, comparar o valor da freqiiéncia correspondente a cada modulagio dos
sons, com a nota musical proxima a este valor. Obtive, como resultado, em varios
casos, mais de uma nota para o valor da modulagio, pois, as freqiiéncias dos sons,
muitas vezes, apresentam valores intermediarios entre dois semitons musicais'® (tabela
1). Pagsando tais notas para uma partitura, ndo foi possivel obter uma equivaléncia
entre o canto real e sua representagdo através da escala musical.

Diante destas dificuldades, optei para uma modificagio da pesquisa.
Considerando meu interesse inicial, que era buscar um suporte da linguagem musical &

analise bioacistica do canto de uma espécie de passaro, resolvi fazer uma nova leitura

“Intervalo harménico é aquele em que as notas soam simuitaneamente ¢ respeitam uma relagio de
altura (frequéncia) definida.

!* No intervalo melédico, essas notas soam sucessivamente,

' Semitom ¢ 0 menor intervalo usado na escrita da masica tonal ocidental.
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do sonograma servindo-me, agora, da linguagem musical. Além disto, realizei uma
leitura auditiva, através da minha percepg¢io dos sons gravados, como explico no

proximo item.

k!

!

T
L)
T

]

:

Figura 2 - Representaciio do canto tipo I através da escala musical temperada
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s0ns F1 (Hz) ¥l (Hz) T {(ms) MIDIFI | MIDIF2

1 ml 2880 2160 50 F78" F#8 | C8, C#"8
2 ml 1960 2480 25 B7 D#8
m2 2480 1920 25 D#8 B7
3 ml 1640 2200 37 G#7 C#3
m2 2200 1520 68 CH#8 G7
4 mi 1920 1720 31 A#1B7 A7
m2 1720 1560 31 A7 G7
m3 1560 2480 50 G7 D#8
md 2480 1640 37 D#8 G#7
m5 1640 1880 25 G#7 A#T
mé 1880 1640 25 A#7 G#7
5 ml 1680 2400 31 G#7 D48

m2 2400 2160 25 D#8 C8,CH8
. m3 2160 2480 25 C8,CH8 D#8
m4 2480 2040 43 D#8 (]
ms 2040 1680 31 C8 G#7

Tabela 1 - Valores de certas freqiiéncias dos sons emitidos pelo Pitiguari ¢ sua

representaciio através de notas musicais.

'7 Os sons musicais também so chamados pelas sete primeiras letras do alfabeto, da seguinte
maneira: A-La, B-8i, C-D§, D-Ré, E-Mi, F-F4 G- Sol.

'2 O sons musicais, de acordo com a sua altura, recebem os seguintes nomes: DO, Ré, Mi, Fa, Sol,
1.4, Si. Esses nomes se repetem de sete em sete. Assim, 0s niumeros correspondem 4 citava da altura
do som na escala temperada; maior o niimere, mais agudo o som.

** O sustenido & um sinal que indica elevacio de um semiton na altura da nota.
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h. Analise auditiva dos diferentes cantos

O Pitiguari emite seus cantos sem utilizar nenhuma escala tonal, o que causa
uma dificuldade inicial a interpretagio do canto através da representagio dos sons
pela escala temperada. Neste estudo, objetivo aproximar ao maximo a interpretagio
dos varios cantos a realidade do passaro, utilizando recursos que permitam tal
proximidade. Assim, resolvi transferit os cantos para o programa Roland Audio
Tools, analisando os sons em duas freqiiéncias de leituras realizadas pelo computador:
uma primeira leitura, com taxa de amostragem de 44100 Hz, na qual o som ¢ ouvido
como ele se apresenta na natureza, uma segunda, de 7000 Hz, considerada reduzida
para os cantos, com a finalidade de observar, com mais detalhes, o percurso da onda
sonora que compde cada canto.

Desta maneira, os sons foram descontextualizados para “reescutar” o canto do

passaro com um ouvido diferente.
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PARTE X

O ESTUDO BIOACUSTICO

1. UM MITO SOBRE OS CANTOS DAS AVES

Ha um mito arekuna {tribo do norte do Brasil e da Guiana) colhido por Koch-
Grunberg e analisado por Lévi-Strauss (1968) sobre a “origem do veneno de pesca”,
o timbo (raiz usada para matar peixes), que tematiza as imbricagdes polivalentes da
natureza a cuitura. Em determinado ponto deste mito, o arco-iris é uma serpente
d’agua, morta pelos passaros e cortada em pedagos. Sua pele multicor foi repartida
entre todos os animais. Conforme a coloracio do fragmento recebido por cada bicho,
este ganha o som de seu grito particular e a cor de seu pélo ou plumagem. O sacrificio
da serpenie ¢ 0 seu espedagamento em porgles discretas, provocara e produzird a

ordem coloristica e sonora que particularizard cada uma das espécies vivas.

“A garca branca pegou o seu pedago e cantou: “3 - & ©, grito
que € seu até hoje. O maguari (Ciconia maguari} pegou ¢ seu €
langou o grito feio: “afo) - a(0)”. O soce (drdea brasiliensis)
colocou o seu pedago sobre a cabeca e sobre as asas {onde se
enconiram as phumas coloridas) e cantou: “Kord - Kor6 - Kord”. O

martim-pescador {Alcedo sp. ) pds seu pedago sobre a cabeca e
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sobre o peito, onde as plumas se tornaram vermelhas, e cantou: “gé
- t%é - tx€ - txé - tx&”. Depois, foi a vez do tucano, que cobriu o
peito e a barriga {onde as penas sdo brancas ¢ vermelhas). Ele
disse: “Kidn - hé, Kion - hé - hé”. Um pedaco de pele ficou preso no
seu bico, que se tornou amarele. Entfe veic 0 mutum (Crax sp.);
ele pos seu pedago sobre a garganta e cantou: “hm - hm - hm - hm”,
e um retalho de pele que ficou fez o seu nariz amarelo. Em seguida
veio o cujubim (Pipile sp.), cujo pedago fez. brancas a cabega, o
peito e as asas, e cantou: “Km”, a partir de entdo, toda manhi,

» 20

Cada espécie “achou sua flauta bonita e a guardon”™.

Quanto ao Pitiguari, ndo se sabe ao certo qual foi o seu pedago. Sabe-se
somente gue, de guloso lambuzou-se todo, colornindo sua fronte e sobrancelhas de
marrom-ferruginea ou castanho, bem destacada dos lados cinzentos da cabeca, o peito
tornou-se verde e amarelo e sua irls amarela, laranja ou vermelha. O macho emitiu
oito tipos diferentes de cantos agudos e melodiosos: “tira-tira-tira”, “fina-fina-fina™;
“fri-An-f7; “forp-forin’™;, “tira-tira-tird”;, “foriu-foro-fira-foro”;, “tira-tam-tira-tam-
fira”;,  “foro-foriu-foro-furin-fore”. A  fémea, com seu pedago, cantou:

"fi. .fi. fi. fiafiafiafia... fiafiafiafiafiafiafia”.

* Traducdo livre de LEVI-STRAUSS, Claude. Le cru et le cuit Paris, Plon, 1968, p. 308-309. Os
nomes cientificos dos passaros descritos nfo correspondem 45 espécies cxisientes nessa regido.
Asgim, gquando o autor s¢ refere ao sooé como Ardea brasiliensis, na realidade, est4 se referindo 3
Ardea cocoi. Porém, o canto; Kord-Koro, descrito, nfio pertence a esta espéeie, ¢ sim 4 AMesembrinis
cayvenensis. O autor deveria se veforir 4 espécies do glnero Chiorocervie quando descreve martim-
pescador, ¢ nfio ao géaero Alcedo. O mutum Cray sp. nesta regifio. deve ser Crax elector. Também,
o cujubim, descrito como Pipile sp., deve ser, na reslidade, Pipile cumanensis.
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2. O CANTO DAS AVES

“Os sons emitidos pelas aves cumprem essencialmente uma fungio de

5321

comunicagdo”™, refletindo o grau de socializagdo de uma espécie e, a0 mesmo tempo,

"2 “Estes sinais sonoros sio, para muitas

“a estrutura do seu modo de agregacio
espécies de aves, mais preponderantes do que sinais visuais

Na comunicag@o estdo implicitos o emissor, o receptor ¢ o sinal. Segundo
Thorpe (1961), ela €, essencialmente, a relagdo estabelecida pela transmissdo e
evocagio de respostas. Assim, um passaro, quando emite sons, estd transmitindo
mensagens. Tais mensagens especificam ou predizem determinadas atividades que o
emissor pode efetuar na hora da emiss3o, ou especificam uma provavel mudanga
destas atividades. Elas podem, também, estabelecer a comunicagdo com inimigos ou
companheiros, incluidos, nestes Gltimos, os parceiros sexuais, 0s jovens e, em
espécies gregarias, os demais individuos do grupo.

Sick (1985) chama de sons instrumentais aqueles que ndo sdo produzidos pela
siringe, mas sim por outras partes do corpo (asas, bico, etc.). Assim, sio sons
instrumentats, o estalar do bico das corujas (Strigidae), o ruido das asas das pombas
(Columbidae) e dos beija-flores (Trochilidae), e o tamborilar dos pica-paus (Picidae).

Ja, os sons produzidos na siringe sdo chamados de sons vocais. A siringe se localiza

na parte inferior da traquéia, na jungido com os dois bronquios. Ela é uma simples

* THORPE, W. H. Bird song: the biology of vocal communication and expression in birds,
Cambridge (Univ, Press), 1961, p. 143,

ZLEROY, Y. L 'univers sonore animal, Paris (Gauthier-Villars), 1979, p. 350.

3 SMITH, W. J. “Vocal communication of information in birds”, in American Naturalist, 1963, 97:
117-125.
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modificagiio dos primeiros anéis bronquiais (Thorpe 1961), com musculos
responsaveis pelo controle da vocalizagBio. Ja foi observado em aves que nfic os
possuem, como por exemplo as ratitas, uma menor possibilidade de controlar suas
vocalizagBes, todavia, algumas aves com estruturas bem simples da siringe
produzirem sons complexos.

O repertorio das aves pode se apresentar bastante variado. Em sua maioria se
constitui de uma chamada, um grito ou um pio emitido em varias ocasides. Porém, em
muitos ¢asos, esse repertorio € maior do que se supde inicialmente, constituindo-se de
uma variedade de vocalizagBes, geralmente associadas a determinados contextos
comportamentais, como observou Marific (1989) em estudo realizado com o Anu
branco Guira guira.

Existem, para as aves, varias formas de cantar:

“(..) os duetos, sobretudo nas cambaxirras do género
Thrvothorus, vivendo em matagais. Macho ¢ fémea harmonizam
perfeitamente suas estrofes, estando pousados wm perto do outro
{...}. O canto conjunto do casal pode também consistir de estrofes
que simplesmente duram o mesmo tempo, mas ndo sdo encadeadas
umas com as outras, como no jodo-de-barro (Furnarius), no uru
(Odontophorusy {..). Dois machos de Chiroxophia parecia
entoam nm coro defronte uma fémea silenciosa (..). Andorinhas e
caboclinhos, durante migragdes, pousam em bandos nos tabuais
cantando em plena confusdo (...). Em espécies de voz vigorosa,

como o5 tropeiros {Lipaugus, Cotingidae), pode vir a ocorrer
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coordenacdo de gritos entre machos vizinhos, no sentido de

- vozearem um depois do outro, e nio todos ao mesmo tempo (... )",

Ha também a coordenagdo de cantos entre machos Pitiguari vizinhos, no
sentido de vocalizarem um depois do outro, ou em duelos, ficando cada macho em

seu territorio, amedrontando acusticamente o vizinho, de forma que, quanto mais

excitados, mais rapida se torna a seqiiéncia dos seus cantos.

** SICK, Helmut. Ornitologia Brasileira, uma Introdugdo. p. 47.
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3. OS TIPOS DE CANTO DO PITIGUARI

Entre as estratégias de cantos em aves, certas espécies usam varios tipos de
frases estereotipadas, com a fungfo de reconhecimento especifico, sendo emitidas em
condicdes aparentemente diferenciadas. Os casos mais estudados referem-se as
especies da familia Parulidae que habitam diferentes regiGes da América do Norte.
Através de estudos realizados por Spector (1992), sobre os tipos de canto de algumas
destas espécies, procurei compreender os muitos aspectos da conduta do canto.

Assim, de acordo com seus estudos, temos:

CANTOS DO TIPO 1: Emitidos na temporada antes do macho se acasalar e

ao término da temporada de acasalamento, ocorrendo no interior dos territorios.

CANTOS DO TIPO 2: Sio comuns no acasalamento, ocorrendo

preferencialmente nas bordas de territorios, em disputas com outros machos.

A extensdo das variagdes, nos tipos 1 ¢ 2 de cantos, ¢ ilustrada pelas espécies
Vermivora pinus, Dendroica pensylvanica e Dendroica petechia. Embora tenham
similaridades basicas nos padrGes de uso dos seus cantos, estas espécies apresentam

algumas diferengas entre os repertorios, demonstradas a seguir:
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o Vermivora pinus
Tipo 1: O canto difere pouco entre 0s machos da espécie, sendo cantado
num ritmo relativamente lento e vagaroso. O uso deste tipo de canto declina
apds o amanhecer.
Tipo 2: Canto mais complexo. Difere entre as populagdes. E cantado num

ritmo mais rapido. Usado nas disputas com outros machos.

e Dendroica pensylvanica
Tipo 1: Canto pouco padronizado, porém cada macho tem trés diferentes
versges, de uso aleatorio. Usado preferencialmente na presenga da fémea, no
interior do territorio, diminuindo apos o amanhecer.
Tipo 2: Utilizado nas disputas entre machos, nas margens territoriais. E o
canto dominante, sendo emitido num nivel levemente mais baixo, no

amanhecer € no anoitecer.

¢ Dendroica petechia

Tipo 1: Cada macho apresenta um Unico canto, cantado num ritmo
relativamente lento e vagaroso, usado preferencialmente na presenca da
femea, a qual pode responder com um chamado. Este canto diminui apds o
amanhecer, sendo também usado ao entregar alimento ao filhote.

Tipo 2: Cantado num ritmo répido, com grande ocorréncia de
improvizagdes, ou seja, variagdes das notas que compdem este tipo de canto.
Muitas vezes, alguns gritos cortados precedem o mesmo. E usado nas

disputas com outros machos.
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Segundo o autor, deve haver diferengas estruturais entre o primeiro e segundo
tipo de cantos destas espécies, mas estas diferencas sfo sutis, dificuitando ao ouvinte
saber com certeza se o canto é do primeiro ou do segundo tipo na primeira audigo.
Assim, ele afirma que deve ocorrer uma consideravel variedade estrutural de
repertorios entre especies com o mesmo padrio basico de canto.

Muitos estudos tém sido feitos com relagio a significagdo funcional das
diferengas de uso dos diferentes tipos de canto. Alguns autores enfatizam que estes
possuem sinais especializados na comunicagdo inter e intra-sexual Outros autores
afirmam que pode ser utilizado na comunicagio intra-sexual como um continuum
motivacional. Evidéncias de que o canto forma um continuum motivacional relativo a
comunicagido entre machos, s3o mostradas pela espécie Dendroica pensylvanica,
onde o macho utiliza cantos do tipo 1 e do tipo 2 misturando-os numa bataltha com
outros machos.

Da rica avifauna neotropical, a espécie por mim escolhida para o estudo dos
varios tipos de cantos, o Pitiguari, tem a variagdo de seus cantos descrita por Skutch
(1967), que dividiu o seu repertorio em dois tipos: um, menos freqiiente, composto de
séries curtas, de quatro a oito notas descendentes, atribuido & fémea, outros, cantos
assobiados, com multiplas modula¢des ascendentes e descendentes das notas, que sio
emitidos pelo macho. Tubaro e Segura (1995), estudando a variagio de cantos de sete
subespécies pertencentes a espécie Cyclaris gujanensis, descobriram que seis destas
apresentam um padrio de cantos muito similar; somente o Cyclarhis gujanensis
ochrocephala apresenta cantos com um padrio mais diferenciado, com freqiiéncia
maxima inferior aos valores apresentades pelas demais subespécies, e alta estrutura

repetitiva dos cantos.
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No estudo que desenvolvi, descobri que, através de diferentes combinagdes dos
sons emitidos pelo Cyclarhis gujanensis ochrocephala, existem variagdes de cantos,
formados por frases compostas de trés a dez sons. De acordo com a estrutura das
frases que compdem os varios cantos, criei um padrio para agrupa-los em diferentes
tipos de canto. Sendo assim, a fémea apresenta um canto tipico e, 0 macho, seis tipos
de canto. As oito variagbes emitidas no canto, pelo macho, encontram-se divididas
nestes seis tipos, de acordo com padrdes estruturais de cada tipo.

As frases que compdem cada tipo de canto foram agrupadas da seguinte

maneira:
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- TIPO E frase com a seqiiéncia aaq, formada por apenas um som que se

repete (figura 3).

[R—
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Figura 3 - Frase do tipo I
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- TIPO II: frase com a seqiiéncia abab, formada por dois sons diferentes que
se intercalam. Os cantos deste padrdo sdo ouvidos durante todos os meses do ano,
sendo considerados os mais comuns da espécie.

Eista estrutura é encontrada sob trés formas que se diferenciam pelos sons que

os compdem e pelo timbre de cada um (figuras 4, 5 e 6).
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Figura 4 - Frase do tipo 1la
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Figura 5 - Frase do tipo IIb
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Figura 6 - Frase do tipo Ilc
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- TIPO LIL: frase com a seqiiéneia abod, formada por trés sons diferentes que

se repetem (figura 7).
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Figura 7 - Frase do tipo 111
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- TIPO IV: frase com a seqiéncia abcdbc, formada por quatro sons

diferentes, na qual o segundo e o terceiro sons se repetem no final de cada frase

(figura 8).

wiis -

oy
i

Bt
A

C j T ¥
z 2 2 2
< k) @ 1 s -

Figura 8 - Frase do tipe IV
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- TIPO V: frase com a seqiiéncia abcdeded, formada por cinco sons

diferentes, com uma repeti¢do dos dois Ultimos no final (figura 9).
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Figura 9 - Frase do tipo V
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- TIPO VI: frase do tipo abcdebcedeb, formada por uma variedade maior de

sons, numa seqiiéncia repetitiva

de acasalamento (figura 10).

. Trata-se do canto mais elaborado, ouvido nos meses
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Figura 10 - Frase do tipo VI
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Epocas de canto

Também observei a ocorréncia dos diferentes cantos nos meses de observac@o
(MAR/93 a DEZ/93), constatando que os cantos dos tipos L, I e III foram ouvidos
com mais freqiiéncia e durante todos os meses; ja os cantos dos tipos IV, V e VI
foram ouvidos somente nos meses de agosto, setembro e outubro, época relacionada

ao periodo de reproduciio desta espécie (tabela 2).

MES |MAR.| ABR. | MAL | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OUT. | NOV. | DEZ.
CANTO
Tella | X X X X X X X X X X
Iib X X X X X X X X X
iIc X X X X X
Hi X X X X X X X X X
IV X X X
\" X X X
Vi X X

Tabela 2 - Variaces de cantos emitidos durante os meses de estudo.
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Comportamento vecal

Além da analise individual de cada canto, realizei analises considerando o
comportamento vocal da espécie e suas inter-relagdes. Observei machos emitindo um
tipo de canto e modificando sua vocalizagiio, da seguinte forma: um deles emitia
frases curtas e soltas dos tipos I, Il e IV, em seu territério e, depois de um tempo,
outro individuo iniciava 0 mesmo comportamento.

Tal forma de comportamento esta exemplificada através da tabela 3, onde
mostro dados de anélises de um periodo de observag¢bes em campo. Nesta tabela,
levei em consideracdo a hora em que ocorriam tais emissGes, 0s tipos de canto em que
0s machos apresentavam este comportamento € o numero de individuos que
participavam. Observei, assim, que os intervalos de tempo em gue ocorrem tais
variacdes, podem ser muito curtos, ou seja, apenas um munuto para que os machos
variem as frases emitidas. O numero de participantes, para este tipo de
comportamento, pode variar de um a trés machos de territorios vizinhos.

Também ocorreu comportamento de machos vocalizando e intercalando 2
cantos, conforme observei entre os tipos I e IV e enire os tipos Il e 1V. Estes
resultados evidenciam que nesta espécie ¢ canto € utilizado na comunicacio intra-
sexual, como um continuum motivacional, fato anteriormente demonstrado na espécie

Dendroica pensylvanica.
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LOCAL: Parque Ecoldgico A. T. Vianna

Os sons do Pitiguari

DATA: 02/ 12/93

CHUVA: zero RUIDO: fraco
VENTO: zero NEBULOSIDADE: zero
HORA TIPOS DE CANTO N°¢ IND.
I I v

745 X 2
7:51 X 3
8.02 X 2
8:.06 X 1
8:09 X 1
210 X Z
3:16 X 1
818 X 2
3:30 X 3
834 X 3
&:42 X 1
§:.44 X 3
g.46 X 2

Tabela 3 - Compertamento sonore do Pitiguari e suas inter-relacdes.
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4. CARACTERIZANDO OS DIFERENTES SONS

Os sons sfo considerados, neste estudo, umdades que apresentam valores de
tempo e freqiiéncia no percurso da onda sonora. Conforme se combinam os diferentes

sons, sio compostas as frases de cada canto.
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O canto da fémea

“O canto da fémea é composto de trés sons diferentes, numa seqiiéncia de sons
curtos, seguidos pelos mais prolongados™” (figura 11). Ele ¢ formado por uma frase
longa, emitida uma unica vez, o que difere do canto do macho, que se compde de
varias repetigdes de uma mesma frase mais curta. A fémea foi avistada somente em
companhia do parceiro, o que me fez acreditar que o seu canto tem a funciio de
comunicagdo com ele. Nao observei comunicagio entre fémeas, e a unica observacdo
de comunica¢do da fémea com outros individuos da mesma espécie foi na defesa
territorial, quando ela acompanhava o parceiro emitindo frases curtas apos o canto
dele. Os sons que compdem ¢ canto da fémea apresentam diferentes duracdes, assim

como ocorre com 0s sons dos diferentes tipos de canto do macho.
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Figura 11 - Canto da fémea

" SKUTCH. A. F. “Life histories of Central American highland birds”, in Publ. Nuttall Ornithol.
Ciub, No 7, Cambridge, Mass., 1967, p. 123.
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Os sons emitidos pelo macho

O macho emite varios sons, num total de vinte e trés, que foram, primeiramente,
agrupados da seguinte maneira:
- um som curto, com apenas uma modulagio descendente, que aparece no
inicio das frases dos varios cantos, de forma aleatoria;,
- sons com duas modulagdes;
- sons com até seis modulagdes.
Fez parte de meus objetivos classifica-los de acordo com valores de tempo e
frequiéncia correspondentes a cada modulagdo da onda sonora que os caracterizam.

Representel cada som, atribuindo um valor numérico para cada tipo (figura 12).
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Figura 12 - Representacdo dos sons emitidos pelo Pitiguari
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A média e o desvio-padrio das freqiiéncias e dos tempos

Dentro desta variedade, selecionei os sons tipo: 9, 11, 12, 13, 14, 16 ¢ 23, para
avaliar o grau de confiabilidade da minha amostragem. Como ja disse, ao tratar da
metodologia, estes sons foram selecionados devido ao nimero de modulagBes que os
compdem, € por apresenfarem um namero suficiente de amostras, tornando-os
representativos do conjunto.

Pude observar que entre esses tipos de sons existe uma diferenga nos resultados
dos desvios-padrdes das médias dos pontos, de uma forma geral. Além disto, ha
também uma diferenga dos desvios-padrdes das médias dos pontos de um mesmo
som. Como disse antenormente, tratando-se de um ser vivo, seria muito dificil os
valores médios de cada modulagio apresentarem um desvio-padrio minimo. Assim,
pude concluir que existe uma margem de erro, para cada som, que ndo interfere na
funcionalidade dos sinais da comunicagdo. E que esta variagdo se apresenta dentro de

uma faixa de freqiiéncias e um percurso possivel de freqiiéncias para cada som.

A seguir, mostro como se comporta esta variagio dentro de cada som:
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- O som tipo 9 apresenta uma margem grande de desvio-padrio nas freqiiéncias e nos
tempos acima de 2000 Hz; abaixo desta fregiiéncia, esse erro € menor (tabela 4,

grafico 1).

Pontos | T.(ms) | F.(Hz) | D.P.T. (ms) | D.P.F. (Hz)
1 43 2126 10 189
2 82 2571 6 270
3 112 1843 3 69
4 152 2603 6 237

Tabela 4 - Média e desvio-padrie de freqiiéncias e tempos do som tipo 9.

Pontos: pontos da onda escolhidos para andlise.
T.: tempo de duracio. F.: freqiéncia em Hertz.
D.P.T.: desvio-padrio do tempo. D.P.F.: desvio-padrio da freqiiéncia.

H _'

140

{ ]
100 120

Tempo (ms)

Griéfico 1 - Média e desvio-padrio de freqiiéncias e tempos do som tipo 9.
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- O som tipo 11 apresenta baixos valores de desvio-padrfio em cada ponto analisado.
Somente o desvio-padrio da freqiiéncia abaixo de 2000 Hz, apresenta um valor
maior. Este som € emitido quase que completamente acima da faixa de 2000 Hz

(tabela 5, grafico 2).

Pontos | T.{ms) | F.(Hz) | B.P.T. (ms} | D.P.F. (Hz)
1 26 2258 4 35
2 51 2578 5 21
3 75 2258 5 51
4 108 2434 4 51
5 142 1300 3 71
6 175 2600 3 49

Tabela S - Média e desvio-padrio de freqiiéncias e tempos do som tipo 11.

Pontos: pontos da onda escolhidos para analise.

T.: tempo de duragdo. F.: freqiiéncia em Hertz.
D.P.T.: desvio-padrio do tempo. D.P.F.: desvio-padrio da fregii€éncia
SOM11
T L H i H i 3 I T T
2600 - -
HH %’
2400 % -
£ +
Foo] T _
[&]
[
@
g
L X300

e e :
M 4 e W 100 10 140 10 1D

Tempo (ms )

Grifico 2- Média e desvio-padrio de fregiiéncias e tempos do som tipo 11,
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- O som tipo 12 apresenta baixos valores de desvio-padrio entre os pontos de analise,

somente no ponto cinco, o desvio-padrao da freqiéncia é um pouco maior (tabela 6,

grafico 3).
Pontos | T.{ms) | F.(Hz) | D.P.T. (ms) | D.P.F. (Hz)
1 60 2560 5 39
2 27 2280 4 57
3 35 1793 4 37
4 40 2580 4 32
5 42 1555 5 95

Tabela 6 - Média e desvio-padriio de freqiiéncias e tempos do som 12,

Pontos: pontos da onda escothidos para andlise.

T.: tempo de duragio. F.: freqiiéncia em Herlz.
D.P.T.: desvio-padrio do tempo. D.PF.: desvio-padrio da freqiiéncia
SOM 12
¥ T A ¥ H ¥ I ¥ T i T
m -1 l"E"’ }E‘l -
2400 .
% 2200 .
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8 20 .
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(= 1800 ~ rY .

1600 - % .
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40 80 & 10 10 14 18 180 20 20
Tempo(ms)

Grifico 3 - Média e desvie-padriio de fregiiéncias ¢ tempeos do som tipo 12,
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- No sem tipo 13 o desvio-padrio da freqiiéncia nos diferentes pontos € bem variado,
sendo que 0s pontos 1 e 6 apresentam valores maiores comparados com os demais
pontos de andlise. O tempo apresentou uma variagdo maior nos valores do desvio-

padrio dos pontos 5 e 6 (tabela 7, grafico 4).

Pontos | T.(ms) | F.(Hz) | D.P.T. (ms) | D.P.F. (Hz)
1 39 2768 5 130
2 58 2604 3 30
3 92 2944 3 51
4 130 1964 3 40
5 164 2088 g 57
6 213 2236 8 135

Tabela 7 - Média e desvio-padrio de freqiiéncias e tempos do som tipo 13.

Pontos: pontos da onda ¢scolhidos para andlise.
T.: tempo de duragdo. F.: freqiiéncia em Hertz.
D.P.T.. desvio-padrio do tempo. D.P.F.: desvio-padrio da freqiséncia

£ 10 | 1’ 20 2
Tempo (ms }

Grafico 4 - Média e desvio-padrio de fregiiéncias e tempos do som tipo 13.
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- O som tipo 14 o desvio-padrio da freqiéncia € maior no ponto 1 e o desvio-padrio

do tempo € maior no ponto 3 {tabela 8, grafico 5).

Pontos | T.{(ms) | F.(Hz} | B.P.T. (ms) | B.P.F, (Hz)
1 103 2516 4 79
2 159 1776 0 43
3 213 2932 11 33
4 249 2064 6 43
5 285 1976 3 21

Tabela 8 - Média e desvio-padrio de freqiiéncias e tempos do som tipo 14

Pontos: pontos da onda escolhidos para andlise.
T.: tempo de duragio. F.: freciiéneia em Hertz,
D.P.T.: desvio-padrio do tempo. D.P.F.: desvio-padrio da freqiiéncia.

1 v T T 1

% i 1 20 0 %0
Tempo (ms)

Griafico 5 - Média e desvie-padrio de freqiiéncias e tempos do som tipo 14.
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- O som tipo 16 tem um alto desvio-padrio em todo o seu percurso (tabela 9, grafico

6).

Pontos | T.(ms) | F.(Hz) | D.P.T. (ms) | D.P.F. (Hz)

1 62 2605 8 167
2 109 1585 4 122
3 138 2431 3 168
4 161 1949 3 179

Tabela 9 - Média e desvio-padrao das freqii€ncias e tempos de som tipo 16.
Pontos: pontos da onda escothidos para analise.

T.: tempo de duragio. F.: fregiiéncia em Hertz.
D.P.T.: desvio-padriio do tempo. D.PF.: desvio-padrio da freqiiéncia

SOM16

1 -:

1400 -

&0 0 W 1 W 10
tempo (ms )

Griafico 6 - Média ¢ desvio-padrio de fregiiéncias e tempos do som tipe 16.
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- O som tipo 23 apresenta baixo desvio-padrio nos pontos analisados. Somente o

ponto 1 apresenta um desvio-padrio maior da freqiiéncia (tabela 10, gréfico 7).

Pontos { T. {ms) F.(Hz) | D.P.T.(ms) | D.P.F. Hz)
1 40 1882 4 142
2 66 2452 4 42
3 a5 2162 3 44
4 140 2624 3 45
5 201 1715 5 55
6 339 4494 9 30

Tabela 10 - Média e desvio-padrio de freqiiéncias e tempos do som tipo 23.

Pontos: pontos da onda escolhidos para analise.
T.: tempo de duragdo. F.: freqiéncia em Hertz.
D.P.T.: desvio-padrio do tempo. D P F.: desvio-padrio da freqiiéncia.

t N T N i N T ¥ H T 1 4 T

L

: S . . .
0 50 100 150 200 250 300 350
Tempo {ms )

Grifico 7 - Média e desvio-padrio de fregiiéncias e tempos do som tipo 23.
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Semelhancas entre os cantos

QOutra anélise realizada foi a comparag@o entre as semelhancas de sons emitidos
nos diferentes tipos de canto. Nesta, comprovei que o som do tipo 1 € comum 2
maioria dos tipos de canto, sendo sempre emitido no inicio de suas frases; o sem do
tipo 22, nos tipos I, V e VI. Alguns sons sdo comuns a mais de um tipo de canto ¢
outros sdo tipicos de um determinado canto da espécie. Veja estes resultados na
tabela 11, onde selecionei alguns sons para demonstrar estas semelhangas.

Sem\Canto I Ha Iib He HI IV V VI

2 X

10 X

1 X X

i2 X

i3 X

14 X

i5 X

i6 X

19 X

21 X

22 X X X

Tabela 11 - Semelhancas de sons emitidos nos vérios cantos do Pitiguari.



Valéria Sperduti Lima Os sens do Pitiguari 59

5. OUTROS COMPORTAMENTOS ASSOCIADOS AO CANTO

Relacionando tais resultados com anélises comportamentais, fiz uma
comparagdo entre o comportamento vocal de trés machos desta espécie, que se
encontravam em territorios vizinhos {tabela 12). Assim, obtive como resultados:

- individuos solitarios emitindo os tipos L I, I, IV e V;

- o tipo V é emitido também nas disputas entre machos;

- 0s tipos de canto I, IV e VI sdo emitidos em presenca da fémea, sendo entfio

ouvido o canto desta em resposta aos cantos do parceiro.

INDIVIDUOS | COMPORTAMENTO | TIPOS DE CANTO
s LILILIV,V
1 d %
f, fo IV, VI
s I, IV
2 d \%
’ £, fe L1V, VI
3 s I, HLV

s - solitario; d - disputa com outros machos; f - em presenca da fémea,

fe - chamado da fémea em resposta ao canto do macho.

Tabela 12 - Comparacgbes entre os tipos de canto e outros comportamentos

associados de trés machos.
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Andlise de play-back

Na andlise de play-back dos varios tipos de cantos emitidos pelo Pitiguari,
observei um padrio comum de respostas comportamentais nos seis machos
analisados.

Geralmente, ao iniciar a fase de play-back, o macho imediatamente se orientava
ém diregdo ao gravador. A aproximagio acontecia, na maioria das vezes, em siléncio,
ou acompanhada da emissdo de frases do canto emitido por ele na fase pré play-back.
Esta aproximagdo quase sempre era feita pelo alto, nas copas. Durante os primeiros
minutos da fase de play-back, o macho tentava estabelecer contato visual com o
“intruso”, procurando-o ativamente, em siléncio e, s6 depois, dava inicio 4 resposta
vocal. As vezes, ele ja se aproximava cantando agressivamente, como ocorreu,
quando o play-back era feito através da reprodugio do canto do tipo V.

Durante a fase de play-back, a tendéncia do macho ¢ emitir o canto reproduzido
pelo gravador, e variar com outros tipos de canto, as vezes intercalando ou trocando
a vocalizagBo para um outro canto, diferente daquele reproduzido. Talvez estas
respostas ocorram como forma de competir acusticamente com o rival, ou entdo, de
dialogar através desses estimulos sonoros. Observe, na tabela 13, como se da esta
variagio de cantos ap6s o play-back de cada tipo de canto.

Ainda na fase de play-back, alguns machos aproximavam-se rapidamente do
gravador, em voo direto, ac passc que outros, mesmo apds uma rapida orientagio
inicial, aproximavam-se cautelosamente da fonte sonora. Durante toda esta fase,
nenhum individuo permanecia em posi¢io fixa a uma mesma distdncia do gravador.

Geralmente, os passaros ficavam agitados, pulando rapidamente, de um poleiro para
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outro, a uma distAncia que variava de 5 m a 10 m do gravador. A fémea raramente
acompanhava o parceiro na sua aproximacdio do gravador, porém, quando pude
observa-la junto dele, ela se aproximava ativamente, emitindo frases curtas do seu
canto. Em alguns experimentos, os machos aproximavam-se hesitantes, em siléncio,
ou emitindo frases com longos mtervalos de siléncio entre novas emissGes. Essa
reagdo ocorreu em todas as épocas do anc. Em algumas dessas situagdes, apos alguns
instantes do inicio do play-back, um outro macho, de territorio vizinho, se
aproximava e adotava o comportamento de defesa territorial. Os dois machos
comegavam, entfo, a vozearem um para O outro, em comportamento de defesa.
Quando isto ocorria, 0 experimento era interrompido, pois o gravador provavelmente
havia sido colocado fora ou proxime do limite do ternitéric do macho sob

experimentagdo.

Play-back\Respostas I 1 i v v Vi
PB1 X X X X
PRI X X
FPBHI X X X
FEIV X X X
PBYV X X X
PBVI X X

FB - tipo de canto usade para plav-back; I-V1 - tipo de canto emitide em reposta.

Tabela 13 - Variacdes de cantos em resposta ao play-back aplicade em seis
machos de Pitiguari
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Durante a fase pos play-back os machos geralmente permaneciam excitados,
vocalizando nas proximidades do gravador. Vé-se, através dos resultados obtidos pela
anélise estatistica das respostas comporiamentais, nas trés fases do experimento, que
a média e o desvio-padrio do nimero de cantos, emitidos nas fases de play-back e de
pés play-back, apresentam-se com uma diferenca pequena no nimero de emissdes,
mostrando que ainda na fase pods play-back, o macho encontra-se muito excitado.

Observei, atraves de célculos da média e do desvio-padrio do ritmo de cantos
{cantos/minuto) em cada fase, mostrados na tabela 14, uma tendéncia para o aumento
no namero de frases emitidas, apos o recebimento do estimulo. Este aumento nio foi
consideravel nos cantos dos tipos 11 ¢ 111, talvez pela fungdo destes na comunicagio
da espécie Cyclarhis gujanensis. Como ja disse anteriormente, estes cantos foram
observados, durante todo o periodo de pesquisa, sendo emitidos por individuos
solitarios em seus territdrios. O canto que apresentou maior aumento do ritmo das
frases emitidas, fot o tipo V, canto que também obteve as respostas mais agressivas
ao play-back, como disse anteriormente. Estes fatos confirmam, mais uma vez, que

este canto € usado pelos machos na defesa territorial.
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Tipo de canto I I i v v Vi
Respostas | (N=6) | (N=6} | (N=6) (N=6) (N=6) | (N=0)
{canto/min.}
PRE 125 1165 13@7D | 116 | 179 | 54
PLAY 410y 9(+6) [14(112) [16(+13) [ 26(+22) 9(+3)
POS 14E3) | 5T 15EY) |11 EID|1B3E10) 2D

Tabela 14 - Média ¢ desvio-padriio do ritmo de canto (cantos/minuto) nas frés

fases do experimento com play-back, em relaciio aos diferentes tipos de

canto da espécie.
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PARTE I

O OBJETO SONORO

1. CARACTERIZANDO O OBJETO SONORO

“O que o ouvido cuve ndo é a fonte, nem o som, mas
verdadeiramente objetos sonoros, do mesmo jeito que aquilo que o
otho vé ndo é diretamente a fonte, ou mesmo a sua ‘luz’, mas

objetos luminosos.”¢

Segundo Schaeffer, cada coisa que vocé ouve é um objeto sonoro que pode ser
encontrado, em qualquer parte, nas formas: agudo, grave, longo, curto, forte,
continuo ou interrompido.

Caracterizando methor,

“ Os objetos sonoros podem diferir de varios modos

importantes, através de variagdes em freqiiéncia (altura),

intensidade (volume), duragio, timbre.”™

** SCHAEFFER, Picrre. Tratado dos objefos musicais, Brasiia (Editora da Universidade de
Brasilia), 1993, p. 72.

27 SCHAFER, R. Murray. G Ouvido Pensante, 3o Paulo (Editora Universidade Estadual Paulista),
1991, p. 177.
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2. 0 SOM COMO SINAL FiSICO

O som como sinal fisico € simplesmente a propaga¢io de uma onda longitudinal
de impacto. Havendo entdo, no espago, regides com altas e baixas pressdes, a
velocidade do som € exatamente o deslocamento destes picos (regides de altas
pressdes) no espago.

A propagagio do som ¢ feita em qualquer meio onde existe matéria. Porém, em
meios muito rigidos, como o solido, é mais dificil gerar uma onda com muita
diferenga nas amplitudes. No vacuo, por exemplo, ndo ha som, pois nfio tem matéria
{meio onde se propagar).

“Imagine os sons como se estivessem distribuidos no espago (...}

dependendo de sua posi¢do e movimento, dizemos que sdo altos ou baixos,

ascendentes ou descendentes, proximos ou distantes e assim por diante (...),

permanecendo sempre fundamentalmente no som a percepgéo do termnpo.

Este sinal fisico € repetido e quantificavel, por suas proprias qualidades
(freqiiéncia, amplitude, tempo), através de aparelhos de medida; é registravel e
reproduzivel, atraves de aparethos de registro e reprodugio; e € também ﬁaanipuiével.
Enfim, ele pode ser sintetizado eletronicamente, determinando de forma precisa cada
uma de suas quahdades.

Segundo Schaeffer (1993), as correlagbes entre as variagSes de um sinal fisico e
as variagbes do objeto sonoro correspondente, sfo estreitas, estabelecendo, desta
forma, correlacdes experimentais entre o sinal fisico, ou seja, 0 som qualificado pelos
parimetros acasticos, € o objeto musical, percebido através da intengdo da escuta

musical.

# STEFANI, Gino. Para entender a Misica, Rio de Janeiro (Editora Globo), 2° edigdo, 1989, p. 44.
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3. SINAL FiSICO E OBJETO MUSICAL

Schaeffer, em sua pesquisa sobre o som, alirma que o estudiosc da acustica
aponta dois objetos: o objeto sonoro que ele escuta, e o sinal que ele mede, fazendo
uma correlacio entre o sinal fisico € o proprio som percebido.

Schaeffer afirma que no existe, entre um € outro nivel, correspondéncia regular
e automatica, mas que a percepcio intervém com seu nivel e suas leis proprias. O
estudo destas correlagdes consiste em direcionar, onde, segundo o autor, a percepcio
chega aparentemente a contradizer, o que indicam as medidas realizadas do sinal
fisico, isto porque possui o seu nivel de objetividade prépria, irredutivel no mundo
dos fenbmenos fisicos.

Neste trabalho sobre “Os sons do Pitiguari Cyclarhis gujanensis”, também fiz
uma correlacdo entre a analise bioacustica, que nio deixa de ser uma andlise fisica dos
cantos desta espécie, e uma analise da minha percepgio anditiva dos sons emitidos
por ela. Porém, contrariamente ao que afirma Schaeffer, esta correlagfio, para o
estudo dos sons desta espéeie, mosira que a analise fisica, a anélise musical e a
percepcio auditiva dos sons, complementam-se e convergem para um COnSenso

Comun:.
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4. A CULTURA POPULAR

Primeiramente, quero demonstrar a percepgdo do objeto sonoro através da
cultura popular, transmitida por intermédio de contos, musicas populares, nomes
onomatopaicos € nomes que fazem uma relagfo direta com o objeto falado. O povo
absorve, na simplicidade das palavras, conhecimentos amplos e generalizados sobre
um objeto. Assim, verifiquei que o Pitiguari também faz parte do conhecimento
popular. Ele é cantado no Nordeste”, onde se integra & vida deste povo. Na cultura
indigena, conforme verifiquei no dicionario Urubu-Kaapor-Portugués™, é conhecido
como Kwaxi wyra ran. Em varios Estados brasileiros, a espécie recebe diferentes
nomes populares: Pitiguari, em Sdo Paulo e regifio nordeste (Ferreira, 1996), Tem
Cachaca Al, no Espirito Santo;, Gente De Fora Vem e Gente De Fora Ai Vem, na
Bahia; Gente De Fora Vem Ai, na Bahia e Ceard (Sick, 1985); Jugovira ou
Chocolateira Quebrou, em Pernambuco (Andrade, 1982).

A espécie ¢ chamada por Gente De Fora Vem ¢ Gente De Fora Ai Vem,
talvez pelo seu papel de sentinela, observado através da cultura popular, que acredita
ser esse passaro um dos primeiros a avisar a chegada de “invasores” na mata. Isto

talvez se deva ao fato do Pitiguari cantar regularmente durante o dia todo.

¥ TRIO NORDESTINO, AMeméria da Miisica Brasileira, Moviplay Brasil, Vol 1.

* KAKUMASU, James Y. e Kiyoko KAKUMASU. Diciondrio  por Tépicos URUBU-KAAPOR -
PORTUGUES, Brasilia - DF, (coedigio Fundagio Nacional do Indio - FUNAI/ Summer Institute of
Linguistics - SIL), 1988, p. 288,
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Nos nomes Pitiguari e Jugovira, observei uma correlagdo fonética dos cantos
dissilabos emitidos pelo passaro, da seguinte forma:
¢ O nome Pitiguari € mais acentuado no final, como ocorre em alguns cantos (tipo 1,
tipo Ha, tipo Il e tipo V): PITT GUARL
¢ () nome Jugovira € mais acentuado no inicio, como em alguns cantos (tipo 1Ib, tipo

Ic, tipo 1V e tipo VI): JUGO VIRA.

Nesta pesquisa, nomeei os diferentes cantos do Pitiguari, de acordo com a
minha percepgfio auditiva. Assim, dei aos mesmos, 0§ seguintes nomes: “tira-tira-
tira”, “ttra-tira-tirad”, “fina-fina-fina”, “fin-fin-f, “foru-foriu”, “foriu-foro-fira-foro”,
“tira-tam-tira-tam-tira”, “foro-foriu-foro-furiu-foro”. Pude perceber, comparando os
nomes populares € 0os nomes fonéticos, por mim atribuidos, uma proximidade na
representacdo dos diferentes cantos. Assim, nos nomes Gente De Fora Vem Ai e

Tem Cachaca Ai o Gltimo som é mais acentuado como “tira-tira-tira” e “firi-firi-fi”.
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5. ANALISE DOS SONS

Buscando uma leitura fisica dos sons emitidos pelo Pitiguari, observei que a
tessitura destes se encontra na faixa de freqiiéncia de 2000 Hz. Considero que alguns
dos sons emitidos pelo passaro estfo situados numa faixa de fregiiéncia relativamente
estavel, iniclando-se numa determinada altura, sofrendo modulagdes no seu percurso,
e retornando a esta altura, como demonstram os sons 2, 4, 5,6, 7, 8, 9, 15, 16, 21, 23
{figura 12). Outres, podem se apresentar inicialmente numa altura, sofrer modulacges
no seu percurso e encontrar uma outra altura na qual tendem a uma freqiiéncia mais
definida, como ocotre nos sons 11 e 17 (figura 12). Alguns nfio se encaixam nestas
descri¢Bes, ndo apresentando uma freqiiéncia na qual se mantém; sio estes: 1, 3, 10,

12, 13, 14, 18, 19, 20 e 22 (figura 12).
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20kH:z

Figura 13 - Representacdo dos sons conforme sua forma de

modulacio.
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Como o passaro emite os sons

O péssaro Pitiguari pode, algumas vezes, emitir dois sons diferentes, com
pausas curtas entre eles (12 a 18 ms), ou uni-los, de forma que a pausa nfc ocorra.
Considerer a emissdo, neste caso, um terceiro som. Tal fato aconteceu no canto Ila,
onde os sons 10 e 22, nesta seqiiéncia, as vezes, sio emitidos sem pausa entre eles,
formando o som tipo 18; isso também aconteceu no canto tipo IIb, entre os sons 9 e
21, nesta seqli€ncia, caracterizando o som tipo 23.

Com relagdo a cada um dos tipos de canto, constatei que sio formados pelas
sequéncias de sons abaixo relacionadas:

o Tipo I - Seqiiéncia 16-16-16.

e Tipo Ha: - Seqiiéncia 10-22-10-22.

e Tipo Iib: - Seqiiéncia 9-21-9-21. Em uma das amostras coletadas, os sons tipo 1,
2 e 20 estavam inseridos.

s Tipo llc: - Seqgiiéncia 9-4-9-4.

¢ Tipo il 15-13-14-15-13-14. O som tipo 1 aparece em algumas frases, no inicio.

e Tipo IV: 11-19-9-12-19-9. O sem tipo | aparece iniciando a frase, algumas vezes,
e, ¢ tipo 17 substitui 0 19, numa das amostras.

o Tipo V: 2-3-8-22-6-22-6-22. O som tipo 8 substitui o 2, numa das amostras.

e Tipo VI 7-3-22-5-11-3-22-5-11-3.

Através desta analise comprovei que o som tipo 1 nfio ¢ constante de nenhum

padric de canio especifico. E mais observado no inicio de algumas frases dos
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diferentes cantos, sendo considerado como um impulso inicial para os diferentes sons
emitidos.

O Pitiguari emite sons que nio pertencem ae padrio comum do canto, como
observei em algumas frases, na seqiiéncia 9-21-9-21, pertencente ac Tipo II de canto.
Também, o passaro pode substituir um dos sons pertencentes ao padrio do canto por
outro que ndo € comum a este, como ocorreu no Tipo [V, onde o som 17 foi emitido
no lugar do 19 e no Tipo V, onde o som 8 substituiu 0 2 numa das frases do canto.

Segundo Ferraz (1990), o que o homem consegue reter do canto dos passaros
ja vem filtrado pelos limites de sua percepcio. Assim, grande parte dos trilos, chiados
ou simultaneidade de freqiiéncia sfo, na realidade, impressdes resultantes da rapidez
com que o passaro pode reatacar uma mesma freqiiéncia ou moduld-la em atagues
distintos. Os passaros t€m capacidade de emitir e decodificar tais passagens, como
observei nos sonogramas de canto do Pitiguari, que sfo compostos por sons longos
com duracio de 150 a 300 ms, caracterizados por varias modulacdes de freqiiéncia no
intervalo de 2000 Hz ¢ pausas entre cada som com variacio de 50 ms.

Analisando auditivamente cada som que compde o canto, obtive como
resultado:

- Tipo I: com a taxa de amostragem de 44100 Hz, ouve-se “tira-tira-tira”, ou
seja, trés frases muito parecidas, separadas por pausas de duragfio muito proximas. O
1° som de cada frase ¢ mais fraco e o 2° é mais forte, percebendo-se uma divisdo
dentro de cada um destes sons (ti - ra). Com a taxa de amostragem de 7000 Hz, ou
seja, diminuindo a velocidade de reproducio do canto com o intuito de perceber mais
detalhes sobre cada som, ouve-se a frase da seguinte forma: “uou-ucuou”. Assim, ©

1° som (uou) é ouvido primeiramente num registro mais grave, tornando-se mais
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agudo e retornando praticamente & altura onde se miciou. O 2° som {uouou) foi
analisado em duas partes: primeiramente num registro mais grave, tornando-se mais
agudo e apresentando uma duragio curta {(uo) de aspecto timbristico diferentemente
caracterizado por uma quebra em seu final, assim ouvida pele tempo muito curto
onde ocorre uma mudanga de timbre; na segunda parte, 0 mesmo som torna-se mais
prolongado, finalizando através de uma modulagio da freqiiéncia de forma
descendente, alcangando praticamente a mesma altura da parte anterior.

- Tipo I1a: auditivamente é muito parecido com o tipo 1, porém o final de cada

som ¢ mais aberto. Este tipo de canto € formado por trés frases iguais. Com a taxa de
amostragem de 7000 Hz, ouve-se a frase da seguinte maneira: “goo-uou”. O 1° som
{oo0) ¢ ouvido de forma crescente com relagdo aos valores de freqiiéncia,
apresentando um aspecto timbristico caracterizado por uma quebra no final da
primeira variacdo do som {o), devido ao tempo muite curto onde ocorre uma
mudanga de timbre, e ¢ mesmo som € ouvido mais prolongado (co). O 2° som (uou)
¢ ouvido grave, torna-se mais agudo e retorna praticamente a altura onde se iniciou.

- Tipo 1lb: Com a taxa de amostragem de 44100 Hz, ouve-se a frase formada

por dois sons diferentes, alternados, apresentando pausas curtas entre estes. Com a
taxa de amostragem de 7000 Hz ouve-se: “ucho-uoou” O 1° som se divide em duas
partes {uo-ho), primeiramente numa freqiiéncia grave, tornando-se mais agudo e
retornando praticamente 3 freqii€neia inicial. Na segunda parte deste som, ouve-se
com som de ‘ho’ ac invés de “uo’, mas o conjunto tem a mesma forma da primeira
parte, porém apresenta uma duracfo mais curta. O 2° som foi analisado em duas

partes (uo-o0u), na primeira o som grave (u), torna-se mais agudo (o), porém o final
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meodula um pouce € o mesmoe som se apresenta wim pouco mais grave. Na segunda
parte o som tem uma duracio maior, primeiramente mais agudo (o), modulando e se
modificando para um som grave (u}.

- Tipo llc: ouve-se “foriu-foriu”, sendo a frase formada por dois sons
diferentes que se intercalam (fo-riu), sem ocorrer pausas entre eles, Com a taxa de
amostragem de 7000 Hz ouve-se: “uouou-ocu”. O 1° som é formado por duas partes
iguais (uo-uou), o comeco ¢ grave, tornando-se mais agudo e retornando & altura
mais grave. Na primeira parte praticamente ndo se ouve 0 som, que retorna a uma
altura um pouco mais grave, pois a diferencga de freqiiéncia € pequena e o tempo desta
variacdo € muito curto, porém ouve-se perfeitamente esta variagio na segunda parte,
onde a diferenca de altura das freqiiéncias € maior, finalizando numa altura mais grave
do que o inicio deste som. J 2° som (uou) comega grave e torna-se mais agudo,
prolongando-se por um breve tempo, retornando grave, sendc o final também
prolongado.

- Tipo III: percebe-se trés blocos sonoros alternados por pausas curtas. O

primeire bloco foi analisado em trés partes, sendo que estas apresentam praticamente
a mesma forma, comegando grave, tornando-se mais agudo e retornando praticamente
a mesma altura inicial. Porém, a Gltima parte tem uma duragdo maior, ouvindo-se
perfeitamente as modulagdes do som e o seu inicio tem uma subida mais graduada. O
segundo bloce comega com “trrra” (som arranhado), depois o som se torna mais
agudo, mantendo-se continuo por um breve tempo, retornando a uma alfura mais

grave ¢ modulando novamente para uma fregiiéncia aguda; este final apresenta uma
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duragiio maior. O terceiro bloco se parece com o anterior, porém o final se mantém
agudo por mais tempo.

- Tipo IV: com a taxa de amostragem de 44100 Hz ¢ percebido em dois

blocos sonoros que se alternam na frase de seguinte maneira: tira-taram-tira-taram.
Com a taxa de amostragem de 7000 Hz, ouve-se o primeire bloco formado por duas
partes {u00-u0), com interrupglo entre elas, sendo o grupo inicial de maior duragio.
A primeira parte comega grave, torna-se mais aguda € se mantém nesta altura por um
tempo curto. A segunda parte tem ¢ comego semelhante, mas o final retorna mais ou
menos & altura em que se iniciou. O segunde bloco foi analisado em quatro partes: a
primeira parte “uou’ comega grave (u), modula tornando-se mais aguda (o) e retorna
a uma altura grave {u); a segunda parte tem o mesmo aspecto da anterior, porém a
modulagio ‘o’ € mais grave, a terceira parte apresenta o comego grave, modulande
para uma altura superior a freqiiéncia alcangada pelas partes anteriores; a Gitima parte
tem a mesma forma das demais, porém a altura alcancada é um pouco mais grave.

-Tipo V: a frase é ouvida “tam-tira-tira-tira”. Com a taxa de amostragem de

7000 Hz, ouve-se quatro blocos sonoros que se apresentam praticamente com a
mesma forma quanto ao percurse do som. Porém, o primeiro tem uma duragdo mais
curta ¢ € menos elaborado. Analisando cada bloco, tem-se o primeiro bloco formado
por um som curto que inicia grave, modula tornando-se mais agudo, depois retorna a
uma altura muito proxima a inicial e repete o mesmo comportamento numa altura
menos aguda, finalizando mais grave. O segunde bloco (uoouou) comega grave (u),
torna-se mais agudo, mantendo-se mais ou menos numa altura, modulando através de

variagbes curtas de fregiéncia. O final (uou) se parece com os sons do primeiro
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bioco. No terceire bleco (uuouocu) o comego se apresenta praticamente constante,
modula tornando-se mais agudo de forma acentuada, e o final se parece com os finais
dos outros blocos um pouco mais grave. O quarte blece tem o inicio mais modulado
e o final mais curto.

- Tipo VI E formado por dois tipos de sons diferentes que se intercalam

("tam-taram-tam-taram-tam”), com um breve intervalo enire eles. Com a taxa de
amostragem de 7000 Hz, o 1° som “tam”, ouve-se “uouo-hu”, dividido em duas
partes, sendo a primeira parte mais prolongada {(uouc), comegando grave, tornando-
se mais aguda e retornando a uma freqiéncia grave, depois repete este
comportamento, da um breve intervalo, quase inaudivel. A segunda parte {hu) retoma
© mesmo comportamento, uma unica vez, com duragdo bem mais curta. O 2° som &
dividido em duas partes {uou-uoucuouo), sendo a primeira parie com o desenho
grave-agudo-grave descrito anteriormente, a segunda parte comega mais grave,

modula para agudo, assim se mantendo, porém com variagdes agudas de freqiiéncia.

Através dos resultados obtidos na analise auditiva de cada som, observei gue
existem picos agudos e picos graves, e conforme a acentuacio do som, podera
parecer uma modulagio grave seguida de uma aguda, ou ¢ contrario, com freqiiéneias
varigveis, respeitando a faixa de 2000 Hz. Esta € uma caracteristica comum a todos
eles. Assim, ficou bastante claro que a diferenca entre eles esta na vanacio da
durac¢dio do som no seu percurso, no timbre de cada um, e através de pequenas
modulagdes de freqgiiéneia, tipicas de determinados sons. Também pude comprovar,
claramente, que cada som tem nitida divisio em duas ou mais partes, sendo, na

maioria das vezes, classificados como dissilabos, com comportamento sonoro um
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pouco variado. Este fato ja havia sido comprovado na percepgdo popular dos cantos,
através dos nomes fonéticos Pitiguari e Jugovira.

Esta idéia de perfil torna, numa primeira abordagem, irrelevantes as freqtiéncias
cantadas, realgando a importancia da relagio frequencial: movimentos ascendentes e
descendentes. Neste caso, a leitura de perfis melodicos ¢ importante para definir

tracos de familiaridade em frases de freqiiéncia bastante diferentes.
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CONCLUSAQ

O canto do Piiguari € ouvido em todas as horas do dia e durante todos os
meses do ano, demonstrando a importincia deste comportamento para a espécie.

Existe uma vartagiio de cantos emitidos pelo passaro, bem representativa, num
total de oito, que foram observadas nos machos. Alguns cantos s@o ouvidos o ano
todo, outros somente em determinadas épocas. Por qué ? Qual a fung8o de cada ?

Gostaria de me aprofundar mais neste assunto. Mas, o que pude concluir
através deste estudo foi que o macho emite um canto mais elaborado, com maior
variedade de sons, na €poca de acasalamento, para se relacionar com a fémea; alguns
cantos sdo usados em duelos entre individuos da mesma espécie; hé também a
coordenacdo de cantos entre machos vizinhos, no sentido de vozearem um depois do
outro e, também, existem varios cantos emitidos por individuos solitarios, em seus
territorios.

Procurei padronizar esta variagio de cantos em tipos diferentes, através de uma
anadlise fisica destes, de acordo com a estrutura das frases. Observel, também, uma
semelhanca comportamental e das épocas do ano em que 530 emitidos os cantos do
mesmo 1po.

A estrutura do canto é muito simples, sendo formado por uma frase que se
repete, com intervalos de siléncio enire novas emissSes. Estas frases sdo compostas
por um ou mais sons, chegando até cinco sons diferentes que se combinam na frase.
Em algumas frases dos diferentes cantos, o passaro pode acrescentar sons que nio
pertencem ao padrio estrutural do canto e, também, substituir por outros os sons

periencentes ao canlo,
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A estrutura dos sons também ¢ simples. Existemn aqueles com apenas uma
modulagio e outros com até seis modulagbes de fregiiéncia, que apresentam,
praticamente, 0 desenho grave-agudo-grave. Estes sons se caracterizam através das
variagdes de tempo, freqiiéncia, timbre e do nimero de modulagdes.

Auditivamente, quando analisei os sons do Pitiguari como objetos sonoros
através de uma leitura de perfis melodicos, o que percebi foi a relagio freqiiencial,
através de movimentos ascendentes e descendentes. Este fato foi importante para
definir tragos de familiaridade em frases de freqiiéncias diferentes que caractenizam o
canto do passaro.

Agora, lango uma nova questdo que pode ser um ponto interessante para analise
da informa¢io do canto na comunicagdo: se unidades relevantes do som fossem
recombinadas, talvez se descobrisse onde estd a informagdo do canto. Também,
apesar do meu pouco conhecimento sobre o estudo do objeto sonoro, observei

algumas relagdes entre o que se ouve e o que se obtém pela analise fisica.
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