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PREFACIO

Como Professor Contratado da Cadeira de Microbiologla e
Imunologia da Facuidade de Farmscia e Odontologia de Pira-
cicaba, desde 1958, nossa primeira preocupacido foi a de equi-
par devidemente o laboratorio e formar nossos primeiros co-
laboradores, um dos quais ja obteve, inclusive, o doutorado
nesta Casa de Ensino.

Somente 2pds isso pensamos etn obter a docéneia-livre a-
pos alguns anos de atividade como Professor responsavel de
Micrgbiologiz e Tmunologia. Para a reallzagio déste modesto
trabalho, j4 pudemos, assim, contar com a valiosa colabora-
¢do de nossos assistentes Pedro Bertolini e Renato Roberto
Biral.

Devemos uma palavra de agrezdecimento ao Professar Dou-
tor Carlos Henrigue Reobertson Liberalli, Diretor da Faculdade
de Farmacia e Odontologia de Piracieaba, pelo estimulo que
nos proporcicnou, pela confiznga em nds depositada, entre-
gando-nos a regéneia da Cadeira de Microbiologia e Linunoclo-
gia desta Faculdade,

Ao Professor Guido Ranzani, da Cadeira de *Solo e Agro-
tecnia” da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
e do Centro de Estudos do Solo, pela colaborac¢io amiga, for-
necendo-nos as caracteristicas morfolégicas dos sclos de Mu-
nieipio de Piracicaba, registradas em sua “Carta de Solos do
Municipio de Piracicaba.”

Ap Professor Oectavio Valsechi, da 8a. Cadelra da Esccla
Superior de Agriculiur:s “Luiz de Queircz” e Diretor do Insti-



tuto Zimotécnico, colocando aquéle Instituto 3 nossa dispo-
sicao.

A Doutora Sebastiana Joly, do Instituto Zimotécnico, psia
sug, valiosa colaboracio.

Ao 8r. Flavio Toledo Piza, pelo auxilio na revisfo.

Ao Professor Clévis Pompilio de Abreu e & Dra. Eloiza He-
lena de Araujo, da Cadeira de Matematica da Escola Superior
de Agricultura “Luiz de @Queiroz”, pela analise estatistica re-
ferente ao nosso trabalho.

Ans funcionarios desta Faculdade que, de qualquer forma,
colaboraram para a confecciao déste trabalho.

A presente tese representa um ponto de partida para no-
vas investigagdes, das mais importantes para 0 nosso meio.

Ela nio poderia ser realizada se nfo contissemos com a
orienfagio, sempre amiga e dedicada, do Professor Carlos da
Silva Lacaz, gue nos acompanhou em todos o8 passos déste tra-
balho, nio poupando esfor¢os para due pudessemos, em fem-
po habil, apresentar & consideracioc da douta Comisséo Julgza-
dora & presente tese. A éle, 0 nosso reconhecimento.



CAPITULO 1

REVISAO DA LITERATURA

1,1 — Estado atual dos estudos sbbre o isclamento dos fungos
gueratinofilicos da terra.

1.2 - Perspectivas para novas pesquisas.

1.3 —Conceito de fungo gueratinofilico e dermatéfito.

1.1 — Numerosos cogumelos tém sido isolados no solo, em
condicfes as mails diversas. Assim, através de semeaduraz em
varios meios, principalmente em agar sabouraud e em czapeck,
actinomicetos e eumicetos diversos tém sido cultivados e iden-
tificados, Alguns cogumelos, mals exigentes ou de crescimen-
to lento, sfo isolados através de inoculagles em animals sen-
siveis, tratando-se préviamente a suspensio da terra com an-
tibioticos (penicilina, estreptomicina, actidiona). '

Os proprios meios de cultura anteriormente referidos po-
dem conter também antibidticos antibacterianos, capazes de
inibir, dentro de certas concentragdes, o crescimento da flora
bacteriana normalmente presente na terra. Destas duas ma-
neiras, foram isolados micetos sapréfitas e patogénicos de a-
mostras do solo, em varias partes do mundo. Com a era dos
antibidticos, extraordinirio impulso tomou o estudo da Micro-
biologia do solo, principalmente com © arduo trabalho sébre
a sistematica dos actinomicetos do solo e, com especial refe-
réncia, aocs Streptomyces.

Em 1949 VANBREUSEGHEM, micologista belga, do Insti-
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tuto de Medicina Troplcal de Antuérpia, introduziu para o iso-
lamenio de determinsdog fungos da terra (os chamados “fun-
gos queratinofilicos™), uma nova técnica, qual seja, a de colo-
ear em presenca daquele material, pélos humanos préviamen-
te esterilizados; é&stes funcionarizm entfo, como *‘iscas™ para
o8 fungos gqueratinofilicos ocasionalmente presentes na terra.

Indiscutivelmente, o processo de VANBREUSEGHEM pos-
sibilitou o isolamento de varios dermatofitos, bem como das
formas sexuadas de alguns déles, abrindeo, também, novos cami-
nhos para o estudo mierposeépico cuidadoso das “lesdes”, que
ésses dermatofitos provocavam nos pélos em situagfio toda ar-
tificial. Pélos de outros animais passaram, entfio, = ser utili-
zados, na tentativa de se conseguir mailor numero de “isola-
mentos” e assim, a literatura micoldgica, em poucos £nos, en-
riqueceu-se de trabalhos dessa natureza, realizados pratica-
mente em tOdas as partes do mundo.

HEstava, assim, demonstrada a realidade da vida saprofita
dos dermatéfitos. O primeiro cogumele enquadrado neste gru-
po e izolado por VANBREUSEGHEM, em 1952, foi do Kerati-
nomyces ajelloi,

Verificou-se, depols, que varios cogumelos presentes na
terra eram capazes de Creseer nas “iscas’™ de pélos, mas o in-
terésse maior dos micologistas se voltou psra os chamados der-
matéfitos, denominacio impropria, mas consagrada em mico-
logia, para os cogumelos dos géneros Microsporum, Tricho-
phyton e Epidermophyton.

Foi logo obselvado que a’incidéncla’désses cogumelos era
variavel, conforme o tipo e a procedé&ncia das amostras de so-
lo, de area. ensolaradas ou Sombreadas e, principalmente, se
frequentadas ou ndo por determinados animais. Assim, o
Micreosporum hanum tem sido isolado comumente de solos ha-
bitados por porcos, j4 dque ésse dermatéfite ataca ésses ani-
mais com relativa frequéncia. Vale a pena referir aqui, os da-
dos obtidos por AJELLO & colab. (1964), em recente pesquisa
efetuada nos Estados Unidos da Américz do Norte, com amos-
tras de solo habitado por suinos.



Origem ¢o Jalo H. de amostias Fungos Isolades

M. nanum (3}

. |Crysosporium
Pennsylvania | 25 keratinophylum (4)
Keratinomyces ajelloi (17)
Trichophyton terrestre (3)

M. nanum (1)

Kentucky 10 C. tropicum (1)
M. gypseum (1)
M. terrestre (1)

M. nanum (2)
Kansas 25 C.keratinophilum (1)
C. tropicum (21}

K. ajelloi (1)

M. gypseum (1)

Wisconsin 1 C. keratinophilum (1)

De outro lado, de amostras de solo habitado por coelhos,
DAWSON (1963) isolou dols cogumelos queratinofilicos, a sa-
ber: Arthrederma cuniculi ¢ Arthroderma multifidum,

Na realidade, o solo & wmn reservatorio de numerosos fun-
gos petogénicos ou néio, e 0 estudo de sua flora micética é mui-
to importante do ponto de vista pratico, no sentido de melhor se
conhecer a epidemiologia das infecgles chamadas de origem
telarica.

Duranhte o Simpdsio Internacional de Micologia Médica,
realizado em WVarsdovia (Poldnia), em 1963, o Professor VAN-
BREUSEGHEM pronunciou uma c¢onferéncia soébre a vida sa-
profita dos dermatofitos, com algumas reflexdes sobre tal pro-
blema, a saber: a histéria da descoberta dos dermatéfitos, com
a “técnica biolégica”, hoje largamente utilizada em tédas as
partes do mundo; o significado da vida sapréfita dos derma-
tofitos; as formas sexuadas dos dermatofitos e seu interésse
para uma revisio da classificacio dos mesmos e o valor da di-
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visgo dos dermatofitos em trés grupos: antropofilicos, zoofili-
cos ¢ geofilicos.

Quanto & sua descoberta, X VANBREUSEGHEM (1963) as-
ginala que ela nio pode ser atribuida a um s6 homem. Inicial-
mente, meios de cualtura com 20% de terra, adicionada ou nio
de peptona e de glicose, foram preparados, cuitivando-se os
dermatéfitos, evitando-se inclusive o pleomorfismo de tais co-
gumelos.

Em 1952 VANBREUSEGHEM tentava isolar ¢ Trichophy-
ton rubrum da terra do jardim de um de seus doentes com
dermatomicose superficial, utilizando-se de pélos humanos como
“isca”, quando entdo isolou nova espécie de dermatéfifos — o
Keratinomyces ajelloi.

Quanto ao significado da vida sapréfita dos dermatofitos,
devemos referir que muitos déles séo capazes de viver por mul-
tos anos nas escamas epidérmicas, nos pélos € nas unhas.

Quanto & vida saprofitica, nos meios de cultura, esta nio
lhes parece uma vida ideal, j4 que é&les perdem suas caracte-
risticas com o decorrer dos anos, pleomorfizando-se com rela-
tiva facilidade., O contrario ocorre guando os dermatéfitos sédo
cultlvados em terra esterilizada ou sobre gelose terra. Que se
passa no solo, em relagio a ésse grupo de cogumelos? Sahe-
mos que alguns déles sio capazes de produzir macroconideos e
outros, até formas sexuadas. No entanto, desconhecemos mui-
tos fatos fundamentais de sua biologia no solo.

As formas sexuadas dos dermatofitos foram  descobertas
substituindo-se os pélos humanos por pélos de cavalos. DAW-
SON & GENTLES, em 1959, assim descobriram o Arthroderma
uncinatum, colocando juntzs duas amostras sexualmente di-
ferentes de Keratinomyces ajelloi. Um pouco mais tarde,
STOCKEDALE (1960) obtinha por um método diferente, a for-
ma sexuada do Microsporam gypseum: a Nannizzia incurvata,
As formas sexuadas s@o geralmente induzidas fazendo-se cres-
cer o fungo sobre pélos esterilizados (humanos ou de cavalo),
na presenca de solo esterilizado e umedeeido. Os cleistotécios
podem aparecer 2 a 8 semanag apds. Pequenos pontos brancos
surgem, entfo, em diferentes pontos dos pélos, aumentam
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progressivemente em tamanho, podendo atingir 300 z 700 i
de difmetro.

Devemos referir que o método de VANBREUSEGHEM per-
mitiu também o isclamento de outros fungos queratinofilicos
gue nio se enguadravam no grupo dos dermatédfitos. Assim,
um fungo gueratinofilico frequentemente isolado do solo
vem a ser Chrysesporium (— Aleurisma) com espécies tais
como ¢ Chrysoesporinm keratinophilum, o C. ftropicum ¢ o C.
spinulesum,

Quanto A divisio dos dermatdéfitos em antropofilicos, zo-
ofilicos e geofilicos, ele nfo pode ser considerada num Ssenti-
do absoluto. Uma WGnica excecio parece existir: o Keratihomy-
ces ajelloi foi isolade apenas de solo, nig sendo patogénico
para o homem e o8 animais de laboratdrio; &, na realidade,
um anténtico fungo geofilico. Aquela distincido vale, no entah-
to, para fins didaticos.

A denominacio da fase ou estagio perfeito de varios der-
matofitos removeu ésses cogumelos dos Fungi Imperfecti, pas-
sando-os para os Ascomyecetes, Geralmente, para a produgéo
dos cleistotécios usamos um substrato & base de solo timido
autoelavade e pélos (de cavalos, preferentemente), com o cru-
zamento de ducs amostras sexudlmente distintas (Fig. 2). Os
géneros Nannizzia e Arthroderma que correspondem as fases
perfeitas de Miecrosporum, Trichophyton e Keratinomyces dis-
tinguem-se pelas suas hifas peridiais (Fig. 1).

Por enquanto, teremos de adotar ésses dois sistemas de
nomenclatura, um pera a fase perfeita e outro para a fase
imperfeita, dos dermatéfitos,

1.2 — PERSPECTIVAS PARA NOVAS PESQUISAS

Indiscutivelmente, a técnica proposia por VANBREUSE-
GHEM abriu novas perspectivas principalmente para o isola-
mento de outros dermatdfites com ocorréncia exira-humana.
Assim, MACKENZIE (1961) isolou de escovas, de pentes, de al-
mofzd:s, de colehfo, de cortinas, de pisos, e do proprio ar at-
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mosférico 0 Tricophyton tonsurans var sulfureum, mostrando
a grande necessidade de supervisionar &ste material para evi-
tar muitas vézes epldemias de “tinhas™ em grandes aglomera-
dos infantis.

Outras “iseas” foram adotadas para o isolamento ou a
manutencio de fungos, em condicbes artificlais. Cienomyces
serrafus talvez seja 0 ascomiceto queratinofilico mais comu-
mente isolado do solo, ¢rescendo sdbre penas.

A terra, através de seus constituintes, favorece o cresei-
mente de numerosos cogumelos. NEGRONI & colab. (1963),
entre cutros, verificaram em 200 amostras de pélos normais a
ocorréncia de fungos queratinofilicos (através da semeadura
em ferra autoclavada e umedecida), pertencentes 205 géneros
Chrysosporinm (espécies spinulesus e asperatum) ¢ Trichophy-
ton (=ospécie terrestre).

Fato interessante € que o método de VANBREUSEGHEM
possibiliton conhecer um nematoide do solo — o Aphelenchoi-
des parietinus, capaz de viver associado a cleistotécios ¢ge va-
rios cogumelos, talvez destruindo formas vegetativas de fungos
geofilicos. O mesmo se deu com um acariano — o Tyrophagus
fungiverus, Aspectos désses dois problemas referentes a4 miero-
fauna do solo foram estudados por PROCHACKI & BIERLUNS-
KA (1963). QOutras “iscas” foram usadas para o isolamento de
fungos, em condicdes artificiais. TEWARI & CAMPBELL (1965)
isplaram Histoplasma capsulatom de penas de galinhas, em
cujas veias se inoculou a fase leveduriforme do Histeplasma
capsulatum. SUTTHILL & CAMPBELL (1265) mostraram gue
penas de aves suspensas em agua constiiuem-se em 6timo subs-
trato para a manutencio da forma filamentosa do referido
fungo. A viabilidade désse cogumelo mostrou-se bastante sa-
tisfatoria, apesar de nio se considerar como gueratinofilico, o
Histeplasma capsulatum. Como as penas estavam em agua
destilada, & provavel que éste ultimo veiculo, por si 86, tenha
influenciado favoravelmente a viabilidade do Histoplasma cap-
sulatum.

A técnica introduzida por VANBREUSEGHEM permitiv um
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melhor conhecimento sébre o crescimento de fungos querati-
nofilicos na queratina, com a descricdo dos “orgaos de perfu-
racio” e sen provavel mecanismo de perfuracio, o “micélic de
erosao” etc., problemas éstes bem estudados por ENGLISH
(1963). A maneira de invasfo dos pélos “in vive” & muito dife-
rente do que se proeessa “in vitro”, onde perfuracdes, erosdes,
tineis e digestdo completa dos pélos podem ser, entio, obser-
vados, De grande valor tem sido o estudo das culturas de al-
guns dermatéfitos sobre pélos esterilizados. Assim, segundo
AJELLO & GEORG (1957) o T. mentagrophytes perfurs “in
vitro” pélos humanos, o mesmo ndo ccorrendo com o T. rubrum.

1.3 — CONCEITO DE FUNGOS QUERATINOFILICO E DE
DERMATOFITO

A capacidade de numerosos fungos crescerem em substra-
tos 4 hase de gueratinag & frequeniemente observada gquando
utilizamos pélos de varios animais como “iscas”. Geralmente,
pOTém, £sSSes COgUmelos crescem em poucss semanas, mas hao
lesam o5 pélos, ao contrario de muitos dermatofitos.

Esta tltima expressdo, por ndés utilizada, apesar de impro-
pria, é consagrada em micologia para cogumelos dos géneros
Microsporum, Trichophyton e Epidermophyten. Constituem
um grupo de fungos botanicamenie afins, com afinidade to-
da especial para as escamas epidérmicas, os pélos e as unhas.
Este &, alias, o critério adotado, enire outros, recentemente por
REBELIL & colab. (1964), incluindo também o género Kerati-
nomyces, potencialmente patogénico. Se éles sio ou nio due-
ratinoliticos, isto &, se digerem a querating, é ainda problema
controverso. 08 dermatofitos ascigeros e o T. mentagrophytes,
de modo caracteristico, perfurem os pt€los “In vitrg”., Outras
espécies provocam apenas erpsio da cubicula dos pélos, porém
nio perfuram as outras estruturas.

Verificou-se, depols, que outros cogumelos podiam atacer
a gueratina, tais como Keratihomyces e Chrysosporium; {ais
fungos sdo gueratinofilicos mas até ¢ presente momento nao
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foram enconfrados como agentes de doencas. Poderiamos de- -
nomind-lgs de “fungos potencialmente patogénicos™,

Ha, pois, fungos queratinefilicos que néo sio queratinoli-
ticos. Numerosos cogumelos crescem sdbre pélos e outras is-
cas & base de gueratina, sem todavia ataci-los. Em face a essas
consideracedes, seria altamente desejavel que o8 micologistas fi-
xXassem oS eritérios para a definic8o de certos térmos. Assim,
segund¢e nosso modo de ver, dermatdéfito (exXpressao consa-
grada) deve ser reservada pera fungos queratinofilicos, botéa-
nicamente afins, eapazes de provocarem doencas bem definidas
na espécie humana e em outros animais e pertencentes aos gé-
neros Microsporum, Trichophyton e Epidermophyton.

Fungos queratinofilicos (senso Iato) sao todos aguéles co-
gumelos (Penicillium, Monosporium, Sepedonium, Fusarium,
Aspergillus, Trichothecium ete.) capazes de crescer em subs-
tratos com queratina; fungos queratinoliticos seriam aguéles
cogumelos capazes de crescer e aftacar s querafing (Keratino-
myces, Chrysosporium, Microsporum e Trichophyton).

No presente trabalho excluimos o8 fungos gueratinofillecos
(senso lato) e estudamos apenas aguéles capazes de atacar a
gueratinga, representada por *iscas” as mals diversas.
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FUNGOS QUERATINOLITICOS — JA ISOLADOS DO SOLO *

Fase Imperfelta

j Fase Perfeita

Microsporum gypsemm

Nannizzia incurvata
Nannizzia gypsea
Nanhnizzia fulva

Microsporum fulvuam

| Nannizzia fulva

Microsporum nanum

|Nannizzia obtusa

Microsporum cookei

|Nannizzia cayetana

Microsporum vanbreuseghemi

|Nannizzia grubyia

Microsporum canis

| —

Keratinomyces Sp.

Keratinomyces ajelloi

Arthroderma uncinatum

Trichophyton indicum

| Keratinophyton terreum

Trichophyton terrestre

Arthroderma gquadrificum

Trichophyfon quinckeanum

Trichophyton eveolceanui

Trichophyton interdigitale

| —_

Trichophyton mentagrophytes

|Ctenomyces mentagrophytes

Trichophyton mentagrophytes

val. asteroides

IArthroderma cuniculi

|Arthroderma curreyi

Chrysesporinzm tropicum

Chrysosporinm spinulesum

Chrysosporium keratinophfilum |Arthroderma tuberculatum

(Aleurisma keratinophihim)

KUEHM 1560

Chrysosporium sp.

| —

Chrysosporium asperatum

|Ctenomyces serratus

* Até o presente momento, lesfes humanas por congumelos dos
géneros Keratinomyces, Chrysosporium ¢ Keratinophyton nio
foram registrados. Seriam fungos “potencialmente patogé-

nicos™.



RESULTADOS DE PESQUISAS ATE AGORA EFETUADAS NO BRASIL, REFERENTES A ISOCLAMENTOS DE

DERMATOFITOS
. Ano de . .. .
Trahalho de publicacio Procedéncia da ferra | N. de amostras| Positividade Fungos isolados
Perimetro urbano e
BARBOSA & 1963 suburbano de Belo 40 i4 — 35,0 % M. Gypseum
Colab. Horizonte (Minas
(Gerais)
CASTRO | 1961 IS. Paulo e M. Gerais 13 3 — 23,0 % |[M. Gypseum
COSTA 1962 Pe(rjim;eﬁ;o urbano de 192 3¢ — 2.8 % M. Gypseum
Uritiog. 35 — 286 % [K. ajelloi
LONDERO & 1961 Banta Maria (Rio a7 8 — 296 % |M. Gypseum
RAMOS Grande do Sul) 3 —111 9 K. ajelloi
PADILHA 1961 Diversos Estados 38 11 — 28,9 % M. Gypseum
GONCALVES 3 — 179 % |Microsporum sp.
REDENER 24 — 144 Ceratofilicos
PAULO 1964 ATaraquara 80 4 %
40 — 19,8 9% |M. Gypseum
3 2 — 1,0 % |M. cookei
r o ’
ROGERS & 1964 Diversas partes d 902 2 — 1,0 % K, ajelloi
BENEKE Brasil 9 — 4,5 % |T. mentagrophytes
49 — 24.3 ¢ |T. terrestre
2 — 10 % IT. verrucosum
SILVA | 1980 |[Tacobina (Bahia) | 90 26 — 28,8 9, |[M. Gypseum
VIEIRA 1963 Recife 18 7 - 3889% |T. mentagrophytes
1 — 5,56% IM, Gypseum
VILELA & 1962 Manaus (Amazonas) 53 10 — 19,0 % |(M. Gypseum
MORAES 1— 10 % |IT. mentagrophytes




CAPITULO II

PROPOSICAO

Revendo a literatura gue foi possivel consultar sdbre o as-
suto, apés o planejamento déste trabalho tivemos a preocu-
pagio de esclarecer o seguinte:

a) Existdneia de fungos gueratinofilicos em solos do Mu-
nicipio de Piracicaha, de acOrdo com as suas caracteristicas e
procedéncia,

b) Verificar a invasjo dos pélos “in vitrg”, com os derma-
tofitos isolados.

¢) Veriflear ¢ comportamento das iscas, no sentido de ver
qual g que se adaptava melhor ap método.

d) Verificar o aparecimento da forma perfeita dos derma-
tofitos isolados.

~k g) Verificar a conservacio dos dermatofitos em agua des-
tilada.



CAPITULO III
MATERIAL E METODOS

3.1 — Duzentas e cinguents amostras de terra do muni-
¢ipio de Piracicaba foram coletadas parz o presente trabalho.

Tais amostras se agrupam em 21 séries, descritas por RAN-
ZANI, FREIRE & KINJO (1965). =~

“1) Série Anhumas — 15 amostras coletadas a sgber: eahs-
vial 1, campo b, pastagem 3, galinheiro 2, mangueira 1, chi_quei-
ro de porcos 2, ¢ beira de ribeirdo 1.

O horizonte superficial da Série Anhumas, barro arenoso
fino, apresenta as seguintes caracteristicas morfolégicas :

Ap 0-50 cm; pardo escure (7,5 YR 4/2; 3/2 timldo)} barro are-
noso fino; macigo; ligeiramente duro, fridvel, ligeira-
mente plistico, ndo pegajoso; raizes muito finas, abun-
dantes: poroso; pH 6,2; limite suave, claro™.

“2) Série Bairrinhe — 8 amostras coletadas a saber: ca-
navial 2, galinheiro 3, chiqueirp de porcos 2, estrada 1.

Os solos da série Bairrinho, barro sob lavouras anuals a-
presentam no horizonte superficlal, as seguintes caracteris-
ticas : :

Ap 0-25 cm; pardo avermethade (5 YR 4/3; 3/4 umido) barro;
granular, médio, moderado a forte; ligeiramente duro,
friavel, plastico, pegajoso; raizes finas, abundantes; mé-
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dias comuns, grossas, poucas; galerlas bioldgicas de 1
a 2rm, comuns, maiores que 20 mm, poucas; pHEH 6,0; li-
mite suave, gradual®.

“3) Série Cruz Alta — 8 amostras coletadas a saber: cam-
po 4, chiqueiro de porcos 1, acostamento 1, eucaliptal 1, e cul-
tura e cereais 1.

Os horintes superficiais de um perfil tipico da série Cruz
Alta, areia fina, S0b pasto natural, apresentam as seguintes
caracteristicas morfoldZicas; s
Ap 0-15em; pardo acinzentado escuro (10 YR 4/2; 3/2), timi-

do; salpicado de matéria orgéinica; arela finag; grios
simples; ausente; s6lto, nao plastico, nio pegajoso; rail-
zes finas, abundantes; pH 4,7: limite suave, claro.

A/B 15-40 cm; pardo (10 YR 5/3; 5/4 fimido)}; areia fina; ma-
cico; fridvel; muito friavel, nio plastico, ndo pegajosc;
rafzes finas, poucas; pH 4,5; limite suave, difuso”,

“4) Série Dois Corregos — 8 amostras coletadas a saber :
galinheiro 2, campo 2, patic 2, Clube Bela Vista. 1 e campo de
futebol 1.

A morfologia do horizonfe superficial dos solos da série
Dois Corregos, barro argilo-arenoso grosso, é:

Ap 0-256 cm; pardo avermelhado (5 YR 5/4; 4/4 dmido); barro
argiloso-arenoso grosso; gréos simples; mecio a ligeira-
mente plastico; ligeiramente pegajoso, carvdes, comuns,
rafzes finas, comuns; pH 5,3; limite suave, gradusl”.

“5) Bérie Gibhoia — 21 amostras coletadas a saber: man-
gueira 5, pasto 4, galinheiro 3, chigueiro de porcos 2, campo 3,
eucalipizl 1, pomar 1, beira de ribeirfo 1 e varzea 1.

Os solos da série Giboia, areia barrenta fina, sob pasta-
gem, moderadamente drenada, apresentam as seguintes carac-
teristicas morfoldégicas nos horizontes mals proximos da su-
perficie:
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Ap 0-15 cm; pardo acinzentado eseuro (10 YR 5/2) areia bar-
renta fina; cascalho fino, raro, quartzo: maci¢co para
gréos simples; fragil, muito frigvel, ndo plastico, ndo pe-
gajoso, galerias esparsas; rafzes finas, eomuns; carvao
esparso; pH 5,2; limite ondulado, claro.

AZ 15-35 cm; cinza rosado (7,5 YR 6/2) salpicado de casvi0 e
matéria organica; areia barrenta fina: eascs®10 fino,
raro; quartzo, grios simples; fragil sélto. ndo plastico,
néo pegajoso; rafzes finas, comuns, crxvBo, esparso; pH

55, limite ondulado, abruto™.

“§) Bérie Godinhos: colhida uma amostra no campo.

Os soles da série Godinhos, barro limoso, se czracterizam
por apresentar elevado conteudo de limo, estando subordina-
dos & podsolizagio, pessuindo perfis pouco profundos e bem
drenados. Apresentam as seguintes caracteristicas morfologi-
cas no horizonte superficial:

Ap 0-25 em; pardo palido (10 YR 6/3; 3/3 amido); barro limo-
30; macigo, denso, tendendo para granular, médio, mui-
to fraco; duro, fridvel, ligeiramente plastico, ligeiramen-
te pegajoso; raizes fines, abundantes; galerias e macro-
pores, poucas; pH 5,2; limite ondulado, difuso”.

“7) Série Ibitiruna — 26 amostras coletadas a saber: cam-
po 5, chiqueiro de porecos 4, cultura de cereais 2, pasto 1, cana-~
vizl 1, beira de estrada 2, culiura variada 1, galinheiro 7, eu-
caliptal 1 e curral 2.

Os solos da série Ibitituna, areia fina, expfem no horizon-
te superficial as caracteristicas morfolégicas seguintes :

Ap 0-15 ¢m; cinza escuro (10 YR 4/1); areia fine, macico; fri-
gil, friavel, ndo plastico, ndo pegajoso; macroporos, ra-
I0S; carvio esparso; raizes finas abundentes; pH 5,2;
limite suave, gradual.

A2 15-30 (35)cm; matiz pardo pilide (10 YR 6/3) msanchas
pardo (10 YR 5/3) pouco, médio, esférica, fraco, difuso;
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orela fina, grios simples; ausente, fragil, nio plastieo,
nio pegajoso; raizes finas, comuns; galerias grandes es-
parsas; carvio esparso; sustentado pelas rafzes; pH 5,5;
limite ondulado, abruto”.

“8) Litosol Lajeadinho — 50 amostras coletadas 2 saber:
rua 1; agtrada 1, campo 3, canavial 2, eucaliptal 3, chiqueiro de
porcos 2, ~nmar 2, beira de rio 5, cultura de abacate 1, pasto 2,
terra nua 1, vwitura de cereais 3, galinheiro 13, currgl 6, cieira
1, bananal 1, pomar de laranja 1 e horta 2. :

As caracteristicas morfoldgicas do horizonte superficiai -
do ILitosol Lajeadinho barro arenoso sio: '

Ap 0-30 em; cinza (65 YR 5/1, 4/1 timido); barro arenocso; gra-
nular muito pequeno, que se reune em blocos médios e
grandes, forte; esqueleto de guartzo abundante; muito
duro, firme, plastico, muito pegzjoso; abundante; pH
5,6; limite claro, ondulado”.

“9) Série Luiz de Queiroz — 33 amostras coletadas a sa-
ber: galinheiro 8, hortalicas 4, solo habitado por coelho 1, Clu-
be de Campo 1, piscina (trampolim) 1, canavial 8, curral 4,
beira do rio 2, campo 2, pasto 1, cultura de gramineas 1, par-
que da ESALQ 2, e apidrio 1.

O horizonte superficial de um perfil tipico da série Luilz
de Queiroz, barro argiloso, cultivedo é:

Ap 0 a 35cm; pardo avermelhado (2,6 YR 4/4; 3/4 tmido);
barro-argiloso, granular, média e grossa, moderada e
forte; dure, friavel, ligeiramente plastico, llgeiramente
pegajoso; rzizes finas abunhdantes; cascalhos (1 em) an-
gulosos, raros; pH 6,0; limite ondulado, elarg™.

“10) Série Monte Olimpo — 7 amostras coletadas a saber:
galinheiro 2, hortaligas 3, culfura de banana 1 e cznavial 1.

O horlzonte superficial de um perfll da série Monte Olim-
po, barro arenoso fino, apresenta as seguintes caracteristicas
morfologicas:
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Ap 0-30cm; pardo acinzentado (10 YR 5/2 - 1; 4/1); barro a-
renoso fino; macigo desfazendo-se em granular, mode-
rada, fina; ligeiramente duro, {iriavel, ligeiramente
plastico; raizes finas abundzntes; galerias biolégicas a-
bundantes; pH 4,2; limite onhdulado, gradual”.

“11) Série Paredie Vermelho — 2 amosiras coletadas a sa-
ber: galinheiro 1 e varzea 1.

As caracteristicas morfolégicas do horizonte superficial da
série Pareddo Vermelho, areia fina S8io:

Ap 0-20 cm; pardo avermelhado (2,0 YR 4/4; 3/4 tmido); sal-
picado de areia lavada, marchetamento de carviao, a-
bundante; areia fina; macicgo, fraca tendéncia a forma-
cido de blocos, irregulsres, finos; macio, multo fridvel,
nio plastico, n&o pegajoso; raizes finas, abundantes;
macroporos, abundantes; pH 4,8; limite suave, gradual”.

““12) Série Paun @’Alhoe — 12 amostras coletadas a saber.
galinheiro 3, campo 3, culfura de cereals 2, pasto 1, canavial 1,
pomar 1 e hortalicas 1.

As carcteristicas morfolégicas do horizonte superficial da
série Pau d’Alho, argila, séo:

A/B 0-50cm; pardo avermelhado escuro (2,5 YR -3/4); argl-
la; blocos subangulares, pequenos & médio, moderado;
ligeiramente duro a duro, fridvel, plastico, pegajoso; ral-
zes finas, abundantes; pH 6,2, lmite suave, difuso”.

“13) Série Pinheirinho — coletadas 2 amostras de campo.

As caracteristicas morfologicas do horizonte superficlal da
série Pinheirinho, argila, séo;

Ap/Bl 0-25 cm; vermelho (2,5 YR 5/6; vermelho fraco 10 YR
4/4 umido); argila; macigo; quando séco se desfaz em
bloces angulares, cubos regulares, muito pequens, maui-
to forte; extremamente durp, friavel, plastico, muito pe-
gajoso; raizes pivotantes e fasciculadas, comuns; pH
4,7; limite suave gradual®”.
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*“14) Litosol Piracicamirim — 7 amostras coletadas a sa-
ber: pasto 2, pemar 1, pombal 2, galinheiro 2.

O horizonte supericial dos solos da série Piracicamirim
barro arenoso fino, apresenta as seguintes caracteristicas mor-
fologicas:

Ap 0-45cm; matriz pardo p4lido (10 YR 6/3; 4/3 tmido);
manchas amarelo-avermethadas (5 YR 6/3) e alaran-
jado (6 YR 5/6), pouco, pequenc, distinto, claro; barro
arenose fino; seixos rolados e angulosos, raros; macigo,
rompendo-se em blocos subangulares; medio e pegueno,
moderado; ligeiramente duro, friavel, ligeiramente plas-
tico, ndo pegajoso; raizes finas, comuns, macroporos, a-
bundantes; pH 4,5; limite ondulado, gradual. Na base do
Ap hi adensamento e ocorréncia de cascalhos”,

“15) Série Pompéia — Coletads uma amostra de campo.

Os solos da série Pompéia, barro argilose arenoso, exibindo
frequentemente uma linha ou camada de seiXos, apresentam
as seguintes caracteristicas morfolégicas no horizonte super-
ficial: '

Ap 0-25em; pardo amarelado (10 YR 5/4; 4/3 umido); mas-
queado de earvio e areia lavada; barro argiloso arenoso,
macico; macio, solto, ligeiramente plastico, ligeiramen-
te pegajoso; raizes pivotantes, médias, comuns, fascicu-
ladas, comuns; macrosporos 1-2 mm, raros; galerias co-
mung; pH 5,6; limite ondulade, gradual™.

“16) Série Quebra Dente — Coletada uma amostra de
pasto,

As caracteristicas morfologicas do horizonte superficial
da série Quebra Dente, areia barrenta fina séo:

Ap 0-25cm; cinza rosado (7,5 YR 6/2; parde 7,6 YR 5/2 umi-
do); areia parrenta fing; sem estrutura, grios simples,
com fraca tendéncia para a formacao de granulos;, ma-



cio, 80ito, nfo plastico, ndo pegajoso; raizes finas, a-
kundzntes; carvio, abundante; pH 5,3; limite ondula-
do, irregular®.

“17) Regosol Ribeirdo Claro — 4 amostras coletadas a sa-
ber: campo 1, cultura de cereais 1 e pasto 2.

A morfologia da camadz superficial do regosol Ribeirdo
Claro, areia fina, que apresenta tédas as formas de erosio pe-
la dgua €:

Ap 0-30 ecm; matriz cinza evermelhado escuro (5 YR 4/2;
marchetzdo com bdlsas pardo avermelhado claro (5 ¥R
6/3), comum, pequeno, arredondado, fraca, difuso; a-
reia fina; maeigo £ gric simples; ausente, s6lto, nio
plastico, ndo pegajoso, rafzes muite finas, poucas; pH
4,7, limite suave, difuso™.

“18) Série Saltinho — 10 gmostras coletadas a saber: ga-
linhieiro 3, beira de rieo 1, canavial 3, estrada 1, campo 1 e po-
mar 1.

A série Saltinho areia barrenta grossa, sob cultura de ca-
na de acficar apresenta as seguinies ecarzcteristicas morfolé-
gicas no horizonte superficial:

Ap 0-20 ¢m; matriz cinza-avermelhado (5 YR 5/2; 4/1-2 umi-
do) marchetado com areia levada, matéria organica e
carvio, comum fino; areia barrenta grossa; estrutura
macroprismatica, que se estende até 90 em de profundi-
dade {fendilhamentos); meci¢co; duro, muito friavel, nao
plastico, nfo pegajoso; raizes finas, comuns; maeropo-
ros, abundantes; pH 4.9; limite suave, difuso”.

*19) Série Sertiozinhe — TForam coletadas 3 amostras,
sendo 1 de canavial, 1 de chigueiro e 1 de pomst.

O regosol Sertdozinho, barro arenoso grosso apresenta as
seguintes caracteristicas morfologicas:

Ap 0-25 cm; parde avermelhado, elaro (5 YR 6/4; 4/6 timido);
sglpicado de areia lavada; barro arenoso grosso, macico,
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macio, muito friavel, nao plastico, ndo pegajoso; gale-
rias, poucas; raizes finas, comuns; carvoes, CcOomuns,
pH 4,3; limite suave, difuso”.

“20) Série Tanguinho — Foram coletadas 3 amostras, sen-
do 1 de terra de residuo de alambidgue, 1 de canavial e 1 de
ArToz.

O perfil da série Tanguinho argila, cultivado com cana de
aghear, apresenta as seguintes caracteristicas morfolégicas em
seu horizonte superficial:

Ap 0-20 (30)com; pardo avermelhado escuro (2,5 YR 3/4; 4/4
amido); argila; composta granular, médio, fraco e blo-
cos subangulares médio, fraco; fragil, muito friavel, Ii-
geiramente pldstico, ligeiramente pegéjoso; MACroporos,
sbundantes; raizes finas, abundantes; pH 6,3; limite on-
dulado, gradual”.

“21) Sedimentos Quaternarios — Foram coletadas 23 a-
maostras a saber: 5 de cultura de cereais, 3 de campo, 11 de
beira de rio (ribeirdo) 2 de chiqueiro de porcos, 1 de galinheiro
¢ 1 de curral,

Sedimentos quaterndrios: aluvides recentes, dependentes
da posicdo e das bacias de contribuicfio. Normalmente barren-
tos e rasos.

——— v 3.2 — A terra era colhida numa profundidade de cérca de
30 em, num raio aproximado de 50 cm e colocada em vidros es-
téreis ou sacos de plastico. No laboratério, as amostrags eram
colocadas em placas de Petri, umedecidas com fagua destilada,
colocando-se para cada, um tipo de “iscas”™, a saber: pélos hu-
manes, penas de gazlinha “Leghorn” e escamas de peixes do
género Prochilodus, conhecidos na regific com o nome vulgar
de corimbatd, material éste préviamente autoclavado.

Todo o0 crescimento fangico era examinado mieroscopica-
mente com Lacto-fenol-azul-algodao.
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As amostras de dermat6fitos e outros fungos gueratinofi-
licos eram conservadas em agatr Sabouraud mais actidiona e
cloranfenicol, nas concentracdes de 0,56 mg/em3 e 0,05 mg/cms
respectivamente e em Agua destilada, adotando-se para é&ste
respectivamente & em agua distilada, adotando-se para éste nl-
timo processo as indicacdes de URDANETA M. & LACAZ (1964).
Seguia-se estudo cuidadoso da micromorfologia de tais amos-
tras, sendo os dermatéfitos identificados de acdordo com os eri-
térios gerais adotados principalmente por REBELL & colab.
(1964).

Isolado o dermat6fito, era o mesmo semeado em “iscas
de péles humanos e esterilizados, em terra umedecida para se
observar ¢ tipo de leséo.

Frequentemente utilizamos também a técnica recomenda-
da por TI,17 (1962), que consiste em colocar sébre lamina de
microscopio dgar-Sabouraud a 2% mais extrato de levedura a
1%, semeando-se as culturas dos dermatdfitos ao longo do
meio de cultura; em seguida, adicionam-se as “iscas™, sob a
forma de pequenos fragmentos de pélos humanos autoclava-
dos. As Iiminas em apreco foram colocadas em placas de Pe-
tri e examinadas periddicamente.

Para verificacio de formas sexuadss, algumas ja observa-
das diretamente sdbre os pélos, por ocasido do isolamento, a-
dotamos a téenica recomendada por GHOSH (1964) e o0 melo
4 base de solo utilizado por BENEDEK (1964).



CAPITULO IV

RESULTADOS

De 250 amostras de terra do Municipic de Piracicaba iso-
lamos 69 vézes dermatofitos (26,8%).

Ctenomyees serratus, fungo queratinolitico mas nio en-
quadrado entre o8 dermatéfitos, foi excluido de nossas angli-
ses, tendo sido isolado 12 vézes (4,8%).

Os fungos queratinoliticos foram assim clsssificados :

1} Microsporum gypseum (61 vézes) 24,4%
2) Keratinomyces ajelloi (5 vézes) 2,0%
3) Trichophyton mentagrophytes nova variedade (1 véz) 04%
4) Ctenomyces serratus (12 vézes) 4,89%

Correlacionando-se os achados obtidos com as “séries”
examinadas, chegamos 4s seguintes conclusbes:

Nas séries do grupo B “(Luiz de Queiroz, Bairrinho, Monte
Olimpo, Paredao Vermelho, Lageadinho ¢ Saltinho’) hi maior
incidéncia de fungos gueratinofilicos em relacfo 2 série inte-
grante do grupo A, havendo, entretanto, um comportamento
idéntico entre elas, no que diz respeito as espécies isoladas. Os
dados cbhtidos s80 enconirados nos quadros I, IT, III e IV,

Dos 67 dermatdfitos, 18 foram encontrados no grupo “A”
e 49 no grupo “B”.

Com relacdo i procedéncia do seolo, foram encontrados
dermatofitos em 67 amostras (Quadro V),

Houve ocorréncia de dermatéfitos no grupo “C”, 51 vézes
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e no grupo “D”, 168 vézes. (Quadros VI, VII, VIITI). Dentro dos
grupos hi diferenca significativa de 19%. Desdobrando-se os
grupos, verificamos gue em amostras colhidas em hortas € em
currais, a ocorréncia € maior (Quadro IX).

Horta e curral se comportarem igualmente gquanto a4 ocor-
réncia dos diferenfes dermatofitos (Quadro X}.

Nas amostras colhidas em galinheirp, beira de rio, cana-
vial e chigqueiro, n4dc observatnos diferenga significetiva (Qua-
dro XIX).

Nas amostras colhidas em pomar e Clube de Campo, fi-
cou demostrado gque a incidéncia de fungos é maijor (Quadro
XII). Pomar e Clube de Campo comportam-se iguzlmente
gquando a ocorréncia dos diferentes dermatofitos (Quadro
XIII), assim come em campo, pasto e cultura de cereals, ha
uma incidéncia semelhante (Quadro XI).

Com relacie As ‘*iscas’, Observamos; em escamas de pei-
xes ndo houve crescimento de fungos queratinofilicos. Com
relagéo aos pélos humanos e penas ¢e galinha Leghorn, os re-
sultados foram o8 Seguintes: tanto em relacfdo 4 natureza do
solo, hem como 4 sua procedéncia, 0s pélos e as penas com-
portaram-se de maheira idéntica. {(Quadros XV e XVI).

Lesdes “in vitre” — 'Trés tipos de lesBes dos pélos foram
observadas em relacdio ao Microsporum gypseum:

1) Digestdo da cuticula do pélo por contato com o micélio
(Fig. 6 C).

2) Penetracio do cabelo por érgios perfurantes (Fig. 7B).

3) Digestdo vertical em forma de crateras (Fig, 7C).

4) Lesao vertical do cabelo (Fig. TA).

Com relacio ao Keratinomyces ajelloi, observamos:

1) Digestdo por contcto (Fig. 8 B).
2) Perfuracioc do cabelo (Fig, 8A}.
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Com relacao ao Trichophyton mentagrophytes nova varie-
dade, verificamos:

1) Presenca de microconidios e espirais sobre a superticie
do cabelo e raros macroconideos (Fig, 8 C).

2) Auséncia de orgaos perfurantes nos pélos.
Quanto ags fendmenos de sexualidade, observamos:

1)} Em 250 amostras de solo, com “iscas™ de pélos, encon-
tframos 18 vézes cleistotécios (7,2%) mas nao os identificamos
genérica & especificamente (Fig. 4 C).

2) Utilizando a técnica de GHOSH, trabalhando com 30
placas, observamos uma vez cleistotécios.

3) Com a técnica de BENEDEK, & hase de solo, em 10 pla-
cas, observamos cleistotécios 5§ vézes.



CAPITUIO V

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A literatura sbbre fungos geofilicos isolados através de
técnicas as mais diverses é vastissima, principalmente depoils
que VANBREUSEGHEM idealizou o método hiolégico que con-
sagrou o Sea nome neste ecapitulo, dos mais importantes refe-
rentes & ecologla dos cogumelos.

Em tddas as partes do mundo os pesquisadores interessa-
dos passaram 2 estudar a flora micética gueratinofilica do so-
lo, incluindo dermatoéfitos e outros cogumelos, tendo-se hoje
uma idéia razoivel a respeito do mapa geral de sua distribul-
¢io. No Brasil, ainda sfio escassos o8 trabalhos neste campo.
Nos comentarios que faremos, procuraremos discutir apenas
nossos resultados em relacfo aos ja obtidos em nosso meio.
Confirmamos o3 achados dos pesquisadores brasileiros guanto
4 maior incidéncia no solo, do Microspoerum gypseum, seguin-
do-se o Keratinomyces ajelloi. Verificamos também, uma tni-
ca vez, o Trichophyton mentagrophytes, proviavelmente uma
variedade nove, por suas caracteristicas micromotrfolégicas, Do-
ge vézes isolamos o Ctenomyees serratus, fungo queratinoliti-
co, potencialmente patogénico e que vem sendo isolado, repe-
tidas vézes, do solo, em diversas partes do mundo. AS amos-
tras gue isolamos foram mantidas com bom resuliado em agua
destilada, confirmando-se as experiéncias de CASTELLANT,
recentemente realizadas por URDANETA M. & LACAZ (1965).

Com relagio ans solos, verificamos que os fungos guerati-
nofilicos por nés ispladosg ocorriam em malor guantidade nas
terra incluidas no grupo “B”.
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Reunindo informagdes sbbre a natureza gquimica dessas
terras, RANZANI et 21 (1965), pode-se observar que a ocorrén-
cla acima assinalada nioc estd propriamente relacionada ao ni-
vel de nutrientes presentes no solo. Quanto 4 faixa de pH a-
brangida pelo grupo “B” de {erras, estd compreendida entre
0s valores de pH 4,2 a 6,0 isto é;

— pH 4,2 a 4,9 — para os solos Parediac Vermelho, Monte

Olimpo e Saltinho;

— pH 5,6 a 6,0 — para os solos “Luiz de Queiroz”, Lagea-

dinho ¢ Bairrinho.

Quante & drenagem exibida pelos solos do grupoe “B”, é
ela também varidvel, se bem que 2 maioriz déstes solos perten-
¢a 4 classe bem drenada.

—s0l0s bem drenados: Luiz de Queiroz, Paredfo Verme-

lho, Bairrinho e Saltinho;

—&0los moderadamente drenados: Lageadinho;

—solos com drenagem muito pobre: Monte Olimpo.

Quanto & procedéncia da ferra, as de hortas e de currais
deram inecidéncia maior de dermatéfitos, provavelmente pela
malor rigueza, das mesmas, em matéria orgédnica. No que diz
respeito as “iscas”, fato paradoxal foi o nfo isolamento de
dermatéfitos em escamas de peixe, ricas em queratina. Houve
comportamento idéntico dos pélos humanos e de penas de ga-
linha Leghorn para 0 isolamento dos dermatofitos.

Conseguimos reproduzir “in vitro” em pélos humanos, va-
rios tipos de lesGes utilizando Microsporum gypsenm, Kerati-
nomyeces ajelloi e 2 nova variedade de Trichophyton menta-
grophytes, .

Finalmente, gquanto aos fendmenos de sexualidade, cleis-
totécios foram por nos identificados tanto em material provin-
do diretamente da terra, como posteriormente através das téc-
nicas de GHOSH (1964) ¢ de BENEDEK (1964).

Varios cogumelos contaminantes foram por noés isolados a
partir das “iscas” utilizadas, mas foram os mesmos afastados
do presente trzbalho, porque nfo apresentavam atividade que-
ratinolitica.

Acreditamos que o presente trabalho abrird novas perspec-
tivas para outras pesquisas em ©6rno do assunto, merecedor
ainda de novas indagactes.



CAPITULO VI

RESUMO E CONCLUSOES

A presente tese representa uma contribuigio para o estudo
dos dermatéfitos geofilicos no municipio de Piracicaba., No ca-
pitulo I procuramos situar o problema do isolamento de fun-
gos queratinofilicos da terra, ressaltando-se as contribuicdes
de VANBREUSEGHEM, que deram ao assunto impulse extra-
ordinario, principalmente hos conhecimentos dos fendémenos
da sexualidade dos dermatéfitos. Estabelecemos, também,
quadro demonstrativo sobre a ocorréhcia de dermatéfitos em
solos brasileiros, bem como os fungos geofilicos désse grupo,
isolados até hojle em diversas partes do mundo,

No capitulo IIT descrevemos o maferial e método de traba-
lho, Utilizamos 250 amostras de terra distribuiidas em 21 sé-
ries, de acordo com RANZANI & colab, Somente em 11 séries
foram isolados dermatofitos, Como “iscas™ empregamos pélos
humanos, penas de aves e escamas de peixes (corimbatd), pre-
viamente autoclavados, sendo que éste uitimo material nio
permitiv o isolamento de fungos queratinofilicos, As amostras
de dermaté6fitos, uma vez isoladas, foram mantidas em Aagua
destilada, de acdrdo com o método descrito por CASTELLANI.
Procuramos verificar também as lesdes ohservadas “in vitro”,
com 0s dermatofitos isoledos, hem como fendmenos de Sexua-
lidade.

Das 250 =zmostras de terra lsolamos, em 67, dermatdfitos
pertencentes ao0s géneros Micresporum, Keratinomyces e Tri-
chophyton, de acdrdo com a seguinte percentual:



1) Microsporum gypseum (81 vézes) 24,4%
2) Keratinomyces ajelloi (b vézes) 2,0%

3) Trichophyton mentagrophytes (nova variedade)
(1 véz) 0,4%

Correlacionando os dados obtidos com as amostras de solo
examinadas, verificamos gue nas séries do grupo “B”, houve
maior incidéncia de fungos queratineliticos. As amostras co-
lhidas de hortas e de currais foram mais ricas em dermatofi-
tos, em relacdo as terras de galinheiro, beira de rio, canavial,
chigueiro de porcos e Clube de Campo. Com relacdo aos diver-
508 tipos de “iscas”, 05 pélos humanos e¢ penas de galinhas Le-
ghorn tiveram o mesmo comportamento; as escamas de peixe
{corimbatd) nao permitiram o isolamento de qualquer fungo
queratinofilico. No presente trabalho descrevemos também as
diversas lesOes observadas “in vitro” com amostras de Micros-
porum gypseum, Keratinomyces ajelloi e Trichophyton men-
tagrophytes, nova variedade, bem como os fenémenos de se-
xualidade. Infelizmente nfo nos fol possivel a identificacso
désses orgios sexusdos de Teproducdo,
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APENDICES

1 — RELATORIO DA ANALISE ESTATISTICA, Trabalho exe-
cutado pela Dra. Eloiza Helena de Araujo.

IT — QUADROS I a XVIL



Relatdério da Analise Estatistica

05 dados obtides foram combparados entre si, através do
teste %2, da seguinte forma:

a) Série e niimero de amosiras positivas.

b) Procedéncia das zmostras e niimero dos resultados po-
sitivos.

¢) Natureza das iscas em relacfo & incidéncia dos derma-
tofitos.

d) Natureza das iseas, e seu comportamento em relagéo a
procedéncia das amostras, no aparecimento das amostras po-
sitivas. '

Série e namero das Ameostras Positivas

Das 21 séries estudadas, sdmente 11 abresentaram resul-
tados positives para fuhgos queratinofilicos,

Estas 11 séries, agrupadas no Quadro I foram submetidas
80 teste do x2, O valor encoantrade para o x2, foi 20,84 com 10
graus de ilberdade, significante so0 nivel de 5%.

Isto nos diz haver uma diferenca de comportamento en-
tre as séries no toeante ao numero de casos positivos.

Dada a significdineia do x2, do Quadro I, os graus de liber-
dade foram desdobrados em dois Sub-grupos A e B como se vé
nos Quadros II e III, respectivamente.

Nos guadros estatisticos, o sihal (*) indica significativo a
5% € o sinal (**) significativo a 1%.

O critério adotado para tal desdobramento foi apenas nu-
mérico, baseado na diferenga entre as freguéneias observadas
e esperadas.



O sub-grupo “A” foi formrado pelas séries cujas frequén-
cias esperadas estavem acima da observada, enquanto que no
grupo “B” as frequéncias esperadas estavam abaixo das ob-
servadas.

Tanto ao sub-grupo “A"” eomo ac sub-grupe “B”, foi a-
plicado o teste x2, tendo sido obfidos os seguintes resultados,
nio significativos.

Grupo “A" x2 — 597 com 4 g.l.
Grupo “B" x2 — 1,31 com 5 gl

Isto nos diz que as séries que formam o sub-grupo “ A”
nie diferem entre si, 0 mesmo acontecendo com as gque formam
o0 sub-grupo “B”.

Restava-nos saber se os grupos “A” e “B” diferem entre si.

Aos dados do Quadro IV aplicamos o teste x2, com o se-
guinte resultado :

x2 = 1341** com 1 gl, valor altamente significante ao
nivel de 1%, © que demonstra a diferenca entre as séries “A”
e “B”, no que diz respeifto & incidéncia,

Procedéncia das Amostiras e nimero dos Resultados Positivos

As amostres de 11 procedéncias diferentes foram analisa-
das em conjunto {(@uadro V) apresentando o seguinte resul-
tado :

x2 — 47,45** com 10 g.l, valor altamente significante ao
nivel de 1%,

Isto nos diz que existe um comportamento diferente entre
as vdrias procedéneias, no tocante 4 ocorrénecia de amostras
positivas.

Levando-se em consideragdo o teor de matéria organica e
a umidade, as amostras foram desdobradas em dois sub-gru-
pos, designados por “C” e “D™.

O sub-grupo “C”, Quadro VI, foi formado pelas procedén-
cias de maior teor de maiéria organica, enguanto gque o sub-
grupo “D”, Quadro VII, foi formado de amostras de menor
teor de matéria organica e de solos meis secos.
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Analisando o sub-grupc “C” obtivemos :

X2 — 20,62%*, com 5 gl

Por outro lado, o sub-grupo “D” apresentou x2 — 19,04**,
com 4 gl

Ambos os valores foram significantes ao nivel de 1%.

Com isso, podemos concluir gque tanto entre 03 componen-
tes do sub-grupo “C”, como entre os do sub-grupoe “D” , exis-
te um comportamento diferente, 30 nivel de 1%.

Comparando os dols grupos entre si, através do Quadro
VIII, obtivemos um valor de x2 igual a 10,87*%, com 1 g.l., tam-
bém significante ao nivel de 1%,

Ficou demonstrado, entdo, existir uma diferenga signifi-
cativa entre os sub-grupos “C” e “D”, o mesmo acontecendo
dentro de cada grupo.

Para obter uma comparacao enire os componentes com
maiores detalhes, fizemos entre é&les o desdobramento dentro
de ambos os sub-grupos. cujos resultados sio apresentados nos
Quadros I1X, X, XI, XII, XIIT ¢ XIV,

Os 5 graus de liberdade do sob-grupe “C” foram desdo-
brado da seguinte maneira:

a) Quadro IX — resultou em x2 = 16,43** com 1 gl Con-
cluimos que, amostras de terra onde havia hortalicas e currsl,
conjuntamente, diferem significativamente, ao nivel de 1%
de probabilidade, das terras das “demais” procedéncias.

b) Quadro X — resultou em x2 — 2,58 com 1 g.l., mostran-
do que g procedéncia hortaliga e curral n&o diferem entre si
(gquanto ao aparecimento de fungos queratinofilicos).

¢) Quadro XI — resultou em x2 — 2,23, com 3 gl

Observamos que as demais procedéncias ou seja: galinhei-
ro, beira de rio, canavial e chiqueiro, comportam-se igualmen-
te quanto ao aparecimento de fungos.

0s 4 graus de liberdade do sub-grupe “D” foram desdobra-
dos da seguinte maneira:

a) Quadro XII — resultou em x2 — 16,78 com 1 g.l. Con-
cluimos, portante gue Clube de Campo mals pomar, conjunta-
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mente, diferem significativamente, ao nivel de 1% de proba-
bilidade, das “demais” procedéncias.

b) Quadro XIIT — resultou x2 — 0,73, com 1 g.l. Ohserva-
mos que as procedéneias pomar e Clube de Campo ndo diferem

entre si.

¢) Quadro XIV — resuliou em x2 — 1,69, com 2 g.l. Pode-
mos concluir que as “demais” procedéncias ou sejz: Clube de
Campo, pasto e cereais, comportam-se igualmente dquento ao
aparecimento dos funges.

Natureza das Iscas e sen Compertamente em Relacio as
Séries no Aparecimento de Amostras Positivas

Para comparar o comporitamento das séries, na ocorrén-
cia de casos positivos, em relacdo 4 nalureza das iscas, fol ela-
borado 0 Quadro XV, com as séries cuja frequéncia observada
: RS -‘- LB rnAn -aarunadas g dnmam nima ﬁmca



QUADRO I

Ocorréncia de funges queratinofilicos com resultados

positivos
Béries positivas por |N. de amostres| pyq positivas Total
dermatofitos positivas
Gibdia T ( 7,34) 16 (15,66) 23
Luiz de Queiroz 14 (12,12) 24 (25,88) 38
Ibitiruna. 5 ( 8,30) 21 (17,70) 36
Anhumas 4 ( 4,79 11 (10,21) 15
Lageadinho 23 (15,63} 26 (33,37) 49
Bairrinho 3 { 2,55) 5 ( 545 8
Monte Olimpo 3 ( 2,55 4 ( 477) T
Dois Corregos 1 ( 2,55} 7 ( 5,45) 3
Saltinho 5 ( 3,19 5 ( 681) 10
Paredao Vermelhn 1 ¢ 0,96 2 { 2,05) 3
S. Quaternarios 1 ({734 22 (15,66) 23
67 | 143 | ar0
QUADRO II — GRUPQO A
Desdobramento do Quadre I
Séries positivas por |N. de amostrss: ___ . .
dermatofitos positivas Nao positivas ' Total
Gibdia T ( 4,38) 16 (18,64} 23
Anhumas 4 ( 2,84) 11 (12,16) 15
Ihitiruna 5 ( 4,93) 21 (21,07) 26
Dois Corregos 1 (132 T ( 6,48) 8
8. Quaternarios 1 ( 435 22 (18,65 23
18 (i 65
QUADRO III — GRUPO B
Desdobramento do Quadro 1I
N. de amosiras . .
Séries positivas Nio positivas Total
Lniz de Queiroz 14 (16,19) 24 (21,81) 38
Bairrinho 3 ( 341 9 ( 4,59) 8
Monte Olimpo 3 ( 2,98 4 ( 4,02) i
Paredio Vermelho 1 { 1,28) 2 (1,7 3
Lageadinho 23 (20,88) 26 (28,12} 40
Saltinho 5 { 4,26) b ( 5,74) n
49 66 115




QUADRO IV
Estudo comparative dos sub-grupes “A” e “B”

Grupos Positivas N&ao positivas Total
Grupo “A” 18 (30,31) 77 (64,69) 95
Grupo “B” 49 (36,69) 66 (78,31) 115

67 | 143 210
QUADRO V

Ocorréncia de funges gueratinofilicos com resultados
positives nas precedéncias

N. de amostras
Procedéncias positivas | N&o Dositivas Total
Galinheiro 18 (17,75) 37 (39,25) 55
Hortalicas 5 ( 2,88) 5 ( 7,14) 10
Pomar 6 ( 3,15) 5 ( 7,85) 11
Bejira de rio T ( 8,59) 16 (16,41) 23
Campo 2 (10,31) 14 (25,69) 36
Canavial 3 ( 5,44) 16 (13,56} 19
Curral 15 ( 5,44) 4 (13,56) 19
Clube de Campo 4 { 3,15) 7 ( 7,85) 11
Pastn 3 ( 5,73) 17 (14,27) 20
Chiqueiro 3 ( 3,72) 10 { 9,28) 13
Cereais 1 ( 4,87) 16 (12,13) 17
67 | 167 234
QUADRO VI — GRUPO
Desdobramento do Quadro V
Procedéncias Positivas Nao positivas Total
Gelinheiro 18 (20,18) 37 (34,82) 55
Hortalicas 5 ( 3,67) 5 ( 6,33) 10
Beira de rio T ( 8,44) 16 (14,56) 23
Canavial 3 ( 6,97) 16 (12,03) 19
Curral 15 ( 6,9 4 (12,03) 19
Chiqueiro 3 (4,77 10 ¢ 8,.23) 13
51 88 139

CEd)g L



QUADRO VII — GRUPO D
Desdobramento do Quadro V

Procedéncias Positivas N&o positivas Total
Pomar 6 ( 1,85) 5 ( 9,13 11
Campo 2 ( 6,06) 34 (29,94) 36
Clube de Campo 4 ( 1,85 T (9,15 11
Pasto 3 (33D 17 (16,63) 20
Cereais 1( 2,86) 16 (14,14) 17

16 79 46
QUADRO VIII
Estudo comparative dos sub-grupoes “C” e “D"
Grupos l Positivos Niao positivos Total
Grupo “g” J 51 (39,80) 85 (99,20) 139
Grupo “D” 16 (27,20) 79 (67,80) 95
J 67 167 234
QUADRO IX
Desdobramento dos graus de liberdade do sub-grupo “C»

Procedéncias Positivos Nao positives Total
Hortaliga } curral 20 (10,64) 9 (18,36) 29
Os demais 31 (40,36) 79 (69,64) 110

51 38 139
QUADRO X
Estudo comparativo de amostras provenientes de
curral e hortalicas

Procedéncias Positivas ‘ NEo positivas Total
Hortaliga b { 6,80) 5 ( 3,10) 10
Curral 15 (13,10) 4 ( 5,90) 19

20 9 29




QUADRO XI
Estudo comparative das amosiras ndo incluidas no quadro X

Procedéncias Positivas Nio positivas Total
Gzlinheiro 18 (15,50) 37 (39,50) 55
Beira de rio 7T ( 6,48) 16 (16,52) 23
Canavial 3 ( 5,35) 16 (13,65) 19
Chiqueiro 3 (3867 10 { 9,33) 13

31 79 ‘ 110
QUADRO XII
Desdobramento dos graus de liberdade do sub-grupe “D”

Procedéncias Positivas Nao positivas [ Total
Pomar--C. de Campo 10 ( 3,70) 12 (18,30) 22
Os demais 6 (12,30) 67 (60,70) 73

| 16 | ng l 95
QUADRQO XITI
Esindo comparative de amosiras pomar ¢ Clube de Campo

Procedéncias Positivas Nao positivas Total
Pomar 6 ( 5,00) 5 ( 6,00) 11
Clube d= (Camin 4 ( 5,00) 7 { 6,00) 11

' 10 i 12 22
QUADRO XIV
Estudo comparativo de amostras de trés procedéncias

Procedéncia Positivas N&o positivas Total
Campo 2 ( 2,96) 34 (33,04) 36
Pasto 3 (164 17 (18,36} 20
Cereais 1 ( 1,40 16 (15,60 17

6 [ 87 73




QUADRO XV

Natureza das iscas e sen comportamento em relacio As séries
no aparecimente de amostras positivas

Seéries Cabelo Pena Total
Gibbia 7 (797 6 ( 5,038) 13
Lulz de Queiroz g (11,03) g ( 6,97 18
Lageadinho 21 (17,7 8 (11,21 29
Outras Séries 20 (20,23} 13 (12,77) a3
57 36 93
QUADRO XVI

Natureza das iscas e seu comportamenio em relagio
‘as precedéncias

Procedénecias ’ Cabelo Pena Total
Galinheiro 16 (15,32) 9 { 9,68) 25
Curral 13 (12,87) 8 ( 8,13) 21
Outras procedénciasg 28 (28,81) 19 (18,19) 47

57 36 93




