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RESUMO

Este trabalho verificou a adaptagéo das bases de protese total superior,
confeccionadas com resina acrilica termicamente ativada Classico, sob a
influéncia das varidveis prensagem e polimerizagdo. Foram confeccionados
quarenta modelos em gesso pedra, e os conjuntos modelo-base de cera foram
divididos em quatro grupos de dez elementos e incluidos em muflas pela
técnica de rotina, recebendo os tratamentos: Grupo 1- prensagem da resina e
polimerizagdo imediata em banho de dgua aquecida a 74 °C por nove horas;
Grupo 2- prensagem da resina acrilica e polimerizacéo apds seis horas, em
banho de agua aquecida a 74 °C por nove horas; Grupo 3- prensagem da
resina acrilica, utilizagdo do dispositivo RS de contensfo e polimerizacdo
imediata em banho de agua aquecida a 74 °C por nove horas; Grupo 4-
prensagem da resina acrilica, utilizacdo do dispositivo RS de contensfo e
polimerizag@o apds seis horas, em banho de 4gua aquecida a 74 °C por nove
horas. As bases de resina foram fixadas nos modelos com adesivo. Foram
efetuados trés cortes transversais, correspondentes a distal dos caninos (A),
mesial dos primeiros molares (B) e regifo palatina posterior (C). O desajuste
foi verificado com microscopio comparador (Leitz), em cinco pontos
referenciais para cada corte. Os dados obtidos foram submetidos a anélise
estatistica e ao teste de Tukey (5%). O dispositivo RS de contensdo produziu
niveis médios de adaptagdo (0,168 mm) com diferenca estatistica significativa
(p<0,05) quando comparado com a prensagem convencional (0,215 mm),
independente dos demais fatores.O dispositivo RS de contensfo produziu
niveis médios de adaptacdo (imediata = 0,173 mm e seis horas = 0,164 mm)
com diferenca estatistica significativa (p<0,05) quando comparado com a
prensagem convencional (imediata= 0,213 mm e seis horas= 0,216 mm). No
fator corte, o dispositivo RS de contensdo produziu valores (A = 0,140 mm,
B= 0,183 mm e C= 0,256 mm) com diferenga estatistica significativa
(p<0,05) quando comparado com a prensagem convencional (A= 0,151mm,
B= 0,207 mm e C= 0,286 mm). Dentro do fator corte, a polimerizacdo
imediata produziu valores (A= 0,140 mm, B= 0,183 mm e C= 0,256 mm) sem
diferenca estatistica significativa (p>0,05) quando comparada com a apds seis
horas (A= 0,193 mm, B= 0,187 mm e C= 0,244 mm). Independente dos
demais fatores, os cortes A (0,140 mm), B (0,185 mm) e C (0,250 mm) foram
diferentes estatisticamente entre si (p<0,05).



ABSTRACT

The purpose of this study was to verify the denture base adaptation,
made with Cléassico heat-cured acrylic resin influenced by packing
(conventional and RS tension system) and polymerization time (imediate and
after 6 hours) variables. Forty stone plaster-acrylic resin base sets were
randomly assigned in 4 groups of 10 elements and included in metallic frasks
by routine technique, in order to receive the following experimental
treatments: Group 1- acrylic resin packing and immediate polymerization in
heated water at 74°C during 9 hours. Group 2- acrylic resin packing and
polymerization after 6 hours in heated water at 74°C during 9 hours. Group 3-
acrylic resin packing using RS tension system and immediate polymerization
in heated water at 74°C during 9 hours. Group 4- acrylic resin packing using
RS contension system and polymerization after 6 hours in heated water at
74°C during 9 hours The resin bases were fixed on stone casts with
instantaneous adhesive, and transversally cuts were made in the
corresponding regions to distal of bicuspids (A), mesial of the first molars
(B), and posterior palatal region (C). The dimensional alteration between
acrylic resin base and stone plaster was verified with a comparator
microscope at 5 referential points to each kind of cut. The data submitted to
ANOVA and Turkey’s test at 5% of significance level showed that the RS
tension system produced better adaptation level (0.168 mm) with statistical
significance (p<.05) when compared to conventional packing (0.215 mm),
independently of other factors. For polymerization time, the RS tension
system produced better adaptation level (immediate 0.173 mm and after 6
hours 0.164 mm) with statistical significance (p<.05) when compared to
conventional packing (immediate 0.213 mm and after 6 hours 0.216 mm). In
the cuts, the RS tension system produced values (A= 0.129 mm, B= 0.162
mm, and C= 0.214 mm) with statistical difference (p<.05) when compared to
conventional packing (A= 0.151 mm, B= 0.207 mm, and C= 0.286 mm). The
immediate cure showed values (A= 0.140 mm, B= 0.183 mm, and C= 0.256
mm) with no statistical difference (p>.05) when compared to those after 6
hours (A= 0.139 mm, B= 0.187 mm, and C= 0.244 mm). Independently of the
other factors, the A (0.140 mm), B (0.185 mm), and C (0.250 mm) cuts
showed values with significative statistical difference.



1. INTRODUCAO

Além de suporte para os dentes artificiais, a base da protese total
também € responsavel pela distribuicdo das forcas de oclusio aos rebordos
alveolares, condi¢do onde a estabilidade muco-suportada torna-se critica no
atendimento dos requisitos da funcfo mastigatoria, conforto e estética ao
paciente (PHILLIPS, 1993).

Na evolucdo odontoldgica, os diferentes tipos de materiais utilizados na
confecgdo das bases de protese total sofreram consideraveis inovagdes
técnicas, desde o emprego da borracha rigida, conhecida como vulcanite, até
o aparecimento das atuais resinas acrilicas (VIEIRA, 1976), derivadas do
mondmero de poli-metilmetacrilato.

Mesmo considerando as inUmeras vantagens atribuidas a resina
acrilica, como alta resisténcia; melhores propriedades estéticas; baixa
solubilidade nos fluidos bucais; maior condutibilidade térmica; e facilidade de
processamento e reparo, ponderou-se na ocasifo haver descoberto um produto
que estava proximo daquele considerado ideal para a confec¢@o das bases de
protese total (SPENCER & GARIAEFF, 1949).

Uma das propriedades fundamentais considerada desfavoravel para a
resina acrilica na confecgdo da protese total é a estabilidade dimensional
linear; embora, diversos outros fatores também possam exercer influéncia
decisiva na ocorréncia das altera¢des dimensionais das bases, como o fazem o
método de prensagem e o bindmio tempo-temperatura, durante o processo de
polimerizagdo (HARMAN, 1949; SKINNER, 1951).

A alteracdo dimensional linear ocorrida na polimeriza¢do continua
sendo fator critico e essencial para a retencdo e estabilidade da peca protética

(CARVALHO, 1972), mesmo quando se considera a possibilidade de a



ocorréncia da absor¢do de dgua pela resina acrilica (SWEENEY, 1939;
SKINNER & COOPER, 1943; SKINNER, 1949; PEYTON & ANTHONY,
1963), a atuagdo compensatoria da resiliéncia da mucosa gengival
(JACOBSON & KROLL, 1983) e a benéfica acdo do filme de saliva
interposto entre a base e os tecidos de suporte (BARBANEL, 1971; TURCK
et al., 1992) compensarem, em parte, o desajuste ocasionado pela contracéo
de polimerizagéo.

Desde o surgimento das resinas acrilicas no mercado odontologico, os
pesquisadores estdo procurando melhorar as caracteristicas das propriedades
fisicas, introduzindo modificagdes nos procedimentos de polimerizagéo
(PEYTON, 1950; PEYTON & ANTHONY, 1963). Como conseqiiéncia,
algumas técnicas foram propostas com o objetivo de oferecer melhores
condi¢des, quando comparadas aquelas obtidas com a polimerizacdo pelo
ciclo convencional em banho de dgua aquecida. Dentre elas, podem ser
citadas a polimerizagdo por energia de micro-ondas (NISHII, 1968), por calor
seco (GAY & KING, 1979), por ciclo rapido em &agua em ebuligdo
(POLYZOIS et al., 1987) e por luz visivel (TAKAMATA et al., 1989).

Entretanto, apesar das inovacdes introduzidas pelas novas técnicas de
processamento, o ciclo de polimerizagdo mais aceito e efetivo seria aquele no
qual a resina acrilica € processada por ciclo longo em banho de 4gua aquecida
(STANFORD & PAFFENBARGER, 1956; AUSTIN & BASKER, 1982;
PHILLIPS, 1993); ainda que outros autores também tenham obtido resultados
satisfatorios com os processamentos por energia de microondas (NISHII,
1968; REITZ et al., 1985; CLERK, 1987; AL-HANBALI et al., 1991;
WALLACE et al., 1991; SALIM et al.,1992) e por ciclo réapido (FIRTELL ez
al., 1981; HAYDEN, 1986; POLYZOIS et al.,1987).



Por outro lado, as discrepdncias de adaptagdo que ocorrem na resina
(DIXON et al., 1992) e nas diferentes técnicas dificilmente podem ser
corrigidas apos o processamento da base (CHEN et al., 1988; WONG ez al.,
1999) e algumas das pesquisas mais recentes tém mostrado que a adaptagfo
das bases de protese total ao modelo de gesso nfo € satisfatoria,
principalmente, na linha mediana da regifo posterior (PADOVAN et al.,
1999), sofrendo ainda influéncia da espessura (STRATEN, 1991) e das
formas geométricas do palato (SYKORA & SUTOW, 1993; ARIOLI FILHO
et al,1999) e dos operadores (CONSANI et al., 2000); contudo, sem
interferéncia dos diferentes ciclos de polimeriza¢do (ALMEIDA et al., 1999).

Na prensagem da resina acrilica em condi¢Ses laboratoriais de rotina,
as combinagdes entre contracdo de polimerizacdo, contracdo térmica
provocada pelo esfriamento da mufla e distor¢éo resultante da liberagdo de
tensdes apds a separacdo entre base e modelo de gesso, sdo associacdes de
ocorréncias que diminuem a qualidade de adaptacdo da prétese total
(TAKAMATA & SETCOS, 1989).

Numa tentativa de compensar a possivel alteragdo dimensional da
protese, provocada pela separag@o das partes da mufla, ocorrida no intervalo
entre a prensagem final e a colocagfio no grampo de mola (CORREA et al.,
1996), recomenda-se que a prensagem definitiva da resina acrilica seja feita
com a mufla colocada entre as placas Getom de polimerizacdo (GOMES et
al., 1998-b).

Tendo em vista essas consideragdes, julgamos também que parcela da
distor¢do que acontece na base da prétese total pode ser provocada pela
propria mufla ao liberar tensdes, antes do processamento da resina acrilica.
Portanto, seria conveniente verificar se o dispositivo RS de contenséo,

especialmente desenvolvido para este estudo, poderia diminuir ou impedir a



pressdo de retorno que se estabelece no intervalo entre a prensagem final da
resina acrilica e a colocacdo da mufla no grampo de pressdo, e o conseqiiente

efeito do confinamento promovido nessas condi¢des, sobre a alteragdo

dimensional da base.



2. REVISAO DA LITERATURA

SWEENEY, em 1939, estudou as propriedades da resina acrilica em
relagdo aos outros materiais utilizados na confec¢do de proteses totais. O
autor concluiu que a protese total expandia quando imersa em 4gua e contraia
quando exposta ao ar. Apds imersdo em 4gua por muitos dias, ao ser
recolocada sobre o modelo, a base néo se adaptou com precisdo. Isto indicou
que o ciclo de altera¢do dimensional foi reversivel, isto €, quando a prétese
foi submetida a embebico e secagem ela retornou a sua dimensio original. A
alteracdo dimensional ocorrida pela absorcdo de d4gua mostrou que a ocluséo
deveria ser ajustada quando a prétese total estivesse saturada com agua e que

a base ndo deveria permanecer seca.

Em 1941, KERN estudou a alteragdo dimensional dos materiais para
base de protese total, compreendendo resinas acrilicas, vinil-acrilicas e
vulcanite. As bases de prétese total foram feitas sobre um modelo de arco
superior desdentado, com abobada palatina de tamanho e profundidade
normais. Trés medidas foram efetuadas das distancias rebordo esquerdo a
rebordo direito; e das distdncias entre bordas laterais, com microscopio
comparador. O autor concluiu que a alteracdo dimensional que ocorria apds o
processamento podia ser influenciada pela liberagdo de tensdes, resultando no
empenamento, pela auséncia de uniformidade no comportamento dos
diferentes tipos de materiais. Assim, qualquer altera¢fo dimensional que se

manifestou durante ou apds o processamento afetou a base da proétese.

A estabilidade dimensional das resinas acrilicas foi verificada por

SKINNER & COOPER, em 1943, em modelos de um arco superior



desdentado. A contragdo de polimerizagéo foi estabelecida como a diferenca
percentual linear entre as referéncias confeccionadas sobre o modelo original
e suas réplicas em resina acrilica. As diferencas em porcentagens das
alteracbes dimensionais antes e apds a imersdo em agua foram comparadas
com o modelo original. Os autores concluiram que a expansio pela
embebicdo de 4gua compensou a contracdo de polimerizag#o, cujas diferengas
estavam dentro dos limites do erro experimental, portanto, sem significincia

pratica.

Tecendo comentarios sobre o uso das resinas acrilicas em Odontologia,
SKINNER, em 1949, relatou que a primeira contragdo ocorria durante o
processo de polimerizagdo. A segunda contragdo, ou seja, térmica, era
causada pela variacdo de temperatura no esfriamento da mufla. Por outro
lado, a resina acrilica ao absorver agua expandia, tendendo compensar a
contra¢do de polimerizacdo, com diferentes taxas nas diversas regides da
base, sendo maior na area posterior. Assim, quando as proteses foram imersas
em 4gua por oito semanas, todas as distancias aumentaram, porém, a alteracdo

ndo foi uniforme.

Comparando as caracteristicas da resina acrilica com a vulcanite,
SPENCER & GARIAEFF, em 1949, verificaram que o material polimérico
apresentava melhores vantagens que o termo-plastico, como facil
manipulacdo e reparo; maior condutibilidade térmica; baixa solubilidade nos
fluidos bucais; melhores propriedades estéticas; e alta resisténcia mecanica.
Portanto, condi¢des que permitiram acreditar na descoberta de um material

considerado préoximo do ideal para a confec¢do de bases.
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HARMAN, em 1949, avaliou o efeito do tempo e da temperatura no
processo de polimerizagdo da resina acrilica para base de protese total. Apos
polimerizagdo nos ciclos: 1) 71° C durante duas horas e trinta minutos,
elevagdo da temperatura para ebulicdo e manutengéo por quinze minutos; e 2)
71° C durante duas horas e trinta minutos, seguidos por quinze minutos em
ebuli¢do, os corpos-de-prova foram divididos ao meio, pesados e
armazenados em 4gua destilada a 37° C. Os corpos-de-prova foram pesados e
medidos diariamente na primeira semana, a cada semana no primeiro més e a
cada més até completar dezoito meses de observagéo. O autor concluiu que a
diferenca mais evidente entre os corpos-de-prova de espessura desigual foi
devido a diferenga de comportamento térmico durante a polimerizagéo. A
temperatura critica ndo foi a do banho de dgua, do molde ou da prensagem,
mais da temperatura do interior da resina durante a polimerizacéo; e o ciclo
efetivo devia ser considerado em funcdo do tempo-temperatura que ocorria

dentro da massa do corpo-de-prova.

Em 1950, PEYTON comparou diferentes métodos nos procedimentos
de polimerizagéo da base de protese total, como calor desenvolvido por placas
aquecidas eletricamente e aplicadas sobre a mufla; luz infra-vermelha; estufa;
calor induzido por gerador eletrénico; vapor de agua; e banho de agua
convencional. Apds a prensagem da resina, a mufla foi deixada repousando
no minimo uma hora antes do procedimento de polimerizagéo, para permitir o
escoamento da resina no interior do molde e a liberac@o de tensdes internas
nos estagios iniciais. A massa plastica se escoava sob pressdo e se fosse
processada rapidamente ap6és o fechamento da mufla, podia desenvolver
tensdes que ndo seriam liberadas devido a auséncia do tempo de espera. Apos

polimerizagdo e esfriamento em temperatura ambiente, a contragdo linear

11



ocorrida no processamento foi analisada e os resultados mostraram valores
comparaveis entre os métodos banho de agua convencional, luz infra-

vermelha e por indugfo; embora, dentro de cada técnica houvesse diferenca

entre os produtos analisados.

SKINNER, em 1951, estudou as propriedades fisicas e a manipulacdo
da resina acrilica utilizada na confec¢do da prétese total. Considerou que
diversos fatores podiam exercer influéncia decisiva na ocorréncia das
altera¢des dimensionais das bases, como o método de prensagem; o grau de

polimeriza¢&o; e 0 bindmio tempo-temperatura do ciclo de polimerizagéo.

O efeito dos processos de prensagem sobre algumas propriedades da
resina acrilica foi estudado por GRUNEWALD et al., em 1952. Foram
comparadas as técnicas de banho em 4gua fervente por 45 minutos e por uma
hora, e por injecdo. A alteragdo dimensional da base em cada estagio do
processamento da protese total foi verificada pela reprodu¢do de marcas
referenciais colocadas no modelo padréo, com microscopio comparador. Os
dados mostraram que nenhuma alteragéo significante ocorreu como resultado
da influéncia da base de cera e a maior alteragéo foi verificada quando a base
de resina foi removida do modelo. Assim, as causas mais comuns da
instabilidade dimensional promovida pelas varias técnicas foram: 1) tensdo
produzida durante o processamento e posterior liberagdo em uso; e 2) ganho
ou perda de agua. Durante o periodo de esfriamento apds a polimerizacéo, a
contracdo normal da base foi restringida em todas as direcdes pela forma do
modelo. Os autores concluiram que n@o houve diferenca significativa na
precisdo dimensional e estabilidade das préteses totais confeccionadas pelos

dois métodos.
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Numa revisdo sobre instrugdes de processamento da resina acrilica,
STANFORD & PAFFENBARGER, em 1956, verificaram que a menor
alteragdo dimensional ocorrida na prétese total foi obtida no ciclo de
polimerizag@o de longo tempo, isto €, com 4gua aquecida a 74° C por oito

horas.

Estudando a estabilidade dimensional das resinas para base de protese
total, MOWERY et al., em 1958, verificaram que a magnitude das variagGes
dimensionais nfo era grande. Em quase todos os casos, a alteracio média
estava dentro da escala de —0,05 a +0,2 mm. De acordo com os pacientes,

essas alteracdes ndo afetavam significativamente o desempenho no uso das

proteses totais.

ANTHONY & PEYTON, em 1959, estudaram a precisdo dimensional
das bases de prétese total com um comparador modificado, que analisava o
contorno da porgdo interna da base e da superficie do modelo de gesso, por
comparagdo dos graficos. Os autores concluiram que o contato da base com o
modelo foi limitado no terco médio do rebordo lateral, mas totalmente
satisfatorio no rebordo anterior. O desvio através da area do palato na regifo
do segundo molar foi relativamente constante, numa escala de 0,22 a 0,27
mm. Os desvios maiores, acima de 0,48 mm, ocorreram ao longo das bordas
laterais, decrescendo para 0,22 mm na borda da linha anterior mediana.
Clinicamente, essas discrepancias teriam pouco significado. Deslocamentos
dos tecidos mucosos de somente 0,25 mm foi requerido nos rebordos lateral e
anterior, para permitir adaptacdo quase completa da prétese superior, € nfo

excederia a tolerdncia da resiliéncia da mucosa bucal.
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WOELFEL & PAFFENBARGER, em 1959, relataram as alteragdes
dimensionais ocorridas nas proteses totais como resultantes das propriedades
fisicas das resinas e do gesso de inclusfo. Por essa razdo muito das técnicas
de processamento ndo foram habeis em produzir bases mais precisas ou
satisfatérias que as bases confeccionadas pela técnica convencional. A
quantidade de contragdo linear verificada na distancia molar a molar durante o
processamento, usualmente menor que 0,3 mm, ocorria antes da entrega da
prétese ao paciente. Normalmente, a maior alteragfo se estabelecia quando a

base polimerizada foi removida do modelo de gesso.

A alteracdo dimensional ocorrida nas proéteses totais durante o
processamento foi estudada por WOELFEL et al., em 1960. As préteses totais
foram construidas com diferentes tipos de resina acrilica e métodos de
prensagem. Apds processamento, as proteses foram montadas em
articuladores e todas as leituras foram feitas com os modelos em relagdo
céntrica. Os resultados mostraram que a maior alteragio linear na dimenséo
da sec¢do posterior ocorreu quando a protese foi removida do modelo de
gesso, sendo menor nas superiores e maior nas inferiores. Préteses superiores

e inferiores espessas alteraram menos que as finas. Os autores concluiram que

todas as proteses totais distorceram.

Em 1961, MIRZA estudou a estabilidade dimensional da protese total
de resina acrilica. Trinta e trés préteses totais foram construidas com resina
termopolimerizavel e 31 com resina acrilica ativada quimicamente. Trés
métodos foram usados para avaliar a correlagdo clinica dos grupos: 1)
medi¢do com microscopio linear; 2) alteragdo perceptivel observada no

modelo inicial; e 3) anélise da adaptacfo na boca. A altera¢do dimensional
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linear entre pontos previamente estabelecidos nas regides das papilas e
tuberosidades foi medida com microscopio Gaertner. A altera¢do perceptivel
sobre o modelo inicial foi feita antes da inserg¢@o da prétese na boca e apds
trés meses, verificando a existéncia de espaco entre a prétese e o modelo. A
observagfo na boca foi feita apds trés meses, com movimentos para deslocar a
protese, por meio de forgas incididas sobre os incisivos e a retengdo
classificada como boa, média e deficiente. O autor concluiu que a protese
confeccionada com resina termopolimerizavel mostrou alteracio dimensional
maxima de contracdo em uma semana. Depois, a alteragdo gradualmente se

aproximou do valor inicial da contra¢@o de polimerizacéo.

PAFFENBARGER et al., em 1962, estudaram as alteracbes
dimensionais ocorridas na prétese total. Pinos de aco inoxidavel foram
colocados nas proteses para que as distdncias molar a molar e entre bordas
palatinas posteriores fossem medidas com microscopio comparador, antes e
apOs o processamento e durante os subseqilentes tratamentos. Os autores
concluiram que as proteses mais espessas apresentaram menor contragdo de
processamento e menor alteracdo dimensional durante o uso, pela sor¢éo de
agua, nas condi¢des seca ao ar e aquecida em &gua. A resina acrilica
processada pela técnica convencional produziu préteses mais estiveis

dimensionalmente do que as produzidas por resinas especiais.

Em 1962, ANTHONY & PEYTON estudaram a adaptacdo de proteses
totais  confeccionadas com  resinas  acrilicas  autopolimerizavel,
termopolimerizavel convencional e injetavel, utilizando um pantdgrafo que
media a diferenca na altura vertical de duas superficies. Os autores

concluiram que todas bases exibiram algum grau de contragdo como resultado
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do método de processamento, existindo correla¢do entre o grau de contragdo e
a quantidade de calor aplicada durante a polimerizagdo. O maior desajuste foi

observado na regido palatina posterior devido, principalmente, a contra¢io

lateral da borda da base.

Estudando diferentes técnicas de processamento para diferentes tipos de
materiais para base de protese total, PEYTON & ANTHONY, em 1963,
utilizaram as recomenda¢Oes dos fabricantes para o processamento dos
diferentes tipos de materiais, sendo sete resinas acrilicas termopolimerizaveis
e trés por injecdo, abrangendo os tipos acrilica, estireno e vinil-acrilica. Apos
armazenagem em agua a temperatura ambiente por 24 horas, as medidas
foram efetuadas em nove posicdes para cada seccdo transversal. Os autores
concluiram que as alteragdes provocadas pela armazenagem em agua foram
relativamente pequenas, aparentemente resultado de pequenas tensdes
formadas durante o esfriamento do molde. As alteracdes durante a
armazenagem foram pequenas e tendiam a melhorar a adaptacdo inicial da
protese total. Concluiram também que a evolugdo dos métodos de
processamento ndo promoveu resultados de adaptagdo bem definidos, por

causa do envolvimento de muitos outros fatores.

WOELFEL et al., em 1965, avaliando clinicamente o desempenho das
préteses totais confeccionadas com onze tipos diferentes de materiais para
base, consideraram que a espessura da base era especialmente importante na
alteragdo dimensional, porque governava a rigidez do material, limitando o
grau de contra¢do da protese total. Portanto, se a prétese era fina numa area
critica transversal, como na regido anterior inferior, a maioria das tensdes

ocorridas na protese durante o processamento seria liberada quando a protese
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fosse removida do modelo. A liberacdo de tensdo causava contracdo e se
manifestava primeiramente na secgio posterior da protese por causa da sua

forma, sendo que o aumento na espessura da base resultava na diminuigéo da

distorc¢do.

Em 1965, PAFFENBARGER et al. estudaram técnicas e resinas usadas
na confeccdo de proteses totais. Pinos referenciais de ago inoxidavel foram
colocados na prétese total com o propdsito de medir as distdncias molar a
molar e borda a borda da regido posterior, com microscopio comparador,
antes e depois do processamento. Os autores concluiram que a grande
alteracdo linear na dimensdo da secgdo posterior da base ocorreu quando a
prétese polimerizada foi removida do modelo de gesso. As bases espessas se
alteraram menos que as delgadas. As diferencas nas distancias entre molar a

molar nos diversos materiais ndo foram significantes.

A energia por microondas foi utilizada por NISHII, em 1968, para
polimerizacdo da resina acrilica termopolimerizavel, empregando tempos de
irradiacdes de nove, dez e onze minutos. Estudando as varidveis sor¢do de
dgua; dureza; resisténcias a tracdo e transversal; deflexfo; retencdo de dentes
artificiais; e adaptagdo das bases de protese total, o autor concluiu que as
propriedades fisicas das resinas acrilicas foram tdo satisfatorias quanto
aquelas obtidas com a polimeriza¢do em banho de 4dgua, quando a irradiag&o
foi de onze minutos. A adaptacdo da base polimerizada pela técnica
convencional foi semelhante & obtida pelo ciclo de microondas. As porgdes
correspondentes as cristas dos rebordos alveolares apresentaram melhores
niveis de adaptagfio, enquanto as bordas laterais e a regifo palatina

apresentaram os maiores desajustes por causa da distor¢do irregular da base.
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Corpos-de-prova umedecidos mostraram melhor adaptagdo quando

comparados com 0s Secos.

Em 1970, PICKETT & APPLEBY compararam a adaptagdo de
préteses totais processadas por seis temperaturas diferentes, sobre modelos de
gesso com demarcagdes na crista do rebordo. Metade das bases foram
construidas pela técnica convencional e o restante pela técnica utilizando
placas de copolimero de estireno. A inclusdo na mufla e a prensagem da
resina foram iguais para ambos os grupos e a polimerizagdo foi efetuada a
temperatura ambiente por quarenta e cinco minutos, seguida por banho de
dgua a 60° C por uma hora. Apds processamento, as muflas foram esfriadas a
temperatura ambiente, a por¢do posterior foi desgastada até expor a base e o
relacionamento entre base e modelo na linha mediana foi medido e
fotografado. Os autores concluiram que as areas de contacto da base com o
modelo variaram com o nivel de adaptagéo, sendo a pior na regifo posterior.
Aquelas que tinham um espago minimo entre base e modelo apresentavam
maiores areas de contacto. Todas as bases se adaptaram nas areas das bordas,

em varios pontos da periferia e na area do palato anterior.

A retengdo fisica da protese total foi analisada por BARBANEL, em
1971. Nesse estudo, o autor considerou que a retengdo era uma combinacéo
de forcas musculares exercidas pela bochecha, lingua e 1abios, e pelas forcas
fisicas atuando entre os tecidos de suporte, base da prétese e filme de saliva.
O mecanismo fisico pelo qual as préteses foram retidas incluia adesdo,
coesdo, tensdo superficial, viscosidade e pressdo atmosférica, todas atuando
individualmente ou em combinacdo. A adesfo foi definida como a atracéo de

moléculas diferentes e a coesdo como a atracdo de moléculas semelhantes,
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ambas consideradas for¢as fundamentais na retencdo da base. Essas forgas
intermoleculares eram responséaveis por propriedades macroscopicas, como
viscosidade e tensfo superficial, caracteristica dos fluidos. Através dessas
propriedades, as for¢as intermoleculares podiam produzir efeitos retentivos na
base. A reducdo da pressfo atmosférica que produzia a forca retentiva da base
era relativa & presséo ambiente. VariacOes de pressdo na boca podiam causar
alteracdes similares dentro do filme de saliva. O autor concluiu que a retencéo

fisica da base era devida principalmente as for¢as produzidas pela viscosidade

da saliva.

CARVALHO, em 1972, relatou que as alteracdes dimensionais e de
distor¢do ocorridas na resina acrilica da base de aparelhos protéticos eram
ocasionadas pelas contra¢des de polimerizacdo e térmica, e pela absorcéo e
perda de 4gua. Assim, a estabilidade dimensional da resina acrilica
continuava sendo fator critico e fundamental na reteng¢do e estabilidade da

prétese total.

Descrevendo sobre teorias e aplicagdes clinicas dos adesivos dentarios,
LEE & ORLOWSKI, em 1974, relataram que o processo de contracfo inicia-
se no estabelecimento da reagfo quimica para formar as grandes cadeias de
moléculas de polimero. Antes da reacdo, as pequenas moléculas de
mondmero permanecem separadas pela distancia de 4 R (distdncia de Van der
Walls). Apoés reagir, as moléculas de polimero ficam separadas por distancias
de ligac@o covalente (inter-atdmica), com cerca de 1,9 A. Assim, para cada
nova ligac@o, a contragdo volumétrica seria igual ao raio efetivo do atomo

elevado ao quadrado, multiplicado por 3,1416 (valor do ), vezes 2,1 AR. A
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contracdo € considerdvel quando se atenta que o ntimero de ligago formada

num mol de mondmero reagido alcanca o indice de 10* de moléculas.

De acordo com VIEIRA, em 1976, os materiais utilizados na confeccio
das bases de protese total sofreram consideraveis inova¢des técnicas, desde o
emprego da borracha rigida, conhecida como vulcanite, das poli-amidas, até o
aparecimento das atuais resinas acrilicas, cujo conjunto de propriedades

fisicas era considerado favoravel.

A alteracdo dimensional das bases de prétese total resultante dos
processamentos foi verificada por BECKER et al., em 1977. Nove modelos
foram usados para cada processamento estudado (inclusdo silicone-gesso;
sistema resina fluida; e inclus@o em gesso), com sete orificios confeccionados
nas regides correspondentes a papila anterior; crista do rebordo alveolar
posterior; regido da borda lateral posterior; e linha mediana do palato. As
medidas dessas dimensdes foram efetuadas: 1) antes do processamento; 2)
ap6s demuflagem; e 3) apo6s acabamento e polimento. Os resultados
indicaram que nenhuma das técnicas de processamento utilizadas mostrou
superioridade sobre a outra, todas produzindo préteses totais clinicamente

satisfatorias.

O efeito do reembasamento na adaptacdo e estabilidade das préteses
totais superiores com e sem dentes, confeccionadas com resina
termopolimerizavel convencional foi estudado por BARCO et al., em 1979.
Apds polimerizagdo, as bases foram removidas dos modelos e armazenadas
em agua por 28 dias. A adaptagdo das bases foi verificada por meio do peso

do material de impresséo interposto entre a base da protese e o modelo, sob
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carga de 10 kg. Em seguida, as bases foram reembasadas com resina ativada
quimicamente, sob compressdo de 100 kg durante vinte minutos. A adaptagio
da protese reembasada foi verificada pela mesma técnica empregada nas
bases antes do reembasamento. Os resultados mostraram diferenca
significante na quantidade de material retido, indicando variago na adaptagio
entre as bases com e sem dentes. Aproximadamente 45% a menos de material
de impressdo foram retidos pelas bases sem dentes quando comparados com
as bases com dentes. Esses resultados indicaram que os dentes sfo fatores
importantes na distor¢do que ocorria durante o processamento pelo calor. No
minimo, este fato podia ser devido ao comportamento térmico da resina
acrilica abaixo da temperatura de transi¢do vitrea, quando os dentes ficaram
aderidos ao gesso € a resina polimerizada prendia firmemente os dentes.
Quando a contracdo térmica ocorria, os dentes eram mantidos firmemente no
local, induzindo tensdes complexas na base da protese. O relaxamento apds
demuflagem promovia liberacdo de tensdes causando distor¢do da base.
Quando os dentes ndo estavam presentes, a resina se contraia livremente
sobre o modelo de gesso. Os autores concluiram que era possivel reduzir o

tamanho do selamento palatal posterior no reembasamento sem prejudicar a

estabilidade da prétese.

LORTON & PHILLIPS, em 1979, investigaram a temperatura
requerida para induzir distor¢do na base de resina. As temperaturas escolhidas
para o teste foram 70° C, 80° C, 90° C e 100° C, considerando-se que a
temperatura para distor¢@o do poli-metilmetacrilato era estabelecida de 71° C
a 94° C. Os autores concluiram que as altera¢Ges dimensionais da resina
acrilica foram suficientes para causar desajuste da protese no modelo de gesso

e ocorria inicialmente quando a base foi aquecida em agua a temperatura
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acima de 90° C. A pior correlagdo observada entre adaptagdo e as alteracdes
da distdncia inter-molar indicou que a alterag@o dimensional da protese total
foi muito mais complexa do que sugerido previamente e podia ser o produto

de fatores que nfo eram até entdo bem conhecidos.

Em 1979, GAY & KING investigaram a possibilidade de polimerizar a
resina acrilica por meio do calor seco emitido por prensa aquecida. Corpos-
de-prova retangulares de diferentes espessuras foram incluidos em muflas e as
resinas acrilicas processadas nas temperaturas de 100° C por dez minutos; 75°
C por quinze minutos; 70° C por vinte minutos; € 60° por trinta minutos.
Como controle, corpos-de-prova semelhantes foram obtidos por
processamentos em ciclos rdpidos de trinta; 45 e sessenta minutos a
temperatura de 100° C e por ciclo longo de nove horas a temperatura de 75°
C. Os autores concluiram que o processamento das resinas por meio de placas

aquecidas néo promoveu porosidades, sendo um processo que podia ser usado

em muitas condic¢Ges laboratoriais.

FIRTELL et al., em 1981, estudaram o efeito da temperatura de
processamento sobre a adaptagdo da prétese total superior confeccionada em
ciclo curto de polimerizacdo e pelo procedimento convencional em banho de
agua aquecida. A distancia entre a base e 0 modelo foi medida na linha média
do palato posterior com micrémetro éptico. Cada medida foi repetida trés
vezes, sendo a média considerada como o valor da distor¢cdo da base. Os
autores concluiram que nfio houve distor¢do significante no vedamento
periférico posterior quando a base da protese total foi processada na
temperatura recomendada pelo fabricante ou abaixo dela. Distorgéo

estatisticamente significante foi observada nessa regifo quando a base foi
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processada acima da temperatura recomendada. A resina acrilica
especialmente desenvolvida para o ciclo em agua fervente produziu menos

distor¢do na base que a resina acrilica convencional.

Em 1982, AUSTIN & BASKER estudando os efeitos dos ciclos de
polimerizacdo sobre os niveis de mondmero residual nas bases de protese
total verificaram que o ciclo curto teve pouca variagdo de tempo e
temperatura durante o processamento, produzindo prétese total que podia
induzir mais facilmente a reag@o da mucosa oral do que as bases processadas

pelo ciclo longo, como por exemplo, sete horas a 70° C seguido por trés horas

a 100° C, considerado mais efetivo.

Revisando os fatores envolvendo o suporte das proteses totais,
JACOBSON & KROLL, em 1983, verificaram que a estabilidade efetiva se
realizava quando a protese se apoiava sobre uma drea superficial maxima sem
tecidos fridveis ou mdveis, capazes de resistir a cargas durante a fungfo. Os
tecidos mais capazes de resistir ao deslocamento vertical deviam ficar em
intimo contato com a base da prétese, e a compensagdo era feita pelo tecido
resiliente, provendo movimento uniforme da base durante a fungéo, a fim de
manter o relacionamento oclusal harmonioso. Idealmente, os tecidos moles
deveriam estar firmemente unidos ao osso cortical, contendo uma camada
resiliente de submucosa recoberta pela mucosa queratinizada. Essas
caracteristicas minimizavam o movimento da base, decrescia o trauma do

tecido mole e reduzia as alteragGes de reabsor¢do ao longo do tempo.

Em 1984, LECHNER & LAUTENSCHLAGER estudaram as

alterac®es de processamento ocorridas nas bases de proteses totais superiores
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com 2 mm de espessura. Nos modelos foram incorporadas retengdes
simétricas nas regides das tuberosidades. Radiografias foram feitas para
observar o contorno da prétese total e a localizag@o dos parafusos de preciséo.
As proteses foram processadas em 4gua a temperatura de 74° C por dezesseis
horas. Outras préteses foram fabricadas em dois estdgios: a base foi
processada e depois os dentes foram colocados por meio de ciclo de
polimerizag@o adicional. Os resultados indicaram que a contragdo ndo foi
afetada pela espessura da base, presenca ou auséncia de retengdes e dos ciclos
de polimerizagdo. Na regifo palatina, as alteragdes de contorno ndo
correspondiam ao promovido por afastamento por tragdo da base, e
observagdes desse efeito pareciam indicar empenamento da prétese total na
regido lateral da tuberosidade, que a impedia de se adaptar perfeitamente ao

modelo na regifo posterior.

A tensfo interna da resina ocorrida durante a polimerizagdo foi
estudada por KIMURA et al., em 1985, em corpos-de-prova cilindricos de
20x20 mm contendo uma resisténcia elétrica no centro da massa de resina. De
acordo com os autores, a tensdo compressiva na resina resultante da contragéo
de polimerizagdo iniciava-se a 70° C e desaparecia a 110° C. A temperatura da
resina atingia 140° C apds 25 minutos e a tensdo compressiva da resina se
manifestava novamente a 100° C. A tensfo interna aumentava novamente
com a diminui¢io da temperatura, sendo cerca de 176 kgficm® a 20° C.
Quando a temperatura ultrapassava os 100° C devido a reagdo exotérmica, a
resina tornava-se amolecida durante a polimerizacdo, permitindo o
relaxamento da tensdo interna. Portanto, o amolecimento da resina durante a

polimerizagdo diminuia a tensdo interna da massa apds o término da reagéo.
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As propriedades fisicas das resinas acrilicas processadas por
microondas foram comparadas com as da resina termopolimerizavel
convencional por REITZ et al., em 1985, em corpos-de-prova medindo
25x12x2,5 mm. Os ensaios foram para porosidade, dureza e para resisténcia
transversa. Os autores concluiram que nfo houve diferenca estatisticamente

significante nas propriedades fisicas das resinas acrilicas processadas pelos

métodos estudados.

A resisténcia a fratura de resinas acrilicas polimerizadas pelo método
convencional e por energia de microondas foi comparada por HAYDEN, em
1986, em bases com espessura de 2 mm, submetidas ao ensaio numa maquina
Instron, com carga efetuada na linha média da regido palatina do lado interno
da base. O autor concluiu que houve diferenca estatisticamente significante
entre as resinas acrilicas polimerizadas em ciclo curto e por energia de
microondas. A resina polimerizada por energia de microondas néo absorveu

tanta energia antes da fratura como fazia a resina polimerizada em banho de

4gua convencional.

A influéncia de diversos processamentos sobre a alteracdo dimensional
da resina termopolimerizada foi estudada por WOLFAARDT et al., em 1986.
As variaveis de processamento escolhidas foram revestimento; isolante;
propor¢éo mondmero/polimero; inclusdo do modelo; pressdo externa; e ciclo
de polimerizacdo. As medidas das alteragdes dimensionais foram efetuadas
com micrémetro com sensibilidade de 0,001 mm, nas regides finas e espessas
pré-determinadas nos corpos-de-prova em forma de cruzeta. Os resultados
indicaram que as alteracdes dimensionais ocorridas durante o processamento

da resina termopolimerizavel nfo foram uniformes. As alteracdes nas
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dimens®es variaram de acordo com a espessura da resina e dependia da

posigdo dentro da mufla.

POLYSOIS et al, em 1987, realizaram estudo comparativo da
estabilidade dimensional de resinas processadas em ciclos de polimerizacéo
rapido e convencional. As proteses totais foram preparadas pela técnica
convencional de inclusfo e processadas de acordo com as instrugdes dos
fabricantes. A estabilidade dimensional foi medida em quatro distancias na
base e trés nos dentes, antes da inclusio; apds o processamento; apos a
desinclusio; e ap0s a armazenagem em agua destilada a temperatura ambiente
por uma semana. A mensurac@o foi feita pelo mesmo operador e a média de
cinco leituras foi considerada como medida final. Os autores concluiram que
todas as proéteses totais contrairam. As contracdes lineares das distdncias da
base e dentes foram menores que 1%. Altera¢des obtidas das distdncias borda
a borda e molar a molar foram menores que 0,5 mm e 0,2 mm,
respectivamente. A prétese total processada no ciclo rapido apresentou menor
distor¢do na 4rea mediana palatina que a confeccionada pela técnica

convencional.

CLERCK, em 1987, relatou que a energia de microondas podia ser
utilizada no processamento da resina acrilica para confeccdo de proteses
totais, visto que produzia calor suficiente para promover a quebra dos radicais
das moléculas de perdxido de benzoila, promovendo a inducdo da reagdo de
polimerizagao. O autor concluiu que a resina acrilica polimerizada por energia
de microondas apresentava baixo nivel de mondémero residual e as mesmas
propriedades fisicas da resina processada pelo método convencional em dgua

aquecida.
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O efeito da espessura e do ciclo de polimerizagdo sobre a estabilidade
dimensional das bases de protese total superior confeccionadas em resina
acrilica foram avaliados por CHEN et al., em 1988. Apds os processamentos,
de acordo com as recomendacdes dos fabricantes, o desajuste na regifo
palatina posterior e a alteracdo dimensional de molar a molar foram
determinadas com microscopio comparador, com precisdo de 0,001 mm. A
contrag@o de polimerizagdo e a distor¢do induzidas por tensGes ocorreram
durante o processamento da protese total. A contragdo térmica diferencial
entre o modelo de gesso e a resina acrilica causou tensfo residual na protese
processada; e acreditou-se que esse fato seria o principal contribuinte para a
liberagdo de tensdes ocorrida quando a prétese era separada do modelo. A
liberacdo de tensdo pela protese superior tendia a puxar a borda para dentro,
resultando no contacto prematuro da base nessa regido, causando a elevagio
da regifo palatina. Os autores concluiram que n3o houve diferenca
significante na quantidade de contragdio que se manifestava na protese
processada pelos ciclos estudados. Na regido posterior foi observada uma
discrepancia entre a base ¢ 0 modelo na escala de 0,23 mm a 0,50 mm, com as
bases mais espessas exibindo fendas mais largas. Nas proteses mais finas, a
contracdo foi maior na dimensfo molar a molar. Mudangas lineares de molar
a molar podiam ser corrigidas clinicamente por meio de ajustes oclusais;
entretanto, a regido palatina posterior era uma &rea critica em relagdo a
retengdo e uma grande discrepancia nessa area dificilmente podia ser

corrigida apds o processamento.

O estudo desenvolvido por TAKAMATA ef al., em 1989, comparou a

precis@o dimensional de proteses totais confeccionadas com resinas acrilicas
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termopolimerizaveis ativadas por luz visivel e por energia de microondas. A
alteracdo dimensional das proteses totais foi determinada pela interposi¢éo de
silicone para moldagem entre a base de resina e 0 modelo de gesso. Apods
polimerizada, a silicone foi removida do modelo e pesada em balanga
analitica. As medidas dimensionais de adaptacdo foram feitas com
microscopio comparador, nas posi¢des envolvendo a fenda da borda posterior
na linha média, nas laterais vestibular posterior e nas cristas alveolares. Cada
medida foi repetida trés vezes e a média foi considerada como a largura da
fenda. Os autores concluiram que todos os grupos mostraram contragdo, mais
aparente entre os rebordos vestibulares. A resina ativada por luz produziu
adaptac@o com valores intermedidrios e a melhor adaptacdo foi verificada na

resina polimerizada quimicamente e na ativada por microondas.

Revisando a literatura sobre alteragdo dimensional e métodos de
polimerizagdo das resinas acrilicas, TAKAMATA & SETCOS, em 1989,
verificaram que os diferentes coeficientes de expansdo térmica da resina e do
gesso agravavam os problemas de contracdo ocorridos no processo de
polimerizagdo. Assim, a combinagdo entre contragdo de polimerizagio,
contracdo térmica e liberagdo de tensdes durante a demuflagem resultava em
adaptag8o imprecisa da protese total ao tecido bucal. Portanto, a adaptagéo
precisa era muito importante, visto que a distancia entre a base e os tecidos de

suporte era considerada um dos principais fatores na estabilidade e retencdo

da protese total.
JACKSON et al., em 1989, estudaram a fidelidade do contorno interno

da base da protese com o molde da matriz. Vinte préteses totais superiores

foram construidas, dez pelo método convencional processadas a temperatura
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de 74° C por nove horas e as demais pelo sistema de inje¢do. As préteses
permaneceram em d4gua a temperatura ambiente apds processamento e
polimento. As medi¢Oes verticais das fendas foram feitas com comparador
dental, através das superficies interna da base e do molde. Os resultados
mostraram que ndo houve diferenca estatistica na preciséo entre métodos de
processamento, porque as alteracdes dimensionais ocorreram quando as
préteses eram demufladas e removidas do modelo. Os valores do desajuste

foram de 0,01 a 0,4 mm, considerados ndo detectaveis pela mucosa oral.

Em 1990, LATTA et al., estudaram a estabilidade de um novo sistema
para base de prétese total. Quarenta préteses totais maxilares foram
construidas com a espessura de uma placa de cera. A polimerizagdo da base
da prétese foi efetuada pela técnica de rotina e de acordo com as instrugdes
dos fabricantes. As proteses foram colocadas num molde de silicone para
orientar as radiografias tomadas por frontal; lateral; e oclusal, nos intervalos
de: 1) antes do processamento; 2) apds processamento; 3) imediatamente apos
a remoc¢do do modelo; e 4) apés trinta dias. As medidas das alteracdes dos
referenciais metalicos colocados na base e entre a base e o modelo de gesso
foram efetuadas com paquimetro com sensibilidade de 0,012 mm, pelo
mesmo operador. Os autores concluiram que as alteragdes dimensionais
ocorreram nas posicdes oclusal, frontal e lateral de todos os sistemas de
resinas. As alteracdes durante a polimerizagdo foram contragdo na dimensdo
oclusal; expansdo na frontal; e contragéo e expanséo simultaneas na dimenséo
lateral. A média das alteragdes posicionais ficou abaixo de 1% na dimenséo
oclusal; porém, foi maior nas dimensées frontal (0,2% a §,1%) e lateral (0,2%
a 9%). Diferencas significantes foram observadas entre sistemas de resina e

alteracdes posicionais nas trés dimensdes.
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POLYZOIS, em 1990, estudou adaptagdo das bases de protese total
ancoradas sobre o modelo de gesso. As ancoragens foram realizadas por meio
de uma franja colocada na extremidade palatina posterior ou através de
orificios confeccionados no modelo de gesso, proximos ao local
correspondente a linha mediana na regifio palatina posterior. As proteses
totais foram confeccionadas pela técnica de rotina, usando resina acrilica
polimerizada pelo ciclo em banho de 4gua a 70° C por oito horas. O conjunto
modelo de gesso-base de resina acrilica foi seccionado transversamente na
regido dos segundos molares e sagitalmente através da linha mediana. As
distincias entre base e modelo foram medidas com microscopio com ocular
micrométrica, em sete posi¢Oes na sec¢do transversal e quatro posi¢des na
sec¢do mediana. Os valores médios foram considerados como a quantidade de
discrepéncia em cada posi¢do de medida. O autor concluiu que ambas bases
ancoradas mostraram resultados superiores em adaptagdo quando comparados
com o método convencional. O maior desajuste foi observado nas sec¢les

transversa e mediana da regido posterior da base.

O relaxamento da tensdo residual resultante da polimerizagdo da resina
acrilica foi estudado por STRATEN, em 1991. As bases foram construidas
sobre modelos representando uma maxila desdentada, e processadas em
banho de dgua a temperatura de 70° C por nove horas. Apds processamento,
as muflas foram esfriadas a temperatura ambiente por trinta minutos e
submersas em agua a temperatura de 20° C por quinze minutos. As alteragdes
dimensionais foram avaliadas num sistema de imagem holografica onde as
franjas de interferéncia na imagem foram relacionadas ao tipo € magnitude da
deformacdo, aos angulos de incidéncia e observagdo, e ao comprimento de

onda da luz laser. O padrio da franja da base da protese parecia estar
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simetricamente relacionada com a forma do objeto. O autor concluiu que a
alteragdo dimensional global dependia da forma e da espessura do objeto e
ndo resultava do processo de endurecimento, onde a deformacio dependia
parcialmente da espessura e ndo da homogeneidade do material. Quantidades
excessivas de franjas ao longo da borda da base mostraram que maiores

alteracOes dimensionais ocorreram nessa area.

Em 1991, SANDERS et al., verificaram a adaptacdo de resinas acrilicas
polimerizadas por energia de microondas e pelo método convencional em
banho de 4gua aquecida. As bases foram recortadas na regifo posterior do
palato, na porg¢do correspondente aos primeiros molares e armazenadas em
agua por 24 horas. Apds a armazenagem, as bases foram recolocadas nos
modelos sob carga axial de 90 kg. A fenda entre base e modelo foi verificada
em cinco posi¢des com escalas graduadas de 0,04 a 0,25 mm. Os resultados
mostraram que a regido correspondente & crista do rebordo sofreu a menor
desadaptacdo, em alguns corpos-de-prova, menos que 0,04 mm. A regifo
palatina mediana mostrou a maior desadaptag@o, abrangendo uma escala entre
0,04 mm a 0,15 mm. Os autores concluiram que as resinas formuladas para
microondas ndo mostraram melhor adaptacdo que as convencionais, sendo

ambas semelhantes.

A adaptagdo das bases de resina acrilica submetidas aos processos de
polimeriza¢do por energia de microondas e pela técnica convencional de
banho de dgua aquecida foi comparada por AL-HANBALI ef al., em 1991. O
desajuste foi verificado por meio da espessura da camada de silicone
interposta entre base e modelo, em sete pontos referenciais. Os autores

concluiram que o ciclo de polimerizacdo por energia de microondas causou
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distor¢do menos significativa na base de protese total que o ciclo em banho de

agua, especialmente na regido mediana do palato.

A precis@o dimensional das bases de protese total processadas por
energia de microondas e pelo método convencional foi comparada por
WALLACE et al., em 1991. Uma maxila com sete pontos referenciais
localizados: 1) na linha mediana anterior do palato; 2) na direita e esquerda da
crista do rebordo posterior correspondentes ao segundo molar; 3) na linha
mediana média e posterior; e 4) na direita e esquerda do tubérculo palatino,
serviu como modelo padrio. Dez bases foram feitas para cada grupo, com as
resinas acrilicas polimerizadas pela técnica convencional em dgua aquecida a
74°C por nove horas e por microondas com energia variando de 86 a 500 W.
Apbés esfriamento em temperatura ambiente, as bases foram demufladas,
acabadas e armazenadas em 4gua por um més. As medidas entre os pontos
referenciais foram efetuadas com microscopio comparador. Os resultados
mostraram diferencas significantes entre o grupo controle e muito dos grupos
processados por microondas em duas das cinco dimensdes (anterior ao
segundo molar e ao longo do palato posterior). Os autores concluiram que o

método de polimerizac8o por microondas resultou em bases com excelente

precisdo dimensional.

Em 1992, SALIM et al. compararam a precisdo dimensional de corpos-
de-prova retangulares confeccionados com resinas polimerizadas pelo método
convencional; por sistema de injecdo; e energia de microondas. Nos corpos-
de-prova medindo 60x25x3 mm foram confeccionados quatro orificios, um
em cada extremidade. As distancias entre os orificios foram medidas usando

microscopio comparador. Os resultados mostraram diferencgas significativas
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entre as resinas convencional e a polimerizada pelo sistema de injecdo. A
resina polimerizada por energia de microondas exibiu maior alteragdo
dimensional que aquela por sistema de injecdo. Nenhuma diferenca estatistica
significante foi observada entre os métodos convencional e por energia de

microondas.

SMITH & POWERS, em 1992, compararam a adaptagfo de resinas
para proteses totais polimerizadas pelo calor; luz; e energia de microondas.
Os modelos de gesso de um arco desdentado superior foram modificados para
ndo apresentar nenhuma retencdo. As bases de cera foram confeccionadas
com espessura de 2 a 2,5 mm. Apds processamento pelas técnicas
recomendadas pelos fabricantes, as bases de resina foram retiradas das muflas
e polidas pela técnica de rotina. Em seguida, as bases foram colocadas em
dgua destilada a 37° C por 42 dias. O desajuste foi avaliado por cinco
operadores por meio de escala que considerava a melhor e a pior adaptacéo
relativa, na regido molar a molar. Os autores concluiram que a adaptacéo
relativa da base foi resultante da interagdo dos fatores contragdo de
polimerizacdo; libera¢do da tensdo residual apos remogéo da base do modelo;
e sor¢do de agua. O efeito da contracdo de polimerizacdo sobre a adaptagéo
da base no modelo de gesso n@o foi evidente imediatamente apds o
processamento, mais antes da remog¢do da base do modelo. Quando a base
processada pela técnica de compressdo foi removida do modelo, a tensio
residual foi liberada e a distor¢8o manifestada resultou na pior adaptacdo.
Ap0s armazenagem em 4gua, a base aumentou em dimenséo pela sor¢do de
agua, compensando parcialmente a contra¢do de polimerizacdo e resultando

na melhor adaptacéo da base.
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A alteracdo dimensional de préteses totais polimerizadas por energia de

microondas; por luz visivel; e por banho de 4gua convencional foi comparada
por TURCK et al., em 1992. Ap6s demuflagem e pesagem, as préteses foram
imersas em agua por dezessete dias. Um sistema de medidas por computagéo
grafica foi utilizado para avaliar as alteragdes dimensionais da prétese em
relagdo ao modelo mestre, em 22 pontos orientados em dois planos frontais,
distantes 7 mm da superficie de cada corpo-de-prova. Segundo os autores,
para a perfeita adaptacdo da base aos tecidos de suporte, a mais importante
forca fisica na retengdo da protese total superior era a espessura do filme de
saliva. Os autores concluiram que n@o houve diferenca significante de
adaptacdo entre as técnicas de processamentos. Os processamentos
convencional, por microondas e ativagdo por luz visivel mostraram a mesma
magnitude e localizagdo das alteragdes dimensionais, tanto na borda

vestibular como na érea palatina.

DIXON et al., em 1992, verificaram a alteracdo dimensional linear de
resinas para base de protese total, em corpos-de-prova medindo 65x10x3 mm,
contendo trés orificios referenciais (central e extremidades), cujas distancias
foram verificadas com microscopio comparador. Os autores concluiram que
todas as resinas alteraram linearmente durante a polimerizacdo. Os maiores
resultados foram exibidos pela resina polimerizada pelo ciclo rapido e os
menores pelo ciclo convencional. Entretanto, ndo houve diferenca estatistica
nos valores da alteracdo dimensional linear entre as resinas, devido ao
processamento ou armazenagem em 4gua por noventa dias. Nenhuma das

resinas retornou a dimens&o linear estabelecida antes do processamento.
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Em 1993, PHILLIPS considerou que a adaptaco da protese total aos
tecidos de suporte era muito importante, visto que a forca maxima de mordida
exercida pelo paciente desdentado era de apenas 1/6 da exercida por pessoa
com denticdo natural. Portanto, a adaptacdo da base da prétese a estrutura
bucal devia ser a mais perfeita possivel, para manter a qualidade do conforto,
da estética e da eficiéncia mastigatéria. Existiam véarios ciclos de
polimerizacdo para o processamento da base, entretanto, o mais aceito
utilizava o ciclo longo com banho de 4gua & temperatura de 74 ° C por nove

horas, sem ebuli¢do no final.

SYKORA & SUTOW, em 1993, verificaram a adaptag@o da base ao
palato posterior influenciado pela técnica de processamento; forma do
palato; e tempo de imersdo em 4gua. As bases foram construidas pela técnica
de injecdo e pela técnica de compressdo, com espessuras de 1,5 a 2,0 mm,
consideradas clinicamente aceitdvel. A adaptacdo da superficie interna da
base, na regido do palato, sobre o modelo de gesso foi verificada com
microscopio comparador, em cinco posi¢des ao longo da borda posterior da
base, imediatamente ap6s o processamento e antes da demuflagem; apos
acabamento e polimento; e apds imersdo em agua por uma hora, um dia e
uma semana. Os resultados mostraram que a fenda resultante foi grande para
ambas técnicas de processamento; entretanto, menor para a técnica de
injegdo, com diferenca estatistica significante. A magnitude da discrepéncia
da borda posterior foi fortemente dependente da forma do palato e da
imersdo em &agua, onde o palato plano mostrou maior distor¢do quando
comparado com o profundo. As maiores altera¢Ges lineares verificadas na
borda posterior do palato ocorreram quando as bases foram removidas do

modelo de gesso, com menores valores para a técnica de injecéo.
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A alterag@o dimensional ocorrida na regido posterior da protese total
superior foi verificada por CORREA, em 1994 (Parte I). As proteses foram
construidas em modelos de gesso com orificios ao lado da regido
correspondente as foveolas palatinas, a partir de bases confeccionadas com
uma ou duas laminas de cera rosa n°® 7. As proteses foram polimerizadas
ap0Os espera de quarenta horas na prensa, nos ciclos: a- até atingir 100 °C,
abaixando para 40° C e aquecendo novamente para 100° C; b- fogo baixo por
trinta minutos, desligado por cinco minutos, novamente aquecidos por trinta
minutos e ebuli¢do por trinta minutos; e c- 4gua fervente por trinta minutos.
Apo6s a demuflagem, a adapta¢do da prétese total superior foi avaliada
visualmente. Os resultados mostraram que as bases de dupla espessura
apresentaram menor alteracio dimensional do que a de menor espessura, em
relacdo a regido do palato. O autor concluiu que a melhor adaptagdo foi

obtida com as préteses confeccionadas com base dupla.

No mesmo ano de 1994 (Parte II), CORREA verificou a influéncia de
orificios confeccionados no modelo de gesso, ao lado da regido
correspondente as foveolas palatinas, sobre a altera¢do dimensional ocorrida
na regido posterior da protese total superior. As préteses foram
polimerizadas ap6s espera de quarenta horas na prensa, nos ciclos: a- até
atingir 100° C, abaixando para 40° C e aquecendo novamente para 100° C; b-
fogo baixo por trinta minutos, desligado por cinco minutos, novamente
aquecidos por trinta minutos e ebuli¢do por trinta minutos; e c- dgua fervente
por trinta minutos. Ap6s a demuflagem, a adaptagéo da prétese total superior
foi avaliada visualmente. Os resultados mostraram que nas bases com

espessura simples, os orificios diminuiram a altera¢do dimensional, enquanto
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na de maior espessura, ndo houve diferenca significativa. O autor concluiu

que nfo houve diferenga significativa na adaptacdo promovida pelos trés

ciclos de polimerizagdo.

A alteracdo de temperatura em diferentes posigdes da base foi
determinada em varias condi¢cdes de processamento por YEUNG et al., em
1995. As bases da prétese total foram confeccionadas com PVC macio, com
espessura ajustada para 2,5 mm. Pares termoelétricos foram colocados na
papila incisiva, tuberosidades e na borda palatina posterior mediana. Pontos
referenciais no plano de cera foram colocados na regido correspondente a
papila incisal e tuberosidades. Ap6s inclusdo em muflas metélicas, a resina
foi polimerizada e as muflas deixadas por 36 horas em banho de 4gua para
permitir esfriamento até atingir a temperatura ambiente. As distincias entre
os pontos referenciais foram medidas com microscépio comparador e a
alteracdo dimensional linear calculada. Os resultados nfo mostraram
diferenca de temperatura entre regides da protese total. A alteracdo
dimensional linear foi de contracdo quando esfriada rapidamente. A variacéo
promovida pela diferenca de temperatura foi minima e nfo mostrou
diferenga em nenhuma parte da base ou do plano de cera. Os autores

concluiram que a contracdo da base da prétese ocorrida durante o

processamento foi menor que 1%.

Segundo CORREA e al., em 1996, a resina acrilica devia ser prensada
quando atingisse a fase pléstica. Para isso, a mufla era colocada entre duas
placas metalicas apertadas por quatro parafusos, denominada prensa Getom
de polimerizag8o, e o conjunto levado a prensa de bancada ou hidraulica

para a prensagem definitiva. Apés mantida na prensa por doze horas, os
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parafusos eram apertados antes de retirar a mufla da prensa, evitando a sua
expansdo. De acordo com os autores, no processo tradicional, a mufla ao ser
retirada da prensa de bancada e colocada na prensa de mola, sofria expansdo

que, conseqlientemente, provocava alteragdo dimensional na protese.

Em 1996, a influéncia de variaveis de processamento na alteragdo
dimensional de proteses totais de resina acrilica foi estudada por KIMPARA
& MUENCH. As proteses totais foram confeccionadas em modelos
simulando maxila desdentada, sobre os quais foram construidas bases de
cera com 2 mm de espessura. Nos dentes foram colocados pinos de fio
ortoddéntico, como pontos referenciais para as medidas, feitas com
perfildmetro. O ciclo de polimerizagdo empregado foi elevagdo da
temperatura em trinta minutos até 65° C, mantida por sessenta minutos,
seguida de ebulicdo em trinta minutos, com permanéncia por sessenta
minutos. Os autores concluiram que a contracdo de polimerizacdo foi
recuperada pela expansdo que ocorria em decorréncia da absor¢do de agua.
A polimerizag¢do feita imediatamente ou 24 horas ap6s a prensagem da resina
n#o influiu na magnitude da contragfo. Proporcionalmente, a contragdo entre

bordas opostas foi maior que ao longo delas.

No ano de 1998-a, GOMES er al. verificaram as alteracdes
dimensionais em protese total sob influéncia de nova técnica de
processamento. As préteses foram construidas colocando no plano de cera
quatro pecas piramidais de base triangular com encaixe tipo macho,
paralelas entre si. Nessas pegas foram encaixadas os componentes tipo
fémea. Ap6s prensagem da resina, as muflas foram colocadas entre as placas

Getom e polimerizadas apds quinze horas de espera, no ciclo de 60° C por

38



trés horas, seguido de mais nove horas a 70° C. A alteragio dimensional da
base de resina foi verificada através das distincias entre as pecas piramidais
nos sentidos lateral e antero-posterior. Os autores supondo que o controle
das alteragOes dimensionais da resina acrilica foi devido a placa Getom de
polimerizagdo, ao tempo de espera de quinze horas e ao ciclo de
polimerizagdo em baixa temperatura, concluiram que ndo houve alteragio

dimensional na base de resina acrilica.

Descrevendo sobre polimerizacdo, GOMES et al., em 1998-b,
recomendaram que a mufla devia ser posicionada entre as placas Getom de
polimeriza¢do, fixadas por quatro parafusos. Ao atingir a fase plastica, a
prensagem da resina foi efetuada sob carga de 1250 kg. De acordo com os
autores, a massa de resina acrilica depois de prensada ainda continuava
reagindo por varias horas. Se o ciclo de polimerizagdo fosse iniciado nesse
periodo, a prétese poderia apresentar alteragdes indesejaveis. Portanto, apds
a prensagem, recomendaram esperar um tempo ndo inferior a doze horas

para o inicio da polimerizago.

A tensdo de contracdo foi estudada por KAWARA et al., em 1998, em
corpos-de-prova em forma de halteres processados pelo método
convencional. Durante a prensagem da resina foram colocados no interior da
massa par termoelétrico de cobre-constantan e resisténcias elétricas. O ciclo
de polimerizag&o foi de noventa minutos a 70° C, aumentado para 100° C em
sessenta minutos, permanecendo trinta minutos nessa temperatura. No ciclo
de baixa temperatura, as muflas foram mantidas a 70° C por 24 horas. Apo0s
o processamento, as muflas foram esfriadas por quatro horas a temperatura

ambiente, quando os corpos-de-prova foram removidos e armazenados em
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dgua a 37° C. Os resultados mostraram que a tensfo de expansio foi
observada em cada dire¢do na extremidade esquerda e no centro do corpo-
de-prova, comec¢ando imediatamente apos o inicio do processo. A contragdo
de polimerizagdo foi parcialmente compensada pela expansio térmica da
resina durante o processo e, posteriormente, a expansdo da resina foi
restringida pelo modelo de gesso. A diferenca no comportamento da
distor¢8o na extremidade esquerda e no centro dependeu da forma do corpo-
de-prova. Quando o corpo-de-prova foi imerso em agua a 37° C, a tensfo de
contragdo em cada dire¢do declinou com a elevagdo da temperatura,
sugerindo histerese devido a demora da recuperacéo elastica. No primeiro
dia de armazenagem uma pequena expansao persistia, provavelmente afetada
pela absor¢do de dgua. O comportamento da distor¢do, no periodo final do
processo ao inicio da demuflagem para a resina processada a baixa
temperatura, mostrou o mesmo comportamento do processo convencional.
Os autores concluiram que a contrago da base da protese processada por

calor foi causada principalmente pela contragio térmica.

Em 1998, KOMIYAMA & KAWARA estudaram o relaxamento da
tensdo residual em resina acrilica para base de protese total. Corpos-de-prova
em forma de halteres foram confeccionados com resina acrilica
termopolimerizada. Durante a prensagem da resina foram colocados no
interior da massa par termoelétrico de cobre-constantan e resisténcias
elétricas. Apds o processamento, as muflas foram esfriadas em temperatura
ambiente. Os corpos-de-prova foram removidos da mufla nos periodos
imediato; quatro horas; um dia; trés, cinco e dez dias do inicio do
esfriamento em temperatura ambiente. Os resultados mostraram que quando

a mufla foi retirada da polimerizadora e resfriada a temperatura ambiente, a
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tensdo de contracdo aumentou em cada dire¢do concomitante com o declinio
da temperatura. Quando os corpos-de-prova foram removidos da mufla apéds
quatro horas de esfriamento, a contragdo foi pequena. Imediatamente apos a
imersdo em agua a 37° C a temperatura aumentou rapidamente para 37° C e
o corpo-de-prova expandiu em cada dire¢éo como resultado da elevagéo da
temperatura. O comportamento da contracdo no lado esquerdo e no centro na
dire¢do do comprimento diferiu durante o periodo de esfriamento do inicio
até a temperatura ambiente. A alteracdo dimensional na demuflagem foi a
recuperacgdo eldstica da tensdo residual durante o esfriamento, confirmando o
fato que reduzindo a tensdo residual, a base da protese podia ser
confeccionada com menor deformacdo. Assim, a tensdo causada pela
contracdo térmica foi relaxada pela reorientagdo molecular das cadeias do
polimero, mesmo que a temperatura fosse menor que aquela necessaria para
a transi¢d@o vitrea. A reorientacdo molecular das cadeias do polimero ocorria
mais facilmente ap6s o esfriamento da mufla. Entretanto, se ocorria alguma
condi¢do adicional facilitando o relaxamento, isto poderia possibilitar a
redugdo da deformacdo da base durante a demuflagem. Os autores
concluiram que a tensdo residual interna foi relaxada no molde de gesso apos
esfriamento e a alteracfo dimensional na demuflagem foi reduzida. Portanto,
a remocdo da base de dentadura, apds manté-la no molde por um dia ou

mais, seria efetivo na diminuicdo da deformacdo ocorrida na prétese.

Descrevendo sobre as propriedades da resina acrilica, ANUSAVICE,
em 1998, relatou que a contragdo linear exercia efeito significativo na
adaptacdo da base da prétese total. Quanto maior for a contragdo linear,
maior serd a discrepancia observada na adaptacdo. Baseada na contracdo

volumétrica projetada em 7%, a resina pode exibir contracdo linear de 2% ou
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até menos que 1%. Assim, durante os estdgios iniciais do esfriamento da
mufla, a resina permanece amolecida e a press@o mantida pela mufla causa
contracdo em velocidade similar ao do gesso circundante. A medida que o
esfriamento prossegue, a resina amolecida atinge a temperatura de transicéo
vitrea, passando do estado amolecido para o de rigidez vitrea, contraindo-se
numa velocidade diferente do gesso; portanto, contracdo de natureza térmica.
A friccdo entre a parede do gesso e a resina amolecida pode inibir a
contragdo de polimerizagdo, estabelecendo tensfo tracional por contragdo
térmica quando a resina torna-se rigida. A liberag@o dessa tensdes internas

promove alteragdes dimensionais.

As alteragdes de adaptacdo das bases de protese total superior,
confeccionadas com resina QC-20 polimerizada em ciclo répido (20 minutos
em agua fervente); em ciclo convencional (dgua a 74° C por nove horas); e
por energia de microondas (500 W por trés minutos) foram avaliadas por
PADOVAN et al., em 1999. As bases foram construidas com espessura de
1,5 mm a partir de placas de acetato sobre modelos de gesso, incluidas em
muflas metélicas e plésticas. Apds polimerizag8o, os conjuntos modelo-base
foram removidos das muflas e seccionados transversalmente nas posi¢des
anterior, média e posterior. O desajuste entre base e modelo foi verificado
em sete pontos referenciais para cada secgéo, com microscopio comparador.
Os autores concluiram que n2o houve diferenca estatistica entre os
desajustes promovidos pelos ciclos de polimerizag¢&o convencional e rapido,
ambos com melhor adaptacdo que a apresentada pelo ciclo de microondas. A
menor adaptagdo ocorreu na linha média da regido anterior e a maior na

regido posterior da linha mediana do palato.
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A alterag¢do dimensional linear e a sor¢@o de agua de préteses totais
processadas por calor seco e imido foram verificadas por WONG et al., em
1999. As proéteses com 2,5 mm de espessura foram processadas: 1- em estufa
a 72° C por seis horas e trinta minutos e esfriadas em temperatura ambiente
por doze horas; 2- em banho de 4gua a 72° C por seis horas e trinta minutos,
elevando a 100° C por uma hora e trinta minutos, seguidas de esfriamento
em banho de agua por 36 horas; e 3- aquecimento idéntico ao anterior, com
excecdo das muflas esfriadas em temperatura ambiente por doze horas. Em
seguida as proteses foram acabadas, pesadas e imersas em agua destilada a
37° C. As alteracSes dimensionais das distdncias papila incisal a
tuberosidade e inter-tuberosidades, apds processamento da base e apos
saturacdo em 4agua, foram comparadas com as mesmas dimensdes
demarcadas no modelo de gesso, registradas por microscépio comparador.
Os resultados mostraram que todas as bases contrairam, com valores sem
diferenca estatistica dentro de cada grupo e com diferenca estatistica
significativa entre os métodos de processamento. Todas as bases exibiram
padrdo similar de sor¢do de agua e secagem. Embora as resinas acrilicas
tenham melhorado, o problema da indesejavel alteracdo dimensional parecia
permanecer insoluvel. Entretanto, o pequeno desajuste resultante do
processo foi clinicamente insignificante, porque para uma distancia inter-
molar de aproximadamente 50 mm, 0,5% de contragdo equivalia a uma
discrepéncia linear de 0,25 mm. Os autores concluiram que a expanséo linear
associada com a sor¢éo de 4gua nfo compensava completamente a contragdo

ocorrida nos processamentos das bases da protese total.

ARIOLI FILHO et al., em 1999, verificaram o grau de adaptacéo

ocorrido na base de resina acrilica polimerizada termicamente, sob a

43



influéncia da forma do palato (triangular, oval e plano). As bases de acetato
com espessura de 1,5 mm foram construidas sobre os modelos de gesso
representando arcadas desdentadas do maxilar, de acordo com a forma
anatdmica. Sobre as bases de acetato foram montados os dentes artificiais de
acordo com a técnica de rotina e o conjunto incluido em mufla metélica.
Ap6s prensagem e polimerizag¢do da resina acrilica, as proteses totais foram
removidas e acabadas. O conjunto modelo-protese total foi seccionado nas
regides correspondentes a distal do canino, fossa central do primeiro molar e
regido palatina posterior. Os desajustes entre modelo de gesso e base da
protese total foram determinados com microscépio comparador com
precisdo de 0,001 mm. Os autores concluiram que a forma do palato
interferiu no ajuste da base da protese total. A maior média de desajuste foi
apresentada pelo palato triangular e a menor pelo plano. O maior desajuste

para todas as formas geométricas foi observado na regido palatina posterior.

Em 1999, ALMEIDA ef al. verificaram as alteragdes de adaptagdo das
bases de protese total superior confeccionadas com resina acrilica ativada
termicamente, ocorridas sob a influéncia das técnicas de polimerizacdo
convencional, por calor seco e por energia de microondas. As bases de cera
foram confeccionadas sobre modelos de gesso com 2 mm de espessura. Em
seguida os modelos com as bases de cera foram incluidas em muflas
metalicas para polimerizacdo em banho de dgua aquecida a 74° C por nove
horas; por calor seco em estufa a 74° C por nove horas; e em muflas de
plastico para polimerizac¢&o da resina por energia de microondas a 900 W por
trés minutos. Apos prensagem e polimerizag@o das resinas acrilicas, as bases
foram removidas dos modelos, acabadas e fixadas nos respectivos modelos

com adesivo instantdneo. Metade de cada conjunto base-modelo foi
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seccionada em trés cortes latero-laterais, correspondentes a distal dos
caninos, mesial dos primeiros molares e regido palatina posterior; e o
restante em trés cortes Aantero-posteriores, correspondentes a crista dos
rebordos direito e esquerdo e linha mediana do palato. A alteracdo
dimensional entre a borda interna da base e o modelo de gesso foi verificada
com microscopio comparador, em cinco pontos referenciais para cada tipo
de corte. Os autores concluiram que os desajustes ndo foram influenciados
pelas diferentes técnicas de polimerizagdo. Nas trés técnicas de
polimerizacdo o maior desajuste ocorreu na regido posterior € 0 menor na

regido anterior do palato.

Em 1999, RIZZATTI BARBOSA estudou o grau de alteragdo na
adaptagdo da borda posterior das bases de protese total superior
polimerizadas por energia de microondas e pelo método convencional de
dgua aquecida. O grau de desadaptacdo da regifo posterior da base foi
avaliado em microscépio comparador em sete posi¢des ao longo da borda
posterior. A autora concluiu que todas as bases apresentaram desadaptagdo
em todos os pontos e a maior desadaptacdo ocorreu no ponto P4,
correspondente a linha palatina mediana, e nos pontos P2 e P6, relativos as

cristas dos rebordos alveolares.

CONSANI et al., em 2000, verificaram a influéncia de operadores na
adaptagdo das bases de protese total superior. As bases com 2 mm de
espessura foram construidas com resina acrilica termopolimerizavel Classico,
no ciclo de agua aquecida a 74 °C por nove horas, por trés diferentes
operadores. As bases das proteses foram fixadas ao modelo de gesso com

adesivo instantdneo e o conjunto seccionado transversalmente nas regides de
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distal dos caninos, mesial dos primeiros molares e regido posterior. As
alteragcdes dimensionais foram avaliadas em cinco pontos referenciais, com
microscopio comparador Leitz, com precisdo de 0,001 mm. Os autores
concluiram que houve influéncia dos operadores na adaptacéo das bases de
protese total e o padrdo de distor¢do verificado na regifo palatina posterior da

base foi confirmada no corte C pelos trés operadores.
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3. PROPOSICAO

Este estudo tem o proposito de verificar os niveis de desajuste das bases
de protese total superior, confeccionadas em resina acrilica ativada

termicamente Cléssico®, sob a influéncia das variavelis:

1. Prensagem.

1.1 Convencional.

1.2 Com dispositivo RS de contensio.
2. Tempo de inicio da polimerizagio.

2.1 Imediato.

2.2 Ap6s seis horas.
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4. MATERIAIS E METODO

4.1 Materiais

O tipo de resina acrilica, composigéo e fabricante sfo apresentados no
Quadro 1. O produto comercial Cléssico® (Figura 1) é uma resina acrilica
convencional, comercializada na forma de pd e liquido, baseada no

copolimero do poli-metilmetacrilato, com ativacgdo térmica.

Quadro 1 — Tipo, composi¢do e fabricante da resina acrilica ativada

termicamente.

TIPO COMPOSICAO FABRICANTE

Resina acrilica ativada | Copolimero de poli-metil| Artigos Odontologicos

termicamente metacrilato Classico® Ltda., SP
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Figura 1- Resina acrilica convencional Classico®.

4.2 Meétodo

4.2.1 Preparo dos corpos-de-prova.

42.1.1 Confecgdo dos modelos em gesso.

Foram confeccionados quarenta modelos em gesso pedra tipo III
(Herodent Soli-Rock, Vigodent), proporcionado na relagdo 100 g de p6/ 30 ml
de agua e manipulado de acordo com as instru¢des do fabricante, a partir de
um molde de silicone Elite Double (Zhermack, Rovigo, Itdlia), representando
uma arcada maxilar desdentada, com rebordo normal, sem irregularidades e

retengdes (Figura 2).
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Figura 2- Molde de silicone e modelo em gesso da arcada maxilar desdentada.

4.2.1.2 Confecgido das bases de cera.

As bases (Figura 3) foram confeccionadas com duas laminas de cera
rosa n° 7 Epoxiglass (Com. e Ind. de Produtos Quimicos Ltda.), segundo o
estudo de CORREA (1994-Parte 1) e plastificadas sobre chama de lamparina a

alcool.
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Figura 3 - Laminas de cera e modelo com a base de cera.

A primeira 1dmina de cera foi adaptada sobre o modelo de gesso, com
leve pressdo digital, recortando, em seguida, os excessos com instrumento
cortante Le Cron (Dental Duflex). A segunda lamina foi adaptada sobre a
primeira e recortada da mesma maneira. A espessura final da base de cera,
com aproximadamente 2 mm (SYKORA & SUTOW, 1993; HAYDEN, 1996;
ALMEIDA et al., 1999), foi verificada com espessimetro.

A seguir, os modelos com as bases de cera foram divididos em quatro
grupos de dez elementos e incluidos em muflas metélicas pela técnica de
rotina, com o proposito de receber os seguintes tratamentos experimentais:

Grupo 1- prensagem final convencional da resina acrilica, fixagcdo das
muflas em grampos e inicio imediato da polimeriza¢do, em banho de agua
aquecida a 74° C por nove horas.

Grupo 2- prensagem final convencional da resina acrilica, fixagdo das
muflas em grampos e inicio da polimerizagdo apds seis horas da prensagem,

em banho de dgua aquecida a 74° C por nove horas.
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Grupo 3- prensagem final da resina acrilica com a mufla interposta pelo
dispositivo RS de contenséo e inicio imediato da polimerizagdo, em banho de
agua aquecida a 74°C por nove horas.

Grupo 4- prensagem final da resina acrilica com a mufla interposta pelo
dispositivo RS de contensdo e inicio da polimerizagdo apés seis horas da

prensagem, em banho de dgua aquecida a 74° C por nove horas.

4.2.1.3 Inclusio do conjunto modelo-base de cera.

Os modelos de gesso, contendo as respectivas bases em cera rosa,
foram isolados com vaselina em pasta (Labsynth) aplicada com pincel ¢
fixados na parte mferior (Figura 4) de muflas metalicas n° 5,5 (J. Safrany)
com gesso comum tipo II (Star, Chaves Mineragdo e Indastria Ltda.),
proporcionado na relagdo 100 g de pd/50 ml de agua e espatulado
manualmente em gral de plastico por um minuto, de acordo com as

especificagdes do fabricante.

Figura 4- Conjunto modelo-base de cera fixado na parte inferior da mufla.
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Apo6s a reagdo de cristalizagdo, a superficie do gesso de fixacdo
também foi isolada com fina camada de vaselina em pasta (Labsynth). A
inclusdo do conjunto modelo-base foi efetuada preenchendo a parte superior
da mufla com gesso pedra tipo III (Herodent Soli-Rock, Vigodent)
proporcionado na relagdo 200 g de p6/60 ml de agua e espatulado
manualmente por um minuto, segundo indica¢do do fabricante.

Decorridas duas horas apos a inclusdo do conjunto modelo-base, as
muflas foram retiradas da prensa e colocadas em agua em ebuli¢do, por dez
minutos, para plastificagdo da base de cera. Depois de retiradas do recipiente
com agua em ebulicdo, as muflas foram abertas e as bases de cera removidas.
Em seguida, as superficies de gesso (modelo, fixagdo e inclusdo) foram
lavadas com solugdo de 4gua aquecida e detergente liquido (ODD, Bombril-

Cirio), para completa remog¢do dos vestigios de cera e vaselina.

4.2.1.4 Prensagem e polimerizacio.

As superficies de gesso (modelo, fixagdo e inclusdo) foram isoladas com
alginato de sddio Isolak (Cléssico) aplicado com pincel. A resina acrilica
termopolimerizavel rosa Classico foi proporcionada em frascos de plastico, na
relagdo volumétrica pd/liquido de 3/1 e colocada em pote de vidro com tampa
(Jon), de acordo com as instrugdes do fabricante. Quando a resina atingiu a
fase plastica, foi homogeneizada manualmente, colocada sobre a parte interna
superior do gesso de inclusdo e a prensagem inicial da resina foi efetuada em
prensa hidraulica de bancada Linea 2000 (VH Ltda.), com carga lenta e

gradual até atingir 800 kgf, mantida por cinco minutos. Durante a
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prensagem inicial, uma folha de celofane umedecida com 4dgua permaneceu
interposta entre a resina acrilica e o molde de gesso.

Ap6s abertura da mufla, remog¢do da folha de celofane e recorte dos
excessos de resina com instrumento cortante Le Cron (Dental Duflex), a
prensagem final foi efetuada pela técnica de rotina, com pressdo de 1250 kgf
(GOMES ez al., 1998-b). Ap6s dez minutos, as muflas do Grupo 1 foram
retiradas da prensa de bancada, transferidas para grampos de mola e levadas
imediatamente para a termopolimerizadora de controle automatico Termotron
(Termotron do Brasil Ltda.) com 4gua a temperatura ambiente, e regulada
para o ciclo de polimerizag¢do de nove horas a 74° C.

As prensagens inicial e final da resina acrilica do Grupo 2 foram feitas
nas mesmas condi¢des do Grupo 1, com excecfo do inicio da polimerizagéo,
efetuado apds seis horas da inclusfo, nas mesmas condi¢des técnicas de
ciclagem.

As prensagens iniciais dos Grupos 3 e 4 foram realizadas nos mesmos
modos do Grupo 1; enquanto as prensagens finais foram executadas com a
mufla interposta pelo dispositivo RS de contensdo, especialmente
desenvolvido para esta pesquisa e idealizado no principio de agdo da prensa
Getom de polimerizagio (CORREA et al., 1996).

O dispositivo RS de contenséo (Figura 5) é constituido por duas barras
de ferro pintadas eletrostaticamente na cor branca, medindo 150 x 40 x 8 mm,
com altura livre maxima entre as placas de 60 mm. A barra inferior contém
dois parafusos de 9 mm de didmetro, soldados um em cada extremidade. A
barra superior possui dois orificios circulares, medindo 10 mm de didmetro,
por onde os parafusos da barra inferior sdo traspassados, antes da prensagem

final da resina acrilica.

UNICAMP
SIBLIOTECA CENTRAL
SECAO CIRCULANT
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Figura 5 — Dispositivo RS de contensdo utilizado na prensagem da resina nos

Grupos 3 e 4.

ApOs a prensagem final, as porcas foram apertadas nos parafusos
(Figura 6), mantendo a mufla com a mesma pressdo imposta pela prensa

hidraulica de bancada e pronta para ser levada a polimerizadora (Figura 7).

Figura 6 — Fixacdo da porca no parafuso.
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Figura 7 — Mufla interposta pelo dispositivo RS de contensdo.

A polimerizagdo das resinas do Grupo 3 foi iniciada imediatamente apos

a prensagem final e as do Grupo 4, apos seis horas da prensagem, nas mesmas

condigdes técnicas de ciclo térmico.

42.1.5 Abertura das muflas, remocgdo e acabamento das bases.

Apods completo esfriamento a temperatura ambiente, as muflas foram
abertas e os conjuntos modelo-base de resina retirados do gesso de incluséo.
Em seguida, as bases foram separadas dos modelos e os excessos grosseiros
das bordas removidos com broca Maxi-Cut (Maillefer, Suica), cuidando para

que o desgaste ndo alterasse a adaptagdo das bordas das bases nos respectivos

modelos.
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4.2.1.6 Fixacao das bases nos modelos.

As bases em resina acrilica foram fixadas nos respectivos modelos
com adesivo instantaneo a base de cianoacrilato (Super Bonder, Loctite),
colocado na regido correspondente a crista do rebordo alveolar, com a
intencdo de evitar possiveis deslocamentos durante o seccionamento do
conjunto modelo-base. A fixa¢do ocorreu sob carga estatica de 1 kg, colocada

sobre uma placa de vidro assentada na base, durante um minuto.

4.2.1.7 Recorte do conjunto modelo-base.

O conjunto modelo-base foi fixado num dispositivo desenvolvido pela
Area Protese Total da Faculdade de Odontologia de Piracicaba, UNICAMP,
(Figura 8) com o propoésito de padronizar os recortes do modelo-base. Com
uma serra manual foram realizados trés cortes transversais paralelos entre si,
abrangendo as sec¢des: A- anterior, correspondente a distal dos caninos
direito e esquerdo; B- mediano, correspondente & mesial dos primeiros
molares direito e esquerdo; e C- posterior, relativo a regifo palatina posterior
(Figura 9). As secgdes foram lixadas suavemente para regularizar as
superficies e facilitar a visualizagdo dos niveis de adaptagdo durante a

medicdo.
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Figura 8 — Dispositivo utilizado no seccionamento do conjunto modelo-base

Figura 9 — Secgdes transversais do conjunto modelo-base.

4.2.2 Avaliagdo da alteragdo dimensional.

A alteragdo dimensional ocorrida na resina acrilica, responsavel pelo
desajuste das bases de protese total em relagdo ao modelo, ocasionada pelas

técnicas de prensagem convencional € com o dispositivo RS de contensio, foi
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avaliada nas secgdes transversais do modelo-base com microscopio
comparador linear (Leitz, Alemanha), com leitura digital e precisdo de 0,001
mm. Em cada secg¢do, a distdncia entre a borda interna da base e a borda
externa do modelo de gesso foi medida por um mesmo operador, trés vezes
em cada um dos cinco pontos referenciais (Figura 10), para cada tipo de corte,
a saber:

a - fundo do sulco vestibular direito.

b - crista do rebordo alveolar direito.

¢ - linha mediana palatina.

d - crista do rebordo alveolar esquerdo.

e - fundo do sulco vestibular esquerdo.

Figura 10- Pontos referenciais para mensuragdo da alteragdo dimensional da

base.

Os valores dos niveis de desajustes foram submetidos a andlise de

variancia e ao teste de Tukey, em nivel de 5% de significancia.
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5. RESULTADOS

Os resultados originais (Apéndice) das altera¢des de adaptac¢io das
bases de protese total superior, confeccionadas com resina acrilica
termicamente ativada, sob a influéncia de prensagens e do tempo de inicio da
polimerizacdo, submetidos a andlise estatistica e ao teste de Tukey em nivel
de 5% de significancia, exibem os seguintes aspectos:

A Tabela 1 e a Figura 11 mostram que as médias do nivel de desajuste,
obtidas entre as técnicas de prensagem, independente dos demais fatores,
foram estatisticamente diferentes entre si (p<0,05), sendo que as médias
obtidas com o dispositivo RS de contensdo apresentaram os melhores niveis

de adaptagdo.

Tabela 1 — Médias do nivel de desajuste da base (mm) em funcdo das técnicas

de prensagem, independente dos demais fatores.

Prensagem Meédia do desajuste 5%
Convencional 0,215 (0,065) a
Dispositivo 0,168 (0,042) b

Médias seguidas por letras distintas diferem estatisticamente (6%).
Diferenca média significativa = 0,010.
Desvio padr&o entre parénteses
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0,3

Desajuste (mm)

Prensagem

B Convencional [ Dispositivo

Figura 11 — Ilustragdo grafica das médias do nivel de desajuste da base (mm)
em fungdo das técnicas de prensagem, independente dos demais

fatores.

Quando as médias do nivel de desajuste foram analisadas em fungédo do
fator inicio da polimerizagdo, a Tabela 2 e a Figura 12 indicam que houve
diferenga estatistica entre as técnicas de prensagem. Os valores do nivel de
desajuste, tanto para o inicio imediato da polimerizagdo como para inicio apos
seis horas, foram diferentes estatisticamente (p<<0,05), com melhores niveis de

adaptacdo para a técnica do dispositivo RS de contenséo.
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Tabela 2 — Médias do nivel de desajuste da base (mm) em fungdo da

prensagem, dentro do fator inicio da polimerizagdo,

independente do corte.

Média do desajuste

Polimerizagédo
Prensagem Imediata 6 horas 5%
Convencional 0,213 (0,055) 0,216 (0,074) a
Dispositivo 0,173 (0,050) 0,164 (0,032) b

Médias seguidas por letras distintas diferem significativamente (5%).
Diferenga média significativa = 0,014.
Desvio padrao entre parénteses.

0,3

Desajuste (mm)

Imediata 6 horas

Polimerizagao

B Convencional [1Dispositivo

Figura 12 — Ilustragdo grafica das médias do nivel de desajuste da base (mm)

em fungdo da prensagem, dentro do fator inicio da polimerizagéo,

independente do corte.
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Quando o fator corte foi analisado, independente do tempo de inicio da
polimerizagdo, a Tabela 3 e a Figura 13 demonstram que houve diferenga
estatistica significativa (p<0,05) entre as médias dos niveis de desajuste
dentro dos cortes A (anterior), B (mediano) e C (posterior), para o fator
prensagem, com melhores valores de adapta¢do quando a base de resina foi

prensada com a mufla interposta pelo dispositivo RS de contens@o.

Tabela 3- Médias do nivel de desajuste da base (mm) para os diferentes tipos
de corte, dentro do fator prensagem, independente do tempo de

inicio da polimerizagao.

Meédia do desajuste

Corte
Prensagem A B C 5%
Convencional 0,151 (0,023) 0,207 (0,038) 0,286 (0,038) a
Dispositivo 0,129 (0,015) 0,162 (0,025) 0,214 (0,024) b

Meédias seguidas por letras distintas diferem significativamente (5%).
Diferenca média significativa = 0,017.
Desvio padrdo entre parénteses.
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Desajuste (mm)

B Convencional [Dispositivo

Figura 13 — Ilustragdo grafica das médias do nivel de desajuste da base (mm)
para os diferentes tipos de corte, dentro do fator prensagem,

independente do tempo de inicio da polimerizagao.

As médias dos niveis de desajuste para os tempos de inicio da
polimerizagdo (imediata e apds seis horas) ndo apresentaram diferenga
estatisticamente  significativa  (p>0,05), quando foram analisados

independentemente dos demais fatores (Tabela 4 e Figura 14).
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Tabela 4 — Médias do nivel de desajuste da base (mm) para o fator tempo de

inicio da polimerizagdo, independente dos demais fatores.

Polimerizagio ' Média do desajuste e 5%
Imediata 0,193 (0,056) a
6 horas i 0,190 (0,062) ) a

Médias seguidas por letras iguais ndo d:ferem sngmﬁcatlvamente (5%)-
Diferenga média significativa = 0,010.
Desvio padrao entre parénteses.

0,3

0,2+

Desajuste (mm)

Polimerizacao

[1lmediata 06 horas

Figura 14 — Ilustragdo grafica das médias do nivel de desajuste da base (mm)

para o fator tempo de inicio da polimerizacdo, independente dos

demais fatores.
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A Tabela 5 e a Figura 15 revelam que a mesma situacgdo estatistica de
ndo diferenca significativa (p>0,05) entre as médias dos niveis de desajuste
foi encontrada quando se analisou as varidveis prensagem convencional e

com dispositivo RS de contensdo, dentro do fator inicio da polimerizagdo

(imediata e apOs seis horas).

Tabela 5 — Médias do nivel de desajuste da base (mm) para o tipo de

prensagem, dentro do fator tempo de inicio da polimerizacdo.

Média do desajuste

Prensagem
Polimerizagao Convencional Dispositivo 5%
Imediata 0,213 (0,055) 0,173 (0,050) a
6 horas 0,216 (0,074) 0,164 (0,032) a

Medias seguidas por letras iguais ndo diferem significativamente (5%).
Diferenca média significativa = 0,014,
Desvio padrédo entre parénteses.
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0,3

Desajuste (mm)

Convencional Dispositivo

Polimerizagao

llmediata E16 horas

Figura 15 — Ilustragdo grafica das médias do nivel de desajuste da base (mm)
para o tipo de prensagem, dentro do fator tempo de inicio da

polimerizagao.

Quando a influéncia do tempo de inicio da polimerizagdo foi analisada
em fungdo do fator corte, independente da prensagem, a Tabela 6 e a Figura
16 indicam que ndo houve diferenga estatistica significativa (p>0,05) entre os

niveis de desajuste para o mesmo tipo de corte.
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Tabela 6 — Médias do nivel de desajuste da base (mm) para o tipo de corte,

em funcdo do fator tempo de inicio da polimerizagdo.

Média do desajuste

Corte
Polimerizacdo A B C 5%
Imediata 0,140 (0,022) 0,183 (0,028) 0,256 (0,036) a
6 horas 0,139 (0,023) 0,187 (0,048) 0,244 (0,059) a

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem significativamente (5%).
Diferenca média significativa = 0,017,
Desvio padrdo entre parénteses.

Desajuste (mm)

A B C
Corte

1 Imediata 16 horas

Figura 16 — Ilustragdo grafica das médias do nivel de desajuste da base (mm)

para o tipo de corte, em fungdo do fator tempo de inicio da

polimerizago.
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Por outro lado, a Tabela 7 e a Figura 17 exibem as médias do nivel de
desajuste entre cortes, independente dos demais fatores, com valores
estatisticamente diferentes (p<0,05) quando analisados entre si. A melhor
adaptagdo ocorreu no corte A (anterior) e a pior no corte C (posterior),

ficando o corte B (mediano) com valores intermediarios.

Tabela 7 — Médias do desajuste da base (mm) para o tipo de corte,

independente dos demais fatores.

Corte Meédia do desajuste 5%
A (anterior) 0,140 (0,022) a
B (mediano) 0,185 (0,039) b
C (posterior) 0,250 (0,049) c

Médias seguidas por letras distintas diferem significativamente (5%).
Diferenca média significativa = 0,015.
Desvio padréo entre parénteses.
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n

Desajuste (mm)

Corte

A (anterior) 0B (mediano) B C (posterior)

Figura 17 — Ilustragdo grafica das médias do desajuste da base (mm) para o

tipo de corte, independente dos demais fatores.

Exemplos do aspecto da alteragdo dimensional da resina acrilica,

relacionado a adaptagdo satisfatoria da base ao modelo, podem ser visto na

Figura 18, enquanto a Figura 19 evidencia regides onde a adaptagdo foi
considerada insatisfatoria.
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da base ao modelo.
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6. DISCUSSAO

A regido palatina posterior é considerada area critica em relagio a
adaptac@o da base aos tecidos de suporte, sendo influenciada pela alteragéo
dimensional que ocorre durante a polimerizagdo da resina acrilica,
interferindo na retencéo e estabilidade da prétese total (CARVALHO, 1972).

As discrepancias na adaptacfio ocasionadas pelos procedimentos de
polimeriza¢&o ndo sdo completamente compensadas ap6s o processamento da
base de protese total (CHEN et al., 1988), principalmente na regifo palatina
posterior (SANDERS ez al., 1991). Portanto, a combinag&o entre contragéo de
polimerizagéo, contragdo térmica de esfriamento da mufla e tensdes liberadas
pela demuflagem resulta em mudancas dimensionais e distor¢do, que
diminuem a qualidade de adaptacdo da base (TAKAMATA & SETCOS,
1989).

O presente trabalho teve como objetivo o estudo da alteracdo
dimensional da base de protese total superior, influenciada pelo dispositivo
RS de contensdo, utilizado durante a prensagem final da resina acrilica.

Assim sendo, considerando o aspecto geral dos objetivos propostos, 0s
dados mostrados na Tabela 1 e na Figura 11, indicam que o desajuste entre a
base de resina acrilica e o0 modelo de gesso foi influenciado pela técnica de
prensagem da resina. Portanto, diferenga significativa (p<0,05) foi observada
na comparagdo entre o método convencional e o dispositivo RS de contenséo.

De maneira similar, a Tabela 2 e a Figura 12 mostram que a base de
resina acrilica prensada com o dispositivo RS de contensfo apresentou
menores discrepancias de adaptacdo quando comparada com a base produzida

pelo método convencional de prensagem, tanto no periodo de inicio imediato,
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como ap6s 6 horas de espera para o inicio da polimerizagio.
Conseqlientemente, os valores de desajustes observados entre os dois tempos
para o inicio de polimerizagdo também foram diferentes estatisticamente
(p<0,05).

Quando o fator corte transversal foi analisado, independentemente do
fator inicio da polimerizag@o, a Tabela 3 e a Figura 13 mostram que houve
diferenca estatistica significativa (p<0,05) entre as médias dos desajustes
dentro do fator corte (A-anterior, B-mediano ¢ C-posterior), para os tipos de
prensagem, com melhores resultados em adaptacdo quando a base de resina
foi prensada com o dispositivo RS de contenséo.

Como mostrado nas Tabelas 1, 2 e 3 e nas Figuras 11, 12 e 13, ficou
evidente a influéncia marcante do dispositivo RS de contensdo em promover
reducdo dos niveis de discrepancias obtidos no método convencional.

Segundo CORREA et al. (1996), quando a resina acrilica era prensada
com a mufla colocada entre duas placas metélicas apertadas por quatro
parafusos, a mufla ndo sofria expanséo e, conseqiientemente, ndo permitia a
ocorréncia de alteracdo dimensional na protese. Nessa mesma linha de
pesquisa, GOMES ez al. (1998-a) estudando as alteragdes dimensionais em
protese total concluiram ser possivel controlar e até mesmo anular as
discrepancias dimensionais da base, utilizando as placas Getom de
polimerizag&o.

Contudo, neste estudo, apesar do dispositivo RS de contensfo ter
reduzido as discrepancias entre base e modelo, quando comparada com o
método convencional de prensagem, ndo foi possivel eliminar completamente
as alteragdes dimensionais da resina acrilica, ocorridas durante o
processamento da base. A escala de discrepincia média, obtida em

cinco localizagOes das sec¢des transversais do conjunto modelo-base, foi de
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0,129 a 0,214 mm utilizando o dispositivo RS de contensdo e de 0,151 a
0,286 mm usando a técnica convencional (Tabela 3 e Figura 13).

Como observado, apesar da reducdo promovida pelo dispositivo RS de
contensdo, o desajuste da base permanece sendo fator inerente ao processo e
resultante da combinagfo de alteragdes ocorridas na polimerizagdo da resina,
no esfriamento da mufla (contrac8o térmica) e na remogio da base (liberacio
de tensOes), 0 que comprova as observagdes de diversos autores, como
KERN, 1941; GRUNEWALD e al, 1952; WOELFEL &
PAFFENBARGER, 1959; MIRZA, 1961; BECKER et al., 1977; BARCO et
al., 1979; JACKSON et al., 1989; SMITH & POWERS, 1992; SYKORA &
SUTOW, 1993; YEUNG et al., 1995; KAWARA et al., 1998; KOMIYAMA
& KAWARA, 1998.

Apesar desse entendimento, o processo que promove a alteracdo
dimensional da base parece ser muito mais complexo, com componentes
multiplos e diversos, que atualmente ainda permanecem como fatores
insuficientemente definidos ou esclarecidos, da mesma maneira como eram
considerados no passado (LORTON & PHILLIPS, 1979).

LEE & ORLOWSKI (1974) demonstraram que a complexidade do
processo de polimerizag@o inicia-se na reago quimica do mondémero para
formar as grandes moléculas de polimero. Antes da reacdo, as pequenas
moléculas de mondémero permanecem separadas entre si pela distancia de 4 A
(distdncia de Van der Walls). Apos reagir, as moléculas de polimero ficam
separadas por distancias de ligagdo covalente (inter-atdmica), com cerca de
1,9 A. Portanto, para cada nova ligacdo, a contracdo volumétrica seria igual

ao raio efetivo do 4tomo elevado ao quadrado, multiplicado por 3,1416 (valor

do ), vezes 2,1 AR. A contra¢do de polimerizagdo torna-se de magnitude
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considerdvel quando se atenta que o numero de ligacdes formadas num mol
de mondmero reagido alcanga o indice de 10% moléculas.

Por outro lado, segundo KIMURA er al. (1985), a massa de resina
aquecida torna-se amolecida devido a reagdo térmica de polimerizag@o, que
permite o relaxamento da tensdo compressiva interna, resultante da contrag&o.
Entretanto, de acordo com ANUSAVICE (1998), a contragéo linear da resina
acrilica exerce efeito significativo na adaptag@o da base. Assim, quanto maior
a contracdo linear, maior sera a discrepancia observada na adaptagdo. Com
base na contragdo volumétrica projetada em 7%, a resina pode exibir
contracdo linear num intervalo de 2% até menos que 1%. Portanto, durante os
estagios iniciais do esfriamento, a resina permanece amolecida e a pressdo
mantida pela mufla causa contracdo numa velocidade similar a contragio do
gesso circundante. A medida que o esfriamento prossegue, a resina amolecida
atinge a temperatura de transi¢8o vitrea, passando do estado amolecido ou
plastico para o de rigidez vitrea, contraindo-se numa velocidade diferente a do
gesso; portanto, contragfo de natureza térmica. A friccdo entre a parede do
gesso e a resina amolecida pode inibir a contragdo de polimerizagéo,
estabelecendo tensdo de tracdo por contragdo térmica, quando a resina torna-
se rigida. Como conseqiiéncia, a liberagdo dessas tensGes internas promove
alteracdes dimensionais.

Na base da proétese total superior, a contragéo de polimerizagdo foi mais
evidente na regido palatina posterior (Figura 19), comprovando os resultados
anteriormente mostrados na literatura (SKINNER, 1949; WOELFEL et al.,
1960; ANTHONY & PEYTON, 1962; WOELFEL et al, 1965;
PAFFENBARGER et al., 1965; PICKETT & APPLEBY, 1970; LECHNER
& LAUTENSCHLAGER, 1984; SANDERS, 1991).
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Conseqlientemente, outras pesquisas também tém mostrado que a
adaptacdo da base ao modelo de gesso continua sendo insatisfatoria,
principalmente na regido posterior do palato (RIZZATTI BARBOSA, 1999;
PADOVAN et al., 1999), sofrendo ainda influéncia de varios outros fatores,
como espessura da base (PAFFENBARGER et al., 1962; WOLFAARDT et
al., 1986; STRATEN, 1991), forma do palato (SYKORA & SUTOW, 1993;
ARIOLI FILHO et al., 1999) e dos operadores (CONSANI et al., 2000);
contudo, sem interferéncia dos ciclos de polimerizacdo (JACKSON et al.,
1989; TURCK et al., 1992; CORREA, 1994-Parte II; ALMEIDA et al., 1999)
e do tempo de espera para o inicio da polimerizacdo (KIMPARA &
MUENCH, 1996), resultados que comprovam a complexidade do processo de
confecgdo da prétese total.

Entretanto, quando foi analisado o efeito do tempo de inicio da
polimerizagdo (imediato e apds 6 horas), as Tabelas 4 e 5 e as Figuras 14 e 15
mostram que os dados ndo foram diferentes significativamente, tanto no
método convencional como no uso do dispositivo RS de contengfo, o que
comprova os resultados de KIMPARA & MUENCH (1996), quando
verificaram que a magnitude de contragdo da prétese total nfo era
influenciada pelo fator tempo de espera.

No entender de PEYTON (1950), o tempo de espera antes da
polimerizacdo, de no minimo uma hora, permite o escoamento da massa de
resina no interior do molde de gesso e a liberagfo de tensdes internas, durante
os estigios iniciais. Na presente pesquisa, assim como nos resultados
apresentados por KIMPARA & MUENCH (1996), néo foi possivel confirmar

a importdncia do fator tempo de espera na magnitude das discrepancias

dimensionais da base de resina acrilica.
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A provavel explicag@o desse fato estaria amparada nos resultados de
GRUNEWALD et al. (1952) onde, no periodo de esfriamento apds a
polimerizag¢do, a contragdo da base serd restringida em todas as diregGes
devido a forma do modelo, e de KAWARA et al. (1998), quando a contragdo
de polimerizacgdo da resina pode ser parcialmente compensada pela expanséo
térmica que ocorre durante o processo. Posteriormente, a expansfo serd
restringida pelo modelo de gesso, embora, a diferenga no comportamento da
distor¢do nos diversos locais dependa da forma do corpo-de-prova. Assim, o
comportamento da distor¢do, ocorrida no periodo final do processo de
polimerizag&o até o inicio da demuflagem, foi o mesmo nos ciclos de baixa
temperatura € no método convencional, ambos causados pela contragdo
térmica.

Portanto, para explicar os resultados de nosso trabalho, seria
conveniente estabelecer a seguinte hipdtese: como a contragdo da resina
também ocorre por razdes térmicas, os indices de desajuste promovidos em
funcdo dos dois tempos de inicio da polimeriza¢do foram semelhantes entre
si, e dependentes da forma da base de resina, idéntica em ambos
procedimentos.

Refor¢cando nossa suposi¢@o, as consideracdes de KOMIYAMA &
KAWARA (1998) também alegam que a alteragdio dimensional ocorrida na
demuflagem era resultante da recuperacdo elastica da tensdo residual
estabelecida durante o esfriamento. Como conseqiiéncia, a tensdo causada
pela contragdo térmica seria relaxada pela reorientagdo molecular das cadeias
dos polimeros, mesmo em temperaturas menores que a necessaria para a
transi¢do vitrea, e ocorre no interior do molde de gesso apds o esfriamento da

mufla.
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Outro aspecto interessante, que parece sustentar a hipdtese
anteriormente estabelecida, seria a igualdade estatistica verificada nos niveis
de desajuste para o mesmo tipo de corte, mostrada na Tabela 6 e na Figura 16.
Esse resultado consolida o entendimento que as combinagdes entre contragdo
de polimerizagdo, esfriamento da mufla e liberacdo de tensdes pos-
demuflagem sdo fatores responsaveis pelo estabelecimento do padrdo similar
de discrepancias, capazes de reduzir ou mesmo anular o efeito do tempo de
inicio da polimerizac@o, sobre a distor¢do da base de resina.

Por outro lado, independente dos demais fatores, a Tabela 7 e a Figura
17 mostram que houve diferenca estatistica significativa entre os cortes
transversais. A melhor adaptacéo ocorreu no corte A (anterior) e a pior, no
corte C (posterior), ficando o corte B (mediano) com valores intermedidrios.
Este padrio de adaptacfo da base ao modelo de gesso também foi verificado
por outros autores, como ALMEIDA ef al. (1999); ARIOLI FILHO et al.
(1999); PADOVAN et al. (1999); RIZZATTI BARBOSA (1999); CONSANI
et al. (2000), sendo conseqiiéncia de outros fatores coadjuvantes, como forma
geométrica do palato (SYKORA & SUTOW, 1993; ARIOLI FILHO et al.,
1999); espessura da base (WOELFEL et al., 1960; PAFFENBARGER et al.,
1965; WOLFAARDT et al., 1986; CHEN et al., 1988; STRATEN, 1991;
CORREA, 1994-Parte I) e diferentes locais da base (LATTA et al., 1990;
POLYZOIS, 1990).

As discrepancias resultantes do processamento da base de protese total
tém sido estudadas ao longo dos anos, sendo inegédvel o fato que o desajuste
continua ainda presente no processo técnico. Entretanto, para MOWERY et
al. (1958), as magnitudes das variagbes dimensionais nfo sfo relevantes,
permanecendo numa escala de -0,05 a +0,2 mm, que ndo afetava

significativamente o desempenho no uso, segundo os pacientes. Na area do
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palato, desvio numa escala de 0,22 a 0,27 mm e na borda da linha anterior
mediana de 0,22 mm, foram consideradas por ANTHONY & PEYTON
(1959) como de pouco significado clinico, porque ndo excediam a tolerancia
da resiliéncia da mucosa bucal; enquanto CHEN er al. (1988) observaram que
discrepancias numa escala de 0,23 a 0,50 mm na regido posterior ndo podiam
ser corrigidas clinicamente.

A alterag@o média promovida na area palatina posterior (corte C) pelo
uso do dispositivo RS de contensdo foi de 0,21 mm, valor aquém do indice
relatado por ANTHONY & PEYTON (1959) e considerado como de pouco
significado clinico.

Portanto, as consideragdes emitidas pelos autores citados permitem
supor que as alteragdes dimensionais obtidas com o dispositivo RS de
contensdo sfo de pouca relevancia clinica. Além disso, o emprego dessa
técnica se constituiria num recurso adicional para o estudo da reducdo das

discrepancias das bases de protese total.
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7. CONCLUSAO

De acordo com a metodologia adotada e com base na analise e

discusséo dos resultados, foi possivel concluir que:

1- Independente dos demais fatores, as técnicas de prensagem
avaliadas produziram diferentes niveis de adaptacdo entre a base de resina e o
modelo de gesso, com diferenca estatistica significativa a favor do dispositivo
RS de contensdo.

2- Para ambos os tempos de inicio da polimerizacdo, os melhores
niveis de adaptac@o foram obtidos com o dispositivo RS de contenséo, com
diferenga estatistica significativa quando comparado com a prensagem
convencional.

3- Quando os cortes A, B e C foram analisados dentro do fator
prensagem, os melhores niveis de adaptagio foram obtidos com o dispositivo
RS de contenséo, com diferenca estatistica significativa quando comparado
com a prensagem convencional.

4- Independente dos demais fatores, os tempos de inicio da
polimerizagdo mostraram niveis de adaptacdo sem diferenca estatistica
significativa entre si.

5- Para ambos os tipos de prensagem, os niveis de adaptacdo produzidos
pelo fator tempo de inicio da polimerizacdo foram sem diferenga estatistica
significativa.

6- A analise dos cortes A, B e C dentro do fator tempo de inicio da

polimerizagdo mostrou que os niveis de adaptagdo foram sem diferenca

estatistica significativa.
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7- Independente dos demais fatores, os niveis de adaptagdo mostrados
pelos cortes A, B e C foram diferentes estatisticamente entre si. Os melhores

niveis de adaptacdo foram verificados no corte A, seguidos pelos cortes B e

C.
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1. Resultados originais (médias de trés leituras), em milimetros.

Quadro I- Prensagem convencional / polimerizaco imediata.

APENDICE

Pontos referenciais Meédia
Corte a b c d e CP1

A 0,215 0,128 0,105 0,136 0,197 0,156

B 0,275 0,238 0,135 0,101 0,281 0,206

C 0,333 0,264 0,248 0,290 0,304 0,287
CP2

A 0,201 0,121 0,100 0,128 0,193 0,148
B 0,255 0,246 0,097 0,091 0,269 0,191

C 0,311 0,252 0,227 0,276 0,298 0,272
CP3

A 0,243 0,133 0,110 0,112 0,218 0,163
B 0,281 0,258 0,141 0,199 0,298 0,235

C 0,341 0,272 0,295 0,280 0,322 0,302
CP4

A 0,230 0,136 0,110 0,142 0,172 0,158
B 0,281 0,244 0,146 0,130 0,289 0,218
C 0,344 0,273 0,255 0,283 0,313 0,293
CP5

A 0,187 0,099 0,134 0,150 0,206 0,155

B 0,217 0,175 0,150 0,101 0,227 0,174

C 0,352 0,222 0,280 0,290 0,342 0,297
CP6

A 0,196 0,111 0,129 0,163 0,198 0,159

B 0,213 0,164 0,143 0,109 0,216 0,169
C 0,332 0,213 0,276 0,274 0,322 0,283
CP7

A 0,186 0,106 0,127 0,170 0,213 0,160
B 0,199 0,160 0,150 0,122 0,226 0,171

C 0,330 0,210 0,276 0,271 0,311 0,279
CP8

A 0,197 0,111 0,131 0,178 0,226 0,168
B 0,210 0,172 0,158 0,131 0,236 0,181
C 0,321 0,231 0,280 0,280 0,317 0,285
CP9

A 0,242 0,138 0,143 0,142 0,199 0,172

B 0,273 0,235 0,156 0,132 0,280 0,215
C 0,334 0,271 0,261 0,282 0,311 0,291

CP10

A 0,209 0,125 0,140 0,136 0,196 0,161
B 0,235 0,226 0,108 0,128 0,269 0,193

C 0,308 0,250 0,228 0,268 0,298 0,270
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Quadro II- Prensagem convencional / polimerizagdo ap6s 6 horas.

Pontos referenciais Média
Corte a b c d e CP1
A 0,188 0,091 0,094 0,098 0,138 0,121
B 0,212 0,024 0,244 0,099 0,099 0,154

C 0,322 0,041 0,280 0,197 0,230 0,214
CP2

A 0,281 0,115 0,110 0,100 0,153 0,159

B 0,230 0,110 0,251 0,014 0,144 0,176
C 0,305 0,151 0,301 0,175 0,188 0,224
CP3

A 0,226 0,110 0,090 0,126 0,231 0,136

B 0,300 0,298 0,219 0,160 0,346 0,244
C 0,191 0,186 0,425 0,399 0,399 0,347
CP4

A 0,120 0,121 0,092 0,155 0,206 0,138
B 0,374 0,215 0,203 0,294 0,302 0,277
C 0,408 0,135 0,484 0,198 0,457 0,336
CP5

A 0,210 0,171 0,106 0,170 0,295 0,190
B 0,353 0,215 0,300 0,198 0,315 0,276
C 0,360 0,225 0,490 0,235 0,365 0,335
CP6

A 0,205 0,048 0,121 0,079 0,201 0,130
B 0,260 0,143 0,230 0,149 0,331 0,218
C 0,370 0,153 0,336 0,211 0,400 0,294
CP7

A 0,198 0,011 0,122 0,024 0,158 0,102
B 0,231 0,112 0,154 0,120 0,141 0,151
C 0,254 0,162 0,274 0,164 0,176 0,206
CPS8

A 0,106 0,127 0,037 0,120 0,188 0,115
B 0,265 0,131 0,307 0,147 0,235 0,217
C 0,324 0,154 0,395 0,174 0,273 0,264
CP9

A 0,135 - 0,104 0,207 0,120 0,151 0,143
B 0,267 0,144 0,237 0,228 0,240 0,223
C 0,379 0,239 0,376 0,306 0,370 0,334
CP10

A 0,174 0,124 0,252 0,224 0,214 0,197
B 0,268 0,140 0,355 0,278 0,286 0,265
C 0,284 0,164 0,496 0,269 0,354 0,331
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Quadro III- Prensagem com dispositivo RS / polimeriza¢o imediata.

Pontos referenciais Meédia
Corte a b C d e CP1

A 0,132 0,030 0,048 0,070 0,251 0,106

B 0,190 0,130 0,198 0,060 0,335 0,182

C 0,241 0,152 0,171 0,167 0,459 0,235
CP2

A 0,150 0,051 0,052 0,071 0,171 0,099

B 0,177 0,036 0,161 0,067 0,185 0,125

C 0,270 0,044 0,181 0,105 0,312 0,182
CP3

A 0,208 0,046 0,043 0,078 0,214 0,117

B 0,159 0,055 0,130 0,061 0,325 0,146
C 0,500 0,110 0,181 0,181 0,335 0,261
CP4

A 0,215 0,044 0,130 0,066 0,236 0,138

B 0,327 0,125 0,161 0,091 0,347 0,210

C 0,451 0,132 0,231 0,145 0,389 0,269
CP5

A 0,173 0,050 0,073 0,057 0,192 0,109

B 0,183 0,058 0,091 0,068 0,199 0,119

C 0,203 0,127 0,174 0,174 0,236 0,182
CP6

A 0,135 0,067 0,077 0,086 0,314 0,135

B 0,156 0,072 0,092 0,178 0,374 0,174
C 0,209 0,121 0,215 0,183 0,390 0,223
CP7

A 0,189 0,073 0,087 0,079 0,223 0,130

B 0,220 0,097 0,112 0,124 0,416 0,193

C 0,416 0,116 0,125 0,170 0,337 0,232
CP8

A 0,189 0,055 0,078 0,088 0,220 0,126

B 0,192 0,067 0,170 0,110 0,361 0,180

C 0,199 0,134 0,173 0,140 0,394 0,208
CP9

A 0,192 0,074 0,088 0,094 0,205 0,130

B 0,203 0,098 0,115 0,183 0,352 0,190

C 0,312 0,121 0,134 0,198 0,421 0,237

CP10

A 0,169 0,076 0,091 0,088 0,224 0,129

B 0,202 0,101 0,120 0,171 0,349 0,188

C 0,314 0,139 0,183 0,183 0,411 0,246




Quadro IV- Prensagem com dispositivo RS / polimeriza¢o apés 6 horas.

Pontos referenciais Média
Corte a b c d e CP1
A 0,159 0,070 0,078 0,098 0,121 0,105
B 0,076 0,076 0,131 0,064 0,176 0,124
C 0,231 0,089 0,165 0,087 0,263 0,167
CP2
A 0,103 0,081 0,107 0,114 0,255 0,132
B 0,261 0,098 0,128 0,165 0,208 0,172
C 0,283 0,123 0,228 0,128 0,333 0,219
CP3
A 0,221 0,091 0,110 0,116 0,222 0,152
B 0,231 0,099 0,133 0,175 0,204 0,168
C 0,254 0,111 0,232 0,135 0,316 0,209
CP4
A 0,225 0,096 0,105 0,121 0,201 0,149
B 0,242 0,121 0,131 0,171 0,206 0,174
C 0,272 0,125 0,235 0,131 0,317 0,216
CP5
A 0,134 0,053 0,115 0,090 0,291 0,136
B 0,130 0,087 0,135 0,093 0,216 0,132
C 0,255 0,093 0,177 0,114 0,272 0,182
CP6
A 0,253 0,115 0,078 0,101 0,232 0,155
B 0,272 0,081 0,137 0,074 0,286 0,170
C 0,288 0,092 0,171 0,095 0,273 0,183
Cp7
A 0,220 0,108 0,069 0,086 0,254 0,147
B 0,272 0,062 0,141 0,091 0,282 0,169
C 0,281 0,110 0,194 0,131 0,355 0,214
CP8
A 0,200 0,095 0,056 0,073 0,240 0,132
B 0,255 0,055 0,194 0,080 0,212 0,159
C 0,263 0,103 0,200 0,118 0,336 0,204
CP9
A 0,205 0,075 0,076 0,065 0,218 0,127
B 0,142 0,089 0,143 0,079 0,246 0,139
C 0,279 0,107 0,250 0,159 0,322 0,223
CP10
A 0,194 0,077 0,074 0,073 0,236 0,130
B 0,132 0,094 0,153 0,080 0,258 0,143
C 0,267 0,098 0,233 0,121 0,290 0,201
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2- Analise estatistica

CODIGO DO PROJETO: TESE
RESPONSAVEL: RAFAEL LEONARDO XEDIEK CONSANI
DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: DESAJUSTES
OBSERVACOES NAO TRANSFORMADAS
NOME DOS FATORES

FATOR NOME

A PRENSAG
B TEMPO
C CORTE

QUADRO DA ANALISE DE VARIANCIA

CAUSAS DA VARIAGAO GLL. S.Q. QM. VALORF  PROB>F
PRENSAG 1 0.0643110 0.0643110 78.5952 0.00001
TEMPO I 0.0002703 0.0002703 0.3303 0.57369
CORTE 2 0.2459659 0.1229829 150.2989 0.00001
PRE x TEM 1 0.0010559 0.0010559 1.2904 0.25732
PRE x COR 2 0.0123569 0.0061784 7.5507 0.00119
TEM x COR 2 0.0014543 0.0007271 0.8886 0.58300
PRE x TEM x CORTE 2 0.0073819 0.0036909 4.5108 0.01301

RESIDUO 108  0.0883716 0.0008183.
TOTAL 119 0.4211677.

MEDIA GERAL =0.192050 _
COEFICIENTE DE VARIACAO = 14.895%

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG

N.ORDEM N.TRAT. NOME  N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 60 0.215200 0.215200 a A ‘
2 2 DISPOSIT 60 0.168900 0.168900 b B.

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI.
D.M.S. 5% =0.01032 D.M.S. 1% =0.01362

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE IMEDIATA DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME  NREPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 30 0213733 0.213733 a A
2 2 DISPOSIT 30 0.173367 0.173367 b B.
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE 6 HORAS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 30 0.216667 0.216667 a A
2 2 DISPOSIT 30 0.164433 0.164433 b B.

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI.
D.ML.S. 5% =0.01459 D.M.S. 1% =0.01926

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DO CORTE -A DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME  NREPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 20 0.151400 0.151400 a A
2 2 DISPOSIT 20 0.129200 0.129200 b A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DO CORTE -B DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 20 0.207700 0.207700 a A
2 2 DISPOSIT 20 0.162850 0.162850 b B

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DO CORTE -C DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 20 0.286500 0.286500 a A
2 2 DISPOSIT 20 0.214650 0.214650 b B.

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI
D.M.S.5%=0.01787 D.M.S. 1% = 0.02359

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE IMEDIATA DO FATOR TEMPO E CORTE -A DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME NREPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 10 0.160000 0.160000 a A
2 2 DISPOSIT 10 0.121900 0.121900 b B
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE IMEDIATA DO FATOR TEMPO E CORTE -B DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME  N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 10 0.195300 0.195300 a A
2 2 DISPOSIT 10 0.170700 0.170700 b A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE IMEDIATA DO FATOR TEMPO E CORTE -C DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 10 0.285900 0.285900 a A
2 2 DISPOSIT 10 0.227500 0.227500 b B

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE 6 HORAS DO FATOR TEMPO E CORTE -A DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 10 0.142800 0.142800 a A
2 2 DISPOSIT 10 0.136500 0.136500 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE 6 HORAS DO FATOR TEMPO E CORTE -B DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 10 0.220100 0.220100 a A
2 2 DISPOSIT 10 0.155000 0.155000 b B

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE PRENSAG
DENTRO DE 6 HORAS DO FATOR TEMPO E CORTE -C DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 NORMAL 10 0.287100 0.287100 a A
2 2 DISPOSIT 10 0.201800 0.201800 b B

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SL
D.M.S. 5% =0.01787 D.M.S. 1% = 0.02359

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 IMEDIATA 60 0.193550 0.193550 a A
2 2 6 HORAS 60 0.190550 0.190550 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI.
D.M.S. 5% =0.01032 D.M.S. 1% =0.01362
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE NORMAL DO FATOR PRENSAG

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 IMEDIATA 30 0.213733 0.213733 a A
1 2 6 HORAS 30 0.216667 0.216667 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE DISPOSITIVO DO FATOR PRENSAG

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 IMEDIATA 30 0.173367 0.173367 a A
2 2 6 HORAS 30 0.164433 0.164433 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI.
D.M.S. 5% = 0.01459 D.M.S. 1% = 0.01926

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CORTE -A DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 IMEDIATA 20 0.140950 0.140950 a A
2 2 6 HORAS 20 0.139650 0.139650 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CORTE -B DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME  N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 IMEDIATA 20 0.183000 0.183000 a A
1 2 6 HORAS 20 0.187550 0.187550 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE CORTE -C DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME  N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 IMEDIATA 20 0.256700 0.256700 a A
2 2 6 HORAS 20 0.244450 0.244450 a A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SL
D.M.S. 5% =0.01787 D.M.S. 1% = 0.02359
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE NORMAL DO FATOR PRENSAG E CORTE-A DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 IMEDIATA 10 0.160000 0.160000 a A
2 2 6 HORAS 10 0.142800 0.142800 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE NORMAL DO FATOR PRENSAG E CORTE-B DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 1 IMEDIATA 10 0.195300 0.195300 a A
1 2 6 HORAS 10 0.220100 0.220100 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE NORMAL DO FATOR PRENSAG E CORTE-C DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 1 IMEDIATA 10 0.285900 0.285900 a A
1 2 6 HORAS 10 0.287100 0.287100 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE DISPOSITIVO DO FATOR PRENSAG E CORTE-A DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

2 1 IMEDIATA 10 0.121900 0.121900 a A
1 2 6 HORAS 10 0.136500 0.136500 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE DISPOSITIVO DO FATOR PRENSAG E CORTE-B DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME NREPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 1 IMEDIATA 10 0.170700 0.170700 a A
2 2 6 HORAS 10 0.155000 0.155000 a A
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TEMPO
DENTRO DE DISPOSITIVO DO FATOR PRENSAG E CORTE-C DO FATOR CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 1 IMEDIATA 10 0.227500 0.227500 a A
2 2 6 HORAS 10 0.201800 0.201800 b A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SL
D.M.S. 5% = 0.02527 D.M.S. 1% =0.03336

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 3 CORTE-C 40 0.250575 0.250575 a A
2 CORTE-B 40 0.185275 0.185275 b B
3 1 CORTE-A 40 0.140300 0.140300 ¢ C

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SL
D.M.S. 5% =0.01516 D.M.S. 1% =0.01892

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE
DENTRO DE NORMAL DO FATOR PRENSAG

N.ORDEM N.TRAT. NOME  N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 3 CORTE-C 20 0.286500 0.286500 a A
2 2 CORTE-B 20 0.207700 0.207700 b B
3 1 CORTE-A 20 0.151400 0.151400 ¢c C

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE
DENTRO DE DISPOSITIVO DO FATOR PRENSAG

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 3 CORTE-C 20 0.214650 0.214650 a A
2 2 CORTE-B 20 0.162850 0.162850 b B
3 1 CORTE-A 20 0.129200 0.129200 ¢ C

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI.
D.M.S. 5% = 0.02144 D.M.S. 1% = 0.02676
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE
DENTRO DE IMEDIATA DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 3 CORTE-C 20 0.256700 0.256700 a A
2 CORTE-B 20 0.183000 0.183000 b B
3 1 CORTE-A 20 0.140950 0.140950 ¢ C

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE
DENTRO DE 6 HORAS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 3 CORTE-C 20 0.244450 0.244450 a A
2 CORTE-B 20 0.187550 0.187550 b B
3 1 CORTE-A 20 0.139650 0.139650 c C

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI.
D.M.S. 5% =0.02144 D.M.S. 1% = 0.02676

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE
DENTRO DE NORMAL DO FATOR PRENSAG E IMEDIATA DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 3 CORTE-C 10 0.285900 0.285900 a A
2 2 CORTE-B 10 0.195300 0.195300 b B
3 1 CORTE-A 10 0.160000 0.160000 c B

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE
DENTRO DE NORMAL DO FATOR PRENSAG E 6 HORAS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 3 CORTE-C 10 0.287100 0.287100 a A
2 CORTE-B 10 0.220100 0.220100 b B
3 1 CORTE-A 10 0.142800 0.142800 c C

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE
DENTRO DE DISPOSITIVO DO FATOR PRENSAG E IMEDIATA DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIASORIG. 5% 1%.

1 3 CORTE-C 10 0.227500 0.227500 a A
2 2 CORTE-B 10 0.170700 0.170700 b B
3 1 CORTE-A 10 0.121900 0.121900 ¢ C
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CORTE

DENTRO DE-BISPOSITIVO DO FATOR PRENSAG E 6 HORAS DO FATOR TEMPO

N.ORDEM N.TRAT. NOME N.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIG. 5% 1%.

1 3 CORTE-C 10 0.201800 0.201800
2 2 CORTE-B 10 0.155000 0.155000
3 1 CORTE-A 10 0.136500 0.136500

a A
b B
b B

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SL
D.M.S. 5% = 0.03032 D.M.S. 1% =0.03785
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