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Resumo

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo comparar a resisténcia da unifio entre bases
resiientes (Dentuflex, Ufi-Gel e Eversoft) e resina acrilica (QC-20), submetidas ou
ndo & termociclagem. Foram utilizadas 60 amostras divididas em 6 grupos de
variaveis, com 10 repeticdes cada. Para a confecgfio das amostras, foram utitizadas
matrizes metdlicas mcluidas em mufla, cujo molde impresso na silicona de
condensaciio ¢ no gesso foi preenchido com resina acrilica. Apos polimerizadas, as
amostras foram unidas duas a duas em seu eixo longitudinal por nma base resiliente.
Em seguida, metade das amostras foi levada ao termociclador MCT2 AMM
Instrumental onde foram realizados 3000 ciclos de 1 minuto em 4gua a 5° C (£1° C)
¢ 1 minuto em agua a 65° C (= 1° C). A outra metade das amostras foi armazenada
em agna 4 37° C durante 24 horas. Apds cada periodo, as amostras foram
submetidas a um tracionamento no equipamento EMIC-DL3500MF com velocidade
de Smm/minuto. Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica pelo Teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade e as amostras foram analisadas quanto ao
tipo de falha ocorrida. O material Dentuflex apresentou os maiores valores de
resisténeia 4 tragio, independentemente do tratamento recebido, apresentando
diferenca estatistica em relagfo aos demais materiais. O material Eversoft quando
termociclado apresentou superioridade estatistica em relagdo ao material Ufi-Gel.

Para os materiais Dentuflex ¢ Eversoft, a termociclagem aumentou os valores de
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resisténcia & traglo, apresentando diferenga estatistica em relagio ao controle,

entretanto, para o material Ufi-Gel, o comportamento ndo foi alterado.

Palavras chave: Pritese dentiria completa; Materiais dentirios; Bases

resilientes; Resisténcia da unifio
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ABSTRACT

The purpose of this study was to compare the tensile bond strength between
soft-liners (Dentuflex, Ufi-Gel and Eversoft) and the acrylic resin (QC-20),
submitted or not to the thermal cycling (of 1 minute in water at 5°C and 1 minute in
water at 65°C). Twenty samples were made to each sofi-liner. Half of each group
received thermal cycling, and the other half, did not. For making the samples, metal
matrixes were nvested in flasks, the molds was packed with acrylic resin and a
spacer was used to divided tbe samples in the middle. After the resin curing, the
spacer was taken out and the acrylic resins were joint with soft-liner material. Half
of the samples were submitted to 3.000 thermal cycles, and the other half, were not.
Afterwards, the samples were submitted to the tensile bonc strength test in a
universal testing machine (EMIC-DI.500MF) with a crosshead speed of 5 mm/min
The results, after Tukey fest at 5% of probability, showed that the highest values
were obtained to the Dentuflex (3:32 MPa), and the lowest values were observed
with Ufi-Gel (0.18 MPa), both when submitted to the thermal cycling. According to
the results it was observed that: the Dentafiex material presented the highest values
of tensile bond strength, independent of the received treatment, presenting statistical
differences related to the Eversoff and Ufi-Gel. The Eversoft material when
submitted to the thermal cycling presented values statistically higher than the Ufi-

Gel. For the Dentuflex and Eversoft materials, the thermal cycling increased the
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tensile bond strength values presenting statistical differences related to the no

cycled, and for the Ufi-Gel the behavior was not altered.

Keywords: Denture; Dental materials; Soft-Liners; Bond strength.
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Introducdio

1- INTRODUCAO

O sucesso das proteses totais ou parciais depende da obtencfio de estética,
conforto e funglo. Entretanto, 2 satde dos tecidos moles pode ser afetada quando
houver a presenga de sobrecarga de esforgos durante o uso destas préteses. Como
exemplo, poderiamos citar pacientes portadores de bruxismo, que induz esforcos
prejudiciais & mucosa bucal do paciente. Estes disturbios podem lesionar os tecidos
de suporte das proteses, ocasionando patologias, além de perda dssea. Outro fator 2
ser levado em consideragio ¢ a ocorréncia de xerostomia crdnica, um problema
significativo para a mucosa bucal de pacientes portadores de proteses totais ou
parciais.

Por muitos anos a profissdo odontologica reconheceu a necessidade por
proteses revestidas com material resiliente. Materiais apareceram e desapareceram
do mercado com regularidade monétona ¢ € provavel que a inadequacglio dos
mesmos demonstrou a necessidade de bases resilientes de uso prolongado. Sendo
que alguns dos principios fundamentais de proteses sio a correta tomada da
dimensio vertical e a prevencio de movimentos improprios durante a fungfio, que ¢
propiciado com a utilizagdo de bases rigidas. Porém, ha casos que isso se toma
intoleravel para o paciente. Nesses casos a utilizaglio de uma base resiliente tem
£xito aliviande a dor durante a fungfo.

Tentando minimizar os problemas advindos das sitmagSes supracitadas,

pesquisadores e cirurgiGes tem demonstrado interesse cada vez mator nos materiais
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resilientes utilizados para o reembasamento de bases de préteses totais ou parciais
removivels com suporte mucoso, devido as suas propriedades de resiliéncia. O uso
destes materiais permite a obteng8o de superficies macias, sendo designados para
distribuicdo ¢ absorglio de cargas mastigatorias (DOOTZ et al. 1993, GRONET et al.
1997, KAWANO et al. 1991, KAWANO et al. 1997, TAKAHASHI et al. 1597,
WAGNER et al. 1995 e WRIGHT et al. 1980), permitindo manutengio de rebordo
6sseo por perfodos de tempo prolongados, quando comparados com materiais
rigidos (TAK AHASHI et al. 1997).

Os materiais resilientes podem ser indicados para casos de atrofia ou
reabsorglio dos tecidos de suporte, rebordo em ldmina de faca, bruxistas ou
apertadores, portadores de defeitos congénitos ou adquiridos, portadores de
xerostomnia, overdenture sobre implantes, além de base de proteses antagonizadas
por dentes paturais. Porém, apesar da grande quantidade de indicacdes, a maioria
destes materiais ndo apresentou eficiéncia durante periodos de tempo prolongados,
apresentando degradagfio e perda de suas propriedades (BASCOM 1966, CRAIG &
GIBBONS 1961, LOUKA et al. 1977, WRIGHT 1994). Existem trabalhos, onde os
autores descrevem modificages técnicas a fim de aumentar a longevidade das bases
resilientes {CORWIN & SAUNDERS 1992, GRONET et al. 1997, HAYAKAWA
et al. 1984, HAYAKAWA et al. 1997, JACOBSEN et al. 1997, LOUKA et al
1977). Desse modo, os materiais reembasadores resilientes devem ser considerados
tempordrios, pois seu periodo de vida atil € curto, quando comparados com bases
rigidas.

i2



Imtrodugio

Devido ao fato das bases resilientes apresentarem falhas de adesdio
caracteristicas, além de perda de resiliéncia, necessitam de reembasamentos
periédicos. E importante considerar que a absorgdo de dgua pode influenciar as
propriedades adesivas desses materiais, alterando a forca de unifio obtida
inicialmente (KAWANO et al. 1994, LOUKA et al. 1977, WATERS et al. 1995,
WOOD et al. 1997). Suas falhas sdo associadas & propriedades fisico-mecéanicas
deficientes, as quais transformam estas bases num ambiente propicio a proliferagio
de fungos (DAVENPORT et al. 1986, GRAHAN et al. 1991, MAKILA & HONKA
1979, WRIGHT 1980) (como exemplo, o fimgo Condida albicans) e bactérias
(MATSUMURA et al. 1997), devido a alteragio das caracteristicas superficiais,
formagdio de michos provenientes de falha coesiva do material ou descolamento da
superficie de unifo com a resina acrilica.

As bases resilientes mostraram ser muito susceptiveis a alteragbes durante o
uso. CRAIG et al. em 1961 ja estudaram as alteracGes de dureza, alteraco de peso,
e resisténcia ao rasgamento de bases resilientes, quando imersas em Agua destilada
por 20 semanas. MAKILA & HONKA em 1979 verificaram clinicamente as
alterages da base resiliente Molloplast-B em relagfio a alteracSes de cor, sabor,
chetro, descolamento, lesbes da mucosa, estomatite, ¢ crescimento fimgico. Se isso
nfo bastasse, caso a base nfio for limpa de forma correta, as alteracdes podem ser
ainda maiores (DAVENPORT et al. 1986, GOLL et al. 1983).

Entretanto, as maiores falhas decorrem principalmente do descolamento da

base resiliente da prétese. SCMIDT & SMITH, em 1983 num estudo retrospectivo
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de uso clinico com a base resiliente Molloplast-B, observaram descolamento em
20% das préteses. Em 1994 um outro estudo com 0 mesmo material, WRIGHT
verificou descolamento da base resiliente em 7 das 15 préteses estudadas.

Dessa forma, o estudo da resisténcia da unifio das bases resilientes tem sido
um dos principais alvos de estudos por muitos autores (KAWANO et al. 1992,
SINOBAD et al. 1992, EMMER et al. 1995, DOOTZ et al. 1993, KUTAY et al.
1994 e AL-ATHEL & JAGGER em 1996), assim como os métodos para melhorar a
adesdio desses materiais, alterando as especificagBes para a confeccdo (WRIGHT
1986}, polimenzacio (CORWIN & SAUNDERS 1992), utilizacBo de adesivos
(McMORDIE et al. 1989, HAYAKAWA et al. 1997 e JACOBSEN et al. 1997) ou
de "Sealers” sobre a base resiliente (KAWANO et al. 1992 ¢ GRONET et al. 1997).

DOOTZ et al. em 1993, submeteram bases resilientes em simulador de
envethecimento e foi relatado varias alteragdes como perda de alongamento,
aumento da dureza em bases de poli-etilmetacrilato, devendo-se o fato de
possivelmente haver uma continuacio do processo de polimerizagio dessas bases,
dependente do tipo de armazenagem utilizada.

Procurando preencher a lacana na literatura com relagio a trabathos que
envolvam ensaios de tragdo em bases resilientes quando submetidas a ciclagem
térmica, resolvemos verificar se as bases resilientes permanentes sofrerfio alteragio
na resisténcia da unifio quando simuiadas em ciclagem térmica por 3000 ciclos, o
que corresponde de modo aproximado, a trés anos de simulagio intra-oral,

avaliando comparativamente a resisténcia & fragio da umido entre trés bases
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resilientes comercialmente conhecidas e utilizadas, através de ensaio de tracio,

combinadoe ou nfo i ciclagem térmica
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Revisiio da Literatura

2 - REVISAO DA LITERATURA

2.L.RESINAS ACRILICAS ATIVADAS TERMICAMENTE

GRUNEWALD et al. realizaram, em 1952, um trabalho com o objetivo de
avaliar as vantagens e desvantagens dos métodos usados para a inclusiio de proteses.
Foram investigadas as seguintes técnicas: 1) Inclusio por injegfio. O banho de dgua
foi aguecido & temperatwra de ebulicio durante 1 hora, permanecendo nesta
temperatura durante 45 minutos. Apds a polimerizag8o, a mufla permanecen em
bancada durante pelo menos 1 hora, ¢ em seguida foi imersa em 4gua até atingir a
temperatura ambiente; 2} Inclusfio por injecio modificada: A parte superior da mufla
foi cortada para reduzir a condutividade térmica do metal para o cilindro de resina, ¢
o cilindro de injecdo refrigerado com gelo; 3) Inclusfio por inje¢do, usando o
equipamento da Luxene ; 4) Inclusfo por compressio: Apds prensagem, a mufla foi
colocada em prensa rigida. O conjunto foi imerso em agua & temperatura ambiente e
posteriormente aguecido durante 1 hora, até atingir a temperatura de ebulicio, onde
permaneceu durante 45 minutos. Apds a polimerizagio, a mufia permanecen em
bancada durante 1 hora, sendo em seguida imersa em Agua até atingir a temperatura
ambiente, quando a mufla foi aberta; 5) Inclusfio por compresso utilizando um
soldador de ferro: o calor foi fornecido por um soldador de ferro, a mufla aguecida

durante 2 e 1/2 horas e entfio iesﬁiada como descrito anteriormente. As causas mais
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proviveis para a instabilidade dimensional de proteses incluidas pelas virias
técnicas foram: tensfo produzida na protese durante o processamento € posterior
liberagdio; variagdes nas dimensGes resuliantes do ganho ou perda de dgua causados
pelo processamento; €, polimerizaciio incompleta da resina, com posterior
polimerizacdo ou perda de monémero. Tem sido demonstrado gue qualquer aumento
ou diminui¢do do contenido de dgua é acompanhado por aumento ou diminui¢do na
dimensdo da protese. Ndo foi observada grande diferenga de sor¢do de dgua entré 0
método convencional por compressio ou injegdo. A dureza e resisténcia transversa

ndo foram influenciadas pelas técnicas de inclusio.

GAY & KING realizaram, em 1979, um estudo com o objetivo de comparar
a qualidade da resma acrilica polimerizada em prensa aguecida e por ebuligio, com
aquela processada por 9 horas a 75°C. Foram ntilizadas quatro amostras para cada
ensaio. Trés eram retangulares com 3, 5 e 10 mm de espessura, 10 mm de largura e
20 mm de comprimento. A quarta apresenton forma de cunha, com 10 mm éle
largura, variando a espessura de 0,5 a 2mm. Foi utilizada resina acrilica incolor para
que as porosidades pudessemn ser observadas apds polimerizacio. O polimero e 0
mondmero foram misturados e deixados polimerizar em bancada durante iS
minutos, Para a fabricacfo dos moldes foram utilizadas muflas de préteses parcié,is
fixas, e cada amostra foi incluida em gesso pedra. Foi utilizada inclusdo por
compressdo previamente ao fechamento final das muflas. Os métodos de

polimenzacio utilizados foram: 10 minutos a 100°C, 15 minutos a 75°C, 20 minutos
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a 70°C, 30 minntos a 60°C todos na prensa aguecida; 30 minutos, 45 minutos e |
hora, em ebuliglo; e 9 horas a 75°C. De acordo com os resultados, os autores
concluiram que resina acrilica com espessura entre 0,5 a 3mm pode ser polimerizada
em prensa aquecida A temperaturas e tempos variando de 60°C por 30 minutos até
100°C por 10 minutos sem ocorréncia de porosidades; resimas acrilicas com
espessura maior que 3mm, quando processadas na prensa aquecida exibiram
pequena quantidade de porosidade interna; resina acrilica com espessura maior que
3mm ndo pode ser polimerizada por ebuligio sem ocorréncia de pequena quantidade
de porosidade interna; com espessura maior que 10 mm devem ser polimerizadas
usando a polimerizagdo por 9 horas a 75°C; os moldes em gesso pedra podem ser
utilizados somente uma vez com bons resultados guando polimerizamos resina
acrilica, & que a prensa aquecida ¢ um meio valido para a utilizacio na prética

laboratorial.

SKINNER em 1984, teceu consideragdes técnicas sobre as resinas para base
de prétese total. O autor citou que a principal resina acrilica empregada para a
confecclio de bases de prova para préteses totais € o poli metacrilato de metila. Este
material é transparente, podendo ser corado, suas propriedades opticas ¢ cor sdo
estaveis em condigBes normais de uso, assim como resisténcia e outras propriedades
fisicas. Uma vantagem deste material, € a facilidade com que pode ser processado.
Normalmente, ¢ metacrilato de metila liquido (mondmero) € misturado com o po

(polimerc). A polimerizacdo pode ser efetuada por aguecimento desta mistura, ou
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por ativagdo quinica 3 temperatura arﬁbi-ente. Ao monbmero, que é 0 metacrilato de
metila, pode ser adicionada pequena quantidade de hidroquinonma (0,006 % ou
menos), a qual auxilia na inibicio da polimerizagdo duranie a armazenagem. O
polimero consiste de uvm po, com adicdc de um plastificante, o ftalato dibutilico, o
qual nio deve exceder em 8 a 10%. No mondmero, ¢ sempre incluido em pequena
quantidade wm iniciador, o perdxido de benzoila. Para dar alguma cor, pode ser
acrescentado pigmento. A relacio mondmero-polimero € essencial para a estrutura
final da resina. Quanto maior a quantidade de polimero, menor ¢ tempo da reacéo ¢
menor a contragdo da resina. As proporgOes aproximadas, sdo geralmente de 3 para
1 em volume. A fungfo desta mistura é produzir uma massa plastica, que possa ser
comprimida no molde. O tempo de trabalho para a resina é de pelo menos 5
minutos. Este tempo € influenciado pela temperatura e quanto maior a temperatura,
menor o tempo de trabalho. Com relagfio a polimerizagdo, quando a temperatura da
massa plastica atinge 60°C, as moléculas de perdxido de benzoila decompdem-se,
formando radicais hivres, dando i]glicio a reagdo. O fator principal, governante da
velocidade da reagdo, € a velocidade na qual se libertam os radicais livres, e esse
fator é bastante influenciado pela temperatura. Geralmente, quanto menor a
temperatura de polimerizagio, maior o peso molecular do polimero, embora o tempo
para a polimerizacfo possa ser bastante prolongado. O efeito do aumento de
temperatura acima de 100°C ¢ a ocorréneia de porosidade no interior de uma porgo
espessa de resina. Um ciclo de polimerizacio geralmente aceito, € aquele onde a

protese é processada durante 9 horas a 74°C, sem a ebuligio no final do ciclo. A
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mufla deve ser esfriada lentamente, até atingir a temperatura ambiente. No caso das
resinas acrilicas ativadas quimicamente, ao invés de utilizarmos calor para a
polimerizaciio da resina, utiliza-se um ativador quimico (amina tercidria), o dimetil-
p-toluidina, para que a polimerizaciio ocorra & temperatura ambiente. Como regra
geral, com este tipo de ativag3o nfio se consegue o mesmo grau de polimerizagio
que com a ativagdo por calor. O tempo de frabalhc para as resinas ativadas
quimicamente € invariavelmente mais curto que para os materiais ativados pelo
calor. Quanto menor a temperatura, maior o tempo de trabatho para estes materiais.
Sem duvida, o endurecimento do material se dara dentro de 20 a 30 minutos apos o
fechamento da mufla, mas ¢ duvidoso que a polimerizagfo esteja completa. A
polimerizacdo pode continuar por varias horas. A mufla deve permanecer fechada
por 2 a 3 horas, ou duzante toda uma noite. A polimerizacdio das resinas ativadas
guimicamente nfo ¢ tAo completa como a das resinas ativadas termicamente, tendo 3
a 3% de mondmero residual, em comparacic com 0,2 a 0,5% nas resinas
polimerizadas por calor. O calor exotérmico para as resinas ativadas quimicamente
ndo ¢ suficiente para produzir porosidades internas em sua massa, pelo efeito da

ebulicdo do mondémero.

ULUSQOY et al. realizaram, em 1986, um estudo com o objetivo de selecionar
o método de polimento gue pudesse fornecer uma superficie mais lisa sobre resinas
acrilicas ativadas quimica e termicamente, comparando a efetividade das diferentes

técnicas de polimento. As amostras foram confeccionadas com 1 cm de didmetro na
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base, 1 em de altura e 0,5 cm de didmetro no topo. Os materiais utilizados foram a
resina acrilica Quick Rodex ativada termicamente e a resina Vertex ativada
quimicamente manipulados de acordo com as orientagles dos fabricantes. Foram
confeccionadas 10 amostras para cada grupo, que sofreram diferentes tipos de
polimento, realizados pelo mesmo profissional, com baixa rotagdo, pressdo suave ¢
contato intermitente sob spray de agua. A pedra abrasiva foi aplicada durante 15
segundos. Cada tipo de disco abrasivo foi aplicado durante 15 segundos sobre cada
lado da amostra. Foram aplicados também um cone de feltro com pasta de pedra-
pomes ¢ escova macia com pd de giz, durante 15 segundos cada. A rugosidade
superficial das amostras foi determinada por um Perfilometro (Perthen Gmbh,
Alemanha) com registros grificos. A ponta do Perfildmetro passou através das
superficies das amostras em linha reta, registrando a média aritmética de rugosidade,
média de altura de picos e vales, obtendo valores em micrometros. Foi realizada
uma passagem sobre cada amostra de cada grupo, € os dados foram analisados
estatisticamente para as diferencas entre as varias técpicas de polimento. As
amostras foram fambém analisadas por microscopia eletrénica de varredura. De
acordo com os resultados, os melhores resultados foram obtidos com a utilizacio
progressiva de pedras abrasivas, discos abrasivos grossos, médios e finos, cone de

feltro com pasta de pedra-pomes e escova macia com pé de giz.

CHEN et al. realizaram em 1988, um trabatho com a proposta de avaliar a
relacdo entre espessura da protese e alteragdo dimensional de proteses totais
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confeccionadas em resina acrilica, as quais ocorrem como resultado da técnica de
processamento, além de determinar se ambos métodos, de polimerizagio rapida ¢
rapido resfriamento sdo alternativas aceitdveis para padronizar o procedimento de
polimerizagio de proteses, baseando-se nos resultados das medidas de variagio
dimensional. Para este estudo, foi utilizado um modelo padrdo de metal para protese
total (ADA). Foram construidas bases de prova em cera com a mesma espessura €
obtidos moldes idénticos de dentes posteriores em resina acrilica. Foi utilizada a
técnica de moldagem por compressfio para processar todas as proteses. Apds a
retirada das muflas, todas as proteses foram levemente acabadas com fresa para
acrilico, polidas com pedra pomes e entdio colocadas sobre o modelo original para
serem medidas. Foram confeccionadas 48 proteses totais com 3 diferentes
espessuras { 1,5; 3; ¢ 5 mm) com Lucitone ¢ Hircoe, resinas acrilicas ativadas
termicamente, seguindo as recomendagles dos fabricantes. Os 4 tipos de
polimerizagdo ¢ resfriamento utilizados neste estudo foram: 1- curto tempo de
polimerizacdo, e resfriamento em bancada; 2- idem resfriando em 4gua; 3-
polimerizagdo regular, com resfriamento em agna; 4- polimerizacfo regular, com
resfriamento em bancada. Os ciclos e temperaturas de polimerizagfo foram os
mesmos indicados pelos fabricantes, exceto que em alguns casos fol empregado o
resfmamento rapido em 4gua. Apds a polimerizagio, as préteses foram
inspecionadas ¢ cuidadosamente recolocadas sobre seus moldes originais sem
pressdo. Para determinar a dimensfio posterior palatal, foram colocados pontos na

regido mediana da prétese ¢ pontos eqiiidistantes em ambos lados desta linha
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mediana. Cada ponto foi riscado com uma ldmina Bard-Parker ¢ marcadas com
corante. Para facilitar as medidas de molar a2 molar, marcas de orientagio foram
colocadas sobre a margem distal dos segundos molares antes do processamento.
Apbds o processamento, a distdncia entre molares foi novamente medida ¢ a
porcentagem de variagfio calculada. As proteses foram removidas dos moldes,
armazenadas em agua deionizada por 1 més e entfio medidas novamente. Todas as
medidas foram realizadas utilizando comparador dptico (Traveling Microscope) com
precisio de 0,001 mm. Para assegurar a precisio da técnica de medida e a
capacidade do observador, foi realizado um ensaio das analises das medidas por dois
observadores diferentes. Foi utilizada wma andlise de varifincia para determinar se
existiam diferengas significantes entre as vdrias espessuras das préteses, materiais
para préteses ou ciclos de polimerizacfio ¢ resfriamento. De acordo com os
resultados, os autores puderam concluir que foi observada uma discrepincia visual
entre o molde e a pritese na regido palatal posterior, que a espessura da protese
nesta regifio tem influéncia na alteraciio dimensional, devendo-se procurar uma
menor espessura possivel da protese nesta regidio, para dinmunir a alteragio.
Concluiram também que o ciclo de polimerizagdo tem pouca influéncia sobre a
alteragdo dimensional, porém o resfriamento rapido aumenta a alteragfo

dimensional da prétese.

GHAZALI et al. realizaram, em 1988, um trabatho com o objetivo de estudar
o padriio de deformac¢ido funcional de préteses totais maxilares usando 3 tipos
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diferentes de materiais para base de dentadura e 2 tipos de técnicas de
processamento. Foram selecionadas 5 préteses totais usadas por pacientes da
Faculdade de Odontologia de Malmo. As pessoas submetidas ac ensaio
apresentaram condigOes de satde satisfatérias. No exame clinico todos apresentaram
reabsorgdo de rebordo residual , de moderada a severa, cobertas com mucosa sadia.
Eles haviam utilizado préteses totais com sucesso durante varios anos e haviam
recebido sua prétese mais recente pelo menos 6 meses antes de serem chamados
para este estudo. Por meio de procedimentos laboratoriais padrfio, foram realizadas
duplicagdes das priteses totais maxilares. Por meio de técnicas de moldagem por
injecio ou compressdo, € com as resinas Acron-Hi, Vitalon 10-60 ¢ Lux-i-dent,
foram confeccionadas 6 proteses para cada paciente. A principal caracteristica da
técnica de moldagem por compressio € que o monbmero ¢ misturado ao polimero
até atingir a fase plastica. A massa de resina ¢ entdo inserida na cavidade do molde ¢
aplicada pressfo suave, até que as partes do molde sejam adaptadas, e o excesso
retirado. A mufla é entfo colocada em prensa até que ocorra a polimenzagio. Na
técnica de moldagem por injecfo, é usada uma capsula pré-proporcionada contendo
o polimero e o mondmero. Através de uma mufla especial com funil, o contendo da
capsula é injetado por pressdio no interior da cavidade do molde. A porgio inferior
da mufla € aquecida enquanto a pressdo € mantida. E claro que a contragio de
polimerizago por este método ¢ compensada continuamente pelo escoamento do
material da capsula. Em ambas técnicas, a polimeriza¢io foi obtida por ciclo rapido

de polimerizagfio (70°C por 2 horas e entfio 100°C por mais 1 hora). Durante o
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experimento, cada paciente foi solicitado a comparar a adaptagio ¢ fungfo das
proteses duplicadas em duas visitas. Na primeira visita, 3 grupos de préteses foram
comparados separadamente, ¢ na segunda visita foi realizada uma comparaciio total
entre todas as proteses duplicadas. Foi confeccionada uma escala de 3 graduagdes,
para a indicagdo da fungdo preferencial de cada prétese. Foi dada graduagiio 1 para a
melhor e 3 para a pior ¢ na segunda visita foi utilizada uma escala de 6 graduacdes.
Foram utilizados 6 medidores de tensdo linear do tipo EA 06-062 AQ-350, unidos a
superficie de cada prétese de ensaio. O medidor nimero 6 localizou-se na superficie
oral da prétese, paralelo e imediatamente oposto ao medidor nfmero 1. Os
medidores foram conectados independentemente a um condicionador ¢ amplificador
de sinais tipo 2100 (Vishay Instruments) conectado via cabo a um registrador UV
tipo SE 6150 MK 11 (S.E. Labs Ltd.). Os seguintes experimentos clinicos foram
realizados para cada paciente e prétese ensaiada: 1- o paciente foi solicitado a
morder a0 méximo por 10 vezes. Cada mordida durou aproximadamente 2
segundos ¢ foi separada por um periodo de relaxamento de aproximadamente 5
segundos.; 2- ensaio de mastigaclio de comida, com 10 amostras de pdo, 10 de magi
verde ¢ 10 de aipo. Cada ensaio de mastigagdo foi seguido por um periodo de 5
minutos de relaxamento. Todas as amostras de cada alimento possujam as mesmas
dimensdes. De acordo com os resultados, os autores concluiram que nfio ha como
costelacionar diversos fatores devido ao fato de que cada paciente tem um padrio de

aceitagio de adaptaciio ¢ fungdo como sendo ideal.
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2.2. BASES RESILIENTES

CRAIG & GIBBONS realizaram em 1961, um trabalho com o objetivo de
avaliar a dureza, alteracfio de peso, resisténcia da unifio e rasgamento ¢ estabilidade
de cor em dez bases resilientes (Dura base, Flexene, Soft Line, Soft Oryl, Treatment
Reliner, Silyne, Softline, Phalite, Vemo-~soft e Nelson's Soft Lining) . Quanto &
dureza, foi utilizado para .0 ensaio um durbmetro Shore-A , 24 horas apds seu
processamento ¢ diariamente durante 20 semanas em amostras armazenadas em
Agua destilada. A alteracdo de peso foi analisada, pesando amostras a cada 48 horas
em balanca analitica, respeitando o tempo de preparo das amostras. A resisténcia da
unifo e ao rasgamento foram determunadas utilizando um aparetho de ensaios
Instron, e os resultados obtidos por deformagéo, com velocidade de 25 centimetros
por minuto para cada amostra. Os valores originats foram determinados apds 48
horas para que o tempo de auto-polimerizacio de cada material fosse completado. A
estabilidade de cor foi avaliada por 2 métodos: 1) expor a base em ldmpada ultra-
violeta por 24 horas (especificacio n® 12 da ADA); 2) avaliar a alteragfio de cor apds
armazenagem das amostras em agua destilada a 26° C durante 20 semanas. Os
valores de dureza apresentaram alteracfio apOs 4 semanas em agua, considerando
que as mudancas de peso continuaram até o fim do ensaio (18 semanas). Quanto 4
dureza, as bases resilientes variaram, e alguns grupos mantiveram ou perderam

flexibilidade mesmo apds imersfo em dgua por um periodo de 20 semanas, porém
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outros materiais perderam flexibilidade, sendo que algumas quase se equiparam 2
base rigida de resina acrilica. Quanto & alteracfo de peso, todas as bases com
exceclio da Flexene apresentaram aumento de peso variando de 0,6% a 4,3% por um
periodo de até 14 semanas imersas em agua destilada. Os ensaios de resisténcia da
unido apresentaram diminuic8o nos valores apresentados quando as amostras foram
armazenadas em agua, o que reflete a perda de plasticidade, resultado do
endurecimento das amosiras, o que nio aconteceu quanto a resisténeia ao
rasgamento ¢ de adesfo que na maioria dos resultados aumentou apds armazenagem.
O ensaio de estabilidade de cor mostrou auséncia de alteragBes de cor nas bases
Plialite, Flexene, Silyne e Sofiline; alteracdes moderadas em Verno-Soft ¢ Soft Line,
alteragOes médias nas bases Dura Base e Soft Oryl, e alteragtes promunciadas nas

bases Nelson's soft Lining e Treatment Reliner.

BASCON realizou em 1966, uma avaliagio clinica de bases resilientes em
utilizaglo durante 27 meses. Foram utilizadas para o trabaltho 47 proteses com bgse
resiliente composta de silicone e outras 22 bases utilizando material resiliente de
polimero acrilico, observadas a intervalos variados. Reacdo tecidual, alteracSes de
cor, reagdo do paciente, endurecimento e alteragdo superficial foram avaliados,
porém nenhum estudo das propriedades fisicas foi realizado. Os aspectos clinicos <a
regiio de rebordo alveolar eram excelentes na maioria dos pacientes. Entretanto,
dois pacientes que apresentaram histéria de dor crénica nfo pareciam beneﬁciat:;os

pela utilizacio destas bases. Em pacientes que receberam radiacfo, a base resiliente
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de stlicone se mostron muito eficiente em relagdio a .tolerﬁncia tecidual, muito
prejudicada nestes casos. Quanto a reagfio do paciente em relacio ao material, variou
bastante. Alguns se sentiam muito confortaveis, porém outros observavam pouca
diferenga. Em pacientes em que a espessura da base foi em média superior a 1,5
mm, relataram sentir o efeito de como se estivessem mastigando uma bola de
borracha. Apesar de alguns matenais endurecerem com o passar do tempo, a
suavidade micial proporcionou conforto no periodo inicial, o mais dificil para a
adaptacio, Todas as bases alvejaram em maior ou menor grau, possivelmente devido
a0 método de limpeza estabelecido a ser realizado com agua clorada. Manchas de
tabaco foram observadas em todos os pacientes fumantes e que utibizavam base
resiliente de borracha de silicone. Também foi observado endurecimento gradual de
todas as bases resilientes compostas de acrilico, com exce¢do das bases de borracha
de silicone. Nenhuma alteracfo superficial foi observada nas préteses que receberam
forramento resiliente & base de acrilico, porém algumas bases de borracha de
silicone apresentaram alteraches bruscas em suas superficies, que ocasionaram a
necessidade imediata de reembasamento, além de manchas brancas na superficie de
todas as proteses que utilizaram essa base, o que pode indicar a presenca de Cdndida

albicans.

LOUKA et al. realizaram em 1977, um estudo com o objetivo avaliar o efeito
de dois tratamentos de superficie em bases resilientes e sua relago com as

propriedades de molhabilidade, sorgio de dgua e retenglio sobre a base de prétese.
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Os materiais utilizados neste estudo foram selecionados entre os mais utilizados
ativados quimicamente (Soft Oryl, Flexacryl ¢ Mollosil) ou termicamente (Palasiv e
Molloplast - B} utilizados de acordo com as orientagdes dos fabricantes. Foram
confeccionadas para o estudo amostras na forma de discos circulares com 50 mm de
didmetro e 4 mm de espessura, sendo que metade era base rigida e metade resiliente.
Trés grupos foram separados com 6 amostras para cada material. Grupo 1 - a
superficie foi tratada com uma camada fina de silica na superficie; Grupo 2 -foi
utilizada a tecnologia de cobertura-de-hydroxil, a fim de se promover uma camada
superficial sobre as amostras com radicais hidroxyl, ¢ no Grupo 3 - sem tratamento
{grupo controle). A mothabilidade foi determinada utilizando medidas de Angulo de
esterése, com analisador para dngulos de contato. A sorcdo de agua foi determinada
atraves de alteragBes de peso apés imersdo em agua destilada em diferentes periodos
de tempo. Os dois tipos de tratamento superficial fizeram diminuir o angulo de
contato nas 2 primeiras semanas, melhorando assim as propriedades de cada
material, com maior efeito para a Cobertura-Hydroxil, somente com excegiio da base
Oryl Soft que apresentou Imenor dngulo de contato quando tratada com o tetracloride
de silica, que também apresentou aumento na sor¢do de agua para as diversas bases,
0 gue ndo ocorreu com o tratamento de Cobertura-Hydroxil ¢ nem com ¢ grupo

controle.

GONZALEZ em 1977, escreven um trabalho que teve por objetivo discutir

composigio, caracteristicas, usos, vantagens e desvantagens das bases resilientes em
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aplicag#io clinica, e descrever os pré-requisitos para uma base ideal. Quanto 3
composigdo ¢ caracteristicas das bases resilientes, tanto podem ser de vimil,
polimeros de viml acrilico, polimeros acrilicos ou elastdmeros de silicone. Os
polimeros acrihicos ou de wvinil sfio preparados pela adicdo de odleo oun
plastificadores, bem como com mistura de mondmeros. Quanto a0 uso, 0s materiais
s#o indicados para a confecgo de proteses em pacientes gue apresentam o rebordo
osseo com formato de lamma de faca, reabsorgOes oOsseas severas, para evitar
compressdo sobre o forame mentoniano ou canal mandibular, ¢ em tecidos
recentemente corrigidos cirurgicamente ou até mesmo para enxertos de pele sobre o
rebordo alveolar. Outra utilizac@o para as bases resilientes, seria para pacientes
bruxistas, permitindo melhor distribuicio de esforcos sobre o rebordo o6sseo e
diminuindo a reabsorgdo 6ssea, além de prevenir a irrtagfo sobre areas sensiveis
como rafe palatina, espinha nasal anterior e rugosidade palatina. Foi indicado
também para pacientes com defeitos orais congénitos ou adquiridos e também
guando o paciente apresentava xex;ostomia‘ Quanto as exigéncias para a base ideal,
os estudos do autor mostraram que nenhuma base preenche todos o0s requisitos, ¢ o
importante seria a durabilidade da base, que deveria ser a mesma da base rigida.
Tante clinicos quanto investigadores consideram as bases resilientes como materiais
temporarios. Para que uma base seja considerada ideal, deve apresentar dureza entre
20 a 25 unidades em Durdmetro Shore A, ndo deve ser infestada por coldnias de
fungos ou bactérias, recuperar totalmente apos deformacgfio, ser de facil

higienizagdo, técnica simples de aplicacio, além de ficil ajuste e comserto, cor
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estavel, inodora, insipida, ndo-irritante, atdxica, dimensionalmente estavel com
absorgio minima de fluidos, nio deteriorar, e principalmente nio descolar da base
da prétese. Nenhum dos materiais estudados apresentou todas as caracteristicas
acima mencionadas, porém os estudos para se alcangar wma base resiliente devem

continuar, devido a excelente alternativa que esses materiais apresentam.

MAKILA & HONKA realizaram em 1979 um estudo clinico de uma base
resiliente de silicone termopolimerizavel (Molloplast-B), com o intuito de observar
alteragles de cor, gosto e cheiro, endurecimento, quebra da prétese, descolamento,
lesGes de mucosa, estomatite ¢ crescimento fangico. Para o estudo foram utilizadas
37 pessoas utilizando préteses totais bimaxilares, todos apresentavam fibromucosa
em estado saudavel. As avaliacGes foram realizadas em quatro etapas: A 1* em
torno de 2 a 8 semanas ¢ subseqiientemente em 6 (2° etapa), 18 (3* etapa) e 30 (42
etapa) meses, apds a instalagdo da protese total. Quanto 4 analise da cor, as proteses
foram comparadas com uma amostra de base resiliente de 2mm unida em resina e
reservada em &gua. Em cada etapa o paciente era questionado sobre alteracdo de
gosto ou chetro na protese. Observagbes quanto ao endurecimento, descolamento do
material resiliente ou qualquer quebra da protese foram registradas. Também foram
verificadas as condigOes de higiene das proteses, ¢ o estado da mucosa de suporte,
assim como os métodos de limpeza de cada paciente, lesdes de mucosa ¢ finalmente
a satisfaclio de cada paciente quanto a utilizacfio da base resiliente, tendo como

resultado: 1- Alteragbes de cor foram observadas em 33 proteses (86%). A cor
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vermetha da base apresentou descoloracio durante o uso em 17 préteses (46%),
sendo que 9 na 1% etapa, 7 na 2* , e 1 na 3% Foi observado amarelamento em 16
proteses, sendo que em 10 casos progrediu para a cor laranja, marrom claro, médio
Ou escuro, € as vezes quase negro. Destas 10 préteses, 8 usuérios eram fumantes; 2-
Quanto ao endurecimento, em nenhuma protese foi verificada esta alteragdo; 3- Foi
observado descolamento em 22% das préteses nas margens; 4- Foram descritas
alteragGes de gosto por sete pessoas na 1* etapa, e 1 na 2* etapa, onde descreveram
gosto de borracha e medicamento, desaparecendo na 3® etapa; 5- Foram observadas
alteracdes de cheiro, principalmente em pacientes fumantes; 6- Quanto a quebra, foi
observada em nove proteses, devido a um remanescente mais delgado da base
rigida; 7- 19 pacientes limparam a prétese utilizando somente escova e dgua ¢ o
restante utilizow sabfc ou outro produto de limpeza, porém, 70% das proteses
apresentaraim higienizagdo deficiente; 8- Foram observadas lesdes de mucosa em 3
pacientes, dois casos desapareceram na 2° etapa, 4 reclamaram de lesdes na 32 etapa;
9. Foi observada estomatite em 4% das proteses na 12 etapa, 29% na 2% 27%na 3% ¢
7% na 4° gtapa; 10- Crescimento fingico - foram levadas amostras de 26 proteses
para analise enfre a 2* ¢ a 3° etapas, e verificado crescimento fimgico em 21
proteses, sendo que em 16 era Cdndida albicans; 11- Satisfagdo - 73% dos
pacientes se mostraram muito satisfeitos (8 pacientes) ou satisfeitos (19 pacientes).
Os autores observaram que a descoloracio ocorreu principalmente devido ao uso de
agentes de limpeza, porém a cor clara ndo pode ser encarada como desvantagem, ja

o amarelamento ou manchamento marrom fez a prétese parecer suja. As fraturas
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ocorreram pelo fato da resina acrilica nfio apresentar espessura adequada. O
crescimento fingico era maior em proteses submetidas & escovagdo mais rigida,
devido a formagéo de nichos, mostrando que a maior desvantagem da base resiliente

¢ a dificuldade de manutengo da limpeza sem danificar o material.

WRIGHT realizou em 1980 um estudo com o intuito de verificar o
crescimento da Cdndida albicans em bases resilientes, mostrando a sua relacéio entre
os componentes dessas bases. Foram selecionados para o estudo 17 bases resilientes.
Cinco bases eram compostas por silicone, trés condicionadores teciduais, oito bases
compostas de poli{ metil-metacrilato), e 1 material era composto de borracha natural
com dimetil ditiocarbonato de enxofre. Foram confeccionados discos de 5-6 mm de
didmetro , recortados utilizando fresa estéril. Uma coldnia de Cdndida albicans foi
preparada em base de 4gar sangue. Uma pequena parte entéio foi transferida em 20
ml de sopa nutritiva e incubadas por mais 24 horas. Esta cultura foi entdo
centrifugada ¢ os microorganismos ﬁovamente suspensos em 5 mi de caldo nutritivo.
Placas de Pétri foram preparadas com 2 adigdo de cada base resiliente nestas placas,
e inseridas as culturas em cada placa, e verificadas com Nystatina a inibigfio ou
crescimento da cultura para cada base resiliente. Naquelas placas em que ocorreu
inibi¢do do crescimento fungico, os constituintes de cada material foram isolados e
analisados em ensaios separadamente. Dos 17 materiais, 4 se mostraram inibidores
para formagio de Cdndida albicans, sendo que dois deles compostos de borracha de

silicone auto-ativado , 1 de silicone vulcanizado por calor ¢ 1 de borracha natural
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(componente experpuental). Num exame de seus compostos, mostron que a
atividade inibidora deles estava ligada & presenca do ativador de dibutin dilaurato
nas bases de silicone auto-ativados, aditivo de vinil silano para as bases ativadas
termicamente e de catalizador de zinco dimetil ditiocarbamate na base de borracha
experimental. O autor afirmou que a relevéncia clinica dos efeitos inibidores ndo
pode ser estimado tdo somente pela composicio quimica das bases resilientes, mas
também por oufras propriedades do material, como absorgio de 4gua, solubilidade e
caracteristicas superficiais, que tem obviamente grande importincia na formagcéo de

nichos que propiciarfo aumento fanto da atividade fiingica quanto bacteriana.

WRIGHT em 1981 realizou um trabalho com o intuito de discutir a
composigdo ¢ as propriedades de bases resilientes. Foram selecionadas S bases
resilientes compostas por borracha de silicone (Flexibase, Simpa, Cardex-Stabon,
Per-Fit e Molloplast-B), 8 compostas de poli-metilmetacrilato (CoeSoft, Soft-Oryl,
Ardee, Coe Super-Soft, Palasiv 62, Soft Nobiltone, Virina ¢ Verno Soft) e 4
materiais experimentais (Hydrocryl, ADJ, Cole ¢ Natmral Rubber). As
propriedades fisicas de interesse foram: Compatibilidade com os tecidos orats,
resiliéncia, estabilidade dimensional, resisténcia 2 ruptura, adesfio a base de poli-
metiimetacnlato, molhabilidade e crescimento de Cdndida albicans pa sua
superficie. A analise quimica foi realizada a partir de um identificador de
componentes utilizando espectroscépio de absorcdo infra vermelha (Pye-Unicam SP

1000) para identificar e quantificar o plastificador de cada material. Para o ensaio de
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absorgdo de agua ¢ molhabilidade, amostras foram imersas em agua a 37° C ¢
pesadas em intervalos rtegulares até que o equilibrioc fosse alcangado,
Posteriormente, ¢ material foi seco em forno a 37° C com nso de dissecante e
reimersos em 4gua ¢ dissecados novamente, comparando os pesos a cada
procedimento. Para a analise das propriedades visco-elasticas, os materiais foram
ensaiados em péndulo torsional, calculando-se a armazenagem e dissipaciio de
forgas em cada base resiliente. Para o ensaio de resisténcia & ruptura foi utilizada
amostra com formato de “calcas"”, logo apds o preparo dos materiais a 37° C e apés
um periodo de 6 meses armazenados em dgua destilada a 37° C. O ensaio de poder
de adesdo foi realizado utilizando-se o0 método de descascamento a 180°
originalmente descrito por Kendal (1975), realizado apds o processamento de cada
material ¢ apds variados periodos de tempo até 6 meses. A molhabilidade foi
enalisada, utilizando-se a medi¢8o de 4ngulos de contato, descritos originalmente
por McJoughall e Ockrent (1941), sendo que esta medida indica a facilidade com
que a saliva se esparrama sobre a superficie do material ¢ se nenhuma capa
lubrificante ¢ formada. Para descrever o crescimento de Cdndida albicans, foi
utlizado o método de difusio de disco de prova a sensibilidade de bactérias para
agentes antimicrobianos. Quanto aos resultados, o autor dividiu-os segundo a
composicio de cada base: a) Bases resilientes a base de silicone: foram os materiais
que apresentaram melhor combinac@o de propriedades e podem ser conmsiderados
como bases resilientes permanentes. Entretanto notou-se que esses materiais eram

deficientes em relagdo a molhabilidade; b) Materiais 4 base de de resina acrilica
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convencional: esses materiais apresentaram inicialmente propriedades fisicas
compativeis, porém com o uso, foi observada grande perda dessas propriedades, ndio
podendo ser considerados de uso permanente; ¢) Materiais & base de resina acrilica
hidrofilica: apresentaram grande absorgiio e solubilidade, devendo ser wtilizados
somente como base temporéria; d) Bases a base de Borracha natural: o autor contra-
mdicou 0 uso deste material como base resiliente, pela grande absorgio de agua,
baixa estabilidade dimensional e adesfio a base de resina acrilica, péssimo indice de
molhabilidade e 0 mais significativo de todos, um de seus constituintes poderia ser

carcinogenico,

GOLL et al. realizaram em 1983 um estudo com o objetivo de determinar as
compatibilidades e meompatibihdades dos produtos para hmpeza de proteses dentais
mais comumente utilizadas, em relacfio as propriedades fisicas das bases resilientes
temporérias. O antor utilizou para o experimento 8 bases resilientes distintas e 11
solugdes impeza. Em adi¢fo as solugdes, as amostras de cada base resiliente foram
imersas em agua fria (18,3° C) que serviram como grupoe controle. Outro grupo foi
preparado e imerso em dgua morna (54° C), porque observagdes anteriores sugeriam
que temperaturas elevadas poderiam produzir aceleragfio da deterioragiio desse fipo
de base. Cada base resiliente foi manipulada de acordo com as omentagdes do
fabricante e vertidas em molde metalico sobre uma base de resina acrilica
previamente preparada. Para avaliagBio de alteragfio de cor, porosidade superficial e

distor¢do, foram wutilizadas amostras circulares de 25 mm de didmetro de 2
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espessuras diferentes: 2 ¢ 4 mm. Quatro amostras de cada espessura foram imersas
para cada uma das 11 solugBes. Amostras menores que 13 mm de difimetro foram
selecionadas para o ensaio de absorgio de 4gua e solubilidade e alteragdo
dimensional. Logo apds 24 horas do processamento, todas as amostras receberam
mensuragdes iniciais. Como recomendado para cada fabricante, os limpadores foram
manipulados ¢ posteriormente sua temperatura padronizada em 37,7° C para todos
os produtos, exceto para o grupo controle. Para alteragdes de coloragiio as amostras
foram comparadas visualmente com o grupo controle. Para a porosidade superficial,
foi utilizada a andlise de Ridit, que envolve a anélise de porosidade para cinco
amostras, variando uma da outra pelo aumento dos niveis de porosidade para servir
como padrio. AlteragSes dimensionais foram realizadas utilizando-se comparagio
entre amostras de grupo controle e amostras expostas entre 1 e 30 dias, e os
resultados expressos em valores percentuais. Sorgio e solubilidade foram analisados
com pesagem das amostras em balanca eletronica digital. As amostras foram
dissecadas ¢ posteriormente imersas e realizadas mensura¢es dentro do periodo de
1 a 30 dias e pesadas novamente. A diferenca de peso antes e apés a imersdio em
agua determinou a absorgio de cada base resiliente. A perda de peso apds a
dissecagfio, determinou a solubilidade de cada material. Os resultados mostraram
gue as bases resilientes menos afetadas pelas solugbes de limpeza foram Lynal,
Tissuedyne, F.IT.T. e Hidro-Cast, nesta ordem. Viscogel, Softone e Veltec foram as
mais afetadas. A solugiio de limpeza mais compativel com as bases resilientes

estudadas foi Clorox/Calgon. Outro fato observado pelo autor foi que a espessura
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das bases resilientes néo influenciou os efeitos produzidos pelos agentes de limpeza

estudados.

SCHMIDT & SMITH realizaram no ano de 1983, um esfudo retrospectivo de
6 anos em proteses forradas com a base resiliente Molloplast-B. Os pacientes
receberam proteses totais confeccionadas entre 1975 e 1980. As informagdes sobre a
duracio de cada base, nimero de reposigdes e nimero de ajustes das bases foram
obtidas nos registros dentais dos pacientes. A integridade da base foi avaliada de
acordo com o seu poder de recuperagdo, adesdo, textura, presenga micofica e
bacteriana, retengdo de placa, presenga de caleulo, manchas, alterago de cor, odor e
utilizagdo. O poder de recuperagfio foi mensurado i partir de um Durémetro,
ptilizando-se um instrumento endoddntico novo com "stop” para cada prétese
ensaiada, onde a mediclo foi realizada da ponta do instrumento até onde o
instrumento penetrou & partir da posi¢do em gue o "stop” se posicicnou. Quanto a
adesdio, sua integridade foi determinada através de inspecio visual, pois qualquer
separacdio da base era facilmente observada. A textura foi registrada como localizada
ou peneralizada. Para observar a presenga de fungos, a base fol enxaguada com
agua destilada por 5 segundos e posteriormente raspada na regido de molares do
lado direito com espéatula estéril de madeira e transferida para uma placa de Pétri
com Agar e agar sangue. A higiene foi analisada pela quantidade de placa aderida
sobre a base resiliente, com uso de Ervtrosina a 5%. A presenca de célculo e sua

localizacdo também foi registrada. Quanto a odores, o examinador classificou-os
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como sendo de nicotina, café ou outros. O grau de perda de cor da base resiliente foi
comparada a uma amostra recentemente processada de Molloplast-B, além de
observar a presenca de manchas. O autor chegou aos seguintes resultados: 1- Poder
de recuperagdo: Nao sofreu interferéncia do tempo de exposico da base ao uso; 2-
adesdo: O descolamento ficou evidente em 20% das proteses; 3- Textura: Foi
observada textura anormal em 67,5% dos casos; 4- Presenca de fungos: 28,2% das
bases resilientes apresentaram resultado positivo para a cultura de fungos; 5 -
Higiene: A pontuagio maxima de placa encontrada entre todas as bases foi de
41,6% (variagdio enire 0 ¢ 100%), 6 - Descoloragio e manchamento: Perda de cor
estava presente em 62,5% dos casos ¢ manchas foram encontradas em 45% das
bases resilientes. O autor concluiv que a base resiliente Molloplast-B pode ser
considerada material permanente, pois pode permanecer #til durante um tempo
compativel com a durabilidade das priteses de resina acrilica, Porém, a sua
longevidade esta diretamente relacionada com a correta manipulacdio e preservacio
diaria pelos pacientes. O poder de recuperacfio ndo alterou com o tempo e ¢era

diretamente relacionado com a espessura do material, sendo 3 mm a ideal.

HAYAKAWA et al. realizaram em 1984 um estudo com o objetivo de avaliar
chinicamente uma base resiliente composta de copolimero de fluoretileno,
desenvolvido pelos mesmos autores, que demonstraram previamente apresentar boa
resisténcia & abrasfio ¢ solventes e baixa absor¢io de 4gna. Foram selecionados 22

pacientes com dor cronica devido 3 utilizagio de préteses totais com bases rigidas.
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Na maioria dos pacientes, o desconforto e a dor desapareceram, Porém, alguns
pacientes sentiram como se estivessem comendo borracha enquanto se alimentavam,
sensacdo que perdurou no maximo durante 1 més de uso. Anilises semestrais
mostraram que ndo surgiram sinais de inflamagfo ou irritagdo de mucosa. Também
ndo ocorreram descolamentos entre base resiliente e a prétese. Onze bases foram
retiradas para anélise bacteriolégica (deniro de um periodo de 12 a 21 meses), ¢ os
outros pacientes continuaram para oufras andlises. Foi demonstrada que a flora
bacteriana ¢ a mesma encontrada na placa dental em estagios iniciais. O material
também mostrou que houve dreas com descoloragdo ap6s o uso, em relagfo 4 base
da protese, mas que tho logo foram lavadas, foram facilmente removidas. O autor
concluiu que a base se portou bem clinicamente, nfio apresentando defeitos que
contra-indiquern sna utilizagfio, porém, outras propriedades fisicas desse material

devem ser mais estudadas.

DAVENPORT et al. realizaram em 1986 um estudo com o intuito de prover
mformagdes adicionais sobre a compatibilidade de limpadores de prétese com as
bases resilientes e discutir quais os melhores métodos de limpeza para esses
materiais. As bases resilientes utilizadas foram: Molloplast-B { base de borracha de
silicone polimerizada por calor) , Coe Super-Soft (resina acrilica polimerizada por
calor) e Softic 49 (resina acrilica polimerizada por calor). Os produtos para limpeza
selecionados foram: Toots Denture Cleanser (peréxido alcalino), Deepclean (4cido

sulfdmico), Denclen (4cido mineral) e Dentural (Hipoclorito alcaline). As amostras
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foram preparadas em matriz metalica cilindrica, com 12 mm de didmetro e 2 mm de
espessura, e na base de cada wma foi colocada uma placa de Perspex, e sobre o
material, uma base de polietileno. Cada amostra foi preparada de acordo com o
fabricante e as amostras resultantes consistiam em um disco de base resiliente sobre
uma base de Perspex. Solugdes de cada produto de limpeza foram preparadas (de
acordo com cada fabricante) e trés amostras para cada material foram submersas.
Foram imersas seis amostras controle em agna a 37° C, e uma amostra foi
armazenada seca. Foram realizados 100 fratamentos durante 5 semanas e nos
intervalos entre os banhos, as bases permaneceram imersas em dgua a 37° C. Foram
comparadas com o grupo controle as alteracdes visnais, a suavidade e a recuperacdo
eléstica. Apés 5 semanas, 2 tinica alteragdo visual era o esbranquicamento da base
Molloplast-B com a utilizagdo de Deepclean, sendo detectado ji no sexto dia de
imersdo. Quanto a suavidade, o autor niio observou nenhuma alteragio significante
na suavidade dos trés materiais, inclusive demonstrando leve aumento na suavidade
apos a imersdo nas solugies de limpeza. A recuperagfio elastica demonstrada pelo
Molloplast-B apés a imersdo ¢ maior que a obtida pelos outros materiais. Dessa
forma, o autor determinou que a utilizagdo de soluges de limpeza ¢ importante
também para proteses com base resiliente, devido a sua efetividade na remogio de
placa bacteriana e prevengdio na formagiio de coldnias de bactérias sem que ocorra

deterioracio desses materiais.



Revisio da Literatura

WRIGHT apresenton em 1986 um trabatho com o intuito de apresentar
detalhadamente o melhor método de manipulagio laboratorial da base resiliente
Molloplast-B a fim de aumentar o seu tempo de uso clinico, pois 2 manipulagio
desse material requer um método muito detalhado, e consequentemente muitas
mstrugdes foram omitidas pelo fabricante. O autor apresentou um método detalhado
para a confecgio do reembasamento indireto de proteses totais com a base resiliente
Molloplast-B. Apesar do método descrito ter provado sua eficdcia num periodo de
rés anos, o tempo minimo requerido para essa téenica é de 3 dias inteiros para a fase
laboratorial, o gue ocasiona grande aumento do custo final da protese, porém esse
custo poderd ser pago pelo aumento da longevidade da base, n3o necessitando

reembases em curtos periodos de tempo.

McMORDIE et al. realizaram em 1989, um trabalho com o intuito de avaliar
trés adestvos. Silastic 891 ¢ polimerizada diretamente sobre a base rigida, a fim de
melhorar a ades#io enfre bases de p{vxlimetihnetacﬂlato ¢ a base resiliente de silicone.
Foram utilizados para o experimento trés marcas comerciais de primers (Down
Corning 4040, S-2260 e 1200), de acordo com instrugdes do fabricante. O grupo
controle foi obfido com o processamento do Silastic 891 processado diretamente
sobre o Lucitone 199 sem utilizacio de qualquer adesivo. As matrizes ¢
espagadores foram confeccionadas de modo padronizado e entlo realizado o molde
em silicone, a fim de facilitar a confeccdo das amostras. A resina acrilica Lucitone

199 foi preparada de acordo com instrugles do fabricante, inserida no molde ¢
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processada em banho de dgua a 65° C por 9 horas. Apbs a polimerizagdo, a resina
foi desincluida, e as amostras obtidas foram aparadas nas mesmas dimenses. Os
espagadores foram retirados do revestimento e as superficies lixadas, limpas e secas,
e aplicado o Primer especifico para cada grupo. Quando estas estavam secas, foram
recolocadas no molde, aplicado ¢ Silastic ¢ fechado o molde rapidamente para nfio
contaminar com poeira. Apods o tempo de polimerizacdo do silicone, as amostras
foram desincluidas e realizado o acabamento com lamina afiada, sendo entiio
perfuradas e submetidas a tracionamento em um equipamento de ensaio universal
(Instron Corp.) com velocidade de 1,25 centimetros por minuto, sendo ento a carga
regisirada graficamente. Foram analisadas 10 amostras para cada material e
observada maior forga de adesdio quando os primers foram utilizados. Os melhores
resultados foram obtidos com o primer 4040, com a base permanecendo fixa em 7
das 10 amostras, caracterizando rompimento coesivo. Todas as amostras dos primers
1200 e S-2260 apresentaram valores de adesfio inferiores, caracterizando o
rompimento de forma adesiva. Os autores concluiram que em todos os primers
utilizados, o poder de adesdo foi aumentado, e que o primer Down Corning 4040

aumentou a forca adesiva.

BURREL et al. realizaram em 1991 wm estudo com o objetivo de avaliar a
precisfio da técnica de reembasamento com téenica de impressdo em préteses com
base resiliente. Para o estudo, o autor utilizou uma matriz de aco de 3 cm de

comprimento por 1 cm de largura, com um corte transversal com formato
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trapezdide para representar um processo alveolar, Uma forma de resina acrilica
ativada termicamente foi processada em wuma duplicata da matriz de ago,
primmariamente espacada com duas placas de cera e posicionados pinoes de ago com o
objetivo de manter uma distincia de 3 mm entre base rigida e matriz de ago a fim de
ser ocupada pela base resiliente. Para as moldagens foram utilizadas bases de
silicone pesada e leve, e a base de metal isolada com uma pelicula de vaselina.
Foram confeccionados 10 modelos de gesso pedra e mais outros 10 usando outro
material de impressfo para servir como controle. Como resultados, o autor
descreven que a técnica de impressio ¢ bastante valida para esse tipo de
- procedimento, ¢ apesar de ter encontrado diferengas estatisticas em mateniais de

mmpressdo leves e pesados, ndio sdo consideradas clinicamente.

GRAHAN et al. estudaram no ano de 1991 a presenga ¢ o crescimento
"in vivo" de fungos em bases resilientes. Foram selecionadas duas bases
temporarias para ¢ estudo com propriedades bastante diferentes apresentadas em
estudos anteriores. Além disso, o fabricante da base A (Veltec) recomendava seu
uso durante 30 dias ou mais, ¢ para o material B (CoeConfort) para um periodo de 7
dias. Foram selecionados aleatoriamente 14 pacientes desdentados totais. Utilizando
uma espitula de madeira, foram recolhidas raspas de placa das superficies dessas
bases resilientes apés um periodo de 1 hora, e 1, 2, 7, 14 e 30 dias apds a instalagio
da base, Posteriormente, as amostras foram examinadas em sucessfo ¢ analisada a

presenga ou ndo de hifas que determinam a contaminagfo fimgica. Foi utilizado o

47



Revisdo da Literatura

método de Fisher's para determinar se houve diferenga estatistica relevante entre os
materiais e para cada periodo de recolhimento. O autor observon a presenga € o
crescimento fingico nessas bases, principalmente apoés o 30° dia, que como
conseqiiéncia pode provocar estomatite e irritagio na mucosa do paciente. No
observou diferenca significante na prevaléncia e crescimento fingico entre as duas

bases resilientes estudadas,

KAWANO et al. desenvolveram um estudo em 1991, com o objetivo de
estudar a influéncia das bases resilientes na distribuicdo de forgas na base da protese.
Foram utilizadas seis bases resilientes (Hydro-cast, Viscogel, Softone, Fitt, Soft-
Liner ¢ Coeconfort). Cada uma delas foi preparado de acordo com instrugdes de
cada fabricante numa temperatura de 20° + 3° C. Foram produzidas amostras com
dimensfes de 40 x 25 x 1 mm, ¢ também amostras com 2 e 3 mm de didmetro para
ensaios paralelos. Foram preparadas cinco amostras para cada diimetro de cada
material. As amostras foram arm‘azezzadas em 4gua a 37° C. Foi utilizado para o
ensaio um equipamento transdutor de pressdo para mensurar a distribuic@io das
forcas na placa de ensaio, sendo que as amostras ficaram contidos entre a placa de
pressdo e a placa de ensaios. Foi aplicado um peso de 5000 g nas amostras durante
200 segundos, equivalente a aproximadamente um stress de 5000 g/em® | que é o
mais préximo da forga aplicada sobre uma prétese total. O ensaio foi executado
repetidamente com amostras idénticas durante 7 dias. Os resultados demonstraram

que as bases resilientes distribuiram as forgas na placa de ensaios de maneira
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uniforme, indicando que podem distribuir as forgas tensionais sobre os tecidos, além

de agir como absorventes de forgas funcionais, essenciais para methorar o conforto e

diminuir a absorgio dssea alveolar.

CORWIN & SAUNDERS realizaram em 1992 um trabalho com a proposta
de apresentar uma técpica modificada de polimerizacio que pode prolongar o uso
clinico de uma base resiliente (Lynal soft liner). Para a preparacio da técnica, foi
verificado ¢ contomo da base da protese, dimensfio vertical de ocluso, e a relaclio
horizontal de oclusdio, favoraveis para que se possa inserir uma base resiliente na
protese. Posteriormente realizaram alivios em regides com grande pressfio e areas
hiperpldsicas, deixando um espaco de 2 mm para a base. Foi entdo realizada a
mistura e aplicagdo da base de acordo com as instrugdes do fabricante, reembasando
a protese através de movimentos fisiolégicos normais por um tempo de 16 a 15
minttos, antes de remové-la. Até este momento, a técnica utilizada € a normalmente
recomendada pelo fabricante. O que muda, é que apés o reembase, os autores
colocaram a protese em panela hemostatica com agua a 110° Fa 115 Fa 25a 30
psi, durante 30 minutos. Como resultado, os amtores descreveram que a base
apresentou menor porosidade, extensfio do periodo de resiliéncia intra-oral, menor
descoloragfio, diminuicdio da densidade, que facilitam ajustes e minimizam o

descolamento da base de resina acrilica.
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KAWANOQ et al. realizaram em 1992, um estudo com o propésito de verificar
e avaliar a resisténcia da unifo de seis marcas comerciais de bases resilientes sobre
uma base de resina acrilica em duas fases de ensaios de tracdo. Seis marcas
comerciais foram selecionadas (Prolastic, VinaSoft, Flexor, Super-Soft, Novus e
Molloplast-B), com diferentes composicdes quimicas (RTV silicone, Vinyl,
Copolymer, Plasticized PMMA, Polyphosphazene, Silicone termopolimerizavel,
respectivamente). Seis matrizes de resina acrilica Lucitone 199 com cortes de
secgdo de 10x10 mm foram preparadas para cada base resiliente ensaiada. Uma
mamz espagadora foi preparada com 3mm de espessura. Todas as matrizes foram
submetidas a acabamento de modo a ficarem com as mesmas dimensdes. Com o
alinhamento das matrizes e espagador, foi obtido um molde de silicone flexivel, que
permitiu a facil desinclusdo das matrizes. Com o molde preparado, foi processada a
parie em resina acrilica das amostras, utilizando a resina Lucitone 199 manipulada
de acordo com instrugBes do fabricante (65° C por 9 horas). Apés a polimerizacdo, o
espagador ¢ as duas partes de cada amostra foram removidos ¢ suas superficies de
interface alisadas com pontas de silicone 240 e tratadas de acordo as orientacBes de
cada fabricante ¢ foram armazenadas em agua destilada a 37°C. Os blocos de
Lucitone foram recolocados no molde e as bases processadas no espaco deixado
pelo espagador. Os agentes de unifio de cada base foram processados de acordo com
cada fabricante, com exce¢do de 2 amostras de Nowvus, preparadas sem adicio de
adesivo. Depois da polimerizagio de cada material, as amostras foram regularizadas

com lamina afiada, ¢ submetidas a tragio (em equipamento universal Instron) até o
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rompimento total das amostras, com velocidade de 5 mm/min. A qualidade da fatha
(adesiva ou coesiva) foi também observada, utilizando-se um microscépio Optico
{Steriomicroscope SV8, Carl Zeiss). Foram utilizadas para o ensaio cinco amostras
de cada material. Os melhores resultados foram obtidos com Super-Soft, Novus ¢
Molloplast-B, porém o melthor resultado foi obtido com Novus utilizando seu agente
de unido. Os resultados deste estudo indicaram que a forga de adesdo foi 9,6 ko/om®
ou maior para todos os materiais investigados. O minimo aceitavel clinicamente ¢ de
4,5 kg/em® (segundo especificacdo da ADA, 1n° 12) e considerando este critério,

todos os materiais ensaiados apresentaram uma for¢a de adesfio aceitavel para o uso.

SINOBAD et al. realizaram em 1992, um trabatho com a proposta de avaliar
o poder de adesfo ¢ rasgamento de bases resilientes. Foram utilizadas duas bases
resilientes de poli-metil-metacrilato (Coe Super Soft) € duas de silicone (Molloplast-
B e Flexibase), além de um condicionador tecidual (Coe-Soff) ensaiados
imediatamente apds processamento e posteriormente apds 7 ¢ 90 dias em umersio
em agua destilada. O primeiro ensaio realizado foi projetado para medir a forca
necessaria para descolar a base resiliente da base de prétese, sob wma taxa de tensfo
controlada. Foram confeccionadas amostras de base rigida e base resiliente com
espessura cada de 3 mm por 75 mm de comprimento ¢ 25 mm de largura. Cada base
resiliente foi sobreposta sobre a base rigida de acordo com as instrugGes dos
fabricantes e posteriormente ensaiados sob forca de descolamento em um aparelho

de ensaio umiversal Instron. O segundo ensaio foi realizado para comparar a
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resisténeia ao rasgamento das bases resilientes selecionadas. Foram confeccionados
nove amostras para cada base, medindo 50 x 12x 2 mm entalhados em um lado com
angulo de 45° e 6 mm de largura de entalhe, ¢ ensaiados no equipamento da Instron,
com velocidade de separagfio de 20 mm/minuto, registrando-se a forca necessaria
para o rasgamento para cada amostra. Foi realizada também a microscopia eletronica
de varredura da interface base resiliente/base rigida em amostras preparadas em
"fatias” de 15x5mm. As amosiras para o ensaio de sorgdo foram confeccionados
com 50x30x2 mm, pesadas e colocadas em um dissecador com éxido de fésforo,
secadas em forno a 37°C ¢ pesadas até atingir peso constante. As amostras foram
sabmersas em 4gua destilada & 37°C e pesadas apés 1, 7, 30 ¢ 90 dias. Quanto ao
descolamento, o autor verificou tanto a forga de ruptura quanto a qualidade - se
adesiva ou coesiva. Fol observada ruptura coesiva tanto no Coe-Super-Soft, Vertex-
Soft e Molloplast-B. Ji o descolamento adesivo ocorren com Coe-Soft e Flexibase.
Antes da saturagdo, os valores de adesiio de Coe-Super Soft e Vertex soft foram
consideravelmente maiores em relagio as ouiras bases. Apds imersdo por 7 dias,
todos os materiais apresentaram diminui¢éio nos valores de resisténcia. Apos 90 dias,
Coe-50ft ¢ Coe Super Soft continuaram a apresentar diminui¢do nos valores, sendo
que a base Flexibase apresentou os piores resultados. Comparados imediatamente
apos a confecglio e saturagio de 90 dias, todos os materiais apresentaram decréscimo
dos valores de resisténcia, com exceglo de Coe-Super Soft e Coe Soft. Quanto
microscopia eletrOnica de varredura, constatou-se que os materiais diferiram na

interface entre os dois materiais. A interface entre os polimeros de acrilico e a base
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rigida revelou uma hnha indefinida, que nio sofreu alteragio apds imersdo em agua.
No caso das bases de silicone, uma linha bem definida foi observada. A interface
dos dois materiais sugerin gue houve penetragio de 4gua, afetando a adesdo. Porém
a adesdo ainda era maior que a coesdo, mesmo ap6s imersdo por 90 dias. A niadanga
de peso apos saturagdo indicou que ap6s uma ligeira elevagiio do peso, tanto 0 Cot
Soft quanto o Coe Super Soft apresentaram diminuigio de peso apds 7, 30 ¢ 90 dias.
Por outro lado, Vertex Soft e os materiais a base de silicone apresentaram aumento
de peso durante o tempo de observagdo. Isso foi particularmente evidente para ¢
Flexibase que apresentou aumento de peso maior que 4%. Nenhum dos materiais
ensaiados nesse trabalho apresentou propriedades ideais de poder de recuperagao

permanente e auséncia de sor¢ao de agua.

CASEY & SCHEER realizaram em 1993 um trabalho com o objetivo de
estudar as caracteristicas superficiais das bases resilientes usando microscopia
clefrénica. O material foi observado anfes e apds o tratamento com “Sealler”, e antes
e apés a instalagdo da protese. Para Propositos COmparativos, dois outros métodos de
tratamento superficial foram utilizados; tratamento com TRONOMETO de poly (methyl-
metacrylate) € Minute-Stain glaze. Foram confeccionadas proteses totais com bases
de resina acritica VLC. Foram criadas quatro "janelas” na 4rea interna da base da
prétese total superior. Cada janela com dimensOes de 1x2 cm por 1,5 mm de
profundidade. No fundo dessas cavidades foi aplicado adesivo para hidrocol6ide

irreversivel ao invés do adesivo para cada base resiliente, facilitandoa a remogio das
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amostras com distorgdo minima. O materal resiliente foi manipulado de acordo com
mstrugdes do fabricante, ¢ posteriormente inserido na boca do paciente durante 8§
minutos. Imediatamente antes da insercdio, o paciente enxaguoun a boca com anti-
séptico, e a superficie do palato foi limpa e seca com gaze saturada do mesmo. A
protese foi retirada e lavada com 4gua destilada. A 4rea 1 permaneceu sem
tratamento superficial. Na drea 2 foi esfregado um aplicador de algodéio saturado de
mondémero com o propdsito de obter uma superficie lisa e brilhante, o que ndo foi
consegmido com a amostra 1. A area 3 foi recoberta com o "Sealler" mono-poly. A
area 4 foi tratada com Minute-stain glase, aplicado de maneira idéntica as areas 2 e
3. Ap0s secagem, as bases foram enxaguadas em 4gua destilada por 2 minutos. A
protese foi utilizada durante 30 dias, exceto durante o sono, ¢ o paciente instruido a
lava-la duas vezes ao dia com escova macia, ¢ deixar imersa durante a noite em
liquido de limpeza apropriado. Apos 30 dias de uso, as amostras foram retiradas
cuidadosamente da base a fim de evitar distorgio do material. Cada amostra foi
dividida em duas partes ¢ colocada sobre laminas proprias para microscopia
eletrdnica de varredura. A amostra tratada com o mondmero antes de ser colocada
na boca do paciente apresentou britho e lisura superficial superior a base ndo
tratada, porém apresentou-se igualmente erodida apos 30 dias na boca. A amostra
tratada com mono-poly apresentou-se quase perfeita antes do uso e manteve suas
condigbes apés 30 dias de uso. As amostras tratadas com Minute-stain-glaze
apresentaram condigbes ideais antes da exposigdo, e apds o periodo de 30

apresentou grande rugosidade, provavelmente ocasionada pela absorgdo de lignidos
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pelo  "Sealler". Os autores concluiram que apesar do pouco tempo de exposigio
intra-oral utilizado neste estudo, tratamentos superficiais sobre bases resilientes

ajudam a aumentar a longevidade dessas bases.

DOOTZ et al. realizaram em 1993, um frabalho com o propésito de
determinar as propriedades fisicas ¢ mecédnicas especificas de 11 bases resilientes
comercialmente disponiveis, expondo esses materiais a agentes de aceleragdo de
envelhecimento. Os elastdmeros selecionados para este estudo foram bases
resilientes processadas em laboratério comumente comercializadas, onde os dados
obtidos com o trabalho, sfo de importincia fundamentsl para o clinico antever a
durabilidade de sua base resiliente sclecionada. As amostras foram processadas de
acordo com instrugdes do fabricante, e armazenadas em nmidificador por 24 horas,
entdo ensaiadas para resisténcia & tragdo, percentnal de alongamento, dureza e forca
coesiva, antes de serem submetidas ao envelhecimento. Em seguida, uma nova série
de amostras foram obtidas e colocadas em uma caméra de envelbhecimento (Tempo-
Ometer, modelo 25-WR) a qual submetia as amostras a um ciclo de 900 horas de
exposighio & luz ultravioleta de xendnio a 110° F ¢ 90 % de umidade relativa. A cada
120 minutos era dirigido as amostras, um spray de dgua destilada. Foram utilizadas
ginco amostras para cada material,, com o formato de halteres e dimensGes de
89x3x3mm em secdo transversal. As amostras submetidas a tragfio foram colocadas
em equipamento universal (Instron com velocidade de 5 cm/minuto. Os valores de

percentual de alongamento foram obtidos utilizando-se wm extensémetro ao

35



Revisdo da Literatura

especime elastico. Dureza foi determinada com durbmetro Shore-A, de acordo com
resolugdo n® D2240-64T da ASTM. O ensaio de resisténcia coesiva foi realizado de
acordo com resolugdo da ASTM D624-54. A tensdo foi ensaiada com velocidade de
3 em/minuto sob tragdo. O ensaio de energia coesiva foi realizado de acordo com o
método de Webber, onde a enmergia coesiva estd diretamente relacionada com a
natmeza altamente elastica das bases resilientes, e para isso foram utilizadas
amostras em formato de "calgas”, onde literalmente, cada perna era direcionada a
sentidos opostos em tracionamento, obtendo o resultado da energia coesiva de cada
material. Quanto 3 tracdo, os resultados colhidos mostraram que  apos
envelhecimento a maioria das amostras apresentou aumento de valor. O percentual
de alongamento dos materiais diminuiu na maioria das amostras, menos para o
Molloplast-B, que teve seu resultado final aumentado. Somente a base Prolastic
apresentou aumento de seu indice de dureza, e os outros permaneceram praticamente
inalterados ap6s envethecimento. A resisténcia coesiva também aumentou apds o
envelhecimento, menos para a base Prolastic, que apresentou diminuigio de seus
valores. E finalmente, a maioria dos materiais apresentou aumento de sua energia
coesiva apés o processo de aceleragdo. Os autores concluiram que o aumento da
ocorren devido a continuidade no processo de polimerizagio e perda de elasticidade
e isto pode explicar a dimimi¢do no percentual de alongamento ¢ aumento em
dureza, poder coesivo, resisténcia coesiva, na maioria dos materiais e que o sucesso
ou fracasso dos materiais resilientes nfio 530 completamente determinados pela suas

propriedades fisicas informadas nesta avaliagio. Fatores adicionais s8o igualmente
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importantes € devem ser considerados. A resisténcia da unifio entre bases resilientes
¢ a base de protese ¢ fundamental para se evitar a delaminag8o. Médulo ou avaliago
dinfmica, assim como sorcdo de 4gua e manchamento também sdo fatores
importantes, além da compatibilidade tecidual e a natureza microbidtica, so fatores

que devem ser estudados.

KAWANO et al. realizaram em 1994 um trabalho com o propésito de
mensurar a sorgdo e solubilidade em 12 marcas comerciais de materiais resilientes
processados em laboratério em intervalos de até 1 ano. Foram ensaiados Durosoft,
Super Soft, ProTech, Justi Soft, Verno-Soft, Velvesoft, Soft-Pack, Flexor , VinaSoft,
Prolastic, Molloplast-B e Novus. Os resuitados fornecem informacgbes que podem
auxiliar o clinico na seleclio desses materiais ou para o desenvolvimento de novos
materiais. O método para obtengdo da sor¢do e solubilidade desses materiais é
descrito na especificagiio n® 12 da American Dental Association (ADA) para
polimeros utilizados como base -dc-prétese. Cinco amostras de cada material foram
processadas em discos de 50 mm de didmetro e 0.5 mm de espessura. Os discos
foram secos em dissecador contendo anidro calcio sulfato e peso constante (+ 0.5
mg) foi obtido. Os discos foram entdo imersos em Agua destilada a 37 = 1 °C por 7
dias e novamente pesados. As amostras foram recondicionadas a peso constante no
dissecador ¢ novamenie pesadas para entio determmmar a solubilidade. Os
procedimentos para determinar a sor¢fo ¢ a solubilidade foram repetidos em 1 més,

3 meses, 6 meses ¢ 1 ano. Apbs 1 semana Flexor, Molloplast-B, Durosoft e Prolastic
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apresentaram valores de sorgdio abaixo de 0.8mg/cm” (especificacsio n° 12 da ADA).
Apbs 1 ano, somente Molloplast-B e Prolastic apresentaram sorgdo inferior a 0.8
mg/em’. Quanto a solubilidade, somente a base Novus apresenton mémere inferior
a 0.03 mg/cm’ (ADA, especificagdo n® 12). Os autores definiram que a alta sorgiio ¢
solubilidade de bases resilientes estfio associadas com distorgio, absorgdio de odores,
alteragBes dimensionais, proliferacio de bactérias, coloracio e descolamento.
Entretanto, 2 sorgio e solubilidade sfo importantes para a longevidade das bases
resilientes. Idealmente, uma base resiliente deve apresentar baixa sorcdo e

solubilidade.

KUTAY em 1994 realizou um trabatho com 2 objetives: 1- Comparar a forga
de lago e de descolamento em relagdio ao poder de unifio, além de verificar o tipo
de falha para diversos tipos de base resiliente; 2 - reportar uma metodologia para
resisténcia da unido, sugerindo padronizar esse método. Setenta e duas amostras
foram divididas em grupos de ensaio para resisténcia da unido e resisténcia ao
descolamento para quatro bases resilientes diferentes (Molloplast-B, Novus,
SuperSoft ¢ Palasiv 62) aderidas em base de resina acrilica Lucitone 199. Os
resultados obtidos indicaram que a base resiliente Super-soft atingiu os mais altos
valores de poder de adesdo tanto no ensaio de descolamento quanto no ensaio
tensional, exibindo falha coesiva. Molloplast-B apresentou falhas de origem coesiva
¢/ou adesiva, além de exibir os menores fndices de resisténcia & tensdo e

descolamento, Andlise de resisténcia & tensfio e descolamento indicaram valores
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significantemente diferentes entre todas as bases resiliente com excecdo das bases
resilientes Novas e Palasiv 62 nos ensaios de tensio, O auntor também concluiu que
de acordo com a metodologia utilizada para analisar o poder de adesfio entre base

resiliente e rigida, podem ocorrer variagdes nas caracteristicas do tipo de falha, bem

como 1nterferir no resultado final.

WRIGHT realizou em 1994 um trabalho com objetivo de observar a longo
prazo pacientes que utilizavam em suas profeses a base resiliente Molloplast-B.
Desse modo, foram selecionados 60 pacientes (48 multheres e 12 homens). A técnica
consistiu em revestir as bases de protese com uma camada de aproximadamente 2
mm de base resiliente, contra a base da prétese e adicionando-se a polimerizagdo por
2 horas em Agua fervente. Todos eles passaram por tomografia rotacional onde foi
possivel determinar a quantidade de osso alveolar remanescente para comparar em
estudos posteriores de 7 a 10 anos. Apds aproximadamente 7 anos foi realizada uma
tentativa de contatar os 60 pacientes para andlise das proteses, e somente 22
pacientes ainda possuiam 2 prétese ou puderam retornar para a elaboracfo de um
questiondrio direto aliado a um exame clinico completo. Desses 22 pacientes, 13
ainda utilizavam a base resiliente, 1 utilizava condicionador de tecido; quatro
psaram overdenture sobre implantes ¢ 2 substituiram a base resiliente por rigida.
Durante esse periodo, 8 proteses ndo receberam nenhum reembasamento, 4
receberam 1 vez e 3 receberam 2 reembasamentos. A principal razdo para a

substituicfic da base era a persisténcia de irmtagio sobre a drea de rebordo. Uma base
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foi substituida por descolamento com a base rigida ¢ em trés casos, devido a
descoloracdo da base resiliente. Onze dos 15 pacientes apresentaram dor cu irritagio
ocasionalmente; 7 descreveram um leve incémodo ¢ 4 relataram que a mucosa
alveolar estava muito dolorida. Somente 5 dos 15 pacientes apresentaram
dificuldades de mastigagiio. Todos os pacientes continuavam usando suas préteses
diariamente. Treze pacientes relataram preferéncia pela base resiliente. O exame oral
ndo registrou nenhuma falha protética notivel para todos os pacientes. A regifo do
cumne alveolar foi considerado normal para 11 pacientes, inflamada em 2 pacientes,
atrofica para 2 e ulcerada para wm paciente. Quanto 3 integridade: boa em 12
proteses; adesdio satisfatéria em 9; inodora em 13; cor inalterada em 4 bases.
Quanto a0 exame radiografico, houve pequena perda (se comparada com a utihizaciio
de bases rigidas) de altura de rebordo alveolar, porém significante em segmentos
posteriores ¢ anteriores da mandibula. O autor concluiu que os defeitos ocorridos
com a base ja foram descritos em trabalhos anteriores, porém 10 bases resilientes
estavam satisfatorias apés 5 ou ‘mais anos de uso, sendo que destas, 4 foram
utilizadas por 7 anos e outros 4 por mais de 8 anos. Cinco proteses necessitaram de
conserto devido a fragilidade e demonstraram necessidade de reforco da base antes

da aplicagdo do forramento.

WATERS et al. realizaram em 1995, um trabatho com o objetivo de avaliar
as propriedades de umidecimento de materiais reembasadores resilientes e de um

material de base de dentadura, através de uma técnica dindmica. Os resultados
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indicaram que todos os materials de reveshimento suave apresentaram maior
hesterese do dngulo de contato que Trevallon, sendo o Flexor, o maior, O achado
sugeritia que dentaduras revestidas com estes materiais seriam mais estdveis sob
forgas de deslocamento que aquelas sem revestimento. Foi também sugerido que
guanto mais baixa a energia livie de superficie, menor o actimulo de bactérias
formadoras de placa no material da base da prétese. Este achado indicaria que os
materiais de revestimento suave acumulariam menor quantidade de bacténas que o
Trevalon. Referéncias bibliograficas mostram que os materiais de revestimento
suave acumulam bactérias e leveduras numa quantidade igual ou malor que os
materiais de base de dentaduras. Este achado enfatiza o fato de que a adesfio
bacteriana a0s materiais suaves de revegtimento € um fendmeno complexo que
depende também de fendmenos como a aspereza dos materiais ¢ sua habilidade em |
atrair 4gua, além do efeito das proteinas salivares que provém dos locais de recepgiio
para a aderéncia especifica de microorganismos. Em termos de retengdo, o Flexor
com a maior hesterese de 4ngulo, deve ficar mais estdvel sob as forgas de
deslocamento da boca. Finalmente, Flexibase, com a menor energia de superficie,

seria menos susceptivel energeticamente ao actmulo de placa in vive.

EMMER et al, realizaram em 1995 um estudo para avaliar a adesio de bases
resilientes sobre 2 base de protese e determinar se a falha era de origem adesiva ou
coesiva. Foram selecionadas para o estudo tanto bases resilientes polimerizadas por

luz (Triad ¢ Instron) como polimerizadas por calor (Molloplast B, Permasoft e
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Supersoft). A base rigida utilizada foi a Lucitone 199, Dessa base foram preparados
blocos de 10x10x5mm. Cada amostra foi colada 2 um parafuso, utilizando resina
acrilica ativada quimicamente ao redor da sua cabeca. A parte oposta do parafuso foi
riscada com broca Carbide, e os mesmos nomeados para os diferentes grupos. Para
0 processamento. dos materiais fotopolimerizaveis, as amostras foram embrulhadas
em papel Mylar, e suas superficies preparadas de acordo com as orientagdes de cada
fabricante. Este filme selecionado possui grande transmissfio de luz para o
comprimento de onda necessario para a fotopolimerizagdo. Os materiais resilientes
foram introduzidos entre os blocos com espessura de 5 mm e polimerizados puma
unidade de fotopolimerizagdo durante 20 minutos. Para as bases resilientes
termopolimerizéveis, o processo de polimerizagdo foi realizado apos colocacgfo das
amostras ¢m mufla com gesso pedra tipo IIL Para todas as amostras, foi inserido um
"jig" articulado pré fabricado de plastico para garantir o auto alinhamento das
amostras durante os ensaios de tragio. Foram ensaiadas 10 amostras para cada
material resiliente em temperatura de 23°C num periodo de 24 horas. Mais 10
amostras semelhantes foram armazenadas em agua destilada por 6 meses para serem
ensaladas e comparados os resultados. O tracionamento foi realizado num aparelho
MTS (mod. 810), conectados a um computador para registros X-Y. As amostras
foram rompidas com velocidade de 1 mm/segundo. Os resultados mostraram que
Triad e Astron falharam imediatamente ap6s a deformacio elastica, apresentando
pouca elasticidade, porém alta resisténcia ao rasgamento. Esses materiais também

apresentaram alto poder adesivo, com falhas coesivas. Molloplast-B apresentou
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baixo poder adesivo, porém alto gran de elasticidade. Sen rasgamento ocorreu
devido a mucrofraturas internas que surgiram ao fim do alongamento. Permasoft e
Super Soft fatharam prematuramente e de forma adesiva. Amostras que ficaram seis
meses em exposicdo a4 4agua sofreram alteragBes, possivelmente com perda de

viscoelasticidade.

WAGNER et al. realizaram em 1995 um estudo sobre as propriedades de
viscoelasticidade dindmica de 12 bases resilientes. Os autores utilizaram 12 marcas
comerciais de bases resilientes comercialmente disponiveis mais utilizadas - Foram
ensaiados Durosoft, Super Soft, ProTech, Justt Soft, Verno-Soft, Velvesoft Health,
Soft-Pack, Flexor, VinaSoft, Prolastic, Molloplast-B ¢ Novas. Cada material foi
preparado de acordo com as orientagBes de cada fabricante e polimerizados em
moldes de alumimo. Posteriormente, foram padronizadamente cortados em blocos
de 1,4x3%40 mm. Um conjunto de 5 amostras de cada material foi ensaiado apés 24
horas. Outro grupo de 5 amosiras, fol submetido a 900 horas de simulagio de
envelhecimento em um instramento Time-Ometer (Modelo25-WR, Atlas Cia.
Ltda). O equipamento expds as amostras para Luz Ultravioleta contimia e huz
visivel , sob temperatura ambienie e um ciclo de spray de é4gua destilada,
programado a cada 18 minutos. Todas as amostras foram ensaiadas a 37°C e a uma
freqiténeia de 1 Hz com viscoelastdmetro dindmico ferto sob encomenda. Foram
calculadas trés propriedades dindmicas: o médulo de armazenagem (E'), o médulo

de perda (E") e fator de amortecimento (tan &). O médulo de armazenagem (E') é
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uma medida relacionada a suavidade do material e € relacionado ac médulo de
elasticidade. Depois de envelhecer, os materiais apresentaram diferencas em E'e a
maioria apresentou aumento em E' apds o ciclo de envelhecimento, sendo que as
resinas acrilicas exibiram os maiores valores, ¢ as borrachas de sificone, as bases de
polifosfazeno e a resina a base de vinil foto-polimerizada, apresentaram os valores
mais baixos (todas as bases, com exce¢do de Verno Soft, Durosoft, Flexor e
Prolastic). As maiores alteragdes foram observadas com as resinas acrilicas e os
maiores aumentos em E" observados com SuperSoft e Justi Soft (resinas acrilicas)
(673% ¢ 590%). Logo apds, as bases mais afetadas foram Velvesoft e VinaSoft
{resinas de Vinil) com aumento de 330%. Materiais com B” altos s30 mais viscosos
e o modulo de perda comresponde ao médulo de armazenagem (E"). Apds
envelhecimento, as resinas acrilicas apresentaram aumento de E", quando
comparadas com as bases de silicone e de polifosfazeno, apresentando os valores
mais baixos. As resinas de vinil mostraram os maiores aumentos em E” (mais de
1100%) embora os niveis alcangados depois do envelbecimento eram mais baixos
que os das resinas acrilicas. O fator de amortecimento (tan §) é uma medida da
quantia de energia absorvida. Semelhante ao E', foram observadas grandes
diferengas para cada tipo de material. Foram observados os valores mais elevados de
tan & com as resinas acrilicas e ap6s envelhecimento apresentaram valores ainda 25
vezes maiores que as borrachas de silicone. AlteragBes significantes de tan 8 foram
observadas em todos os materiais, com excegiio do Prolastic (base de silicone). Com
excegdo de Verno-Soft e SuperSoft, todos os materiais apresentaram aumento no tan
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3. As resmas acrilicas com E' e E" mais altos ndo eram tdo suaves quanto as outras
bases de silicone ou de polifosfazeno. Porém, as resinas acrilicas apresentaram
valores de E” altos extbindo um comportamento de viscoelasticidade e deformagio
permanente com mator intensidade gue os oufros materials. As resinas acrilicas
também tiveram maior tan 3 gque indica gue elas absorvem energia mais prontamente

que 0S Outros materiais,

AL-ATHEL & JAGGER realizaram um trabatho em 1996, com o objetivo de
comparar a metodologiza para realizagdio de ensaios de trago para valores da forca
de unifio entre base resiliente de poli-metilmetacrilato e base rigida convencional e
também avahar o efeito da espessura do material resiliente e sua taxa de deformagio
nos valores de adesfio. Para esse estudo foi utilizada a base resiliente Moloplast-B ¢
uma base rigida convencional, a resina Trevalon. Foram utilizados tr€s métodos para
analisar a resisténeia da umfio. O primeiro método foi descrito como descolamento -
as amostras foram preparados em matriz de 75 x 25 x 3 mm, onde primeiramente foi
preparada em resina rigida e posteriormente sobre elas foi incorporada uma camada
do mesmo formato com a base resiliente. A superficie da resina acrilica a ser unida,
foi preparada com fresa para acrilico ¢ em seguida aplicado primer nessa superficie.
O segundo método foi descrito como tensional, onde foram confeccionadas amostras -
onde se incorporava wn segmento central de base resiliente de 6 x 6 x 6 mm em dois
segmentos de resina acrilica cada um com 30 x 6 x 6 mm, sendo que o método de

tratamento superficial € manipulagio do material foi o mesmo do ensaio anterior. O
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outro metodo descrito como método de tosquia consistin em posicionar amostras de
base resiliente de 10 x 10x 2,5 mm entre dois blocos de resina convencional de 50 x
10 x 3 mm, e as superficies em contato da resina convencional preparadas como nos
Outros metodos. Foram confeccionadas 10 amostras para cada método. Também
foram preparados grupos adicionais de 10 amostras com espessura de base restliente
distinta para investigar o efeito da espessura na resisténeia da base resiliente. Todos
05 ensaios foram realizados a 21x3° € em wm instrumento de ensaio Universal
(Lloyd Instruments) unido a um computador IBM compativel. As amostras foram
tracionadas com velocidade de 20 mm/minuto. Médias, desvio padréio e coeficiente
de variagio foram determinados para todos os grupos. Também foi avaliado
visualmente o© tipo de falha, registrado como adesivo, coesivo ou misto. Os autores
concluiram que os resuttados da resisténcia da unifo foram alterados pelo tipo de
metodo estudado e também relacionado diretamente com a espessm*a. da base
resiliente, gue pode ser atribuido a natureza diferente das cargas externas ¢ da
direplio aplicaglio dessas cargas. O padriio da distribuigiio de tensio direto na  base
resiliente e sobre sua interface também representa um papel no tipo de fatha da
amostra. Portanto, ensaios laboratoriais necessariamente ndo representam 2
verdadeira carga que o material recebe clinicamente | isto porque os ensaios em
laboratorio 50 conseguem aplicar um tipo de forga de cada vez, comparado com as
forgas mastigatorias a que as proteses sio comumente submetidas, Esse fator, além

da natureza complexa do fendmeno de unifio, e o fato de (e Aas Amostras punca
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simulam com fidelidade a realidade clinica, deixam dessa forma uma interpretagio

muito dificil, quando sfo realizados ensaios de tracionamento para forga de ades3o.

MURATA et al. realizaram no ano de 1996 um trabalho com a finalidade de
determinar corretamente o tempo de trabalho e geleificagBio de bases resilientes
temporarias. Para o expenmento foi utilizado um réometro de deslocamento
realizando-se deslocamentos rapidos sobre as amostras de 0,25 mm recém
preparadas ¢ mantidas em posi¢co (tempo de deslocamento) durante Is a intervalos
de 60s para amostras de quatro tipos comerciais de bases resilientes temporarias,
Foram registrados o deslocamento material e recuperacéio elastica em cada momento
do ensaio. O procedimento de ensaio foi repetido trés vezes a 23°C e a 37°C para
cada material e o tempo de deslocamento sofreu variagfo entre 1, 5 ¢ 10 5. O tempo
de trabalho fo1 definido como o tempo correspondente & observacio do momento
imicial da recuperagfio elastica a 23°C. O tempo de geleificagfio corresponde ao
alcance de 95% da maxima recuperagiio elastica a 37°C. Os valores obtidos foram
comparados entre os materiats através de analise de varifncia pelo método Student-
Newman-Keuls, ao nivel de 5% de vanidncia. Os resultados para o indice de
geleificacfio foram maiores conforme o material era preparado em taxas crescentes
de temperatura, porém esse aumento variou entre os materials estudados. O
desenvolvimento de recuperacio elastica nos materiais duraate a geleificagdo proveu

graficamente sigmoides assimétricos. O coeficiente de correlagio ® variou de 0,982
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a 0,999, Variagdes estatisticamente significantes foram estabelecidas durante os
ensaios de cronometragem para os tempos de geleificagio e tempo de trabalho. O
tempo de deslocamento afetou tanto a taxa para o desenvolvimento de elasticidade e
valor de recuperaglio elastica mas este efeito s foi estatisticamente significante

quando o tempo de deslocamento foi de 10 s.

KAWANQO et al. realizaram em 1997 um trabatho com o intuito de avaliar a
influéncia de agentes aceleradores sobre a absorgio de impactos em quatro bases
resilientes. O efeito amortecedor de bases resilientes para prétese foi avaliado
usando um ensaio de colapso livie com um acelerador de tempo. Os materiais
utilizados foram: SuperSoft, Kurepeet-Dounght, Molteno Soft, e Molloplast-B. Todos
0s materiais ensaiados apresentaram redugdio da forga de impacto quando
comparados a resina acrilica basica. Quando utilizaram uma camada variando de 2 a
4 mm de base resiliente e ensaiada em condigBes normais, todos os materiais
apresentaram absorgdo de impacto aceitivel, sendo que os materiais Molloplast-B e
Molteno apresentaram valores de absorgdo de impacto excelentes. Quando as bases
resilientes foram mantidas na camara do acelerador de tempo durante 900 horas, a
absorcio de dgua aumentou para todos os materiais ensaiados, assim como a
absorgdo de impacto foi afetada, diminuindo consideravelmente em todos os

materiais, devido a perda de resiliéncia.
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HAYAKAWA et al. realizaram um trabalho em 1997 com o objetivo de
analisar intra-oralmente as alteragOes das propriedades elasticas e rugosidade de um
condicionador de tecido apés tratamento seperficial com utilizago de copolimero
fluorinatado. A superficie do condicionador foi tratada com agente em metade da
superficie interna de cinco préteses totais e comparada com a metade nio tratada.
Os efeitos amortecedores do condicionador foram avaliados medindo a resiliéneia
do material em relacho a tensdo apresentada. Os resultados do valor de resiliéncia na
parte tratada era significativamente maior que na parte sem fratamento. Quanto a
rugosidade, a parte nfo tratada apresentou indices de aspereza maiores. O autor
definiu que um método muito simples ¢ barato, ou seja, a aplicagio desse
copolimero aumenta clinicamente o britho superficial da base, gerando assim um
involucro que acaba dificultando tanto a absorcio de dgua, quanto a deteriorac@io da
base, deste modo, prolongando o tempo de vida util do condicionador de tecido

utilizado.

TAKAHASHI et al. estudaram em 1997 os efeitos das bases resilientes na
fungdo mastigatoria de pacientes portadores de prétese total. Cinco voluntarios
desdentados totais que estavam satisfeitos com as suas proteses recém elaboradas
foram utilizados para o estudo. Posteriormente todas as préteses foram reembasadas
com base resiliente. Foram realizados ensaios de comparagio de forga oclusal,
desempenho mastigatério, ¢ atividade muscular do masséter e movimento

mandibular entre préteses ainda com base rigida e préteses ja revestidas com base
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resiliente. Os resultados comparativos entre protese com base resilients em relaciio a
proteses com base rigida sio descritos como se segue: 1. As forgas oclusais eram
significativamente maiores {p <0,01). 2. Desempenho mastigatdrio triturando
amendoins foi aumentado ligeiramente. O némero de movimentos e fempo de
mastigagio de um amendoim diminuiu significativamente (p <0,01). 3. Os miisculos
funcionaram mais ritmicamente e os movimentos mandibulares ficaram mais suaves.
4. Resultados eletromiograficos descritos a partir dos movimentos mandibulares

foram semethantes para todos os pacientes estudados.

MATSUMURA et al. realizaram em 1997 um estudo com o propésito de
elucidar o efeito antimicrobiano "in vitro" em condicionadores teciduais que contém
prata-zeolite sobre Cdndida albicans ¢ bactérias causadoras de infecgdes
respiratorias, Staphylococcus aureus e Pseudomonas aeruginosa. Foram
selecionados cinco condicionadores de tecido comercialmente disponiveis: Visco-
gel (VG), GC Soft-Liner (SL), Fitt (FT), SR-Ivoseal (IV) e Shofu Tissue
Conditioner (TC). Foram obtidas amostras de 10 x 10 x 2.5 mm em tamanho, tanto
as amostras contendo prata-zeolite (amostras SZ) e amostras sem prata-zeolite
(amostras N). O efeito antimicrobiano destas duas amostras foi avaliado como uma
porcentagem de células viaveis (CFU) em uma suspensfo microbiana (160
microlitros) em sal de fosfato-buferado com ou sem imersdo em saliva arificial
durante quatro semanas. A limitacdo de erro do efeito  antimicrobiano foi

determinado em 0,1% para células viaveis. Em todas as amostras SZ ensaiadas,
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todos os microbios foram mortos em ambas as condigdes de nenhuma imersdio, e
imersdo em saliva. As amostras N nfio submersas demonstraram a inexisténcia de
células de C. albicans (excluindo a base resiliente VG) e S. aurens sobreviventes,
considerando que a porcentagem de células vidveis de P. aeruginosa era semelhante
as encontradas no grupo controle. Porém, com tmersdio em saliva, células vidveis de
(. albicans em algumas amostras N {VG, SL e TC) aumentaram comparadas com

amostras que ndo sofreram imersfio, em indices superiores a 0.1%.

JACOBSEN et al. desenvolveram no ano de 1997, um estudo com o intuito
de avaliar a adesfo entre base resiliente de silicone sobre uma base de polimetil-
metacrilato, submetidas a dois preparos superficiais. Amostras de base para protese
de poli{metil-metacrilato) receberam dois tratamentos de superficie; 1) Jateamento
de areia (particulas de éxido de aluminio de 250 microns); 2) aplicagdo de laser de
dioxido de carbono. Sobre as amostras de cada tratamento superficial utilizado e
ainda um grupo controle que ndo sofren qualquer tratamento, foram aplicadas tanto
uma base resiliente de silicone quanto uma base resiliente de polietil-metacrilato e
os resultados da forga de unmifio foram obtidos segundo normas da Associagdo
Dentaria Americana para ensaios de for¢a de unifio enfre materiais. A alteracéo da
base de polimetil-metacrilato com a aplicagdo de jato de areia apresentou redugiio
significativa das forcas de umifio a base de pohmmetil-metacrilato ¢ polietil-
metacrilato ¢ amostras de polimetil-metacrilate e silicone. A alteragdo da base de

polimetil-metacrilato com laser de gas carbdnico para formar um padrio superficial
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produziu as menores forgas de adeso, estatisticamente significantes em relagéio aos
grupos controle para a adesdo eﬁtre as amostras de polimetil-metacrilato ¢ polietil-
metacrilato, mas nfo da mesma forma para as amostras de polimetil-metacrilato €
silicone. Os grupos de polimetil-metacrilato e polietil-metacrilato sem tratamento
apresentaram forgas de adesdo mais elevadas que os grupos de polimetil-metacrilato
e silicone, Dessa forma, o autor concluiu que, mesmo se for realizada uma
preparagdio prévia da base de protese para receber a base resiliente, esta nfo garante

a melhora da adesfio enfre esses materiais,

NIKAWA et al. realizaram um estudo em 1997 com o intuito de analisar a
propriedade antimicrobiana do produto comercial Zeomic (zeolifo de prata)
combinado com um condicionador de tecido resiliente (GC-Soft-Liner (GC); 1-5%),
g através do monitoramento do pH para ¢ crescimento médio, foram examinados os
efeitos "in vitro” e/ou a produgdo de dcidos do fungo Candida albicans. Além disso,
foram realizados estudos para dem_onstrar alteragoes das propriedades fisicas desse
condicionador. Embora alteracdes de pH na média tenham variado nos materiais
nos quais o Candida albicans sofreu proliferagio, graficamente foram observadas
curvas sigmoidais crescentes na maioria das amostras. Quando comparado com o
material GC, os materiais de forro suaves apresentaram até certo ponto efeito
inibitério na produgdc de 4cido e/ou crescimento de C. albicams. Estes efeitos

.....

alteragdo de pH ¢ aumentos desse pH minimo. Na maioria dos casos, o efeito
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intbitério sobre a proliferagéo de micrébios foi dependente da dose de Zeomic
utilizado. O efeito inibitdrio destes materiais em crescimento fingico foi diminuido
pela presenga de saliva, particularmente em amostras com Zeomic ¢ CC. Porém,
quairo das oito amostras com 5% de Zeomic ainda exibiram inibigo de crescimento
perfeita na presencga de saliva. Além disso, amostras de ensaio contendo de 2 a 5%
de Zeomic apresentaram efeito aumentado na demora de declinio de pH, guando
comparados com outras amostras examinadas. Além disso, as menores diminuicOes
do nivel de pH foram observadas onde as leveduras foram cultivadas em amostras
com 4% a 5% de Zeomic. As propriedades fisicas de todas as amostras de ensaio
nio sofreram alteragles com ¢ padrio da ISO em ensaios de penetragdo. Estes
resultados sugerem que um efeito antimicrobiano da prata-zeolite em adigdo a

condicionadores de tecido podem ajudar potencialmente para o controle da placa em

bases resilientes.

GRONET et al. realizaram um estudo em 1997 com o objetivo de avaliar o
efeito de dois sealers aplicados sobre trés bases resilientes diferentes, em relagio a
resiliéncia desses materiais. Foram obtidas 30 amostras cilindricas com dimensoes
de 20 x 12,5 mm para cada base. resiliente (Lynal, Coe Soft ¢ Visco-Gel),
preparadas e divididas em 10 amostras para grupo confrole (sem tratamento de
superficie), 10 amostras tratadas com “sealer” Palaseal ¢ 10 com mondmero. As

amostras receberam termociclagem com variagdo de temperatura entre 5° C e 45° C
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em 500 ciclos, e posteriormente comprimidas em 10 mm numa maquina para
ensaios universais Instron. A resiliéncia foi determinada medindo-se a energia
absorvida pelas bases resilientes quando receberam forca constante. Resultados
estatisticos mostraram que para amostras da base resiliente Lynal e Visco-gel
quando receberam tratamento superficial tanto com o Palaseal e o monbmero
apresentaram aumento da resiliéncia em analise laboratorial, quando comparadas

com as amostras sem tratamento de superficie.

MURATA et al. realizaram em 1997 um estudo com o propédsito de
examinar a influéncia de imersio laboratorial de vérios solventes na
viscoelasticidade de bases resilientes temporérias. Alteragbes de viscoelasticidade
de guatro materiais de forro suaves tempordrios imersio seguinte as 37 = 1°C em
solugio 10% de acetona para 90% de aguma, 20% de acetona para 80% de agua e
hexano foram comparadas a uma imersio controle em agua destilada. Foi utilizado
para o ensaio um penetrémetro modificado para bases resilientes, registrando a
tensfo de arrasto e alongamento durante recuperagio. Os ensaios foram executados
a partir de 2 e 24 h do preparo de cada material e posteriormente 2, 4, 7, 21 e 28
dias apos a preparagio das amostras. Foram usadas medidas sumarias para descrever
alteragdes individuais em cada amostra em valores derivados de tempo inicial e
tempo de complacéncia dependente e recuperagio eldstica no perfodo de 0-7, 7-28 ¢
0-28 dias. Os autores registraram que a imers3o em hexano resultou em reducio de

pelo menos 50% em complacéncia durante o periodo de imersiio de 28 dias. Houve
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maior redugdo estatisticamente relevante & complacéncia em imersdo de hexano em
relagdo a qualquer outro solvente (p <0.01). A imersio em 20% acetona resultou em
aumento em complacéncia ao redor I mm/N apds 1 semana de imersdo quando
comparado com redugio de até 1 mm/N em agua destilada. Houve uma redugfo na
recuperagio elastica para 3 de 4 materiais imersos com 20% de acetona para 80% de
dgna. Mudangas na recuperagdo elastica foram menores que para os resultados

obtidos para complacéncia.

WOOD et al. realizaram em 1997 um estudo com 0 propésito de avaiiar os
efeitos de vérios métodos de polimerizagdo ¢ de vérios tipos de agentes adesivos de
silano na forca de unido da base resiliente Molloplast-B e de dois tipos de resina
acrilica termo polimerizavel (PMMA). Foram. processados blocos unificados de
PMMA e armazenados em 100% de umidade durante 14 dias. Blocos de base
resiliente cém dimensdes iguais foram preparados € processados com silano ou
sem aplicaglio para o grupo controle. Logo apds, foram ensaiados pelo método do
descolamento a um #ngulo de 180 graus em uma méaquina de ensaios universais
Instron. Nio houve diferenca significante entre as varifveis durante 0s ensaios com
Lucitone (Divisiio de Dentsply/York, York, PA) e Lucitone 199 (Divisio de
Dentsply/York), nem contra métodos de polimerizagdo fimido (convencional) e
calor a seco (microondas). Porém, as forgas de anido em amostras tratadas com
silano apresentaram ligeira diminuigdo guando polimerizadas pelo método

convencional. Reciprocamente, as forcas de unifo em amostras com silano
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aumentaram ligeiramente na resina polimerizada por calor seco. A for¢a de unido
entre base de resina acrilica e base resiliente de silicone s6 variou ligeiramente
quando o Lucitone, Lucitone 199, ou polimerizacdo em ambiente umido ou seco
foram utilizados. Sob as condi¢des deste estudo, o grupo tratado com agente de
unido a base de silano produziu for¢a de unido superior, quando comparado ao

grupo controle.

CAIN & MITCHELL realizaram em 1998, um trabalho com o objetivo de
demonstrar uma técnica para confecgdo de overdenture implanto-suportada retida
com base resiliente realizada em 10 pacientes num periodo de 1 a 6 anos. O modelo
final foi vazado contendo os "abutments" originais dentro do molde. Apos os acertos
finais, (montagem dos dentes e ceroplastia) a protese foi polimerizada da maneira
habitual com os "abutments" metalicos em posi¢do. Antes de realizar a
polimerizagdo da resina acrilica, tubos -plastico com espessura de 1 a 2 foram
colocados ao redor de cada "abutment". A prétese entdo foi incluida em gesso e
polimerizada em mufla metalica durante a noite. Os tubos plasticos foram removidos
e no espago obtido foi colocada uma base resiliente, polimerizada de acordo com
recomenda¢Oes do fabricante. A prétese foi entregue como uma overdenture
convencional, porém com a vantagem de proporcionar conforto ao paciente durante

a mastiga¢do, além de minimizar traumas, comuns em gengiva peri-implantar.
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4. METODOLOGIA

4.1. MATERIAIS
Na realizag8o deste trabalho, foram utilizados os seguintes matenais
especificados no Quadro 4.1, juntamente com as marcas comerciais e respectivos

fabricantes.

Quadro 4.1. Materiais, Fabricantes, Marca Comercial ¢ Composi¢io Quimica
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4.2. METODO

4.2.1 Confeccdio das matrizes metilicas:

Foram confeccionadas quatro matrizes retangulares metalicas, com 40 mm de
comprimento, 10 mm de altura ¢ 10 mm de largura (KAWANO et al. 1992), com a
finalidade de apés a desincluséio, fornecer e padronizar o espago para a insergdo da
resina acrilica. Na superficie de cada matriz, foi realizada uma perfuracio com
rosca, permitindo a adaptagiio de uma placa de fixagdo.

Para a padronizagio do espago onde posteriormente seriam inseridos os
materiais reembasadores resilientes, foi confeccionada uma matriz metalica
espagadora, com as seguintes dimensSes: 60 mm de comprimento, 10 mm de altura
e 3 mm de espessura (KAWANO et al. 1992). A matriz espacadora foi idealizada
para ser interposta entre as matrizes metdlicas, padronizando o espago (3 mm) a ser
ocupado pelos reembasadores resilientes. A espessura de 3 mm foi utilizada, pois € a
ideal para bases resilientes para uso clinico (KAWANO et al. 1992).

Para a fixagio do conjunto matrizes metilicas e matriz espagadora, foram
confeccionadas duas placas metalicas de unido, com as seguintes dimensdes: 45 mm
de comprimento, por 10 mm de largura ¢ 2 mm de espessura. Essa fixacéo foi
realizada com a utilizagio de dois parafusos com dimetro de 2 mm. Esses parafiusos
fixavam as matrizes metdlicas sempre na mesma posigdo, padronizando o

alinhamento entre as mesmas (Fig. 4.1).
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40 mm

A- Matriz Metalica
B-Placa de Fixacao

Figura 4.1 - Matrizes metalicas, barra fixadora, paraquos de fixagao e barra
espagadora
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4.2.2. Confeccdo das amostras:

4.2.2.1. Fixacdo das matrizes metalicas:

Para a fixacdo das matrizes metalicas, foi utilizada uma placa de wvidro
comum. As matrizes metalicas foram posicionadas sobre a placa de vidro, com
espagamento de 10 mm em seu eixo longitudinal. Entre elas, foi interposta a matriz
espacadora. Desse modo, o conjunto apresentava distancia de 10 mm entre as
matrizes metalicas, no seu eixo longitudinal e distincia padronizada de 3 mm no seu
eixo transversal. O conjunto matrizes metalicas e matriz espagadora foi fixado com
o uso de placas de unido, que mantinham o conjunto estabilizado. A importancia da
utilizagfio destas placas de unido reside no fato de permitir a manutengao do correto
alinhamento das matrizes. O correto alinhamento das matrizes impede a agdo de
forgas obliquas ao sentido longitudinal durante os ensaios de tragdo (EMMER et al.
1995) (Fig. 4.2). Para aferigio das distancias obtidas pelos procedimentos
supracitados, foi utilizado paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm (Starrett).
Apos a aferigdo, e constatada a auséncia de erros nas distancias, os parafusos da
placa metalica de fixagdo foram soltos, e a perfuragdo das matrizes metalicas

preenchidas com cera utilidade (Wilson), para evitar a adesdo do material de

inclusdo.

86



___Mctogo]qgiz_j

Figura 4.2 - Posicionamento das matrizes metalicas com as barras fixadoras
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4.2.2.2. Preparo da mufla:

Para o experimento foi utilizada uma mufla DFL n® 5,5 devidamente isolada
na sua superficie interna com vaselina solida. Foi efetuado o preenchimento com
gesso pedra tipo I11 (Herodent), proporcionado na relagdo 100 g de p6 para 30 ml de
agua e espatulado vigorosamente por 1 minuto, e vazado na mufla sob vibragdo
constante, evitando a ocorréncia de poros no interior do gesso.

Apés o alinhamento e posicionamento das matrizes, o conjunto foi fixado
sobre 0 gesso com adesivo a base de cianoacrilato (Super-Bonder, Loctite)
A inclusdo foi realizada com silicona densa (Zetalabor) (KAWANO et al. 1992)
para utilizagdo em laboratério. A manipulagdo da silicona foi realizada seguindo as
orientagdes do fabricante. A mistura preparada e apresentando plasticidade, foi
adaptada sobre o conjunto matrizes metalicas/matriz espagadora sob pressdo digital.
A camada de silicona apresentou aproximadamente 10 mm de espessura sobre as
matrizes. Para a realizagdo de retengdes, foram colocados grampos sobre a
superficie da silicona (Fig. 4.3). Em seguida, os excessos de silicona foram
recortados com lamina de bisturi n® 15 até assumir uma dimensio que permitisse a

adaptagdo do conjunto na contra-mufla.
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Figura 4.3 - Colocagdo da silicona sobre as matrizes com 0s grampos para retengdo

4.2.2.3 Preparo da contra-mufla:

Para efetuar o preenchimento da contra-mufla, fo realizado anteriormente o
isolamento de toda a superficie do gesso, e do interior da contra-mufla, com
vaselina solida. Este preenchimento foi efetuado com gesso pedra tipo Il
(Herodent), proporcionado na relagdo 100 g de po para 30 ml de agua e espatulado
vigorosamente durante 1 minuto e vazado sob vibragdo constante. A contra mufla

foi fechada. levada a prensa hidraulica de bancada e submetida a pressdao
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(aproximadamente 200 kg) durante 1 hora, evitando que a expansdo de presa do

gesso provoque desadaptagao nas regides de encaixe da mufla.

4224  Abertura da mufla:

Decorrido o periodo de presa do gesso. a mufla foi retirada da prensa e entdo
realizada a demuflagem. Apos a separagdo base da mufla/contra-mufla, as matrizes
de ago foram retiradas do gesso, deixando o molde impresso em sua superficie. A
barra espagadora permaneceu em posicdo (KAWANO et al. 1992) no molde e as

superficies isoladas com Cel-Lac (S.S. White)(Fig. 4.4)

Figura 4.4 Abertura da mufla
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4.2.2.5 Obtencdo das amostras em resina acrilica:

A resina utilizada neste experimento foi a QC-20 (RAAT), proporcionada e
manipulada de acordo com as orientagdes do fabricante. A manipulacido foi
efetuada num pote de vidro (Jon), com as proporgdes orientadas pelo fabricante,

sempre com saturagdo do mondmero pelo polimero. Em seguida, foi colocada a

tampa sobre o pote até que a resina atingisse a fase plastica (20 a 30 minutos)
recomendada para a prensagem. Atingida esta fase, a resina foi assentada
digitalmente no interior dos moldes obtidos na mufla, certificando-se de que a
temperatura ambiente fosse de aproximadamente 23° C, conseguida por controle de
ar-condicionado (AL-ATHEL & JAGGER 1996, MURATA et al. 1997). O
proximo passo foi a prensagem, realizada em duas etapas. Na primeira etapa, a
resina adaptada no interior do molde foi coberta com um filme de polietileno ou
Celofan , prensada vagarosamente (GRUNEWALD et al.1952) em prensa de
hidraulica de bancada (Delta), até obter pressdo de 1,25 toneladas. A mufla foi
removida da prensa, suas partes separadas e tanto o filme de polietileno quanto os
excessos de resina, removidos. Sobre a superficie do gesso foi aplicada uma
pelicula de isolante Cel-Lac. A mufla foi fechada novamente e realizada nova
prensagem. Em seguida, as muflas foram colocadas em prensas de mola
(GHAZALI et al. 1988) e levadas ao termopolimerizador (Termotron) para a
realizagdo do ciclo de polimerizagdo, através de imersdo das muflas em 4agua a 75 +

2° C durante 9 horas, quando foram retiradas do polimerizador e resfriadas
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lentamente sobre a bancada até atingir a temperatura ambiente (SKINNER 1984,

GAY & KING 1979, CHEN et al. 1988).

4.2.2.6 Acabamento das amostras:

Apos a desinclusdo, as amostras foram submetidas ao acabamento,
utilizando-se politriz plana montada com lixa d'dgua n® 600 (ULUSOY et al. 1986),
com desgaste controlado manualmente por meio de paquimetro digital Starrett com
precisdo de 0,01 mm, até que as superficies que posteriormente iriam entrar em
contato com a base resiliente assumissem o valor de 9x9 mm de area de secgdo
transversal. As superficies que receberam a base resiliente foram lixadas, também na
politriz plana, com lixa d'agua Buhler n® 200, permitindo uniformidade da superficie
de unido em todas as amostras. Para cada prensagem obtiveram-se 4 amostras.
Foram preparadas no total 30 muflas nas quais foram confeccionadas 120 amostras

de resina acrilica.

4.2.2.7. Preparo das amostras para o ensaio de tracdo:

Com as amostras ja terminadas, houve a necessidade da confec¢do de uma
perfuragdo proxima a uma das extremidades da amostra, permitindo a sua adaptagdo
na maquina de ensaio de tragdo. Para isso, foi realizada uma perfuragio com

didmetro de aproximadamente 3 mm, que possibilitava a passagem de um parafuso,
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componente de um adaptador ligado a célula de aplicacdo de for¢ca da maquina de
ensaios universal, onde seria realizado o ensaio de tragdo. Essa perfuracdo foi
confeccionada com broca de tungsténio n” 1215 montada em motor de bancada
Beltec-LB 100  adaptado a uma fresadora Bio-Art 1000N, assegurando a
padronizacao das perfuragdes realizadas em cada amostra, de maneira que esta fosse

perpendicular ao plano horizontal (Fig 4.5).

Figura 4.5 Perfuragao das amostras de resina acrilica em fresadora.
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Apos a realizagdo do acabamento, as amostras foram armazenadas em agua
destilada a 37°C, por pelo menos 7 dias, numa estufa Odontobras até sua utilizagio

(KAWANO et al. 1992).

Para a unido das amostras foi utilizado o mesmo tipo de molde confeccionado
previamente para a inclusdo da resina acrilica, porém sem a matriz espacadora. As
amostras de resina acrilica foram posicionadas duas a duas no molde, separadas pelo
espago correspondente a matriz espagadora, que era de 3 mm. Este espago foi

posteriormente preenchido com os materiais reembasadores resilientes (Fig. 4.6).

Figura 4.6 Amostras posicionadas com base resiliente
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4.2.2.9.1 Confecgdo das amostras com a base resiliente Dentuflex:

Como escrito anteriormente, quatro amostras de resina acrilica foram
posicionadas duas a duas, e seguiu-se as instrugdes de manipulagdo do fabricante.
Antes de receber o material, cada superficie da amostra foi inicialmente pincelada de
forma uniforme, por 15 segundos (pincel n%0) com monémero e aguardou-se 2
minutos. A proporgéo pé-liquido utilizada foi de 10 cc de po para 4 cc de liquido, e
a manipulagéo realizada em pote de vidro (Jon). Em seguida, o material foi vertido
sobre 0 molde até ocorrer excesso de material. A mufla foi fechada e levada a prensa
de bancada, e submetida a leve pressdo. Apés 15 minutos, a mufla foi aberta e as
amostras foram cuidadosamente desincluidas. Os excessos de reembasador foram
eliminados com ldmina de bisturi n® 15 e as amostras armazenadas em agua
destilada a 37°C. Foram confeccionadas 20 amostras para este material, sendo 10

submetidas a ciclagem térmica e os outros 10, néo.

4.2.2.9.2 Confeccdo das amostras com a base resiliente Eversoft:

O preparo dessas amostras seguiu os mesmos procedimentos descritos para o
material anterior, apresentando diferenga apenas no fato deste Gltimo apresentar um
"Sealler", indicado para duas aplicagdes com intervalo de 2 minutos entre elas, sobre

toda a superficie do material. Do mesmo modo descrito anteriormente, foram
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confeccionadas 20 amostras para este material, sendo 10 submetidas a ciclagem

térmica e os outros 10, ndo.

4.2.2.9.3 Confeccdo das amostras com a base resiliente Ufi-Gel:

O proporcionamento e manipulagdo deste material foi realizado através da
mistura de pasta base e catalizadora, respectivamente na proporgdo de 6cc para 1 cc.
Antes do preparo foi aplicado adesivo sobre as superficies utilizadas, esperando-se 1
hora para a aplicagdo do material. Os passos subsequentes foram semelhantes aos
dos materiais precedentes. Este material fornecia um "glazing" préprio, indicado
para ser pincelado sobre todas as superficies da base, apds a realizagio do recorte
com ldmina de bisturii Do mesmo modo descrito anteriormente, oram
confeccionadas 20 amostras para este material, sendo 10 submetidas a ciclagem

térmica e os outros 10, nio.

4.2.3 Armazenagem das Amostras:

Inicialmente foram confeccionadas 10 amostras para cada uma das 3 bases
resilientes. Estas amostras receberam tratamento de ciclagem térmica durante
aproximadamente 7 dias (3000 ciclos). A termociclagem foi realizada em 3000

ciclos que correspondente a aproximadamente 3 anos de uso, o que se supde ser o
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tempo aproximado do tempo de vida util de uma protese total, pelo motivo das bases
resilientes aqui ensaiadas serem consideradas de uso permanente. Para tanto se
utilizou um termociclador MCT2 AMM com duas cubas contendo agua destilada,
alternando banhos de 1 minuto em agua destilada a 5+1°C e 1 minuto em agua
destilada a 65+1°C, (Fig. 4.7) correspondendo aproximadamente a 3 anos de
simulagdo de variagdes térmicas de uma protese total "in vivo" (isso equivale a
aproximadamente 3 refeigdes diarias, onde a protese alterna temperaturas elevadas
com temperaturas baixas). Enquanto essas amostras recebiam este tratamento, foram
confeccionadas outras 10 amostras para cada uma das trés bases resilientes (grupo
controle). O grupo controle foi confeccionado e armazenado durante 24 horas em

agua destilada a 37° C numa estufa Odontobras.
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Figura 4.7 Amostras sob termociclagem

4.2 4 Ensaio de tracao:

Para a realizagdo do ensaio de tragdo, foi posicionado perpendicularmente ao
longo eixo das amostras um parafuso do adaptador. Para isso, a célula de forca do
equipamento permitia o posicionamento de um adaptador, possibilitando a
realizacao dos ensaios. A parte superior perfurada das amostras era posicionada na
célula de aplicagdo de forga. Em seguida, apos verificada a posi¢do da amostra e
estando perpendicular ao plano horizontal, a parte inferior era adaptada e fixada no

mordente de uma morsa presa a base da maquina de ensaio universal (Fig.4.8).
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Figura 4.8 - Realiagéo do ensaio de tragdo
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As amostras foram ensaiadas 24 horas apdés sua obten¢do, quando foi
realizada a tragao através de um sistema computadorizado para ensaio de
material (Emic DL500), com velocidade constante de 5 mm/min.,
determinando-se os valores de for¢a de tracdo maxima, tensdo maxima e forga

de ruptura.

4.2.5. Observacido das amostras quanto ao tipo de falha:

A superficie de rompimento foi observada quanto a origem: adesiva, coesiva

ou mista.
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4.2.6. Analise Estatistica:

Os valores de resisténcia de unido foram comparados através de analise de

variancia estatistica e utilizado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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S.- RESULTADOS

As tabelas 5.1, 5.2, 53, 54 e seus respectivos graficos, apresentam os
resultados obtidos neste estudo. As comparagdes entre médias foram feitas através
do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 5.1-Valores das médias da resisténcia a tragdo da unido entre bases
resilientes e resina acrilica ativada termicamente independente do tratamento
utilizado (MPa).

Material Num. Repeti¢oes Médias

Dentuflex 20 2,259835 a
Eversoft 20 0,656525 b
Ufi-Gel 20 0,254975 ¢

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

O Dentuflex
O Eversoft
O Ufi-gel

MPa

Bases Resilientes

Grafico 5.1 Médias para resisténcia a tragdo de cada base resiliente
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Tabela 5.2 - Valores das médias de resisténcia a tracdo da unido entre bases
resilientes e resina acrilica ativada termicamente, independente do material utilizado
(MPa).

Tratamento Num. Repeti¢des Médias
Termociclagem 30 1,443180 a
Controle 30 0,671043 b

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

MPa 0.8 67- __ [0 Termociclagem
2 : [1Controle

Bases Resilientes

Grafico 5.2 - Médias para cada tipo de tratamento
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Tabela 5.3 - Médias de resisténcia a tracdo da unido entre base resiliente e resina

acrilica ativada termicamente submetidos ou néo a termociclagem.

TRATAMENTO
Base Resiliente Nao Termociclada Termociclada
Dentuflex 1,19a, B 332a A
Eversoft 0,49b, B 0,81b, A
Ufi-gel 0,32b, A 0,18¢c, A

Médias seguidas de mesma letra miniscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem

estatisticamente pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

O Dentuflex
[0 Eversoft
Ufi-gel

Nao Termociclada Termociclada

Grafico 5.3 - Médias para resisténcia a tragao para bases resilientes submetidas ou

ndo a termociclagem
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De acordo com a Tabela 5.1 e Grafico 5.1, podemos observar que o teste de
Tukey para comparagédo entre médias para resisténcia a tragdo de cada base resiliente
tanto em amostras termocicladas, como em amostras do grupo controle, mostra que
os trés materiais apresentaram diferengas significantes, sendo que a base resiliente
Dentuflex apresentou os maiores valores , e a base Ufi-gel apresentou as menores
médias de resisténcia a tragdo.

De acordo com a Tabela 5.2 e Grafico 5.2, em relagdo ao tipo de tratamento
recebido para cada amostra, ndo houve diferenga estatistica para a base Ufi-Gel.
Porém, os resultados das médias para as bases Eversoft e Dentuflex foram
superiores para as amostras submetidas a termociclagem.

De acordo com a Tabela 5.3 e Grafico 5.3, das amostras ndo submetidas a
termociclagem, a base Dentuflex apresentou as maiores médias, com diferenca
estatistica em relagdo as bases Eversoft e Ufi-gel, as quais ndo apresentaram médias
estatisticamente diferentes entre si. Quando as bases foram submetidas a
termociclagem, as maiores médias estatisticas foram obtidas pela base Dentuflex, e

as menores, com a base Ufi-gel.
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Tabela 5.4 Tipos de falha da unido entre base resiliente e resina acrilica ativada

termicamente, submetidas ou ndo a termociclagem

CONDICAO EXPERIMENTAL ADESIVA COESIVA MISTA
Dentuflex 100% 0% 0%
Dentuflex termocicl. 100% 0% 0%
Eversoft 60% 30% 10%
Eversoft termocicl. 50% 10% 40%
Ufi-Gel 0% 90% 10%
Ufi-gel termocicl. 10% 60% 30%
[0 Dentuflex

Adesiva Coesiva

Mista

Tipo de falha

Grafico 5.4 - Freqiiéncia dos tipos de falha
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Em relacao ao tipo de falha. a unido entre base resiliente Dentuflex e resina
acrilica ativada termicamente apresentou em todas as amostras. 100% de falha
adesiva. A base resiliente Ufi-gel apresentou ruptura coesiva em 90% das amostras
nao termocicladas. e em amostras termocicladas. a falha adesiva foi de 10%. Para a
base resiliente Eversoft. o tipo de falha observada. foi de 60% do tipo adesiva para
amostras nao termocicladas e de 50% para amostras termocicladas.

As Figuras 5.1, 5.2 e 5.3 ilustram os tipos de fraturas:

Figura 5.1 Falha Adesiv:
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Figura 5.2 Falha Coesiva

Figura 5.3 Falha Mista (Adesiva e Coesiva)
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6 - DISCUSSAQO

Neste estudo foi comparado o poder de adesdo de trés bases resilientes a
resing acrilica ativada termiicamente, com a intengo de verificar e comparar os seus
valores. Outro objetivo do estudo foi verificar se essa resistépeia da unifio sofreu
alteragbes, quando essas bases foram submetidas a 3000 ciclos térmicos {equivalente
a 3 anos de uso de uma protese), e ainda descrever o tipo de falha ocorrida.

Segundo CRAIG & GIBBONS, 1961 , para que uma base resiliente seja
considerada ideal, deve apresentar uma dureza maxima variando entre 20 e 25
unidades em Durbmetro Shore A. Além disso, uma base resiliente nfio deveria ser
mfestada por colonmias de fungos ou bactérias, recuperar-se totalmente apds
deformacio, facil higienizagiio, técnica simples de aplicaco, além de facil ajuste e
conserto, cor estavel, inodora, insipida, ndo-irritante, atéxica, dimensionalmente
estavel, com absorgio minmima de fluidos, ndo deteriorar, e principalmente néo
descolar da base da pritese. A importincia da resisténcia da unifio também foi
estudada por vérios autores (AL-ATHEL & JAGGER 1996, DOOTZ et al. 1993,
EMMER et al. 1995, GRUNEWALD et al. 1952, KAWANO et al. 1992, KUTAY
1994, MAKILA & HONKA 1979, McMORDIE et al. 1989, SINOBAD et al. 1992,
WRIGHT 1981, WRIGHT 1994), sendo que ¢ a propriedade que mais afeta a
longevidade das bases resilientes (CASEY & SCHEER 1993, CRAIG & GIBBONS
1961, GONZALEZ 1977, MAKILA & HONKA 1979, SCHIMIDT & SMITH
1983).
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Segundo KAWANO et al. 1992 o valor minimo de tensdio aceitivel
clinicamente ¢ de 4,5 Kg/cm? ou 0,44 MPa. Segundo os resultados desse trabalho,
tanto a base Dentuflex (média de 2,25 MPa) quanto a base Eversoft (média de 0,65
MPa) demonstraram nfimeros superiores a esse valor, porém a base resiliente Ufi-
gel, nfo correspondeu a esse valor em menhuma amostra (média de 0,25 MPa).
Outro dado interessante € o aumento da resiténcia da unifo para as bases resilientes
a base de acrilico, como Dentuflex (aumentou de 1,19 para 3,32 MPa em média) e
Eversoft (aumentou de 0,49 para 0,81 MPa em média) depois da termociclagem. Tal
efeito foi verificado por BASCON et al. em 1966, WRIGHT em 1981, DOOTZ, et
al. em 1991 e em 1995 por WAGNER et al.. Os autores concluiram que o aumento
da adesdo deveu-se ao fato de haver continuidade do processo de polimerizagiio em
bases resilientes de poli-etil-metacrilato, resultado da paljmer.izag:éé de radicais
livres existentes nestas bases. Baseando-se no fato, CORWIN & SAUNDERS em
1992 descreveram uma técnica de preparo de base resiliente de poli-etil-metacrilato
em proteses, onde sdo imersas em 4gua a 75° C que como resultado, apresentou
aumento da adesdo daquela base resiliente sobre a base rigida. Segundo SKINNER a
polimerizagéio dos radicais livres se da & partir da temperatura de 65 ° C, que ¢ uma
temperatura atingida na cavidade oral durante a alimentagiio. Porém, essa
continuidade do processo de polimerizagio faz com que haja diminuicio da
resiliéncia verificada pelos mesmos autores (BASCON 1966, DOOTZ et al. 1993,
WAGNER et al. 1995, WRIGHT 1981). KAWANO et al. em 1997 relataram o fato,

em uma conseqiiente perda de absor¢do de impacto dessas bases devido a sua perda
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de resiliéncia, essenciais para a correta distribuigio de forgas na base de protese
sobre os tecidos orais, agindo como um absorvente de forcas funcionais, essenciais
para um maior conforto e menor absorgio Ossea alveolar (BASCON 1966, CAIN &
MITCHELL 1998, CRAIG & GIBBONS 1961, DOOTZ et al. 1993, GONZALEZ
1977, KAWANO et al. 1991, KAWANO et al. 1997, MURATA et al. 1997,

WAGNER et al. 1995, WRIGHT 1995).

DOOTZ et al. observaram em 1993 que o aumento da resisténcia da unifo
apés o ciclo térmico também se deveu ao aumento do poder coesivo das bases
resilientes de poli-etil-metacrilato, resultando em perda de elasticidade, diminuigdo

do percentual de alongamento e aumento da dureza.

Em nosso estudo, a base resiliente Dentuflex apresentou os melhores
resultados de tensfio maxima (2,25 MPa em média), e em todas as amostras, fatha
do tipo adesiva. Mesmo apresentando os maiores valores adesivos, foi verificado,
que a resiliéncia dessa base foi muito pobre e irremediavelmente comprometida pela
termociclagem, tornando-se praticamente wma base rigida, pois durante os ensaios
de tragdo 7 das 10 amostras ensaiadas apresentaram maior valor para forga de
ruptara (Tabela 10.1.2), explicando o por qué de 100% de falbas adesivas. Apesar
desse estudo comparar a resisténcia da unido entre as trés bases escolhidas, isto néo
a torna a base resiliente ideal ¢ concluimos que a base resiliente Dentuflex é
“deficiente” (em relaglio ds propriedades por nds estudadas) quanto aos beneficios

de uma base resiliente ideal (conforme descrita por CRAIG & GIBBONS 1961).
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A base resiliente de silicone estudada (Ufi-gel) apresentou os menores valores
de resisténcia & tragdo entre as bases resilientes estudadas (0,25 MPa em média).
Além disso , os valores ap0s a termociclagem foram menores, porém nio diferindo-
se entre si a 5% de probabilidade. Segundo KAWANO et al. em 1992, esse valor
médio ndio chega a se ignalar para uma adesividade minima requerida para o uso
clinico (0,44 MPa). A base apresentou em 95% das amostras, falha coesiva ou mista,
O que representa que o seu problema n#o estd ligado a uma falta de adesio sobre a
base rigida, mas sim a wma deficiéncia das forgas intermoleculares, que foram
diminuidas apds a termociclagem (de 0,32 MPa para 0,18 MPa)(podendo também
estar associado ao fator espessura do material), porém, aparentemente, foi mantida a
resiliéncia do material. Dessa forma, concluimos que essa base resiliente pode ser
utilizada, devido a sua elasticidade e resiliéncia apresentada, porém nunca como
base permanente ¢ sim como transitoria.

Entre as bases resilientes estudadas, a base Eversoft demonstrou a
performance mais adequada das trés, pois apresentou valores de tenséo
correspondentes aos niimeros exigidos e aparentemente mostrou-se resiliente apos a
termociclagem. A mesclagem de rupturas adesivas, coesivas e mistas mostrou
equilibrio entre poder de adesdo e forgas coesivas do material, ou seja, no momento
em que o material esta para ser descolado da base rigida, comega a rasgar, ou seja,
ele possui a maior resiliéncia possivel em relagdo ao seu poder de adesiio (isso
porgue quanto maior a resiliéocia, menor o poder coesivo). Oufro ponto alto do

material é 0 "Sealer” que acompanha ¢ conjunto, descrito por varios autores
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{CASEY & SCHEER 1993, DOOTZ et al. 1993, GOLL et al. 1983, GRONET et al.
1997, JACOBSEN et al. 1997, MURATA et al. 1997, ULUSOY et al. 1986), que
observaram maior longevidade com a utilizaclo deste produto. Portanto, € a base
que melhor se enguadra como uma "base resiliente definitiva” (dentre os aspectos

por nos observados).

Podemos concluir entdo, que mesmo elegendo a base resiliente Eversoft
como a mais eficaz dentre as bases estudadas nesse trabatho, que se faz necessario
estudos mais aprofundados sobre as mesmas em relagio & outras propriedades
fisicas, como dureza superficial, resisténcia ao rasgamento, hixiviag@o, sorcio,
solubilidade, além de alteragBes de cor, éabor ¢ cheiro, e estudos que alternem a
espessura nessas bases resilientes e estudos clinicos longitudinais a fim de verificar
uma realidade clinica de cada material, assim como a aceitagio do usuério e é claro
buscas de novos materiais cada vez ﬁais duradouros e que se enquadrem mais
apropriadamente 4 nossa realidade social em vista do custo-beneficio de sua

wtilizacho.
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7 -CONCLUSQES

Com base nos resultados obtidos e discutidos neste trabalho, podemos

concluir que:
- A base Dentuflex apresentou os maiores resultados para resisténeia 4 trago.

- Os resultados obtidos ap6s a termociclagem foram estatisticamente superiores ao

grupo controle para as bases Dentuflex e Eversoft, e irrelevantes para a base Ufi-
Gel.

~ Para as duas bases resilientes de Poli-etil-metacrilato, (Dentuflex ¢ Eversoft),

ocorren wm aumento significante da resisténeia da unifio apos a termociclagem.

- A base resilliente Ufi-gel, mesmo apresentando os menores resultados para
resisténcia da unifio, pode ser ptilizada devido a sua elasticidade ¢ resiliéncia

apresentada, porém nunca como base permanente e sim como transitéria.

- Amda que a base resiliente Dentuflex tenha apresentado os maiores valores de

resisténcia a traglio, sua resili€ncia foi diminuida com a termociclagen.
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APENDICE

RESULTADOS ORIGINAIS

Tabela 10.1.1 Valores individuais de Forga (Kgf), Tensdo (MPa), Forga de Ruptura

e Tensdo (Kgficm® } da base resiliente Dentuflex ndo submetida a termociclagem.

Amostra Forga Max. Forga Max. Ruptura Forga Max.
Forca (kef) Tensio (MPa) Forga (kgf)  Tensfo (keffem®)
1 10.50 1272 * 12.97
2 5914 0,716 ¥ 7.301
3 8.507 1.03 ¥ 10.50
4 9215 1.116 ¥ 11.38
i 13,68 1.657 * 16.90
6 10.96 1.327 * 13.53
7 12.33 1.493 * 1522
£ 7638 0.924 * 0429
9 2034 1.100 * 11.22
11 16.67 1.202 * 13.17
Forca (keh
<520
M
b L
18: 8
. {/‘w / | ("{'\l/"‘l .1\
- i G W A S 1"
Wi Cor Cer cri P cPe R crecer oo Deermacio (mm)
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- Tabela 10.1.2 Valores individuais de Forca (Kgf), Tensio (MPa), Forga de Ruptura

e Tensfio (Kgf/em® ) da base resitiente Dentuflex submetida & termociclagem.

Amostra Forga Max. Forga Max. Ruptura Forca Max.
Forga (kef) Tensiio (MPa) Forga (kgf)  Tensfo (kgflem®)
1 19.20 2324 * 23.70
2 30.39 3.680 30.34 37.52
3 2239 2711 * 27.64
4 31.28 3.787 25.65 38.62
5 40.30 4.879 31.80 49758
6 20.37 2.466 6.647 25.15
7 3l.64 3831 2643 3907
8 2R.05 3.396 * 34.63
9 2281 2.761 17.28 28.18
10 28.36 3.434 28.10 35.01
Forea (kef)

6N

e

TH.0%

g

1688 3,350

T8 CP2 CPF CPE EP5 OPS P
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Tabela 10.1.3 Valores individuais de Forga (Kgf), Tensfio (MPa), Forga de Ruptura
e Tenso (Kgf/em® ) da base resiliente Ufi-Gel ndo submetida a termociclagem.

Amostra Forga Max. Forca Max. Ruptura For¢a Max.
Forga (kpf) Tensio (MPa) Forga (kgfy  Tensfo (kgflem®)

i 2.372 0,287 * 2928

2 1.981 $.23¢ * 2.446

3 2.326 0.281 * 2.872

4 3164 0.383 * 3.006

5 3.190 0.386 * 3,938

6 2783 6.336 * 3435

7 3.108 0.376 * 3.838

8 2818 0,341 ¥ 3,480

9 2.480 0.360 ¥ 3.061

i0 2536 0.303 * 3080

Forca thef)

25
AR
7.0
1R.80
ErTy

e L0 3.3 A Sobith 5140 3
P CEY CPY TR ORX 8 OF OFF P9 (FRR I)efermacaa (mm}
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Tabela 10.1.4. Valores individuais de Forga (Kgf), Tensio (MPa), Forga de Ruptura

e Tensdo (Kgf/om® ) da base resiliente Ufi-Gel submetida 2 termociclagem.

Amostra Forga Max, Forca Max. Ruptura Forca Max.
Forga (kef) Tensfio (MPa) Forca (kgf)  Tensdo (kgflem?)

i 1.658 3.200 * 2.043

2 2.072 0.250 * 2.558

3 1.831 .221 * 2.261

4 1.056 0.127 * 1.303

5 1.997 0.241 ® 2466

6 1.05¢ 0.128 * 1.307

7 1.916 0.232 * 2.365

8 2.092 (253 * 2583

o® 0.224 G.027 * 0277

10 1.714 0.207 * 2,115

Forca {kef}
4500
3aam
T
$RAH-
LE
Ao
b0 184 4380 &l

ARk L LR 3
P P2 O CPd cps cps crr o cpe crs . Deformacio (nm)
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Tabela 10,1.5. Valores individuais de Forga (Kgf), Tensfio (MPa), Forga de Ruptura

e Tensfio (Kgfiom® ) da base resiliente Eversoft ndo submetida & termociclagem.

Amostra Forga Méx. Forga Max. Ruptura Forca Max.
Forga (kef) Tensdo (MPa) Forca (ke Tensdo keffem®)

1 4.034 0.488 * 4 980
2 3.887 0470 * 4.799
3 4.151 0.502 ¥ 5125
4 4953 0.599 * 6.114
5 3.842 0.465 * 4743
6 4.874 0.590 * 6.018
7 4,311 0.521 * 5322
8 3.982 0.482 * 4916
9 3.542 0.428 * 4373
10 3.460 0.418 * 4272
Faron (kel)

4508

i

o0

RHE

---~—

: S——— o
m. #MMMWﬂm = S “"““

) LARD EN ) 4,306 H41H) s.m
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Tabela 10.1.6. Valores individuais de Forga (Kgf), Tensdo (MPa), Forga de Ruptura

e Tensdo (Kgf/em® ) da base resiliente Eversoft submetida 3 termociclagem.

Amostra Forga Max. Forga Max., Ruptura Forga Max.
Forga (kgf) Tensdo (MPz) Forga (kgf)  Tensdo (kefiem®)

i 6.364 0.770 * 7856
2 7.377 0.893 * 9.107
3 9814 1.188 * 12,12
4 9801 1.187 * 12.10
5 6.344 0.768 * 7.832
6 5.471 0.662 * 6.754
7 5.797 0.701 * 7.156
8 5683 0.688 * 7.015
9 4536 0.549 * 5.599
10 6.233 0.754 * 7.695
For¢a (ke

AT R

h |

B0 §

: s s > N T T I SRR
. . — .....—«- o
o | . -'-}‘.. _ l‘ S]]

1466 e LEL .-m H.4H}
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DELINEAMENTO EXPERIMENTAL: RESISTENCIA A TRACAO
OBSERVACOES NAO TRANSFORMADAS

NOME DOS FATORES
FATOR NOME
A MATERIAL
B TRATAM.

QUADRO DA ANALISE DE VARIANCIA

CAUSAS DA VARIACAQ GL. S.Q. QM. VALOR F PROB>F
MATERIAL 2 457715730 22.8857865  277.3848 0.00001
TRATAM. 1 00044906  9.0944%06 1102288 0.00001
MAT*TRAT. 2 14.6785019  7.3392510 88.9546 0.00001
RESIDUG 53 43727938  (.0825055
TOTAL 58 739173593

MEDIA GERAL = 1.075029
COEFICIENTE DE VARIACAO = 26.719%

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CADA MATERIAL
NUMORDEM NUM. TRAT. NOME NUM REPET. MEDIAS MEDIAS ORIGINAIS 5% 1%

i 1 Dentuflex 20 2.259835 2.259835 a A
2 3 Eversoft 20 0.656525 0.656525 b B
3 2 Ufi-gel 20 0.254975 0.254975 ¢ C

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE ST AO NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO D.M.S. 5% = 0.22113 - DMS. 1% =0.27926
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CADA MATERIAL DENTRO DE
FATOR DE TRATAMENTO COM CICLAGEM TERMICA
NUMORDEM NUM. TRAT. NOME NUM. REPET. MEDIAS MEDIAS ORIGINAIS 5% 1%

1 1 Dentuflex 10 3.326%00 3.326900 a A
2 3 Eversoft 10 (.816240 0.816240 b B
3 2 Ufi-gel 10 0.186400 .186400 ¢ C

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE CADA MATERIAL DENTRO DE

FATOR DE TRATAMENTG SEM CICLAGEM TERMICA
NUM ORDEM NUM. TRAT, NOME NUM. REPET. MEDIAS MEDIAS ORIGINAIS 5% 1%

1 | Dentuflex 10 1.192770 1.192770 a A
2 3 Eversoft 10 0.496810 (.496810 b B
3 2 Ufi-gel 10 6.323550 (.323550 b B

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI AO NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO DM.S. 5% = 0.31272 - D.M.S. 1% =0.39493

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAMENTO
NUMORDEM NUM. TRAT. NOME NUM.REPET. MEDIAS MEDIAS ORIGINAIS 5% 1%

i i Ciclado 30 1.443180 1.443180 a A
2 2 Nio Ciclado 30 0.671043 0.671043 b B

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI AO NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO D.M.S. 5% = 0.15022 - D.M.S. 1% =0.19996

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAMENTO DENTRO DE
DENTUFLEX DO FATOR MATERIAL
NUMORDEM NUM TRAT. NOME NUM. REPET. MEDIAS MEDIAS ORIGINAIS 3% 1%

i 1 Ciclado 16 3.326900 3.326900 a A
2 2 Nio Ciclado 10 1.192770 1.192770 b B
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TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAMENTO DENTRO DE UFI-GEL

DO FATOR MATERIAL
NUM ORDEM NUM TRAT. NOME NUM. REPET. MEDIAS MEDIAS CRIGINAIS 3% 1%
I 1 Ciclado 10 0.323550 0.323550 a A
2 2 Nio Ciclado 10 0.186400 0.186400 a A

TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TRATAMENTO DENTRO DE

EVERSOFT DO FATOR MATERIAL
NUM ORDEM NUM. TRAT, NOME NUM. REPET. MEDIAS MEDIAS ORIGINAIS 5% 1%

1 i Ciclado 10 0.816240 0.816240 a A
2 2 Nao Ciclado 10 0496810 0.496810 b A

MEDIAS SEGUIDAS POR LETRAS DISTINTAS DIFEREM ENTRE SI AQ NIVEL DE
SIGNIFICANCIA INDICADO DM.S. 5% = 026019 - DM.S. 1% =0.34634
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