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1 - INTRODUCAUD

A Odontolegia, comec fodos os ramos da cién-
cia apresentia hoje sensivelnﬁesenvalvimentag devido,
em grande parte, a preocupacao dos pesquisadeores em
abrir novos horizontes ao ﬁamya adﬁntelégicn, para be
neficio da celetividade &, por oeutra, ao espirito de
pesguisa em profundidade de alguns especialistas,

Ko setor dos Materiais Odontolégicos, a in-
vestigagdo tem apresentado indice crescente dos mais
acentuados: provdvelmente, nenhuma outra especialida-
de odontoldgica tenba eveluido mais, nestes dltimos
anos, alcancando tanto progresso em téo pouco iem~
po {42},

- 0s pesquisadores de Materiais ﬂdantaiégicag
podem ser divididos em trés grupos distintos. No pri-
meiro, encontramos os que se preocupam em  verificar
as propriedades dos materiais existentes e divulga-~ -
las. Nesse grupo citamos BOWEN (2}, McCONNELL & BRAW-
LEY (21), Mc LEAN (22) e PAFFENBARGER & STANFORD (2%),.

Ne segunde grug&'encantramos 08 (ue procu-
ram obter melhores propricdades com o6s produtos ja e-
xistentes, atraves de variagdo de técnicas do sem em~
prego. Cltamos ai BRAUER (4), FAGGART (14), RUBINSTEIN
(39), JPRGENSEN (18) e GRUNEWALD et alii (18),

Ao terceiro grupo peritencem o8 Que 8¢ preo-
cupam em obter melheores propriedades com o8 produtos
existentes, através de modificacBes da composicho dos
mesmos,. Salientamos, entre eles BRAUER et alii (5) e

MANLY et alii (20).
Ao compulsar . ¢ "Index to Dental Literatu

R



re", encontra-se grande numero de trabalhos relaciona
dos com cimentvs de silicato. Dentre ésses sie mais

frquantes o8& que dizem respeito a: acideZ; golubili-
dade-e desintegraclo, resisténcia a cempréssﬁagwdure-
za, efeito da temperatura da placa de manipﬂiaqﬁa;§§~
nipulacfio mecdnica e manual, reincidsncia & cérie,de-

terminacdc de cor.

Em relacho a acidez do cimento de silicato,
alguns autores acreditam ser ela a causa da irritacao
da polpa (52)(15)(50), enquantoc ZANDER (51) acha que
quando fazemos uma restauragio com cimento de silica-
to, ha infiltragdo celular, formadora de abcessos pul

pares e provocando até a necrose da polpa. Outro au-
tor (8), jé acredita que a mortificagdo pulpar, provg
cada pela restauraciio com cimento de silicate, & ain-
da assunto contraditbrio nfle estando, ainda, bem defi
nido. .

CORREA (8), relacionando os fatdres solubi-
- lidade e desintegracio afirma serem éstes os que mais
eentribuam para que o cimento de silicato seja consi-
derade um material restaurador temporario. Conclui -
mesmo gue para cada cimente de gilicato, existe uma
‘relacdo po/liquido definida, na qual a solubilidade e
desintegracio se apresenta menor do que em qualque? -
outra relacés.

Quanto & resisténcia a compressao (28) ¢ a
dureza {43) os cimentos de silicato podem ser conside
rados como aatlafatarlas @ relagau as &xigencias cli
nicas, tanto mais que sun indicagao, classemIll e V,
situam-se em locals, onde essas propriedades née sao

exigidas.



No gque respeita aso efeito da temperatura da
placa de manipulacio, SOUDER & SCHOONOVER (48)  afir-
mam que o abaixamento da temperatura da laje de  vi-
dro permite aglutinar maior guantidade de pd ao liqui
do ¢ obter-se massa de cimento .de silicato com mena?
gquantidade de matriz e uma reacdo mais lenta, diminu-
indo, com isso, a lesdoc pulpar causada por essa rea-
cao, _ ' |

A manipulacéo mecanica e manual, focalizada
por RUBINSTEIN (39), através de um estudo comparativo
ne qual utilizou um amaigamador mecanice e a tradicio
nal laje de VidreweSPQtuiag demonstrou que o amalgama
dor mecéinico ndo afeta a cor dos cimentos de siliecato
e apresenta, por outro lado uma serie de vantagens 3@'
bre o uso da laje de vidro-espatula,

' 0 uso dos cimenteos de silicato, segundo al-~
guns autores (34) parece qué inibe a reincidencia de
carie.

Em relacéc & determinacéo de cdr, OWEN (26)
estudou um método de classificar a cor dos dentes ar-
tificiais relacionasndo-os com a cor da pele, idade e
cor dos léabins dos individnes, Para tanto nescessitou
estudar as cores e tonalidades dos produtos apresenta
dos por diversos fabricantes. Mais recentemente, -~
OGLESBY & DICKSON (25) estudaram a padronizagio de 0
res dos cimentos de silicato, utilizande um diferen-~
ciador de cbr automftico "Gardner®. '

Considerando-se as outras propriedades, sa~
lientamoes gue © cimente de silicato pode s8er tido co~-
me bom isolante térmico e elétrico, 56 nio sendo uti-
lizado para esse fim devide a sua acidez {(33)(9){(36)~
{35},
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Seu coeficiente médio de expansic térmica &
aceitavel (11) e quanto ao veda@enta marginal, sofre.
pequenas alteragdes por influéncia da temperatura(23),

Apesar do uso inadequade do ciménto de sili
cato, por pa?te de alg&nﬁ profissionais, que d&o - -ao
produto finalidades elinicas diversas das-ariginaiﬁ~5
(15), é ainda considerade como o melhor material res-
taurador estético,

0 interasse demonstrade pelos pesquisadores
por ésse material, através de grande nimers de traba-
ihog indica a sua impertﬁﬁeia para uso. diario nos con
sultdrios, principalmente nas restauracdes de dentes
anterieres, por apresentar boas caracteristicas de es
tética, Spticamente semelhanie ao esmalte ¢ a-dentina
dos dentes natnrais, além de suas outras propriedades
(7)(10)(28)(40)(3).

A translucidez & a nﬁtavel ¢ valiosa propri
edade dos cimentos de silicato. Ela ndo € obtida logo
apds o inicio da mistura, pois requer maior tempo pa-
ra gque a reagac se complete e o produte obtenha a es~
trutura interna uniforme {(10}.

As propriedades opticas dos cimentos de si-
licato nfic estdo totalmente esclarecidas e constituem
um campe aberio para futuras investigactes,

A reflexfio da luz dos cimentes de silicato,
foi um dos pontos que nos prendeu a atencao; assim, -
voltamos as vistas para essa caracteristica, procuran
do contribuir para o esclarecimente dessa proprieda~—

de.
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2 - REVISTA DA BIBLIOGRAFIA

Verificando a literatur&, referente.a Cimen
tos de Silicato, selecionamos algumas publicagbes re-
lacionadas con as praprieéa&es Gpticas des&a material
‘para comenth~las e firmar alguns pontos de vista ligm'

dos ao presente trabalho, ' :

Em 1914, RICHTER (38), foi um dos primeiros
& realizar ensaloes para verificar as pruprieﬁades~das
cimentos de silicato, tendo se servido do "New Har-
vard®, Nesse trabalho, o autor analisou a aciubilidaﬁ
" de em Agua, Acido e alcalis diluido; a resisténcia a
compressac e tra§§0; escurecinento; a aﬁgs&a;-& ~exm5
panséo; a contragdo; e a agio do silicate sébre a pol
pé na presenga de berilo, Acido fesforico e arsenico.

Anos mais tarde, em 1927, CROWELL (10) estu
dou algumas propriedades dos cimentos de fosfato  de
zinco, cimentis de cobre e cimento de silicato, Quante
a este cimento ¢ autor procursu introduzir alguns pro
dutos quimicos em sua compesicaoc, com 8 finalidade de
melhorar SuAs prayried&des opticas. Esses produtos -
trouxeram resultades negativos,

_ _ SMITH (45), em 1929, 34 mostrava aiguna pon

. tos importantes para a obtencdo de resultados mais sa

" tisfatérios guanto & translucidez, densidade e solubi
lidade, | " | o
No ano de 1833, RULE (40) estudou as conse-
quencias advindas do use inadequade dos cimentos de
silicatoe, apentande as falhas e propendo indicacdes e
contra indieagﬁes¢ Apresenta o cimento de silicate ce
mo um dos melhores materiais restauradores, devido ds
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suas propriedades ngtleas serem semelhantes as dos
dentes n&turals§ |
Um ano depois, BAY (37), estudando o cimen~
to de silicate, dizia que ésse material deveria ter
edr e translucidez satisfatﬁrias, Pequena eXpansao i-
niclal, alta resisténcia a compressac, insolubilidade
nos fluidos bucais e nfio lesar os tecides dentirins,
Cancluza? que quants maior a quantidade de po inCﬁrpﬁ\.
‘rada ao liquido, maior serfa a dureza e resistencia a
COmpressan, .
‘Em 1935, OWEN (26) estudou um metadn para
clagsificar a cor dos dentes artificiais relacicnande ..
a com a cor da pelﬁ?_idade.e cor dos lAbivs, estudan~
do para tanto as cores ¢ tonalidades dos produtos a-
prasentados por diversos fabricantes.,
 SWANSON (49), em 1936, estudando o efeito
do tamanho das particulas do cimento de silicato ' 56
bhre sus tranﬁluﬁidez, canclniu'qae guante menor o ta-
manho das particulas, menor o grau de traﬁslacidez do
materisl. _ \ .
' Pouco depois, em 1938, PAFFENBARGER et alii
(30) quando estudaram os cimentos dentarios, na parte
referente 4 microestrutura do cimento de silicate, fi
- zeram alusdo & influéncia de pequenas bolhas de ar in
carpﬁraﬁas'ﬁ massa, al permanecendo. Assim, a massa
do cimento de silicato & constituida de wma mistura
heterogénea, pois pessui particulas de pd parcialmen~
te dissolvidas pelo liguide, parthuiag de ?é’totalww
mente disselvidas pelo liquidag farﬁanda o gel de ma-
triz e bolhas de ar, : '
| Como o indice de refraclic do ar & de 1,0 e
o do cimento de silicate & 1,46, percebem-se as difi-
-l



culdades que surgem quando se pretende estudar as pro
priedades épticas desse produto. Por meic da va?iaqﬁg
de técnicas de prepars, manipulagiio, proporgio pé/ii-
guido, etc., ¢ cimento de silicato podera apresentar

- propriedades opticas as mais variadas,

Os autores verificam, também, a opacidade
désse cimento utilizando um reflectometro “Priest»L&Q
ge". Os corpes de prova empregados foram pequenos dis
cos de 1 mm de espessura; eram armazenados & uma tem-
peratura de 37°C e a uma umidade relativa de 100%. O
reflectometro foi usado para wedir a reflexas de pe-
quénas porgoes de esmalte e dentina de dentes - natu-
' pais. Os autores fazem, ainda, referencia a verifica-
¢ho de opacidade do cimento de silicateo através de
teste visuais por comparacfo com corpos de préva"péQ'
dréo de alabastro, Quantoc a ¢sses ensaios, SKINNER -
(44) e SILVA (41) acham gque se devem usar aparelhos -
especiais para Ssse fim, para que os resultados obti-
dos sejam mais precisus, isentos da interpratagaa @
de erro pessoal.

Em 1940, PAFFENBARGER (27), Juntamente com
um grupo de 115 cirurgibes-dentistas, estudaram inime
vas propriedades do cimento de silicato., Quanto & opa
cidade, concluiram que esta dentro de uma faixa bas-
tante ampla; alguns sfoc mais opaces e outros mais =~
translGcides. Em outre item, estudando a influéncia -
da proporgao pé/iiquido chegaram a4 conclusao de gue
massas com maior qusntidade de pd dao melhores resul-
tados 6ptices e gue resfriande-se a placa & passivel

aglutinar-se maior quantidade de pd ao liguido,
NELSON (24), dois anos depois, estudando o
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controle de cor das resinas acrilicas, verificoy o in
dice de opacidade do esmalte e da dentina, achando §;
ra o esmalte a média de 21 a 67% de reflectividade ;
para a dentina a média de 50 a 87%,

Nesse mesmo ano, GARBETT (135) voltow a cri-
ticar o cimento de silicato, concordando com RULE(46)
e acrecentando as desvantagens do produto e escureci-
mento,

Em 1947, MANLY & BROOKS {19}, utilizando um
conjunto dptice composto de microscédpio com objetiva
de 4 mm ¢ uma célula fotoelétrica presa a uma ocalar
5 X, estudaram as propriedades épticas dos tecidos du
ros dos dentes, relacionando, especificamente a trans
paréncia e a dispersao de luz, Para as leituras utili
zaram varios liguidos com indices de refragdo conheci
dos, seguindo-se as de diferentes Areas de secgdo de
dentes, as guais eram medidas, seécas e umidecidas nes
ses liquidos. Os resultados obtidos por 8sses.autores
nio diferiram dos demais trabalhos correlatos,

SOUDER & PAFFENBARGER (47), logo depois, -
1949, realizaram um estudo Optico sdbre o cimento de
silicato. Antes porém, de testarem o produto, procede
ram a andlise qualitativa e gquantitativa dos pds. Co-
mo a composiciio do pd exerce influencia sObre as pro-
priedades do cimento de silicato, uma variagfic na com
posicao poede acarretar alteracbes mas propriedades 5&
ticas do material, o gque condiciona a quantidade de
pd que deve ser aglutinada ao liquide,

MANLY et alii (20), ja em 1951, estudaram o
efeito da composiclo do pd e liquido do cimento de &8i
licato sobre suas propriedades fisicas, Verificaram -
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também, a densidade Sptica, utilizando um densintdme-
tro "Weston Health Protection” com liguidos de indi--
ces de refraclo varifveis de 1,45 a 1,82, Para os en~
saios de translucidez, confeccionaram corpos de prova
de 1 mm de espessura, Das composicdo experimentadas -
pelos autores em produtos comerciais, nenhuma apresen
tou propriedades &atisf&tériasﬁ enguante todos os pos
foram deficientes em translucidez.

Fm 1953, CAUL & SCHOONOVER (6), empregando
um reflectometro "Hunter", calcularam quantitativamen
te a perda de cor das resinas acrilicas para restaura
¢Ges, Segundo oz antores, essas resinas sofrem alter§
coes da cor com o tempo, na auséncia de luz e a maior
parte dessas alteracdes ocerrem durante as primeiras
24 horas., Com esse processo podemos calcular a guanti
dade &e.alteraqéa de cor e nio apenas a aiterag&a de
cér simplesmente. |

Dois anos depois, PAFFENBARGER et alii (31)
estudaram o efeito das variacdes na proporgio pd/ 1i-
quide sobre o tempo de geleificagis, resisténcia a -
compressdo, solubilidade e desintegracéo, contracéo e
gpacidade,

ANDERSON (1), em 1856, em estude de cimentos
dentérios, afirmava gue, para conseguir 20 a 30% de
matriz deveria ser aglutinade tante pd quanto possi--
vel, afirmaﬁd&? ainda, gue a massa gquanto maig espes-
sa, mais pohre se apresenta em translucidez; nao in-
formou, porém, até que ponto a consisténcia da massa
afeta a translucidez do cimento de silicato,

Mo ano de 1958, OGLESBY & DICKSON (23), es-
tudande a ?&dregixagéﬁ de cor do cimento de silicato,

T .



utilizaram um diferenciader de ¢ér "Garduner", e acha-
ram que os padroes normalmente usades para a calibra~
géo do aparelhe, devem ser substitufdos por padries
mais uniformes, na superficie, e mais similares em ©b
res, translucidez e tamanho do corpe de prova, Os aﬁz
tores ebtiveram melhores resultados comparande o 1220
drio, no ar, e ¢ corpo de prova, na Agua. Bstudos do
efeito da temperatura sobre a alteracds per armazena-
mente da amostra, indicaram que alguns materiais vin-
dos para o equilfbrio de cor ao redor de trés semanas
4 temperatura de 25%C, atingem ésse mesmo equilibrio,
em spenas uma sewana, quando submetidos A& temperatura
de 37°C, -

Nesse mesmo ano, FAFFENBARGER (28), estudan
do o cimento de silicate, atribuia a matriz tddas as
falhas do mesmo, afirmando, ainda, que ssse material
& tolerads porqgue nenhum cuiro preenche os requisites
desejéveis, comp restauradores diretos para os dentes
anteriores, Afirmem, também, que grande parte. das fa
lhas se deve, exclusivamente, ao operador e a téeniea
de preparo empregada,

Ainda em 1958, PAFFENBARGER & STANFORD (29)
estudando as propriedades dos cimentos de fosfato de
zinco ¢ silicate, abharam que 8 matriz formada guando
o liguido reage com o pb&, constitui a parte mais fré-
gil dos cimentos. A ela sdo atribuidas falhas como
contracho, solubilidade e desintegracéo, escurecimen~
to, elc, Devido a essas raztes, alguns pesquisadores
{4)(48) idealizaram outras técnicas de aglutinacdo -
com & finalidade de obter-se a massa do cimento  com
menor guantidade de matriz,

oy



Em 1959, DICKSON & OGLESBY (12) idealizaram
um métad@ para.medir e especificar as cores dos cimen
tos de silicato. Psse metodo & baseado o uso de uma
serie de corpoes de parcgianaa Para a calihragae do a-
parelhe, que mede a diferenca de cores, sae emprega—
dos seis corpes de porcelana padronizades. Por compa-
ragdo os corpos de prova de cimento de silicato séo
ensaiados apds imersdo em Agua e colocados em um com-
partimento com tampa de vidre, para iluminacéo, FRsse
métode deu bons resultades, e tude leva a crer gue
pode ser utilizado para futuras especificagbes de co-
res de cimentos de silicato. '

Também nesse ano, DELGADG (11) f&z um estu~
do ﬁas propriedades do cimento de silleata ¢ das - da
resina acrilica. Na parte relacionada com a cbr, afir
ma o auntor que ambas Se modificam cem o passar do tem
po, e gue o cimento de silicato apreaenta_méi& vanta-
gens qﬁﬁ'&a-reﬁinas acrilicas por apresentar wm indi-
ce de refracis proxime do indice de refracgio dos teci
des dentéries, o |

- Ne ano seguinte, PEYTQN et alii (32) afirma
ram gne a reacgdo do cimento de silicato coniinua apds
sua geleificacde ¢ que a transiucides do mesmo reguer
algum tempo para alcangar sen valor maximo.

Em 1961, CHARBENEAU (7) afirmou que o cimen
to de silicate, devido ds suas propricdades estdticas,
& um dos materiais restauradores que mals bem se pres
ta para a sna especialidade, ou seja, restauracbes -

dos dentes aﬁterieresa
BOWEN & RODRIGUEZ (3}, em 1962, estudando

a resistencia & tragde e o modulo de elasticidade da

o § o



estrutura dental, e de alguns materiais restauradores,
entre o8 quais o cimento de silicateo, acharam que es-
se material alem de apresentar boas propriedades opti
cas, pode ser considerade gatigfataria também  pelas
outras propriedades.,

Nesse mesmo ano, RUBINSTEIN (39)-fez estudo
comparativo entre os métodes de aglutinagdo do -cimen-
to de silicate, utilizando um amalgamador mecBnico e
a tradicional placa de vidro-espatula. Esse auntor a-
chou gue o cimento de silicate; preparade com amalga-
mador mecanice, apresenta resisitencia & compressfo -~
maior do que com placa de vidra-&sgﬁtulaﬁ"Cenaiﬁi&§ -
tambem, que a massa do cimento de aillcatm§ preparada
com amalgamador mecanina, apresenta tempo de geleifi-
aagae menor, tempe de trabalho majer, ¢ massa mals uni
forme em mener tempo, evitande, dessa ferma, desparﬁi
cio de ﬁﬁs Afirmou, ainda, que o amalgamador mecanico
nio afeta a cor do cimento de silicate, '

Em 1865, SILVA (41) fez um estude da trams-
lucidez relacionando~a cem a ¢dr e o tempo, em funcio
das variacbes da proporciio pd/liquido. Para tal utili
zon-se de um aparelho de eletroforese "JOUAn". Verifi
con que a translucidez variava de 51,5 a 77,9% e que
a proporc¢io pbé/liquido e o tempe influiam considera--
velmente na meSmas '
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5 - PROPOSICAC

1¢ - Verificar se a reflexao dos cimentos
de silicato,de diferentes marcas, numa mesma cor, a-

presenta os mesmos resultados.

28 - Verificar se o ambiente de armazenamen
to dos eﬁrpog-de nrova,dos cimentos de silicato  tem

influencia na reflexde.
32 - Verificar se ha perda de reflexdo nos

corpos de prova na condiclo de pd, ¢ na cendiglc de

bBloco,

T I



4 - MATERIAL B MﬁTﬂDQS

4.1 - MATERIAL

4,1¢l -~ Produtos

Escolhemos para este trabalhe, trés marcas
de cimento de silicato que sdo as mais usadas nas CLf

nicas da Faculdade de Odontologia de Plracicab&
_Universiéade de Campinas,

g

Os cimentos de silicate utilizades em nosso
trabalho foram os seguintes:

T

Ne

AT | DA

PRODUTO FABRICANTE Igg COR~PO { by pmrpa
Cimento de si- |5,5.White Den- zﬁ l;zz
licato - S, S, |tal Mfg Co, of | A | = oo

White Brasil 22 6
1fquide 366

20 407071

Cimento de sili|Dental Filings | 4 | 21 512094
cate -~ Astralit de Brasil S8/3 22 406068
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4.1.2 - Aparelhos

1 - Balanga elétrica "METTLER" H-15, sensibi
lidade de 0,001 g,

2 = Estufa "HERAEUS" tipo RB-500,n¢ 00208,
da W. C Heraeus (Fig. 3).

3 - Reflectbmetro "EVANS EEL" (Fig, 1-A).

4 - Galvandmetro "UNIGALVO TYPE 20" (Fig.l-
B),

5 -~ Estabilizador de voltagem automdtico "E
LETROMAR" (Fig. 1-C). B

6 - Higrometro de mostrador,

7 - Termbgrafo "WARREN". |

8§ - Peneira metalica "TELATEST" de abertura
0,105 mm,
Cronémetro L/10 "BREITLING" (Pig. 4),
10 - Dessécador (Fig. 3),

“w
i

4 a.}‘ 93 ) i }:ﬁst I‘Gﬂlﬁlﬁl&l

1 - Laje de vidro com termometre, com 150
mm de comprimento, 75 mm de largura e 26 mm de espes~
sura, aproximadamente (Fig. 4).

2 - Esphtula de agata (Fig, 4).

3 ~ Seringa tipo Luer, Neo-Ipav, para tuber
culina de 1 mi, com divisSes de 2/10, com agulha Rei-
ne de ago, n® 30 x 7 {Fig. 4).

4 - Matrizes metdlicas de 16 mm de diametro
externo ¢ de 14 mm de diametro interno, por 3 mm  de
altura.

5 - Gral e pistilo de vidro, para tritura--
cHO,
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6. - Laminas de vidro,
7 - Frascos pesa filtro (Fig. 3)..
8 -~ Espatula "Duflex, inox. n® 24,

4,2 - METODOS

4.2,1 - Preparo dos corpos de prova

Ao iniciar este trabalho, preocupamo-nos em
seguir algumas normas e requisitos que nos orientas-
sem na sua elaboragdo, e, para tanto, servimo-nos da
Especificacéo Brasileira n® 3 (13).

Agssim sendo, procuramos estabelecer a con--
sisténcia padrdo de cada cimento a ser estudado.

A consistencia padrao da mistura é obtida
pela quantidade de pd juntada a 0,4 ml de liquido, pa
ra que 0,5 ml de massa, sob compressao de 2.500 g, -~
dois minutos apds a aglutina¢do forme um disco que a-
presente a média dos diametros, maior menor, de
25 2 1 mm, apés dez minutos do inicio da aglutinacéo,
em tres ensaios consecutivos,

Estabelecidas as consistencias padroes, es-
tipulamos variar de 100 e 200 mg para menos e 100 mg
para mais das mesmas. Nao utilizamos a variacao de
200 mg a mais da consistencia padréo, por ser pratica
mente impossivel a aglutinacdo dessa porgao.

Os pdés de cimentos foram pesados, momentos
antes dé serem usados, com precisdo até a 42 decimal.

A quantidade de liquido usada para todos os
ensaios foi a estipulada pela Especificacdo Brasilei-
ra n? 3, Obtivemo-la por meio da seringa tipo Luer,pa
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ra tuberculina de 1 ml, com agulha de ago 30 x 7.

Abrimos os vidros de liquido uma dnica vez,
e, em seguida, vertemos em um frasco maior, limpo e
esterilizado, fechando-o com tampao de borracha e la-
crando-o com protecdo de metal. No momento de usar o
liquido, introduziamos a agulha de ago no vidro, atra
vez da borracha, e retiravamos a quantidade desejavel.
Procedimento identico tiveram outros autores (16)(17)
que estudaram o cimento de silicato.

Para aglutinagdo do p6é ao liquido, escolhe-
mos a técnica preconizada por SOUDER & PAFFENBARGER
(46), e foi realizada sobre uma laje de vidro com ter
mometro émbutido, o que permitia o contrdle da tempe-
ratura. Essa laje foi idealizada, confeccionada e uti
lizada por GUERRINI (17) em trabalho sobre cimento de
silicato. :

Para todes os ensaios, a aglutinacgao foi
realizada utilizando espatula de Agata, em movimentos
lineares, estando a mesma, com uma inclinacdo de 10°,
ao plano horizontal.

De cada proporcdo estipulada, foram confec-
cionados: a) seis corpos de prova em condigdo de po,
sendo tres armazenados em ambiente de laboratdrio e
tres em ambiente de umidade relativa de 100% e tempe-
ratura constante de 3700; b) seis corpos de prova, na
condicdo de bloco, sendo tres armazenados em saliva
artificial e tres armazenados em agua destilada, am-
bos a uma temperatura de 37°C. A massa do cimento ge-
leificado, foi triturada em um gral de vidro, de for-
ma que as particulas ndo ficassem retidas em uma pe-
neira metalica de abertura 0,105 mm, Os pés, assim
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obtidos, foram colocados em frascos pesa-filtro e arma
zenados como vimos anteriormente, até a realizacao -
dos ensaios, que foram efetuados 1, 24, 48, 72, 96, -
120, 144 e 168 horas da aglutinacdo.

' Na confecgdo dos corpos de prova em forma
de "pastilha" colocamos a massa do cimento em uma ma-
triz metalica circular, de 14 mm de diametro interno,
por 3 mm de altura, a qual era colocada entre duas lé
minas de vidro e comprimidas até que ambas tocassem =
as bordas da matriz.

Dessa maneira obtinhamos corpos de prova -
com superficies polidas e paralelas, para a realizagao
dos ensaios que eram realizados 1, 24, 48, 72, 96,120,
144 e 168 horas apds a aglutinacgéo.

4,2.2 - Analise dos corpos de prova

Como vimos anteriormente, os corpos de pro-
va foram armazenados, parte em estufa com umidade re-
lativa de 100% e temperatura constante de 37°C,e par-
te em ambiente de laboratorio. Os corpos de prova pre
parados em matrizes metalicas foram armazenados parte
em aAgua destilada e parte em saliva artificial, ambos
a uma temperatura constante de 37°C,

Depois de 1, 24, 48, 72, 96, 120, 144 e 168
horas da aglutinacdo, esses corpos de prova foram le-
vados ao reflectometro para serem testados.

0 reflectometro (FIG, 1), consiste de uma
célula ou unidade reflectora (A) e um galvanometro(B)
que contém um transformador e estabilizador de ener--
gia para a lampada.
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A unidade reflectora (FIG, 2) consiste de
uma base com uma placa m6vel, em forma de gaveta, na
qual se alojam dois receptdculos, sendo um para a a-
mostra-padrdo e outro para o corpo de prova,

Sobre a base, existe um disco com seis fil-
tros, nas seguintes cores: azul, verde, vermelho, ama
relo, cinza e branco, cuja fungao é filtrar o Pelie
de luz produzido pela lampada.

Na parte superior da unidade reflectora, e-
xiste uma célula fotoelétrica circular, com uma aber-
tura no centro, pela qual atravessa um feixe de luz
paralela, que vai incidir sobre a superficie do corpo
de prova, Os raios de luz refleticos eexitam a célula
fotoelétrica que, por sua vez, produz uma micro corren
te elétrica que é transmitida ao galvanometro, onde
é transformada em um feixe luminoso e progetado numa
escala de 0 a 100 em forma de disco.

Para evitar diferencas de resultados por va
riacbes de corrente elétrica, ligamos o aparelho a
um estabilizador de voltagem (FIG, 1-C).

Primeiramente, o galvanometro foi calibrado
em zero. A seguir, a amostra padrao foi colocada no
receptdculo posterior da gaveta da célula refletora,e
levada sob a fonte de luz para a calibragao do galva-
nometro em 100, Calibrado o galvanometro, o corpo de
prova foi colocado no receptaculo anterior com o au-
xilio da espatula de aco n® 24, e levado sob a fonte
de luz. O feixe de luz incidindo sobre a superficie
do corpo de prova, reflete e excita a célula fotoelé-
trica. Essa operacao foi repetida varias vezes, ano-
tando-se os resultados, para posterior calculo da mé-
dia aritmética. Para cada corpo de prova foram reali-

zadas cinco leituras.
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5 - RESULTADOS OBTIDOS

As médias dos resultados obtidos podem ser
vistas nas tabelas que se seguem, sendo que o0s valo-
res das tabelas I, II, III, IV, V e VI, sdo referen--
tes aos corpos de prova na condicdo de pd e os das ta
belas VII, VIII, IX, X, XI e XII, aos dos corpos de
prova na condicdo de bloco,

Na tabela I, encontramos os valores obtidos
com o cimento A, de corpos de prova armazenados em
ambiente de laboratdrio, com proporgdes de 1500,1600,
1700 e 1800 mg de pé para 0,4 ml de 1iquido, nas co-
res 20, 21 e 22, '

Na tabela II, encontramos os valores obti
dos com o cimento A, de corpos de prova armazenados a
uma temperatura de 37°C e umidade relativa de 100%,
com proporgdes de 1500, 1600, 1700 e 1800 mg de po
para 0,4 ml de liquido, nas cores 20, 21 e 22,

Na tabela III, encontramos os valores obti
dos com o cimento B, de corpos de prova armazenados -
em ambiente de laboratdrio, com proporgdes de 1050,
1150, 1250 e 1350 mg de pé para 0,4 ml de liquido,nas
cores 20, 21 e 22,

Na tabela IV, encontramos os valores obti-
dos para o cimento B, de corpos de prova armazenados
a uma temperatura de 37°C e umidade relativa de 100%,
com proporgdes de 1050, 1150, 1250 e 1350 mg de po
para 0,4 ml de liquido, nas cores 20, 21 e 22,

Na tabela V, encontramos os valores obti--

dos para o cimento C, de corpos de prova armazenados
_em ambiente de laboratdrio, com proporg¢des de 1400,
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1500, 1600 e 1700 mg de po para 0,4 ml de liquido,nas
cores 20, 21 e 22,

Na tabela VI, encontramos os valores obti-
dos com o cimento C, de corpos de prova armazenados
a uma temperatura de 37°C e umidade relativa de 100%;
com proporgdes de 1400, 1500, 1600 e 1700 mg de po
para 0,4 ml de liquido, nas cdres 20, 21 e 22,

Na tabela VII, encontramos os valores obti-
dos com o cimento A, de corpos de prova armazenados -
em dgua destilada, a 37°C,com proporc¢des de 1500,1600,
1700 e 1800 mg de pd para 0,4 ml de liquido, nas co-
res 20, 21 e 22, '

Na tabela VIII, encontramos os valores obti
dos com o cimento A, de corpos de prova armazenados -
em saliva artificial, a 37°C, com proporgoes de 1500,
1600, 1700, e 1800 mg de pé para 0,4 ml de liquido, -
nas cores 20, 21 e 22,

Na tabela IX, encontramos os valores obti-
dos com o cimento B, de corpos de prova armazenados -
em Agua destilada, a 37°C, com proporgdes de 1050, -
1150, 1250 e 1350 mg de pd para 0,4 ml de liquido,nas
cores 20, 21 e 22,

Na tabela X, encontramos os valores obtidos
com o cimento B, de corpos de prova, armazenados em
saliva artificial, a 37°C, com propor¢des de 1050, -
1150, 1250 e 1350 mg de pd para 0,4 ml de liquido,nas
cores 20, 21 e 22,

Na tabela XI, encontramos os valores obti-
dos com o cimento C, de corpos de prova armazenados -
em Agua destilada,a 37°C, com proporgoes de 1400,1500,
1600 e 1700 mg de pd para 0,4 ml de liquido, nas co-
res 20, 21 e 22,
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Na tabela XII, encontramos os valores obti-
dos com o cimento C, de corpos de prova armazenados -
em saliva artificial, a 3700, com proporgoes de 1400,
1500, 1600 e 1700.mg de pd para 0,4 ml de liquido,nas
cores 20, 21 e 22,
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TABELA 1
PERDA DE REFLEXAO EM PERCENTAGEM
ifiédia dos valores obtidos de tres corpos de prova, para cada consisténcia

CIMENTO A
ARMAZENAMENTO EM AMBIENTE DE LABORATORIO
COR 20 COR 21 COR 22
Tempo em
horas 1500 1600 1700* 1800|1500 1600 1700* 1800|1500 1600 1700* 1800
(mg) (mg) | (mg)
1 2,8 2,0 2,6 4,5 | 2,6 2,8 2,5 3,0 | 2,8 2,5 2,6 2.8
24 2,8 2,0 2,6 4,3 2,6 2,8 2,53 3,0 2,5 2,5 2,6 2,8
48 2,3 2,0 2,3 4,3 2,5 2,8 2,5 3,0 2,0 2,5 2,6 2,5
72 2,5 2,0 2,3 4,3 { 2,5 2,8 2,5 3,0 { 1,5 2.5 2,6 2,5
96 2,3 2,0 2,3 4,3 2,5 2,8 2,1 3,0 1,9 2,5 2,6 2,5
120 2,3 2,0 2,3 4,1 2,5 2,8 2,0 2,6 1,5 2,5 2,83 2,5
144 2,3 2,0 2,3 4,1 2,5 2,8 2,0 2,6 1,5 2,5 1,8 2,3
168 2,1 2,0 2,3 4,1 2,5 2,8 2,0 2,6 1,8 2,5 1,8 2,3
* - consisténcia padrao |




TABELA 11
PERDA DE REFLEXAO EM PERCENTAGEM
Média dos valores obtidos” de tres corpos de prova, para cada consistencia

CIMENTO A

ARMAZENAMENTO - Temperatura de 37°C e Umidade relativa de 100%

CcOR 20 COR 21 CORrR 22
Tempo em -
horas [1500 1600 1700 1800 |[1500 1600 1700* 1800|1500 1600 1700* 1800
(mg) (mg) (mg)

1 2,6 2,3 2,8 3,0 | 2,0 2,6 2,8 3,0 | 2,6 2,8 2,6 3,0
24 2,6 2,3 2,6 3,0 | 2,0 2,5 2,8 2,5 | 2,0 3,3 2,1 2,6
48 2,3 2,1 2,5 3,0 ; 2,0 2,5 2,8 2,5 1,5 2,0 2,1 2,5
72 2,83 2,1 2,3 2,8 | 2,0 2,3 2,8 2,5 | 1,5 1,8 2,0 2,3
96 2.3 2,1 2,3 2,8 2,0 2,3 2,3 2,5 ] 1,L 1,8 2,0 2,3

120 2,3 2,1 2,3 2,6 | 2,0 2,0 2,3 2,5 | 1,1 1,8 1,6 2,0
144 2,3 2,1 2,3 2,6 | 2,0 2,0 2,3 2,3 [ 1,0 1,8 1,6 2,0
168 23 2,1 2,1 2,6 | 2,0 2,0 2,83 2,8 | 1,0 1,8 1,6 2.0

*

= consistencia padrao




TABELA III
PERDA DE REFLEXAO EM PERCENTAGEM
Média dos valores obtidos de tres corpos de prova, para cada consisténcia

CIMENTO B
ARMAZENAMENTO = Ambiente de Laboratorio
cOrR 20 cOR 21 cOrR 22
Tempo em
horas 1050 1150 1250* 1350[1050 1150 1250* 1350[1050 1150 1250* 1350
(mg) (mg) (mg)
1 0,3 0,3 0,5 0,6 | 0,8 2,0 2,8 1,8 | 0,3 2,3 0,6 1,5
24 0,3 0,3 0,5 0,6 | 0,8 2,0 2,8 1,8 | 0,3 2,3 0,6 1,5
48 0,3 0,3 0,5 0,6 | 0,8 2,0 2,3 1,8 | 0,3 2,1 0,6 1,5
72 0,3 0,3 0,5 0,6 { 0,8 2,0 2,3 1,5 | 0,3 2,1 0,6 1,5
96 0,3 0,3 0,5 0,6 | 0,8 2,0 2,3 1,5 | 0,3 2,1 0,6 1,5
120 0,3 0,3 0,5 0,6 | 0,8 2,0 2,3 1,5 ; 0,3 2,1 0,6 1,5
144 0,3 0,3 0,5 0,6 | 0,8 1,5 2,3 1,5 | 0,3 2,0 0,6 1,5
168 0,3 0,3 0,5 0,6 { 0,8 1,5 2,83 1,5 { 0,3 2,0 0,6 1,5

* - consistencia padrao



PERDA DE REFLEXAO EM PERCENTABEM

TABELA IV

Média dos valores obtidos de tres corpos de prova, para cada consisténcia

CIMENTO B
ARMAZENAMENTO = Temperatura de 37°C e Umidade relativa de 100%
cOR 20 cORrR 21 cOR 22
Tempo em
horas |1050 1150 1250* 1350(1050 1150 1250* 1350|1050 1150 1250* 1350
(mg) (mg) (mg)
1 1,0 o,0 0,5 0,0 | 0,3 2,5 2,8 1,5 | 0,5 1,8 1,3 1,8
23 i,0 0,0 0,5 0,0 | 0,3 2,3 2,1 1,5 0,3 1,3 0,8 1,0
48 0,0 0,0 0,5 0,0 | 0,3 2,0 2,0 1,5 | 0,0 0,8 0,3 1,0
72 0,0 0,0 0,1 0,0 | 0,3 1,8 2,0 1,0 { 0,0 0,8 0,3 1,0
96 0,0 0,0 0,1 0,0 | 0,3 1,8 2,0 0,8 | 0,0 0,8 0,3 1,0
120 0,0 0,0 0,0 0,0 { 0,3 1,8 2,0 0,8 | 0,0 0,5 0,3 1,0
144 o,0 0,0 o,0 0,0 | 0,3 1,3 2,0 0,8 | 0,0 0,5 0,3 1,0
168 o,0 0,0 0,0 0,0 | 0,3 1,3 2,0 0,8 | 0,0 0,5 0,3 1,0
* = consisténcia padrao




TABELA V

PERDA DE REFLEXAO EM PERCENTAGEM

Média dos valores obtidos de trés corpos de prova, para cada consisténcia

CIMENTO C

ARMAZENAMENTO = Ambiente de Laboratorio

cOR 20 COR 21 COR 22
Tempo em
horas 1400 1500 1600* 1700|1400 1500 1600* 1200|1400 1500 1600* 1700
(mg) (mg) (mg)
1 2,5 2,0 2,1 2,0 | 3,53 2,6 2,3 3,0 | 2,6 2,1 3,1 4,0
24 2,5 2,0 2,1 2,0 3,3 2,6 2,8 3,0 | 2,6 2,0 3,1 3,8
48 23 20 81 1,863,583 2,6 2,3 5,0 |. 2,8 1,8 3,1 3,8
72 2,3 2,0 2,1 1,8 | 3,53 2,6 2,3 2,8 | 2,5 1,8 3,0 3,8
96 2.3 2,0 2,2 1,8 | 3,3 2,6 2,3 2,8 | 2,5 1,8 3,0 3.8
120 2,3 2,0 2,1 1,8 { 3,1 2,6 2,3 2,8 | 2,5 1,8 3,0 3,6
144 2,3 2,0 2,0 1,6 | 3,1 2,6 2,3 2,8 | 2,5 1,8 3,0 3,6
168 2,8 2,0 2,0-1,6 | 3,1 2,6 2,3 2,8 | 2,5 1,8 3,0 3,6
* - consistencia padrao
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TABELA VI
PERDA DE REFLEXAQ EM PERCENTAGEM

Média dos valores obtidos de tres corpos de prova, para cada consistencia

CIMENTO C
ARMAZENAMENTO - Temperatura de 37°C e Umidade relativa 100%
cOrR 20 cOrR 21 COR 22
Tempo em
horas 1400 1500 1600* 1200|1400 1500 1600* 1200|1400 1500 1600* 1200
(mg) (mg) (mg)
1 50 2,0 2,0 2,1 | 2,8 2,0 2,6 3,0 1,5 3,0 3,0 35,0
24 20 1,5 2,0 2,1 128 1,8 2,5 2,8 | 1,5 2,6 3,0 3,0
48 1,8 1,5 1,8 1,8 | 2,5 1,8 2,5 2,8 | 1,0 2,5 3,0 3,0
72 i,8 1,5 1,86 1,8 12,5 1,8 2,1 2,5 1,0 2,5 5,0 3,0
96 1,8 I,5 1,6 1,8 12,8 1,8 2,1 2,5 | 1,0 2,5 2,8 2,8
120 1,8 1,5 1,6 1,8 | 2,83 1,8 2,1 2,681 1,0 2,5 2,8 2.5
144 1.8 i, 1.3 1,8 | 2,0 1,8 2,1 2,5 | 1,0 2,5 2,5 2.5
168 i.8 1.5 1,3 1,8 | 2,0 1,5 2,1 8,5 | 1,0 2,8 2,5 2,5




TABELA VII

PERDA DE REFLEXA0 EM PERCENTAGEM

Média dos valores obtidos de tres corpos de prova, para cada consistencia

CIMENTO A

ARMAZENAMENTO EM AGUA DESTILADA, A 37%

COR 20 COR 21 COR 22
Tempo em 11500 1600 1700 1800|1500 1600 1700* 1800|1500 1600 1700% 1800
(mg) (mg) (mg)

1 42,0 42,0 39,0 37,0[42,0 40,0 40,0 39,0(41,0 40,0 40,0 39,0

24 44,0 43,0 41,0 39,0(44,0 42,0 43,0 42,0(43,0 42,0 42,0 41,0
48 45,0 44,0 43,0 41,0[45,0 44,0 45,0 44,0|44,0 44,0 43,0 42,0
72 46,0 45,0 45,0 42,0/48,0 45,0 45,0 45,0 46,0 46,0 45,0 45,0
96 48,0 46,0 46,0 43,0/48,0 46,0 46,0 46,0/48,0 47,0 48,0 46,0
120 49,0 46,0 47,0 44,0/49,0 48,0 47,0 47,0/50,0 49,0 50,0 47,0
144 48,0 45,0 47,0 44,0|/49,0 48,0 48,0 48,0/50,0 49,0 50,0 47,0
168 45,0 44,0 46,0 43,0(50,0 49,0 49,0 48,0{51,0 50,0 51,0 48,0

* = consisténcia padrao




TABELA VIII

PERDA DE REFLEXAO EM PERCENTAGEM

Média dos valores obtidos de tres corpos de prova, para cada consistencia

CIMENTO A

ARMAZENAMENTO EM

SALIVA ARTIFICIAL, A 37°C

COR 20 COR 21 COR 22

Tempo em

horas  |1500 1600 1700* 1800 (1500 1600 1700* 1800|1500 1600 1700* 1800
(mg) (mg) (mg)
1 42,0 41,0 39,0 39,0/39,0 37,0 38,0 37,0(44,0 42,0 43,0 42,0
24 48,0 47,0 46,0 43,0/46,0 45,0 45,0 44,0;50,0 48,0 50,0 48,0
48 48,0 48,0 48,0 45,0/47,0 47,0 46,0 46,0/52,0 49,0 50,0 49,0
72 50,0 49,0 49,0 46,0,49,0 48,0 48,0 46,0;54,0 50,0 53,0 51,0
96 51,0 50,0 51,0 47,0/51,0 50,0 50,0 47,0|55,0 51,0 54,0 51,0
120 52,0 51,0 53,0 48,0(52,0 51,0 51,0 49,0{56,0 52,0 55,0 52,0
144 53,0 52,0 54,0 50,0/54,0 53,0 52,0 51,0/56,0 53,0 56,0 53,0
168 55,0 53,0 55,0 50,0(56,0 54,0 53,0 53,0{57,0 55,0 57,0 55,0
* - consistencia padrao




'TABELA IX
PERDA DE_REFLEXAXO0 EM PERCENTAGEM

Média dos valores obtidos de tres corpos de prova, para cada consistencia

CIMENTO B

ARMAZENAMENTO EM AGUA DESTILADA,A 37°C

COR 20 COR 21 COR 22

Tempo em

horas 1050 1150 1250* 1350(1050 1150 1250* 1350|1050 1150 1250* 1350
(mg) (mg) (mg)
1 47,0 46,0 44,0 45,0(43,0 43,0 43,0 43,0|/51,0 49,0 52,0 50,0
24 49,0 48,0 47,0 47,0;45,0 45,0 44,0 44,0({52,0 51,0 53,0 52,0
48 49,0 49,0 47,0 47,0(46,0 45,0 44,0 46,0|/52,0 52,0 53,0 52,0
72 50,0 49,0 47,0 47,0,47,0 46,0 45,0 48,0;53,0 53,0 54,0 53,0
96 51,0 49,0 47,0 47,0|47,0 47,0 46,0 48,0|/53,0 54,0 55,0 54,0
120 51,0 49,0 48,0 48,0;48,0 48,0 47,0 49,0;53,0 54,0 55,0 54,0
144 51,0 49,0 49,0 49,0|48,0 48,0 47,0 49,0/54,0 54,0 55,0 55,0
168 51,0 49,0 50,0 50,0,48,0 48,0 48,0 49,0{54,0 54,0 55,0 55,0
* = consistencia padréo




TABELA X
PERDA DE REFLEXAO EM PERCENTAGEM
Média dos valores obtidos de tres corpos de prova, para cada consistencia

-Ofu

CIMENTO B

ARMAZENAMENTO EM SALIVA ARTIFICIAL, A 37°C

cOR 20 cOrR 21 COR 22
Teﬁggagm 1050 1150 1250* 1350|1050 1150 1250* 1350|1050 1150 1250* 1350
(mg) 1 (mg) (mg)

1 47,0 46,0 43,0 46,0|43,0 43,0 43,0 43,0|49,0 45,0 45,0 47,0
24 50,0 51,0 50,0 50,0;48,0 48,0 48,0 48,0/53,0 54,0 54,0 55,0
48 50,0 51,0 50,0 50,0[48,0 48,0 48,0 48,0/53,0 54,0 54,0 55,0
72 50,0 51,0 50,0 51,0{48,0 49,0 49,0 48,0{53,0 54,0 54,0 55,0
96 51,0 52,0 52,0 52,0|/48,0 50,0 50,0 49,0|54,0 54,0 55,0 56,0

120 52,0 52,0 53,0 53,0{48,0 50,0 50,0 49,0{54,0 55,0 57,0 57,0
144 53,0 55,0 55,0 56,0/49,0 51,0 51,0 50,0|55,0 56,0 57,0 58,0
168 55,0 56,0 56,0 56,049,0 51,0 51,0 50,0(56,0 56,0 58,0 59,0

* = consisteéncia padréao



TABELA XI
PERDA DE REFLEXAO EM PERCENTAGEM
Média dos valores obtidos de trés corpos de prova, para cada consisténcia

—‘[f—

CIMENTO C |
ARMAZENAMENTO EM AGUA DESTILADA, A 37°C
COR 20 COR 21 COR 22
Tempo em 11400 1500 1600% 1700 (1400 1500 1600* 1700|1400 1500 1600* 1700
(mg) (mg) (mg)

i 44,0 45,0 45,0 44,0|53,0 51,0 52,0 51,0(61,0 59,0 59,0 58,0
24 46,0 47,0 47,0 45,0|54,0 52,0 52,0 52,0(62,0 60,0 60,0 59,0
48 47,0 48,0 48,0 47,0/56,0 53,0 53,0 53,0/63,0 61,0 61,0 60,0
92 (48,0 49,0 49,0 48,0{57,0 54,0 55,0 54,0(63,0 62,0 62,0 60,0
96 49,0 51,0 50,0 50,0/57,0 56,0 56,0 55,0|64,0 63,0 63,0 61,0

120 49,0 51,0 52,0 52,0(56,0 56,0 56,0 56,064,0 63,0 63,0 62,0
144 48,0 52,0 52,0 51,0|56,0 56,0 56,0 56,0|63,0 63,0 63,0 62,0
168 47,0 51,0 52,0 51,0(57,0 57,0 57,0 55,0(63,0 63,0 62,0 61,0

* = consisténcia padréo



TABELA XII
PERDA DE REFLEXAO EM PERCENTAGEM
Média dos valores obtidos de tres corpos de prova, para cada consisténcia

CIMENTO C

ARMAZENAMENTO EM SALIVA ARTIFICIAL, A 37°C

cOrR 20 cORrR 21 CcOR 22
Tﬁgggsem 1400 1500 1600* 1700|1400 1500 1600* 1700|1400 1500 1600* 1700
(mg) (mg) (mg)

1 48,0 45,0 46,0 42,0|50,0 49,0 48,0 46,0|/57,0 56,0 54,0 53,0
24 |53,0 50,0 52,0 48,0/57,0 54,0 54,0 50,0{64,0 64,0 63,0 61,0
48 |54,0 51,0 53,0 49,0[58,0 56,0 56,0 52,0/65,0 66,0 63,0 61,0
72  |54,0 51,0 53,0 49,0/58,0 56,0 56,0 53,0{65,0 66,0 63,0 61,0
96 |55,0 51,0 54,0 50,0/58,0 57,0 57,0 54,0/65,0 66,0 63,0 62,0

120 |57,0 52,0 55,0 51,0/59,0 58,0 58,0 55,0/66,0 66,0 64,0 63,0
144 |58,0 53,0 56,0 51,0/61,0 60,0 58,0 56,0|/68,0 67,0 65,0 65,0
168 |59,0 54,0 56,0 52,0(63,0 61,0 59,0 57,0{69,0 68,0 66,0 66,0

* - consisténcia padrao



6 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Num retrospecto das experiéncias, - notamos
que os trabalhos se conduziram em duas fases, as
quais denominamos de ensaios de laboratdrio e ensaios
com aspecto clinico.

Nos ensaios considerados de laboratorio fi-
zemos as analises de reflexao de pds, obtidos por tri
turagao da massa de cimento geleificada. Supomos que
nessa fase tenhamos encontrado particulas de po - ndo
atacadas pelo liquido e porgdes de gel ou matriz, que
concorrem para a identificacao da reflexao.

A razao desta fase & estabelecer uma dife--
renca possivelmente existente por influéncia do gel
ou matriz presente no corpo de prova. 0Os valores do
quadro I mostram que o gel contido nes corpos de pro-
va apresentam uma pequena influéncia, reduzindo em
mais ou menos 2 (dois) por cento a reflexdo apresenta
da pelo po6 original. Embora observemos nos valores -
uma diferenca entre as diversas marcas de cimento de
silicato, nao podemos afirmar que o gel seja o unico
responsavel por essa pequena perda de reflexao, Toda-
via, a evidencia dos dados, permite-nos que lancemos
sobre o gel a responsabilidade dessa perda de refle-
'xéo, uma vez que o pd original foi calibrado com indi
ce maximo de reflexao.

Os valores obtidos no quadro I, nos levaram
a acreditar que talvez exista alguma influéncia da -
composicdo desses cimentos na percentagem de reflexdo,
O cimento B, foi o que apresentou menor perda de re-
flexdo, sendo que o mesmo necessitou de menor quanti-

a M
= M
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dade de po para alcancar a consisténcia padrao., Essa
situacao é verdadeira quer para os corpos de prova ar
mazenados a temperatura de 37°C e umidade relativa de
100%, .quer para os armazenados em ambiente de labora-
torio.

Em todos os cimentos, as amostras obtidas,-
foram armazenadas em duas situagoOes, para verificar--
mos a influéncia que estas poderiam exercer no tocan-
te a reflexao. Notamos que os corpos de prova estoca
dos em ambiente de laboratorio, apresentaram uma per-
da ligeiramente superior as colocadas em estufas, sob
temperatura constante de 37°C e umidade relativa de
100%.

Analizando esses valores, podemos supor que
as amostras submetidas ao armazenamento, em ambiente
de laboratorio, sofreram perda total de agua, provo--
cando uma reducdo na reflexao. Essa suposicdo parece
ser legitima, se compararmos esses valores com os ob-
tidos das amostras armazenadas a uma temperatura de
37°C e umidade relativa de 100%. Nesse meio de armaze
namento a perda de reflexéo é menor, provavelmente de
vido a presen¢a de agua.

A fase dos ensaios que consideramos de as-
pecto clinico, foi assim denominada, porque pensamos
em conduzir os trabalhos no sentido de nos aproximar-
mos da realidade clinica, Essa fase consistia no pre-
paro de blocos a exemplo do que é feito quando se res
taura dentes naturais. Dessa maneira, construimos pe-
quenas matrizes metalicas, em forma de anel, que se
adaptavam a gaveta da célula ou unidade refletora, Em
seguida, algumas amostras eram imersas em agua desti-
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lada e outras em saliva artificial. Os valores obti-
dos nos diversos ensaios mostraram-nos que-a perda de
reflexao foi bastante acentuada, atingindo, em quase
todos os casos, mais de 50%, conforme indicam os da-
dos do quadro I. Tanto a agua destilada como saliva
artificial, meios de armazenamento; produziram perda
acentuada de reflexao nas amostras, a exemplo do que
acontece nas restauracoes dentais. Se ponderarmos os
resultados obtidos, verifica-se que o uUnico pormenor
ndo comum as duas fases & a saturagdo de liquido,-tal
vez devido a permanéncia dos corpos de prova em agua
destilada e saliva artificial.

Nesta fase evidenciamos, também, que a cor
tem influéncia na reflexao. O quadro I nes mostra que
a cor 20, em todos os cimentos ensaiados, apresenta ~-
menor perda de reflexao, em comparacao com as outras
cores. Constitui pequena excecao o cimento B que tem
seu menor valor na cor 21,

Em todos os ensaios da fase de aspecto cli-
nico, verificamos que a média dos valores obtidos em
todos os cimentos, apresentou uma perda progressiva -
de reflex@o, iniciando na cor 20. O cimento A, & pra-
ticamente o que menor perda de reflexao apresentou, =
dentre os cimentos estudados.

Observando os valores do quadro II, corres-
pondente aos ensaios com proporgoes de consistencia -
padrao, verificamos que, na primeira fase (condicao -
de pd) eles diferem muito pouco dos apresentados nas
demais proporg¢oes (tabelas I, II, III, IV, V ¢.VI).

Na segunda fase (condiqﬁo de bloco) verifi-
camos que os corpos de prova armazenados em agua des-
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tilada, sofrem maior perda de reflexdo & medida que
a cor evolui para as tonalidades escuras. Excecdo fei-
ta outra vez ao cimento B, que apresenta seu menor va
lor na cor 21, -

Ja os corpos de prova armazenados em sali-
va artificial nao apresentam essa constante, apenas a
presentada pelo cimento C. Os cimentos A e B apresen-
taram menor perda de reflexao na cor 21. Em ambos os
meios de armazenamento, porém, a perda de reflexdo a-
tingiu a média superior a 50%. Supomos que nessa fase
os meies de armazenamento (Agua destilada e saliva ar
tificial) atuam sobre os corpes de prova alterando o
grau de reflexao.

Fato que nos chamou a atencdo foi nenhum -
dos cimentos de silicato ensaiados terem apresentado
perda de reflexao, proporcional as quantidades de pbé
acrescentadas ao liquide. Via de regra, deveriamos en
contrar resultados iguais para todos os cimehtos en-
saiados, a medida que maiores quantidades de p6 fos--
sem utilizadas. Apenas o cimento C & que apresentou -
essa constante. Resultados dos mais discrepantes fo-
ram apreeehtados pelo cimento B.

Comparando-se os valores contidos no quadro
II com os do quadre III, verificamos que a primeira -
fase dos ensaios (condigdo de pd), apresentou resulta
dos diversos, isto &, as quantidades de pé, acima da
quantidade de consisténcia padrao, apresentaram resul
tades mats eleyades. Isto significa que quando foi em
pregado mais pé, maior foi a perda de reflexao.

Continuando a comparacao de dados, verifica
mos que, quando os corpos de prova, em ambas as quan-
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tidades, foram armazenados em agua destilada e saliva
artificial, dada a grande percentagem de perda de re-
flexdo, ndo ha diferenca significativa entre os dados
obtidos. Observamos, atravéz de comparacées de cada -
consistencia uma ligeira diferenca para mais na con--
sistencia padrao que, embora conseguida com menor -
quantidade de p6, apresenta maior perda de reflexao.-
Em ambos os casos a perda média de reflexao ultrapas-

sa 50%.



QUADRO T
PERDA DE REFLEXAQ0 EM PERCENTAGEM

rd " -~ S
Medias das somas dos valores em todas as consisténcias

L

CIMEN-

CIMEN-

CIMEN=-

ARMAZENAMENTO| COR |xo™ 2" |10 B |To c | MEDIA
o Tempergtura 20 2,27, 0,00; 1,60; 1,29
& iy 21 2,15/ 1,10 2,02 1,75
& |Umidade Relati
2| va - 100% 22 1,60f 0,45 2,12 1,39
% Media 2,00f 0,51; 1,91 -
= 20 2,62| 0,42| 1,97| 1,67
@ | Ambiente de 21 2,47| 1,52, 2,70; 2,23
< | Laboratério 22 2,02/ 1,10 2,72 1,94
= Média 2,37 1,01} 2,46 -
20 '44,50 50,00 50,20 48,23
. Agua Destila | 21 49,00, 48,20 56,30 51,23
§ da,a 37°C 22 | 50,00| 54,00| 62,20| 55,40
= - .
%E Média | 47,83 50,73| 56,30 -
= 20 53,20 55,70 55,20 54,70
% Saliva artifi| 21 | 54,00 50,20 60,00| 54,73
" e 37°C [T 22 | 56,00| 57,00| 67,20| 60,06
- Média | 54,40| 54,30| 60,80 -
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QUADRO II
PERDA DE REFLEXA0 EM PERCENTAGEM

s ~ -~
Medias das consistencias padroes

CIMEN=

CIMEN~

CIMEN-

ARMAZENAMENTO| COR |70 A |10 B T ¢ | MEDIA
Temperatura 20 2,10 0,00, 1,30, 1,13
= 37°C 21 2,30 2,00 2,10/ 2,13
g Umidade relati ’ ’ ’ ’
E va - 100% 22 1,60 0,30 2,50| 1,46
K Méedia 2,00f 0,76 1,96
g 20 2,30{ 0,50, 2,00 1,60.
» | Ambiente de 21 2,00 2,30{ 2,30{ 2,20
2 | Laboratério ™o [ 1 0l 0,60 3,00 1,80
% Média 2,03; 1,13; 2,43 -
20 | 46,00| 50,00{ 52,00| 49,33
Agua Destila | 21 49,00 48,00 57,00 51,33
o | da, 2 37°C 22 | 51,00 55,00, 63,00 56,33
E Média | 48,66 51,00 57,33 -
3 20 55,00 56,00, 56,00 55,66
& | saliva Artifi; 21 | 53,00 51,00 59,00 54,33
% | cial, a 37°CI™ 55" [ 57 60] 58,00| 66,00| 60,33
. Média | 55,00 55,00 60,33 -
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QUADRO IIT

PERDA DE REFLEXA0 EM PERCENTAGEM

Médias das consisténcias de 100 mg a mais das padroes

CIMEN=|CIMENS |CIMEN=
ARMAZENAMENTO| COR (10" 2" |10 B M0 c | MEDIA
Temperatura 20 2,60, 0,00; 1,80; 1,46
= 37%
= 21 2,30, 0,80; 2,50 1,86
© |Umidade relati ~
2 S 22 2,00/ 1,00{ 2,50| 1,83
% Média | 2,30, 0,60 2,26 -
. 20 4,10/ 0,60{ 1,60 2,10
g | Ambiente de 21 2,60 1,50, 2,80 2,30
. Laboraterio 22 2,30{ 1,50 3,50 2,43
= Média | 3,00 1,20 2,63 -
20 | 43,00| 50,00{ 51,00 48,00
Agua Destila | 21 48,00 49,00 55,00 50,66
0
da, a 37°C 22 | 48,00| 55,00| 61,00| 54,66
/7]
§' Média | 46,33| 51,33 55,66 -
-E 20 | 50,00| 56,00| 52,00| 52,66
(8]
» |Saliva Artifi-| 21 | 53,00| 50,00 57,00 53,33
=] o
: cial, a 37°C 29 55,00; 59,00, 66,00, 60,00
wn
= Média | 52,66 55,00| 58,33 -
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7 - CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos e pelo que pudemos
analisar, chegamos as seguintes conclusoes:

12 - Cimentos de silicato de diferentes ma
cas, numa mesma cor, apresentam diferencas quanto
reflexao da luz.

Lz
b
a

22 - 0 ambiente de armazenamento influi na
reflexao dos cimentos de silicato ensaiados, sendo -
que 08 corpos de prova armazenados em saliva artifi--
cial, sofrem perda maior de reflexao, do que em qual
quer outro meio de armazenamento utilizado.

32 - Os corpos de prova, na dorndicao de po,
sofrem perda de reflexao, sendo no entanto bem menor
daquela apresentada pelos corpos de prova na condigao
de bloco.
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