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RESUMO

O processo de confecgéo de uma protese fixa passa por varias etapas diffceis,
extensas e tediosas. Novos materiais e equipamentos tem surgido para facilitar esse
processo, porem uma questdo ainda permanece: conciliar técnica e material com um
adeguado custo-beneficio. Dessa forma foi propdsitc desse estudo, analisar trés
técnicas de meldagem (casquete, massa-reembasamentc e moldagem simultanea)
utiizando-se uma silicona por adicac (Express) e duas por condensacéo (3M e Optosil-
Xantopren). Através de leituras lineares de modelos em gesso duplicados a partir de um
modelo padréo metalico, pode-se concluir gue: considerando as técnicas, a técnica do
casquete obteve os melhores resultados, o material 3M (condensacao) apresentou
resulfados estatisticamente mais significativos gquando utilizado com a técnica do

casquete.

Hesumo i2
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1 - INTRODUCAO:

A reprodugdo precisa dos detalhes dos dentes preparados & condigdo priméria para
a realizaclo de um trabatho protético. O interesse dos profissionais em reproduzir os
minimos detalhes dos dentes , fez com gque os materiais de moldagem evoluissem e
com estes o surgimento de novas técnicas, a fim de facilitar e aprimorar os trabathos

realizados.

A partic de 1950 ( FETTES & JORCZAK ? )surgiram os primeiros materiais de
moldagem com propriedades elasticas, elastoméricos, e boa reproducéo de detalhes.
Eram as mercaptanas. Com manipulacéo e forma de trabatho simples, onde o proprio
profissional poderia confeccionar uma moldeira individual em resina acrilica (BAILEY °,
1955 ), sem a necessidade de utilizacdo de instrumentos especificos e caros, como os
utifizados para os hidrocoldides reversivels | Ainda nesse mesmo ano, surgiram as
stiilconas de condensagdo e vinte anos depois apareceriam no mercado odontoldgico as

primeiras siliconas de adic&o.

Apresentande-se em duas consisténcias de material, um fluido e outro uma massa
densa, as siliconas possibilitaram novas técnicas de moldagem. Ambos os materiais
poderiam ser utifizados simultaneamente, ¢ que foi denominado de "écnica da
moldagem simultanea” ou "tecnica de um so tempo”, Estes materiais também poderiam
ser ulilizados separadamente em dois tempos, onde realizava-se uma moldagem

prefiminar com ¢ material densc e em sequida, ap6s sua polimerizacéo e posterior alivio

Introducio 16
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interno, fazia-se um refinamento da moldagem com o materal fluido, ¢ que féi
denominado de técnica de dupla moldagem ou do reembasamento ( MYERS &

STOCKMAN *° 1960 ).

Um dos grandes inconvenientes das moldagens com os elastdmeros ocorriia
guando o término do preparc encontrava-se dentro do sulco gengival. Com © objetivé;;s
de conseguir acesso adequado para que ¢ material de moldagem podesse alcangar 0
término do preparo dental dentro do sulco gengival, introduziu-se o uso de afastadoreé
do tecido gengival. Utllizava-se meios mecanicos para afastar o tecido gengival, comé;
por exemplo, guta percha com anel de cobre, dique de borracha e coroas provisériaé
cimentadas com excesso. O resultado apds a utilizacdo desses tipo de afastamento er%
uma agressao ao pericdonto. Logo for recomendado a utifizacao de fios de a!godéﬁi;
para ¢ afastamento gengival, o gue proporcionaria menor trauma ao pericdonto (
THOMPSON %, 1951 ). Para controlar o sangramento durante o afastamento gengivaél
utiizavam-se fios de algodéio embebidos em solugéo de adrenalina { LA FORGIA ®
1964 ), porém poderiam ocorrer alguns problemas sistémicos (BASSET et al. 4, 1964 ),
recomendava-se também a remogéo do tecido gengival marginal com eletro-bisturi {

GLICKMAN % 1864 ).

Em meio a essa constante preccupacdo em conciliar uma boa moidagem c:oré
menor trauma ao periodonto e que fosse de facl utilizacSo, que em 1962 foi
desenvolvida a técnica do casquete gue além de preencher esses requisitos, permitia

no ato da moldagem um afastamento mecanico do tecido gengival propercionandc@

Introdugdo 17
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menor frauma ac periodonte e conforto ao paciente { CANNISTRACI® e na mesma

época NOBILO™).

Com o desenvolvimento tecnoldgico € novos materials surgindo a cada dia no
mercado odontoldgice, e considerando o reduzido ndmero de pesquisas e o custo dos
materiais de moldagem, & importanie que haja uma preoccupacao constante em alar a

methor técnica com um material adeguado, que sejam precisos e de baixo custo.

introducdo i3













Andilise de wés ienicas de moldagem, wilizando-se uma silicona por adigéo e duas siliconas por condensacéio

2- REVISAO DA LITERATURA

Nesta revisdo procurou-se relacionar os trabalhos que permitissem analisar os
principais aspectos dos materiais frente as técnicas de moidagens.

A utilizagc&o, na clinica odontolégica, das mercaptanas como material moldador
revolucionou a odontologia da época, pois seu emprego mais simples sem a
necessidade de equipamentos sofisticados, a capacidade elastica e riqueza na
reproducio de detalhes, proporcionaram a elaboragéo de novas técnicas de moldagem,
FETTES & JORCZAK ® 1950,

THOMPSON = em 1951, tentando amenizar os transtornos ao pericdonto,
causados pelos meios de afastamento gengival, aconselhava a utifizagdo de fios de
algodd@o, o que permitia a moildagem dos dentes preparados sem traumatismo ac
pericdonto.

BAILEY ° 1955, a respeitc das técnicas de moldagem para 0s materiais a base de
borracha, sugeriu o usc de moldeiras individuais de acrilico, com um alivio interno ideal
de 1,5 a 20 mm e que os moldes deveriam ser vazados imediatamente ou até no
maximo 30 minutos apds sua realizacdo, concluindo que assim as moldagens teriam
boa estabilidade dimensional.

STURDEVANT & HILL % 1957, foram os primeiros a utilizar a técnica da dupla-
mistura com elastdmeros, com o emprege de uma seringa, para obter moides sem
bolhas. Em relagdo a moldeira, esta deveria possuir um espaco de 3 mm no maximo

para o material de moldagem a fim de evitar a contracdo do material, &€ no minimo 2

Kevisfio da Literatura 22
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mra, pois uma peqguena espessura de material poderia nao resistir na remogao dio
molde e romper-se. Recomendaram ainda a utilizacdo de adesivos na moldeira e c
vazamenio imediato na primeira hora apos a remogéo do molde.
OSTLUND ¥, 1957, comparando a estabilidade dimensional e elasticidade entr_;e
mercaptanas e siliconas, concluiu que as primeiras séo superiores as segundas e quée
estes materiais se contraiam diferentemente em um periodo de 24 horas, c!assiﬁcandéo
as siliconas como materiais sujeitos a grandes alteracfes e as mercaptanas a
peguenas alteragoes, .
BLANK ° 1957, citou algumas vantagens dos materiais & base de borrachéa
analisando varias técnicas de moldagens: 1- os modelos de gesso poderiam sér
separados dos moldes até 7 dias apds 0 vazamento, 2- ndo havia necessidade de
afastamento gengival; 3- troquéis de gesso de um segundo vazamento eram estaveis e
apresentavam superficies lisas. |
SKINNER *°, 1958, verificou que as mercaptanas eram mais estéveifés
dimensionalmente que as siliconas, apresentavam maior tempo de trabalho, edoér
desagradavel e poderiam ser alteradas por variacbes de temperatura. As siliconas pcx_ér
sua vez eram de facil manipulacdc, nac sofriam alteracéo por variacdo da temperaturé
e possuiam odor agradavel. Por outro lado, as siliconas apresentavam uma grandé
desvantagem, liberavam gases, provavelmente hidrogénio, durante sua po!imerizag:écé,
o que acarretaria superficies irregulares nos modelos de gesso. Este autor preconizoy a
ytilizacado de uma moldeira de resina acrilica que permitisse um espago de 2 a 4 mm e

a utilizacdc de uma seringa para colocacao do material no dente envolvido,
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MACLEAN ** 1958, conciuiv sobre as siliconas: 1- devido a polimerizacao
continua, 0 vazamento deve ser imediato & sua remogdo; 2- algumas siliconas liberam
gases (hidrogénic) durante a sua polimerizagde, provocando bolhas nos modeios de
gesso; 3- para melhores resultados elas devem ser utilizadas com moldeiras que
permitam um espaco de 4 mm de material; 4- como vantagem sobre as mercaptanas,
as siliconas apresentam facilidade de manuseio, odor e cor agradaveis.

PHILLIPS *® 1959, estudando as propriedades fisicas das mercaptanas e siliconas
sugeriu algumas regras para methorar a qualidade dos moldes e modelos: 1- uso de
guantidade minima de material; 2- uni@o firme & moldeira; 3- aguardar o tempo de
polimerizacdo de aproximadamente 8 minutos; 4- uso da técnica de dupla-mistura com
seringa; 5- vazamento imediato do moide.

GILMORE et al ©, 1959, compararam sete tipos de siliconas com mercaptanas e
observaram que as primeiras possuiam cor e maior facilidade de manipulaggo.
Concluiram gue uma menor espessura de material, utilizacdo de técnica de dupla
mistura e moldes vazados imediatamente, resultariam em modelos mais precisos.
Como um grupo de material de moldagem, a siliconas estudadas entre si, mostraram
mais variacio na precisdo e reprodutibilidade de detalhes do que guando comparadas
as mercaptanas.

MILLER et al ®© 1960, pesquisando as propriedades fisicas de um grupo de
elastémeros, verificaram gque as siliconas, nos primeiros 5 a 10 minutos apds a
espatulacdo, apresentaram menores distorgdes que as mercaptanas, porém, apds esse

tempo as mercaptanas tornaram-se dimensionaimente mais estaveis.
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MYERS & STOCKMAN ®© 1960, estudando a infludncia de moldagem através da
técnica da dupla-mistura para as mercaptanas e siliconas, com auxilio de moldeiraés
individuais de acrilico com _a[ivio de 3 mm de espessura, concluiram que esta técnicéa
resulfava em modelos mais exatos guando utilizavam material denso e ﬂuidé,
simultaneamente, sendo gue a moldeira primeiramente era carregada com materiél
denso € em seguida com o fluido, em relacdo aos obtidos através da utilizagéo de
material borrachoide de somente uma viscosidade (técnica da mistura Gnica) & da
técnica de reembasamento, onde realizava-se uma moldagem preliminar com materia—%i
denso, posteriormente reembasado com material fluido, para se obter a moidagerén
definitiva. Esta técnica € também chamada “técnica de dois tempos’.

Segundo YORDER & THAYER % 1962, a técnica de dupla-mistura, uti!izandeé_::
elastdbmero, material leve e pesado, seringa e moldeira individual de acrilico com um
espaco de 2 mm para o material, permite uma moldagem excelente, de facil execugio e
utilizada tanto para moldagens muiitiplas como unitarias. Para maior fidelidade na
reproducéo de detaihes, recomendam que a quantidade de material leve € pesado devaia
sequir expressamente a recomendacdo do fabricante ¢ que uma maior press&o na
moldeira individual, durante a polimerizacdo do material, podera causar alteracdo, O
material fluido carregado na seringa devera ser injetado na porgao cervical e ao redoér
do dente preparado, com pressao continua até o dente estar compietamente coberto. C;}
tempo de moldagem dos materiais borrachdides poderé ser afetado pela umidade e
temperatura. Para minimizar distorgbes e prevenir rupturas, o molde devera seg'

removido de uma s6 vez em apenas um sentide. Conclui que uma boa moldagem
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devera apresentar o término dos preparos discernidos claramente & que os moldes
deveréo ser vazados sobre vibracdo uma hora apés as moldagens.

Tentando contestar o fato de que as siliconas ndo permitiam trabalhos satisfatério,
MILLER 4{ 1962, atraves de estudos com as marcas mais recentes e melhoradas, da
gpoca, concluil que as suas qualidades elasticas e alferacdes dimensionais eram
satisfaterias, seu tempo de presa, compatibilidade ac gesso e alteragies em diferentes
temperaturas eram aceitaveis e estavam dentro dos valores especificados para os
materiais borrachdides,

NOBILO 1962, preccupado com o afastamento e preservacdo dos tecidos
pericdontais, conforto do paciente e facilidade de trabalho, idealizou uma tecnica de
moldagem, na gual ulilizou pequenas moldeiras de resina quimicamente ativada, para
impressfes individuais, denominadas por ele de ‘matrizes unitérias”, enquanto a
moldagem do restante do arco era obtida com uma moldeira individual total. A
vantagem dessa técnica, € que as matrizes unitarias recebem uma minima quantidade
de material moldador, o que minimiza o aspecto relacionado as alteragbes dimensionais
refacionadas com esses materiais.

No final do mesmo ano de 1962, na regi@o norte do continente norte americano,

uma idéia semelhante foi apresentada por CANNISTRACI '°

. que demonstrou a

confeccdo de casquetes unitarios em resina acrilica ativada quimicamente, obtidos de

Lm modelo em gessoe, 0s guais eram reembasados na boca do paciente.
HOLLENBACK % 1983, estudando a estabilidade de mercaptanas e siliconas,

concluiu que ambas satisfaziam as necessidades clinicas. Recomendou que a presa do
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gessc néo deveria ocomrer a temperatura menor gue 36 °c para gue 0s mode[cés
apresentassem maior fidelidade. Para as siliconas especificamente, néo deveriaén
permanecer armazenadas sem vazamento por um periodo maior que 30 minutos apéés
sua remocdo da boca, desta forma ocorreria grandes distorgoes. .
BASSET et al. * 1964, em sua clinica observou o aparecimento de a[teragﬁe‘ézs
sistémicas experimentadas pelos pacientes em virtude da utiizacéo de fios afastadoreés
do tecido gengival, embebidos em vaso-constritores como 0s sais de adrenalina. .
GLICKMAN ** aconselhava a remocfio cirdrgica da gengiva marginal at;avés de
gengivectomia, ou com auxilio de eletro-bisturi, removendo-se parte do tecido fnarginaél,
expondo o término cervical dos dentes preparados. |
CANNISTRACI ' 1965, publicou duas técnicas de moldagem com mercaptanas e
sificonas de condensacio para ponte fixa, onde combinava as vantagens das técnica’és
do anel de cobre e do hidrocoldide. A necessidade de refracdo gengival e o tempé
gasto para o preparc e gjuste do anel de cobre, assim como para 0 manuseic do
hidrocoldide seriam eliminades. No processo de construcdo da ponte fixa temporaria de
resina acrilica, teria que se fazer uma boa impressao dos dentes preparados. O métodé;
utiizava a ponte fixa proviséria como uma moldeira individual gue carregaria o materiéi
borrachoide até a margem gengival dos preparos, como o anel de cobre, sem a
necessidade da refragdo gengival. Estas técnicas evitariam as lesdes no periodonté:s
causadas pelo uso de anéis de cobre e o manuseio de aparelhagens sofisticadas comé)
uiiizadas com hidrocolGides reversiveis. A primeira técnica era obtida através de umé

moidagem dos dentes pilares com alginato, obtia-se dal um modelo de estudo. 0%
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dentes ausentes eram encerados e uma moldagem do modelo de estudo era feita com
alginato, em seguida as paredes dos dentes pilares, no molde, eram pinceladas finas
camadas de resina acrilica ativada quimicamente através da técnica do pincel. Apds &
polimerizacdo, a ponte de resina acrilica ativada quimicamente era removida do moide.
Apss os pilares serem preparados, & ponte de resina acrifica ativada quimicamente
{moldeiras unitérias) era reembasada diretamente na boca do paciente. Para
moldagem, removia-se com uma broca de aco para acrilice, Tmm da superficie interna
das “moldeiras unifarias”, sem iocar nas margens cervicais dos preparos. Caso o
tarmino seja em ombro, recomenda remover pequena porgae interna do ombro. Um
adesivo era pincelado nas porgbes internas e exiernas das “moldeiras unifarias” e
posteriormente eram preenchidas com material borrachoide de densidade leve. Uma
moldagem fotal do arco era obtida com uma moldeira individual de resina acrilica
ativada quimicamente, carregada com material borrachéide de consisténcia média ou
densa.

A outra técnica referia-se a uma moldagem preliminar com uma placa de cera em
rolete, a qual o paciente mordia, era reembasada com material fluido e efetuada a
moldagem. Recomenda a silicona de condensacdo pelo facil manuseio, odor e cor
agradaveis, apesar das mercaptanas terem maior estabilidade dimensional e poderem
ser vazadas apds maior periodo de tempo.

WILLSON % 1986, observou que as siliconas eram mais eldsticas que as
mercaptanas, recomendando que as impressdes fossem vazadas 10 minutos apos a

remocdo do molde, para que ocorresse uma recuperacho elastica do material. Notou
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também que a polimerizagdo comecgava anfes do material ser levado a boc:a
acarretando distor¢ées. Comentou que o material de moldagem ideal deveria ter umé
presa repentina no final do tempo de trabalho e assim, quanto mais proximo o tempo de
trabatho de tempo de presa, mais se aproximaria do material ideal. .

CAREY '2 1966, utilizou uma técnica de reembasamento com material leve e
pesado para frabalhos clinicos, concluindo que ela era de facil manuseio para a
profissional e obtia moldes mais estaveis. O material leve, de reembasamento, devié
possuir espessura de 1 a 2 mm. Os problemas possiveis de ocorrer com esta técnicé
eram: 1- remogdo da moldeira antes da polimerizacio do material leve; 2- re’frag:écé
gengival inadequada; 3- quantidade insuficiente de material durante o reembasamento;é
4- retencdes que resistem a re-insergdes da moldeira. ._

Em 1967, LA FORGIA ** corroborando idéias de CANNISTRAC! ' | 1965, veriﬁcouf
gue, durante a retracdo gengival a composicdo quimica dos fios retratores causavan'%
sérias conseqléncias ao tecido periodontal e desconforto ao paciente. Com o
desenvolvimento de novos tipos de resina acrilica, descreveu uma nova técnica de
moldagem utilizando uma molideira especial (moldeira unitaria), construida sobre um
modelo em gesso. Com resina Duralay reembasava as margens cervicais e umi
acabamento especial era dado a toda a moldeira. Fazia uma moldagem do preparo com‘é
silicona de consisténcia pesada, removia a moldeira / moide de sua posicéo ¢ procedia:é
sug perfuracéo na regifio oclusal, Uma fina camada de silicona de consisténcia regularé
era colocada dentro da moideira e esta re-inserida sobre o preparc e mantida em

posicao até a polimerizagéo do material. Em seguida uma moldeira total do arco em‘@‘
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resina acrilica, carregada com material a8 base de borracha, moldava o restante dos
dentes aprisionando as moldeiras individuais. E dessa forma era realizada a moldagem
de todos 0s dentes sem danos ac periodonto.

Em 1969, TOST! * referiu-se & uma técnica de moldagem, na qual confeccionava
uma moldejra de acrilico diretamente na boca. Ap6s sua polimerizagéo, era realizado
um alivio interno na regido de cada um dos dentes preparados. Uma vez realizados
todos os alivios, 0 material a base de borracha era colocadoe na moldeira e esta levada
a2 boca e mantida em posi¢do até a polimerizagde do material. Ressaltou ser esta
t&cnica vantajosa, dado a utihizacdo de uma peguena quantidade de material necessaria
a moldagem nos denies preparados, evitando possiveis distorgbes gque o material
sofreria se contido em uma moldeira total com quantidades maiores do mesmo.

MYERS * 1969, enfatizou o uso de uma moldeira individual de acrilico com espaco
interno de 3 a 4 mm para o material a4 base de borracha, como sendo um dos requisitos
importantes para n&o ocorrer distorgdes no molde. Recomendou também o uso de
pontos de apoios na moideira individual para que pudesse ser regulada a pressao
exercida pelo profissional.

SHEVLIN et al ®* 1970, tentando corrigir impressdes defeituosas acrescentaram
mais material fluido sobre a moldagem inicial, concluindo que a presséo hidrostatica,
que se desenvolve quando o molde é recolocado em posicéo, € responsavel pelas
grandes distorcdes dessas moldagens, resultande em modelos maiores que 0 original;

quando perfuraram a moldagem inicial, conseguiram diminuir essas distorgdes.
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Através da adaptacdo de coroas fundidas em um troquel de ago, PODSHADLEY et
al™ 1970, estudaram a fidelidade de materiais elastoméricos, usando duas técnicas de
moldagens: simples e dupla-mistura. Os moldes obfidos do troquel de aco erar-én
vazados em gesso € as coroas confeccionadas a partir deste troquel. A adaptacao eréa
analisada em funcdo do desajuste cervical, ndo sendo notadas diferencas naés
adaptacdes para ambas as técnicas. |

MARX KORS ® 1970, estudando vérias técnicas de moldagem , tais como: anéiés
de cobre com godiva, anéis de cobre com elastdbmeros, técnica do reembasamento e
moidagem simultanea; sob ¢ ponto de vista clinico, concluiu que a técnica dﬁ)
reembasamento era a gue proporcionava melthores resuitados por apresentar troquéiés
mais exatos, ndc necessitando de uma moldeira especial e sendo ainda de fa*céi
X Ccucao pelo profissional.

Analisando ¢ resultado obtido por vérios pesguisadores, ASGAR ?, 1971, conciuii-;
que, no uso clinico de siliconas e mercaptanas, para diminuir as distorcfes, obtendo-sé
troquéis de gesso mais fiéis, deve-se selecionar uma técnica correta de manipulagéo;
moldeiras que permitam uma espessura de 2 a 3 mm para o material borrachbide e @
vazamento da impressdes em 30 minutos apds a sua remocio. :

CALOMENI® | 1971, analisando técnicas de moldagem, salientou ser a técnica do
reembasamento a ideal para frabalhos clinices, apresentando como vantagens, maioif*
numero de detalhes, auséncia de bolhas, melhor tempo de trabatho. :

STERN ¥, 1971, descreveu uma nova técnica de impressao na tentativa de facilitair

a moldagem com materiais a base de borracha. Os anéis de cobre utilizados para a$
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moidagens, foram adaptados ao dente preparado e mantidos nessa posicdo. Nesses

angis foram feitos dois cortes, um vestibular e um palatine ou lingual, produzindo duas
abas gue serviriam para dar maior fixacdo desses anéis & moldagem prefiminar de todo

o arco, feita com gesso de moldagem Paris em moldeira individual. A moldagem com
gesso cobria apenas dois tergos dos dentes e dos anéis de cobre, ficando aquém de
suas porgbes cervicais. Isso serviria de guia para a moldagem final com material
borrachdide. Os espacos interdentérios e area de retengZ0o eram protegidos com
pedacos finos de gaze, o que facilitava a remocgéo do molde em gesso. Apos a presa do
gesso, a moldeira/molde era retiragda da boca juntamente com 0s aneéis de cobre.

Na moldagem final, preenchia-se os anéis de cobre com o material de moldagem de
consisiéncia leve, deixando suas margens encobertas para asseguras a correta
colocacdo da moldeira; com o restante desse material preenchia-se ¢ moide em gesso
Paris, completando a moldagem final. Conclui que se houvesse insatisfacdo com a
moldagem final, esta poderia ser repetida, aproveitande a moldagem preliminar feita
com gesse de moldagem Faris.

PODSHADLEY et al.® 1971 verificaram a exatiddo de duas técnicas de
moldagens com elastdmeros: dupla-misiura e reembasamento, utilizando meoldeiras
individuais que permitiam uma espessura de 2mm de material. Os modelos obtidos
foram comparados a modelos mestres atraves de medidas horizontais e verificadas em
microscopio comparador. Concluiram gue a técnica de reembasamento € superior em
estabilidade dimensional quando comparada a de dupla-mistura, porém ambas

reproduziam modelos dimensionaimente maiores gue o original.
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ELDERTON ' 1971, afirmando ser o controle dos tecidos moles e dos ﬂuidéas
bucais © grande responsavel pelo sucesso de impressfes com materiais & base de
borracha, descreveu uma nova técnica de moldagem com dique de borracl’ia:
acreditando que ¢ isolamento proporcionado, além de evitar a presenca da saii\éfa,
auxiliava na retracao gengival juntamente com o fio retrator. Sobre um modelo de
estudo, construia uma moldeira individual de acrilico, de tal modo que néo interferis%se
na posicao dos grampos que iriam manter o digque em posicéo. As dificuldades citadéas
pelo autor foram: 1- dificuldade de se colocar o dique de borracha para muitos dentés
no arco dental; 2- ndo se consegue obter registros dos tecidos moles circunvizinhos; 3—
com o dique em posi¢Eo € impossivel se obter relaches oclusais. .

CALOMENI ° | 1971, descreveu a técnica do reembasamento como sendo s@a
preferida para realizar trabalhos clinicos, salientando suas vantagens: 1- obtengéo c&e
maior numerc de detalhes; 2~ auséncia de bolhas de ar 3- tempo de trabalho néo téo
critico como para ouiras técnicas. :

LEPERS *, 1971, estudando as qualidades de uma boa impressao ressaltou serefm
essenciais a definicao de detathes e a estabilidade dimensional. A definigo de detaihés
depende somente do material, enquanto a estabilidade dimensional & diretamentée
proporcional a elasticidade e espessura do material, a8 aderéncia do material & moideiéa
& sua rigidez e, principalmente, & técnica utilizada. Das varias técnicas de mo!dagené,
selecionou a do casquete individual considerando-se como seu idealizador, sem se
referir acs trabathos anteriores . A obtencao dos casquetes de resina acrilica ativadiia

guimicamente era feita de forma semelhante as técnicas anteriormente citadas,
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devendo porém ser imersos em agua durante 15 horas, para liberacéo das contragdes
sofridas pelo material. A retenco do material era obtida através de ranhuras feitas com
brocas esféricas e umedecimento da resina em cloroformio, o que promoveria uma boa
ades@o do material. Utilizava o material leve para as moldagens multiplas e o reguiar
para as moidagens unitarias. Concluiu que esta técnica proporcionava os melhores
resultados pois 0 casquete orienta a pensiracio do material para dentro do sulco
gengival, recebe pouca presséo preservando 0s tecidos periodontais, podem ser
ligados entre si, permitindo moldagens mukiiplas e € uma tecnica de facil manipulacao
para o profissional.

CUSATO & JOB ™ 1972, em uma publicagdo descreveram a técnica da confeccao
do casquete para moldagens com materiais @ base de borracha. O casquete deveria
cobrr todo ¢ dente preparado @ ndo se apoiar, em hipdtese alguma, sobre o tecido
gengival; sair com facilidade e ser perfurado para aumentar a reteng&o do material.
Recomendam ainda, para maior sucesso com a moldagem, o afastamento gengival do
dente a ser moldado.

REISS *' 1973, utilizando a técnica do casquete clinicamente, conciuiu gue a
mesma néo realiza o afastamento gengival. Quando necessitou executar uma
moldagem de uma area inflamada, preconizou 0 use de eletro-bisturi com moldagem

imediata com casquete.

MANSFIELD & WILSON *° 1973, verificaram as tensfes desenvolvidas em

materiais de moldagem & base de borracha, afirmando que a forca derivada da

remocao de uma impressdo, induz a deformagtes elésticas que dependem da anatomia

Revisio da Literatura 34




Andlise de trés tenicas de moldagem, wiilizando-se wma silicona por adigéo e duas siliconas por condensagio

da regido a ser moldada, sendo que uma remogdo rapida esta indicada para meihc:}r
recuperar as propriedades elasticas. |

HUGHES 1973, descreveu detalhadamente a técnica da moldeira unitéria c{u
casquete para moldagens com materiais & base de borracha. Nas moidagens md!tiple{s
deve-se unir as moldeiras unitarias {casquetes) entre si, com uma barra de resiné‘a
acrilica, removendo-0s de sua posicdo com uma moldagem total do arco cozén
elastomeras ou hidrocoldide. Concluii que as siliconas, analisando a preciséfc
dimensional dos modelos de trabalho, ndo reproduziram satisfatoriamente c{s
pormenores mais delicados e que a precisdc dimensional destes materiais dei_xa a
desejar. |

FUSAYAMA et al. 2 1974, procurando simplificar as técnicas de mo¥dagen‘§;,
descreveram a utilizacdo da técnica de impress@ic Unica laminada. Consistia eriﬂ
colocar o material pesado na moldeira e sobre ele uma fina camada de material fluido; c
conjunto era levado a boca. O material pesado serviria como corpo e o fluido parféa
reproducéio de detalhes, sem o problema da contracdo do material pesado, como em
outras técnicas de reembasamento. Notaram boa estabilidade dimensional e c':timj:a
reproducio de detathes nos modelos de gesso. :

BELL et al.° , 1975, estudando a absorcdo de agua dos materiais eiastoméricos;,
concluiram gque as siliconas n& podem ser trabalhadas em umidades altas, poi'i;s
absorvem agua, sendo aconselhado usc de mercaptanas para estas condigbes; a

continuagéo de contracéo, apds a presa foi maior nas mercaptanas.
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GRAJOVER & STERN * | 1975, fizeram uma revisao de artigos sobre materiais de
moldagem a base de borracha e verificaram que: 1- o tempo de trabalho para as
mercaptanas s&o maiores gue para as siliconas; 2- aconselham a técnica da dupla-
mistura para as mercaptanas e a do reembasamento, para as siliconas; 3- as siliconas
sa0 superiores as mercaptanas em relacdo a manipulagdo, recuperacdo elastica,
paladar e odor.

Analisando clinicamente as mercaptanas, siliconas e poliéteres, EINFELDT ', 1975,
conciuiu que para 0 manuseio e sucesso destes materiais se faz necessario: 1- mistura
completa e homogénea, 2- moldeira com espaco de 2 mm para o material; 3- remocéo
do molde com movimento brusco para assegurar que a deformac&o permanente que
ocorre durante esta fase, dure o minime possivel, 4- o poliéter é o mais dificil de se
deformar.

GUIDI et al. ©®, 19786, estudando a infludncia de espessura do material e técnicas
de moldagens unitarias com anéis de cobre, utilizando siliconas, concluiram que entre
as marcas comerciais de siliconas houve diferengas significantes nos resultados; as
técnicas de reembasamento apresentaram melhores definicbes que a técnica de
moldagem simultanea e finalmente a menor espessura de matenal foi estatisticamente
significante, produzindo modglos fidis.

Procurando verificar as propriedades dos adesivos usados para a uniée dos
eiastémeres.és moldeiras, DAVIS et al. '®, 1976, chegaram as seguintes conclusdes: 1~

a superficie rugosa da moldeira de resina acrilica permite uma unido maior enfre o
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material e a moldeira, 2- o0 adesive apos pincelado, deve ser deixado secar por 15
minuios.
RIPOL GUTIERREZ %, 1976, também se declarou idealizador de uma nox}a
técnica de moldagem com moldeira unitaria (casquete) de resina acrilica, que chaméu
de “coifas”. Apés a obtenglo da moldeira unitaria em um modelo de gesso, esta eaée*a
reembasada em sua porgado cervical, na boca, e desgastada internamente sem interfes’é'ir
na regido reembasada. Uma moldagem prévia com material pesado era executada, e
apos a sua presa final removida da boca. Era feito um desgaste intemno, exceto em Stéa
porgdo cervical, e uma perfuracdo no centro da face oclusal do casquete, com um‘ia
broca esférica, que serviria para o escoamento do material leve. O casquete era
preenchido pelo material leve e fazia-se o seu reassentamento no dente preparadeé:m
Apds a presa, todo ¢ conjunto poderia ser removido através de uma moldagem c:om
qualguer material &8 base de borracha em moldeira de resina acrilica. Salientou a
preservacdo da saude periodontal, sem as alteracdes sofridas pelo uso do fio retratd%',
proporcionando conforto ao paciente e facilidade de manuseio. |
HERFORT et al. ®, 1978, verificando a viscosidade e forma de rompimento dc::és
materiais a base de borracha, concluiram que , quando se utiliza material leve paria
moldagem, a resisténcia dos tecidos periodontais e fluidos bucais deslocam estie
material de sua posicdo, devido a sua baixa viscosidade. Aconselham a utilizacio d%e
materiais de consisténcia regular, que s&o mais viscosos e que podem ser utiiizado‘és

com seringas. As mercaptanas possuem maior resisténcia a ruptura gue as siliconas.
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MACABE & WILSON ¥ 1978, publicaram os primeiros trabalhos que avaliavam as
propriedades das siliconas de adigao.

VALLE & 18678, avaliou o ajuste de coroas totais fundidas a partir de moldes
obtidos com moldeiras individuais ¢ moldeiras unitarias, utilizando trés elastdmeros
(polieter, silicona e mercaptana). Concluiu que o desajuste obtido através de moidagens
com moldeiras unitarias foi acentuadamente menor gue 0 encontrado com as moldeiras
individuais, independentemente do tipo de elastdmero empregado. Com a técnica da
moldeira individual, o material poliéter fol o que possibilitou o menor desajuste das
coroas, seguido respectivamente da silicona e mercaptana.

SHILLINGBURG JR. et al. ¥ 1980 desenvolveram uma pesquisa na qual foram
abordados 3.737 profissionais de oito estados dos Estados Unidos da América,
indagando a cada profissional a respeiloc do material de moldagem de sua escolha, uso
de moldeiras individuais, eic. Deste trabalho pode-se citar: 1- os polissuifetos
{mercaptanas) e poliégteres foram o0s mais preferidos; 2- 85% utilizavam moldeiras
individuais.

Em 1980, MCCABE & STORER 7 enfatizaram que nio existe material de
moidagem ideal para ser aplicado em todas as situacdes clinicas, sendo necessario
uma cuidadosa selecdo para a obtencdo de uma impressdo aceitavel. Analisando
alguns materiais, observaram ter as siliconas, boas propriedades elasticas, mas sofrem
significantes alteracdes dimensionais. As siliconas de adic8o s&o mais estaveis
dimensicnaimente, mas apresentam pobre resisténcia a dilaceracdo. As mercaptanas

380 mais resistentes & dilacerac8o, porém sao mais viscoelasticas. J& os poligters
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apresentam suas propriedades mais balanceadas, sendo relativamente rigidos apos c:s
assentamento. Salientam que para se efetuar moldagens de coroas tolais, deve-seé
empregar materiais que apresentem alta resisténcia & dilaceracdo, devido a
necessidade de se obter detalhes subgengivais, sendo portanio as mercaptanas osé
materiais eleitos. Na obtencdo de incrustagdes, o material de impresséo adequadc%)
devera proporcionar boa elasticidade, caracteristicas das siliconas. Conciuam;
ressaltando a importancia de uma unigo do material de impressdo a moldeira para nécé
ocorrer grandes distorgdes. .

Estudando a estabilidade dimensional de alguns materiais de impresséo {
mercaptana, siliconas tipo | (condensacao) e tipo il (adicdo) ), BROWN & 1681, aﬁrmo@
que a escolha do material e da técnica de impressdo empregada, séo fatoree*;
importantes no comportamento desses materiais. Classificou os elastdmeros, comc;f%
excelentes materiais de impressdo, porém todos eles sofrem alteragbes quandc;
removidos da boca e submetidos a temperatura ambiente. No caso das mercaptanas;
uma pequena quantidade de moléculas de agua € produzida na reaclo de
polimerizacao, podendo evaporar durante a armazenagem dos moldes levando a umé
contracéo gue podera ser aumentada se tanto a pasta base ou catalisadora contivererﬁ
componentes volaieis, sendo 80 responsavel pelos desajustes das coroas quandc;é;
assentadas na boca do paciente. As siliconas tipo |, sofrem pequena contracao durantei
armazenagem dos moldes antes do vazamenio em gesso e as propriedades destt—:i«z
material mantém-se methores quando se emprega 0 material em apenas uma L}nice;l

consisténcia ou entdo, quando se utiliza a técnica de massa-reembasamento e
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moldagem simuitanea sem alivio. Quando estas técnicas de massa-reembasamento e
moldagem simultanea sdo utilizadas com alivio, podem ocorrer excessivas contragdes
ne moide quando armazenados antes do vazamento em gesso. As siliconas tipo 1l, séo
surpreendentemente estaveis sob condic@o de armazenagem em qualquer técnica, com
ou sem alivio.

Analisando o coseficiente de expanséo térmica e contragdo de algumas siliconas de
polimerizacéo por adicdo, submetendo-as a tratamentos térmicos, JORGENSEN ¥ |
1982, conciuiu que o reaguecimento do molde & temperatura de 37 °C (temperatura da
boca) antes do vazamento, reduz a imprecisdo dos modelos, independentemente da
espessura do material no molde e do tempo decorrido da moldagem, excegio feita ao
material Exaflex apos 24 horza da tomada da impressac.

KEMPLER et al. ¥ 1983, submeteram trés siliconas de condensacgo e uma de
adicéo a avaliagdo de cinco profissionais clinicos com relac&o a precisio dos modelos e
propriedades de manipulacdo. Concluiram ser o sistema pasta/pasta 0 preferido,
destacando também gue a coloracio mais clara do material de reembasamento permite
a obtenc&o mais nitida dos detalhes. Enfatizam ainda, que o vazamento dos moldes de
siliconas de condensacio deve ser executado imediatamente ou no maximo 30 minutos
decorridos de sua remogao da boca. No caso das siliconas de adigéo, estas oferecem
maior estabilidade dimensional por horas apés sua remocdo, podendo desta forma

serem armazenadas.

Em uma avaliagBo clinica dos materiais de impressdoc, GULKER %, 1983,

apresentou alguns requisitos a serem seguidos para obtencéo de uma boa impress&o:
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saude dos tecidos a serem moldados, escolha do material € moldeira, e perfe'z%‘o
conhecimento do material empregado. Sugeriu o uso de afastamento gengival com fité}s
retratores sem epinefring, emprego de moldeiras individuais com alivio de 2 a 4 mm
para o material de moldagem, uso de materiais elastoméricos para impresséo, danciio
destague para as siliconas de adicdo, devido apresentarem boa estabiiidac%e
dimensional. Alertou quanto ao uso das siliconas de adico, que devido a sliminagéo de
gases (hidrogénio), estas ndo deveriam ser vazadas nas primeiras horas, evitanciio
desta manesira, o aparecimentc de bolhas nos modelos. .
SKINNER & PHILLIPS * 1084, destacaram os elastbmeros como um tipéo
universal de material de moldagem, tendo a elasticidade como préwrequisiiéo
fundamental. Referente a estabilidade dimensional, admitiram varios tipos de
alteracfes: 1- Todas as borrachas se contraem ligeiramente duranie a presa, cam%o
resuitado da reduco do volume pela formacao de ligacbes cruzadas; 2- Siliconas de
condensacao perdem alcool durante a presa, contraindo-se; 3- as siliconas e as
mercaptanas s&o repelentes a agua; 4- existe um recuperacdo incompleta apds a
deformacao, devido a natureza viscoelastica das borrachas. Para estes autores embor?za
todos os materiais sofram aiteracdes dimensionais, com o passar do tempo estas sé%;
maiores nas siliconas de condensacdo & mercaptanas do que nas siliconas de adicio.
Ainda em 1984, CHAING "° referiu-se as siliconas de adigdo como um materiail
mais preciso que as siliconas de condensacio, por nao formarem subprodutos vola’teis’é_
Enumerou como caracteristicas deste material 1- baixa contracéo de polimerizacio, 2;-

excelente precisdo dimensional: 3- alto custo, devido ao metal precioso usado como
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catalisador; 4- produz boa qualidade na superficie do gesso; 5- apresenta boa
recuperacao elastica; 6- apresenta uma alto coeficiente de contracdo térmica.

ZHANG & LACY ® 1987, estudaram os efeitos existentes nos modelos em gesso
ocasionados por bolhas de gas desprendidas das siliconas de adicdo, que fiberam
hidrogénio apés sua polimerizagéo. Tais gases, formam boihas negativas sobre os
modelos de gesso, vazados prematuramente. Relataram que aiguns fabricantes
oferecem um sistema contendo pd de paladio (Pd) que age como absorvente dos
gases, eliminando este efeito e permitindo vazamento imediato dos modelos de gesso,
0 rapido vazamento do gesso diminui significativamente o nimero de defeitos.

No mesmo ano, SCHELB et al. ® 1987, estudaram a compatibilidade entre
siliconas de adicdo e 10 tipos de gesso e concluiram, adverlindo que antes do
varamento do molde seja determinada a sua compatibilidade com o tipo de gesso, €
gue um grande auxilio acs profissionais, seria que os fabricantes dos materiais de
impressdo mencionassem um ou mais gessos compativeis com o seu produto.

ANUSAVICE ' 1988, afirma que as siliconas de adicdo sfo biccompativeis,
apresentam tempo de frabalho adeguado, assim como, tempo de presa, Otima
capacidade de reproducdo de detalhes, recuperagéo elastica e baixa coniragdo de
polimerizacao.

CRAIG % 1988, comenta que dentre 0$ avangos que acarreram no campo dos
materiais de moldagem, provavelmenie o mais importante foi o desenvolvimento das

sificonas de adig&o.
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FITZING & EL1?' | 1988, descreveram uma técnica de impresséio empregando um'é;
silicona como material de moldagem. Em substituicdo aos anéis de cobre, 0s autore%
utilizararn matrizes pré-fabricadas transparentes de celulose, adaptadas a regiécés'
cervical dos preparos com resina acrilica autopolimerizavel e apresentando umaé
perfuracao na sua porgdo incisal. O material de moldagem de consisténcia pesada eré
inicialmente colocado executando-se a primeira impressao. Posteriormente, se fazia m
refinamento com © material de congisténeia leve e o0 conjunto era removido c:om
moldeira convencional. Concluiram gue esta técnica apresentava como vantagem sobré
0s anéis de cobre: 1- uma penetracéo do material de impresséo na regiao sub-gengivaii
com minimo trauma aos iecidos circunvizinhos; 2- maxima exatidao né Impressao; 3~
maior controle na adaptacio da matriz na regifo cervical, devido a sua transparéncia; 4—
nac necessita de fios retratores; 5- € indicada principalmente para moldagens dos*;
dentes anteriores e superiores, onde a estética & preponderante.

BONACHELLA 7, 1989, estudou através do desajuste marginal de coroas fundidas;
e técnica do casquete, o comportamento de alguns materiais de moidagem, entre ele&i‘»
silicona de condensagdc e silicona de adigo. A silicona de adigio se manteve maié
estavel no vazamento de moldes por 48 horas, apresentando 0s menores desajustes. .

ﬂiEZJZOMO e col. ¥, 1994, compara os elastémeros: 1- quanto ao tempo de presaeé:
as mercaptanas e siliconas de condensacgio continuam a polimerizacéo por duas ou
mais semanas apds a mistura, tendo este fato importancia no vazamento, nao e
aconsethdavel modificar a proporgdo base/acelerador além da recomendada _peicé:

fabricante; o tempo de frabalho varia sensiveimente em funco das marcas; 2- quantc}

Rewvisio da Literatura 43




Angiise de wes téenicas de moldagem, wtilizando-se wma silicong por adigdo e duas siliconas por condensagdo

a0 tempo de trabalho: as siliconas de condensacgdo e de adigio possuem um tempo de
trabatho que varia de meédio a longo em contrapartida com as mercaptanas que
possuem um tempo longo,; 3- quanto a facilidade de remogao: as mercaptanas sio de
facit remocgdo, enquanto as siliconas de adicdo e condensacdo tem facilidade
moderada, destaca que a remog&o da moldagem deve ser em um 86 movimento, o que
produz menos deformacg&o elastica e as gue tém melhor recuperacéo elastica sao as
siliconas de adigdo seguidas das de condensagéio e mercaptanas, as areas retentivas,
furcas, dentes com pouca insergdo periodontal e ponticos devem ser aliviados e
qualquer impressae feita com elastdmeros, para evitar a dificuldade de remogédo do
molde e evitar deformacbes permanentes que $80 caracterizadas por adreas
ssbranqguicadas; 4- quanto a rigidez: aumenta na seguinte ordem, mercaptanas, silicona
de condensacéo e silicona de adigao; 5- quanto a reprodutibilidade: as mercaptanas e
sificonas de condensagdo possuem reprodutibilidade regular, as siliconas de adigdo
possuem reprodutibilidade excelente, a silicona densa tém baixa recuperacao elastica e
por esta razdo, s&o usadas como primeira impressac em uma moldeira de estoque,
reguitando em uma moldeira individual. Alivios sao feitos para permitir uma fina camada
de siticona fluida. Deste modo, tem-se a rigidez necessaria, fornecida pela silicona
densa e as qualidades da excelente reprodutibilidade e recuperacao elastica da fina e
uniforme pelicula de silicona fluida; 8- quanto a contracéo durante a reac&o de presa: as
mercaptanas se contraem 0,5%, as siliconas de condensacéo 0,6%, e as siliconas de
adicdo 0,05%:; 7- guanio ac tempo maximo permilidc para o vazamento: as

mercapianas, até uma hora;, as siliconas de condensa¢do podem ser vazadas de
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imediato e as siliconas de adicdo, apds urna hora podem ser vazada até sete dias.; 8-
quanto a facilidade de vazamento, sem bolhas: as mercaptanas podem ser vazadaés
até quatro horas ap0s a impressao, os resultados sdo satisfatorios, sendo o ideal 0
vazamento na primeira meia hora.; as siliconas de condensacao, por terem uma reagéé:
de cura acentuada apds a presa, com formacio de aicool etilico (volatil), o ideal & seél
vazamento imediato apos a impresséo; as siliconas de adicdo ndo apresentam reagéfs
de cura apls a presa, porém por liberarem hidrogénio até 24 horas apds a presa, ﬂétéa
recomenda-se 0 seu vazamento imediafo. Salienta também gue algumas marcaeés
possuem, em sua composigdo paladio como inibidor da liberac@o de hidrogénio, © qué
permite seu vazamento imediato, .

DIMASHKIEH & MORGANO Y, 1995, destacam a moldagem com casquete e
elgstdmero come uma técnica superior as que usam anel de cobre, fio retratoré,
substancias quimicas ou eletrocirurgias, pois, além de ser simples, propicia afastamentt‘f::
gengival sequro. :

SPYRIDES e cof. @ 1998 apresentaram uma técnica de moidagem corréi
casquetes, como alternativa aos métodos de moldagem com anéis de cobre, ﬁosé'-
retratores, substancias quimicas e eletrocirurgias. A técnica do casquete acrilico eraéa
obtida afravés de uma moldagem em alginato das coroa provisoria, posteriormenteée
reembasadas direto na boca e em seguida feito o alivio intermo para o materisl de
moldagem, assemelhando-se as técnicas de CANNISTRACI " e de LA FORGIA 2. G
autor recomenda esta técnica por ser uma técnica simples, de custo--beneficio baixo e

por ser capaz de promover uma moidagem precisa, livre de bothas e com afastamenté
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gengival descomplicado e atraumatico, podendo ser utilizada para um ou varios
preparos coronarios. Para varios preparos em um mesmo arco, o autor une os
casquetes com uma tira de resina acrilica ativada guimicamente, facilitando a

moldagem.
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3- PROPOSICAO

Em virttude do exposto na literatura considerando a grande controvérsia a respeito
da selecao de materiais elastomeéricos para moldagem ¢, fundamentalmente a
indicacao de uma técnica a qual se obtenha os melhores resultados e sem traumatismo
dos tecidos de suporie dos dentes; propusemo-nos avaliar comparativamente trés
técnicas de moldagem, assim como ©s materiais utilizados: g primeira com auxilio de
uma moldeiras unitarias (casquetes), ubifizando material elastomerico de consisténcia
fluida; as outras duas, com auxilio de moideiras individuais do arco em resina acrilica

ativada gquimicamente, utitizando-se massa-reembasamento ¢ moldagem simulténea

Proposigio 3
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4- MATERIAIS e METODO

Quadro 1 - MATERIAL E INSTRUMENTAL:

MATERIAIS E INSTRUMENTAIS

REFERENCIA

Mercaptana: Permalastic

Kerr Sybron

Siticona de polimerizagéo por condensagio:

Xantopren (base e catalizador) Bayer
Silicona de polimerizac¢éo por condensacio

M 3M
Silicona de polimerizagdo por adigdo :

Express (base e catalizador) 3M

Alginato

Dentsplay Ind. E Com. LTDA.

Resina acrilica ativada quimicamente

Artigos Odontolégicos
Classico LTDA,

Resina acrilica ativada quimicamente -~
“Duralay”

Dental Mfg. Co. - llinois

Gesso especial Vel-Mix Tipo IV

Kerr Manufaturing Company
- USA

Revestimento para baixa fusao aglutinado
por sulfato de calcio - “Cristobalite”

Dentsply Ind. E Com. LTDA,

Liga metalica a base de cobre-aluminio (Cu-
AL} - “Duracast MS”

Odonto Comercial
Impoertadora LTDA.

Manequim odontologico de bancada

Marilia

Matrizes de polipropilenc de 1,2 e 3 mm

Bio-Art, $&o Carlos - SP

Moldeira de estoque perfuradan®

Dental AG. LTDA.

Muflo pequeno

Disco de aco

Dental L.abor LTDA

Micro motor e ponta reta

Dabi Atiante S.A.

Peca-de-méo de alta rotacéo

Dabi Atiante S.A.

Ponta diamantada - ref. 3097

Kg Sorensen

Broca de acabamento Max-Cut Malifer

Espessimetro Bio-Art

Delineador modificado ( SILVA®  95) Eletro Auri ind, Bras.

Plastificador & vacuo Bio-art

inclusor a vacuo Whip-Mix Corporation -
Loisville, K.Y,

Mini-prensa - Desenvolvida para o presente
trabalho

Disciplina de Prétese Fixa -
FOP - UNICANP

Microscopio de comparacéo

Leitz - Germany
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4.2 - METODOS:

4.2.1-CONFECCAQ DOS PREPAROS E OBTENGAO DO MODELO METALICO:

Foram utilizados dois dentes recém exiraidos, um segundo pre-molar e um segu;zdo
molar superiores, armazenados em recipiente com temperatura constante de 37 ”G +1
e umidade relativa de 100%, obtida atraves de um recipiente de isopor contendo égt%a &
que foram preparados para receberem coroas totais metalicas com inclinacbes, em
cada parede axial, de 10° ( SILVA *° | 1995), o término foi feito em 90° para Servir% de
"stop" para os alivios metalicos das moldeiras individuais e das moldeiras unitéri;—ézs .
Com o objetivo de padronizar as dimensdes dos desgastes executados nos prepaéos,
foi adaptada e fixada na haste vertical mével de um delineador, um transferidor e um
compasso de ponta seca, de maneira que a base do transferidor ficasse paraieiaé ao
fongo eixo da haste e a ponta seca do compasso perpendicular & mesma ( Fig.1 A &
1B).

Um suporte de resina acrilica ativada quimicamente foi adaptado a platina do
delineador, gue serviu para fixar e posicionar os dentes na angulagem pré«-datermin%da
para 0s preparos. Com a plating na posigéo desejada, o conjunto dentes—manequim%foi
fixado a mesma e transferido para um outro delineador do mesimo tipo, onde um afita
rotag8c foi adaptado e fixado na haste vertical mdvel, de maneira gue a poéta
diamantada utilizada na preparacdo dos dentes ficasse perpendicular a base do

delineador para confeccdo dos preparos { Fig.1C e 1D ).
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Fig 1 A: Conjunto delineador. platina, transferidor ¢ compasso de
ponta seca
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Fig.1B: Conji.m Delineador, platina, transferidor e compasso, em maior aumento. Notar a angulagem
em 10° ¢ o estabilizador de angulagem em RAAQ ( seta ).

Lh
~l

Mateniais e Método




ndlise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adigdo e duas siliconas por condensagdo

—

Materiais e Método 58




T i
N2 i

f N :
| Fig.1D: Conjunto delineador. alta rotagio ¢ manequim i

A reducao das faces axiais foi realizada através da movimentacdo manual da
platina sobre a base do delineador. Os dentes preparados, foram fixados através de
suas porgoes radiculares a um manequim odontoldégico. Em seguida foram

confeccionados preparos tipo coroa total com término em ombro de 90° supra-genaqival.
p
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Nas faces oclusais dos dentes preparados foram demarcados varios pontos, os quais
vao servir como referéncia para as medigées das possiveis alteracdes dimensionais nos
modelos em gesso. O manequim € a reprodugéo de um arco dental superior, com todos
os dentes, excecao dos dentes primeiro pré-molar e primeiro molar direitos, que foram
removidos para melhor visualizacdo dos términos dos preparos e facilitar na fundicao e
acabamento destas areas ( Fig.2).

Atraves de uma moldagem convencional do manequim, com moldeira de estoque e
alginato, obteve-se um molde que foi vazado com gesso especial Velmix sob vibracao.
O modelo assim obtido foi posteriormente transformado em um modelo padréo metalico
de Cu-Al ( Fig.3A e 3B). Apds esta etapa o modelo padrdo metélico foi levado ao

delineador para certificar as angulacdes das paredes axias dos preparos em 10°.

Fie 2: Dentes oreparados (a) fixados 20 maneauim _Ji
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4.2.2 - CONFECCAO DAS MOLDEIRAS UNITARIAS:

Foram confeccionadas 10 ( dez ) moldeiras unitarias em cada dente preparado,
segundo técnica preconizada por NOBILO ( SILVA %7, 1993 )

Para padronizar um espacgo de 0,3 mm existente entre os dentes preparados e as
moldeiras unitarias (casquetes), foram utilizados espacadores metalicos obtidos da
seguinte maneira: atravées de uma moldagem prévia, com alginato, do modelo padr&o
metalico, obteve-se um modelo em gesso. Uma matriz de polipropileno com espessura

de 1,0 mm foi plastificada sob esse modelo em um plastificador a vacuo BIOART ( Fig

4).

I| Fig. 4: Modelo em gesso e matniz plastificada.
. S = n—_— _
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Com um disco de aco, a matriz de polipropileno foi recortada na altura da margem
cervical de cada dente preparado, produzindo um “capuz’ com uma espessura
aproximada de 0,5 mm, controlada com espessimetro. Apés o acabamento da borda
cervical dos capuzes com brocas multilaminadas, estes foram reembasados em suas

margens cervicais, no modelo padrao metalico, com cera rosa n°7 (Fig.5 ).

| Fig. 5: Selamento marginal em cera ( a ) dos capuses de polipropileno.

Os capuzes de polipropileno foram preenchidos e incluidos em uma mufla pequena
com gesso pedra. Decorrido o tempo de cristalizagdo do gesso, houve a separacao das
duas partes da mufla para a remocao dos capuzes de polipropileno com o auxilio de um
pin¢a dente-de-rato ( Fig.6).
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-‘n.

LFig_ 6: Inclusido dos capuzes de polipropileno

==

Apés o isolamento da mufla com CELLAC, houve a condensacédo e prensagem de
resina acrilica Duralay. Os capuzes agora em resina acrilica ( Duralay ), passaram por
acabamento e reavaliagdo de adaptacdo ao modelo padrédo metalico ( Fig.7 )
Finalmente, os capuzes em resina acrilica ( Duralay ) foram submetidos a inclusdo com
revestimento aglutinado com sulfato de Calcio ( Cristobalite ), sob vacuo e levados a
fundicdo, fim da qual foram efetuados os procedimentos de usinagem e polimento com
pedras montadas, onde padronizou-se uma espessura aproximada de 0,3 mm em

ambos os espac¢adores metalicos, controladas com espessimetro ( Fig.8 ).

Materiais e Método 64




| Fig.7: Capuzes em resina acrilica Duralay. Verificando adaptacio.

: Fig.3: Espacadores metdlicos de Cu-Al apos acabamento e usinagem

SN s e
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ApGs a adaptacdo do espacador metalico no modelo padrdo, procedeu-se o
Isolamento com uma fina camada de vaselina sdlida e recobrimento com resina acrilica
( Duralay ), através da técnica de "Neelon", para que fossem confeccionadas as

moldeiras unitarias do respectivo preparo ( Fig.9 e 10).

ol =

w A :
|L Fig, 9: Espacadores metdlicos adaptados ao modelo padrio.

gt e ey —
e -
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4.2.3 - PRODUCAO DA MOLDEIRA INDIVIDUAL:

O alivio para a moldeira individual foi feito em duas etapas: Para cada dente
preparado foi produzido um alivio em metal semelhante ao alivio para as moldeiras
unitarias (casquetes) e para o restante do modelo padrdo metalico foi produzido um
alivio em polipropileno da seguinte maneira: duas matrizes de polipropileno de 2mm
foram plastificadas em plastificador a vacuo sobre o modelo padrdo metalico,
separadamente sobrepondo-se uma sobre a outra, chegando-se a uma espessura
variando entre 1,7mm e 2,3mm, controlada com espessimetro (Fig.11). Com um disco
de aco, o alivio em polipropileno que recobria os dentes preparados foi recortado na

altura da margem gengival, abaixo dos ombros dos preparos (Fig.12).

II

| Fig, 11: Matriz de polipropileno plastificada sob 0 modelo padrio.
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Fig 12: Remocdo do alivo que recobria os dentes preparados

Estes alivios com formato de capuzes foram preenchidos e incluidos em uma mufla
pequena com gesso pedra. Decorrido o tempo de cristalizacdo do gesso, houve a
separacao das duas partes da mufla para a remogéo dos capuzes com o auxilio de uma
pinca dente-de-rato ( passo semelhante a producdo dos alivios para as moldeiras

unitarias ).

Apés o isolamento da mufla com CELLAC, houve a condensacdo e prensagem de
resina acrilica Duralay. Os capuzes agora em resina Duralay, passaram por
acabamento e avaliacdo de adaptagdo ao modelo padrao metalico e em seguida foram

submetidos a inclusdo com revestimento aglutinado com sulfato de Calcio (Cristobalite )
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sob vacuo e em seguida as procedimento de fundigdo. Efetuados os procedimentos de
usinagem e polimento com pedras montadas padronizou-se, em metal ( Figura 13 )

, uma espessura de no minimo 2,0mm e no maximo 2,3mm, controladas com
espessimetro, ambos os alivios metalicos foram adaptados ao modelo padrao metalico
e ao alivio em polipropileno, que recobria o restante do modelo padrdo metalico (Fig.14

e 15).

: Fig.13: Teste de adaptacdo dos alivios em polipropileno (a ).
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( a ) adaptados ao alivio em polipropileno ( b )
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om o modelo padrdo metalico aliviado, iniciou-se a confeccdo das moldeiras
individuais atraves da técnica convencional.
Para facilitar a distribuicdo uniforme da carga estatica durante a moldagem, foram
confeccionados duas colunas em resina acrilica ativada quimicamente unidas ao corpo
da moldeira, na regiao de primeiros molares, aproximadamente 6cm acima do nivel

oclusal e no centro geomeétrico da moldeira (Fig.16).

| Fig. 16: Moldeira individual com colunas na direcdo do centro geométrico do modelo.

T e e———
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| Fig. 17: Modelo metalico, moldetra individual, moldeira unitina, unitiria e espacadores metilicos.

4.2.4 - MOLDAGEM:

As moldagens foram executadas através das técnicas da moldeira unitaria, da
tecnica de massa/reembasamento e da técnica de dupla mistura simultanea ou
moldagem simultanea, com umidade e temperatura ambiente proporcionada através de
ar condicionado

Os materiais utilizados nas moldagens foram: duas siliconas de condensagéo e

uma silicona de adigdo. Em decorréncia de diferencas entre densidades dos materiais,
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para as técnicas de massa/reembasamento e da moldagem simuitanea foram utilizados
os materiais de consisténcia densa e fluida e para a técnica da moldeira unitaria apenas
os materiais fluidos.

Planejamento Piloto — Previamente, foi realizado um planejamento experimental
para estabelecer a pressao em Kg necessaria para as moldagens com as diferentes
viscosidades dos materiais utilizados. Apds os testes, estipulou-se para as moldagens
com a técnica da moldeira unitaria (casquete) com materiais de baixa viscosidade
(materiais fluidos ou leves) 400g; para as moldagens com moldeira individuais com
materiais de alta viscosidade (materiais pesados) 1,5Kg, sendo as moldagens
realizadas da seguinte maneira. moldagem pela técnica massa-reembasamento, o
material pesado recebia 1,5Kg até sua polimerizacéo total ( seguindo recomendacao do
fabricante) e na segunda etapa da técnica de moldagem com o material fluido, este
recebia uma pressao de 400g. Para a técnica moldagem simultanea os materiais leve e

pesado recebiam 1,5Kg.

4.2.4.1- Moldagem com Moldeira individual:
4.2.4.1.a- Técnica de Massa/reembasamento:
A moldagem com massa/reembasamento foi realizada em duas etapas utilizando

14,4334 A primeira etapa

moldeira individual de resina acrilica ativada quimicamente
emprega o material de consisténcia densa.
A moldeira individual foi preenchida com material denso e assentada, de posterior

para anterior, sobre o modelo padrdo contendo os espacadores metalicos sobre os

dentes preparados.
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Um dispositivo axial de carga estatica exercia forca equivalente a 1,6Kg sobre a
moldeira ( Fig.17), afim de uniformizar a pressdo distribuida pelas colunas da moldeira
até a polimerizagdo do material de moldagem, conforme instru¢ées do fabricante. Em
seguida a moldeira foi removida em um movimento vertical. Apds esta etapa, 0s
espacadores metalicos foram removidos dos dentes preparados, para que se possa
prosseguir com reembasamento do molde com material fluido

2- Preenchia-se uma seringa com o material fluido espatulado e este era aplicado a
partir do limite cervical até cobrir as superficies dos preparos. O restante do material
servia para o reembasamento do molde obtido com material denso, que novamente era
assentado sobre o modelo padrdo, de posterior para anterior, recebendo carga axial

estatica de 400g, pelo tempo necessario a polimerizagado do material

| Fig. 18: Prensa de carga estitica ( a ) € pesos utilizados ( b ).

- e e e = — "_"_"'I'l
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4.1.b- Técnica da Moldagem Simultanea ou Dupla Moldagem Simultanea:

A moldagem simultanea foi realizada em apenas uma etapa, segundo BALEY >
(1955), STURDEVANT & HILL ®(1957), MYERS & STOCKMAN “ (1960), YORDER &
THAYER " (1962).

Os materiais denso e fluido eram espatulados ao mesmo tempo, o que necessitou
do auxilio de um assistente de laboratorio instruido para tal.

Preenchia-se uma seringa com material fluido espatulado e recobria-se os dentes
preparados no modelo padréo, enquanto o assistente preenchia a moldeira individual
com material denso, recobrindo-o0 com o restante do material fluido utilizado na seringa.

A moldeira individual era assentada de posterior para anterior sob 0 modelo padréo,
recebendo uma carga axial de 1,5Kg. Apds a polimerizacdo do material, a moldeira

individual era removida em um movimento vertical.

4.2 - Moldagem com moldeira unitaria:

A moldagem com a moldeira unitaria foi realizada em duas etapas:

1- A fim de que os dentes pudessem ser moldados ao mesmo tempo, igualando o
tempo de polimerizacdo dentro das moldeiras unitarias, estas foram unidas atraves de
uma pequena barra de resina acrilica. Apos a dosagem e manipulacdo do material
moldador, de acordo com as recomendacdes do fabricante, as moldeiras unitarias
foram carregadas com o material de consisténcia fluida, de forma a recobrir suas
paredes internas, com 0 cuidado de evitar excessos desnecessarios durante o

escoamento do material. Imediatamente, ambas as moldeiras unitaria eram submetidas
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ao dispositivo axial de carga estdtica em 400g, até que o material moldador
polimerizasse.
2- Decorrido o tempo de polimerizagdo, foi realizada a separagcdo da

moldeira/molde dos respectivos preparos através da moldagem do arco com alginato.

5 - OBTENCAO DE MODELOS:

Foram obtidos dez (10) modelos de cada tipo de moldagem, sob vibracao com
gesso pedra tipo IV, espatulado a vacuo, segundo instrucées do fabricante.

Decorrido o tempo de presa final do gesso, os modelos eram separados dos
respectivos moldes. Cada modelo era cuidadosamente examinado e selecionados 0s
que se apresentavam sem bolhas, caso ocorresse era realizada nova moldagem para
completar 10 modelos. Os moldes foram armazenados em temperatura ambiente e as

medicoes foram feitas 24 horas apds o vazamento.

6- LEITURA:

Foram realizadas dois tipos de leitura através de um microscopio de comparagao
(Fig.18), uma leitura entre o molar e o pré-molar e outra em cada dente distintamente,
tendo como referéncia as demarcacdes nas arestas dos preparos unidas por tragos em

forma de cruz, com intersecdo no centro da face oclusal ( diagrama 1).
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As demarcagbes no preparo do segundo molar correspondem a: “A” — ponto disto-
oclusal; “B" — ponto mesio-oclusal; “C" — ponto ocluso-vestibular , “D" - ponto ocluso-
lingual.

As demarcacdes no preparo do segundo pré-molar correspondem a: “I" — ponto disto-
oclusal ; “J" — ponto mésio-oclusal ; “K" — ponto ocluso-vestibular; “L" - ponto ocluso-

gual.

L D

Diagrama |I: Faces oclusais dos dentes preparados com as respectivas
demarcagoes para as leituras, Pré-molar (esquerda) e Molar (direira)

6.1- Leitura feita entre os dois dentes preparados:
A leitura entre os dois dentes preparados foi feita através da determinacéo de

quatro ( 4 ) distancias entre os centros das demarcagdes “Al’; “BJ"; “CK" e “DL".
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6.2- Leitura individual de cada preparo:

Para as mensuragfes em cada preparo, mediu-se o0 centro de cada ponto, ponto a
ponto, correspondente no segundo molar as distancias entre os pontos “AB" e “CD". Da
mesma forma, no segundo pré-molar, foram medidas as distancias entre suas arestas
‘IJ" e "KL

A leitura ao microscopio de comparacdo foi feita da seguinte maneira:
Primeiramente estabeleceu-se a coincidéncia do cruzamento dos reticulo reticulos do
sistema Optico, existente entre a ocular e a objetiva do microscépio com o centro do
ponto “A” do segundo molar, percorreu-se o campo até o centro do ponto “B”, obtendo-
se assim a distancia "AB”, e dessa maneira procede-se a leitura entre os outros pontos.

Para cada leitura foi feita trés repeticdes pelo mesmo operador e obtida uma média.
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Fig.19: Microscopio comparador - Dep. Matenais Dentaros - FOP
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ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado com 10 repeticoes,
em esquema fatorial 3 x 3, respectivamente, material e técnica. Quando a interagdo
material x técnica apresentou significancia estatistica ( P< 0,05 ), fez-se o
desdobramento da interagdo, estudando-se o efeito do material em cada uma das
técnicas utilizadas, e também o efeito da técnica em cada um dos materiais. Para a
comparacao entre médias, utilizou-se o Teste de Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.
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5- RESULTADOS

Os valores originais das leituras feitas no modelo padréo, encontram-se
apresentados no Apéndice.

Relatério estatistico do Molar

Variavel AB ( distancia entre pontos distal - mesial )

A tabela 5.1 apresenta, na vertical, as médias dos materiais dentro de cada
técnica; tem-se que: na técnica CASQUETE, o material 3M superou os demais (P>0,05)
que nao diferiram significativamente entre si (P>0,05). Na técnica M/REEM o material
XANT fol 0 que apresentou os piores resultados, tendo os materiais 3M e Express
(Adic)apresentado medias mais proximas do padrao, nao diferindo entre si. Na técnica
M/REEM e M/SUMIL, houve efeito significativo (P<0,05) para o material Express. A
Figura 19 ilustra os resultados da tabela 5.1.

Analisando através do teste de Tukey as médias gerais das Técnicas (Figura 20),
a técnica Moldagem Simultanea ( M/SIMUL) apresentou resultados mais significativos;
para os materiais utilizados, o material 3M foi o que apresentou resultados mais

significativos (Figura 21)
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TABELA 5.1- Teste de Tukey para medias de Materiais dentro do fator Técnicas
(vertical ) — analise na vertical - MEDIA PADRAO 4.56mm

CASQ. M/REEM M/SIMUL
3M 458 a 451 a 4.50 b
XANT 449 b 445 b 4.52 ab
Express (447 b 451 a 4.56 a

Médias seguidas de letras distintas nas colunas (vertical) diferem
entre si em nivel de 5% de significancia, pelo teste de TUKEY.

MATERIAIS EM TECNICAS

valores em
mm

B3 3M
H OP/XANT
O EXPRESS

CASQ M/REEM M/SIMUL

FIGURA 20: Grafico representando a tabela 5.1, mostrando a analise de cada técnica
com os materiais utilizados.

Resultados 83




{nalise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adicdo e duas siliconas por condensagdo

MEDIAS DE TECNICAS

5,0+
4,0

valores em 3,01

mm
2,04 mCASQ
B M/REEM

1,0- OO M/SIMU
0,0+

E CASQ 4,51

B M/REEM 4,49

aOmM/SIMU 4,53

FIGURA 21: Grafico representando a analise das médias gerais entre Técnicas, com

todos os materiais utilizados.
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MEDIAS DE MATERIAIS

valores em

3,0+

mm
2,0 - = - [@am
- B XANT
O EXPRESS

H3M 4,53
B XANT 4,49
O EXPRESS 4,51

FIGURA 22: Grafico representando a analise das médias gerais entre Materiais, com
todas Técnicas utilizadas.
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Variavel CD ( distancia entre pontos vestib/ling. )

Os resultados da andlise de variancia revelaram que ndo houve efeito

significativo (P>0.05) para técnica, material e interagdo técnica X material, indicando

que os materiais tiveram comportamento semelhante em todas as técnicas utilizadas.

N&o houve diferengas significativas (P>0.05) entre as técnicas e materiais utilizados.

Como pode ser observado na tabelas 5.2, Figuras 22, 23 e 24

TABELA 5.2- Teste de Tukey para médias de Materiais dentro do fator Técnicas
(vertical ) — analise na vertical - MEDIA PADRAQ 5.70mm

CASQ. M/REEM M/SIMUL
3m 5.71 a 571 a 5.70 a
XANT 572 a 573 a 5.67 a
EXPRESS 571 a 5.72 a 574 a

Médias sequidas de letras distintas nas colunas (vertical)
diferem entre si em nivel de 5% de significancia, pelo teste de TUKEY.
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MATERIAIS EM TECNICAS

5,0+
4,0+
valores em mm 3,0- @E3M
. | XANT
2,0 D EXPRESS

1,07

0;0. S R e e
IS

FIGURA 23: Grafico representando a tabela 5.2, mostrando a analise de cada técnica
com os materiais utilizados.

MEDIAS DE TECNICAS

6,01
5,047
valores em 4,04
mm 3, OJ -
2.0 @mCcAsQ
' B M/REEM
1,058 : O M/SIMY
0’0_. e A S
B CASQ 5,71
B M/REEM 5,72
O M/SIMU 5,71

FIGURA 24: Grafico representando a analise das médias gerais entre Técnicas, com
todos os materiais utilizados.
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MEDIAS DE MATERIAIS
6,04
5,0+
valores em 4.0
i 3,04
H3M
2,04 @ XANT
= O EXPRESS
1,0+
o‘o_ ==
B 3M 5,71
B XANT 5,71
OEXPRESS 5,72

FIGURA 25: Grafico representando a analise das médias gerais entre Materiais, com
todas as Tecnicas utilizadas.
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Relatorio estatistico do Pré-molar

Variavel |J ( distéancia entre os pontos dist/mes. )

A tabela 5.3 mostra que houve efeito significativo (P<0,05) para a Técnica
CASQUETE utilizando-se o material 3M e para as técnicas M/REM e M/SIMUL nao
houve efeito significativo entre os materiais utilizados (P>0,05). A figura 25 ilustra a
tabela 5.3.

As figuras 26 e 27 mostram que ndo houve alteracdo significativa entre Técnicas

e entre Materiais

TABELA 5.3- Teste de Tukey para médias de Materiais dentro do fator Técnicas
(vertical ) — andlise na vertical - MEDIA PADRAQ 2.92mm

CASsQ. M/REEM M/SIMUL
3M 2.89 a 2.86 a 2.84 a
XANT 2.86 ab 2.84 a 2.86 a
EXPRESS (284 b 2.86 a 2.87 a

Meédias seguidas de letras distintas nas colunas (vertical)
diferem entre si em nivel de 5% de significancia, pelo teste de TUKEY.
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MATERIAIS EM TECNICAS

4,0" : 1
|
3,0 s
valores em mm : S | [@3m
2,01 3 B/ XANT
O EXPRESS

1,04—

0,0‘ : - T : T - T
CASQ M/REEM M/SIMUL

FIGURA 26: Grafico representando a tabela 5.3, mostrando a andlise de cada técnica
com os materiais utilizados
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O m/siMU 2,86

FIGURA 27: Grafico representando a analise das médias gerais entre Técnicas, com
todos os materiais utilizados.
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MEDIAS DE MATERIAIS

3,01
a
valores em 2-0"_"-' :
mm
a3m
1,04 : B XANT
= O EXPRESS
0,04 =
= 3M 2,86
B XANT 2,86
OEXPRESS 2,86

FIGURA 28: Grafico representando a analise das medias gerais entre os materiais, com
todas as tecnicas utilizadas.
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Analise de trés tecnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adi¢do e duas siliconas por condensacdo

Variavel KL ( disténcia entre pontos vest/ling. )

Estudando-se o efeito de material dentro de cada técnica, verifica-se que dentro
da tecnica CASQUETE (tabela 5.4), os materiais 3M e XANT né&o diferiram entre si e
superaram o material EXPRESS, podemos observar também, que dentro da técnica
M/REEM somente o material 3M superou o EXPRESS . Ja na M/SIMUL (tabela 5.4), o
material 3M superou 0 XANT. Afigura 28 ilustra a tabela 5.4.

As figura 29, mostra que comparando-se as meédias gerais entre as técnicas
utilizadas, a técnica CASQUETE obteve efeito mais significativos, superando as
demais.

Na figura 30, podemos observar que entre os materiais utilizados o material 3M

obteve resultados mais significativos.

TABELA 5 4- Teste de Tukey para médias de Materiais dentro do fator Técnicas
(vertical ) — analise na vertical - MEDIA PADRAO 4.91mm

CASQ. M/REEM M/SIMUL
3M 489 a 490 a 489 a
XANT 491 a 487 ab 483 b
EXPRESS |4.85 b 486 b 487 ab

Médias seguidas de letras distintas nas colunas (vertical)
diferem entre si em nivel de 5% de significancia, pelo teste de TUKEY.
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MATERIAIS EM TECNICAS

4,0- 3
3,0
valores em mm @aMm
2,04 B XANT
OEXPRESS

M/REEM

CASQ M/SIMUL

FIGURA 29: Grafico representando a tabela 5.4, mostrando a analise de cada técnica
com o0s materiais utilizados

MEDIAS DE TECNICAS
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0,0_, 2 ..

B CASQ 4,88

B M/REEM 4,87

O M/SIMuU 4,86

FIGURA 30: Grafico representando a analise das médias gerais entre Técnicas, com
todos os materiais utilizados.
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FIGURA 31: Grafico representando a analise das médias gerais entre os materiais, com
todas as técnicas utilizadas.
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Anadlise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adigdo e duas siliconas por condensagdo

Relatdrio estatistico das leituras entre Molar e Pré-molar

Variavel Al ( distancia entre ponto distal molar /distal pré-mol. )

A tabela 5.5, mostra em materiais dentro de cada técnica, somente na técnica
CASQUETE, os materiais diferiram entre si, em que o material 3M superou os demais,
0s quais nao diferiram entre si; vé-se que nas demais técnicas n&o ocorreram
diferencas significativas entre os materiais utilizados. A figura 31,ilustra a tabela 5.5.

N

As figuras 32 e 33, mostram que ndo houve alteragdo significativa entre as

Técnicas, assim como para os materiais utilizados.

TABELA 55- Teste de Tukey para médias de Materiais dentro do fator Técnicas
(vertical ) — andlise na vertical - MEDIA PADRAO 17.47mm

CASQ. M/REEM M/SIMUL
3M 17.50 a 1743 a 17.47 a
XANT 1740 b 1743 a 1745 a
EXPRESS [17.38 b 1743 a 17.45 a

Medias seguidas de letras distintas nas colunas (vertical)
diferem entre si em nivel de 5% de significancia, pelo teste de TUKEY.
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MATERIAIS EM TECNICAS

18,04
15,0-
12,0-
9,0-
6,04
3,0-
0,04

valores em mm B3M
@ XANT

OEXPRESS

AASASNNSSNANSNSNASNASN

CAsSQ M/REEM M/SIMUL

FIGURA 32: Grafico representando a tabela 5.5, mostrando a analise de cada técnica
com os materiais utilizados

MEDIAS DE TECNICAS
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B M/REEM 17,43
O M/SIMU 17,43

FIGURA 33: Grafico representando a analise das médias gerais entre Técnicas, com
todos os materiais utilizados.
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FIGURA 34: Grafico representando a analise das médias gerais entre Materiais, com
todas as Técnicas utilizados.

Resultados




{ndlise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adig¢do e duas siliconas por condensagdo

Variavel BJ (distancia entre os pontos mesial molar/mesial pré-mol. )

A tabela 5. 6 mostra que ocorreram diferengas significativas entre os materiais
utilizados, somente com técnica M/REEM, em que o material XANT n&o diferiu do 3M
mas superou o EXPRESS. Nas demais técnicas, os materiais ndo diferiram (P>.05)
entre si. A figura 34 ilustra a tabela 5.6.

A figura 36 mostra que ndo houve alteracdo significativa entre os Materiais
utilizados, porém, houve alteracéo significativa entre Técnicas ,onde a técnica do

casquete obteve resultados mais significativos (figura 35)

TABELA 5.6- Teste de Tukey para médias de Materiais dentro do fator Técnicas
(vertical ) — anélise na vertical - MEDIA PADRAO 15.81mm

CASsQ. M/REEM M/SIMUL
M 1580 a 15.72 ab 15.80 a
XANT 15.75 a 15.78 a 15.78 a
EXPRESS [15.74 a 1571 b 15.78 a

Meédias seguidas de letras distintas nas colunas (vertical)
diferem entre si em nivel de 5% de significancia, pelo teste de TUKEY.
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MATERIAIS EM TECNICAS

18,01
15,0+
valoresem 12 04—
mm $ m3M
9,01 B XANT
OEXPRESS

6,01

CASQ M/REEM M/SIMUL

FIGURA 35: Grafico representando a tabela 5.6, mostrando a analise de cada tecnica
com os materiais utilizados

MEDIAS DE TECNICAS

16,01
. ab
12,0
valores em
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- : @CASQ
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: oMISIMU
0,0
E CASQ 15,79
B M/REEM 15,74
O m/SIMU 15,76

FIGURA 36 Grafico representando a analise das médias gerais entre Técnicas, com
todos os materiais utilizados
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Analise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adigdo e duas siliconas por condensacdo

MEDIAS DE MATERIAIS

16,0
a
12,0 e
valores em ———J
mm 80 :
. - |E3m
: | |EXANT
4,0 O EXPRESS
0,0+= - -
B 3M 1877
B XANT 15,77
OEXPRESS 15,75

FIGURA 37: Grafico representando a analise das médias gerais entre Materiais, com
todas as Técnicas utilizados.
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Analise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adicé@o e duas siliconas por condensagdo

Variavel CK ( distancia entre pontos vestib. Molar/vest. pré-mol. )

A tabela 5.7 mostra que somente na técnica CASQUETE o material EXPRESS
superou o material XANT, ndo diferindo do material 3M, na técnica M/REEM o material
XANT superou o EXPRESS néao diferindo do 3M; na técnica M/SIMUL ndo houve
alteracéo significativa. A figura 37 ilustra a tabela 5.7.

As figuras 38 e 39, mostram que n&o houve alteracdo significativa entre as

Técnicas, assim como entre os Materiais utilizados.

TABELA 5.7- Teste de Tukey para médias de Materiais dentro do fator Técnicas
(vertical ) — analise na vertical - MEDIA PADRAQO 16.64mm

CASQ. M/REEM M/SIMUL
3M 16.69 ab 16.63 ab 16.61 a
XANT 16.61 b 16.65 a 16.68 a
EXPRESS ([16.63 a 16.68 b 16.68 a

Méedias seguidas de letras distintas nas colunas (vertical)
diferem entre si em nivel de 5% de significancia, pelo teste de TUKEY.
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Andlise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adi¢@o e duas siliconas por condensacdo

MATERIAIS EM TECNICAS

18,0+
15,0

valores em 12,0+
mm

E3M
B XANT
OEXPRESS

9,0
6,0
3,0

0,0 s ,
CASQ M/REEM M/SIMUL

FIGURA 38: Grafico representando a tabela 5.7, mostrando a analise de cada técnica
com os materiais utilizados

MEDIAS DE TECNICAS

16,0¢ - it
12,045 —
valores em 7
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0,0
E CASQ 16,64
H M/REEM 16,62
O M/SIMU 16,66

FIGURA 39: Grafico representando a analise das médias gerais entre Tecnicas, com
todos os materiais utilizados.
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MEDIAS DE MATERIAIS

18,0 ____.___
. b ) E—

1204

valores em — 3

mm
8,0
|a3m
v @ XANT

W= | |oExeRess
0,0

@ 3M 16,65

B XANT 16,64

O EXPRESS 16,63

FIGURA 40: Grafico representando a analise das médias gerais entre Materiais, com
todas as Técnicas utilizados.
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inalise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adi¢do e duas siliconas por condensagdo

Variavel DL ( distancia entre os pontos ling. molar/ling. pré-mol. )

A tabela 5.8, mostra que nas técnicas CASQUETE, M/REEM e M/SIMUL os
materiais apresentaram-se em efeito significativo. A figura 40 ilustra a tabela 5.8.

A figura 41, mostra que houve efeito significativo (p<0,05) para a técnica
CASQUETE, n&o diferindo da Técnica M/SIMUL, porém superando a Técnica M/REEM.

A figura 42, mostra que ndo houve alteracdo significativa entre os materiais

utilizados.

TABELA 5.8- Teste de Tukey para meédias de Materiais dentro do fator Técnicas
(vertical ) — andlise na vertical - MEDIA PADRAO 16.71mm

CASQ. M/REEM M/SIMUL
M 16.72 a 16.64 a 16.70 a
XANT 16.66 a 16.67 a 16.70 a

EXPRESS |1664 a 1661 a 16.72 a

Médias seguidas de letras distintas nas colunas (vertical)
diferem entre si em nivel de 5% de significancia, pelo teste de TUKEY.
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inélise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adi¢do e duas siliconas por condensagdo

MATERIAIS EM TECNICAS

18,04
15,04—
valores em 12,0 |
mm a3Mm
9,0 B XANT
OEXPRESS

6,0
3,0

CASQ M/REEM M/SIMUL

FIGURA 41: Grafico representando a tabela 5.8, mostrando a analise de cada
técnica com os materiais utilizados

MEDIAS DE TECNICAS

T

mCASQ
® M/REEM
O MISIMU

CASQ 16,7

B M/REEM 16,64

O M/SIMU 16,67

FIGURA 42: Grafico representando a analise das médias gerais entre Técnicas,
com todos os materiais utilizados.
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Andlise de trés técnicas de moldagem, utilizando-se uma silicona por adi¢do e duas siliconas por condensagdo

MEDIAS DE MATERIAIS

1604
e - E a
valores em 12.0,-
mm :
F———— —| |mXANT
40— : —_| |OEXPRESS
0,04===
@3M 16,69
B XANT 16,68
O EXPRESS 16,66

FIGURA 43. Grafico representando a analise das médias gerais entre Materiais,

com todas as Técnicas utilizados.
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Andilise de trés téenjeas de moldagem, wilizando-se wna sificona por adicfio € duas siliconas por condensacdo

6 - DISCUSSAOQ

As normas impostas para a andlise dos resultados dos trabalhos cientificos, abriga-
nos a basear nossas conclusbes em dados estatisticos e desta inegavelmente ndo
podemos fugir.

Tentar fazer um trabalho laboratorial, aproximando-se o maxime possivel de uma
situaclo clinica, € meramente hipotetico? Este € um desafio interessante que a
odontologia oferece aos pesquisadores.

5.1- NO MOLAR:

- abservando os resuitados da analise da variavel AB (sentido mésio-
distal}, em relacdo a técnica com materiais, tabela 5.1, na técnica do casquete o
material 3M (silicona de condensacio) obteve resultados significativamente melhores
comparados aons resuitados do material Express (silicona de adigdo), diferindo dos
resultados de CHAING ™ | onde ressaltou a superioridade das siliconas de adic8o sobre
das de condensacso. Na técnica massafreembasamento, os methores resultados foram
obtictos com o material Express {silicona de adig¢&o), o mesmo acontecendo para a
técnica moldagem/simultanea, indo de acordo aos trabalhos de CHAING™  Na figura
20, a técnica que apresentou melhores resuitados, aproximando-se das médias do
modelo padrdo, foi a técnica M/SIMUL (moldagem simultanea), indo de acordoe com 0s
estudos de FUSAYAMA et al » onde este autor procurou simplificar as técnicas de
moldagem, evitando a contracdo do material pesade come em outras técnicas. A

técnica do casquete também obteve proximidade ac modelo padrao, isso mostra que a
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espessura do material fluido € importante para a precisdo da moldagem, o que tambéém
conclii CAREY | TOSTI* e SPYRIDES . :

- observando a anglise da vanavel CD (sentido vestibulo—»linguéai),
vemos que tanto as técnicas, bem como ¢s materiais utilizados se comportaréam

semethantes, com resultados muito proximos do padrac .

5.2- NO PPRE-MOLAR:

- gbservando a analise da variavel IJ (sentido mésio-distal), verré]os
gue de uma maneira geral tanto as técnicas como os materiais apresentaram resuitaciics
muito proximos aos do padrdo, porém, ao utilizar a técnica do casguete com © rnate:%fiai
3M (silicona de condensacdo), tabela 5.3 os resultados obtidos foram superioées
guandoe comparados as técnicas de moldagem/simultanea e massaireembasamer%o,
uliizadas com o mesmoe material, © que vem reforcar 0s relatos na literatura como 0s de
CANNISTRACI '° HUGHES * e VALE %, que ressaltam a superioridade da técnica do
casquete sobre as demais. Para as itécnicas massalreembasamento e
moldagem/simultanea, ndo houve efeito significative, porém quando comparados an
padrdo o material que obteve melhores resultados foi o Express (silicona de adigé'ci;),
resultados que estdo de acordo com os relatos de CHAING e BROWN & que
ressaltam a precis&o das siliconas de adigdo. |

- observando a analise da varnavel KL {(sentido vestibuiomiinguai_i),
vemos na figura 29, que enire as técnicas ufilizadas g técnica do casquete cbtex;e

resultados mais proximos do padrdo, seguido da técnica massalreembasamento e
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moeldagem simultanea respectivamente, o que vem navamente reforcar a literatura
acima citada em relacdo a técnica do casquete. Em relacdo a técnica com materiais, a
técnica do casquete, tabela 5.4, apresentou melhores resuitados quando utilizada com
os materiais Xantopren e 3M {siliconas de condensacio), superando 0 material Express
{sithcona de adigdo), o0 gue pode ser explicado pela viscosidade ser maior nesses
materiais. Na técnica massalreembasamento, tabela 5.4, os picres resultados foram
obtidos com o material Express (silicona de adicao) ficando abaixo dos materiais 3M e
Optosilfxantopren respectivamente, o que surpreendeu, pois diferem dos resuitados de
trabathos como os de MACCABE & STORER Y, BROWN * ¢ CHAING . Na técnica
moldagem/isimuitanea o material 3M apresentou resultados mais proximos do padro,
sobressaindo-se ao Expresses, 0 que também confronta a literatura acima citada, e o

pior resultado foi apresentado com o material Oplosil/xantopren (tabela 5 .4)

5.3- Entre MOLAR - PRE-MOLAR :

- variavel Al, (sentido distal-distal), em relagdc a tecnica com
materiais, a tabela 5.5, mostra que a técnica do casquete quando utilizada com ©
material 3M (silicona de condensacio), superou os materiais Xantopren (silicona de
condensacéo) e Express (silicona de adigdo), mostrando mais uma vez que com a
técnica do casquete, pode-se langar mao de um material mais barato, com uma otima
relacdc  custo-beneficio. A tabela 55, mostra também, que a técrica

massafreembasamento  utilizada com 3M e Optosil/Xantopren (siliconas de
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condensacéo) e o material Express (silicona de adigdo), ndc apresentou efeéito
significativo, porém quando comparado ao padrao o material Optosil/Xantopren supeéou
0s demais, seguido pelo Express ¢ 3M. Estes resultados chocam com ©s trabalhos é:de
autores & citado anteriormente, 0s quais ressaltam a qualidade de reproducdo de
detathes das siliconas de adicio. Da mesma forma analisando os dados da técniica
moldagem/simultanea, os materiais ulilizados ndo apresentaram efeifo signiﬁcathézo,
porem comparandc 0s resultades, 0 material Optosil/Xantopren foi © gue mais se
aproximou do padréo. Observando a figura 32, no que diz respeito as técnicas, todas as
técricas utilizadas, assim como, todos os materiails, figura .33, de uma maneira geéfai
n&o apresentaram efeito significative. |

- analisando 08 dados da variave! BJ (distancia mesial-mesial), eam
relacéo as técnicas com materiais, na técnica do casguete, tabela 5.6, os materiais SM
Xantopren e Express (siiicona de adigdo), ndo apresentaram efeito significativo. A
técnica massa/reembasamento, tabela 5.8, apresentou os methores resultados com o)
material Xantopren, superando o material Express (silicona de adicdo). Em relagéoéa
técnica moldagem/simuiténea, nie houve diferenca estatisticamente significativa, poréém
esta técnica utilizada com o material 3M mostrou-se mais préxima do padrio; mais uma
vez, 05 resultados contestam a supremacia do material de adigdo. Pode-se observar na
figura 35, que comparando as medias gerais, a técnica do casquete apresentcé:au
resuitados mais proximos do padrdo, sendo seguida pela técnica da mcldageim
simultanea e pela massa/reembasamento, estes resultados vao de encontro com os tﬁe

GUIDI et al *° onde elege a técnica massafreembasamento superior a
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moldagem/simultanea. Estes resultados também mostram que a técnica do casquete
impede uma maior alteragao final dos troqueis de gesso, o que facilita o trabalho final
do profissional no assertarnento de proteses parciais fixa, evitando langar mao de
scidagem erﬁ pegas maiores, quande da alteracio no modelo final dos dentes
preparados. . A figura 36, mostra que também nédo houve alteracdo significativa entre as
médias gerais dos materiais utilizados

- Analisando 0s dados da varidavel CK (distancia vestibular-
vestibular), analisando os dados de técnicas com materiais, a tabela 5.7, mostra que a
tecnica do casquete quando utilizada com o material Express, (silicona de adic&o)
apresentou 08 melhores resuitados, aproximando-se do padrdo, 0 que concorda com
resultados de MACCABE & STORER ¥ BROWN ® e CHAING *°, seguido do material
3M e Xantopren (silicona de condensacao) respectivamente. A mesma tabela mostra
que para a técnica massalreembasamento 0 material Xantopren obteve os melhores
resultados, para a moldagem simultanea ndo houve diferenca significativa entre os
materiais utilizados. Com relacdo as técnicas (figura 38), ndo houve efeito significativo
entre os dados apresentados, porém comparando-se com o padrdo, a écnica do
casquete apresentou 0s melhores resultados. Com relagdo aos materiais utilizados,
comparando-se as médias gerais, figura 38, nao houve efeito significative entre os
resuitados, porém, comparando-se com o padrao, o material Xantopren foi o melhor

- Analisando os resultados da variavel DL (disténcia lingual-ingual),
Com relacdo as técnicas com materiais, ndo houve efeito significativo para as tecnicas

e materiais utilizados, porém quando comparados com ¢ padrdo, na técnica do
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casquete e moldagem/simuitanea o material 3M (silicona de condensacao) abtéave
meihor resultado; para a técnica massa/reembasamento 0 material Xaniopren (siiicréna
de condensagio) obleve ¢ methor resultado. Com relacdo as médias gerais c_é:jas
técnicas, figura 41, a técnica do Cuasquete apresentou os meihores resuitaéﬂos
aproximando-se do padrdo, mais uma vez mostrando que a tecnica do casquete dimiénui
a alteracéo entre dentes distintos melhorando principalmente os trabalhos em prc’}tesées
parcials fixas. As médias gerais dos materiais, figura 42, ndo mostrou efei‘zto
significative, porém, o material 3M (silicona de condensacgéo) apreseniou resuitacéos

mais préximos do padrio.
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7- CONCLUSAO

Com base nos resultados da analise estatistica aplicada aos dados obtidos e nos

comentarios do capftulo anterior, pode-se concluir que:

1- Pode-se encontrar diferentes alteracBes em um mesmo dente, utilizando uma
mesma técnica, assim como entre dentes distintos em um mesmo arco.

2- Em relacdo ao0s materiais ufilizados, dentro das normas tragadas pela
meifodologia deste trabalho, o material 3m apreseniou-se na grande maioria das
vezes mais proximo do padrao, independente da técnica de moldagem utilizada,
superande inclusive o material Express. Quande as moldagens foram
examinadas a "olho nu”, todos os materiais reproduziram muito bem o0s detalhes
dos dentes preparados.

3- Em relacéo as técnicas utilizadas, a técnica do casquete mostrou-se superior &
técnica de moldagem simulténea seguidas pela téenica massa reembasamento.

4- Em relacio as técnicas e materiais:

41- A técnica do casquete uliizada com o material 3M apresentou
methores resultados, tendo-se este material mostrado-se mais apropriado para
esta técnica.

4.2- Utilizando-se a teécnica massa-reembasamento, os materiais 3M,
OptosilfXantopren e Express apresentaram resultados semelhantes

4.3- Utilizando-se a técnica moldagem/simulténea, os materiais 3M e

Express apresentaram resullados semelhantes, seguidos pelc material

Optosil/Xantopren.
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4.5- Utilizando-se um material com menor custo associado a uma técnica

simptes, pode-se chegar a excelentes resuitados.
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8- APENDICE
1=Casquete 1=3M
Z=Massa reembasamentco  2=Adigo
3=Moldagem simultanea 3=Xanteprenn

- Quadro de dados originais Molar

N® TECNICA | MATERIAL AB CD
MODELO

1 i i 4.51 3.71

2 1 1 4.58 3.7

3 i 1 4.64 5.69

4 i 1 4.59 370

3 1 1 4.57 3,79

& i i 4.65 5.69

7 1 1 4.58 372

3 i 1 4.58 5.7]

9 i 1 4.6} 569 |
16 1 i 4.58 570

~ (duadro de dados originais Molar

N> | TECNICA | MATERIAL AB Ch
MODELO
1 1 2 456 374
2 z I 2 4.49 373
3 i 7 4.46 571
1 i 2 4.49 5.72
5 1 2 4 40 5.66
6 1 _ 2 438 567
7 ] : 2 448 572
g 1 2 4.49 5.70
9 1 2 447 5.71
10 ] i 2 L 449 5 780
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11.3~ Quadro de dados originais Molar
A

' N° | TECNICA | MATERIAL AB CD |
MODELO i
1 1 3 | 450 579
2 1 3 4 49 585
3 1 3 452 5.71
4 1 3 449 5.68
| 5 1 3 4.54 572 |
6 1 3 4.49 570 |
7 | 1 3 4.43 570 |
I8 i 1 3 4.49 572
9 ,é i 3 449 5.71
10 | 1 i 3 | 447 569

I

11.4 - Quadro de dados originais Molar

N° | TECNICA | MATERIAL AB CcD
MODELQ
; 1 2 1 450 5.69
2 2 1 4.53 5.67
3 2 i 1450 5.72
4 2 ] | 4.60 5.70
5 2 1 | 451 | 567
6 g 2 | 1 | 459 5.67
g. 7 2 1 448 | 568
8 2 1 4.47 569 |
9 2 i 455 583 |
10 2 { 1 © 458 579 |

_11.5 - Quadro de dados originais Molar

! N° | TECNICA | MATERIAL ABE [ D
MODELO
1 2 2 457 5.69
2 2 2 4.54 573
3 2 2 451 1 577
4 2 2 4.42 5.60
5 2 2 4.51 5.72
6 2 2 4.44 5.65
7 ‘ 2 2 4.55 578
i 8 2 2 4.50 5.75
9 2 2 457 5.74
.10 5 2 2 1 430 5.75
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11.6 - Quadro de dados originais Molar

N° | TECNICA | MATERIAL | AB | (D
_MODELO |
1 2 3 4.40 5.76
2 2 3 4.52 5.7)
3 2 3 437 572
4 2 3 435 5.73
5 2 3 430 5.07
6 2 3 | 446 569 |
72 3 4.43 5.71
§ 2 3 4.52 5.80
o | 2 3 432 576
o2 3 4.48 571

11.7 - Quadro de dados originais Molar

e TECNICA | MATERIAL AB CD
MODELO
1 3 1 4.49 5.76
2 3 1 4.43 553
3 3 1 4.48 5.66
4 3 1 4.47 5.30
3 3 i 4.57 5.73
5 3 1 4.42 3.61
7 3 1 4. 58 572
8 3 i 448 573
9 3 ! { 4,57 5.77
10 3 i 4.58 5.78

11.8 - Quadro de dados originais Molar

N® TECNICA | MATERJAL AB Cb
MODELO z
1 3 2 4.65 5.74
2 3 2 4.56 371
3 3 2 4.56 575
4 3 2 4.49 5.68
3 ‘ 3 2 4.58 5.74
6 3 2 4.52 53.77
7 3 2 457 5.83
8 3 2 4.60 53.72
G 3 2 4.58 5,78
10 3 2 452 5.74
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11.9 - Quadro de dados originais Molar

N® TECNICA | MATERIAL AR CD
MODELO
i 3 3 444 572
P 3 3 4.55 5.62
3 3 3 4.48 5.61
4 3 3 4.50 5.69
5 3 3 4.52 5.64
6 3 3 448 372
7 3 3 4.62 5.6
8 3 3 4.47 3.71
9 3 3 P 454 5.07
10 3 3 | 461 5.66

11.10 - Quadro de dados originais Pré-Molar

MODELO | TECNICA | MATERIAL vl o
1 i 1 2935 4.90
2 1 1 288 48]
3 1 i 2 84 491
4 1 i 2.88 4.90
5 1 1 2.94 4.90
6 1 1 2.86 4.90
7 i 1 2.93. 4.92
8 1 1 2,80 4.92
g 1 1 2.90 491
10 i 1 2.80 491

11.11 - Quadro de dados originais Pré-Mclar

MODELO | TECNICA | MATERIAL o CD
1 1 2 2.82 4.89
2 1 2 2.87 491
3 i 2 2.82 4.78
4 1 i 2 2.85 4.90
5 1 | 2 2.87 4.87
6 1 2 2.86 4.84
7 ] 2 2.85 4.84
8 1 2 2.87 483
9 ] 2 2.82 488
10 1 2 2.85 431
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11.12 - Quadro de dados originais Pré-Molar

| MODELO | TECNICA | MATERIAL i CD
i 1 3 2 85 492
2 1 3 277 4.94
3 1 3 283 497
4 1 3 293 4.90
; 5 1 3 2.88 401
; 6 ] ; 3 2.90 491
7 1 3 287 492
§ 1 3 289 492
g 1 3 2.94 4.90
10 ] | 3 2.81 4.90

11.13 - Quadro de dados originais Pré-Molar

L MODELO | TECNICA | MATERIAL 3 CD
| 1 2 1 2.81 4.92
| 2 i 2.83 491
3 2 1 286 4.92
4 2 i 286 1 4388
5 2 1 286 49]
6 , 2 1 2.85 4.92
7 2 1 2.88 490
8 2 1 2.88 4.90
0 2 1 2.90 4.88
10 2 1 2.89 486

11.14 - Quadre de dados originais Pré-Molar

MODELO | TECNICA | MATERIAL i CD

1 2 2 287 4.83

! 2 2 2 2.81 4.85
3 2 2 2.87 493

3 4 2 2 2.88 4.87

3 2 2 2.89 482

& 2 2 2.84 4.87

7 2 2 2.87 4.92

, 8 2 2 2.87 4.83
* 9 2 H 2 2.8% 438
10 2 1 2 2.38 480 |
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11.15 - Quadro de dados originais Prée-Molar

MODELO | TECNICA | MATERIAL 1/ ' CD
1 2 3 2.88 4.87
2 2 3 285 1 48]
3 2 3 288 1 4386
4 2 3 283 1 486
5 2 3 2.81 4.88
6 A 3 2.80 4.85
7 2 3 2.82 481
£ 2 3 Z.88% 4.90
G 2 3 2.84 4.90
16 2 3 2.87 4.81

11.16 - Quadro de dados originais Prée-Molar

MODELO | TECNICA | MATERIAL L ch
i 3 1 2.82 491
2 3 1 283 4 86
3 3 i 282 1 487
4 3 | 1 2.84 488
5 3 i 288 4.86
6 3 1 281 4,08
7 3 i 2.80 4.85
g 3 1 2.80 497
9 3 1 2.89 4.88
10 3 ! 2,80 487

11.17 - Quadro de dados originais Pré-Molar

MODELQ | TECNICA | MATERIAL 1J CcD
1 3 2 2.89 405
2 3 2 291 484
3 3 2 2.90 485
4 3 2 2.88 487
5 3 2 287 | 489
6 3 2 2.87 487
7 3 2 2.86 4.84
8 3 1 2 2.89 490
9 3 i 2 2.87 4.91
10 3 | 2 284 479
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11.18 - Quadro de dados originais Prée-Molar

MODELO | TECNICA | MATERIAL I Ch
i 3 3 2.87 4.86
2 3 3 2.83 4.75
3 3 3 2.88 4.77
4 3 3 2.84 4.83
3 3 3 2.87 4.83
& 3 3 2.86 4.84
7 3 3 2.86 4.83
8 3 3 2.86 4.83
g 3 3 2.88 4.83

10 3 3 2.87 4 .90

11.19 - Quadro de dados originais Molar e Pré-Molar

MODELO | TECNICA | MATERIAL | 4l BJ CK DL
i 1 1 | 1748 15.81 16.62 16.72
2 1 i 17.47 15.77 16.75 16.80
3 1 1 17.4% 15.70 16.63 16.72
i i ] 17.51 15.80 | 1660 16.67
5 1 1 17.49 1585 | 1677 16.72
6 1 1 17.56 15.82 16.70 16.68
7 1 ] 1743 15.80 16.69 16.75
8 1 1 17.59 15.88 16.72 16.76
g 1 1 17.56 15.86 16.70 1674
) 1 1 17.43 1576 | 16.66 16.70

11.20 - Quadro de dados originais Molar e Pré-Molar

" MODELO T TECNICA | MATERIAL | Al BJ CK | bL
1 1 2 17.42 15.68 16.59 16.68
: 2 1 2 17 44 15 .80 16.58 16.69
3 1 2 17.41 15.74 16.57 16.63
4 i 2 17.49 15.80 16.69 16.74
: 3 1 2 17.37 15.76 15.64 16.63
3 1 2 17.27 15.69 16.55 1657
7 ] ‘ 2 17.41 15.75 16.60 16.63
8 3 2 17.40 15.79 16.58 16.75
g 1 2 17.39 15.80 16.69 16.71
0 I 2 17 46 15.75 16.62 16.63
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11.21 - Quadro de dados originais Molar e Pré-Molar

MODELO | TECNICA | MATERIAL Al BJ CK DL

1 1 3 17.50 15.78 16.70 16.66
2 f 3 17.37 1568 16.73 1664
3 ] 3 17.50 15.83 16.71 16.69
4 1 3 17.39 15.80 16.68 16.70
5 1 3 17.37 1578 16.66 16 66

, 6 1 3 v 1737 | 1577 16.58 16.69

i 7 1 3 1719 | 1536 16.44 16.67
8 1 3 17.40 13.77 16.63 16.66
g i 3 17.45 15.79 16.68 16.71

fl 10 a 1 ! 3 [ 17.30 1567 | 1634 | 1634 |

11.22 - Quadro de dados originais Molar e Pré-Molar

MODELQO | TECNICA | MATERIAL Al B/ | CK DL
1 2 1 1742 15.74 16.63 16.55

2 2 1 17.47 15,75 16.70 16.64

3 2 1 17.46 15.76 16.70 16.68

4 2 1 17 44 15.69 16.62 16.68

5 2 1 17.48 15.76 16.68 16.67

6 2 1 17.38 15.68 16.58 16.58

7 2 1 17 41 15.78 16.56 16.63

$ 2 1 17.43 15.66 1649 16.67

9 2 1 17.45 15,76 16.76 16.68

| 10 | 2 i 1 1741 | 1572 1 1667 | 1670

11.23 - Quadro de dados originais Molar e Pré-Molar

| MODELO | TECNICA _ MATERIAL | Al |  BJ | CK | DL
! i ' 2 2 17.52 1584 1 16.68 1674
2 2 2 17.49 15.71 16.62 16.72
3 2 2 17.45 1581 16.71 16,63
4 ji 2 2 1756 | 1578 16 68 16.72
5 2 2 17.37 15.77 16.67 16.64
é 2 2 17.37 15.74 16.61 16.56
! 7 2 2 17.43 15,76 16.65 16.69
i g 2 2 17 40 15,73 16.65 16.70
9 2 2 17.54 15.89 16.69 16.75
] 10 2 2 17.35 15.78 16.58 16.59
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11.24 - Quadro de dados originais Molar e Pré-Molar

MODELO | TECNICA | MATERIAL | Al BJ | CK DL
1 ' 2 3 17.33 15.77 16.57 16.56
2 = 2 3 1745 15.78 16.60 16.63

, 3 _ 2 3 17.46 15.54 1644 | 1650

i 4 |‘ 2 3 17.42 1562 1634 | 1636
5 2 3 17.47 15.80 16.59 16.67
6 |' 2 3 17.36 15.70 1661 16.63
7 J 2 3 17.47 15.74 16 64 16.67
8 '| 2 3 17.50 15.72 16 .69 1672
9 ' 2 3 17.44 1576 | 16.70 1672 |
10| 2 3 17.46 1573 | 1662 1670 |

11.25 - Quadro de dados originais Molar e Pré-Molar

" MODELO | TECNICA | MATERIAL Al | BJ CK | DL
1 | 3 ] 17 42 15.76 1666 | 1662

i 2 : 3 1 17.43 1561 16.44 16.57
3 | 3 1 17.41 15.79 16 66 16.65
4 3 I 17.32 15.76 16.51 16.65
5 I 3 | 17.51 15.79 16.70 16.72
6 3 1 17.62 15.92 16.56 16.89
7 3 1 | 1754 15.81 16.73 16.75
8 3 L 1733 15.77 16.50 16.67
0 3 l 17.45 15.80 16.70 16.74
10 3 | 17.47 15.80 16.72 16.75

11.26 - Quadro de dados originais Molar e Pré-Molar

| MODELO | TECNICA | MATERIAL Al BJ CK DL

' 1 3 2 17.49 15.75 16.61 16.73
2 3 2 17.50 15.84 16.75 16.73
3 3 2 17.48 15.80 16.71 16.71
4 3 : 17.43 15.80 16.67 16.62
5 3 2 17.49 15.75 16.59 16.71
6 3 2 17.51 15.86 16.69 16.79
7 3 2 17.53 15.80 16.77 16.73
8 3 2 17,50 15.76 16.64 16.73
9 3 2 17.51 15.81 16.75 16.73
10 3 2 17.34 1572 16.62 16.55
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- Quadro de dados originais Molar e Pré-Molar

Apéndice

MEDIA GERAL = 4.514778

MODELO | TECNICA | MATERIAL Al | B | CK | DL |
1 3 3 1732 | 1571 1657 | 1654 |
y 3 3 1747 [ 1579 16.70 16.72
3 ' 3 3 17 46 15.82 16.67 16.71
4 3 3 17.49 1581 16.69 1669 |
5 3 3 17.48 15.83 16.73 16.82 |
6 | 3 i 3 17.45 1583 16.69 1675 |
7 | 3 ‘ 3 17.51 15.76 16.66 1674 |
8 ! 3 ' 3 17.49 1587 16.71 1673 |
- 3 I 3 17.43 1583 16.75 16.76 |
.10 3 3 17.49 1576 | 1666 | 1674 |
MOLAR AB- ANALISE DE VARIANCIA
Causas da variacago | GL SQ Qm ValorF Prob.>F |
| TECNICA 2 0.0080646 | 0.0040323 2.9330 0.06732
' MATERIAL 2 0.0186980 0.0093490 6.8004 0.00224
| TEC x MAT 4 0.0263418 | 0.0065855 4.7902 0.00195
MOLAR AB- Desdobramento da interacdo Tec x Mat.
Causas da Variacao  GL SQ . QM ValorF | Prob. > F
B/A1 2 0.079752 0.0398799 15,7516 0.00002
B/A2 2 0.0236066 0.0118033 4.6620 0.01205
B/A3 2 0.0168067 0.0084034 3.3191 0.03995
MAT x TEC 6 0.1201732 0.0200289 7.9109 0.00105
A/B1 2 0.0404468 0.0202234 7.9878 0.00099
A/B2 2 0.0423202 0.0211601 8.3577 0.00079
A/B3 2 0.0211401 0.0105701 41749 0.01839
TEC x MAT 6 0.1039071 0.0173178 6.8401 0.00218
RESIDUO 81 0.2050759 0.0025318
TOTAL 89 | 03428459

COEFICIENTE DE VARIACAO = 1.114%
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Causas da

MOLAR CD - ANALISE DE VARIANCIA

GL SQ Qm ValorF | Prob.>F |
variagao Bt : :
TECNICA 2 0.0017618 | 0.0008809 0.3507 0.71045
. MATERIAL 2 0.0053613 | 0.0026810 1.0672 0.34966

TEC x MAT 4 | 00215979 | 0.0053995 2.1494 0.08122
. RESIbUO 81 0.2034784
| TOTAL 89 0.2322000 |

MEDIA GERAL = 5.716667

NOME

NO
| REPET.

MEDIAS
PADRAQ

COEFICIENTE DE VARIACAQ = 0.877%

MOLAR CD - TESTE DE TUKEY PARA MEDIAS DE TECNICA
N° ORDEM | N° TRAT.

MEDIAS

5%

1 3 M/SIMUL 30 5703333 | 5710667 | a
2 1 CASQUETE | 30 5703333 | 5717666 | a
3 2 M/REEM 30 | 5703333 | 5721666 | a

~ Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia indicado

D M.S. 5% = 0.03092

PRE-MOLAR IJ - ANALISE DE VARIANCIA

YA

TECNICA 2 0.0026879 | 0.0013440 1.4107 0.24871
MATERIAL 2 0.0016480 | 0.0008240 0.8649 0.57196
TEC x MAT Bl 0.0179855 | 0.0044964 4.7196 0.00212

PRE-MOLAR 1J - Desdobramento da interacio Tec x Mat.

Causas da Variagao | GL |

_SQ

ValorF | Prab.>F |

A/B1 2 | 0.0137401 | 0.0068700 | 7.2111 [ 0.00168
A/B2 2 | 0.0045267 | 0.0022633 | 23757 | 0.09741
A/B3 2 | 0.0024066 | 0.0012033 | 1.2631 | 0.28777
TEC x MAT 6 | 0.0206734 | 0.0034456 | 36166 | 0.03038 |

B/A1 2 | 0.0127401 | 0.0063700 | 6.6863 | 0.00243
B/A2 2 | 0.0020867 | 0.0010433 | 1.0951 | 0.34006
B/A3 2 | 0.0048067 | 0.0024034 | 25227 | 0.08462

. MATxTEC 6 | 0.0196335 | 0.0032722 | 3.4347 | 0.03590

~ RESIDUO | 81 | 0.0771689 | 0.0009527 |

| TOTAL 89 | 0.0994903

MEDIA GERAL = 2.863667

Apéndice
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PRE-MOLAR K1, - ANALISE DE VARIANCIA

Causasdavariagio GL  SQ | am ' ValorE | Prob.>F |
! TECNICA 2 | 0.0080646 | 0.0040323 2.9330 0.05732
L_ ~ MATERIAL 2 : 0.0186980 | 0.0093490 6.8004 0.00224
i TEC x MAT 4 | 0.0263418 | 0.0065855 47902 0.00195

PRE-MOLAR KL - Desdobramento da interacio Tec x Mat.

MEDIA GERAL = 4.877555

CausasdaVariagdo | GL |  SQ | QM | ValorF | Prob.>F |
A/B1 | 2 | 00602467 0.0001233 0.0887 0.91378
A/B2 ] 2 | 0.0013399 0.0006700 | 0.4873 0.62179
A/B3 j 2 0.0328158 0.0164099 11.9363 0.00011
TEC x MAT { 6 | 0.0344064 0.0057344 7 T 0.01846
| ' |
B/A1 | 2 | 00184465 | 00092232 | 6.7088 | 0.00239
B/A2 2 0.0081669 | 0.0040834 29702 0.05534
' B/A3 2 0.0184266 | 0.0092133 6.7016 0.00241
MAT x TEC 5 | 0.0450399 | 00075066 | 54602 | 0.00621
RESIDUO 81 | 01113576 | 0.0013748
TOTAL 89 | 01644621

COEFICIENTE DE VARIACAO =0.760 %

MOLAR e PRE-MOLAR Al - ANALISE DE VARIANCIA

Causas davariacdo  GL . SQ | QM | ValorF  Prob.>F |
TECNICA 2 | 0.0154508 | 0.0077254 | 1.8794 | 0.15729
MATERIAL 2 | 0019949 | 0.0099748 | 24266 | 0.09277
TEC x MAT 4 | 0.0672671 | 0.0168168 | 4.0810 | 0.00483

Apéndice
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MOLAR e PRE-MOLAR Al - Desdobramento da interacio Tec x Mat.

Causas da Variacdo | GL | 5Q _ QM | ValorF | Prob.>F |
| B/A1 2 | 00830839 | 0.0415419 | 10.1059 | 0.00028
| B/A2 2 | 00000467 | 0.0000234 | 0.0057 | 0.99479
| B/A3 2 | 00040861 | 0.0020430 | 0.4970 | 0.61589
| MAT x TEC | 6 | 0.0872167 | 0.0145361 | 3.5362 | 0.03270

A/B1 2 | 0.0271662 | 0.0135831 | 3.3043 | 0.04050
| A/B2 2 | 0.0260256 | 0.0130128 | 3.1656 [ 0.04608
| A/B3 2 | 0.0295262 | 0.0147631 | 35914 | 0.03109
| TEC x MAT 6 | 0.0827179 | 0.0137863 | 3.3538 | 0.03869

RESIDUO 81 | 0.3329642 | 0.0041107

TOTAL | 89 | 0.4356316 |

MEDIA GERAL = 17.443445

Causas da variacao

Gl |

COEFICIENTE DE VARIACAQO = 0.368 %

MOLAR e PRE-MOLAR BJ - ANALISE DE VARIANCIA
| Valor F |

Prob. > F |

TECNICA 2 0.0334388 | 0.0167194 4.6958 0.01170
MATERIAL 2 0.0070979 | 0.0035490 0.9968 0.62485
TEC x MAT B 0.0382630 | 0.0095658 2.6866 0.03639

MOLAR e PRE-MOLAR BJ - Desdobramento da interacio Tec x Mat.

Causas da Variacdo | GL | | ValorF | Prob.>F |
B/A1 2 | 0.0199270 | 0.0099635 | 2.7983 0.06510
| B/A2 2 | 0.0234074 | 0.0117037 | 3.2871 0.04115
'_ B/A3 2 | 0.0020266 | 0.0010133 | 0.2846 0.75708
| MAT x TEC 6 | 00453609 | 0.0075602 | 2.1233 | 0.12419
A/B1 2 | 0.0280476 | 0.0140238 | 3.9387 0.02270
A/B2 2 | 0.0059271 | 0.0029636 | 0.8323 0.55783
A/B3 2 | 0.0377272 | 0.0188636 | 5.2980 0.00709
| TEC x MAT 6 | 0.0717018 | 0.0119503 | 33564 | 0.03859
RESIDUO 81 | 0.2884005 | 0.0035605
TOTAL 89 | 0.3672002

MEDIA GERAL = 15 766666
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MOLAR e PRE-MOLAR CK - ANALISE DE VARIANCIA

Causasdavariacio | GL | SQ | QM Valor F | Prob.>F |
TECNICA 2 | 0.0202000 | 0.0101000 | 1.7743 | 0.17421
MATERIAL 2 | 0.0048323 | 0.0024161 | 0.4244 | 066133
TEC x MAT | 4 | 0.0874523 | 0.0218631 | 3.8407 | 0.00681

MOLAR e PRE-MOLAR CK - Desdobramento da interacio Tec x Mat.
| CausasdaVariagao | GL | SQ | QM | ValorF | Prob.>F |

B/A1 2 0.0347482 0.0173741 3.0521 0.05125
B/A2 2 0.0306082 0.0153041 2.6885 0.07225
B/A3 2 | 0.0269282 0.0134641 2.3652 0.08839
MAT x TEC 6 | 0.0922846 | 0.0153808 2.7019 0.07133
! i
i A/B1 2 | 00299412 | 0.0149706 | 2.6299 0.07639
[ A/B2 2 0.0242881 | 0.0121440 203338 0.12300
A/B3 2 0.0534231 | 0.0267116 46924 0.01174
TEC x MAT 6 0.1076524 l 0.0179421 3.1518 0.04668
RESIDUO 81 | 0.45610941 | 0.0056925
TOTAL 89 0.5735788
MEDIA GERAL = 15 766666 COEFICIENTE DE VARIACAO = 0.378 %

MOLAR e PRE-MOLAR DL - ANALISE DE VARIANCIA

Causasdavariacio GL = SQ | Qm | ValorE | Prob.>F |

TECNICA 2 | 00534717 | 0.02687359 | 4.4762 0.01413
MATERIAL 2 | 0.0162300 | 0.0081150 | 1.3586 0.26181
TEC x MAT 4 | 00415418 | 0.0103854 | 1.7388 0.14844
|
; RESIDUO 81 | 0.4838057 | 00059729 |
5 TOTAL 89 | 0.5950492 |
MEDIA GERAL = 16.678333 COEFICIENTE DE VARtA@ﬁ.O =0463 %
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89 - ABSTRACT

The procedure in the construction of a fixed bridged has always been long, difficuit
and tedious. New equipament and materials has appered o faciliiate this procedure,
however a question still remains. conciliate techniques and materials with an suitable
cost-benefit. In this way, the aim of this study was: evaluated 3 impression techiniques
{unitary tray, double impression and simuftaneous impression } using addition and
condensation silicon materials ( Express, 3M and Oplosil/Xantopren }. QOver g
comparative mensuraments from complet arch mode! cast we could concluds:
considering the technigques, the unitary fray technique had better results; the 3M
material {condensation} showed statistically the most satisfactory resﬁlts when the

unitary tray was used.

UNITERMS: Dental impressions techniques, rubber impression material.
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