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I - INTRODUCAD

A influencia de alguns hormdnios sobre os pro-
cessos de crescimento ¢ erupcao dental & bastante conhecida.
Neste particular s8o clissicos os trabalhos de BAUME et alii
(1954, I, II, 1II) que mostraram em ratos os efeitos da ti-
reoidectomia, da hipofisectomia e da reposicgio do hormonio
de crescimento e tiroxina sobre os citados processos. Em re-
lagdo a4 erupcao dental os autores evidenciaram o efeito benm
mais especifico da tirexina, que quande falta provoca um con
siderdvel retardo no processo. DOMM § WELLBAND (1958 e 1961]
mostraram um ag@c sinérgica da tirefide e da adrenal. A akbla
¢do de uma ou de outra glindula resultou numa diminuicdo da
taxa de erupgdo de incisivos de ratos, diminuicao que foi
maior quando as duas glandulas foram removidas e em qualquer
dos casos somente a administracidoc de cortisona aumentou a ta

xa a niveis maiores gque os controles.

A hemidescorticacdo € um procedimento em  que
um hemisféric cerebral & aspirado, envolvendo a remocio de
todo © neo e o arquicortex, inclusive o complexo amigdaldi-
de, o3 nicleos septais e o bulbo olfatdério, & que tem  sido
usado como modelo para estudos da regulagao neuroendocrina
{ANTUNES-RODRIGUES et alii, 1985). A cirurgia provoca uma al
teracdo do eixo hipotalamo - hipofise - tornando-o mais  ou
menos sensivel a estimulos gue promovem a liberacio de hormo
nios hipofisfrios. COVIAN et alii, (1959} mostraram o efeito
da hemidescorticacdo sobre vidrias glandulas enddcrinas e te-
cidos entre os quais a tiredide que diminui de peso e a adre
nal que diminui nos machos ¢ aumenta nas femeas. NONAKA {1978)
verificou que em condigles basais, o eixo hipotalamo ~ hipo
fise - tiredide nos animais hemidescorticados ndo difere dos
controles, mas se Mmostrou menos sensivel 2os mecanismos de
liberacio do hormonio estimulante da tirebdide (TSH}  guando
os animais foram submetidos aoc frio ou a dieta pobre emiodo.
BOAVENTURA {1981) mostrou que a hemidescorticagac provocouum
retarde na velocidade de erupgio de incisivos de ratos e gue
voltou ao normal apds a administragdo do fator liberador do
hormonio tirsotrofice (TRH).

Esta suficientemente comprovado que & erupgao

dental estd associada ao ligamento peridontal (LP} e gue in-
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depende do  crescimento do dente, pois em incisivos decres
cimento continuo a erupgdo continua normalmente apos a rves-
seccao de sua porgadc apical ou embriondria (BERKQOVITZ § THO-
MAS, 1969). O mecanismo de erupcgfo & ainda objeto de contro-
vEérsia particularmente no que se refere 3 forga geradora do
movimento (MOXHAM § BERKOVITZ. 1982) porém nc conjunto do
processo que parece ser multifatorial, tanto os fibroblastos
como as fibras colagenas tem, ao gue tudo indica, um  papel
importante {BEERTSEN et alii, 1874: ZAJICEK, 1874; MICHAELI,
et alil, 1979; MOXHAM § BERKOVITZ, 1982 e 1983; BELLOWS et
alii, 1983).

0 metabolismo do colédgeno no LP & dos mais ati
VoS no organismo, superior a de outros tecidos como osso al-
veolar, cemento, gengiva e pele, segundo indicam os varioses
tudos de incorporacdo da “H-prolina ou 38~g1icina atraves de
radicautografia (CARNEIRO § FAVA DE MORAES, 1965; SXOUGAARD
et alii, 1970) ou de métodos bioquimicos (DRLOWSKI, 1976; SO
DEX et alii, 1877; S50DEK, 1877} que mostraram gue tanto 8
biossintese como a renovagdo s380 respectivamente mais inten-
sa £ mais rapida. BEERTSEN {1973) e BEERTSEN § EVERTS (1977)
observaram que a sintese e renovacgdo do colageno ocorrem en
todo o LP e & mais intensa na zona apical do incisivo e tam-
bém nas regides relacionadas com o dente. a0 passo que a re-
gido junto ao o0ss0o alveolar apresenta uma atividade mais mo-
derada. Tanto ORLOWSKI (1876} como SODEK et alii (1977} veri
ficaram também um elevado metabolismo de outras proteinas

que ndo o colageno no LP.

Com excegao dos trabalhos de RIPPIN ({ 1976 e
1978 )} que estudou a renovagac do colageno atraves da incor-
poracido de 3H—prclina e radicautografia, no LP de molares de
ratos em normo, hiper e hipofuncao, mostrando que na regiac
da crista alveolar, nos dentes em hipofungae, a renovagaoc se
acelera -~ nao fol encontrado nenhum outro estudo sobre o me-
tabolismo proteico em situagles de erupgde alterada.

0 objetivo do presente trabalho foi o de ten-
tar caracterizar melhor a pessivel disfunglo tirecidiana pro
vocada pela hemidescorticacdo, estudando os niveis seéricos
de triiodotironina {Ts) e tirexina (T4}§ 0 desenvolvimento
das mandibulas e incisivos, & erupgdo dental, bem come ¢ me-
tabolismo proteico do LP, em erupgac dental alterada, atra-

- . - 3 <
veés da incorporagaoc de "H-glicina.
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IT - MATERIAL DE METODOS

Cento e guinze ratos machos (Rattus norvegicuss
var. albinus) , com vinte e cinco dias de idade, provenien-
tes do Biotério Central da UNESP - Campus de Botucatu foram
divididos em dois lotes.

0 primeirc lote com sessenta animais, pesando
em média oitenta e duas gramas, sendo cinquenta animais des
tinados para hemidescorticacdo e dez animais para controle,
foi usado para o Experimento I,

A técnica da hemidescorticacdo foi feita aspi-
rando-se as estruturas nervosas, com auxilic de uma homba
de aspiracac (COVIAN § HOUSSAY, 1855).

03 animais que serviram para controle, foram
operados simuladamente, onde o procedimento cirtrgico  foi
indéntico ao do grupo experimental com exce¢fo da TEMOCAo

das estruturas nervoesas.

No periodo pds-operatdrio, durante cinco dias
05 animais hemidescorticadoes receberam diariamente por via
intraperitoneal 1 m1/100 g de soro fisioldgico e 1 ml/100 g
da solugdo nutritiva de Ringer-Locke, Receberam ainda a do
se de 0,1 ml/100 g de Benzetacil em cinco diags alternados.
Neste periocdo a alimentacio para os dois grupos foi a base
de polenta com caldo Knorr, juntamente com fgua fornecida

"ad libitum".

Este tipe de cirurgila apresentou uma alta taxa
de mortalidade na primeira semana ap0s a operacgio, assim
dos cinguenta animais hemidescorticados sobreviveram apenas
sete, e foram usados também somente sete animais do  grupo

contrale,

{3s animais tanto do¢ grupo contreole (), como do
grupo hemidescorticade (HD) foram pesados semanalmente e
acs 35 dias apd6s a cirurgia com os animais HD perfeitamente
recuperados do trauma cirfirgice foi iniciada a marcacéc e
mensuracio dos incisivos superiores, conforme técnica des-
crita por BAUME et alii {1934 I}, modificada por nos. Os ra
tos foram levemente anestesiados com éter sulffirico e com o
auxilioc de um disco de carborundum marcava-se através de um
sulco, o incisive superior direito, na face vestibular i al



tura da papila e media-se com um compasso de ponta seca i
distancia entre a margem gengival e a marca (distincisa que
foi chamada de "X"). Esta medida foi transferida para  uma
lamina coberta com fita durex, por leve pressaoc das pontas
do compassco. Estas medidas foram repetidas 5 vezes., Sob um
microscopio, através de uma ocular quadriculada, adequada-
mente calibrada, era feita a leitura da distdncia entre as

duas marcas.

Unma semana depois. no mesmo hordrio, fazia -se
a medida entre a marca feita na semana anterior e a margem
gengival {agora distancia Xl)' Em seguida fazia~se nova mar
ca ac nivel da papila. estabelecendo-se a nova distincia X.
A taxa de erupcdo semanal foi dada pela diferenga entre Xy
e X (Xy - X = erupgao semanal).

As medidas de Xy tambeém foram repetidas 5 ve-
zes, Tirava-se uma media das cinco leituras e obtinha-se en
tdo a erupgac dental do incisivo durante aquela semana. Es

te procedimento foi repetido durante oito semanas.

Apds este periodo os animais foram sacrifica-
dos por decapitacao e cerca de 3 ml de sangue, colhido das
cardotidas, .em tubo de ensaio através de um funil, foi cen-
trifugado por vinte e cinco minutos, a 1500-2000 rpm. O so-
ro, separado do plasma foi coletado com auxilioc de uma pipe
ta Pasteur, para dosagem de TB {MITSUMA et alii, 1971) e
T, (CHOPRA, 1872), através da técnica de  radioimunoensaio.

Desses mesmos animais as glandulas  tiredides
direita e esquerda foram removidas e pesadas juntas, em ba-

ianca de torgao.

Apds os procedimentos acima, as cabecas de to-
dos foram maceradas em agua por duas semanas e os incisivos
superiores ¢ inferiores e as hemimandibulas foram separa-

dos, limpos e pesados em balanga de torgao,

0 comprimento dos incisivos foi medido com 0
zuxilio de uma régua, encostando-se uma extremidade do la-
do convexo do dente no ponte zevo da régua fazendo-se una
marca, e com a ajuda da ponta do lipis, girava-se o dente
cuidadosamente até a outra extremidade onde se fazia outra
marca. Com estes dois pontos, agora em linha reta, fazia-se

a leitura de um ponto a oulro.



O segundo lote, com cinquenta e cinco animais,
pesando em média cinquenta e seis gramas, foi igualmente di
vidido em dez C e quarenta e cinco HD e serviu para os expe
rimentos II e IIT. B

Os ratos foram hemidescorticados segundo a téc
nica anterior descrita, procedendo-se da mesma maneira no

periodo pbs-operatdrio,

Dos quarenta e cinco animais HD vinte e 01ty

sgbreviveram e dos dez {, sobreviveram nove.

Os animais de ambos os grupos foram pesados em
intervalos semanais e, aos 35 dias, iniciaram-se as medidas
da erupcao dental, dos incisivos superiores, conforme técni
ca ja descrita anteriormente. Este procedimento foi repeti-

do durante doze semanas.

Dos vinte e oito animais hemidescorticados so-
breviventes foram sorteados doze animais, os quais mais os
nove animais controle receberam por via intraperitoneal .
2,5uCi/g de peso, de glicina tritiada {(A.E. = 12,4 Ci/mmol.
Amersham, USAY,

0s animais foram sacrificados em intervalos de
tempo de vinte minutos {2 C e 3 HD), uma hora { 3 £ e 3HD),
duas horas (2 C e 3 HD) e quatro horas {2 € e 3 HD) apds a
administracao do composto radicativo.

0 sacrificio fol feito sob anestesia com &ter,
atraves de perfusio intracardiaca do fixador de  KARNOVSKY
(1965). {Solucdo de paraformaldeido a 2% e glutaraldeide =
2.5%, em tampao fosfato 0,2 M, pH 7.2).

As mandibulas e maxilares foram cuidadosamente
dissecadas, separadas em hemimaxilares e em hemimandibulase
que retornaram a solucgdo fixadora por mais 24 horas a 4%9C,
sendo em seguida lavadas com uma solucgao de tampao fosfato
G,1M e descalcificadas em EDTA a 4,13%, pH 7.4 (WARSHAWSKY
§ MOORE, 1967). As pecgas de guatro animais, dois € e dois
HO, escolhidos ao acasoe entre os animais sacrificados uma e
guatro horas apds a injecdo de glicina tritiada, foram des-
calcificados em solucgldo de acido formico-citrato de s8dio,

para possibilitarem a digestao pela colagenase.

0 grau de desmineralizacgao foi testado a par-



tir do s&timo dia através da flexibilidade das mandibulas o
de pequenos cortes na porcdo incisal, usando laminas de bar
bear novas. A desmineralizacio foi considerada completa quan
do ¢ dente nio oferecia resisténcia ao corte.

Apos a descalcificagdo, as hemimandibulas e ma
xilares contendo os incisivos foram lavadas com tampio fos-
fato 0,1M a 4°C, durante vinte e guatro horas.

Os hemimaxilares contendo os incisivoes superic
res foram processados para inclusidoc em parafina-celoidina |
de acordo com o metodo de PETERFI (ROMEIS, 1928) e constitul

ram 0 experimento II.

Cortes de 7 um de espessura para microscopia
éptrica, obtidos no sentido longitudinal do incisive supe~
rior foram radioautografados pela técnica do "dipping"”
{KOPRIWA & LEBLOND, 1862) utilizando emulsdo K-5 da Ilferd.
Foram perdidos os cortes de um animal HD, sacrificado 2 ho-

ras ap6s a injecio.

Os cortes do material descalcificado em acido
formico-citrato de sb6dic foram tambeém tratados com solucio
contendo colagenase a 0,1% {Serva) antes de serem c¢obertos
com emulsiao {CARNEIRO & LEBLOND, 1966).

Apds trinta dias de exposigdo, os  preparados
foram revelados com solugio D19B da Kodak durante quatro mi
nutos, fixados com hipossulfito de sddio a 24%, por dez mi-
nutos, corados com hematoxilina-eosina e montados em balsa-

M.

Para a contagem dos graos de prata presentes mo
periocdonto, esta estrutura fol dividida em quatro regides:
apical e incisal da face lingual onde o dente apresenta apg
nas dentina e cemento (regices AD e ID) apical e incisal da
face labhial onde © dente apresenta-se vevestido de esmalte
{regicoes AE e IE). Cada uma destas regioes foi subdividida
em trés sub-regifes: proxima & dentina ou ao esmalte (D) ,
prixima aoc osso alveolar {0} intermediaria entre as duas an
teriores (M). A contagem dos graos de prata foil feita em ca
daz sub-regifo das guatro regifes. em cinco areas de 490 um”,
contando-se todos os grios sobre fibroblastos e substancia

intercelular com auxilic de uma ocular equipada com reticu-

1o quadriculado.



Para o experimento ITI foram usados as hemiman

dibulas dos animais injetados com glicina tritiada.

Sob lupa microscopica e com o auxilio de lami-
na de barbear nova, de cada hemimandibula desmineralizada
foram removidas e desprezadas a porcao do o0sso posterior ao
germe do incisivo e sua porcao coronal. O restante foi sec~
cionado em cinco segmentos de a, b, ¢, d e e no sentido in-
cisivo-apical. O limite entre os segmentos e ¢ d foi a face
distal do 3% molar, entre o d e ¢ foi o meio do 2% molar .
entre ¢ ¢ e o b, foi a face proximal do 1? molar e entre o
b e a fol o restante do material, dividide em metades apro-

ximadamente iguais,

Em seguida os segmentos foram pés-fixados em
tetrboxido de oOsmio (0s0,) a 1% em solugdo de tampdo fosfato

0,IM pH 7.4, durante duas horas.

Em seguida, o material fol ligeiramente lavado
com tampao fosfato, desidratado em sclucdes de  concentra-
ches crescentes de acetona, infiltrade e incluido em Poly-
Bed 812 (LUFT, 1961} de modo a obter cortes longitudinais.

Devido ao grande nimers de blocos resultantes
(420) ap0s a avaliacdo quantitativa dos radicautogramas do
gxperimente Il foram selecionados apenas os blocos dos ani-
mais sacrificados uma e quatro horas. Estes blocos foram
ainda subdivididos para melhor microtomia em metades Tin-
gual e labial e apenas os primeiros foram cortados, na es-
pessura de 1 um em ultramicrétomo "Porter-Blum' MT-Z e mon-
tados em 13minas, As laminas foram radioautografadas  pela
técnica do "dipping” {(KOPRIWA § LEBLOND, 1962}, utilizande
emulsao K-5 da Ilford e expostos a 4°C.

Apés sete semanas de exposigdo, as laminas fo-
ram reveladas com solug8c D19B da Kodak, durante gquatro mi-
nutos, fixadas em hipossulfito de s0dio a 24%, por dez minu
tos, coradas com uma mistura de azul de toluidina e bérax a

1% por vinte minutos e montados com bilsamo.

A contagenm dos graos de prata presentes no li-
gamento periodontal foi feita em cada sub-regido proxima &
dentina ou ao esmalte (D), proxima ao osso alveolar {0} in-
termedidria entre as duas anteriores (M}, dos tinco segmen-
tos em uma area de 490 um2 contando-se todos ©s graos SO-



bre fibroblastos e substancia intercelular com auxilio de
uma ocular equipada com reticulo quadriculado, com um aumen

to de X800 em lente de imersao.

Os diferentes metodos estatisticos wutilizados

seraop indicados ne Apendice.
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111 - RESULTADQOS

EXPERIMENTO 1

Os animais hemidescorticados apresentaram um
pOs-operatdoric bastante complicado. Todos os animais nospri
meiros dias apOs a cirurgia, assim que se recuperaram da
anestesia, apresentaram prostacao acentuada, movimentos des
coordenados, perda de peso e uma alta taxa de mortalidade .
Em varios experimentos pilotos, nfc incluidos neste traba-
Ihe, a mortalidade sempre superou a taxa de 50% na la., sema
na apos a cirurgia. Os animais gque sobreviveram 3 la, sema
na, em torne de 25-30%, recuperaram-se bem, ganhando peso |,
chegando em alguns lotes a se aproximar ou jigualar ao peso

medio dos animais controles.

MNeste lote de animais, os dados sobre peso cor
poral, de mandibulas, de incisives. de tiretcide, comprimen-
to dos incisivos e dosagens de TE s Tq estao resumidos na
Tabela 1,

Como se pode constatar, em relacdo a todas as
varifiveis com excecdo do pese corperal inicial, o grupo he-
midescorticado apresentou valores mais baixos do que o con-
trole, embora nem todas as diferencas sejam estatisticamen-
te significantes. Nota-se pois que a operagao produziu al-

teragles patentes,

Em relacao a erupcao dos incisivos superiores,
tanto nos animais deste experimento como do experimento 11/
111, o efeito da hemidescorticagdo fol bem menos acentuado.
Aparentemente, conforme os dados da Tabela Z, em 2 casos a
taxa m8dia semanal de erup¢do nos animais operados foi maior
que nos controles e em outros Z menores, porém estas dife-

rencas ndo foram estatisticamente significantes ou sua sig-

nificincia foi baixa.

-EXPERIMENTO 11

O objetivo inicial, para esta fase do trabalho,
foi o de utilizar apenas os cortes obtidos do material {in-
cisivos superiores) incluido em parafina, onde num Gnico cor

- 12 -
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TABELA 1 - Médias do peso corporal, do peso de hemi-mandibulas, de incisivos e tirefide. do con

priments de incisivos e nivels séricos de TS e Tg em ratos, 12 semanas apos hemides
corticacio,
GRUPO
HEMIDESCORTICADO CONTROLE p =
Peso «corporal inicial {g) 82.43 + 1,78 82,96 + 1,94 ns
Peso corporal final (g} 357,57 + 13,08 418,50 + 11,63 0,01
Peso da hemi~mandibula esqg. {mg) 344,07 + 13,38 376,18 + 7,27 0,10
Peso da hemi-mandibula dir. {(mg) 351,20 + 10,23 377,23 + 7,70 6,10
Peso do inc. sup. esq. {(mg) 87,34 « 2,21 95,11 + 1,52 0,01
Peso do inc. sup. dir. (mg) 83,57 + 2,66 85,91 + 1,38 0,10
Peso do inc., inf. esq. {(mg) 83,31 + 1,90 92,87 + 1.7 0,01
Peso do ine. inf. dir. {[mg) 85,28 + 2,60 94,85 + 0,99 0,01
Comprimento do inc. sup. esq. {(mm) 21,92 + 0,42 23,21 + 0,15 0,02
Comprimento do inc. sup, dir. (mm) 22,84 + 0,23 23,36 + 0,30 ns
Comprimento de inc. inf., esq. (mm) 29,57 + 0,30 30,64 + 0,32 0,05
Comprimento do inc. inf. dir. {(mm) 29,14 + (.64 30,57 + 0,17 0,10
Peso da tiredide {mg) 24,67 + 1,14 (n=86) 29,88 + 0,91 (n=6) 0,01
Nivel sérico de T; (ng/100 ml) 60,54 + 5,57 {n=4) 68,12 + 6,66 (n=6) 1S
Nivel sérico de T, (ug/100 ml) 3,57 + 0,22 4,02 + 0,21 ns
+ sy erro padrdo da media :
A nfo ser quande indicado n=7 nos dois grupos
Os dndos correspondentes a cada animal estdo nas tabelas 1A e 6 A e a estatistica nas Tabelas 9A

a 14 A do apendice,



TABELA 2 - Taxa media semanal (em mm) de erupcido dos incisi-
v0s superiores de ratos hemidescorticadose contro
les.

GRUPZGC

HEMIDESCORTICADO ___CONTROLE p <
EXPERIMENTO I
Incisive sup. esqg. 2,86 = 0,09 (7) 3.02 2 0,06 (7) 0.10
Incisivo sup. dir. 2,96 20,07 (7) 2,99 £ 0,05 (7) ns
EXPERIMERTO I1/111
Incisivo sup. esq. 2,32 = 0,02 (28) 2,27 2 0,06 (9) ns
Incisivo sup. dir. 2,36 = 0,02 (28) 2,18 0,12 (9) ns

+ sy Erro padrdo da média

Entre parentesis estd indicado ¢ numero de animais, Os ani-
mais do Experimento I foram medidos durante 8 semandas e o8
do Experimento II/III durante 12 semanas.

0s valores individuais est@o nas tabelas 7A e 8A e 2 estatis
tica encontra-se nas tabelas 15A e 16A do apéndice.



te se poderia abranger todas as regides do dente.

Contudo, a andlise da reacdo radicautografica fi
cou bastante prejudicada por um quimiografismo, provavelmen
te, devido ao método de inclusdo utilizado (parafina-celoi-
dina}, uma vez que, (pela experiencia do laboratoric), esta
foi a Gnica modificacdo introduzida na rotina. Com isto va
rias regides ou até cortes inteiros ficaram impossibilitados
de ser avaliados qualitativa ou quantitativamente.

Nos cortes ou regiodes em que uma avaliagfio pre
caria foi possivel verificou-se que nos intervalos de 20 mi
nutos apes a injecdo da JH-glicina, a reagao no periodonto
ocorreu apenas sobre fibroblastos. Nos intervalos seguintes,
1, 2 e 4 horas, os graos de prata se situaram tambem sobre

a substancia intercelular.

Foi feito também a contagem de grdos por unida
de de area das citadas regiBes, abrangendo em cada unidade
tanto as c¢élulas como a substancia intercelular e os resul-
tados estdo na tabela 17A do apendice. A analise estatisti-
ca destes dados, apesar de sua precaridade, permitiu verifi
car em primeiro lugar nao ter havido diferencas de concen-
tractes de grios de prata por unidade de area nos diversos
intervalos de tempo usados. Iste possibilitou analisar emn
conjunto c¢s dados dos diversos tempos, exprimindo cada um a
atividade de sintese no periodonto estudado, e obtendo-se ,
assim, um maior numero de repeticdes, e disso resultou a Ta
bela 3. Destes dados a Gnica constatacdo clara fol a incor-
poragao de 3H-glicina ne ligamento periodontal e no perio-~
donto da face lingual dos 1ncisivos, um pouco maior no gru-

po hemidescorticado.

Neste experimento ainda, cortes de 4 animais ,
2 tratados e Z controles foram submetidos a agdo da colage-
nase para se verificar gual a parte do material marcado cor
respondia ao coldgeno. Devido ao mesmo guimiografismo, 50
se pode analisar quantitativamente os cortes de um Unico ani
mal do grupo controle, cujos dados estac na Tabela 4.

Estes dados mostraram que a Unica reducfic ocor
reu na face lingual do periodonto, correspondente ao liga-
mente periodontal, indicando que al parte do amino-acido mar
cado foi utilizado na biossintese do colageno,
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TARELA 2 - Concentragido de grios de prata nas varias regifes e subwregifes de incisives superioves de
ratos hemidescorticados (HD) e contyroles [}, 20 minutoes a1 4 horas apds a infecho de V-
glicina (Experimento [I)

INCTSTIVOO SUPERIOR DIREITO

GRUPOS REGIAD LABIAL/APICAL ) LABTAL/ INCISAL
Sub-Regido D M 0 b M 0

HD 20.3 = 1.497 18.8 + 2,15. 16,7 £ 1,067 14,8 + 1,95 12,7 + 1,49 11,8 + 3?22
gziz 16,7 t 1.66 15,5 = 1,52 13,7 £ 1,45 16,5 + 1,45 16,5 + 1,37 13,8 + 1,28
C

INCISIVO SUPERIOR ESQUERDO
HD 20,2 + 1,58 19,2 & 1,37 15,8 + 1,15 17,3 = 1,89 16,4 + 2,03 15,1 + 1,77
2”11 26,3 + 3,44 1.4 # 0,58 15,8 + 0,858 19,4 %+ 2,40 19,0 + 1,02 17,8 = 1.72
" INCISIVO SUPERIOR DIREITO

LINGUAL/APICAL LINGUAL{INCZS&L
HD _ 17.3 + 1,58 28,9 + 2,09 18,32 + 0,90 16,5 + 1,27 14,8 £ 0,82 15,6 + 1,23
g=11 16,8 + 1,83 15,1 & 1,53 13,6 + 0,82 13,8 + §,87 15,1 + 1,14 14,58 + 1,17
e INCISIVO SUPERIOR ESQUERDO
HD 14,4 + 1,98 16,2 + 2,22 15,9 + 2,38 15,7 : 1,16 18,2 + 1,30 17,9 + 1,57
gzll 14,0 & 3,26 11,6 + 1,95 16,7 + 1,98 15,0 * 3,06 15,3 j 2,82 14,3 + 1,48
n=

D - sub-regifio proxima ao dente: O - sub-regido proxima ao osso alveolar; M - sub-regido intermediaria
entre as duas anteriores

- . 2
Cada valor representa a media por 490 ym~ )
Os valores individuais e a estatistica est@o respectivamente nas Tabelas 17A e 18A do apendice.



TABELA 4 - Concentragao de grdos de prata por drea no perio
donto de incisive superior de rato submetide em

cortes a acao da colagenase e controles antes da

radioautografia.
LIMNGUAL LABIAL

APTCAL INCISAL  APICAL INCISAL
INATIVA 13.4 ¢ 0,80 17,5+ 1,71 12,7 + 1,60 18,2 + 1.73
BRANCO 12,3 + 0,98 18,6 + 1,27 15,1 + 0,93 13,6 + 1,9

{Agua destilada)

COLAGENASE 9,3 + 0,86 12,9 + 0,70 15,3 + 1,24 15,1 + 1,47

{27,8%} {28,6% {-10%) (5,1%)
ireas

Cada valor representa a média + Sy da contagem de 15

‘? e - . + - -
{490 um”™} por regiao do incisive superior esquerdo de um ani-

mal controle sacrificado 4 horas apds a injecdo de

Sy-glicina .

0s valores entre paréntesis correspondem a porcentagem de re-
ducio em relacdo a media dos valores da colagenase, inativa e

o branco.

17 -



EXPERIMENTO I11

0 material incluido em resina epoxi, hemi-man
dibulas contendo os incisivos inferiores, para possibilitar
cortes semi~finos teve que ser sub-dividido: assim cada he
mi-mandibula foi dividida em 10 partes resultando um total
de 420 bloces. Com os resultados do experimento II, indican
do que por unidade de drea de periodonto ndo havia diferen-
ca de reacgdo radioautografica entre os tempos utilizados,
pode-se reduzir o nimero de espécimes a serem cortados. Li-
mitou-~se, neste experimentce, a analisar o pericdonto da su-~
perficie lingual dos dentes correspondentes ao ligamento
periodontal dos animais sacrificados nos tempoes 1 e 4 horas
apds a injecdo de jH-—glicina, num total de 110 blecos.

A qualidade das radioautografias desse experi-
mento pode ser considerada mulito boa (Fig. 1,2,3 e 4}. A
avaliacao quantitativa foi feita de maneira semelhante a0
experimento anterior ¢ os dados completos estao na tabels
194 do apéndice. Da mesma maneira, a andlise estatistica re
velou nao haver diferenca significante entre as concentra-
coes de graos de prata nos dois tempos estudados e assim oS
tempes foram reunidos, o que possibilitou um maior nimero
de repeticdes, e os dados estdo resumidos na tabela 5. Con-
firmando os resultados do experimentc anterior evidenciocu-
se que a biossintese de proteinas € significantemente maior
nos animais HD e que de modo geral ela & maior também no

segmento apical,
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TABELA % ~ Concentracie de grios de Ag nos varios segmentos e regides do ligamento periodontal de

itngisi-
vos de ratos hemidescorticados (HD) e controles [C) 1 ¢ 4 horas apds a injegio de 5H~gli£%na.
INCISITVDO INPERIOR DIREITO
GRUPD REGICOES SEGMENTOS MEDIA DO  DENTE
2 B - 3 = .
D 7,65 & 0,56 11,38 = 6,78 12,40 + 0,90 13,88 £ 1,12 16,33 + 1,92
HD M 8,80 + 0,76 11,75 £ 0,43 11,55 + 0,98 18,20 ¢ 3,7 14,42 % 2,09
n=6 0 7,30 + 0,72 10,50 + 0,50 12,15 % 1,75 13,66 £ 2,12 14,04 = 1,88
Media 7,95 & 0,49 11,21 + 0,37 12,03 + 0,25 15,14 + 1.53* 14,93 # 0,71%* 12.25 + 1.32°
D 5,69 + 0,96 7,56 % 1,67 8,00 ¢ 3 .26 9,15 % 2,00 10,45 = 1,54
C M 6,63 + 1,59 8.19 + 1,94 8,13 & 2,89 16,60 = 1,79 10,65 # 1,58
n=5 O 65,44 & 1,68 6,56 £ 1,16 6,38 + 2,13 5,25 ¢ 1,75 8,65 + 1,17
Média 6,25 + 0,29 7.44 + 0,47 7,50 = 0,57 9,66 + 0,47 0,92 + 0,63* .15 + 0,71
INCISIVO INFERTIOR ESGQUERTDDO
D 3,30 + 0,97 10,42 + 0,72 9,96 + 0,43 11,88 + 1,58 14,75 + 1,69
HD M 8,75 + 1,13 10,25 + 1,07 10,71 # 0,63 11,46 + 1,59 14,38 + 0,75
n=H 0 3,80 0,81 9,75 + 0,37 10,71 + 1,02 10,63 * 00,89 13,88 * 1,05
Media 8,98 £ 0,16 10,14 + 020 10,29 + 0,22 11,32 + 0,37 14,07 &+ 0,51* 10,96 *+ 0 867*
D 7,06 + 1,78 7,65 ¢ 1,49 B.56 + 2,26 B,25 + 2,64 g,75 + 2,31
C M 8,94 x 2,06 9,30 + 1,26 9,00 & 2,69 9,69 + 2,41 11,15 + 2,16
n=5 0 7,81 * 2,16 6,95 & 0,92 6,94 2 1,70 6,75 + 1,45 2.40 + 1,55
Media 7,94 ¢ (0,55 7,97 ¢ 0,70 8,17 + (.62 2,23 + 0,85 9,77 + G,88 8,42 + 0,34

Cada valor representa a concentracao @édia por 480 wn?, Os valores individuais estdo na tabela 19 A e a ps-

tatistica nas tabelas 20A a 22A do apendice.

D - Regifo proxima ao dente, O - regifio proxima ao osso alveolar, M - regifio intermedidria entre as
riores.

* - Valores estatisticamente diferentes em relacdo aos segmentos anteriores { p<0,05).

**- Medias significativamente maiores que a dos controles ¢ também diferentes entre si ( p < 0,05).
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PRANCHA 1

FIGURAS 1 - 4

Radiocautogramas da regiao apical de incisivos in
feriores de ratos hemidescorticados (figs. le 3}
e controles {(figs. 2 e 4) sacrificados 1 hora
(figs. 1 e 2) e 4 horas {figs. 3 e 4) ap0Os a
administracao de 3H-glicina, Note-se que a Tea-
cdo radioativa (concentragdo de grdos de prata)
& mais intensa nos animais hemidescorticados .
tanto no ligamento periodontal (LP) como na pré-
dentina {PD). D - dentina. Azul de toluidina ,
560X.
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IV - DISCUSSAO

Os resultados em relagdo a pesoc corporeo, de
dentes, de mandibula e tiredide, bem como comprimento de
dentes mostraram que s animais submetidos a hemidescorti-
cacao apresentaram um desenvolvimento menor em relacaoc aos
animais controles. Todas as variaveis analisadas { Tabelas
1 e 2} mostraram valores mais baixos para o grupo hemides-
corticade, embora algumas nfo tenham significincia estatis
tica, muito provavelmente pelo nimero reduzido de animais
utilizados. A diminuicdo do peso da tireoide em ratos he-
midescorticados estia de acorde com as observacdes de COVIAN
et alii (1959).

Do mesme modo, os niveis séricos de T, e T,
mostraram-se dimipuidos nos animais hemidescorticades, embora
sem significancia estatistica. FERNANDES et alii (1986)
porém, em outro experimento com uma amostra POUCO maior
{10HD e 9C}, encontraram uma diferenga significante entre
os niveis de T, de HD (3,43 + 0,09 pg/di} e € (4,10 20,143
ug/dl} enquanto que a diferenga entre T, continuou ndo sig
nificante. Estes dados, juntamente com 0S que mosStraram um
menor crescimento, indicam que o0s animais hemidescortica-
dos apresentam um hipotiroidismo pelo menos discreto. O
comportamento das concentragoes de T, e TQ no soro esta de
acordo com os dados de LARSEN (1972} mostrando, em humanos,
que no hipotireoidismo a diminuicao de T, & mais marcante
que T, esta, mantendo-se as vezes, dentro dos limites mor

mais.

Contudo, NONAKA (1978) sé encontrou fungdo ti
reoidesana alterada quando os ratos hemidescorticados foram
expostos ac frio ou a dieta pobre em iodo, permanecendo
porém, inalterada quande os animais foram mantidos em con-
digoes basais. 0 modo de avaliar a fungdo tireoideana - de
terminacio do consumo de 02, da iodoproteinemia e captacgao
tireoideana de ° I - e a idade em que foi feita a hemides
corticagda - ratos recém-nascidos - no trabalho de NONAKA
{1978) foram diferentes dos aqui usados. 56 no aspecto da
histologia das tiredides os resultados foram comparaveis;
NONAKA (1978) encontrou uma diminuicdo do volume folicular



e MUNHOZ et alii (1986), usando as tiredides de animais
dos experimentos IT e II11, encontraram uma diminuicio da
area folicular, embora, neste (ltimo a diminuicdo maior fos
se devida & drea de colbide enquanto no primeirc o menor vo
iume fosse mais devide a diminuicie do volume das células
foliculares. Por outro lado, o menor desenvolvimento dos
incisivos {peso e comprimentol verificado nos animais hemi-
descorticados esta de acordo com o5 resultados de BAUME et
alii (1954 1} que em ratos tireoidectomizados também encon-
traram uma diminuigac de espessura e de comprimento dos in-
C151V0Ss superiores, e comprimento e largura dos molares su-

periores.

Os mesmos BAUME et alii (1954 I, 11 ¢ I}, tra
balhandc com ©s animais tireoidectomizados e/ou hipofisecto
mizados demonstraram uma nitides influéncia dos hormonios ti
reoideos na erupgao, cuja falta determinava uma diminuicéio
de 45 % na erupcao de incisives de ratos. 0s dados sobre a
erupcido de incisives superiores, aqui apresentados, porém |,
naoc mostraram diferengas significantes entre os animais he-
midescorticados e controles. Como se ve na Tabela 2 em ape-
nas um caso houve uma diminuigdo da taxa de erupcgdo para o
grupo tratado, de baixa significancia estatistica. Em  al-
guns experimentos preliminares, cujos dados nao foram publi
cados, os resultados tamb&m ndo foram nitidos, parecendo ora
uma aceleragfdo da taxa de erupgao € sempre com nenhuma sig-
nificancia estatistica, devide a grande variabilidade  das
medidas do mesmo animal ao longo do experimento, Tais resul
tadas nio corroboram portanto os de BOAVENTURA (1981). obtidos
no mesmo laboratdorio, mostrando que o0s animais hemidescorti
cados apresentaram uma taxa de erupgaoc dos incisives supe-
riores significantemente menor que dos controles, taxa esta
que voltou a valores normais apds a administragdo de  TRH,
evidenciando assim o provavel distirbio do eixo hipotdlamo-
hipofise-tiredide provocado pela hemidescorticagéo.

Isto enseiou a FERNANDES et alii (18986} a repe
tir o experimento, mantendo 0s animais em gaiolas indivi-
duais- do mesmo modo gue foi feito por BOAVENTURA {1981) ,
mas nio no caso dos experimentos aqui relatados - e também
em condicdes controladas de temperatura e luminosidade, ob-
servando um retardo significativo na erupgdo dos animais he
midescorticados, confirmando assim os resultados de BOAVEN-

TURA (1981}.



A condicdc de manutencio dos animais, particu-
larmente o de estarem ou nao em gaiolas individuais, sugere
uma possivel explicacdo para a variébilidade dos resultados
de erupcdo encontrados. Os animais em gaiolas coletivas, par
ticularmente se machos, gue brigam entre si, estdo possivel
mente em estado de "stress" continuo ou episddico. PAVARINI
et alii (1975) mostraram a acelerag¢do do irrompimento de mo
lares de ratos devido ao stress. CHIBA et alii (1981) citam
a possivel aceleragdo da erupcdo devida ao stress provocado
pelo manuseio dos animais, anestesia e injegdo. DOMM &
WELLBAND {1961) mostraram que tanto a tireocidectomia como a
adrenalectomia produzem um retardo na erupgac {19 e 33% rTes
pectivamente), retardo este maior em ratos que sofreram &
ablacio das duas glandulas (53%) e gue a cortisona adminis-
trada em qualquer dos casos {tireoidectomia, adrenalecto-
mia ou tireocidectomia + adrenalectomia} reverteu as taxas
para niveis maiores gue o normal. Qutros trabalhos na lite-
ratura comprovam gue a cortisona acelera a taxa de erupgao
(MOXHAM § BERKOVITZ, 1983, CHIBA § OHSHIMA, 1985}. Assim, £
possivel que em condicoes de Stress, que provoca um aumente
da liberacao de ACTH e consequente aumento de SecCregio de
glicocorticbides, gue estes compensem os retardos na taxa
de erupcac provocados, no casoc, por um hipotiresidismo, ou
acelerem o movimento nos animais normals. Por outro lado |
05 animais hemidescorticados que tem o eixo hipotalamice -
hipofise alterado, influindo no mecanismo da liberacdo dos
hormonios troficos (ANTUNES-RODRIGUES et alii, 19853, além
do hipotireoidismo, podem apresentar alteracoes da adrenal,
particularmente na secrecdoc dos glicocorticdides que depen-
dem do ACTH e este de estimulos hipotalamicos (GUYTONM
1977)}. Nac encontramos dados na literatura a respeito, mas
COVIAN et alii (1959) verificaram que as adranais de ratos
hemidescorticados diminuem de peso nos machos e aumentam nas
femeas.

Nessa mesma linha de raciocinio, o "stress" tam
bém poderia alterar os hé@bitos mastigatdrios e portanto no
atritoc £ desgaste dos dentes e isto se refletiria nas medi-
das da erupgac "impedida™ tais como foram feitas neste tra-
balko., Para estudar ¢ movimento eruptive purce, deve-se me-
dir a taxa de erupgdo "desimpedida’, ou seja, do dente sem
antagonista, que atualmente € a mais usada em estudos expe-
rimentais. Além disso hd uma diferenga acentuada entre  as
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duas taxas -~ 0,4 mm/dia na "impedida”™ e 1,0 mm/dia na “de-
simpedida" - em ratos normais (NESS, 1964) e, portanto, pe-
quenas variacoes nas medidas tem uma influéncia bem maior

no caso de erupgaoc impedida'.

0s resultados obtides em relacdo # biossintese
de proteinas no ligamento periodontal dos incisivos de ra-
tos foram claros em indicar gque o grupo hemidescorticado se

comportou de modo diferente que o controle.

Preliminarmente, embora sO tendo utilizado tem
pos curtoes apas a administracao de 3H-glicina, 05 resulta-~
dos de modo geral s@o comparaveis acs encontrados na litera
tura. A reacdo radioautografica aos 20 minutos apbs a inje-
cao foi maior ao nivel dos fibroblastos do que no meio ex-
tracelular, situagao gue se inverteu nos intervalos seguin-
tes. O pico da Teagdo ocorreu em torno de 4 horas apds a in
jecdao conforme tambeém os dados de CARNEIRO § FAVA DE MORAES,
1965. A reacao fol sempre mais intensa na extremidade api-
cal do dente, confirmando os dados de BEERTSEN § EVERTS
(1877). Contudo. estes ultimos autores, usando 3’-H—prtzﬁ[ina
mostraram que a atividade biossintetica foi maior no liga-
mento periocdontal junto ao dente comparado com a parte des-
ta estrutura junto ao o0sso alveolar. 0s nossos dados, eleds

rém, ndo puderam confirmar tal fato.

A concentragdo de graos de prata nas radiocauto
grafias tanto no material incluldeo em parafina (Experimento
11} como em resina epoxi (Experimento III) mostrou que a
atividade de biossintese de proteinas no ligamento periodon
tal dos incisivos foi significantemente maior nos animais
hemidescorticados. Quanto, porem do material marcado corres

ponde ao colageno?

Glicina e Prolina sfic os amino-acidos maisabun
dantes no colageno. CRLOWSKI (1976) mostron gue a maior fra
cao do material marcado com 3H~prolina no ligamento perio-
dontal de incisives, foi incorporada em proteinas ndo cola-
genas. SO0DEK et alii (1877) e SODEK (1977), ao contraric
encontraram com ¢ mesmo amino~-acido uma incorporacao bem
maior em coldgeno (cerca de 90% in vivo). Porem, uma fragdo
importante do amino-acido se incorporou a outras proteinas,
uma de baixa atividade metabdlica {taxa de renovagao} e ou-
tra de intensa atividade {(SODEK, 1977). Este mesmo autor



considerou que a prolina ndc seria o melhor amino~icido pa-
ra estudar a atividade metabolica destas outras proteinas .
pels sua propor¢do nelas &, relativamente ao coldgeno, bas-
tante baixa. A glicina neste particular ndo & tdo "especifi
ca" em relagdo ao colageno. £ possivel pois que uma parte
importante do amino-f2cido marcado em nosso material nio te-
nha sido incorporado ac coldgeno.

O uso da colagenase, indicado como uma técni-
ca vidvel para demonstracdo de coldgeno atraves da radioau-
tografia por CARNEIRO § LEBLOND {1968), foi no entanto cri-
ticado por SOBEK (1877). Os nossos resultados relativoes 3
colagenase, embora tenham que ser tomados com muita cautela
devido 3 precariedade dosradioautogramas, mostraram que ape
nas cerca de 30% da glicina marcada foi extralda pela cola-
genase no ligamento periodontal e praticamente nada foi re-
movido no tecido periodontal da face labial do incisico, in
dicando que possivelmente uma grande parte do precursor nao
foi utilizada na sintese do colageno mas sim na de  outras
proteinas do tecide cenjuntivo. E possivel, pois. que o au-
mento da incorporagac do precursor radicativeo tenha sido de
vido n3o sO ao colageno, mas, principalmente de outra(s)pro
teina(s) que compde a substadncia intercelular do tecide con
juntivo do ligamento e do tecido periodontal da face labial
dos incisivos, provavelmente componentes dos mucopolissaca-
rideos da substancia fundamental.

Esta interpretaclio € compativel com o provavel
guadro de hipotireoidismo provocado pela hemidescorticagao.
Com efeito, uma das manifestagbes do hipotireoidismo & o mi
xedema resultante de um aumento dos mucopolissacarideos da
substancia fundamental do tecido conjuntivo particularmente
do acido hialuronico (SCHILLER et alii, 1862:; KIVIRIKKO et
alii, 1964; KNORRING, 1%67; FINK et alii, 1967; KOHN, 1978}
e que estruturalmente estdo associados a proteinas {proteo-
glicans). Segundo KOHN (1978) o aclimulo de acido hialuroni-
co no hipotirecidismo se da principalmente pela diminuicao
de sua degradacieo. FINK et alii {1967) mostraram gue no hi-
potiroidismo ha também uma diminuicBe da excregdo de hidro-
xiprolina, devida trambém a uma diminuicdo da degradacdoc e

portanto actimulo do colageno tecidual.

Como este aumente de proteinas na  substidncia



intercelular do ligamento estaria influenciandp u erupcao
nos animais hemidescorticados?

0 mecanismo de erupcho dental ainda nfo  esta
perfeitamente estabelecido. Segundo MOXHAM & BERKOVITZ {1882,
1983} os mecanismos aventados, todos dependentes do ligamen
to periodontal, sdo: a contragac do colageno, a contracao
ou migragao dos fibroblastos e a pressio hidrostiatica dos
fluidos {sangue e¢ 1iquido intersticial), ac redor e sob ¢

dente.

Estes mecanismos estao relacionados ao proces-
80 gerador da forga de erupcdo. Em relacdo a cada um deles
ha uma série de evidéncias a favor e contra (MOXHAM &
BERKOVITZ, 1982). Esta forga, contudo, depende de outros fa
tores como sua translacidc em movimento eruptivo e da renova
cao e remodelagdo do coldgenc. Dal estes autores proporen
o conceito multifatorial para explicar a erupcdo que depen-

deria de 4 processos:

a) geragao de forga capaz de extruir o dente;

b} translagao desta forca em movimento atravées dos tecidos
periodontais;

c) processo que permita a erupgdo ser sustentada, ou  seja,
ser ¢ dente mantido numa nova posigdo até passar para a
seguinte. Dai se postular a existéncia de um plexo inter
mediaric por alguns autores, nunca conclusivamente evi-
denciada., ou de uma zona de cizalhamento, ainda ndo iden
tificada;

d} um processo de renovagao e remodelagem do sistema permi-

tindo a manutencdo de sua integridade.

Qualquer alteragao num destes sistemas pode mo
dificar a taxa de erupcao do dente. Assim uma diminuicao de
erupcio pode ser atribulvel tanto a diminuigio da forca
eruptiva e/ou aumento da resistéencia dos tecidos ao movimen
to, e/ou falta de suporte do dente, e/ou alteracgac das ca-
racteristicas de remodelagem dos tecidos pericdontais.

0 aumento de proteinas na substancia intercelu
iar dos tecides periodontais, particularmente da substancia
fundamental, como a verificada nos animals hemidescortica-
dos, tem como consequencia o aumento de viscosidade desta
substdncia gue pode resultar numa resisténcia maior ao movi



mento eruptivo e/ou alterar o balango da pressio dos flui-
dos ao redor do dente provocando assim uma diminuicfo da ta
xa de erupgao. Explicacdo semelhante & apresentada por
ADATIA & BERKOVITZ (1981}, quando discutem os efeitos da
colchicina no retardo da erupcgao.

Em resumo, o0& resultados do presente trabalho
sugerem gue a hemidescorticacac, alterando o eixo hipotélg
mo~hipofisario, produziu um discreto hipotireoidismo que se
revelou pelo hipodesenvolvimento dos animais experimentais.
diminuicido do nivel sérico de T, € pelo mixedema. Este Glti
mo, evidenciade por um maior acumulo de proteinas na subs-
tancia intercelular do ligamento periodontal - coliigeno e/
ou proteinas associadas ac dcido hialuronico ~  resultando
num provavel aumento da resistencia deste ligamento e, como
consequencia, numa eventual diminuicao da taxa de erupgdo.
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V - RESUMO

Resultados antericres mostraram que a hemides
corticag¢2o produziu um retardo na taxa de erupcic de inCcisi
vos de ratos. Com o cbjetivo de estudar o metabolismo npro-
teico no ligamento periodontal {LP), 12 ratos jovens hemi-
descorticados (HD} e 9 controles (C} receberam uma dose Gni
ca de 2,5 uCi de “H-glicina e sacrificados 20 minutos, 1,
2 e 4 horas apbds. Em outro grupe de animais (7HD & 7C) de-
terminou-se a evolugao do peso corporal, de mandibulas, in-
cisivos e tireGide, bem como o comprimento dos dentes e,

através de radioimunocensaio, o3 niveis séricos de TS 5 Té.

0s resultados mostraram que os animais HD ti~
veram um desenvolvimento menor gquanto ac peso do corpo e
dos Orgdos e comprimento dos incisivos. O0s niveis  séricos
particularmente T, se mostraram diminuidos o que indica que
estes animais apréséntaram pelo menos um discreto hipoti-~
recidismo por alteracdo do eixo hipotalamo-hipOfise-tiredi~
de provocade pela HD. A concentragao de "H~glicina no LP ,
definida através de radiocautografia mostrou que foi maior
nos animais HD indicando um acumule de material proteico,
30% do qual parece ser colégeno e o restante de  proteinas
ligadas a mucopolissacarideos {(dcido hialuronico) da subs-
tancia fundamental. Este aumento de material proteico no LP
parece corresponder ac mixedema provocado pele hipotireoi-
dismo e pode explicar., por alteragdo da resistencia do LP,
o retardo na erupcdoc dental. A auséncia de retardo na erup-
cdo em alguns experimentos com animais HD, & discutido a
luz de uma eventual alteracido do modelo, devida ao "stress"

frequente guando os animais sao mantidos em gaiolas coleti-

- Vas,
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VI -~ SUMMARY

g g

Previous resuvlts have shown that hemidecortication
yields a retarvded eruption rate of rats incisors, To study
the protein metabolism of the periodontal ligament (PLY in
such a condition, 12 hemidecorticated {HD) and § control
young male rats received a single dose of 2.5 pCi of 35_
glycine and were sacrificed 20 min., 1, 2 and 4 h afterthe
injection. In another group of rats, being 7 experimental
and 7 contrel, the influence of hemidecortication on body
weight, weight of hemimandibles, incisors and thyreid glands,
as well as the lenght of incisors and the serum levels of

T3 an TQ was determined.

Hemidecorticated animals showed a lower develop-
ment of body weight and organs and the incisor lenght. These
data and the decrease in the T4 levels indicated that
hemidecortication causes a discreet hypothvroidism probably

by a disturbance of the hypothalamus-hypophysis axis.

The silver grain concentration in the PL, as
revealed by radiocautography after 3H~g1ycine injection, was.
higher in hemidecorticated rvats indicating an accumulation
of proteins, 30% of which seems to be collagen and 70 %
probably linked to gliceosaminoglicans of the ground
sﬁbstance. This increase in protein concentration could be
explained by the myxedema, one of the effects of hypothyroidism,
which in turns could explain the retarded eruption rate due
to the higher viscosity of the PL. The absence of a retarded
eruption rate in some experiments with HD animals was
iﬁterpretéd as caused by stress when the animals were Kept
in collective cages. Such stress would induce the liberation
of more glucocorticeids which are known to promote an

increase in the rate of tooth eruption.

- 32 .
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TABELA 1 A - Peso corporal (g) de animais hemidescorticados
(HD} e controles (C}, no inicio e no final do

experimento.
GRUPO
HD c

G0.00 76. 00

83.00 84,00

84.00 91,00

Peso inicial (g) 78.00 £7.00
86.00 £1.00

79,00 78.00

77.00 83,00

MEDIA 82.43 82.96
353.00 368.00

286.50 452.00

370,50 a04.00

- Peso final (g) 367,50 460,50
357.50 418.00

369.00 419.00

359,00 447.00

METITA 357.57 418.50




TABELA 2 A - Peso de hemi-mandibulas (mg) de animais hemi-
descorticados (HD) e controles (C), 12 sema-

nas apos a hemidescorticacio.

GRUPO HEMT-MANDTBULA

DIREITA ESQUERDA

322.00 512,20

344.00 323.80

388.60 392.50

HD 375.60 365.80

354.50 362.50

307.70 282.00

366.00 360.20

MEDIA 351.20 344,07

364.10 359.70

364,00 374.40

353.50 351.70

C 397.70 384.00

406.060 409,840

389.80 385.60

364.50 368.10

MEDIA 377.23 376.1¢&




TABELA 3 A - Peso dos incisivos (mg) de animais hemidescor
ticados (HD) e controles (C), 12 semanas apés
a hemidescorticacio.

GRUPO
HD C
5.0. S.E. I.D, I.E. 7 5.b. S.E. I.D. 1.E.
78.4 80,0  79.8 76.0 92.0 89.6 97.8 06.2
50.2 B4.6 BZ.6  B4.0 98.0 94.0 98.0 94,4
94.8 94.6 90.4 86.8 91.8 898.2  92.0  B84.2
91.8 #8.4 806.0 86.0 898.4 84.2  81.4 80.0
85.0 80.2 74.2  76.4 83.6 $2.0  %4.2 92.4
94.6 81,6 54,0 B5.8 101.6  101.8 B4.2 96,0
100,06 82.0 90,0 88.2 96.0 96.0 96.4 97.6

95.91 95.11 94.85 92.97

[

MEDIA 90.57 87.34 85.28 83.3

8D - Superior Direito; SE ~ Superior Esquerdo; ID - Inferior Direi-

to; IE - Inferior Esquerdo.



TABELA 4 A - Comprimento dos incisivos {mm) de animais hemi-
descorticados (HD} e controles (C) , 12 sema=
nas ap6s a hemidescorticacio.

GRUPO
HD C
S.0. §&.E. I.bB. 1.E. S.B. S.E. I.D. I.E,
22.0 20.0 28.5 29.0 23.5 23.0 31.0 28.0
22.5 22.0 30.0 30.0 25.0 23.0 30.0 31.0
23.9 23.0 31.0 31.0 22,0 25.0 30.0 31.5
23.0 22.0 29.0 29.0 24.0 Z3.5 30.5 31.0
23.0 21.0 28.0 25.0 23.0  23.40 31.0 31.0
23.0 23.0 26.0 I5.0 24,5 24.0 30.5 30.0
22.5 22.5 30.5 30.0 23.5 23.0 31.0 31.0
MEDIA 22.84 21.92 29,14 28.57 23.36 23.21 30.57 30.64

S - Superior Direito: SE - Superior Esquerdo; ID - Inferior

Direito; IE ~ Inferior Esquerdo.



TABELA 5 A - Peso da glandula tiredide (mg) para o grupo he
midescorticado (HD) e controle {C), 12 semanas

apos a hemidescorticacio,

GRUPO
i ¢
25.27 30.80
24,37 28.67
25.14 28.40
18.53 26.89
25,85 32.65
27.8% x1.84
MEDTA 24.67 29 .88




TABELA 6 A - Niveis de Ty (ng/100m1) e T, (ug/100ml) no so-
ro de animals hemidescorticados (HD) & contro-

les (C).
GRUPO

HD ¢
56,16 50,47
77,06 57,34
56,35 56,75
T. < 50 < 50

o

< 50 94.07
< 50 75,97
52.60 74.10
MEDIA 60,54 68.12
3.00 3,30
3,60 4.15
3,85 3.20
T, 3.16 4.71
2.87 4,49
4,00 4,14
4,50 4.17
MEDIA | 3.57 4.02




TABELA 7 A - Erupcao semanal (mm)} dos incisives superiores

de ratos hemidescorticados (HD) e
{C), durante 8 semanas.

controles

GRUPO
HD

D E E

3.22 3.18 3,02 3.00

3.1t 2.85 2.81 2.82

2.86 2.60 2.96 3.12

2.62 2.52 3.083 2.88

2.92 2.896 3,25 5.15

2.97 2.88 2.86 2.91

3.00 2.91 2.87 3.25
MEDIA 2.9¢6 2.86 2.99 3.02

D - Direito;

E - Esquerdo.
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TABELA 8 A - Erupcao semanal {mm) dos incisivos superiores de
ratos hemidescorticados (HD) e controles (C}, du
rante 12 semanas.

GRUPD
HD {(n=28} C (n=9)

D E D E
2.34 2.61 2.4 2.27
2.42 2.35 2.18 2.24
2.25 2.22 1.56 2.31
2.22 2.14 2.14 1.98
2.62 2.59 2.64 2.58
2.46 2.42 2.46 2.44
2.26 2.27 2.37 2.39
2.19 2.12 1.68 2.08
2,45 2.36 2.20 2.272
2.46 2.43
2.36 2.30
2.46 2.24
2.48 2.35
2.04 2.11
2,04 2.11
2.26 2.27
2.35 2,23
2.60 2.46
2,41 2.12
2.48 2.40
2.36 2.26
2.33 2.18
2.56 2.45
2.44 2.35
2.21 2.45
2. 40 2.41
2.31 2.38
2.26 2.29
2.28 2.32

MEDIA 2.36 2.32 2.18 2.27

I - Direito; E - Esqguerdo.



TABELA 9 A - Media, erro padr@o da média e valor da estatis
tica t usada na comparacao do peso corporal de
animais hemidescorticados {HD) e controles (C)
no inicio e final do experimento, 12 semanas
ap0s a hemidescorticacao.

GRUPO
T
HD ¢
Paso inicial 82.43 & i1.78 8§2.96 x 1.94 ~0.16
FPeso final 357.57 + 13.08 418.50 + 11.63 -3.48




TABELA 10 A - Media, erro-padrdo da média e valor da estatis
tica t usada na comparagaoc do peso da hemi-man
dibula, nos grupos hemidescorticado (HD) e con

trole (C).
| GRUPO :
MANDIBULA HD C
D 351.20 + 10.2Z3 377.23 ¢ 7,70 ~1.94
E 344,07 + 13.306 376.18 + 7.27 -2.10

D - Direito; E - Esquerdo.



TABELA 11 A - Média, erro-padrdo da média e valor da estatis
tica t usada na comparacdo do peso dos dentes
incisivos, nos grupos hemidescorticade (HD) e
controle {C}.

GRUPO

T

DENTE
HBb C

Sh 90.57 £ 2.66 95.91 = 1.38 -1.78
SE 87.34 + 2.21 25.11 £ 1.52 ~2.89
in 85.28 z 2.60 94.85 ¢ 0.98 ~35.43
1E 83.31 £ 1.80 892.97 + 1.75 ~3.73

S0 - superier direito:; SE - superior esquerdo; ID - inferior

direito:; IE - inferior esquerdo.



TABELA 12 A ~ Média, erro-padrdo da média e valor da estatis
tica t usada na comparagao do comprimento do;
dentes incisives, nos grupos hemidescorticado
(HD} e controle {C).

GRUPO
DENTE t
HB C
SE 21.92 + 0,42 25.21 + 0.15 -2.52
Ip 29.14 + 0,64 30.57 ¢ 0.17 -2.14
IE 25.57 & 0.30 30.64 ¥ 0.32 -2.44

SD - superior direito; SBE - superior esquerdo; ID - inferior

direito; IE - inferior esguerdo.



TABELA 13 A - Média, erro padrio da média e valor da estatis
tica t usada na comparacao do peso da glandula
tiredide, nos grupos hemidescorticado (HD) e
controle {C).

GRUPO

HD C

24,67 + 1.14 29,88 + 0.961 ~3.56




TABELA 14 A - Média, erro padr@o da média e valor da estatis
tica t usada na comparacido da concentracio se-

rica de TS e Td’ nos grupos hemidescorticado -
{HD} e controle (C).

GRUPO
t
HD C
2 60.54 + 5.57 68.12 + 6.66 0.80
4 3.57 + 0.22 4.02 + 0.21 1.45




TABELA 15 A - Media, erro padrdo da média e valor da estatis

tica t usada na comparagdo da erupcac semanal
dos incisivos superiores de ratos hemidescorti
cados (HD) e controles (C), durante 8 semanas.

GRUPO .

HD (n=7) C(n=7)
SD 2.96 + 0.07 2.99 + 0.05  0.34
SE 2.86 + 0.09 3,02 + 0.06  1.53




TABELA 16 A - Média, erro padrdo da média e valor da estatis

tica t usada na comparagdc da erupgao semanal,
dos incisivos supericres de ratos hemidescorti
cados (HD) e controles (L), durante 12 semanas.

GRUPO .

HD (n=28) C (n=9)
SD 2.36 * 0.02 2.18 + 0.12 -1.53
SE 2.32 + 0,02 2.27 + 0.06 ~0.73
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TARELA 17 A - Cencentragdo de grios de prata por 450 ym® no periodonts de incisivos SUpeTiores de tatos hemidescorticados e controles 2m varies intervalos de tempo apes 8 injeglo de 3H-glicina

HEnTA

2

s

HEDIA

IVe  DIRELITO

LARIAL/APICAL LiRGHALSATITAL LIRGUAL/ INCTRAL
B M o 0 # 3] L
HU{11) Cigy (11} fi8} EIE Cigy  hniin ¢y M1 (8 HEr113 HN(11y cipy HPEM1}  CEB HB{11) crey
- 1.8 - 15.4 - 18.4 - .6 - 17,4 - - 14,8 - 13,8 - 13,8
- 3.0 - 21.0 . it.6 - 16.2 - 21.4 - - 17.4 - 5.8 - 1.6
§= - §=22.4 F= - f=15.2 ) f= . g=15.¢ %= - E=19.4 e - i=16.4 Xs - i- - %=13,5 X= - I=14.7 %= - F=t6.2
- - - - - - 21.72 14,0 13,8 16.6 1t.6 13,6 15.6 - - - - - - 15.6 - 13,0 - 16.%
14,2 8.8 18.4 8.2 15.8 6.6 16.6 10,0 17.0 9,4 11.8 8.8 - 11,6 22.8 1.2 19.5 5.0 20,4 5.2 13.8 8.4 16,0 4,0
Z1.0 17.6 24.0 12.2 18,8 190.8 5.4 18,8 5.8 17.8 B.4 17.0 - 14.0 - 12.4 - 14.2 11.6 16.6 17.6 15.0 0.6 16.4
%=20.1 X¥-13.2 RX=21.2 ¥=10.2 %=18.7 §= 8.7 ¥=14.4 F=14.8 %=12.5 %=14.6 F=31.6 %-13.2 F=19.6 F=1z.5 ¥-72.8 F=11.8 E-19.4 X=32.1 F=36.0 ¥=13.3 %=13,27 E=12.1 ¥=12.8 F-13.9
17.0 18.8 15.2 21.0 15.6 16.6 18.7 15,8 17.2 16.8 13.2 1.4 15.8 - 16.6 - 9.4 - 14.6 12.4 i3.¢ 17.4 18.6 13. &
20.6 13,4 17.8 13.6 17.8 13.0 - 15.8 - 19.¢6 - 15.4 6.8 . 18,4 15.0 20.4 12.8 - 18.4 - 21.0 - 19.6
5-18.8 ¥X=16.1 X=16.5 N-iv.: ¥-16.5 %=14.8 F=18.2 ¥=17.7 E-17.2 F=18.7 E=13.2 E=13.4 F=16,3 ¥=22.8 T=17.5 X=15.0 F-18.% F=12.82 §F-14.6 X=15.4 X=13.0 ¥=19.2 F<is.g Fe=16.7
17.0 13.6 13.6 15.0 12.7 13.E 11.2 11,2 8.4 1.4 3.2 5,4 12.6 z 18.4 13,4 156 14. 16.2 12.8 16,6 16. B 14.4 12.8
31.2 16.4 28.8 16,8 23,8 11.8 16.4 71,8 13.6 19.2 I8 18.0 21, - 8.2 - 1.8 . 1%.% 13.4 1:.2 15,7 14.8 1.6
15,8 - 13.6 - 16.6 - 14.8 - 1Z.4 - 13.8 - - - - - - 17.8 - 17.6 - 16,5 -
¥=21.3 X=i1g." %-18.7 %~31p.4 E-1%5.5 F=12.5 T=14.2 E=16.% ¥=11.5 F-34.8 F=11.6 %~13.7 R=17.7 FE=ls.2 ¥=25.3 ¥=13.4 X-16.7 F-i1s.6 F=i17.5 F=13.3 T=18.5 F=16.0 F=15.3 ¥=11.7
.3 6.7 15,8 1%. 5 16,7 13,7 4.8 16.5 7.7 ib.% 131.k I3.% 17.3 16§ 20.% is.1 18.3 1%.8 ig. s 3.8 14,8 15.1 15,4 1.5
INCTISTVYD EsgUE®RBO0
15.4 - 15.8 - 15,0 - - - - - - - &0 - 12,4 - 1.2 - 5. - 11.4 - 12.4 -
23.0 - 23.6 - 6.4 - 1%.6 - 0.8 - 22.4 - 27.4 - .3 - i0.E -~ 21.% - .6 - 240 -
28.8 - 24.12 - 0.6 - 25.8 - 18.8 - i7.2 - 7.2 - 5.2 - 5.3 13.2 - 17.2 - 15,6 -
¥=z3 4 %= - =211 ¥~ - F=18.7 §= - fe22.2 5= - %=19.8 3~ - ¥=19.8 %= - =145 ¥= - F=15.6 X= - F=18,8 E- - =148 X= - 16,6 X= - ¥=17.3 §¥= -
- - - - - - - 17.6 - 16,0 - 15.2 - 14.6 - 11.8 - 11.4 - Z0. % - 2.0 15.4 148
22.2 - 22.0 - 15.8 - 12.6 - 10.8 - 9,0 - 14,8 - 16.6 - 12.6 - 17.8 - 3.2 - 23.6 -~
4.0 - 17.8 - 9.8 - 12.8 - 8.0 - 5.8 - 106.6 - 18.0 - 15.4 - 15.2 - 19,0 - - -
¥=18.1 X~ - ¥=18.8 %= - Fe=11.8 ¥= - ¥=12.7 %=17.6 %= 5.0 F-156.0 %= 0.4 Fe15.2 ¥=13.7 R=lg.e ¥=17.% Fe11.8 ¥=3s.0 E-13.a ¥ele.s Fe2e.6 ¥e2101 Fe=2z.0 ¥e=18.5 Fe1e.e
74,2 28.0 5.6 21.6 1R.0 14.8 24.4 1.1 19.0 19.2 18.6 17 i7.4 9.4 18.0 .2 12.1 5.4 206 12.4 4.4 16.2 25,8 1%, 34
15.4 - 17.8 - 1%.8 - 23i.0 - 5.8 - 20.2 - 15.0 - 21.0 - 19.0 - 16.0 - 20,8 - 19.8 -
%=21.3 R=zg.0 ¥=20.0 E=21.6 X=15.% -14.8 F=23.7 ¥=-21.7 R=22.4 X=19.2 ¥-19.3 %=17.8 F=16.2 %= 5.4 F«10.35 e 8.2 F=25.6 F- 5.4 %e18.3 ¥=iz.s E=22ie Rel6.2 ®ezi.r §e13.¢
14.6 30.8 12,8 168 14.4 5.4 iZ.8 13.8 5.8 204 if.6 15.4 3.0 9.0 13,2 9.4 19.8 10.% 14.0 F.6 15,4 7.8 1.2 9.6
- 31.2 - 20,6 - 17.6 12.3 5.4 19.2 0.2 - 2.8 - 23,0 - 17.0 - 15.0 1z2.0 15.4 15,2 15.2 15,6 19.2
18.4 - 17.0 - 15.2 13.8 - 16.5 - i3.8 - 13.6 - 12.4 - 0.4 - 16.8 - 12,8 - 16.0 -
I=18.5 X=25.% %=14.8 X=18.3 ¥=15.3 X=16.5 K=32.5 F~19.4 X=14.9 ¥=20.3 R=12.2 %-19,0 ¥-13.3 R=1p.9 F-12.9 F=13.2 ¥=18.1 F-12.9 F-1a.3 %=13.5 T=15.2 ¥=11.5 H=74.3 E-14.4
20.2 26.3 18.2 19.4 15,8 15.9 17.3 19,4 16.4 15.0 15.1 17.8 14.4 4.0 16.2 11.6 15.9 1p.7 15.7 15,8 18,2 15.3 317.9 14.%
I} ~ sub-regibe préxima ase dente; O - sub-regifc procima ao osso alveolar; M - suh-regiic imteTns entre as duzs znveriores: HB - hemidescorvicade; € - controle

{ }- nimerp de animais

-~ gontagen prejudicada

pelo guimiografisme, op perda do corte.

56




TABELA 18 A -~ Analise de varifincia para a contagem média dos

graos de prata no periodonto.

Causas de Variacgao G.L. SQ QM F
Grupos 1 114.1840 114,180 5,709~
Bentes/Grupos 2 51.2149 51.21¢9 1.281
{AEXIE]D/C 1 1.034 1.634 3.052
(ADxIDYD/C 1 5,292 5.282 0.265
L{AE+IEYx (AD+ID)/DC 1 11.123 11,3123 0.5508
{AEXIEY}/E/C 1 17.707 17.707 0.885
(ADxID)Y/E/C 1 45,927 45.927 2.296
T{AE+IE)x (AD+ID)Y/E/C 1 407.049 407.049 20,352~
{AEXIE}/D/HD 1 312.645 312.69% 15.635*
(ADXID)/D/HD 1 84.715 84,715 4.236%
T(AE+IE)x (AD+ID)}1/D/HD 1 27.638 27.638 1.382
(AEXID)/E/HD 1 57.558 57.559 Z.B878
(ADXIDY/E/HD i 43.945 43.645 2.197
T (AE+TE)x (AD+ID) IE/HD 1 24.112 24.112 1.206

o e AR e s ey W Uk M ETE R e by e s sk AL AR WD MR e b R A Pk e mer AN s e L R e e e e ML s na e e e M AL EW oy m e A A R TR e e dmr dam T A e

{Regices/Dentes/Grupos) {12) (1.038.796) (86.506) {4.328* )

Subregioes/Reg/ Dentes/Grupos 32 611.579 19.112 0.95¢6
Residuos 278  5.560.245 20.000

Total 325 7.376.019

Vv = 27,35%

AE - regido apical-esmalte; IE - regiao incisal-esmalte;
AD - regido apical-dentina; ID - regido incisal-dentinsg;
I - incisive direito; E - dincisivo esquerdo; C - controle;

HD - hemidescorticado
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TABELA 15 A - Corcentragdo de grios de prata por 490 pm” ne Teriodonto de Incisives Inferiores de vatos henddescorticades € controies em viries intervalos de tempo apds & injecie d

INCISIVO piREITO

SEGMENTOS _ 2 I b . < :
SUB-REGIAD I W o’ B M 4] D M o o M
TEMPL  GRUPD  HDHG) & (5} HB{&) C (5 HD{E] C {5 HD (6} ci® HD(6) C {5 HD{6} C (5} HB(€) € (53 {8} C {5} H 63 C{5} HM (G} (MR &3] HH{&] C (33
6,50 - %.00 - 7.50 - 895 1206 12.75  13.08  12.00 .50 14.25 11,25 1RG5 11.00 1500 B.5¢ 35,28 13,00 35,75 15
1 7.00 £.75 9.75 6.25 1,00 8.25 13.75 600 32,75 8.2% .75 1.75 14.50 - 14.00 - 17,25 - 16.50 6.75  35.50 10,
6,75 3.50 6.75 3,00 5.7% 3.25 12.50 4,25 11.7% 3,50 18.50 3. 25 30.75 475 8.75 5,25 9,00 4.2 9,25 3,75 9.75 4.2
F= 6.75 %= 5.13%3 F= B.17 ¥~ 4.63 ¥~ 6.58 ¥= 5.75 X=11.67 X= 7.42 %=17.25 K= 6.25 ¥=10.75 X= 6.50  E=13.17 %= 8.00 ¥=1Z,00 F= 8.13 §=13.75 ¥= 6.38 ¥=13.57 ¥= 7.83 ¥=20.33 =100
- - 6,50 - 4.00 9,50 .00 10.00 .00 9.25 6.75 - - - - - - 11.25 7.75  11.2% 107
8.75% 4.73% £.75  1D.7% .75 10.2% 11.50 - 11-.50 - 9.50 - 16.00 - 11.75 - 800 - 18,75 14,50 18.25 122
4 g.25 7.75  11.25 - 7.00 - 12,25 ~ 12.25 - 12,00 - 12,56 - 10.00 - 11.50 - 14.50 - 17.75 -
= o090 %= 6.25 ¥=10.00 F= 85.63 %= 8.38 F= 7.313  X=11.08 X= 8.00 F-11.25 %= 8.00 E=10.725 ¥= 6.75 X=11.2%5 ¥= - $=10.8% %= - %= 0.75 ¥= - ¥-13.50 ¥=11.13 X=16.08 X=11.5
MEDIA 7.65 5.69 8.90 6,63 7.30 6.44 11.38 7.5 11.7% £.18 10,56 £.56 17.40 8.00  11.5% 2.13  12.15  6.38  13.58 9,15 1B.20 i0E
FACTISIVD ESQUERDD
8.00 - - - - - 7.5 7.25 7.58 18,75 %25 £.25 9.7%  131.35 10,33 16,00 .50 11.00 1625 10LIS 8.25 f.:
1 11.75 2,00 . 7.2% 1.25%  10.25 1.75 19.00 12,00 10.00 4.25  10.00 3.50 15. 50 2.86  11.00 3,25 8.75  3.00 5,50 3.50 5,50 3.0
- 7.50 §.00 9,50 10.00 8.00 12,00 10,06 14.75  10.59 1D.ED £.75 £.75  11.7% 10,25 7.00 9.75  B.00  1B.50 7.000 11.08 0 11
¥= 6,63 ¥= 4.75 F= 7.6% ¥= 5.38 %=10.13 ¥ 4.88 K= 5.97 ¥= .42 F=10.75 H= 850 Xe 9,02 = 6.83 §= 9.67 X 5.33 §=10.50 %= 8.75 = 9.00 ¥mum.7s Re16.75 ¥ 6047 %= 8058 E= 70
6.25  10.25 6.25 11,75 6.25  11.73 10.25 9,25 950 10.2% 8.00 7.50 8.75 9.25 B.25 §.75 800 5.75  11.00  13.75 9.25 141
g 8.75 £.50 12.75  12.25 7.75 8.75 12.75% 9,75 11.50 10,75 £.75 6.75 11.25 - 32,75 - 14,00 - 14.25 - 19.0 -
11.25 - 9.50 - 10.25 - 9.75 - 8.25 - 11.00 - 10.75 - 11.75 - 12.35 - 13.75 - 11.75 -
%= 9.08 ¥= 9.38 %= 6,50 %=12.%0 %= 5.08 X=10.7% X=10.92 ¥= 0.50 F=11.08 ¥=10.50 ¥= 9.58 %= 7.13 X=30.25 %= 9.25 %=10.92 ¥= 6.75 ¥=14,42 %= 5.75 ¥=13.00 %~13.75 %=13.33 T=i5.
MEDIA .30 7.06 8.75 §.94 8.90 7.81 10.42 7.65  10.25 6.30 9.75 £.95 9,96 8.56  18.71 .00  16.71  6.94  11.88 8,25  11.46 o,
HI' - hemidescorticade
L - cantrele

- contagem impaossibilitads
{3 =n® de animais



“iores de ratos henidescorticados e contreles em

viries intervalos de tempo apbz a injecho de Sﬁ-glicina

ITH{ISTIvg DIREITO
< 4 e )
o D M & B M 0 e M G

HO{6) € (5) (6} e (g s (%) HD{6) C{5) HO{8) C {5) {6} C {5 o8y £ {53 ER{6) C (9 H{&) C (3] HDME) s
; 12.40 B.50 14,75  11.7% 13,25 11.00 315,00 8.50 15,25 13,86 315.75 35,25 12.75  11.00  25.500  10.75 ER.ZS 0 15.3F RS0 13.7%
5 9.75 7.7% 14,50 - 14.09 - 17,25 - 16.50 6.75  35.50  10.50 2350 11.50 14.7% §.25  32.50 12.2% 4,25 9,00
0 10.50 3,75 19,75 4.75 8,75 5.25 2,00 4.25 8,75 3,75 9.75 4.25 9,00 3,23 13.00 6.00 1075 4,75 1L.7% 4.50
% F=10.75 Fe 6.50  Fe13.17 ¥ 8.00 Fe12.00 Fe 8,13 13,75 %= 6,38 ¥=13.67 %~ 7.83 Fe20.33 %=10,00 F=14.92 F= 8.58 ¥=17.75 F= £.33 E=15.50 %=10.08 Fe14.50 Ee 8.4
20 5,15 £.75 - - - - - - 11.25 7.7%  31.25 10.75 i0.58 7.5 3450 14.7% 8.75  10.00  12.25 8.75
9,55 - 10,00 - 11.75 - 8.00 - 14.75 1450 19,2% 1225 o0 13.00 1325 12.50 1506 13.00  14.25 8,25

12.00 - 17,50 - 1000 - 11.56 - 14.50 - 17.75 - 14.75 - 17.00 - 16.25 - 14.25 -
o0 X=10.25 3= 6.75 R=1r.25 e - 3=10.88 %= - ¥= 0.75 %= - $=13.50 F¥=11.13 %=16.08 F=11.50 %=12.42 %-10.75 %=34.97 ¥=13.63 %¥=13.33 %=11.%¢ ¥=13,58 ¥= 5.08
1% DSk 6. 56 17.40 $.80  11.5% §.13  12.15  6.38  13.38 .15  1E.20  1p.60  13.66 5,25  16.33  18.45 314.42  10.65  14.04 B.63

ITaf181ve ESQULRDO

75 9.724% 8.25 4.75 1.25 10,28 16,00 7.50 11,00 16.35 19,75 8.25 8,25 10.2% 675 11.50 13.00 13.25  16.2%  11.50  1B.50
25 106.00 3,50 10,50 .00 11.00 3,35 8,75 .08 5.50 1.50 4,50 3.5 11.580 2.75 15,75 2.25  13.3% 3.75 1375 300
5 10,30 8.7% %75 11.75  10.2% 7.00 875 B0 16.50 7.60 0 11.08 0 3175 LTS g.00 16,00 15.25  16.00 13.25 14.%0  3Z.2%
50 %= 9.97 F= 6.83 ¥+ 9,67 = 8.33 ¥=10.5¢ T= £.75 F= 9.00 T=15.75 R=15.75 F= 6,42 e 5.58 = 7.92 F=11.17 = 5.83 F=14.42 ¥=10.17 %=14.33 X=1l.ps X=13.28 H= 8.58
15 9,08 7.50 .75 9.7 8.25 9,75 R.00 5,75  11.00  13.7% 8.25 1506 .00 9.50 9,00 7.00  11.75 .35 .0 8.00
75 B.75 6.75 11.25 - 12.75 - 14.00 - 14,75 - 19.0 - 13.00 - 21,60 11.25 316,75 13,25 11.00 8.25

11,60 - 18.75 - 11,75 - 1225 - 13,75 - 11.75 - 11.28 - 15.25 - 14.75 - i7.25 -
50 %= 0.58 %= 7.13  %e10.75 %= 9.25 %=10.92 §= §.75 $-14.42 %= 5.75 ¥=12.00 ¥=13.75 F=13.33 T=15.00 T-10.08 T 0.50 ¥=15.08 %= £.13 ¥=14.42 ¥=13.25 Rei2.92 = 8.3
.30 4,75 6.95 g.96 B.56  10.71 9.00 15,21 6.8  11.88 8,25  11.46 .68 10,63 6.75  14.7% 2,75  14.38  11.15  13.08 540




TABELA 20 A - Analise de variancia para a contagem média dos
graos de prata nec ligamente periodontal.

Causa da variacgio C.L. SQ QM F
Grupos 1 785.19 785.19 61.88¢%
Dentes/Grupos 2 82.49 41.24 3,25%
Segmentos/Dentes

Grupos 16 995,20 62.20 4.900%
Sub~regioes/Segmen

tos/Dentes/Grupos 40 231.29 5.78 0.46
Residuo 237 3006.28 12.69

Total 296 5100.44

C.V. = 34.53%



TABELA 21 A - Numero médio da contagem dos gridos de prata obti
do para o0s grupos hemidescorticados e controle e
respectivo valor da estatistica usada na ANAVA.

HEMIDESCORTICADO CONTROLE F

11.71% 8.42 61.88*




TABELA 22 A - Contagem media dos grios de prata dos dentes
incisivos inferior direito e esquerdo dentro
dos grupos hemidescorticado (HD) e controle
(C) e valor da diferencga minima significati-

va (DMS).
DENTES
GRUPOS DIREITO ESQUERDO DMS (5%)
HD 12.42 a 11.03 b 1.24
C 8.38 a 8.46 a 1,06




