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1 . INTRODUCAQD

Desde longa data, os peixes, vertebrados inferiores da
escala zoolégica, tém-se prestado como material de estudo, e mui
tos conhecimentos sobre a histologia de seus dentes e do sSsuy sis
tema de implantagdo tém sido obtidos.

Todavia, os estudos, no que tange a sucessio dos den
tes nos peixes, fenomeno que se efetua constantemente, dado que
s&o animais polifiocdontes, tém-se restringide, gquase na sua tota
lidade, ao mecanismo responsdvel pelo moevimento dentario das res
pectivas familias ou grupos dentirios durante a fase de subs -
tituigao, Poucos sdo, pois, os trabalhos que procuram determinar
os fenomenes histoldgicos que ocorrem durante esse processo.

Assim, a priori, era nosso intuito estudar esse wmeca
nismo, sob o ponto de vista histoldgico, nos dentes de uma esps

cie de teledsteo de nossa fauna: a traira - Hiplias malabaricus

malabaricus .,

Na literatura consultada, no entanto, os trabalhos so
bre a traira estio quas% sempre restritos a sua biologia e a sis
temdtica (PAIVA, 1974); ao seu desenvolvimento e alimentagio (6o
DOY, 1975), & sua estrutura osteolégica, incluindo o seu apare
iho mgxilofmﬁndibular {(GoDOY, 1979), nac havendo, porém, descri
g@e& scbfe os aspectos macro e microsecdpicos dos seus dentes e
da implantagao dos mesmos, £, desde gue os dentes, nessa especie
de peixe, constituem elementos morfoldgicos muito importantes, ja
que a sua presenga durante todas as fases da vida deo animal, des
de a larva até o aduit-o., tem pess'ibilitado, inclusive, modifica-
gﬁﬁ de sua posigdoc dentro da sistemdtica, caracterizande uma fa
milia prépria - a”Erythrinidée.— (copoY, 1975), pretendemos encg
tar.um estudo mais minucioso dos seus elementos dentarios. Assim
nesta_iﬁvestigaggq,'objetiva.estudarvse, através da - observacéo
macroscépica.e ao nivel da microscapia_de;luz comum e luz polari
zada: ' |

1, 1 estrutura macro ¢ microscoépica dos dentes datrai

ra



2., A estrutura macro e microscopica do sistema de im
plantac¢do de seus dentes

1., O mecanismo de substituig¢io de seus dentes,
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2 - MATERIAL B METODOS

Para o estudo morfoldgico dos dentes, foram usadas ca
begas decepadas de trairas recém-capturadas, imediatamente fixa
das ne l{gquido de Bouin, durante um periodo de 24 a 4R haras.Po;
cutro lado; cerca de 10 a 15 cabegas foram maceradas, para o es
tudo macroscdpico dos dentes e do sistema de implantac¢ao e exani
nadas a olho nu ou através de lupa estereoscépica,

Para o estudo do processo de substituigfo, foram wusa
dos 18 espécimens dos quais se serrou cuidadosamehte a porgao co
rondria dos dentes caniniformes maiores de ambos o8 lades da mag
dibula; e os animais, loge em seguida, recolocados no cativeiro.
Desses 18 especimens, 3 exemplares foram apanhados aleatoriamen
te,'de cada vez e sacrificados apds intervalos vespectivos de 3
7 il,-lﬁ, 21 e L0 dias, depois do tratamento*experiﬁental,_atra
vés da decepagdo da cabegas, colocadas imediatamente em 1iquid6
de Bouin, durante um periode de 24 a 48 horas.

Todo material empregado para o estudo morfoldgico e
de substituigfo ao nivel do microscdpio, foi descalcificado en
dcide tricloroacético a 3%, Apds a descalcificagio, (gm média por
um périodo de 3 a 5 dias, conforme o tamanho da cabega dos espé
cimens)}, o material foi lavado em dgua corrente para remocho do
excesso de acido e réduzido, no sentide vestibulo-lingual ou me
siodistal, em fragméntqs menores, desidratados em solugdo ascen
dentes de alcool (50%, 70%, 80%, 90% e 100%), e incluidos em pa
rafina-celoidina (Peterfi), Cortes de 7 a 1g pm de espessura,mon
tadoes em-lémiﬁas histolégicas, foram rotineiramente corados pela
hematoxilina e cosina ou tricrdmico de Mallory e observados ac
microscdpio de luzhcomum, ou_po;afizada.

Para o estudc da matriz mineralizada, dentes & 08808,
previamente macerados; foram submetidos ao método de desgaste s
realiﬁaﬁo tanto no sentido vestibulo~lingual (longitudinal),quag
to no sentide transversal., Essea-certes; apds polimento em pe
dras apropriadas e lavagem em agua éorfente, foram +transferidos
- para laminas histoldgicas e observados ao microscépio de luz co
mum, (apds montagem em breu-xilol); contraste de fase e luz pola

rizada, {apos montagem em agua ou balsamo~do-Canada),



3 =« RESULTADOS

Jel. Aspectos macroscdpicos dos dentes funcionais da

'd
traira.

A traira possui todos os seus elementos dentdrios com
a mesma morfologia, isto é, conicos ou caniniformes, . variando
apenas o tamanho enire eles. Esses dentes, em nimeroc de 100 a
130 implantam-se no aparelho o8Be0 maxilogmandibu;ar, constitui
do pelos quatrc ossos maxilares (2 pré-maxilas e 2 maxilas) e
pelos dentdrios ou mand{vulas. 0 dentdrioc é comstituido pordois
ossos muito fortes que se articulam na regifo anterior da boca,
que se projeta a frente da maxila (peixe prognata).

0 exame dos dentes "in situ®, sem macera¢loc, permite
observar apenas a coroa dentéria, ja que o resto dos dentes as
td revestide pelo tecido mole da mucosa bucal,.

Apdés a maceragao dos tecidos moles, obssrva-se  que
os dentes, além da coroa, apresentam uma Gnica raiz, bem nitida,
gue se implanta nos oss0s maxilares ou dentérios; A raiz é bem
mais longa gque a cvoroa, apresentando uma tonalidade opaca que
contrasta com o aspecto vitrec'da coroa, embora ambas tenhamuma
coloracio branco-leitosa,

A observagioc do dente "in totum" com lupa estersos
copica, permitiu averiguar, com maiores detalhes, certas nuan
ces morfolégicas apresentadas tanto pela coroa como pela raisz,
{Figs. 1 - 2 - U).

A coroa, de forma piramidal, apresenta duas porgoest
incisal e basal, A porcho incisal ¢ extremamente pontiaguda e
correspende aoc vértice da piramide. A porgdo basal é mais larga
@ terﬁina num sulco irregular -~ o sulco vervical - que delimita
o celo cervical, Nessa regifio, hd um estreitamento da coroa gue
permite distingui-la nitidamente da raiz. A coroa apresenta
duas faces: vestibular e lingual, e duas vertentes: mesial e
distal. A face vestibular, observada de.perfil, € concavo-conve
xa, cuja concavidade estd localizada na metade incisal e a cone

vexidade, na porgaq basal, ambas wvoltadas para o vestibulo oral.
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Essa face, de forma triangular, ¢ constituida de 2 facetas - mé
#i0 e disto-~vestibular - gue se encontram, imperceptivelmente s
na Porgao medial da coroa, limitadas externamente pelas verten
tes mesial e distal.

A face lingual € plano-convexa; a superficie plana
localizada na porgdo ou metade incisal} e a superficie convexa,
na porgdo basal, De resto, ela tem caracteristicas morfoldgicas
semelhantes a face vestibular, exibindo, também, forma triangu
lar e 2 facetas (mésioc e disto-lingual), que se unem na porgio
medial, dande origem a uma aresta mais ou menos nitida,

As vertentes mesial ¢ distal convergem para o apice
coronaric é'nﬁo apresentam maiores detalhes anatdmicos,

A raiz, de forma cilindrica, apresenta a base menor
circular, localizada no limite da superficie corondria, e a ba
se maior, na porgdo basal da raiz. Essa porgdoc, observada exter
namente, apresenta uma série de estriacdes paralelas ao longo ei
x0 dg dente,constituindo as denominadas agora estrias longitudi
nais, (Figs, 2 =~ 4), Quando, no entanto, a porgio basal da raiz
é observada internamente através do amplo orificio radicular,
continuc com a cavidade pulpar, revela, na sua parzde, a presen
¢a de estruturas hemicilimdricas (Fig, 1), em mimeroc aproximado
de 26 a 27, gue se estendem paralelamente ao longo eixo do den
te, por uma curta distAncia, em dire¢fo incisal. Essas estrutu-
rés -« 08 pilares hemicilindriceos - conferem ao bordo basal da
raiz wm contorne nitidamente franjado, {(Fig, 1).

bs ossos mandibulares ¢ maxilares, observados macros
copicamente pelo-la&o lingual ou palatino, mostram, pouco  aba&
xo da area de implantag¢fo do dente, a presencga, em cada elemen
to dentdrio, de um oriffcio bastante amplo, de contorno Ccirecu
lar, e gque estabelece comunicagao entre a polpa ¢ os tecidos da
mucosa bucal, Orificios menores, porém mais numerosos, sdo tam

pem observados no lado vestibular dos ossos dentarios e maxilg

res..

3.2, Aspectos microscépicos dos dentes da traira.

3.2,1, Observag¢des com microscepia de luz comum,

Cortes no sentido wvestibulo~lingual, (Fig,5),ac
nivel dos dentidrios ou maxilas previamente descalcificados, exa
minados com microscopia de luz comum, revelam a presenga do gru

L4

po dentarioc da traira, constituido de um dente funcional e va



rios germen&, em diferentes estidgios de desenvolvimento, lgcall
zados na porgde lingual ou palatina da mycosa bucal,

Regra geral, os gérmens mais proximos do dente Tun
cional, s&0 os que se encontram numa fase mais adiantada de d;
senvolvimento, -

Esses gérmens apresentam morfologia bem semelhante ao
érgdo dental dos mamiferos, Na figura 6, que constitui o corte
longitudinal de um gérmen, numa etapa relativamente precoce de
desenvolvimento, verifica-se a presenga do epitélio internc do
érgao dental, cujas células apresentam caracteristicas histold
gicas semelhantes aos ameloblastos dos mamiferos, Sobre eles,as
senta uma camada de células dJque guardam, pela sua forma e loca
lizagdo, analogia com o estrato intermédio dos dentes dos mami
feros., As células do epltello internce sdo colunares, com o ny
cleo localizado no polo basal {polarizagio celular), ao~ passo
gue, na superficie livre, verifica-se a presenga de estriagdes
apicais (Fig. 8), |

0 encontro do epitélio interno com as células do es
trato intermédio na regifioc basal dq gérmen forma uma ‘estrutura
spmelhante 3 bainha radicular de Hertwig (Pigs. 6 - 8). Locali
zada para o lado de dentro do epi;éiio interno, verifica-se a
presanga-d& matriz orgAnica do capuz que delimita a polpa denté
ria, Nesta,.distingue-éa a presenga de uma camada celular adja
cente a matriz do capuz e gue comstitul os odontoblastos., Essas
céiulms, de aspecto piriforme e prolongamento unipolar, cujo nud
cleo se localiza no pélko basal, estdo bem evidenciadas na figu
ra 9, gue comstitui um corte transversal da porgac radicular de
um gérmen, D resto da polpa (F;g. 6 e 9) ¢ constituido de célg
las caracteristicas do tecido conjuntive frouxo & por vasos san
guineos. Em nenhum dos gérmens examinados se observou a presen
ca de estruturas semelhantes a polpa ou ao reticulo estrelado do
érgio do esmalte do dente dos mamiferos, de tal forma que o epi
télio externo do saco dentérioc estd, segundo se presume da figy
ra 6, acolado ao estrato intermédio,

A matriz do capuz do gérmen apresentada na figura 6,
quande observada com luz pqlarlzada, revela a prespnga de i
bras blrrefrlngentes,paralelas a0 lango eixo das ameloblastos.

Num corte transversal, apanhado na porgao radicular
de um gérmen (Fig. 9), netawse a presenga de uma camada do teci

do organico, separada dos odoatablaatos por uma delgada camada
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de pré-dentina, Essa camada revela, na microscopia de luz pola
vizada, a presenga de filras orientadas paralelamsnte ao longo
e#ixo dos odontoblastos. Nenhuma conexfo entre essas {ibras e a
polpa pdde ser ohservada neste estagio de desenvolvimento do
gérmen,

Ne que tange aos dentes funcionais Chserva-se, mi
croscopicamente, gque eles siAo formados por tecido dentinadrio que
constitui todo o micleo dentario, Neste, distinguem-se morfolo
gicamente duas superficies: a corondria e a radicular (Fig. 10},

A dentina da superficie coronéria, em cortes longituy
dinais desgastados, apresenta forma conica, sulcada poyr canali
culos dentinarios, de trajete retilineo, que sfo convergentes em
divecac ao eixoe do dente no apice do cone, e divergentes nas fa
ces vestibular e lingual, Na regiao do cone.deﬁtinério da coroa
observa~-se ainda a presenga de bandas claras e escuras que ge
alternam e se estendem tangencialmente em diregdo da superficie
radicular, (Figs., 14 - 18 - 19). Essas bandas convergem em direg
950 a0 épice do cone e divergem para a superf{cie externa do
dente na porg¢ac radicular, Em cortes transversais desgastados ao
nivel da coroa, as bandas claras e escuras sdo visiveis, porém
assumindo uma disposicdo concéntrica em torno do eixo dentdrio.

A dentina corenaria acha-se ainda revestida por uma
substancia de aspecto amorfo, o capuz, mais espesso na porgéo
incisal da coroa, afilando-se gradativamente a medida que = se
aproxima do colo cervical, abaixo do qual se¢ inicia a raiz den
tédria (Fig. 10}, O capuz, ao nivel da microscopia de luz (Pigs.
11 - 13), ndo mestra muitos detalhes estruturais, a ndo ser a
presenga de prolongamentos fusiformes gue provem da dentina e
atravessam o limite, pouco nitido, entre ambos.

Todavia, em microscopia de contraste de fase, é pos
sivel distinguirem-se nele, nitidamente, 2 estratos: um interno,
mais espesso, adjacente 4 dentina, de aspectc opaco e rico em
prolongamentos; outro, superficial, de aspecto refringente e
destitufdo de canaliculos (Fig., 12}, Em nenhum desses estratos,
gstruturas semelhantes a prismas, lamelas ou tufos foram distin
guidos., Cabe, no entanto, ressaltar que ambos foram inteiramenw
te solubilizados apdés o processo de desmineralizacgdo. '

A dentina da superficie radicular constitui a maior
parte do dente e sa.une, pela sua porgac basal, ao tecido de 8u

porte (Fig., 10), Semelhantemente & dentina da porgdoc coronaria,
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ela também apresenta canaliculos retilineos (Fig, 14), No entan
to, além deles, possui também canais ou  tubulos CDHtOTﬂ&dOS,co;
tendo no seu interior células sanguineas (Figs., 15 - 31, Por
outro lado, a superficie externa da dentina radicular & revesti
da por uma estreita faixa de aspecto laminado,(Fig. 16), cujas
lAminas sdo orientadas paralelas ao longo eixo deo dente e sulcg
das por finos canaliculos retilineos, {Fig, 14),

Na sua porgdo basal, a dentina radicular, no limite
com ¢ tecidoe de suporte, revela, em cortes transversais desgas
tados, a presenca de dobras dentarias que correspondem a secgio
norizontal dos pilares hemicilindricos. O nicleo demtindrio des
sas dobras é comstituide de dentina canalicular, semelhante &
gquela observada em outras regices do dente.
| Tanto a dentina da porgdo corondria, quahtc da radi
“cular, delimitam uma ampla cavidade pulpar, onde se localiza o
- tecido pulpar, comstituide por uma camada celular - os odonto
blastos = adjacante & dentina e por células e fibras do teci
_dgzgcnjuntivb comum, 0s odontoblastos emitem prolongamentas que

‘penetram no interior dos canaliculos deantindrios,

'3,2,2, Dbservag¢Bes com microscopia de luz pola

rizada.

) - 0s componentes da dentina e capuz foram também
analisados atraveés da microscopia de polarizagéo, emprégando-se
tantg*dartes:desgaatados quanto desmineralizados,
_ Em ¢ortes desgastades, no sentido vestibulo-lig
'ﬁfgual; shservados entre prismas éruzados, tante a dentina, quan
to o capuz, exibem uma forte birrefringéncia, Todavia, diferen
¢as topograficas no comportamento polariscépico foram  observa
-&gs_na dantina da porgio coromaria e no capuz. Assim, a regido
central do cone dentindrio da coroa éxibe uma faixa .isotropica
flanqueada por faixas anisotropicas de ambos o0s lados (-vestibg
lar e lingual), {(Pigs. 17 - 18).

No capuz, tanto o estrate interno, quanto o externo,
830 birrefringentesj porém a anisotrepia do estrato interno &
bem mais intensa {(Fig. 17). )

|  Por cutro lado, cortes no sentido vestibulo-lingual,

descalcificados (Fig. 20), mostram, na raiz, de dentro para fg
ra, a presenca de trés zonas distintas: interna, média e exteg

A au.gdﬁerficial._A:scna interma é-adjacente a cavidade pulpar
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e continua & dentina coronaria, Corresponde, aproximadamente, a
70% da espessura total da raiz, A zona média.aparece Como uma
banda isoctrédpica permeada ror Taixas anisotrépicas, ocupando cey
ca de 20% da espessura dentindria. Finalmente, a zona externa
ou superficial apresenta birrefringéncia similar a dentina  da
gzona interna, constituindo o restante 10%, em espeésura, da den
“tina radicular,

Na dentina radicular, as zonas infterna e superficial
sao homogeneamente birrefringentes, engquanto a zona média oS
tra grossos feixes abliquos anisatrépicos, intercalados por fei
tos com orientagdo radial (Fig., 20).

. Todas as estruturas dentarias observadas entre pris
mas cruzados, interpondo-se uma placa de gypsum {vermelho de 12
ordem), exibem os seguintes comportamentos na posigdo de adicioe
{+45°)1 o cone isotrdpico da dentina corondria aparece em verme
tho, emguanto as faixas vestibular e lingual assumem coloragao
azul (azul de II® ordem - birrefringéncia positiva). Esse tam
bém & o comportamento das zonas interna e superficiai da denti
g radicular, ﬁo'capuz,amboa os estratos (interno e-externa)apg
recem amarelos {amarelo de I?* Ordem -_birrefringéncia.negativa).
Na zona media da dentina radicular; {cortes descalcificados -
fiz., 23), eos Erossos faixes'obliquoﬁ sao: razuis, entre o8 quais

se intercalam faixas amarelas - (amarelo de I2 Ordem).

| ' ' 'Em gortes transversais desgastados, ao nivel da por
gae ﬁaranarla do dente, obaerva-se ‘diferenca de comportamento pg
'1axiscop1c0 entre a dentina e o capuz. A dentxna é fortemente
'ihirrefrlngente, enguanto que, no capus, s blrrefrlngencla Mo«
:&arada & observada apenas Hos bordas correspondentes as verten
tes mesial e distal. (Fig, 19).

"Da mesma forma, cortes transversais desgastados ou
descalcificados, realizasdos ém_véfinsgn{veis da raiz, mostram ,
na dentina radicular da-sana média, um aspecto gm paligada, deg
vido & alternmdncia de faixas anisotropicas e isotroépicas (Figs.
21 ~ 22), A dentina da zona interna aparece,'na sua maior parte,
isﬁtrépicé; sulcada por delgadas fibras anisatrépicas' radiais,
Ad jacente a camada, pﬁlpar,.ubservause_uma estreita faixa birre
fringente. A dentina corondria (corte transversal), observada
som ebgetivafde ﬁequeno.aumente (2,5 X}, que permita*viSualizaf
i%oda a segho- transversal do dente, mostra uma nitida cruz de po

'1arlxagaa._(F1g. 19)
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Quando a dentina da porglc corondria e radicular sho
observadas entre nicois cruzados em que se interpds uma placa
de gypsum, {vermelho de 12 Ordem), verifica~se, na dentina corg
néria, 2 posigdes de adicfe, localizadas nos quadrantes 1T e III
{eruz de polarizacgio negaﬁiva), erquanto, na dentina da raiz,as
2 posigoes de adiglo estdo nos quadrantes IT e IV, (eruz de ro
larizagdo positival.

0s esquemas abaixo, 380 dados para facilitar o enten
dimento do comportamento polariscopice das duss regides do den

te, descritas acima.

ESQUEMA T ESQUEMA 1T

(dentina coroniria - (dentina radicular -
corte transversal). corte transversal),
I I T IT
asul amrarelo amarelo azrul
ﬂi’l; . ] o Alla
- amarelo azul . azul amarelo
TV o rIx 1y TIT
o ﬁ _ - o

3.3. Aspectos macro e microscoépicos do sistema de im

plantacac.

Destacando-se o dente funcional de sua base de Jim
L N . N oo £

- plasntacBo, em material maceradp,nota-se,na superficie ossea,uma

cavidade céncava de forma circular ou piriforme, relativamente

profunda, (Fig. 3)., A parede dessa cavidade é dotada de uma s

N

rieg de pilares hemicilindricos; dispostos verticalmente, simila
res Zqueles observades junto a base do dente, (Fig. 3). N
A ohservagao microscépica-da.sistemafde “dmplantacfo,
em material desgastado, (Figs, 10 e 27), ou descalcificado,{Fig.
2k « 25 « 26), revela que os pilares hemicilindricos o a pafsdé
da cavidade sfo constituidos por um tipo peculiar de tecido du

ro gue apresenta lacunas de diadmetro -variavel, preenchidas por .



ill.

vagos e tecido conjuntivo frouxoc, 4 parede lnterna dessas lacu
nas ¢ revestida por ums membrana celular, -

Em cortes desgastados € possivel observar, nesse te
cido, uma disposigfo laminar, localizada na delgada camada da ma
triz subjacente a membrana celular, Essa camada, em cortes - deg
calclficadas, cora-se em vermelhe peleo tricromico de Mallory, o
que contrasta com a coloraglo azul do tecido interlacunar, Na
matriz orgﬁyica desse tecido {perilacunar e interlacunar), rica
em fibras colagenas, nao se observam células inclufdas em lacu
nas e nem canaliculos, B

Esse tecido, em material descalcificado ou desgasta
‘do, quando observado pela 1gz_polariéada, revela, em tormo das
lacunas de menor didmetro, uma nitida cruz de polariza¢io nega
tiva, (Fig, 28B),

0 tecido interlacunar préximo do dente, (Fig.29), ¢
rico em fibras birrefringentes paralelas aoc longo eixo do dente,
queificam reatritas ap tecido de ﬁuporte.ﬁa regifio corresponden
te %lzona interna da dentina, Na regific mais externa do tecido
de suporte, observa-se a presenca de feixes de fibras obliquas
irrefringentes, gue atr&vessaﬁ;a dentina e se inserem no teci
4o de suporte de forma semelhante as fibras de Sharpey, (Fig.
29). As areas do tecido iﬁterlaounﬁr;:1u¢alizadas na  porgho
mais central do tecido de.supbrte,~apresantam fibrasfanisotrépa

gas colocadas dentro de um ”background“'isotrépico.

Vb, ASpggtos_histolﬁgicos do mecanismo de substitui

Nog animais séqrificadas 3 dias apés o desgaste da
porcio incisal da coroa do dente funcional, (Figs. 30 - 31), ve
'rifica-se'uma.mudanga radical das células pulpares, notadamente
a0 nivel da membrana odontobldstica. Os odontoblastos sfic subg
tituidos por celulas multinucleadas, que se dispdem 3  maneira
de uma membrana, em contato com a parede interna da | dentina,,
(msao se depreende a despeito da retragdo deasa membrana, devi
d0 ao processamento tecglco do material). Muitas dessas células
apresentam uma de suas éuperficiea no interior de lacunas esca
vadas na parede dentinaria.

Além dessas céilulas, nota-se, alnda eicy polpa, . pre

'°3senqa da celulas redondas, com cmtuPlﬂsma relativamente abundan
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te. Para o lado do tecido de suporte, ogbserva-se, também, a pre
senga de células multinucleadas localizadas no interior das la
cunas ., Os ogqntoclastos e as células multinucleadas reabsorvem
ativamente a dentina e o tecido de suporte, de tal forme que,
aos 7 dias de experimento, o local, originariamente ocupado PE
lo dente funcional, é substituldo por tecido conjuntive de gra
nulagdo, contendo células redondas e células gigantes,estas al
timas em ativa fagocitose, (Figs. 32 - 33), Nessa fase, notaram
se,ainda, restos da raiz dentaria da porgédo basal sendo reabsor
vida, {Pig. 34). O gérmen mais préximo ac dente, nessa etapa,
acha-se inclinado em diregdo ao espago anteriormente ocupado pe
i :dente funcional reabsorvide,

Aos 11 dias, dois detalhes chamam particularmente a
atengdo, O primeiro é a formagio do tecido de suporte entre a
porgac basal da raiz e o osso mandibular; o segundo referc-se a
presenga de resto do dente funcional, circundado por odontoclag
tos, localizade acima da porgdo coronaria dé gérmen em erupgan,
(Fags. 35 = 36 - 37). '

No gue tange ao tecido de suporte, ele apresenta,nes
sa fase de desenveolvimento, um aspecto de osso imaturo, trabecu
lado, cujas células ficam dispostas em uma tnica camada, forman
do uma membrana que repousa sobre as paredes das trabéculas -
(Fig; 36). Tais células apresentam caracteristicas morfoldgicas
semelhantes aos osteoblastos do osso des mamiferovs e se origi
pam, provavelmente, de células mesenquimdticas indiferenciadas
do tecido ccnjuntivo inter-ésseo-dentdrioc. Essas células formam
a matriz orgdnica, porém nic ficam inclusas no seu interior,
afastando~se centripetamente; de maneira similar aos odontoblag
tos, quande elaboram matriz dentinaria, com a diferenga de que
nfio deixam também prolongamentos citoplasmaticos no interdor da
matriz. :

Aos 14 dias, (Fig. 38), além do crescimento longitu
dinal & em espessura do dente, continua o processo de formagﬁo
do tecido de suporte para se observar que, acs 21 dias, (Figs .
39 - 40), ele jd estd totalmente formado e anquilosado ao 0880
mandibular ¢ ao dente. J ,

Aos 40 dias, {Pig., 41}, o dente jé& se encontra erup

sionado e em pleno funcionamento,
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gengiva

dente funcional
tecide de suporte
gérmen

estrate intermédio

hainha radicular

ameloblastos

capuz

odontoblastos

pelpa

espago do capuz (solubilizado)
material orgénico

conjuntive inter-dsseo-dentéario
estriagdes apicais’

dentina

Va8 08

- dentina corondria

dentina radicular
pilares hemicilindricos
Tusos. adamantines
estrato interno do dapuz
estrato externo*dé capuz
1iﬁite dentina~capuz
cavidade pulpar

lacunas de reahsorgio (Howship)

-prega labial

prega lingual

oy zZe « zona externa da dentina

ou zi -~ zona interna da dentina

ou Zm - pona média da dentina

linhas incrementarias

«13,
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fo - fibras cencéntricas

fo - fibras obliquas

1 -~ fibras longitudinais

fr - fibras radiails

I, « lacunas

8, - superficie de soldadura entre dente e tecide de suporte

8. =~ superficie de soldadura entre o tecido de suporte e ¢ o0sso
mandibular

OM «~ osgso mﬁndibular

TIL - tecido interlacunar

TPL - tecide perilacunar

CC - camada celular

TC « tecide conjuntivo

O « odontoclastos

TV « canais ou tabules vasculares

¢8 - células sanguineas

TG - tecido de granulagao

CG - célula gigante

M -~ macrofagos

Ep -~ epitélio

R

-« Trestos do dente,

Pol «+ ebjeto paralelo a normal dos eixos de polarizagao.

Pol X

L]

objete em angule de 45° aos eixos de pelarizacio.

#
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PRANGCHA II

As figuras de 5 a 8 sdo cortes de dente funcional

- -
e germens de traira, corados pelo tricrdmice de Mallory.

Fig. At (corte no sentido vestibulo-lingual de mandibula ou

dentarioc descalcificado de traira)., A seta vertical
%DF; assinala o dente funcional ligado ao tecide de  suporie
TS) gue, por sua vez, liga-se ac 0850 mandibular (OM), Na mu
cosa lingual, localizam-se 3 gérmens (GI, GII e GIII), em di
ferentes estagios de desenvolvimente. {12 X}, -

Fig, 6: Gérmen dentdrio - (corte longitudinal descalcifica

do de traira)., Este gérmen, numa etapa relativamen
te precoce de desenvolvimento, apresenta, de fora paradentrg?
estrato intermédio (ei); camada de ameloblastos (A);matriz do
capuz (C}; camada de odontoblastos (0) e polpa (P) jovem, ni
tidamente celular. Em {(B), células indiferenciadas da camada
ameloblastica estdo contiguas a células do estrato intermédio
{ei), tomando aspecto similar a bainha radicular de Hertwig
dos mamiferos. (120 X),

Fig, ]: Gérmen dentario de traira - {corte lingitudinal deg

calcificade), Este germen esta numa etapa bem mais
adiantada de desenvolvimento, comparada agquela apresentada na
Tigura precedente., 0Us ameloblastos {(A) apresentam-se com sua
altura diminuida {células cuboidais), guando comparadas acs da
figura 6 {células colunares). A dentina J4 estd presente e sg
parada dos ameloblastos por um espago (Ec), gque contém restos
de material organice {(MO), indicado pela seta., O espago prova
velmente constitui a matriz inorganica do capuz dissolvido.Em
{B}, a bainha e, em (Cid)}, o tecido conjuntivo  inter-ésseo-
dentdrio. {48 X).

Fig. B8: Gaermen deptédrio - Esta fotomicrografia é uma amplia
¢ao da area marcada com asterisco na figura 6, Os
amelobalstos (A) apresentam seus nlclecs na porgdoc basal (po
larizacéo nuclear), com estriagdes (Ba), na porgaoc apical. No
ta«se que a matriz de capuz (C)} nio se apresenta separada dos
sdontoblastos por uma camada de predentina. (480 X),






P RANCHA ITI

As flguras de 9 a 13 sao fotomicrografias de corte
transversal de geérmen descalcificado e cortes desgastados lon
gitudinais de dentes funcionais de traira.

Fig, 9: Gérmen dentario de traira: (corte transversalda por

¢ao radicular de um germen corado pela hematoxilina
e eosina), Neste corte, nota-se, na polpa (P), a camada peri
férica de odontoblastos (0), separada da matriz dentinaria (D)
por uma estreita faixa clara da predertina, A polpa é rica em
células e vasos (v) e pobre em elementos fibrosos, Na matriz
dentinaria denota-se a presenga de material fibroso, paralelo
?o 10n?o eixo dos odontoblastos e corado mais intensamente .,
{190 X).

Fig. 10: Dente funcional de traira: (corte desgastado no sen
tido vestibulo-lingual, montado em agua). O capuz

% C), de aspecto claro, ndo apresenta nenhum detalhe morfologi
co. A porgao coronaria do dente esta indicada pelas duas se
tas horizontais; a dentina coronaria, por (DCo). A reg1ao(2)

delimitada pela seta horizontal e pela cabega da seta, consti
tui a porgao radicular do dente., Nela se distingue a dentlna

radicular (Dr) e os pilares hemicilindricos (Pi) da porgdo ba
sal da raiz, que se anquilosam (seta obliqua) com o tecido de
suporte (TSS (12 x),

F

Fig. 11: Dente funcional de traira: (corte desgastado no sen

tido vest{bulo-lingual, montado em breu). capuz
%C) nota-se a presencga de canaliculos (fusos adamantinos) -
Fa) - que provem da dentina,

Fig. 12: Dente funcional de traira: (corte desgastado no sen

tido vestibulo- lingual, montado em balsamo e obser
vado com microscopia de contraste de fase). No capuz (C), dg
limitado da dentina(D) por uma linha escura, observa-se o es
trato interno (ci), sulcado por canaliculos (fusos adamanti
nos) brilhantes (seta)., O estrato externo (ce), é refringente,
de aspecto fibrilar e destituido de canaliculos. Uma linhat es
cura separa os dois estratos. (300 X),

‘Fig. 13: Dente _Hﬂﬁ_ﬂn_L (corte desgastado no sen

tido vest bulo-lingual, montado em breu-xilol,super

ficie vestibular da coroa). A dentlna coronaria (D), aparece

em negro. No capuz (C) nao é p0351vel, neste tipo de monta

gem, distinguir os dois estratos que o compoem, embora os ca

naliculos (seta) ndo alcancem a porgao periférica. O limite

EDC) e?tre a dentina coronaria e o capuz aparece em negro.,
190 X).






PRANCHA IV

As figuras de 14 a 16 sdo fotomicrografias de cor
tes desgastados de dente funcional de traira, montados em
breu-xilol ou balsamo-do-Canada,

Fig, 14: Dente funcional de traira; (corte desgastado no sen

tido vestlbulo-lzngual, montado em breu-xllol) Neg
ta flgura, nota=se a presenga dos canaliculos dentindrios re
tlllneos, preenchidos com ar - (em negro) - que partem da ca
vidade pulpar (CP), em dlregao a zona externa da dentina (ZeT,
penetrando-a, Sac também visiveis as linhas ou bandas incre

mentdrias (Li). (100 X),

Fig, 15 : Dente i de traira: (corte desgastado no sen
tido vestibulo-lingual, montado em breu-xilol), No
ta-se, nesta figura, além dos canaliculos dentinarios (seta

vertical), a presenga dos tubulos contornados (seta horizon
tal), que caracterizam a ortodentina vascularizada., (100 X).

;Q: Dente funcional de traira: (corte desgastado no sen
tido vesthulo-lingual montado em balsamo-do-Cana-

. Nesta figura, pode-se observar, distintamente, a disposi_

laminar da zona externa da dentina (Ze) (300 X ).

k
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PRANCHA V¥

As Figuras de 17 a 23 sao fotomicrografias de CO;
tes desgastados e descalcificados de deute funcional de trai
ra, observados com microscopia de luz polarizada.,

Fig, 17: Dente funcional de t;g%;a: (corte desgastado no sen

tido vestibulo-lingual), O corte mostra, na porgao
coronaria, o capuz (C), com inteansa birrefringeéncia (negati
va), Do apice do capuz ateé o colo cervical, nota=se o cone
isotropico (Cis) da dentina (D). (30 X). Pol X.

’r

Fig. 18: Dente ci de : (corte desgastado no sen

tido vestibulo-lingual), Na dentina radicular, alem
da forte birrefringeéncia (positiva), observa-se, ainda, a pre
senga das linhas incrementarias (Li)., Notar a forte birrefrin
géncia (positiva) da zona externa (Ze) da dentina radicular ,
Na regiao da coroa, o cone isotrépico (Cis), aparece na por

gdo central, flanqueado por faixas birrefringentes, (30 x)5
Pol, X. )
Fig. 19: Dente i de traira: (corte transversal des

gastado ao nivel da coroa), A dentina coronaria (D
mostra estratos concéntricos birrefringentes (fc), separados.
pelas linhas incrementarias (Li) isotrdpicas. A cruz de pola
riza¢ao negativa esta indicada pelas setas brancas, 0O capuz
(C) apresenta-se isotropico, com exceg¢do das areas correspon-
dentes ao encontro das vertentes, (50 X). Pol., +,

Fig, 20: Dente funcional de ftraira: (corte vestibulo-lingual

de dente. descalcificado , Neste corte, a par da
birrefringéncia da dentina radicular, pode-se distinguir suas
trés zonas. A zona interna(ZI) é mais espessa e fortemente bir
refringentes (positiva). Na zona média (2ZM), faixas birrefrin
gentes alternam-se com faixas isotrdépicas. A zona externa(ZE)
da dentina radicular é fortemente birrefringente (positiva) e
a mais delgada delas, (30 X), Pol, +.

Fig. 21: Dente funcional de traig_: (corte transversal des

gastado da porgao radicular). A maior parte da zona
interna da dentina radicular (ZI) apreseata um "back-ground"
isotrdpico onde se localizam alguns poucos feixes de fibras
radiais; todavia, a porgao peripulpar dessa zona caracteriza-
se pela presenca de fibras birrefringentes concéntricas (fc).
As fibras radiais e obliquas, ou tangenciais da zona média
(zM) da dentina radicular, sao responsaveis pela birrefringén
cia observada. A camada mais externa, isotrdpica, corresponde
a zona externa (ZE) ou superficial da dentina. (30 X), Pol.+,

Fig. 22: Dente £¥9512££L de traira: (corte transversal des
0).

gas tad Esta fotomicrografia corresponde a 4drea
marcada com um asterisco na figura precedente, Pode-se aqui
ver, com detalhes, as fibras radiais (fr) da zona interna(ZI)
e da zona média (ZM) da dentina., As areas isotrdpicas pontji
lhadas na zona media (ZM) e zona externma (ZE) correspondem
as fibras obliquas ou tangenciais (fo) e longitudinais (£1)
da dentina radicular. (300 X). Pol, +.

Fig. 23: Dente L ‘de traira: (corte vestibulo-lingual

descalcificado), Esta fotomicrografia corresponde
a area demarcada com asterisco na figura 20. Mostra detalhes
das fibras finas longitudinais (fl1), da zona interna (2ZI) da
dentina e das fibras espessas obliquas ou tangenciais (fo), e

fibras radiais (fr), intercaladas as anteriores na zona media
fowuY 4. Svaddan (190 v DAl "






PRANCHA VI

As figuras de 24 a 27 sao fotomicrografias de cor
tes desgastados e/ou descalcificados de dente funcional e ger
men de traira.

Fig, 24: Dente funcional de traira: (corte vestibulo-llngual
de dente- descalcificado, corado com tricromico de
Mallory). Visao panoramica da porgao basal do dente
(1ado vestibular¥ ao nivel do sistema de implantagdo, O teci
do de suporte (TSS contendo amplas lacunas (L), anquilosando
se (S ) na superficle superior com o dente e, na inferior
(S ), com o osso mandibular (OM)., (30 X).

Fig. gi:'gézmgn.gggjézig de traira: (corte vestibulo-lingual

do dentario descalcificado, corado com  tricromico
de Mallo“y) Nesta figura observa-se o tecido de suporte (TS)
em formagao., Na matriz desse tecido distinguem-se zonas mais
coradas que constituem o tecido interlacunar (TIL)! desprovi
do de celulas, e zonas menos coradas, adajacentes a cavidade
lacunar, que formam o tecido perilacunar %TPL). Esse tecido é
revestido por uma camada celular (CC). A zona entre o gérmen
(G) e o osso mandibular (OM), onde se esta formando o tecido
de suporte, é preenchida pelo tecido conjuntivo inter-4sseo
dentdrio (Cid)., (120 X), |

Fig, gﬁ Dente funcional de tgai; : (corte vestibulo-lingual

* do dente descalcificado, corado com tricromico de
Mallory). Porgado basal do dente ao nivel do sistema de implan
tagao, cortado tangencialmente. Nota-se aqui a presenca dos
pilares hemicilindricos do dente (Pi), que se soldam (Si) com
o tecido de suporte. A soldadura entre o tecido de orte
(TS) e o osso mandibular (OM) é observada em (52). (30 x§

Fig, 27: Dente funcional de trafra: (corte vestibulo-lingual

por desgaste do dente), Porgdoc basal do dente ao ni
vel do sistema de implantagao, Nesta fotomicrografia observam=
se, mais detalhadamente, os pilares hemicilindricos do dente
e a nitida linha serrilhada de anquilose (Si) entre eles e o
tecido de suporte (TS). No tecido de suporte ndo se observam
lacunas celulares, (120 X),






P RANCHA VIl

As figuras de 28 a 29 sao fotomicrografias de cor
tes descalcificados de dente funcional de traira, observados
com microscopia de luz polarizada,.

Fig. 28: Dente funcional de traira: (corte vestibulo-lingual,

corado com tricrémico de Mallory). Porgdo basal do
dente ao nivel do sistema de implantagao., Nesta fotomicrogra-
fia observa-se a forte birrefringéncia da zona interna (2i)
da dentina., A zona média da dentina (Zm) apresenta fibras obli
quas ou tangenciais birrefringentes que atravessam a regiaode
anquilose e se inserem no tecidc de suporte. Neste ultimo, €
possivel reconhecer a cruz de polarizagdoc em torno do tecido

perilacunar (TPL),
(50 X). Pol, +.

Fig. 29 : Dente funcional de traira: (corte vestibulo-lingual,

corado com tricromico de Mallory). Porgao basal do
dente ao nivel do sistema de implantaqﬁo. Esta fotomicrogra
fia € ur aumento maior da regiao vista na figura precedente .
Nota-se aqui, com meiores detalhes, os componentes fibrosos
da zona intermna da dertina, que ficam restritos ao tecido den
tarlo, e dele separados por uma linha 1sotroplca. Na zona me
dia (2Zm), observam-se nitidamente as fibras obliquas ou tag
genciais (fo), atravessando o tecido dentindrio e inserindo-
se na matriz do tecido de suporte (TS).

(120 Xx). Pol, +,






PRANCHA VIII

As figuras de 30 a 33 sao fotomicrografias de den
te funcional e gérmens descalcificados de trairas sacrifica-=-
das a 3 e 7 dias apos o tratamento experimental,

Fig. 30: Dente funcional de traira: (corte vestibulo-lingual

de dente descalcificado, corado com hematoxilina e
eosina), Animal sacrificado 3 dias apds o tratamento experimen
tal., Nota-se na regiao da polpa, proxima a dentina, a presen
¢a de uma camada de células odontoclasticas (Oc),

(30 X).
Fig. 31: Dente funcional de traira: (corte vestibulo=lingual
de dente descalcificado)., Esta fotomicrografia é
parte da figura precedente em maior aumento, Notam=-se aqui

maiores detalhes dos odontoclastos (Oc), que formam uma cama
da celular afastada da dentina, provavelmente em decorrencia
dos procedimentos de técnica histolégica. Na dentina, observa

se, ainda, a presenc¢a dos tubulos vasculares (CV), contendo
celulas sanguineas (CS), no seu interior,
{120 X).

Fig. 32 : Dente de traira em erupcao: (corte vestibulo-lingual

- de dente descalcificado, corado com tricromico de
Mallory). Animal sacrificado 7 dias apds o tratamento experi
mental, O gérmen (GI) encontra-se em desenvolvimento para subs
tituir o demnte funcional reabsorvido, Este e o tecido de su
porte, nesta fase, estao quase totalmente substituidos por te
cido de granulagao (TG), no qual se encontram células redon
?as)ou macrofagos (M) e células gigantes de corpo estranho
CG).

(x2 x),

Fig. 33: Tecido de gggggi&gég: Esta fotomicrografia corres
2SS 229 =S ; -
ponde a area triangular demarcada na figura prece

dente, observada com maior aumento. Nela se distinguem as cg

lulas redondas ou macrofagos (M) do tecido de granulagdo e um
ninho de células gigantes de corpo estranho (CG).

(120 X).






PRANCHA IX

As figuras de 34 a 37 sdo fotomicrografias de den
te funcional e gérmens de trairas sacrificadas a 7 e 11 dias
apés o tratamento experimental,

Fig. 34: Tecido de gzanulagéo: Esta fotomicrografia corres
- ponde ao local marcado com asterisco na figura 32,
Nesta figura, além do tecido de granulagdo, nota-se, ainda, a
presenca de odontoclastos (Oc), removendo restos do dente.

(120 Xx).

Fig, 35: Gérmen dentario de traira: (corte vestibulo-lingual

de material descalcificado, corado com tricromico
de Mallory). Animal sacrificado 11 dias apds o tratamento ex
perimental, Nesta foto observa-se, além do gérmen em desenvol
vimento (G), restos do dente funcional em reabsorgdo (R) e
formagao do tecido de suporte ao nivel do tecido conjuntivo in
ter-dsseo-dentario (Cid),

(12 Xx),

Fig., 30: Gérmen dentario de traira: (corte vestibulo-lingual

de material descalcificado, corado com  tricromico
de Mallory). Maior aumento da porgdo basal do gérmen da figu
ra precedente. Formagdao do tecido de suporte (TS) no conjunti
vo inter-é6sseo=-dentario (Cid).

(30 Xx).

Fig. 37: Dente funcional de traira: Esta fotomicrografia ¢

um maior aumento dos restos do dente funcional (R )
em reabsorgao, apanhado transversalmente e mostrado na figura
32, Nota-se aqui, com maiores detalhes, as células. odonto
clédsticas (Oc) e a presenca, devido a retragao das células,
de lacunas de reabsorgdo (LR),

(120 X).






PRANCHA X

As figuras de 38 a 41 sdo fotomicrografias de cor
tes descalcificados de dente funcional em erupg¢ao, obtidos de
trairas sacrificadas a 14, 21 e 40 dias apos o tratamento ex-
perimental,

Fig. 38: Dente de traira em erupgdo: (corte vestlbulo-llngual

- de dente descalclflcado, corado pelo tricromico de
Mallory). Animal sacrificado 14 dias apés o tratamento experi
mental,

Nesta fotomicrografia observa-se o dente ja local1
zado em seu leito definitivo e em processo de erupgao, porem
sem atingir a cavidade bucal. Os esbogos da futura gengiva
Ge) sdao também observados. Notam-se, ainda, as pregas-labial
?PL; e lingual (PLg) - e um gérmen (G) em desenvolvimento, lo
calizado na mucosa da face lingual.,

(12 X)»

Fig. 39: Dente de traira em erupcdo: (cortevestibulo-lingual

" de dente descalcificado, corado pelo tricromico de
Mallory). Animal sacriflcado 21 dias apds o tratamento experi
mental, Nesse perlodo pos- tratamento, o dente separa-se da ca
vidade bucal por uma estreita faixa de tecido mole da mucosa.

Nota-se, também, que a gengiva (Ge) da porgdo lingual esta
bem definida. Na porgao basal do dente, observa=-se o tecido
de suporte (TS), completamente formado.

(12 x).

Fig. U40O: Dente de traira em erupcao: Esta fotomicrografia cor

4ig Said UONLD O Sx8afa QU DRLpRIOS -~V
responde a area basal da figura precedente, emmaior

aumento, mostrando detalhes do tecido de suporte (TS).

(30 Xx).

Fig. 41: Dente funcional de traira: (corte vestlbulo-lingual

de dente d9503101f10ad0, corado pelo tricromico de
Mallory). Animal sacrificado 4O dias pés=-tratamernto, Nessa
etapa, a porgdo coronaria do dente alcanga a cavidade bucal
e esta em pleno funcionamento. A gengiva (Ge), vestlbular e
1ingua1, é nitidamente observada, cobrindo o dente até as ime
diagdes da mucosa labial (PL) e lingual (PLg).

(12 X).
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4 - DISCUSSKO

Antes de se discutirem os resultados observados, jul
gon-se necessdrio, a vista da falta de informagdes na literatura,
sobre ©s assuntos abordados neste trabalho, na espécie de peixe
selecionada, dar-se uma visio generalizada do que se conhece so
bre os dentes, sistema de implantagao, bem como do mecanismo de
substituigio de vArias outras espécies dé'ﬁéixe-jé estudadas . Is
so, evidentemente, possibilitara aec leitor um melhor entendimen
to dos resultados agui observados ¢ que serao posteriorments dig

cutidos.

h.i. Generalidades sobre os dentes dos peixes.

Os dentes bucais dos peixes apresentam uma cemplexida
- de estrutural bastante acentuada. Eles sfdo, regra geral, coﬁsté
tufdos por um nicleo de dentina, revesiido no topo e, as vézes,
 &0-00135 por um material extremamente duro,.hipefmineralizado e
da naturema baatante discutivel. |

O tipo estrutural da dentzna do micleo & bastante wva
rxavel @ diversifxcado -~ orto ou,normodentlna,'osteodentxna, vg
aedentxna e pllCldentlna, Estes ja haviem sido identificados no
séevle: passadﬂ através dos trabalhos de OWEN (1868)._Bam para
frante, muitas investigagdes foram realizadas, na tentativa de
s egqxargcerem'as-tipné de dentina axistentﬁs'nas dentes de pei
xes recentes e fésseis e na perspectiva de se ampliarem os cénhg_
ci@antaa-neltarreno da ontogénese e filogénésé.' _

"Aos tipos de dentina reconhecides por OWEN (1868),nos
ﬁ@ixas, foram acrescentados outros, tais como: a vitrodentina de
ROSE(1894), a fibro e pseudodentina de THOMASSET (1930), a petrg
dentina de LISON (1941), ‘as osteodentinas dos tipos trabecular e
ps&udahaveralana de LISON (195h) e a durodentina de SCHMIDT
{19&?) | | |

Desses ti?éS'éstruturais de dentina descritos, dois
ou mais podem estar associados, constituindo o micleo de um mes
i éanﬁe-.- ' o

Por exemplo, mas espécies Esox lucius (HEROLD &
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LANDING , 19705 SCHMIDT & KEIL, 1971) e Sphyraena - vulgaris
{SCHMIDT & KEIL, 1971}, a dentina trabecular (osteodentima)

td associada com a ortodentina. Existem casos, no entanto, om

y BF

que o nmacleo dentinario ¢ constituido de um s tipe de dentina,

como no Hippoglossus vulgaris (ortodentina) ¢ no Merluccius mer
Iuccius {ortodentina vascularigada}, segundo observégﬁeé de
SCHMIDT & XEIL {1971). Por outro lado, associagdes mais comple
xas de diferentes tipos de dentina (ertodentina, dentina trabe
cular, vitrodentina e plicidentina) tém sido descritas, como por
exemplo, no Lepidosteus gsseus (SCHMIDT & XKEIL, 1971) e

Anarrhicas lupus {(SCHMIDT, 1954),

A natureza do tecide durc gue reveste o nucleo denti

nario dos dentes dos peixes em geral e que, constitui a estrutuy
ra genericamente denominada de esmalte nos mamifercs, tem sido
motivo de muitas controvérsias, nos peixes, Segundo LISON{1954),
esse tipo de tecido, nos teledsteos, tem side consideradoc como
esmalte verdadeiro pela malioria dos investigadores, embora al
guns . tenham=-no definidoe como wm tipo de dentina modificada, is
to é, vitrodentina {MOY - THOMAS, 1934), no género Belone, e
LEVI {193%a e b}, em ?érias espécies,

Nos Dipnéiégs, o tecido duro da superficie das pla
cas dentarias tem side considerade esmalte por TOMES (1897) &
por PEYER (1937), que lhe atribuiram, inclusive, uma estrutura

prismatica. No género Protopisrus, o capuz ¢ seguramente consti

tuido por um tipo de dentina modificada - a petrodentina -{LISON
16413,

Em vériaé espéoies de peixes, inclusive seléceos,
SCHMIDT & KEIL (1971), usando microscépic de polarizaglo, consi
deraram o capuz como um LTipo especial de dentina = a durodentis
na - gue & uma estrutura hipermineralizada, constituida, nos
seus primérdios, de fibras coldgenas, que se degeneram 4 medida
gque o tecide atinge sua maturidade e se hipercalcifica pela de
posigac de sais minerais,

0 “capuz", nos seldceos e teleésteos,;fqi congidera
do por KVAM (1946, 1950 e 1953 ; XKERR, 1960) um-?ipe especial
de esmalte, de origem me sodérmica, e denominado egmalte mesodézu
mico. A origem mesodérmica do "esmalte” foi também observada
nos selécenﬁ-(KERR, 1955), e numa série.de espécies de teleég
teos e actinopterigeos primitivos (KERR, 1960). Na década de &0,

L) A L X o
no entanto, a ideia da origem mescdermica do "capuz® ndc erauni
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versalmente aceita, tanto assim que POOLE {1967) propunha a de
nominagAe de "enameloide” a qualquer variedade de tecido altg_
mente mineralizado que cobrisse os dentes e escamas dos verte
brades inferiores. Dois anos mais tarde, ANDREUCLT (1969) est;

dando os dentes do baiacu {S. testudineus), através de radiocau

tografia em animais injetados com prolinawﬁs, mostrava que 0
£y - . . hd N

enameloide e um tecide de origem ectomesodermica, no gqual coe

xisten dois tipos de componentes: uns que lembram a . dentina

{dentino-componentes); outros que se aproximam do esmalte (ame
10~componentes); Mais recentemente, resultados radicautogra=
ficos semelhantes foram obtidos por SHELLIS and MILES(1974) os
quails mostraram, apés injecac de pralina»ﬁj, na espécie Labrus
bergylta e prolina»H3 e tirosinamHB, na enguia, que o enameléi
de contem componentes secretados pelos odmmtoblastos (coldgeno),
2 componentes proteicos (amelegenins), secretados pelo epitélioc
internc e de natureza semelhante a matriz do esmalte dos mamife
ros, Todavia, apesar desses achados, ISOKAWA et alii {1972) mos’
tracam, baseados em seus resultados, gque, na sspecie Hoplogna

thus fasciatus, o enameloide & constituide de fibras calégenas-

slaboradas pelos odontoblastos e, portanto, de origem mesodérmi
ca, A presenga de coldgenc na matriz do enameldide dessa mesma
espécie, foi confirmada ao nivel do micrescopio eletrdnico por

INAGE (1975).

4,2, Generalidades sobre o sistema EE implantagaados

dentes dos peixes.

A maioria dos estudos realizados (vide WIDDOWSON,
19523 LISON, 19543 BERTIN, 1958;.NOBLE, 1569), para se determi
nar © tipo morfoldgico de implantagio dos dentes dos peixes,tem
claramente evidenciado que ele sSe enquadra em dois tipes funda
mentais: Anguilose, na maioxria, e Sindesmose, em certo nmeroc
de espécies, a _ '

Embora esses sejam os tipos mais comuns de dimplanta
¢Ao observados nos peixes, a presenga de uma articulagic alvég
}Q;dentéria, apéﬁégio dos mamiferocs e crocoedilos (LISON, 1954},
foi descrita nos dentes rostrais do peixe-serra (MUMMERY,1924),
de piranha (PINCHER, 1947) e em.algpﬁas espécies da familia Ba
listidae (SOULE, 1960). Por outro Igda, a presenga de um  tipo

de dmplantag¢do que constitul uma transic@o entre os tipos mais
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simples {anquilose e sindesmose), para um mais complexo = gonfo

sis - foi observada em peixe do género Leporinus (NASCIMENTO
1965,

Na implantagio por anjuilose, descrevewse um tipo
acrodonte, onde o dente se liga a pega dsséa através de seu bor
do basal, e um tipo pleurodonte, onde ele se liga por uma de
suas faces laterais (LISON, 1954}, Em todos os casos, o suporte
ésseo sobre o qual se implanta o dente apresenta caracteristi
cas especiais, variaveis segundo a gspécie, que se distinguem
nitidamente do osso esgquelético comum e designados "bone of
attachment® por TOMES (1897) e por MUMMERY (l92h); Para  LISON
{1954} esse osso comstituiria um tecide “"paradentirio®, homélp
go do paradéncio dos mamiferos, Para WIDDOWSON (1652) e  NOBLE
{1969} ole constituiria um théiogo do alvéolo dentario dos den
tes articulados por ggnfosis.\ |

A implantacioc por gindesmose se realiza atraves de
um iligamento anular que une o dente a um suporte formado pelsd
"bhoue of attachment", Na maior parte dos casos, o ligamento S
formado de feixes conjuntives dispostos ao redor do dente, Esse
tipo de implantacdo & encontradec, por exsmplo, na enguia (LISON,
1954}, no lambari {VIDAL e VIZIOLI, 1963), dourade (VALDRIGHI e
VIZIOLI, 1966) e no Sargus {(WIDDOWSON, 1952). Em alguns casos,
o ligamento é muito potente e se limita & porc¢do posterior do
dente.

Em algumas.espécies de teledstecs, como por exemplo
no Lophius {WIDDOWSON, 1952) o ligamento é constituido de f£i
bras elésticas_coloéadas na pergao lingual e gque permitem a in
clinagdo do dente na diregdo da faringe, quando ele é comprimi
do, retornmando & posigle. original apos a remogdo da forga. Por

outro lado, no Merluccius e no Esox, o ligamento ndo é constitui

do de fibras, mas pela matriz dentindria da face lingual que é
continua com o osso, & que nic se mineraliza, mantendo assim

sua elastiéidade.

- 4.3, Generalidades sobre o mecanismo de substituicio

dos dentes dos peixes‘

Os peixes, como vertebrados polifiodontes, apressn
tam denites que SA0 substituidos constantemente durante toda

sua wvida.
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As informag¢les sobre a. forma como ocorre esse proces
s0 sdop bastante esparsas, Todavia, parece que, em linhas gerais,
os dentes que sofrerdc o processo de substituigBo sio reabsorvi
dos pela agdo de células odontocldsticas. Nesse particular,exig
tem alguns trabalhos relatados na literatura, Por exemplo,  na

espécie Mormyrus caballus, LISON (1954) verificou que grande

parte da raiz é reabsorvida pela acao de osteoclastos, exatamen
te da mesma maneira como uma boa parte da raiz dos dentes deci
duos dos mamiferos é reabsorvida, Da mesma forma,LUHMANN(1954 )
observou, em espécies da familia Anarrhichidae, que o drado den
tal de um dente de substituigdoc erupciona em estéagios progressi
vos, apds transpor, através de um processo de reabsor¢io, a ba
se do dente funcional.

No género Polypterus, um representante dos actinopte

rigeos primitives = KERR (1960) verificou que a gqueda do dente
funcional inicia-se pela.agio de celulas fagocitdrias grandes,
som citoplasma granulcse, de aspecto caracteristico, que deg
trod o osso de ligamento, fibras e uma guantidade varidvel da
base do dente., 0 fendmeno parece repetir-se na espécie Salmo fa
rio, estudada por BERGOT (1975). Segundo essa investigadora, o
primeiro sinal da destruigidc do dente se caracteriza pela desor
ganizaci&o dos odontoblastos., Essas células perdem sua disposi
¢ao em paligada e se desdiferenciam. A cavidade pulpar é invadi
da por células plurinucleares, gue se aplicam contra a parede
dos dentes ¢ a reabsorvem,

Apos aslgonsideragaes preliminares acima descritas ,
passar~se-a & discussio dos resultados observados na traira, o
que sera feito em varios itens, de acordo . com 0s propdésitos
enunciados na introdugio, a fim de se ter, em ordem segliencial,

og assuntos investigados neste sstudo.

4.4, Morfologia macro e microscdpica dog dentes da
traira.
boh,1, Andlise macroscopica dos dentes e suASs

relagdes com o regime alimentar.,

Os dentes da traira sac todos cdnicos, caninifor
mes, caracterizando uma tipica dentig@o homodonte. Embora nes
vertebrades inferiores tenha sido. proposta a denominagio de ca

PUZ dentéaric para a coroa e haste, para a raiz, (SMITH & MILES,



2T

1971; SHELLIS & MILES, 1974}, e varios outros investigadores tg
nham reconhecido apenas uma superficie coronaria em wvarias espé
cies de peixes,{VIDAL e VIZIOLI, 1963; VIZIOLI e ABE, 1964 ;

VIZIOLIT e VALDRIGHI, 1966), na traira, dividimos seus dentes em
duas superficiesi coronaria e radicular, baseados no fate . de

que; nessa espécie, existe uma nitida separacio anatomo~funcig
nal das duas regiodes consideradas. Funcionalmente, a superficie

corondria, extremamente agugada, visivel na cavidade oral, estd

diretamente relacionada com a atividade alimentar do animal, Co
me argumento anatdmico, as observacdes mostraram que ela esta

separada da raiz atraves de um sulco nitido, formando o colo

cervical, estrutura também enconirada nos mamifercs, e que cor
responde ao limite, nesses vertebrados, enire a coroa € & ralz.
41ém disso, pode-se argumentar também que, tal como nos mamife
ros, a coroa esta, na traira, revestida por um tecido hipermine
ralizado gue a caracteriza e a distingue da porg¢do radicular,

No que tange a raiz, ela é diferente da corca, quer
pelo seu tamanho, forma e translucidez, Ela presta-se a implan
tacio do dente no osso, que ¢ feita através de estruturas espe
cializadas - os pilares hemicilindricos - existentes tanto  mno
dente como no tecido de suporfe; ambos soldados topo a topo ]
que, provavelmente, teriam por fungBc aumentar a Area de conta
to, evitando-se, assim, movimentos de rotagio dos dentes.

Além disso, a raiz serve também como suporte p&ra o8
tecidos moles peridentdvios gue a revestem.

Diante das argumentagSes apresentadas, é vidvel infe
rir gus os dentes dé traira sic formados por Z_porgﬁes: coroa e
raiz, que se distinguem anatomo-funcionalmente,

No que ccncerné-é.fungﬁo do dente, a priori, poderia
mos, dada a forma pontiaguda da ceroa, além do hédbito ictidfago
de animal adulto, afirmar gue ele estaria, mcrfologicameﬁteadag
tado a dilaceragab dos alimentos} para posterior deglutigdo, Na
verdade, esse aspectc ¢ ainda reforgade pelo fato de gque peixes
ﬁarnivcros, como por exemploiabarracuda, o Esox duciug ,Chilinus
{WIDDOWSON, 1952), Merluccius {(SCHMIDT & XBEIL, 1971}, Salminus
brevidens (VIZTOLI e VALDRIGHI; 1966) entre autras,\apreééntam,

também, dentes caniniformes e alimentagiic carnivora, Bmbora mui

tos peixes realmente dilacerem suas presas para degluti-las, co

mo o8 tubardes (BERTIN, 1958) e as piranhas, a traira adulta

usa»osP&razLimobilizagﬁﬁ de suas presas, deglutindo~as inteiras

e
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{GGDGY, 1975). Porianto, ndo parece, Lambém na braira,haver uma
relagdo direta entre a forma dos dentes e seu regime alimentar,
Em relacho a esse aspecto, vale acrescentar que BERTIN (1958)
admitiu gue, forgosamente, ndo existe nos peixes uma adaptacdo
da dentadura ao tipo de alimentacaoc: muitos predadores preferem

deglutir suas presas numa so pega. A traira enguadra-se nesse

Erupo.,

4.5, Analise microscdpica dos dentes da trafra.

b,5,1, Dentina:

Nos dentes da traira foi possivel distinguir duas
superficies dentarias, ume corondria e outra radicular, ambas
constituidas por um tecido dentinario, que forma o nicleo do
dente, A dentina da por¢ao coronaria tem a forma de um cone{com
a base wvoltada para a raiz); revestido por um tecide hiperming
ralizado, © bapuz;

De acordoe com os resultades observados, tanto a den
tina coronéria, gquanto a dentina da raig, apresentaram aspectos
histoldégicos gue caracterizam uma ortodentina, a gual, na zona
interna da raizm, possui, além dos canaliculos den?inérios, am
plos cansis qQue alojam wvasos sanguinecs, Esse tipo de ortodenti
na, contendo canais vasculares, € reconhecido também em vArias
cutras espécies de teledsteos estudados: (Tautoga ornitis,ARSUF
FI, 19393 lambari, VIDAL e VIZIOLIL, 1963; dﬁurado, VIZTIOLT e
.VALDRIGHI,J1966; pacu, VIZIOLI e ABE, 1964; Merluccius merluc

ciﬁs, SCHMIDT & KEIL, 1971}, e foi denominada de ortodentina
vascularizada (LISON, 1954) ou vaso-normodentina (SCHMIDT &

KBEIL, 1971) ou ainda de orto-vasodentina (ORVIG, 1967), para di
ferencid-la da vasodentina. Além dos vasos sanguineos, outro as
pecto morfologice, bem nitide, evidenciado na porgdo basal da
dentina radicular, ¢ a presencga de-éstruturas_ hemicilindricas
-~ aqui denominadas de pilares hemicilindricos, A dentina gue
forma osses pilares foi obsgrvada em outras espécies de peixes
e constderada comc um tipe éépecial de dentina, denominada = de
plicidentina (OWEN, 1868). No entanto, a plicidentina, observa
da nos dentes da traira, apresentou caracteristicas histologi
cas gue a tormam indistinta da ortodentina, verificada em ' ou
.ﬁrés regiaés do-dente._Esse.aspecto,_mestra, evidentemente, gue

a ‘plicidentina nioc é, sendo, uma variante anatdomica da ortoden



tina, fato ja consideradc e discutido por varios invéstigadores
(LISON, 1954; BERTIN, 1958; NOBLE, 1969).

A dentina dos dentes funciomais da trafira, como sS04
acentecer nos dentes de outros vertebrados, ¢ constituids -por
uma_matriz organica impregnada de sais minerais. Essa matriz, de
positada centripetamente de forme incrementdaria, como se pode de
duzir pela presenga de linhas ou bandas de crescimento, € ria;
em componentes fibrosos; segundo oz resultados polariscopicos ob
servados, Esses resultados mostraram que existem variﬁgﬁes tcp;
graficas nos planos de orientagdc das fibras, tanto nas zonas da
dentina radicular, quanto na dentina corondria,

Assim, de um lado, 03 resultados observados em cortes
longitudinais (vestibulo-lingual) dos dentes funcionais, tanto
na dentina coronaria {(faces veatibularwalingual), guanto na gona
interna da dentina radicular, sdo compativeis com a interpreta
¢Bo de que as fibras colégenas estic orientadas numa diregao pa
ralela ao 1o#go eixo do dente. Uma organizacido dos feixes fibfg
sos, similar ao observado na traira, foi descrita na.matriz orga
nica da dentina, quer de mamiferos (von EBNER, 1906; LEHNER &
PLENE, 19363 BRADFORD, 19673 VIDAL, 1671; SCHMIDT & XKEIL, 1971
MOSS, 1974), quer de peixes (LEVI, 1940; VIDAL e VIZIOLI, 1963
VIZIOLT e ABE, 196k; VIZIOLT e VALDRIGHI, 1966; SCHMIDT & EKETL,

1971). Essa orientagdo especifica das fibras coldgepas tem, in

1]

-r

closive, servido de fundamento para a caracterizagio de uma par
te da dentina usualmente denominada de dentina circumpulpar (WEI
DENREICH, 1925), termo usado em contraposigéo a mantodentina{WEL
DENREICH, 1925), ou dentina palial (ORVIG, 1967), cujas fibras
apresentariam uma orientacgio radial., Sem entrar nos detalhes da
questdo, cabe ressaltar, no entantoe, que a caracterizagao das
duas areas da dentina, baseada na orientéQﬁo de suas fibras, tem
sido refutata por MOSS (1974),

Por outro lado, os resultados observados com a microg
copia de luz polarizada, em cortes transvefsais ao nivel da co
roa, fornecem evidéncias para se deduzir que, na dentina corong
ria dos dentes da traira, existe um sistema de fibras coldgenas
arientadas circularmente em torno do eixe do dente, Um comporta
mento slmxlar foi observado na dentina radicular de duas aﬁpe
cies de talaosteos' Salmo fario e g, gairdneri por BERGOT (1975 a)
a2 qual, em virtude da divergéncia cbservada entre os resultados

cohtidos em cortes 1ongitudinais @ tfahsversais; sugeriu a hipétg
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se de que as fibras assumem, de fato, uma orientagao espiralada
ou obligua em torno do eixe de dente.

Na traira, uma orientacio em espiral dos feixes £
brosos de forma similar ac que ocorre na truta, pode também ser
aventada, Inclusive, isso explicaria a presenca do cone igotrs
pico na porcac medial da dertina coranéria, observado em cortes
iongitudinais, e que representaria fibras circulares, cortadas
transversalmente (isotrépicas), enquanto as duas areas hirre
fringentes que o flanqueiam (vestibular e lingual), corresponde
riam a uma inclinagao obliqua dos feixes, aoc passarem de um pla
ne a outro,

No que concerne & zona interna da dentina radicular,
alem das fibras paralelas ac longe eixo do dente, os resultados
pelariscopicos, observados em cortes transversais sugerem a pre
senga de fibras radiais imersas num "background" isotrdépico, e
fibras circulares em torno do eixo dentario localizadas numa'eg
treita faixa adjacente & cavidade pulpar, |

Poder-se-ia argumentar, ccmo tentativa para explicar
a divergéncia enire os resultados polariscépicos observados,que
& zona interna da dentina radicuvlar estaria globalmente consti
tuida por um sistema de fibras orientadas obliquamente, conver
gentes em direglo ao eixo do dente, que se tornmariam paralelas
aos canalfculos dentinarios (fibras radiasis) a medida que se
aproximam da cavidade pulpar. Esse sistema envolveria toda a Pe
riferia da cavidade pulpar, dande origem aoc sistema de fibras
circunferenciais presentes na estreita faixa peripulpar.

No que tange a zona média (usualmente denominada de
mantodentina) e A zona externma ou superficial, da dentina radi,
sular da traira, os resultados mostraram que elas nido sofrem ne
phum processc de remocgac de material organico, com simulténeahg
permineralizac¢io, que as transformasse nas estruturas denomina
das de vitrodentina (ROSE, 1894; THOMASSET, 1926 a e b) ou fi
brodentina (THOMASSET, 1928, 1930) ou ainda durodentina (SCHMIDT
19&6, 1947, 1949; ROTT, 1945), conforme tem sido verificado nesg
sa regifc dentindria de védrios selfceos e teledsteos estudados.
Ao contrario, na trafra, essas zonas sio bastante ricas em subs
tAncia orgénica, notademente em fibras coldgenas, cuja orienta
gao pdde ser depreendida através do estudo polariscdpico efetua

do.
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Assim, na zona média, predominam grossos feixes da
fivras obliquas e fibras radiais que se intercalam,., Esse siste
ma de fibras parece constituir um sistema similar a fibrilagﬁg
radial e acs feixes ou bandas longitudinais ocbservados na denti
na da maioria dos teledsteos e seldceos estudados ao nivel de
microscopia de polarizagdo, por SCHMIDT (1940, 1947, 1949,1054,
1958) e por SCHMIDT & KEIL (1971), Esse sistema de fibras pare
ce constituir, assim, um elemento estrutural constante de denti
na da maioria dos peixes j4& estudados. B

Em algumas espécies de peixes, fibras colagenas mais
espessas, com disposigao radial ou niZo, tém sido consideradas co
mo homblogas as fibras de von Kerff (HEROLD, 1970; HEROLD é:
LANDING, 1970; HEROLD, 1971 a e b; BERGOT, 1975 a).

No entanto, SCHMIDT & KEIL (1971), referindo-se  &s
fibras radiais da dentina dos peixes acham ser essa homologiady
vidosa. Conguanto na dentina da traira tenha-se observado gue
os feixes de fibras radiais e das bandas obliguas da zona média
{mantodentina) sao, aparentemerte, mais espessos que as fibras
da dentina interna, os dades nao sdo suficientes para se emitir
uma opinifc mais definitiva, no sentido de considerd-las ou ndo
hemélegas as fibras de von Korff. Deve-se ter em mente, ainda ,
que a existéncia, origem e natureza das fibras de Korff & obje
to extremamente controvertido, (Vide LESTER & BOYDE, 1968; TEN
CATE et alii, 19703 MOSS, 1974},

Quanto aos feixes de fibras, ou bandas obliquas, Pa
feceunos gue eles desempenhbam um im?crtante bapel na implanta
cao do dente no tecido de suporte, segundo pode ser depreendidoe
pelos resultados observados, Essas fibras, provavelmente, tém
uma fungio similar as fibras de Sharpey do cementoc e do osso al
veolar dos dentaé implantados por ganfosié,

Na zona externa ou superficial, os resultadoes obser
vados com a microscopia de polarizagio revelaram que ela e vica
em fibras celégeﬁas orientadas paralelamente ao longo eixo do
daﬁté, Nesta camada'nﬁo houve nenhum contfa&te entre os resulta
dos observados ém cortes transversais ou longitudinais. Na su
perficie externa da dentina de teledsteos e selaceos, e entre a
dentina e cemento dos dentes dos mamiferos, SCHMIDT & KEIL(1971)
t8m descrito ume delgada camada dentindria, denominada de denti

na terminal, origipada da mewbrana terminal ou preformativa, cu
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ja substéncia orgdnica, contém coldgeno, que se hipermineraliza,
especialmente nos seliceos,

A predomindncia de substéncia organica (colagenc) na
camada externa da dentina radicular da traira, como provado pe
ia sua resistéucia aos processos de descalcificaclo, aldm ° da
preéenga de canaliculos, sio dados indicadores de que ela & uma
estrutura diferente da dentina terminal descrita em outros pei
¥es5. Essa zona parece-nos desempenhar uma fung@o de suporte des
tecideos moles peridentérios, de maneira anéluga a0 cemento dos
dentes dos mamiferos,

| Depreende~se dos resultados analisados e discutidos
que as interpretagtes em relagio & orientagdo das fibras coldge
nas da matriz organica da dentina da traira, baseadas nos dados
paiariszépicos, longe estido de serem definitivas. Certamente, a
organizagic dea matriz fibrosa da dentina ¢ muito mais complexa
do que se pode deduzir atraveés de observacdes com a épticade PO
larigagac. Nesse particular, identificamow-nos com a observagab
de MOS8 (1974}, ao afirmar "What is observed is the optical

resultant of far more complexly textured tissues”,

4.5.2, Capuz - Natureza e Origem,

J4 tivemos anteriormente a oportunidade de nos
referir a que o nicleo dentinario do dente da traira, na regifo
coronaria, 6 revestido por um tecido hipermiperalizado, como
séi acontecer nos dentes de varias outras especies de peixes eg
tudadas, (MOY-THOMAS,1934; LEVI,1939 a,b,c; LISON, 1949, 195k;
SCHMIDT, 1940, 1947, 1949, 19545 ROTT, 1945; KERR, 1960) e deno
minade de capuz,

Esse capuz (ambos estratos),nos dentes funcionais
da traira, foi completamente solubilizado pela solugHo écidausa
ds durante o proceaéo de desmineralizagac, o gue sugere seu al
to conteidde em substidncias de natureza inorganica, sob a forma
ériataliﬁa, cujos cristails se orientam paralelos a um plano tan
gente & sua superficie, conforme se pode deduzir do seu compor
tamento polariscdpice (birrefringéncia negativa em cortes vesti
bulo-lingual e isotropia em cortes transversais ).

Depresmuie~se, assim, gque © capuz coronario dos den
tes funcionais da traira ¢ caﬁstituido por uma matriz peobre em

substancias de natureza orginica e rica em sais minerais, com



+35.

estruturagae cristalina, possivelmente relacionada & hidroxiapa
tita, Conguanto esses aspectos sugiram uma similitude de compor
tamento entre o capuz dos dentes funcionais da traira e o eﬁmaz
te dos dentes dos vertebrados superiores, entre os gquais os m;
miferos, nenhuma homolegia pode, por ora, ser aventada entre es
sas duas estruturas {osmalte e capuz ), tendo-se em conta a gran
de divergéncia que existe entre os investigadores, ac conside-
rarem a unatureza e a origem de¢ capuz nos dentes dos péixea. Ung
classificam-no comoe esmalte verdadeiro (FRIEDMANN s 1897;
THOMASSET, 19303 GUTTORMSEN, 1937 KAMPSCHULTE, 1939; ARSUFFI ,
1939y MOLLER, 1940; APPLEBAUN, 1942; JACOBSHAGEN £ WINEKLER, 19501
LISON, 1949, 19354; VIDAL & VIZIOLI, 1963; VIZIOLT & ABE, 1964;
VIZIOLI & VALDRIGHI, 1966; SASS0 et alii, 1961 a e bj; GARANT
1970), outros, como um tipo modificado de dentina (OWEN, 1868;
ROSE, 18943 LEVI, 1939 a e bj SCHMIDT, 19&6, 1947, 1949, 1954,
19583 ROTT, 1945; SCHMIDT & XBIL, 1971) e ainda outros { KVAM ,
1946, 1950, 1953; KERR, 1960), como um tipc especial de esmalte

denominado esmalte mesodérmico.

2

A mesma prnblemética surge no gue diz respeito Y ori
gem da matriz organica &o'capﬁz, Muitos investigadores {(WEIDEN-
REICH, 1925; LEVT, 1939; KVAM, 1946, 1950, 1953; KERR, 1960,
TSOKAWA st alii, 1972) atribuiram-lhe, baseados em seus estudos
aoc nivel do microscdpio 6ptico, origem mesodérmica, Esses resul
tados foram confirmados mais recentmente ac nivel do micros&é

pio eletrdnico, quando INAGE (1975) demomstrou, na matriz do ca

puz dos dentes da espécie Hoplogmatus fasciatus, a presenga de
fibras colagenas tipicas e, segundo o autor, elaboradas pelos
odontoblastos. Contrariamente a essas opihiaes, LISON { 1946
1949) e MOSS et alii, {1964); MOSS (1968, 1970)constatarsm evi
déncias de que o esmalte de tubardes é de origem ectodérwica e
eiaborado pelos ameloblastos. Segundo ainda MOSS et alii (1964)
existem fortes indicios de que a matriz do esmalté seria um ti
‘po de coldgenc de origem ectodérmica, semelhante ao coléageno
dos invertebrados. Por outro ladc; a possibilidade de que a ma
triz do capug poderia ter origem mista (ecto-mesodérmica), ini
cialmente aventada por TOMES. (1900}; EvaM {1933) e MOSS et alii
{1664}, foi confirmads radicautograficamente por ANDREUCCI
{1969); ANDREUCCI-& BLUMEN (1971) ¢ por SHELLIS & MILES (1974).

Nesse aspecto, temos a referir que, na traira, os re
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sultados observados pa matriz do capuz de um gérmen em desenvol
vimento, apds descalcificagdo, através da microscopia de polarg
zagao, Sugerem a presen¢a de componentes fibrosgs dispostos ra
dialmente, imersos numa substéncia de natureza amorfa. Nieo foi
possivel, no entantoc, dada a fase relativamente adiantada de de
senvolvimento do gérmen, verificar se foram os ameloblastos ou
odontoblastos, as células responsaveis pela elaboracac desssa ma
triz. Portanto, o8 nossos resultados naoc permitem fazer qual
quer consideragdo mais detalhada & respeito da origem da matriz
organica do capuz da traira,

Mostraram os resultados gque ¢ capug maduro dos den
tes da traira & pobre em substaéncias orginicas.Isto, evidente
mente, implica na necessidade de um mecanismo responsavel pela
remogac dos componentes orginicos, Nesse aspecto, existem evi
déncias histolégices apresentadas pelos ameloblastos {bordadura
apieal), gque sugersm sua participagfio nesse processo, Essa pPoO&m
sibilidade foi aventada também em mam{feros (REITH, 1961,1963 )
e em anfibios (M, SMITH & MILES, 1971}, nos quais os ameloblag
tos, observados ao nivel do microsbépio pletrénico, apresentﬁm
sspecializa¢les do bordo apical (ruffled border), compativeis
com a interpretagdo de que essas ceélulas agiriam na remocdo e
transporte da matriz orgdnica do esmalte (mamiferos), ou ename
16ide (anfibios). Todavia, a hipdtese de que essas células pos
sam estar relacionadas simultaneamente a ambos os processos~(sg
creglo e reabsorgfo) - ndo pode ser afastada., Evidéncias que su
gerem a participa¢fo dessas células mna formag@io o reabsorgio da
matriz orgénica do csmalte de mamiferos (cobaia) tém sido obti
das {BLUMEN & MERZEL, 1972, 1976},

| Por fim, deve também ser considerada a participagio
dos ameloblastos no processo de calcificag&p; conforme foi aven
tado por varios investigadores(LEVI, 1939; FOSSE et alii, 197u;
KEREREL et DACULSI, 1975), talveg de uma forma indireta, bom
beando ions de cdlcio e fosfato para a area de. calcificacgho, de
acorde com © sﬁgerido, nes incisivos de ratos, por MUNHOZ &
LEBLOND (1974), Na verdade, os resultados radiocautograficos, ao
nivel do microscdpio eletronico, observados, no rato, por NAGAT
et FRANK (1975), reforgam essa possibilidade, uma vez gue de
monstraram, nos ameloblastos, o transporte inter e intracelular

de caleio radioativo, provavelmente, segundo nossa interpreta
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o, ligados a compestos organicos,
Diante do exposto, parece-nos que a conclusdo logica

& gue os dentes funcionais da traira s3o revestidos por um ca
puz, constituido exclusiva, ou quase exclusivamente, de substén
cia dinorginica. |

| Se os ameloblastos participam ou ndo da secregdo ou
da remogdo do material orginico, ou ainda da caleificagdo,os re
sultados obtidos néo fornecem subsidios suficientes parauma ang
lise wais definitiva., Assim, somente estudos futuros, empregan
do-se téonicas mais sofisticadas, poderio dar os meios necessé
rios para se esclarecerem a natureza ¢ origem da matriz orgéni

ca do capuz dos dentes da traira,

4.6, Andlise do sistema de implantacio.

As observacdes realizadas no sistema de implaﬁxagéc
ds traira revelaram gue se¢ trata de uma anguilose; portanto, um
tipo de sustenfa@ﬁa dentaria caracteristiga da majiorija dos ver
tebrados inferiores., Nesse tipo de implantacio, varia¢bes morfo
légicaé foram reconhecidas (MOY-THOMAS, 1934) principalmente no .
gue tange & maneira pela qual dente e suporte ésseo se conectam,
Assim se descrevem, segundo MOY-THOMAS, quatro tipos de anquile
ses ou seja: '

1, soldadura do dente sobre um cilindro Ssseo compac

| to.

2., soldadura do dente sobre as cristas de um  ¢ilip

dro ésseo 0co.

3. soldadura do dente scbre as cristas de um cilin.
dro 0s8sec 0CO, fermada.independementa de osso den
tdrio,

4, soldadura do dente em paredes alveolares, atraves

de trabdculas dsseas.

Na traira, o tipo dexanquilose se assemelha aoc tipo
descrito no item 3, onde o tecido duro de suporte, intermedid-
ric entre o dente e 08 ossos mandibulares ou maxilares, apresen
ta caracteristicas morfolégicas peculiares, que o diferenciammni
tidamente do osso esguelético comum subjacente.

‘Esse tipo de tecido duro de suporte, de caracter;stl
cas astruturals varidveis segundo a espscie (LISON, 1954) tem
sido. aasignado sob o nome de "bone of attachman$ ‘% por (TOMES ,
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1876; MUMMERY, 192k}, ou zahnsockel (WETDENREICH, 1926},

A origem e a natureza desse tecido duro é muito dis
cutida, embora os autores acima citados,Jd o tenham considera:
do uma estrutura Ossea diferente do 0sso esquelético, Para TOMES
(1876), seria um homdlogo do cemerto, enguanto WIDDOWSON (1952)
e NOBLE {1969) atribuiram-lhe uma homologia com o processo al
veolar dos dentes implantadoes por gonfosis. -

No que se refere a sua origem, as opiniles sio tam
bém variaveis e, segundo GOODRICH {1907), SEWERTZOFF {1926) e
WEIDENREICH (1926), seria um tecido estritamente relacionado com
o dente. Fssa opinido, todavia, ndo é compartilhada por MOY
THOMAS (1934) que o considerou parte do osso esquelético éuhjg
cente, sem nenhuma relag¢so com o dente. Esse mesmo investigador,
baseado em seus dadoes embriolégicos, sugeriu ainda que a estrei
a assaciagﬁc ontogenética e filogenética entre dente e 0880 em
bora ﬁerma&ﬁesembriologicamente distintas, surgiu devido a ne
cessidade de dente adgquirir uma base solida, Isso néo implica
ria, de forma alguma, que eles fossem partes, secundériamentesg
paradas, de um Srgic primitivo, _._

Por outro lado, BERNER (1943), ao tentar explicar os
diversos tipos de implantagdo {(fibrosa e anguilose) nos teleﬁg
teos, sugeriu que sempre haveria unido do dente aoc osso subja
cente, através de fibras coldgenas, andlogas as fibras de Shar
pey e pass{veig de se calcificarvem, Assim, segundo esse autor,
se as fibras s8¢ longas, elas permanecem como tal, e o dente &
mévels se.curtas, elas se calcificam e ddo origem a um osso de
ligamento., A conclusio semelhante chegou BERGOT (1975-b), ao eg
tudar a implantagdo dos dentes nd truta.

Na traira, segundo sugerem nossos resultados, o teci
do de suporte se ofigina, provavelmente, de células mesenquimé
ticas do conjuntivo inter-ésseo-dentario, formando, destarte,
uma estrutura independente do dente e do osso esquelético subja
eente;ﬁAlém diséo, a descentinuidade entre o dente e o tecido
de suporte, revela que as fibras dentdrias sdo independentes das
fibras cclagenas da matriz do tecido de suporte, O gue realmen-
te nos pavece ocorrer € que fibras dentinarias ficam inseridas
no interior do tecido de suporte durante o deseunvolvimento de
ambas¢“A§$im, nos dentes da tralra, o processo de formacho da

implantag&o'por'anquilese parace ser diferente dagueles sugerido
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por BERNER (1945), nos teledsteos, e por BERGOT (1975 b), na tru
ta,

Parece~nos assim, baseados na origem do tecido de su
porte, que ele constitui uma estrutura independente do dente e

0880 @, por isso, um tipo de tecido periocdontal de sustentacio

andlogo ac 0880 alveclar, como ja anteriormente proposto por
WIDDOWSON (1952) e NOELE (1969), A sua natureza estrutural ndo
pode ser definida, embora pare¢a tratare-se de um tecido ssseon
acelular.

4,7, Mecanismo de substituicio dos dentes da traira.

Os resultados experimentais observados nos dentes fun
cliopnais da traira mostraram cabalmente gue, nas circunstancias
utilizadas neste estudo, a remogAo dos dentes efetua=-se atraves
de um processo de reabsorgdo, levado a cabo pela acio de cély
las multinucleadas - os odontoeclastos = gue, presumivelmente,sée
originam da fusdc de células redondas - os macrdéfagos, Todavia,
nao se pode afastar a possibilidade de que células pulpares in
diferenciadas, que tém potencialidade para dar origem a odonto
clastos, sejam responsdveis pela formacfo dos odontoclastos, de
wma forma similar & Formagao dos osteoclastos, as quais, segun .
do CORWIN & MOREHEAD (1971), se originariam da fusio de células
vateogéneias, No entanto, se as células multinucleadas dque remo
vem o tecido de suporte se originam ou dos macréf&gos.ou das pé
iulas de revestimento da parede interna das lacunas, ndo se Po
de precisar neste trabalho.,

0 processo de reabsorgio, observadc nas condigBes ex
p&rimenﬁais usadas, nao se mostrou diferente daquele gque ocor
re naturalmente e descrito em outros teledsteos (LISON, 1954 3
LUHMANN, 195k, 1955; KBRR, 1960; BERGOT, 1975-b). Assim, parece
éar permitido concluir, por ora; que os dentes e o tecido de sy
porte da traira sac, durante o processo de substituigac, elimj
nados pela agdo de células multinucleadas. A determinacgido da

origem dessas células_demanda, todavia, futurozs estudos.



aage

5 - CONCLUSOES

) 5.1. Os dentes funcionais da traira sio homodontes ’
cénicos, pontiagudos e caniniformes, apresentando duas porcées

bem definidas: coroa e raiz.

5.2, A coroa apresenta um ndcleo dentindrio {ortoden
tina), revestido por um capuz idcide solitvel, hipermineralizado,

cujos cristais se orientam paralelamente & sua superficie,

- * v !
5.3. A raiz e constituilda por um micleo dentinario

formade por uma ortodentina vascularizada,

| 5.4, A matriz orgdmica de dentina, ma porgdo corona
ria, & constituida de fibras coldgenas, orientadas concentrica
¥ ]

mente.

5.5. 4 dentina radicular apresenta 3 zonas: interna,

média e externa,

5.5.1¢ A matriz orginica da zona interna & consf&
tuida predominantemente de fibras colégenas finas, orientadas
- perpendicularmente aos canaliculos dentindrios e por fibras cop
céntricas localizadas na camada peripulpar.

5.5.2, A matriz orgaénica da zona média € consti
tuida de fibras coldgenas espessas com orientacioc radial e obli
gua, As fibras obliquas, na por¢ac basal do dente, penetram no
tecido de suporte, de forma andloga as fibras de Sharpey do ce
mento e 0sso0 alveolar dos mamiferos,

| 5.5.3. A matriz orgaénica da zona exterma 6 forma
da de fibras colédgenas finas, orientadas paralelamente ao longo

eixo do dente.

5.6, 0 dente funcional da traira implanta-se nos o8
sos mandibulares_através de um tecido duro de suporte, interme

didrio entre o dente e o osso.



5.7+ A implantacdo erntre o dente e o tecido de sSupor
L £ a
te e, entre este e o0 osso, é rigida e efetua-se através de um

processo de anguilose,

5.8, Na base de implantacgdo da raizedo tecido  duro
de suporte existem estruturas especializadas - os pilares hemi

cilindricos -~ que aumentam a superficie de contato entre ambos.

5.9, Na traira, o dente funcional é eliminado atra
vés de reabsorgdo dentindria, realizada pela agfc de células

multinucleadas « os odontoclastos,.

5«10, 0 tecido duro de suporte é também reabsorvido

por células multinucleadas,

5,11, 0 processo de reabsorgdao do dente funcional e
do tecido de suporte dura cerca de 7 dias, guando, entao, seini
cia a erupcho do dente de substituigso, que, gradativamente, mi
.gra em diregfio a cavidade bucal, Aes 40 dias completa-se o pro

cesso e o dente de substitui¢fo tornaw-se funcional,



6 - RESUMO

Os estudes maecro e microscopicos (microscopia de 1uz
comum e polarizada)} realizados nesta investigagdc tiveram por
objetivo analisar os dentes, o sistema de implantacdo e o meca
nismo de substituigdo dentdria de uma espécie de peixe teleds

tec existente em nossa fauna: a trafra - (Hoplias malabaricus

m&iabaricus).

Os resultados observados permitiram deduzir que 0s
dentes dessa espécie sﬁoc&nicesecamiuifarmes; apresentandoe duas
superficies bem caracteristicas: coroa e raiz. A corca & consti
tuida por um ntcleo dentindrio (ortodentina), sobre o qual  se
asgenta um capuz hipermineralizado, cujos cristais se orientam
paralelamente a um plano tangente a sua superficie, Nesse capus
nao se distinguiu a presenga de prismas, tufos ou lamelas,

A raiz, constitufida por um micleo de ortodentina vag
cularizada, apresenta 3 zonas bem definidas: interna, média e
externa, A matriz orgdnica das zonas interna e exterma &€ consti
$ufida por fibras colégenas finas; perpendiculares aos canalicg
los dentindrios, enguanioc, na zona média, coexistem fibras cold
genas mais espessas, umas com oriemtacido radial, outras com
orientacio obligua, alternadas entre si., As fibras obliquas, na
porgao basal da raiz, atravessam o tecido de suporte, nele se
inéerindo de maneira similar &s fibras de Sharpevy, chservadas
no cemerto & no ossc alveolar dos dentes dos mamiferos,

"No que se refere ao sistema de implantag¢dao, as =]2]
servagdes mostraram que se trata de uma soldadura entre o dente
e o tecido duro especial de suporte e entre este e o osso mandi
bular, caracterizando tipicas anquiloses,

Na superficie basal da raiz dentdria e na superficie
do tecido de suporte, existem especializagoes de Fforma hemici
1indrica - por isso dencominadas pilares hemicilindricos = gue
conferem aos bordos de ambas as estruturas (raiz dentdria e te
cido de suporte) um aspecto franjado., Essas estruturas possivel

mente servem para aumentar a superficie de contato, evitandoe a
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rotagdo dos dentes.

Finalmente, o estudo para se determinar o mecanismo
de substituigac dos dentes de traira vieram mostrar que estes
sao eliminados por um processo de reabsorgdo, realizadoe por cé
inlas multinucleares gue ativamente eliminam a dentina ¢ o te

ciﬁé duro de suporte;
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