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INTRODUCAO



INTRODUCAO

Nas dltimas décadas, com a introducBo da informética
nos meios de diagndstico e com a evolugio tecnolégica dos fios or
taddnticos, a Ortodontia alcangou um estagio de destaque como
cidneia, proporoionando & oclus3o as caracleristicas de normalida
de @ equilibrioc com todo o sistema estomagnatico, bem come uma me
l1hor estabilidade pds~tratamento. Paralelamente a estie desenvolwvi
mento, o profissionais (ém sido conscientizados, cada vez mais,
da necessidade de condulas educacionais = de mélodos prevenitivos
vooltados para eliminar as lalrogenias ligadas indirelamente & pre
zenga de disposiiivos e acessdrios dque acionam a mecancterapia
oriodéntica,. Prova diglo estéd nos programas de higiene ¢ fisiote-
rapia bucals montados nos consultdrios ortodédnticos, gue visam
conscientizar, instruir e motivar o comtrole mecZnico eficaz da
placa bacteriana com fio dental. escova macia e dentifricic com
£1cor*,

Dentro deste contexio preventive surgiu no mercado, na

década de 1870, uma mistura de silicalo e cimenlos de pelicarboxd

L0 ) (L&)

1972, KENT et al 1973, CRISP e WIL-

lato (WILSOMN e KENT
soN'®’ 1074, CRISP et al‘''’ 19768) denominada cimento de iondmero
de vidro {poliacrilato aluminosilicatlol, com promissoras proprie-
dades preventivas anticariogénicas sobre a estrutura dentaria,

gragas & liberagfo de flucretos para o esmalte. Os cimentos iono-

méricos disponiveis no mercade s=3o constituidos de um pd & um 14~

*Flﬁor Cdenominacio gendrica a partir de ent3o, para formas idni-
cas e ionizadveis de fldor ativod.



quido que reagem entre si como 4cido-base, formando a matriz de

um poli-sal hidratade e particulas "de carga gque consistew de um

ntcleo de vidro inerte, cujas periferias reagiram com o liqguido,

formando um hidrogel silico, exauride de cations ¢(WILSON &

{38 L X= 3

KENT 1972, KENT et al 1873y,

A reaglo de presa do cimento fonomérico tem sido ampl s~

mente estudada CCRISP & WILSON™ 1974, crisP®® 19074, CcRISP &

£44033

WILSON™'1974, PROSSER et 217710820 o observou-se que estd ca-

racterizada por duas fases distintas: a disscluclo & a geleifica~

e L

pEo (WALLS 19862, A primeirsa fase inicla-se desde s aglutina-

g0 & nos primeiros B minutos apés a mistura do material. Agqui
wocorre a formagio de um gel de policarboxilato de cileio e, nesta
fase, o cimento jonomérico ¢ aliamente suscetivel A sorpgfo de 14

guidos (fendmenos de enbebi¢Blo e sinéresed, apresenta baixa resis

{22

Léncia e rigidez & alto fluxe plésticeo (HMOUNT 18802, = even-

tualmente ocorrer contaminagfo de ligquides, neste pericdo, A ma-~

triz se torna semelhante &4 um giz e pode se erodir rapidamente

CORISP ot al™ 19782, A adesBo inicial as esbtruturas dentérias

também sucede nests fase ¢ & uma adesio fragil. Passzados B minue

t.os iniciais apds a migtura deo material continua a dissclugBc dos
+4 s

cAtions Ca e Ab e, quando completados 30 minulbos apds a mis—

tura do material comega a formagSo de um gel policarboxilato de

aluminio, gue se completa apds 24 horas da mistura, permitindo

que o material atinja sua dureza maxima e suas propriedades figi-

cas ideais, conclulindoe a fage de geleificaclo (LRISP et a1

{3 iae

1976, WALLS 1086, WILSON & KENT 19783, © fldor presente

o cimento ionomérico estid disponivel para a liberaglo no msio



atraves de trocas idnicas e & dessa forma que o fldor passa para
az estruluras-dentérias, aumentando. o conteudo de flror no esmal -
te na forma de apatita flucretada. No inicioc, esses cimentos fo-
ram empregados para as restaurag@es de classe V, onde a egctétieca
nEo constituia prioridade. Mas, desde a sus CONCEPTAS, eN5e8 cf -
mentos vém evoluindo, fazendo com que o seu poder preventivo P
desse ser aprovellado mesme nos dentes anteriores.

Estas mesmas propriedades cariocstéticas e anticargiogé-

ricas logo levaram este cimento para a pratica oriodéntica, na ci

mentagic de bandas (KYAM et a1’ 1E83), uma ver que o8 tLraba-

lthos de lasboratdrio demonstraram bos aderdnecia deste cimentos com

o wzmalie, dentina ¢ com o ac¢o inoxidavel (EKVAM ot a1 ‘¥8? 19832,

({153 (245

HORRIS ot a1 %%’ 1gms, MAIJER 2 SHMITH 1088, MIZHART 1 o8,

‘33 1088, Este cimento apresenta a proprieds-—

SEEHVOLZER & DASCH
de de adesfo com as esiruturas dentirias mediante um fendmenc de
guel agdo, PO pPpOSSULr na sua composicdo Jquinmice grupos carbosxili-
cos que bLendem a ligar-se ionicamente com o célecic dentario

cwaLL ?? 1oBey. Esta propriedade genérica do indmero de wvidro

{NORRIS et al'®7!

12883, associada & proteglo contra a descaleifi
cago nas Areas adjacenies ¢ sob as bandas, tal como costuma ocor
rer guando cimentadas com o clissico cimento de fosfato de zinco

‘BB 1488, faverecem a elelclio deste cimento como

{HGRRIS et al
um gradual substituto do fosfato de zinco, As vantagens dos cimen
tos de iondmerao reglidem além da liberagBo dos ions fldor, na me-
nor disscolucic em meic acs fluidos orgianicos. Os cimentos ionomé—

ricos digponivels no comércio s#Ho: leram-chem, Keltac-cem, Fujl

tipo I, Vidrion C.



A partir de meados da década de 80, como era de se eospe
rar, comegaram a surgir na literatura os trabalhos clinicos com

colagem direta usando os cimentos de iondmere de vidre CWHITE'®

(5 :

1988, COOK & YOUNGSON - £2)

1088, COOK & YOUNGSON'?’ togw, cook'®
1ga0d. A colagem direta convencional, sem sombra de duvida, repre
sentou um dos malores avangos da pratica ortoddntica devido prin-
cvipalmente a sua praticidade em relagio ao procedimento de banda-
gem. Apesar dos materiais de colagem 3a base de resina composta
of erecerem excelentes propriedades mecinicas, eles favorecem o
acumul o de placa bacteriana, favorecendo o surgimento de defejitos
estruturais iatrogénicos no esmalie. Portanto, o depésito conti-
nuo de fldor contido no cimento de iondmero de vidro usado para a
colagem direta dos acessdrios ortoddniticos aoc esmalte, preserva-—
ria a comodidade Lécnica de instalagBo do aparelho; ao mesnmo Lem-
po qus reforgaria a estrutura mineral do esmalte (VALK %

352 4087 e, congseqguentemente, eliminaria oz sfeitos

DAVIDSON
iatrogénicos sobre a estruilura do esmalte. No entanto, a grande
vantagem dos cimentos de iondmero (a sua agdo preventival nio se-
ria suficiente para Jjustificar o© seu uso rolineiro, devide ao
grande déficit nas suas prmpriedades de aderéncia ac esmaltie. Os

poucos trabalhos nesta area confirmam a inferioridade meclnica

dos iondmeros de vidro em comparacio as resinas compostas (HURRAY

2 YATES'®*’ 10845,

O mecanisme de agio do fldor € sabideo, possui muito
maig importincia a sua freqguéncia, gque sua pobéncia, portanto
acessdrios e pegas protéticas, fixadas com tal material, torna-

riam o meio em guestZo rico em fldor, tornande ¢ melo super satu~



rado com relaglo ao produteo de solubilidade hidroxiapatita, ocor-

re a incorporagio de PO* e Ca, o gue estaria diretamente associa-

do a remineralizacSe CCURY ™, 1000).

Por taisg razfes, julgou-se interessante encetar o pre-

zante estudo.
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REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

Considera-se como um dos malores progressos na odontolo
gia o usoc de agentes condicionadores do esmalte dentérioc. BUSHOCO

5 5
%) om 1058, que desenvolveu a tfcnica do condicionamento Aci-

RE
do, ulilizando o adcido fosfdrico aplicade sobre o esmalte denté-—
ric, possibilitando o embricamente mecéniceo da resina acrilica,
Asmim, © condicionamento dcide da superficie do esmalte para a
adesio de resina tem sido extensivamente usado tanto em Dentisti-
ca, para restaurag@es quando na Ortodontia para ceolagem dos
brackets.

O primeiro artigo de que se tem referéncia sobre a cola
gem de brackeis diretamente sobre a superficie dentaria foi escri
to em 1858 por SADLER  ?%7, que estudou nove adesivos (quatro ci-
mentos dentarios, um cimento a base de borracha, dois adesivos pa
ra metais e dols adesivos geraisd., Apds testar a colagem dos
brackels 2m dentes humanos, conclulu gque nenhum dos nove adesivos
testadoys ol capar de aderir metal diretamente ac dente com a es—
tabllidade requerida para a clinica ortodéntica.

Mo entanto, com a chegada no m&réado das resinas com-—
postas, a associag¥o do condicionpamento &cido do esmalite com es-
zes adegsivos tornou vidvel o procedimento da colagem direla dos

acessdrios ao esmalle. E, na década de 70, viu—se a subsiiltuigic

gradual da bandagem pela colagem, excelo para os molares.



Em 19728, WILSON & KEnT #®° divulgaram o desenvolvimento
de um novo material restaurador, formade basicamente pela associa
¢80 de pd do cimenio de silicato @ o liguido do cimento de poli-
carboxilato, numa tentativa de sssociar as vantagens insrentes
acz dois materiais cuja reagfo de presa & Acido-base, e resulia
mum sal hidratado., Estes cimentos s¥o considerados hidridos por
possuirem propriedades comuns aos policarboxdlatos CadesSc a4 es—
trutura dentériad e aoc silicato (liberagio de fldGor com efeito
anticariogéniceld. A adesfo enire o cimento ionomérice e o dente
ocorre comd resultade de interages idnices & polarss, resultando
numa unifo fisico~guimica,

Dandoe prosseguimento ao estudo sobre cimento ionoméri-

(L6} ‘ : ;
19732, consideram este material como um tipo es

a, KENT et al
pecial de resina composta. Observag@es in vilro desenvolvidas por
esses aulores, demonsiraram gue estes cimenios apresentam maior
resisténcia o atague por acido e a impregnago com pigmenios que

provocanm alteragBes de cor, além de apreciivel adesio a alguns me

tLais,

(243
compararam a forga de cola-

Em 19054, MURRAY &% YATES
gem do cimento de iondmero de vidro com & resina composita conven-—
cional. aplicados apdés o condicicnamentoc acido, ambos colados di-
retamente ac esmalte. Usoy B0 incisivos bovinos divididos em 2
grupos de 30 cada. O primeirc grupo, ne gqual se UsOU regina com—
posta, fol subdividido em 23 subgrupos nos quals se usou Silas,

Profile e Adaptic respectivamente. No segundo grups usou-se 3 ti-

pos de iondmero de wvidro: Fulji. Aspa, Ketac-Fill. As amostras fo-



ram levadas 4 médquina de testes Universal, verificando-se que to-
dos o8 3 tipos de resina mostraram—se estatisticamentie superiores
aos 3 tipes de cimento de iondmero de vidro. NIEo houve diferenca
astatistiaamemté significante enlre as resinas. Entre os cimentos
de iondmero de vidro, o Fuji apresentou mesior resisténcia 3 forga
de tragHo dentro do seu grupo.

Em 1096 WHITE'®?’

publicou um artigoe sobre o cimento de
iondmero de vidro, encontrando uma grande popularidade desds ci-
sento de iondmero de wvidro na dentistica restauradors, o mesmo
nEe ocorrendo entre os ortodontistas que nBo mostraram entusiasmo
diant® de tal cimento, embora o iondmero de wvidro possuisse va-
riazs propriedades especials para o emprego ideal em Oricdontia,
tLals como:

1 -~ NZ¥co reguer condicionamento acido, mas apenas limpe-—
za com pedra pomes ¢ secagem com algodio. Adere-se
quimicamente ao esmalie, dentina, metais nio precio
so5 e plisticos.

£ - Blevada elasticidade & resisténcia & forga de com-
pressfo maiores gue a do cimento Fosfalto de Zinco,

2 -~ Quanto a neceggidadé de sempre estar isolado duran-
te a fase de geleificagio, alguns clinicos sugerem
cobrir a mistura recente do cimento com um verniz
n¥o soldvel em adgua para evitar contaminagSc com
umi dade. .

4 - Atua como um reservatdric de ions-flidor due se os-—

tende a alguma disténcia da posigBEo do cimento. Es-



te fato, por si sé, deveria fazer do cimento de io-
némero de vidroe um atrativo para os ortodontistas
devido & {30 frequente descalcificac¥o aoc redor das
bandas e brackets.

= Grande margem de tempo de iLrabalho: uma Unica por —
¢Eo manipulada pode ser usada para toda a arcada
dentaria.

- Facil remog8o dos acessédrios colados ao esmalte, de

vigdo a auséncia de condicionamento Acido.

O meeme autor descreve a Lécnica de cimentac¥c de bra—

ckels com cimento ionomérico, preconizande apenas os seguintes

DERESDS!

O autlor

137>

Profilaxia com pedra pomes,

Igsolamento do dente com ralﬁ de algodio;

Mistura de cimento feila em placa de vidro resfriada,
com ula conzsisténcia mals grossa e firme, prevenindo
deslocamentos dos broackels durante a geleificaglo;
Posicicnamento do bracket - efetuar anteriormente a
secagen com algodBo;

Colocagio de fiom cmﬁ forgas leves, 8 a 10 nminutos
apds a unifo, posteo que a geleificsgBo continua por
24 horas (o auvtor cita gue a espera de 24 horas antes
de colocar os arcos, nEo tem significado numérico na
pratica clinica.

comanta gue o cimento de jondmero de vidro é um mate-

rial mais barato do que as resinas, porém mais caro gque o cimento

10



de fosfato de zinco. Salienta que, para alguns c¢linicos, o cimen-
Lo de iondmero de vidro apresenta tendéncia a se dissolver antes
da geleificagBo, o que pode ser superade com o uso de uma mistura
de cimento mais densa, podende ser usada uma camada de selante
protetor na superficie do cimento apds a fixac%o do bracket ou
panda. Assim, o cimento de iondmero de vidro pode ser valioso pa—
ra o orteodontista tanto para bandas como para colagem de brackels
2 a liberagic de lfons-fldor reduz a probabilidde de descalcifica-
GBo & carie.

BRYANT ot al‘?’ em 1us7, publicam wa égtudo i wiliro on
de delesrmina a resisténcia da colagem & iLrag®o de seis resinas-
compostas para uso ortodéntico, utilizando-se de diferentes subs-
Lancias para condiclionamento fcido ac esmalie. A resisténcia a
tragiio dos bracketls ortoddnticos foi avaliada, 15 minutos e 24 ho
ras apds a preparagfo da amosira @ o resultado nic mostrou dife~
renga estatistica entre os sislemas de colagem orieddntica e niEo
apresentou diferenga estatistica na resisténcia da resina Lestada
apds 18 minutos @ 24 horas.

Em 1087 VALK & DAVIDSONY, estudaram in vitro a libe-
" ragfc do fldor na colagem dirétalem aparelhos ortodédnticos. Utili
zaram incisivos bovinos para a comparagfo da colagem direta com
resina composta Bis OMA e um cimento de iondmero de vidro., Todas
az amostras foram submetidas 3 desmineralizagBo artificial e su-
cessiva avaliagBo microscédpia, Concluiu que a liberagBo de fldor
do cimento de iondmero de vidro protegeu a adrea do ssmalte adia-

rente, & ao redor do brocket. Com a amostira gue utilizaram a resi

i1



na, ocorreu um efeito oposto, com desenvolvimenio de céries aryi-
ficiais, ndo somente ao redor do bracket;, mas também em pontos ex
tremos do material.

Em 1088 COOK & YOUNGSON'®’ fizersam um estudo in viitro
da resisténcia do cimento de iondmero de vidro na colagem direta
de brockets ortoddntices. Utilizou 100 dentes pré-molares dividi-
dos em B grupos: Grupo I - resina composta (Right-Ond com condi-
cionamento dcido de 80 segundos. Grupo 2 - cimento icndmero de wi
dro (Keltac-Cen2 com profilaxia dos dentes, lavados com Agus e se-
cos com algodiio. Usou cimento levemente mais espesso, do gque o re
comendado pelo fabricante, evitande o deslizamento do broacket da
posigio desejada. Grupo 3 ~ cimende de londmeroc de vidro (Keltac-
Cemd apds a profilaxia e lavagem com dgua e cimentacfc dos bra-
ckels aos dentes ainda moelhados, seguinde a colagem como no grupo
2. Grupo 4 - cimento de iondmero de vidro (Ketac-Cemd com um pré-
vio condicionamento écido por B0 segundos. Utilizando o acido fos
férice gque acompanha a embalagem da resina composta (Right-Ond,
seguindoe a colagem como no grupo 2. Grupo 5 - cimento de iondmero
de vidre (Ketac—Cem? com prévio condicicnamento acidoe por 30 se-
gundos, com o Acido poliacrilicé a 40% (liguido de Durelon) = os
brackets foram colados como no'grupo 2. Apds 10 minutos, todos os
hrackets foram estocados em dgua a 370 por 24 horas. Com um apa-
relho especial, snalisou-se a porcentagem da &rea do cimento dei-
wada no dente e a area do cimenito aderida na.baae do bracket,
apds o cisalhamento provocade pelo teste de resisténcia, O resul-

tado dos Lestes de cisalhamonto mostrou qgue a resina composta

iz



{Right-Ond apresentou uma resisténcia a celagem de bracket signi-
fiaanta&ente maior do que © cimento de iondmeroe de vidre, Na ava-
liag3o do efeito de pré-tratamento do esmalie para uso do cimento
iondmero de vidro, a melhor aderéncia ao esmalie foi obtida apdés
un simples polimento e secagem com algodfio., Deixando o gsmalie mo
lhado apds o polimento, leva-se nZo Somegte a uma ligac3o mais
fraca com os brackets como também estes tendem a flutuar, difiaui
tando o posicionamento preciso. O condicionamento acide ac ssmal -
te produziu uma resisténcia inferior na colagem de brackeis com
cimento de iondmero de vidro, Para a resina composta, verificoug-
se a Ltendéncia de rompimento na interface bracket cimento, enguan
to para o cimento de ilondmerc de vidro houve maior aderéncia 2 ba
se do bracket! do que & superficie do dente. Analisando-se apenas
a propriedade de aderéncia ao ssmalte dentirio, o uso da resina
composta estaria plenamente justificade e satisfatdrio. Entretan—-
to, o cimento de iondmero de vidro tem oulras proprisdades vanta-—

josas que, juntas, podem ser mais importantes do que sua resistén

ocioaey

glia de colagem inferieor. O estudec de COOK e YOUNGSON ' ®
tem limitagSes, por ser in viitre, snquanto gue a maior necessida-—
de ¢linica & avaliar as vantageﬁs e desvanitagens do cimentoe de
iondmero para © uso da colagem em Ortodontia.

Em 10860 COOK & YOUNGSON'™’

publicam um outro artigs coam
parando um nove material {(uma mistuyra de resina composta aliada
0 cimento de iondmero de vidrod com a resina composta convencio-

nal e o cimento de ilondmerc de vidro., Clitam algumas desvantagens

do cimento de iondmeroe come agente adesivo:
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- A resisténecia do cimento de iondmero & inferior i re—
sina composta (COOK & YOUNGSON'®’ 1088, Esta pode
ser 3 maior desvantagem em clinica.

Com o uso de brackels transparentes, o adesivm, por
ser branco opaco, traria uma reducfo da estética.

- O uso do cimento de iondmero de vidro requer alisra-
¢80 na rotina clinica. Para os ortodontistas relutan-—
tes a modificag8io do trabalho clinico, uma resins con
tende fldor, seria uma alternativa.

Comparando o Direct, que ¢ uma resina acrilica, com um material
obturador silico-aluminofdsforo de vidro, o autores uibilizaram
B0 pré-molares, divididos em trés grupos: Grupo I - condicionamen
Lo acido (B0 segundos, acido fosféricol e resina composta CRigh#
Ond., Grupo I - cimento de iondmero de vidro (Ketac~Cemd, profila
xia, jato de agua e secagem com algod3co. Come no artigo de 1988,
do mesme aulor, obtiveram uma mistura mals espessa que o recomen-~
dadoe pelo fabricante. Grupo IIT - resina composta contende £1Gor
{Direct) com condicionamento dcido (80 segundos) = colagem de
brockeis comes no grupoe . A Amostra foi estocada em agua a 270
por £4 horas. Os resulliados mosiraram que o novo material (resina
composta contendo flGor? apresentou-se significantemente mais re-
sistente gue a resina composta @ o cimento de iondmerc de wvidro,
Examinande o lade da fratura do material, observou-se que o Di-~
rect. comporia-ze similarmente a4 resina composta, aderinde boem 3
gsuperficie do esmalie, conservando algumas caracteristicas do ci-

mento de jondmeroe de vidro, aderinde melhor & base do bracket que

i4



a resina composta. Uma grande desvantagem da resina composta € a
necessidade do condicionamento &cido, que parece contribuir para
a desmineralizagZc asscciada ac tratamento ortodéntico. O condi-
cionaments Acido mostra-s€e necesgario para uso deste novo mate-
rial. Convencidos dos beneflicios do uspe de cimentos gque liberam
fltor, tanto para a colagem de brackets quanto para cimentacgfo de
mandas ortoddnticas os autores concluem que a resisténcia infe-
rior da colagem com ¢ cimento de iondmerce de vidro ndo apresenta
maiores complicagBes. Existem sitluagBes onde a cimentagdo de bra-
chets com iondmero de vidro ndo € ideal:
1 - Brackets expostos a esforgos maiores que o normal
CORC!:
~ incisivos inferiores em presenga de sobremordida
profunda;
- pré-molares inferiores expostos & forga oclusal;
-~ tubo de molar colado diretamente ao dente, em pa-—
cientes que usam aparelhos extra-bucal;
- em pacientes onde, persistentemente, oCorre que-
bra de aparelho.

Nestos casos, deve ser usada a mistura de regina compos

ta gue libera fons fldor.
2 - O uso do cimento de iondmero de vidro n3o é (3o pré
tico, quands se eﬁprega a “"téconica indireta” da co-—
lagem direta; a nova resina contendeo fldor parece

ser mals indicada.
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3 - Ha perda de estética em brackets ceramicos, por ser
© londmero um material muito opaco.

4 ~ A reluténcia de profissionais em alterar a pritica
clinica, talvez seja a malor barreira, pois o cimen
to de iondmero de vidro reguer uma grande modifica-
cao na técnica da Cimentagﬁoide brackets. 0O novo ma
terial parece Ser mais aceito por muitos clinicos.

Em 1080, KLOCKOWSKET ot al{l?} fireram um estudo para

avaliar a resisténeia e durabilidade da colagem de brackets orto-
diénticos com cimentos de iondmero de vidro (Ketac-Fill, Ketac-Cem
& Chelon-Filll, comparando-os com a resina composta (Rely-A-RBond)
utilizade na colagem convencional., Utilizou pré-molares que apds
a colagem foram estocados a 37 Celsius por 24 horas em 100% de
unidade relativa do meio ambiente. Apds a estocagem, metade da
smostra de cada material fol “termaciclada".ﬂimulando o "stress®
que pode ocorrer no melo bucal., 05 resultados indicaram uma resis
téncia bem supesrior da colagesm com resina composta Rely-A-Bond,
conparada a todos os grupos do cimento de iondmero de vidro, tan-
Lo com ou Sem "termociclagen”. A resistiéncia da colagem com a re-
#ina composta diminuiu significantemente quando sujeita  ao
*stress térmico™., A resisténcia da'colagem éom iondmero de vidro
nfo fol afetada pela "termociclagem”. Todavia, © Rely-A-Bond apre
sentou malior resisténcia apds a "termociclagem”, que os cimentos
de iondmerco de vidro testado.

Em 1950, COGK{G}, segulinde a sua linha de pesquisa, pu-—

blica um trabalho de colagem direta com cimento de iondmero de vi
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dro, onde menciona a técnica de colagem e apresenta um estudo cli
nico, A técnica foi wutilizada em 40 casos clinicos, colados com
Kete-Cem. Durante todo o tratamento ortodéntico, a cada 8 Lro-—-
chels apenas 1 em média, desprendeu-se. Entretanto ndo houve ne—
tessidade da utilizagHo de um novo braocket, e sim apenas a ramno-
¢Eo do excesso do cimento, e congequenté recimentagfo do mesmo
bracket. Nos 40 casos tratados, inclusive pacientes cirdrgico-or-
Logndticos, a téconica fol utilizada com sucesso. Salienta-se que
ezles resultados s¥o validos para a cimentagBo de iondmero de vi=-
dro Ketac-Cem. para oz ortodontistas que utilizam brackets cerami
cos € aconselhdvel a ubtilizac¥o do Ketac~fill, material indicado
para restauragdes dentArias que, sendo encontrado em varias tona-
lidades, proporciona uma boa estélica.

Em 1001, MARTINS ot al®®, avaliaram a liberacXo de
fildor do cimento de londémero de vidro em ciclagens de desminera-
lizagBo ¢ remineralizaclo, simulando alto desafioc zariogénico Cpa
ciente ortoddnticol) e observaram liberag¢Bo significativa dos ma-—
teriais.

Dado a tendéncia crescente do uzo dos cimentos ionomé-
ricos como adesive na colagem direta de acessdérios ortodéniicosn
ac esmalte ¢ em funcfe da sua insuperiavel propriedade bioldgica
de prevengBo, levamos a cabo esta pesquisa, onde se comparou a
eficidéncia mecinica de uma resina composta convencional (Concise
Ortoddnticod com um ciments de iondmero de vidro (Ketac-Cemd.

Embora nfo seja praxe rotineira em montagem de traba-

lhos cientificos dessa natureza, para facilitar o trsbalhoe do lei
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tor, nog permilismos inovar, apresentande sumsriamente as vanita~

gens e

desvantagens do emprege do cimento de iondémere de vidro na

praética ortodéntica para colagem direta de "bracketls®™, conforme

pudemos apreender da literatura disponivel.

VANTAGENS

adesdio quimica & estrutura denitdria, e a metais n3o precio
sos e plisticoes. -

efeito anticariogénico (liberacio de fluor) sendo mais re-—
sistente ac ataque por dcidos & manchamentos.

nIo requer condicionamento Acido, apenas limpeza com pedra
POmeSs.

glevada elasticidade e forga de compressio,

tempo de trabalho & malor (em relagfo & resinal uma =ipm-
ples mistura pode ser usada para Ltoda a arcada dentdria.

facil remogio do ssmalte.
mals econdmico gue ag resinas,

em casc ande hi o desprendimento do bracket, nio necessgita
da utilizagio de um novo brachei, apenas remogio do exces-—
s de cimento @ consequente recimentacZo do mesmo bracket.

DESVANT AGENS

resisténcia & forga de cisalhamento € inferior a4 resina
composta, talver seja © maior preblema.

Em cazso do uso de brogket transparente, o adesivo por ser

branco opaco, ocorrendo a perda da estética, embora auto-

res sugerem o uso de Kelac-fill, material indicado para

rastauragBes dentarias sendo encontrado em varias tonalida

des. -

ngc ¢ indicade a colagem para tais situagBes:

- jincisivos inferiores em presenga de sobremordida profun-—
da;

- pré-molares inferiores expostos aoc siress oclusal;

-~ Ltubo molar em pacientes com aparelho esxtra-bucal;

- em pacientes com constantes quebras de aparelho.

alteragfo na pratica clinica, caso o cimento ndo for iscla
do nos primeirog instantes, sofre o efeito de sorpgdo,

aguardar 24 horas para instalar dispositivos meclnicos atil
vos, embora autores afirmem nfo ser necessario, desde que
se utilize de forgas leves.
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PROPOSICAO

Apds andlise da bibliografia consullada, decidiu-se pe-
1z realizacio deste trabalhe, com as seguintes propostas swperi-
mentais:

- Qomparar a eficidneia mecidnica do embricamento de wuma
resina composta convencional (Concise Ortoddntico)d
com & de um cimento de iondmero de vidro {Ketac~Cemd,
sobre superficies de esmalite denlario submelides ao
condicionamento &cido o agquelas apenas preparadas por

limpeza mecinica.

- Comparar a eficiéncia mecinica do embricamento de uma
resina composta convencional {(Concise Ortoddnticed
com a de um cimente de iondmero de vidra (Ketac-Caemd,
scbre superficies de esmalte dentario diante dos fato
res:

23 tempo de polimerizag¢Bo da resina;

b tempo de geleificacfo do iondmero.
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4 - MATERIAL E METODO

4.1 « MATERIAL

Para realizagBo do presente experimento, foi ampregado

o seguinte material:
4.1.%3 - Doentes

Foram selecionados 180 dentes pré-molares humanos recén
extraidos conforme indicagfo ortoddéntica, cbiidos tanto de pacien
tes da clinica do Curse de Pds-GraduagBe em Ortodontia da Faculda
de de Odontologia de Piracicaba da Universidade Estadual de Campi

nas, gquanto de diversos oriodontistas da cidade de Piracicaba-SP.
4.2 ~ Bracketls
Jgtilizou-~se de broackets n* O3C-8CZ (Morellid especiais
para colagem direta, dotados de base telada de 3,5 x 4,23 mm (14,7

mmey, indicados para colagem em pré—molares om razfo da curvatura

nas bases (Figura 10.

ce



Figura 1 - Acessdério utilizado no experimento, vista frontal e ba
se

4.1.3 - Material de colagem

Os materiais testados, a proporg3o pasta A e B e pé&/11i-
quido e tempo de trabalho utilizado para executar esta pesquisa

constam do Quadro 1.
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Quadro 1
Produtos utilizados neste estudo

TEMPO DE
PRODUTO PROPORGCAO TRABALHO FABRI CANTE
CONCISE Lig. A e B 1:1 min. : seg. 3M do Brasil
ORTODONTICO|Pasta A e B 1:1|0: 20 espatulag3o|Ltda C(LBJID
1: 40 manuzeio
KETAC-CEM pésliquido 1:2 Espe, Fabrik
Pharmazeutis
cher. -
1: 00 espatulag3o FrEpATr aue
3: 30 manuzeio OMDEL & SO KD
D-8031 Seefeld~
Oberbay,
Made in W.Ger-
many
VERNIZ S.S.White
CAVITINE

Figura,. & —

de Ret

Estojo de resina composta utilizada no

e

encion

conforme apresentagio comercial.

experimento



ESPE
R CEM

Polymaleinat Glas lonamet .'.“" e
tar Bofestigungen und Unte

Poly Maleinate Glass lonomer
tor Cementations and Cement Bases

Figura 3 - Estojo de ionémero de wvidro utilizado neste experimen-
to, conforme apresentagdoc comercial.

4.1.4 - Material para confecgdio dos corpos de prova e

realiza¢3o dos testes

4.1.4.1 - Resina acrilica autopolimerizante "“JET"
4.1.4.2 - Segmentos de tubo de PVC de 17 mm de
didmetro e 20 mm de comprimento.
4.1.4.3 - Segmentos de fio ortodéntico "elAstico
duro"” de ago inoxidavel, diametro
0,80 mm de fabricagZo Morelli.
4.1.4.4 - Segmentos de fio de ag¢o inoxidivel, pa-
ra amarrilho didmetro 0,25 mm, destem
perado.
4.1.4.5 - Miquina universal para ensaios de tra-

Gc3o.
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Figura 4 - Corpo de prova utilizado neste experimento

4.2.2.3 - Perfuragdo do bloco (base + dented

Para facilitar a justaposig3o dos corpos de prova na ma
quina de ensaios, procedeu-se a perfuragio com broca de ago de
2,0 mm de diadmetro, perpendicular as faces proximais da coroa a
5,0 mm abaixo da borda superior da base de acrilico, de maneira a

atravessar a rafz até o lado oposto do bloco (Fig. B5).
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Figura 5 - Perfurag3o do corpo de prova

4.2.3 = Procedimento de colagem direta dos brackets so=

bre o esmalte dentéario

4.2.3.1 - Condicionamento &acido

Realizada a profilaxia do esmalte em 120 dentes, com pe

dra pomes e escova tipo Robson em baixa rotag3o, com pincel ne 01

"Tigre", procedeu-se o condicionamento &cido no esmalte apenas no
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Figura 6 - Corpo de prova na mAquina universal para ensaios de
tragdo.
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4.2 - HETODO

4. 2.1 ~ Limpeza o estocagem dos dentes

ApSs a edxdiraglo, os dentes foram conservados em agua
destilada ¢ submetidos a uma limpeza, prinéipalmente na raiz, sob
dgua corrente ¢ aglo mecinica de raspagem com espatula tipo Le-
cron, removendo-se toda e qualguer membrana aderida, resultante

do ato cirdrgico.

4.2.2 ~ Preparo dos corpos de prova

4.2. 2.1 ~ Prepargo dogs dentes

Apds a limpeza acima descrita, mantendo-se sempre as co
roas hidratadas, em Agua destilada a uma temperatura de 18 a
25°L, as ralzes foram secas para proporcionar a sua fixagdo na

base e acrilico,

d.28.2.8 ~- Fixagﬁo dos dentes na base acrilica

U segmento do tubo de PVC foli preenchido com resina
acrilica CJETY atd a borda superior., A raiz dentéria foi incluida
na base cilindrica durante a fésa fibrosa de polimerizagio da re-
zina acrilica, tomando-se o cuidado de manter a coroa de dente
sempre umidecida e com a face vestibular perpendicular & base do

cilindro (Fig. 4D.



centro da superficie vestibular, o suficiente para o tamanho do

brackel. Este condicionamento foli realizado com acido fosférico a
37% (o 4cido gque acompanha a embalagem do Concise Oriodénticod

}

por 80 segundos Ccoms procedeu COOK ¢ YOUNGSON?' 1oms o CODK o

(8 g ]

YOUNGSON 18880, Seguiu-se uma lavagem com 4gua por 18 sSedur—-

dos, para remog3o do Acido e sais resultantes da reac3o quimica
. 73 1303

com a superficie do esmalte (RETIF 1874, RETIF 19782, A

secagen do esmalte efetucu-se com um jato de ar comprimido seco,

até © aparecimento de um aspecto ssbranquicado e fosco,

Nos demais denles, fol realizado a profilaxia e apenas

secagem com algodio.
4.2.3.8 ~ Colagemn dog brackets

Dos 120 dentes submetidos ao condicionamentoe acido, 60
dentes fToram separados aleatoriamente para receber colagem deo
acessorio com ytilizagBo da resina composta "Concise™. Denominou-
s ess?e conjunto de grupo "MI", Apds a aplicagZc da resina ligui-
da, uvtilizou-se proporcfes iguals (20 mg? de ambas as pastas de
reasina A ¢ B, aglutinadas por 20 %egundos. Com a prépria espitula
utilizada para a mistura, uma guantidade suficienié de material
foi depositada e comprimida na base do drocket, com objetive de
minimizar a formacSo de bolhas; com auxilio de uma pinga clinics,
o acessirico fol posicionado na superficie do dente de maneira a
obter melhor adaptagfo e escoamenin do material. Antes da polime-

rizaglo da resina, os excessos foram removidos com cuidade.
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A outra melade dos dentes (condicionados com dcided re-
cebey colagem com cimento de iondmers de vidro "Ketac—Cem". Deno
minou— se esle conjunto de grupo "M2". Apds a secagem do dente, o
material fol misturado com a espatula n° 22 em ums placa de vidro
a uma tempsratura aproximada de 23°C., A propor¢fo., de acordo com
e f%bricante, fol de uma porgBo de pd (360 mgd para duas gotas de
liquido de 0,085 ml de cada gota. O pd fol dividido em duas partes
2 wada uma aglubtinada ao liquido por 1B segundos, iLotalizande uma
gsratulaclo de 60 gegundos. Com a2 mesma espatula, o material foi
levado & base do brocket 2 este posicionadoe o comprimido na super
ficie do esmalie, de maneira a ezcoar nelhor o excesso do mate-
rial a ser removido. O verniz "(Cavitine” fol aplicado com um pin-
cel sobre o cimento de iondmero de vidro na base gel, para evitar
falhaz advindas de uma desidratagfo do material.

O demals 60 dentes que n¥o sofreram condicionamento
Acideo, receberam colagem de brackel com cimento iondmero de vidro
e foram considerados grupc "M3". Para esse grupo, nfo houve condi
cionamenio da superficie do esmalie. Féz-se apenas profilaxia e
secagem com algod3o. O material "Kelac—Cem” fol misturado como se
procedeuy para o grupo II e, com aﬁxilio da pinga ¢clinica, posicio

nou-se os brackels na superficie vestibular dos dentes,

4. 2.4 = Testes de resisténcia

4. 2. 4.1 - Amarragio dos segmentos de fio orto-

dént.ico aosg “"bracketg™
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Na tentativa de simular a situagHo clinica, procedeu-se
& adaplagBc de um segmente de 12 cm de fio ortoedéntico de O,50 mm
de difmetro nos brackets e sua amarracfo com fio de amarilho 20
o, 28 3™, Antes ds amarragio, o segmento de fic ortodéntico foi
dobrado de maneira a se adaptar o bracket! e permitir sua extensio

até a maquina Universal de ensirios de itragHo.

4.2.4.2 - Identificag¥@o e adaptaglo dos corpos
de prova & méquina de ensaios para

Ltrag8o

O corpos de prova foram numerados e identificades con-
forme © material de colagem usado @ og diferentes tempos de cola-
e,

Utilizando-se da perfuragfoc do corpo de prova descrito
anbericormente, adaplou-se-lhe um fio de espessura de Z2mm de dis-
melro correspondente adquele da broca, para instalagSo do corpo de

prova 4 maguina (Fig. 83,

* Cegmento de fio ortodéntice — Fio Duro Eléstico F1.850 de 0,80
mm . G202 de didmesbiro Ccalibrel Dental Morelli.

Fio para amarrilho — F1-20 ~ 0,25 mm de difmeiro (calibred) Den-
tal Morelli
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4.2.4.3 - Leitura e registro dos valeores de for

ca de resisidéncia

A forga de tragBo zplicada conforme descrito e ilustra-
do neste capitulo, ofereceu uma resultante tangente & superficie
do esmalte dentério, de modo a provocar cisalhamento do material
testado, cujos resuliados numéricos puderam ser lidos em um mos-~
trador tipo diamamdmetro analdgico e também sob forma de registro
gariafico.

Cada grupo {Mi, M% =) Hg) de 60 corpos de prova, fol sub
dividide em 2 sub-grupos, de acordo com os tempos de 10 minutos e
de 24 horas, decorridos entre a operagBo de colagem dos brackels
& a realizaglio do teste de resisténcia. Os corpos de prova testa-
dos spde decorrido o Lempe de 24 horas da colagem, foram mantidos

imersos sem agua destilada 3 ftemperatura ambienle (entre 18°* e

2800,
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5 - RESULTADOS

Para facilitar o entendimentoc dos resultades, foram cal
culadas as médias aritméticas para cada grupe experimental, ex-
Dressas em Kgffmmz. para a comparaglo estatistica entre os grupos,
fol empregada a andlise de vari&ncia a dois critdrieos de classifi
cagBo {(Tabela 13, complementada pela comparac®o individual segun~
do o tesle de Tukey, que permite, apds a andlise de wvariancia,
comparar diferengas entre médias de tratamento, duas a duas.

O nivel de significéncia utilizada para “F" fol de B%,
As médias e o desvio padrfo dos dados obiidos nos testes de cisa—
Ihamento, enconiram-se na Tabela &, a pariir dos dados originais
obtidos nas Tabelas O, 6, 7, 8, 8@ ¢ 10 no apéndice desse itrabalbho.

Fara comparar as médiag ubtilizamos os Lestes de TUKEY a
5% para conparacio individual de cada material. © valor de dos
Cdiferenga minima significantel encontrado foi de 0,286 (Tabela &
2 4. Ezse Lipo de anidlise justifica-se pela apresentagZo grifica

para o€ ltempos e para o mesmo material (Figs, 7, 8, 9, 10, 11 =

123,
Tabela 1
Andlise de varifncia para dols critérios de classificacgio
CAUSAS DA
. L. S, €. LM, .

VART ACEG &.L “ Q
Materiais a prle e gg i 148,29 11688,70
Tempo i 4,652 4,82 BEB,17
Residuo 174 21 .78 0,128
Total 177 238,580
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Tabela 2
Média & desvio padr3o da resisténcia, em Kgf./mm>

Material Tempao Média Desvio padrio
MICR.C.D 10 min, 5, 44 0,20
MICR.C. 3 24 horas 5,41 0,43
MzCC, I V. D 10 min, =, 52 0,19
MECC.ILV.2 24 horas 2,00 G, 32
M3CC, I V. D 10 min. =, 37 2,328
M3CC. IV, D 24 horas =, 94 0,47
Tabea 3
Teste de Tukey para comparagXe individual entre materizis
Materiais P x2 Diferenga. Cdmed = 0,26
10 minutos s
Mi o x M2 5,44 &, 5BE <, 88
ML x M3 8,44 2,37 2,07
MZ o MR 2,59 =, 37 0,22
24 horas "
Mi x M3 &, 41 5,00 2,41
Mi = M2 5,41 2,94 2,47
ME > M3 3,00 2,584 0,06
Tabela 4
Teste de Tukey para comparagBo indiwvidual entre tempo
Haterials ® tempo =l P Diferenga. Cdms? = 0,28
Mi 10 min.x» 24 h. 8, 44 5,41 0,03
HE 10 min. x 24 h. 2,58 3,00 O, 41
M3 40 min.®x 24 h, 2,37 2,04 0,87

5.1 — COMPARACAO ENTRE MATERIAIS PARA O TEMPOS

5.1.1 — 10 minutoes
A resina composta a 10 minutos, © grupo M1 apresentou

uma médis de resisténcia no valor de 5,44 Kgf/mmz que foi compara

da & media de resisténcia, obltida do cimento de iondmero de vidro
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feito condicionamento acido o grupo Mz a 10 minutos no wvalor de
z
2,88 Kgf'-mm®, apresentando-se bastante significante estatiztica-
mente, Azsim como a resina composta M; mostrou-se estatisticamen—
i® mais resisiente, guando comparada com o cimento de iondmero de
vidro sem condicionamento acido, do grupo Mﬁ, que atinge um valor
2
e 8,837 Kofmm.
Dos valores das médiaszs apresentadas nos grupos M2 ) Ma,
cimento de iondmero de vidro com e sem condiclionamento dcido res-
pectivanenie, ndo nostraram diferengs estatisticamente significan

e, conforme ilustra a Figura 7.

Kp /i
&
5 TR <! 11 I SOy hrlasranariszardy S P,
4 - [, ¥ rar - - - PR .
3 TP -7 1o <. . S P P
R b L W
. A

0O mim,

Tempo

M1 - BESINA  DNNIME TON. GG, ACIDO LI )ME - ION. SC. ACIDO

Figura 7 - demonstrativo da resisténcia ao teste de cisalhamento
dog materiais Mﬁ, M .° Ma, no Ltempo de 10 minulos.
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2.1.2 ~ 24 horas

Ho grupe ﬁi 3 reasina composta, testada 24 horasg apds a
colagem direta, altingiu uma média de resisténcia no valor de 5,41
Kgffmmz, nostrande diferenga estatisticamente significante SBUPe
rier & apresentada pelco cimento de iondmero de vidro aplicado
apos condicionamento Adcido do grupo Mz, gque apresentou uma média
e B, 00 Kgf/mmz. Do mesmoe mode, ao comparar a resisténcia da resi
na composta N& com a resisténcia do iondmero de vidro sem condi-
ciconamento Acide, do grupo }if gque obleve uma média de 2,04
Kgfﬁmmz, 2 diferenga mostrou-ze significante estatisticamente.

A comparagBo das médias obtidas nos grupos Mz =] Mg,
apds 24 horas, n¥c apresentou diferenga estatisticamente signifi-

cante. Figuras .

Ke/f
R
5 T PP
4 I... ..................................................................................................................................
3 breremosesimnssns s ,Q
2 TR ... i1 it T
1 APPSR . 1.3 117 g A AP AP
o A
24 HORAS
Tempo

Figura 8 - Demonstrativo da resisténcia ao teste de cisalhamento
dos materials Hi, M = Ma’ no tempo de 24 horas.
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8.2 = COMPARACEO ENTRE TEMPOS PARA UM MESMO MATERIAL
5.2.1 -~ Eesina Composta

A resina compcsta!ﬁ.taﬁtada ao cabo de 10 minutos apds
gspatulacio exibiu uma média de 8,44 Kgf/mma que, comparada 4 re-
sisténcia o mesmo malerial testado ac cabo de 24 horas, gue mos-—
Lrou uma média de 5,41 Kgfﬁmz, nio apresentoy diferenca estatis-

ticamente significante, tal como mostra a Figura &,

MY ~ REGINA

Figura 8 - Demonstrativo da resistémcia ac teste de cigalhamento
da resina composta ﬁhab em dois tampos,
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B.2.8 -~ Cimento de iondmero de vidro com condicionamen-

to Adcido no esmalte dentario

U cimente de iondmero de vidro aplicado apds condicio-
namento adcido {(Grupo sz, exibindo diferenga estatisticamente sig
nificante, quando comparado ac tempo de 10 minutos cUja a média
fol de 2,548 kgffmmz e av tempo de 24 horas, cuja mé&dia foi de

Z, 00 Kgf/mmz coma mostra a Figura 10,

) W\ A

Tempo

EI M2 ION. CAC. ACIDO

Figura 10 ~ Demonstrativeo da resigténcia ao tLeste de cisalhamento
do cimento de iondmere de vidro, aderido apds condi~
cionamento acido Ch%), en dolis tempos.
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B.2 2 - Cimento de iondSmero de vidro sem condicionamen-—

to dcido

O cimento de iondmero de vidro aplicado apds apenas pro
filaxia vom pedra pomes (grupo M;) 2 testado ao tempo de 10 minu-
tos, apresentou uma resisténcis média de 4,37 Kgf/mmz. Conmpar ando
sg~lhe ao valor da media obtida no tempo de 24 Horas 2,84 Kgf»s

mmz, apresentou diferenga estatisticamente significante. Ver Figu

ra 11.
Kg/f
5 e
4 g
Tempo
M3 ION. SAC. ACIDO
Figura 11 - Demonstrativo da resisténcia aoc teste de cisalhamento
semn o condicionamen—- adcido

do cimentio de iondmero de vidro,
Lo Acide CR%J, em dois Lempos,
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Figura 12 - Demonsirativo da resisténcia aoc teste de cisalbhamento
da resina composta Cl;i J & o iondmero de vidro (%vi =
Mg} em dols tLempos.
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5 ~ DISCUSSAD .

Faremos aqui uma abordagem comparativa entre os resuliza
dos oblidos neste trabalho, primeiramente comentando as diferen-—
cas entre os materiais e o testes aplicados e, em seguida, conpa
rando nossos resullados ilustrados nas Figuras 7, 8, 8, 10, 11 e
12 com agqueles apresentados por outros avtores.

Na Figura 12, o gréafico demonsirativo exprime a ausén-
cia de diferengas significativas entre essas duas condigBes, #®,44
Kgffmmz o 5,41 Kgf/mmz, respeciivamente para 10 minutos & 24 ho-
ras apds a colagem. Esle rezultado explicaria a pratica clinica
de se aplicar arcos mecanicamente ativos logo apds o términe da
colagem, assim como corrobora o trabalho de BRYANT et al‘*’ 1087
gue ndo mositrou diferenca de resisténcia estatisticamente signifi
cante enire os tenmpos de 18 minutos e 24 horas apds a colagem di-
reta,

Oz trasbalhos que gquantificam a resisténcia da resina

¥

composta ortoddntica ac cisslhamento cATTA"? 180, BELTRAMI ot

a1'%?, 1084, OKAZAKI et a1l'®®’

» 18803, mostram valores bem pré—
ximos aos encontrados no presente trabalho. As oscilagBes expli-
cam-se pelas varilag@es encontradas nos métodos experimentals.
Cuandoe se compara entre =i os materiais aqui testados,
respeitados os Lempos minimos.apég a colagem, para dgue, segundo
seus f[abricantes, =les atinjam respectivamente © grau miximo de
resisténcia, verificamos que a resizténecia do londmero ao cisalha
mento fol muliteo inferior & da resina composta ortodédnlica. A resi

na mosthou uma resisténcia de 8,44 Kgf/mmz, imto &, gquase o dobro
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do valor registirado para o iondmero, o qual foli de 3,00 Kgf/mmz,
Esta diferenga acentuada deve certamente compromoter em muito a
eficiéncia clinica da colagem com o iondmerc, muito embora faltem
ainda na literatura dados clinicos mais substanciais sobre o com—
portamento do iondmero usado para a colagem dos acessérios orto-—
dafdnticos, |

Estes valores in vitro inferiores ao iondmero podem es—

27

tar associados A falhas coesivag CPAULILO et al 16060,

{REs {23

MOUNT 1482, KOUNT & HMAKINSON 1990), pois trabalbos ecling-
cos avaliando a efetividade da adesividade do iondmero ¢ reszina
en eztudos longitudinais até 12 meses, demonstraram perdaz zero,
do iondmero e de no minimoe B0 da resina. Este fato pode ser ox-
plicado pela aderéncia e efetividade do icondmerc, e pela desinte-
gragio gque oz adesivos resinesos sofrem no meio bucal,

Na comparagfo entre tempos difsrentes para o cimenic de
iondmero de vidro podemos perceber pelo gréfico da Figura 12 que
o tempo influl na resisténcia ao cisalhamento. Os valores de 2,88
Kgfomme, 10 minutos apés a colagem, o de 3,00 Kgf /mm® 24 horas
apds a colagem, denobam uma maior resisténcia do iondmers de—
pois de 24 horas. Este resultado ﬂem uma implicag®o clinica dire-

La. 08 arcos ou gualisqguer dispositivos mecanicamente ativos sd de

vem ser instalados ou amarrados nos acessdrios colados com iondme

{37y 10085

ro depois de, no minime, 24 horas mnuito embora WHITE
afirme gue n¥o hi necessidade de se aguardar esse prazo, desde

aque se utilize de forgas leves.
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MOUNT®® 1082 e MOUNT & MAKINSON'®®’, 1000, detalham

tal falo afirmande que as ligagBes iniclais se d¥o entre fons
Ca++ e grupes carboxilicos e o posteriori, com o desencadear da
reagio ocorre sntre grupos carboxilicos e att resul tandc numa
ligag8o quimica mals forte. Esta situag¥o diferente do comporta-
wmento da resina composta ortedéntica deve ser explicada pela dife
renga essencial entre o processo quimico de geleificacfo do iond-
mere de vidro e a polimerizagBo da resina composta.

Cutra variével introduzida na presente pesquisa refere-—
se ao condicionamento Acido da superficie do esmalie. Embora este
procedimento constitua uma conduta universal de praxe clinica pa-—
ra colagem com resinas compostas, na literatura este procedimento
nio se mestrou Lo necessirio para o use do cimento de iondmero

tas C1880) mostra, em

de widro para as colagens ortodénticas, COOK
ariigo recente, um relativo sucesso clinico de colagem com um ma~
terial 2 base de iondmero de vidro onde fol totalmente abolide o
condicionaments &cido da superficle do esmalte. Em artigo prévio,
eante mesme auvtor (COOK o YOUHGS&NB, 10880 comparam, in viiro, a
colagen de acessdriosg orteodbnticos com londmero de vidro, testan-
do o efelite do condicionamento Acido sobre a resisténcia 4 tragio
do acessério. Curiosamente, esza resisténeia &4 tragfo fol mais
elevada no grupo sem condicionamento da superficie do esmalte. Ba
seado nestas experiéneias citadas na literatura, acresceniamos no
irabalho mais esta varidvel. Os nossos resultades confirmam a ten

¥

déncia observada por COOK = YOUNGSON‘®’ ¢ipsed » onde o condicio—

nament.s do esmalie desfavorece a resisténcia da colagem com iond-—
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mero, independentemente da variidvel tempo. A diferenga encontrada
por nog ol menor gue a encontrada por COOK e YOUNGSONY' ciosey.
Resta saber se ssta pequena diferenga in witro tem significado
pratico na clinica. De qualquer forma, s a colagem ortoddéntica
com londmere de vidro for clinicamente efebtiva, fica resszaltada a
vantagem da proprisdade anticariogénica deste cimento, acrescida
da auséncia da desvantagem do condicionamento dcido no ezmaltie

gue, indubitavelmenle, iraz perdas de minerais deste tecide denta

[£3.:3] (14

iag1y.

rio (GLACHETTI 1977, DIEDRICH

O trabalho de SERRA et alwﬁ} demonstrou claramonte a
dificuldade da instalaglo de carie sscundiria préxima as regides
restavradas com o iondmero de vidro, o que nEo ocorreu com a resi
na. Destaca-se que quando da abordagem clinica em pacientes de
aito risco a cérie, deve-gse szempre ter suplementagloc de fldor
através de fluorterapia individual adeguada.

Aspecto indubitavel a ser discutido zom vesmdéncia, & ©
fato dos oriodontistas de maneira em geral nic estarem momentanea
mante afeitos & manipular corretamente este material bhastante cri
tice., Porém, assim como ¢ clinicd ou mesmeo ThD (Técnico em Higiew
ne Bucall, a intinmidade com © material trard, sem sombra de ddvi-
da,. melhora significativa no seu comporitamento clinico.

Dos trabalhos consultiados depreende-se gue o cimento de
iondmero de vidro, mosirou um meico alternative para colagem de
brackets por se tratar de um paciente de alto risco cariogénico.

Fica nesta discuss3o, reilerada a inferioridade nas pro

priedades mecinicas do cimento de ilondmero de vidro em relagZo ac
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Concige Oriodéntice. Inferioridade esta que nuito provavelmenie
estard superada num fuluro préximo, devide aos incomensurivels buf-_
neficios proporcionados pelog cimentos ionomérices. Torna-se ne-
cessario estimular os fabricantes para que a biologia e a mecini-
ca, Jjuntasm, posszam elevar ainda mais os efeitos da mecénica orto-
d6ntica, sem prejuizos mutuos, isto &, tornando cada vez mais efi
ciente a mecinica sem comprometer os aspectos bicldégicos e vice-—

Vet SA.
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7 - CONCLUSOES

Diante das condigles experimentais propostas e aplica-

das no presenle irabalho, pode-se concluir o seguinte:

1

- A colagem direta de acessdério ortodéntico {(bracket)

com cimento de iondmero de vidro exibiu menor re-—
sisténcia ac cisalhamento, do que a oferecida pela

resina composta.

0 tempo decorrido apds o procedimento de colagem,
mostrou correlagfo direta com a resisténeia do ci-

ment.o de iondmero de vidro, até o limite de 24 ho-

ras.

Ficou demonstrado gue, in viire, o condicionamento
Acido da superficie do esmaltle dentario nZo influiu
estatisticamente nos resultados coblidos dos testes
de resisténcia, pa;a o cimento de iondmere de vi-

dro.

A resina composita mostrou comportamento semelhante
no tocante a sua resisténcia ao cisalhamento, para
os tempos de 10 minutos e 24 horas, decorridos apds

o procedimento de colagenm.
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RESUMO



RESUMO

Surgliu na literatura na década de 70, o cimento de io—
nomero de vidro (CIVD, um material obturador cem promissoras pro-
priedades anti-cariogédnicas, comprovado com éxodo na dentistica e
na cimentagfo de bandas ortedénticas.

Em fungdo da sua insuperdvel propriedade biocldégica, le-
vamos a cabo uma pesdquisa, onde se comparou a eficiéncia mecénica
de uma resina composita (Concise Oritedénticod com o CIV (Ketac-
cem?, introduzinde a variavel condicionamsnto dcide no ezmalie,
na coligem com brackel oricddntice. Foram utilizados 180 prémola-~
res que apds a2 colagen, foram submetidos a testes de ciszalhamen-
Lo nos tempos de 10 minutos e 24 horas apds a colagem diretas.

0O Concise Ortodédnlico nos testes de resisténcia mostrou
avsénecia de difgrenca entre as condigBes de 10 minutes ¢ 24 ho-
ras, 9 mesmo nio ocorreu com CIV, onde o tempo de 24 horas nog-
tLrou uma malor resisténcia, o que se explica pelo processo guimi-
co de geleificaglo do CIV.

Cuando se compara maeteriais entre si, wverificou-se que
- a resisténcia do CIV, foi muito inferior & da resina composta. O
que certamente compromete a eficiéncia clinica da ceolagem com o
ilondmero.

Referente ao condicionamento &cido no esmalte, este
procedimento nfo se mostrou necessario para a colsgem com CIV.
Unma vez gque a colagem com iondmero de vidro for clinicamentie efe-—

tiva, fica ressaltada a vantagem da propriedade anticariogénica
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deste cimento, acrescida da desvantagem do condicionamento dcido
no esmalite, que indubltavelmente Lraz perdas minerais deste teci-

do dentério.
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SUMMARY

“DIRECT BONDING OF ORTHODONTIC BRACKETS WITH GLASS IONOMER CEMENT

AND COMPOSITE RESINY

The glass ionomer cement was first presented in the
iit@ratur‘e in the 1670's, a luting material of promising
anticaris properties that have been successfully proved in
dentistics an.d in cementation of orihodontic bands,

Due to its unigque bioclogical properiy, we conducet a
resgarch that confirmed the mechanical efficacy of a compositie
resin (Concise Ortoddntico) wiith the glass jionomer cement (Ketac—
cem), introducing the wvariable acid etching of enamel, in the
bonding with orithodontic bracket. 180 premolar teeth were used
and, after bonding, underwent shear test for 10 minutes and 24
hours after direct bonding.

The Concise Ortoddéniiceo showed no difference in the
registance tests between the 10 minutes and 24 bhours period. A
diff‘arént result was obtained with the Ketac-cem, which showsd a
greater resistance at the 24 hours period due to its chemical
process of gelation. When comparing the two materials, the CIV'S
inferior resgistance compared to that the compozite resin was
verified., This certainly affecis the clinical efficacy of bonding
with lonomer. On regard to the acid etching of enamel, this

procedure was nobt nesded for bonding with glass ionomer cement.
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Once bonding with the ionomer becomes clinically
effective, the advantage of its anticarie property should be
gmphasized, adding the fact that acid etching enamel bas iLhe

disadvantage of causing mineral loss in this dental Ltissue.
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Tabela B -~ Valores oblidos nos testes de cisalhamento com 2 varié
vel Resina Composta, apds 10 minutos da colegen.

N» do teste Forga de TragHolArea da BaseiForgasarea

C¥gtd Cmey Kt —mmtS
3‘ SPES 14,? O, 3?
2 5,30 14,7 o. 36
3 5, 80 14,7 0. 30
4 g, 38 14,7 o 36
S 5,10 14,7 o 34
8 4.80 14,7 o 33
7 8, 40 14,7 0, 36
8 5,30 14,7 . 36
&3 5, 45 14,7 0,37
10 5,568 14,7 0,37
11 2,80 145_’? 0*40
iz B, 35 14,7 0,38
13 5,008 14,7 0,34
2 5,80 14,7 0,37
16 85,00 14,7 0. 40
19 5,88 14,7 0,38
el S, 00 14,7 0, 34
a2 5,30 14,7 O, 36
a4 5,85 14,7 0,230
25 5. 40 14,7 o, 365
20 5,580 14,7 0,37
a7 8,80 14’7 0’33
as 5,00 ) 14,7 0, 34
29 5,08 14,7 0,34
30 8,50 ' 14,7 o, 27

&4



Tabela B - Valores oblidos nos testes de cisalhamentio com 2 variéa
vel Resina Composta, apds 24 horas da colegem. -

Ne do teste Forga de Trag¥olArea da Bage|Forga-Area

CKgfD CmmEa CKgf —mm?d
i 5,80 14,7 0,39
2 sv40 14,7 (}3353
3 5,10 14,7 0,34
4 5,00 14,7 0,34
8 5,55 14,7 0,37
5 5. 78 14,7 0,39
7 5,08 14,7 0,34
8 8,25 14,7 0,38
G B, 45 14,7 0,37
10 4,90 14,7 0,33
11 4,905 14,7 0,33
12 5,10 14,7 0,34
13 5, 00 14,7 0,34
14 5, 85 14,7 _ 0,29
15 4,595 14,7 0,33
i8 4,80 14,7 0,33
17 8,80 14,7 O, 46
18 5, 50 14,7 0,37
19 55, 40 14,7 0,36
20 5,15 14,7 0,38
21 3, 85 14,7 0,38
22 2,20 14,7 0,38
23 5, OF 14,7 0, 40
24 &, 00 14,7 0,40
o5 8, 25 14,7 o, 36
26 5, 08 14,7 0, 40
27 5,35 14,7 G, 36
28 5, 20 14,7 0,35
28 3,70 14,7 0,38
20 8,15 14,7 0,38
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Tabela 7 ~ VYalores oblidos nos testes de cizalhamento com a varia
vel Cimesnto IondSmero de Vidro no esmalie condicionads
com &cido, apds 10 minutos da colagem.

Forga de Tragio

Area da Base

Forga-Area

H2 de toestie
CKgfD Cmm® C¥gf ~mme
1 2,38 14,7 0,18
2 2,38 14,7 0,158
3 2,40 14,7 0,18
4 2,70 14,7 0,18
5 2,70 14,7 0,18
& %, 08 14,7 0, 20
7 2,90 14,7 0,18
8 2,70 14,7 0,18
Q 2,580 14,7 0,17
10 &, 80 14,7 0,17
11 2,38 14,7 0,18
12 2,48 14.7 0,17
13 2,08 14,7 0,20
14 2,58 14,7 0,17
15 2,75 14,7 0,18
16 2,70 14,7 0.18
17 2,68 14,7 0,18
18 2,73 14,7 G,i8
19 2,70 14,7 0,18
20 2,30 14,7 0,158
21 2,865 14,7 0,18
Par Z,80 14,7 0,19
23 . 2,40 14,7 0,16
24 2,40 14,7 0,18
a5 2,55 14,7 0,17
26 2,60 14,7 0,17
27 2, B0 14,7 0,17
28 2,68 14,7 0,18
26 2, 40 14,7 0,18
B30 2,40 14,7 0,16

ela



Tabela 8 - Valores oblidos nos testes de ciszalhamento com a varia
vel Cimento londmero de Vidro no esmalte condicionado
com Acido, apds 24 horas da colagem.

Ne do Leste Ferga de Tracloiirea da Baze |Forgasirea
CKgfd Com® D CKGE —mm™ 3
1 2, B0 14,7 0,19
P 2,80 14,7 0,17
B 2,18 14,7 0,21
4 3,00 14,7 G e
= =, 80 14,7 0,18
[ 2,158 14,7 G, 21
7 2,18 14,7 0,21
& 2,20 14,7 0,21
2 2,80 14.7 0,18
10 2,55 14,7 0,17
11 2,88 14,7 G,1a
iz 2,70 14.7 g,le
13 =, 55 14,7 0,17
14 2,85 14,7 (3,20
18 2,80 14,7 O,L7
16 2,80 14,7 0,19
17 2,18 14,7 .21
i 2. &5 14,7 0,20
18 2,18 14,7 0,21
=0 3,10 14.7 O, 21
21 2,88 14,7 0,18
a8 3,38 14,7 0,28
23 %, 48 14,7 Q.23
24 3,00 14,7 0,20
=58 2,78 14,7 0,18
=6 2,98 14,7 G, 20
a7 Z,80 14,7 0,268
=8 3,78 14,7 0,25
e 2,80 14,7 3,19
30 3,18 14,7 .21

B8Y



Tabela @ ~ Valores cobitidos nos testes de cisalhamento com a varii

vel Cimento Jondmero de Vidro,

apds 10 minulos da

I agem,
Ne do Leste Forga de TragfojiArea da Base |{Forgasarea
CKgfd Crmm® CKgf —mm®3
1 2,00 i4.7 G,13
= 2,80 14,7 G.14
3 2. 580 14,7 0,17
4 =,30 i4.7 .15
3 2,70 i4,7 Q.18
] 2,30 i4,7 2,15
7 2,18 14,7 0,14
2 2,00 14,7 0,132
2 1,85 14,7 0,132
10 Z,. 50 i4,7 0,17
11 2,20 14,7 0,14
i2 2, &0 14,7 0,16
1= 2,20 14,7 G,14
14 2,30 14,7 0,18
185 2,80 14,7 Q.17
16 Z.55 14,7 0,17
17 2,80 14,7 0,19
i8 2, 45 14,7 0,168
16 A, 40 14,7 0,23
20 2,20 14,7 0,14
21 2,80 14,7 0,19
=2 2,40 14,7 0,18
23 2.80 14,7 0,19
24 1,90 14,7 0,12
pala) z2,00 14,7 G,13
=26 =, 50 14,7 0,17
27 2,58 14.7 0,17
et &, 00 14,7 0,13
i ®) 2,15 14,7 O, 14
30 2,35 14,7 0,18

58
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Tabela 10~ Valores coblidos noz testes de cisalhamento com a varia
vel Cimenioc Tondmero de Vidro, apds 24 horas da cola-
e

Ne do Lesie Forga de Trag@ojArea da Base|Forga~Area

i 2,75 14,7 o,18
@ 2,20 14,7 0,14
3 2, a0 14,7 0,14
4 3,40 14,7 o,23
5 3,458 14,7 0,23
S 3,30 14,7 0,22
7 2,30 14,7 Q.22
2 3905 14,7 0,80
= 2,30 14,7 0,15
10 3,08 14,7 o, 20
11 2, 45 14,7 0, 2R
ig 3;80 ‘_{4"}7 G;BB
14 3,50 14,7 0,23
15 &, 80 14,7 0,17
16 2,80 14,7 .24
17 2, 40 14,7 0,16
18 2,20 14,7 0,21
14 =, 80 14,7 Q,18a
20 &,90 14,7 0,10
=1 3,10 14,7 0,21
e 3,10 14,7 0,21
=22 2,10 14,7 O, 21
ot o 2,558 i4,7 G,1i8
b 2,20 14,7 0,21
=5 2.45 14,7 G,16
a7 =, 580 14,7 0,17
2 2, 40 14,7 0,186
e 2, 40 14,7 0,18
20 2,90 14,7 a, 26

a2



