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INTRODUGAD

0 comportamento operante.se refere a uma clas-
se de respostas dos organismos que opera no ambiente e que
pode ser modificada por suas proprias consequencias (Cata-
nia, 1968). As conseguencias para o comportamento operante
sao chamadas estimulos reforgadores, gquando sua apresenta-
950 (reforgaderes positivos) ou sua remogﬁo (reforgadores
negativos) aumenta a probabilidade de ocorréncia da respos-
ta que precedeu esta operagao.

0s estimulos refofgadores negativos, fambém,
sao chamados estimulos aversivos. 0Os estimulos aversivos
tem sido definidos na literatura como agueles eventos gue
aumentam a probabilidade futura de ccorréncia das respostas
que os removem e/ou diminuem a probabilidade futura de o-
correncia das respostas que os produzem (Keller e Schoen—
Feld; 1950), As respostas gque terminam ou removem um estimg
lo aversivo que esta ocorrendo, sap denominadas respostasds
fuga (Skinner, 1953). Aguelas respostas que pospoem ou evi-
tam estimulos aversivos apresentados ao organismo em inter-
valos especificos de tempo, sao definidas como respostas
de esguiva (Catania, 1968; Keller e Schoenfeld,1950; Skin-
ner, 1953). Nesse sentido, respostas de fuge e respostas de
esquiva sac reforgadas negativamente.

0 desenvolvimento metodoldgico no estudo das

respostas de esguiva conduziu ao estabelecimento de tres



procedimentos diferentes:

1, O procedimentoc tradicional, denomipade es-
guiva discriminada, consiste basicamente em fazer um estimu
lo neutro preceder um estimulo aversivo por um certo perfo-
do de tempo. Efetuados alguns gmparelhamentos estimulo neu-
tro-estimulo aversivo, 0 estimulo neutro passa a funcionar
como um "aviso" de gue © estimulo aversivo ocorrera. Desta
forma, o estimulo exteroceptiva [ o qual pode ser definido,
segundo Keller e Schoenfeld (1950) como estimulo externc ao
organismo que excita pequenas estruturas no interior do
olho, do auuido ou da pele l gue precede o aversivo,tem si-
do denominado estimulo aviso.

Se o sujeito nao emitir a resposta operante,se
lecionada comoc resposta de esquiva,durante o estimuloaviso,
o estimulo aversivo sera apresentade e s sera terminado pe
la resposta,que,nesta situagao, & uma resposta de fuga,Quan
do a resposta adequada for emitida na presenga do estimulo
aviso {resposta de esguiva ao estimulo aversivo), ela o ter
minara e o estimulo aversive nac ocorrera. Sob estas condi-
coes,0 sujeito desenvolvera uma alta probabilidade de res-
postas na presenga do estimulo aviso e uma baixa probabili-
dade na sua ausencia (Hoffman,1966). A resposta de esguiva,
desenvolvida por este procedimento,é denominada discrimina-
da pelo fato de estar sob o controle do estimulo discrimina
tivo [ estimulo que estabélece a ccasiac na gual uma respos
ta, se emitida, sera reforgada (Holland e Skinner, 1961) ]

que, neste caso, precede o estimulo aversivo(Hoffman,1966}.
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0 procedimento de esquiva discriminada restringe o comporta-
mento dos sujeitos em tentativas. Uma resposta, emitida na
presenga do estimulo aviso, termina-oc, pospoe o estimulo
aversivo e estabelece um intervalo (designado intervalo en-
tre tentativas, no gual as respostas do sujeito.nao tem ne-
nhuma consequéncié programada), ap0s o qual um novo estimu-
1o aviso aparece e o ciclo recomega. 0 organismo em estudo,
portanto, naoc & livre para responder igualmente em todos os
momentos e seu desempenho nao pode ser analisado em termos
de frequéncia de respostas no tempo (taxa). Uma representa-
;éo esquematica das relagoes entrelestimulo e resposta em
procedimentos de esquiva discriminada € mostrada na Figu-
ra l,.

2, Um outro procedimento de.esquiva fol desen=
volvido por Sidman (1953a). Este procedimento se  originou
da observagao de gue, além das respostas discriminadas ou
sinalizadas, nos experimentos de esquiva discriminada, ocor
riam tambem respostas nos intervales entre tentativas, cha-
madas respostas nao-sinalizadas (May, 1948; Mowrer e Lamo-
reaux, 1942). Além dissco, May (1948) observou gque, permitin
do-se fque estas respostas, emitidas durante o intervalo,ti-
vessem como consequencia adiar a proxima tentativa,elas ten
diam a se tornar persistentes. As observagoes de May (1948)
foram utilizadas por Bugelski e Coyer (1950) no plane jamen-
to de uma técnica para demonstrar o gue eles chamaram de
"condicionamento temperal". Todavia, coube a Sidman (1953a)

~ Fd . - L a
a elaboragao de uma tecnica em gue contingencias foram pro-
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Figura 1., Representagao diagramatica das relagoes estimulo-
resposta em um experimento tipico de esquiva discriminada.



gramadas para respostas, em qualguer momento de sua ccor-
rencia, quer na 'presenca, quer na auséncia de chogques. g
procedimento de Sidman (1953a) & referido na literatura co
mo esquiva ngo-discriminada, esquiva nzo-sinalizada Oou,ain
da, esquiva de Sidman, onde nenhum estimuloe exteroceptivo
& usado como aviéo para a ocorrencia do estimulo aversivo.
Dois parametros temporais sao estabelecidos e constituemas
variaveis criticas deste procedimento: o intervalc respos-
ta-chogue (RS) e o intervalo choque—choque.(SS)l. 0 inter-
valo 55 & o periodo de tempo entre chogues consecutivos
Que ocorrem, guando o sujeito nao emite a resposta exigida
para esquiva. 0 intervalo RS & o perfodo de tempo pelo
gual uma resposta pospoe o proximo chogue. £, portanto, um
periodo livre de chogues; cada resposta do sujeito reini-
cia o intervalo RS. Uma resposta ao pperandum 2 assegura
gue um chogue nao sera liberado até que o intervalo RS te-
nha transcorride. Os choques sao breves e intensos, de mo-
do que © animal nao pode termina-los; uma fBSposta apenas
pDSpEe ou evita a occorréncia de chogues programados que
ainda nao comegaram a ser liberados. 0 procedimento pode
ser representado graficamente como apresentado na Figura 2.

3. 0 proprio Sidman, dois anos mais tarde, in-

. . . ~
troduziu uma nova variavel sobre o esguema de esquiva nao-

fis giglas, R5 e 55, se referem a: response - shock e
shock - shook

2 Em procedimentos de laboratoric utiliza-se usualmen-
te o térmo operandum para designar o mecanismo que possibi
lita mensuragao precisa de uma topografia simples de res-
posta,



sinalizada (Sidman, 1955), que consistiu em fazer um esti-
mulo exteroceptivo preceder a uma série de choques. Quando
um estfmulo aviso pré-choque (Sl) € acrescentado ao para-
digma de Sidman (1953a), o intervalo resposta-chogque (RS)
¢ dividido em dois parametros temporais: o intervalo res-
posta-estimulo aviso (RSl) e o intervalo estimulo avisao -
chogue (8152). 0 intervalo RS passa a ser denominado RS, e
g o periodo'de tempo em gue cada resposta atrasa o choque;
o intervalo HSl é o perfiodo de tempo em gue cada resposta
atrasa o sstimulo aviso. Este intervalo (RSl) pode ser de-
nominado, por conveniéncia de expressao, perindo seguroc e
o estimulo associado a ele, estimulo seguro (Hyman, 1969).
Por outroe lado, o intervalo 5152 pode ser chamado periodo
de aviso e o estimulo asscciado a ele, estimulo aviso. Uma
resposta, durante o estimulo avisa, termina-o, evita o cho

gque B restabelece o intervalo RS Se nenhuma resposta o~

l.

- [4 . .
corre no intervalo 5.5 o0 egstimulo aviso termina com um

1727
choque (52). Sob estas condigbes, entao, o intervalo RS, &
restabelecido por uma resposta ou por um choque - © que

ocorrer primeiro. Este procedimento tem sido designado, na
literatura, esquiva livre sinalizada ou esquiva sinalizada
de Sidman e envclve caracteristicas do procedimento de es-
quiva discriminada (onde um estimulo exteroceptivo sinali-
za a proximidade do estimulo aversivo) e do.de esquiva nEE
sinalizada (Sidman, 1953a), no sentido de que ha uma conse
quéncia programada para a resposta, em gualguer momento de
sua ocorréncia (na esquiva discriminada, respostas emiti-

. . . Pl ~ L 3
das no intervalc entre tentativas nao tem consetuencilas
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o intervalo chogue - choque e RS o intervalo res
posta - chogue).



programadas).,

Estudos sabre'Esquiua Livre Sinalizada

No experimento relatado em 1955, Sidman descre
veu mudangas que ocorreram nas caracteristicas do comporta
mento de esguiva, guando um estimulo aviso foi introduzido
sobre uma linha de base de esquiva nao-sinalizada. 0s su-
jeitos utilizados foram ratos (N=12) e gatos'(N:Q), sendo
gue a.respnsta de esquiva exigida, para ambdé, foi pressao
a barra. 0 estimuloc aviso utilizado com os ratos foi uma
luz intermitente (a intervalos de 1 segundo) e com os ga-
tos, um som claramente audivel. 0 estimulo aviso podia ser
terminado por uma resposta ou por um choque. Sidman {(1955)
relatou gue as respostas de esquiva concentraram no perio-
do ocupado pelo sinal, resultando em uma probabilidade de
respostas muito baixa na sua auséncia. Isto ocorreu,apesar
do fato de que as respostas emitidas, antes do estimulo a-
viso, servirem para pospor o inficio do mesmo.Sidman (1955)
observou, também, Qma queda na taxa total de respostas (r/
mir, ) apés a introduggo do novo procedimento. A baixa pro-
babilidade de respostas, na ausencia do sinal, foi atribuil
da a um processo de discriminagzo pavloviana. Desde que to
dos os comportamentos diferentes do de esquiva nunca S0
seguidos por choques, excetoc na presenga do estimulo aviso,
eles se tornariam aversivos, somente quando juntos com es-

’ ‘. - .
te estimulo; a resposta de esquiva serila presumivelmente



feforgada pela terminaggo desse composto comportamento- es-
timulo aviso,

Sidman e Boren (1957) pretenderam investigar
essa suposigac, tornando o estimulo aviso uma ocasiac para
a ocorrencia de um choque ineuitéuel,-e verificar o efeito
de tal estimulo sobre o. comportamento de esquiva. Os sujei-
tos foram sete ratous albinos, machos, treinados em um egui-
pamento convencional para estudos de bondiciohamentu.operaﬂ
te, no gual a resposta requerida foi pressao a barra. 0 es-
timulo avisoc foi uma luz localizada acima da barra. Trés ra
tos foram inicialmente submetidos a um preocedimento de es-
quiva nao-sipalizada (Sidman, 1953a) e, posteriormente, ex-
postos ao esguema de esquiva livre sinalizada (Sidman,1955).
0 procedimento levado a efeito com os outros quatro sujei-
tos foi semelhante ao descrito acima, exceto com relagao a
conseguencia programada para a resposta, na presenga do es-
t{mulo avisc, Desde que o animal esperasse © aparecimento
do estimulo aviso, um chogue inevitavelmente ocorreria no
fim do mesmo (apods 4 segundos). Os autores denominaram este
procedimente de "discriminagao da ansiedade". Nesta situa-
cao, trés dos quatro animais mostraram um aumento na taxa
de respbstas na ausencia do sinal (luz). 0s autores conclui
ram que a luz foi discriminada peles animais, como uma oca-
siao para a ocorréncia do chogue inevitavel, e que isto foi
sugerido pelo agudo declfnio de respostas em sua presenga .
Por outro lado, essa mesma luz foi diferentemente discrimi-

nada pelos sujeitos submetidos ao procedimento de esquiva
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livre sinalizada (Sidman, 1955); para estes sujeitos, a luz
estabelecia a ocasiao em que uma resposta de esquiva podia
evitar o chogue (estimulo discriminativo)., Estes animais de
senvolveram uma alte taxa de respostas na presenga do esti-
mulo aviso e uma baixa taxa total de respostas, como relata
do anteriormente, Com base nesses resultados, Sidman e Bo-
ren (1957) indicaram que uma interpretagac pavloviana sim-
ples do comportamento de esquiva discriminada era inadequa-
da e sugeriram uma outra formulagao sobre a fungdo do esti-
mulo que precede o chogue, gue poderia ser derivada de um
exame rigoroso das consequéncias operantes envolvidas no
procedimento de esquiva livre sinalizada. 0 estfmulc aviso
provavelmente adguiriu fungOes diferentes, conforme as con-
sequencias programadas para a resposta emitida na sua pre-
sengé. Segundo os.autores, eﬁ ambos os procedimentos (dis —
criminaggo da esqguiva e discriminagao da ansiedade) ficou
demonstrado um grande controle de estimulos sobre o compor-
tamento, sendo possivel considerar separadamente as varia-
vels gue agem na presenga e na ausencia do estimulo aviso .
Essas variaveis foram analizadas em termos de gradiente de
atraso de punigao, tal como faz Sidman {1953h), nas duas
contingencias programadas.

A linha de pesquisa desenvolvida por Sidman
(1955) sobre esguiva livre sinalizada, foi sequida por ou-
tros investigadores. Keehn (1959) planejou dois procedimen-
tos (Experimentaos 1 e 2) de esquiva, atraves dos quais foi

possivel verificar os diferentes padroes de respostas apre-
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sentados por dois grupos de animais (ratos), quando treina-
dos com estimuleo aviso (esquiva livre sinalizada) ou sem es
timulo aviso {(esquiva nao-sinalizada), onde foi analisada a
distribuigao temporal das respostas dos sujeitos. 0 equipa-
mento utilizado feil uma roda de atividade gue poderia ser
ativada somente em uma diregzo. 0s sujeitos recebiam cho-
ques a cada 20 segundos (intervalc S5) sendo que uma respos
ta na roda de atividade adiava estes choques por 20 segun-
dos (intervalo RS). Dos oito sujeitos utilizados pselo autor,
no Experimento 1, quatro foram treinados diretamente em es-
quiva livre sinalizada (RSl = 16 segundos e 5152 = 4 segun-
dos), e os outros guatro no procedimento padrac de esquiva
nac-sinalizada (Sidman, 1953a). No Experimento 2, trés su-
jeitos foram submetidos ad gsquema de esquiva livre simall-
zada e trés ao esquema de esquiva nao-sinalizada. 0 objeti-
va fol verificar as diferengas comportamentailis entre os su-
Jeitos, submetidos diretamente a cada um dos esguemas, sem
uma linha de base anterior. 0 autor relatou que todos os su
jeitos treinados com o estimulo aviso responderam com uma
taxa de respostas mais baixa do gue a apresentada pelos su
jeitos no esquema ngo-sinalizado, am ambos o0s experimentos.
0 ndmero de choques recebidos por sessac, também, foi mais
baixo para os sujeitos treinados com o sinal. A taxa mals
baixa de respostas emitidas pelos animais, gue trabalharam
sob 0 procedimento de esquiva livre sinalizada, foi explica
da pelo fato de que esses sujéitos concentraram suas respos

tas nos guatro segundos finais do intervalo RS2 ( respostas



12

com espagamentos iguais ou maiores do que.l6 segundos); en=-
tretanto, as respostas nao ocorreram exclusivamente na pre-
senga do sinal - muitas ocorriam antes dele, evitando,assim,
0 sinal e o choque. Os dados desses sxperimentos evidencia-
ram, entao, que longas demoras (intervalos) entre respostas
sac consideravelmente mais frequentes nos animais treinados
ccm sinal do que nos animais treinados sem sinal, Ambos os
experimentos mostraram que o comportamento dos animais trel
nados em esquiva livre sinalizada fol mais eficiente: tais
sujeitos, ao inves de responderem pospondo o sinal e o cho-
que, responderam cada vez mais na presenga do sinal, evitan
do o Choque; Todavia, o autor mencionou que a ocorréncia de
rESpoéﬁas nac-sinalizadas nao foi eliminada totalmente e es
se dado apola os achados de Sidman (1955) bem como os de
Sidman e Boren (1957), que encontraram gue as respostas nao
sinalizadas também nac foram eliminadas apds muitas horasde

treino.
Sidman, Mason, Brady e Thach (1962),utilizando

macacos (Macaca mulatta) como sujeitos, pretenderam eviden-

ciar as relagoes entre o comportamento de esquiva e a ativi
dade cortical da glandula pituitaria. A pesquisa foi reali-
zada em um conjuntoude cinco experimentos, dos quais, o se-
gundo esta diretamente ligado ac problema do desempenho em
esquiva livre sinalizada e nao-sinalizada. Neste experimen-
to, alguns macacos foram condicionados inicialmente em um
procedimento de esguiva nzo-sinalizada (RS=SS= 20 segundos)

g, ap0s a estabilidade do comportamento foi introduzido )
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procedimento de esquiva livre sinalizada (HSl = 15 segun-
dos, 5152 = 5 sequndos), no qual o estimulo aviso consistia
de um som e terminava por uma resposta ou pelo chogue no fi
nal do intervalo 5l52' Outros sujeitos trabalharam inicial-
mente em esquiva livre sinalizada e depnis em esquiva nao-
sinalizada. Independentemente da ordem, foli observada . uma
taxa mais alta de respostas em esquiva ngo—sinalizada do
que em esquiva livre sinalizada; fol verificada ainda, que
nessa Gltima condigao, os sujeitos emitiam respostas quase
que exclusivamente na presenga do sinal, o gue tornava oS
intervalos entre respostas (IRTS) frequentemente longos(mai
ores do gue 15 sequndos) e responséueis pela taxa de respos
tas mais baixa. Sob o procedimento-de esquiva naoc-sinaliza-
da, os interualos.entre respostas com duragao maior ou
igual a 15 segundos ocorreram raramente., Esses dados confir
mam os encontrados por Keehn, {(1959); Sidman, (1955);Sidman
e Boren {(1957).

Graf e Bitterman (1963) apresentaram dados gue
foram obtidos em condigaes que colocavam uma restrigao m{ni
ma sobre a forma da resposta a ser reforgada. (Qualquer com-
portamento, de forga suficiente para produzir um pequeno des
locamento no substrate sobre o gual o sujeito permanecia, €
ra reforgado (atividade geral). Pareceu aos autores gue,exi
gir dos sujeitos nada alem de sua habilidade para mover-se,
era um comportamento adequado para um trabalho comparativo
sobre a aprendizagem entre animais de especies diferentes.

Os sujeitos foram guatro pombos, treinados inicialmente no
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esquema de esquiva de Sidman (1953a) com RS = SS = 20 segun
dos, no quai permaneceram até a 98 sessac. A partir da 108

sessao, um estfmulo aviso (luz vermelha) foi introduzido e

ocorria 5 segundos antes de cada choque programado (RSlz 15

segundos; 9182 = 5 sequndos). Na 192 sessao, as condigaes

originais (sem estfmulo aviso) foram restabelecidas. D efei
to do estimulo aviso, sobre o comportamento des sujeitoes

desse experimento, foi o mesmo encontradeo para ratos{Keehn,

1959; Sidman, 1955; Sidman e Boren, 1957), gatos { Sidman ,

1955) & macacos {Sidman e col., 1962}, Deve-se  ressaltar

que apesar de as especies terem sido diferentes bem como as

respostas utilizadas para a esquiva - pressao a barra e gi-

rar uma roda de atividade - houve um aumentc marcante na ta
xa de respostas na presenca de sinal e um decréscimo na sua
auséncia (em relagao as linhas de base estahelecidasno trei
no anterior sem sinal). Graf e Bitterman (1963) relataram

ser impossivel avaliar, se a melhora do desempenho foi oU N&0

devida exclusivamente ac sinal, ou se dependia também do

tempo de treino, por causa da auséncia de dados de sujeitos

treinados exclusivamente sem o sinal (esquiva nao-sinaliza-

da) com o mesmo ndmero de sessoes (vinte e trés).

Thompson, Birch e Hyman (1964), também, inves-
tigaram o efeito da introdugao de um sinal sobre um esguema
de esquiva nao-sinalizada (RS = S§5) onde verificaram que as
respostas se concentraram guase gue exclusivamente na pre-

I .
senga do estimulo aviso,

Hyman (1969) trabalhou com quatro macacos  em
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um esquema de esquiva livre sinalizada, no gual as duragbes
do estimulo seguro e do estimula aviso foram variadas inde-
pendentemente, em uma ampla extensao de valores, 0 auter Te
alizou um estudo parametrico em que, para um dado valor do
estimulo aviso (5 segundos ou 20 segundos ou 2 segundos),u-
tilizou varios valores do estimulo seguro (2,5,10,20,40 se-
gundos) para, em seguida, manipular a duragao da variavel
utilizada como parémetro. O objetive do trabalho foi inves-
tigar o efeito desse procedimento sobre a taxa de respostas
de esquiva, distribuigao teémporal das respostas, latencia
das respostas na presenca do estimulec aviso e taxa de chao-
ques recebidos pelos sujeitos. Os resultados obtidos poT
Hyman (1969) mostraram gue a duragéo do estimulo aviso Bxer
ceu um apreciavel efsitc sobre a taxa de respostas,quando o
estimulo seguro tinha curtas duragGes. Nesses casos, em ge-
ral, a taxa total de respostas diminuia a medida em gue a
duragdo do estimulo aviso aumentava (e a durag@o do perfada
seguro mantida constante). Com periodos seguros de longa du
ragao (10 a 40 segundos), a duragao do estimulo aviso nao
teve efeito sobre a taxa de respostas. A taxa de respostas
foi uma fungao inversa da duragao do periodo sequro, guando
a duracao do estimulo aviso foi mantida como parametro,isto
é, quanto maior a duraggﬂ do estimulo segurs, menor a taxa
de respostas. Considerando a distribuigao temporal das res-
postas, o autor relatou gque o responder durante o estimulo
sgguro foi relativamente infrequemte, embora nao ausente .
Neste sentido, os dados sao comparaveis aos  obtidos  por

Sidman (1955) e os outros autores ja mencionados.
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Hyman (1969) mostrou gue a distribuigao tempo-
ral das respostas foi controlada principalmente pela dura-
cao do estimulo seguro (RSl). Para todos os valores de RS,
e 5182 (estimulo aviso)as respostas se concentraram em 5182.
Com relagac acs dados de laténcia, o autor verificou que,pa
ra dois sujeitos, a laténcia foi uma fungac direta da dura-
cao do estimulo aviso, enquanto gue paia 08 outros dois, es
sa fungao ngb foli evidenciada. A taxa de chogues recebidos
foi baixa e nao sistematicamente relacionada com as  dura-
goes de RS, & S,S,.

Hyman (1971), utilizando o mesmo paradigma de

seu estudo anterior {1969),preocupou-se com a relagao entre

a duragao do estimulo aviso e a laténcia das respostas em
sua presgnca. Utilizando macacos como sujeitos { Saimiri

sciureus), este experimentador manteve constante a duragao
do estimulo segurc e manipulou as duragoes, do estimulo a-
viso, em ordem crescente e decrescente. 0Os resultades ohti-
dos revelaram qgue a laténcia foi uma fungao direta da dura-
gao do estimulo aviso, sendo que a fungao foi mais d{ngreme
quando as duragoes do estimulo aviso foram apresentadas em
ordem decrescente. A taxa de respostas foi inversamente re-
lacionada com o estimulo aviso de duragoes mais longas, mas
nao mostrou relagao consistente com o estimulo aviso de du-
racoes mais curtas. A principal descoberta deste estudo, es
td em ter comprovado os dados obtidos por Hyman (1969);tais
dados mostraram que as latencias das respostas ac estimuloc
aviso, num procedimento de‘esquiva livre sinalizada, sao

afetadas pela ordem de apresentagao do estimulo aviso.Em ou
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tras palavras, qﬁando se submete um organismo a um estimulo
aviso, a latencia das respostas € proporcional a duracgao
desse estimulo; entretanto, se a duragac do estimulo aviso
e aumentada guando este comportamento esta bem estabelscido
as novas lateéncias ferao valores mais proximos aos do esti-
mulo aviso anterior e nac aos do estimulo aviso em vigor. Em
resumo, a experiéncia anterior do sujeito com a duragao de
um estimulc aviso afeta a laténcia de suas respostas frente
a um estimulo aviso mais lungd.

Badia, Culbertson e Lewis (1971) baseando nos
dados obtidos por Hyman (1969), Sidman (1955), Ulrich, Holz
e Azrin {1964), desenvolveram um procedimento de escolha da
situaqao de esguiva. Segundo esses dados, os sujeitos, sob
um procedimento de esquiva livre sinalizada, consistentemen
te esperam pelo sinal e Trespondem na sua presenga, ao inves
de evitd~lo, mantendo, com isso, baixas taxas de respostas
e de chogues recebidos. Badia e col, (1971) supuseram, en-
tao, que, dada uma situagzo de escolha, os sujeitos preferi
riam o procedimento de esquiva livre sinalizada ao procedi-
mento de esguiva nao-sinalizada, que seria relativamente
mais aversivo do que D.primeiro. Um procedimento de mudanga
foi estabelecido, que permitia aos sujeitos controlarem a
situagao em efeito. Oito ratos foram utilizados como sujei-
tos e o desempenho requerido foi a resposta de pressao a
barra em uma situagao experimental tipica. Para uns Sujei
tos, a caracteristica da escolha era que respostas a uma se

gunida barra mudavam o esquema de esquiva nac-sinalizada pa-
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ra o de esquiva livre sinalizada, por per{odos de um minu-
to; depois do gue o esquema nao-sinalizado era restabeleci-
do e uma nova resposta era requerida para mudar para o es-
quema de esguiva livre sinalizada. Uma dnica resposta de mu
danga era efetiva, U inverso foi realizado para outros su-=
jeltos: respostas na chave de mudanga substituiam o esquema
de ssquiva livre sinalizada pelo de esguiva nao-sinalizada.
0s resultados obtidos indicaram que em uma situagao de escg
lha, os sujeitos consistentemente preferiram o esguema sina
lizado.

Behrend e Bitterman (1963) trabalharam com pei
xes em procedimentos de esquiva livre sinalizada e nac-sina
lizada (Experimento II). A resposta selecionada foi a mudaﬂ

ga de um compértimentu para outro em uma shuttle-box.0 obje

tivo dos asutores fol investigar, com peixes, a generalidade
dos dados ja obtidos, conforme ja mencionados, com mamife-
ros {Sidman, 1955; Sidman e Boren, 1957), scb esses procedi
mentos. A iluminagzo da caixa serviu como estimulo avisc.Os
resultados encontrados sugeriram que o estimulo aviso, no
treino de esquiva livre sinalizada, afetou o peixe da mesma
maneira que aos ratos, gatos e .macaces. Embora o estimulc
fosse repetidamente emparelhado com chogque, 0s peixes nao o
evitavam, mas utilizavam-no, tendendo a pospor a resposta
até que o estimulo aparecesse.

Uma variacac do procedimento de Sidman (1955)
foi descrita por Ulrich, Holz e Azrin (1964). A diferenga

- , . .
entre ambos os procedimentos esta em que, no primeiro, se
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uma resposta nao ccorresse durante o estimulo aviso,ele era
terminado pelo primeiro chogue e que, no segundo, se uma
resposta nao ocorresse durante o estimulo avisao, este perma
necia em vigor e o sujeito recebia choques em intervalos es
peciFic;dos pela duracao do intervalo 5252 (chogue~chogue).
Por conseguinte, no procedimento de Sidman (1955) uma res-
posta ou um choque restabelecia o intervalo RS, e, no procg
dimento de Ulrich e col., somente uma resposta restabelecia
o intervalo HSl.

Ulrich, Holz e Azrin (1964) tomaram como base
os resultados obtidos anteriormente por Sidman (l955)5idman,
Mason, Brady e Thach {1962} e por Graf e Bitterman (1963) .
Invegstigaram o comportamento de esquiva em ratos, utilizan-
do o procedimento de esquiva livre sinalizada, em uma situszg
cao na qual o intervalo entre a resposta e o© infcio do esti
mulo aviso foi sistematicamente variado., Os sujeitos foram
inicialmente treinados a responder através de um procedimen
to de aproximagoes sucessivas em um esguema nac-sinalizado.
Depois gque tinham passado um minimo de 20 horas no esquema
de esquiva naoc-sinalizada, as condigoes eram mudadas de tal
forma que um estimulo aparecia alguns segundos antes da o~
correncia de um chogue programado. Os intervalos R52 e 8252
foram mantides constantes em 20 e 5 segundos, respectivamen
te. Os autores usaram guatro valores de RS, (0,3; 2,03;6,0 e
14,0 segundos) e seus resultados indicaram que gquanto menor
a duragao desse intervalo, maior a taxa de respostas obtida.

Além disso, a taxa de respostas fol sempre mais alta no es-
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quema sinalizado do gque no esquema prévio nao- sipalizado.
Nesse sentido, esse resultado contradiz todos os outros ob-
tidos com o procedimento desenvolvido por Sidman (1955).Por
outro lade, a taxa de chogues caiu marcadamente guando o si
nal foi introduzido, confirmando os resultados ja relata-
dos; as respostas acumulavam durante o estimulo aviso e 0
responder antes do sinal, embora sendo mais baixo, fol regu
lar para qualguer intervalo RSl utilizado. As latencias ob-
tidas foram uniformemente cﬁrtas, independente da duragao
do estimulo avisc. Uma possiuel explicagao, para a contra-
dicao desses dados em relacZo aos encontrados por Hyman
(1971), quanto a laténcia das respostas frente ao estimulo
aviso, foi sugefida ﬁor esse autor, Como Ulrich & col. s0
manipularam duragoes do estimulo aviso em ordem crescente &
possivel gue as primeiras duragaes tenham produzido laten-
cias curtas; estas laténcias permaneceram invariaveis sob
as demais duragoes do estimule aviso devido a experiencia
anterior dos sujeitos em intervalos de curtas duragEes;Hymaw
(1971), por sua vez, manipulou cordens crescentes e decres-
centes. Com relagaoc ao aumento na taxa de respostas apds a
introdugao do estimulo aviso, Ulrich e col. naoc forneceram
gqualquer explicagao.

Alguns pesquisadores {Foree e LolLorde , 1970;
Stretch e Skinner, 1967) trabalharam com diferentes espé-
cies de sujeitos, utilizando o mesmo procedimento de esgui-
va livre sinalizada descrito por Ulrich e col. (1964),0u se

. . * -
ja, aqguele no qual o estimulo aviso & terminado scmente por
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uma resposta, quer esta ccorra durante o intervalo 8152 ’

guer durante o intervalo 525 (gquando os chogues sao conse-

2
cutivamente liberados).

Foree e Lolordo (1970) realizaram um experimen
to no qual pombos® foram treinados a pressionar uma barra pa
ra evitar chogues, sob procedimentos de esquiva liu:é sina-
lizada e nac-sinalizada. Segundo os autores,esta resposta
foi selecionada por causa de sua alta probabilidade de ocor
réncia na presenga do cheque. Um grupo de nove passaros foi
utilizado no esquema de esquiva livre sinalizada com um prg
cedimento semelhante ao de Ulrich e col. (1964)., 0 estimu-
lo aviso consistia de uma mudanga na iluminacac da caixa,de
branca para vermelha, e do aparecimento de um tom de 80 db.
0 segundo grupo de passaros {N=8) foi submetido ao procedi-
mento de esquiva nao-sinalizada. Para os dois grupos, o pro
cedimento era terminade, quando nao mais ocorressem mudan-
gas no comportamento de um dado sujeito, por varias sessoes.
Em nenhum casc, a resposta de esquiva foli modelada. Us re-
sultados mostraram que as taxas de respostas para o grupo
sinalizado foram mais baixas do que as taxas obtidas com o
grupo nzo-sinalizado, Para todos os passaros, em ambos 0s
esguemas, as respostas ocorreram em bursts (series de res-
postas emitidas consecutivamente num curto espago de tempo)

mesmo guando nenhum choque era recebido. Para todos o3 su=-

tos, em ambos os grupos, nao houve gualguer relagao con-

[ 5

Je
sistente entre taxas de respostas e taxas de chogues recebi

dos. 0Og autores compararam seus resultados com os obtidos
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por Ulrich et col. (1964) e Keehn (1959) e relataram que a
distribuigan temporal das respostas dos pombos seria seme-
lhante aquelas obtidas com ratos somente se os intervalos
entre réspostas menores do que 2 segundos fossem ignoradaos,
uma vez gue 0S pombos.tendiam a responder em longos bursts
de respostas.

. Stretech e Skinner (1967) examinaram os efeitos
de doses gradativas de um estimulante psicomotor(metylpheni
date) sobre o comportamento de esguiva em ratos, controlado
por um estimulo aviso (esquiua livre sinalizada)}. Os auto-
res relataram observagoes diferentes daguelas de Ulrich e
col. (1964), os quais nao mencionaram uma tendéncia para as
respostas de esquiva ocorrerem temporalmente mais proximas
do choque do que do inicio do simal, o gque aconteceu no ex-
perimento de Sidman (1955) e, também, no de Stretch e
Skinner (1967). Os resultados obtidos por Strech e Skinner
(1967), revelaram que gquando o sinal fei introduzido, ocor-
reram taxas mais baixas e, em conseguencia dissc, mudangas
na distribuigho dos intervalos entre respostas (IRTs).Embo-
ra taxas de respostas (R/min.) e taxas de choques recebidos
(CH/h) tenham flutuado pouco de sessazo para sessao, 0s da-
dos de IHTS, obtidos durante as primeiras 25 sessoes, apos
a introdugac do sinal, mostraram gue as respostas tendiam a
pcorrer mais proximas do chogue do que do inicioc do estimu-
lo aviso. A droga injetada nos sujeitos, guando este padr&o
de comportamento estava bem estabelecido (isto &, respostas

proximas do chogue), teve o efeito de guebra-lo - as respos
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tas passaram a ocorrer temporalmente mais préximas do ini-
cio do ginal do gque do ghoquéa

Un procedimento algo diferente dos dois proce-
dimentos de esguiva livre sinalizada mencionados até aqui,e
o de Behrend e Bitterman (1963). Em seu programa de pesqui-
sa do comportamento de esquiva em peixes realizaram cutro
experimento _(Experimento I11I) em esquiva livre sinalizada,
cujo objetiva foi dar maior fidedignidade aos dados obti -
dos em seu experimento anterior (Experimento II,conforme ja
relatado). Além disso, este experimento pretendeu fornecer
alguma informagao sobre o comportamento de peixes, gquando um
curto intervalo S5 {chogue-chogue) foi utilizado. Os anima=-
is foram inicialmente treinados sem o estimulo aviso (esgui
va nao=-sinalizada), onde o intervalo RS durava 20 segundos
e o intervalo S5 durava 2,5 segundos, 0 periodo maximo  em
que o intervalo S5 permanecia em efeito, entretanto, nunca
durava mais do gue 15 segundos; se o animal permitisse que
os chogues ocorressem por um intervalo de 15 segundos, 0S
chogques eram terminados e o intervalo RS restabelecido.Apds
a 58 sessmo, 0s animais foram divididos em dois grupes. No
orimeirc grupo as condigbes em efeito até entdo permanece-
ram inalteradas, ao passo que, NO 22 grupo um estimulo avi-
so, (luz) foi introduzido durante os 5 segundos finais do
intervalo RS, isto e, guando os sujéitos, nesse grupo, nao
emitiam respostas de esquiva na presenga da luz, ela perma-
necia acesa durante a série de chogues e so era  terminada

. -’ - + -
no fim da serie. 0s resultados mostraram que a introdugao
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de um estimulo aviso pfoduziu um declinio na taxa de Tespos
tas nos primeiros 15 éegundos, em relagac as taxas mostra-
das pelo outro grupo de animais, para os quais o estimulo
aviso nao foi introduzidg; observou-se também aumento nas
taxas de respostas nos 5 segundos finais do intervalo RS(na
presenga do estimulo aviso).

Em resumo, Qm achado geral em todos os experi-
mentos citados é gue a taxa total de.respustas sob o0 esque-
ma de esquiva livre sinalizada € sempre mais baixa do gue a
taxa em um procedimento de esQuiua ngo-sinalizada; além dis
s0, QCOTITe uma concentraggo de respostas na presenga do si-
nal, com uma consequente redugao na frequéncia de respostas
em sua auséncia. Uma (pica excegao, sao os achados de Ulrich
e col. (1964) que indicavam um aumento na taxa de respostas
ao introduzir um sinal sobre o procedimento de esquiva naoc-
sinalizada., Estes dados, no entanto, tambem confirmam a con
centracac de respostas na presenca do sinal.

A generalidade desses dados - isto é, taxas
mais altas de respostas sob esquiva nao-sinalizada do que
em esquiva livre sinalizada e concentracao de respostas na
presencga do estimulo aviso em esquiva livre sinalizada - au
menta guando se considera que eles sao confirmados nao &0
em diferentes experimentos, mas também em diferentes espé-
cies de sujeites, como ratos (Badia e col. 1971l;Keehn,1959;
sidman, 1955; Sidman e Boren, 1957; Stretch e Skinner,1967)
gatos (Sidman, 1955), macacos {Hyman, 1969 e 1971; Thempson

e col,, 1964), pombos {Foree e Lolordo,1970; Graf e Bitter-
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man, 1963) e peixes (Behrend e Bitterman, 1963),.

0 Comportamento de Esquivé em Pomboss Resposta de Bicar

Nos estudos realizadeos com pombos, as respos-
tas selecionadas foram atividade geral e pressao a barra.tm
bora pombos tenham sido freguentemente usados como sujeitos
experimentals sob os mals diversos procedimentos e a respos
ta de bicar tenha se mostrado um-operante facilmente condi-
ciondvel, grandes dificuldades tém sido encontradas no con-
dicionamento desta resposta, quaﬁdo se pretende utiliza-la
como resposta de esquiva ou de fuga (Hoffman e Fleshler ,
1959; Macphail, 1968; Rachlin e Hineline, 1967). Smith e
Keller (1970) e Smith, Gustavson e Gregur (1972) chegaram a
afirmar que a resposta de bicar nzo poderia ser utilizada
sistematicamente para terminar ou evitar um chogue elétri-
co, par ser uma resposta incompativel com a resposta incon-
dicionada eliciada pelo chogue a gual consiste sm  levantar
a cabega e inclina-la para tras. Por essas dificuldades, os
pombos raramente foram sujeitos.experimentais em procedimen
tos gue utilizaram controle aversivo. 0s autores gue preten
deram utilizar pombos nesses procedimentos, com o objetivo
de encontrar generalidade entre gspecies, selecionaram ou-

tras respostas, como correr em uma pista tipo shuttle~box

(Macphail, 1968), voar de um poleiroc a outro (Bedford e An-

ger, 1968), pressionar uma barra (Foree e lolLordo, 1970) ou
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pressionar um pedal (Klein e Rilling, 1972;Rossi e Rilling,
19?1; Smith e Keller, 1970; Smith, Gustavson e Gregor,1972).

No entanto, Moraes (1970) e Ferrari, Todorov e
Graeff (1973), desenvolveram uma técnica que possibilitou a
modelagem da resposta de bicar, em pombos, através de refor
gamento negativo., As caracteristicas principals dessa técni
ca consistem no aumento gradual da intensidade de chogues g
létricos, quando apresentados ao sujeito,e na redugao da
iluminagao do ambiente experimental, de forma a tornar odis
co de respostas a Unica area iluminada. Apds a modelagem da
resposta de bicar o disco para evitar os chogues elétricos,
os sujeitos saoc submetidos acs procedimentos padroes de es-
quiva nao-sinalizada e o comportamento, apresentado porT
eles, confirma os padroes de comportamento, gerados em ou-
tros sujeitos, por tal procedimento.

A grande importancia dos experimentos de Mo~
raes (1970)e Ferrari, Tudurog e Graeff (1973), além de au-
mentarem a generalidade dos dados de esquiva entreuespécies,
esta no fato de terem demonstrado a possibilidade de se es-
tabelecer e manter a resposta de bicar para evitar chogues
elétricos, gquando resultados experimentais (Azrin, 1959bjHi
neline e Rachlin, 1969 a e b; Hoffman e Fleshler, 1929; Ra
chlin e Hineline, 1967; Smith e Keller, 1970; Smith, Gustay
son e Gregor, 1972) e formulagoes teoricas (Bolles , 1970;
Gamzu e Williams, 1973; Seligman, 1970; Smith e Keller,1270;
Staddon e Simmelhag, 1971) sugerigm gque esta resposta nao

r .
se mostrava sensivel ao controle aversivoe.
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Considerando que a Tresposta de bicar o disco
seria um comportamento incompativel com agueles eliciados
pelo chogue elétrico, Smith e Keller {1970) sugeriram que a
dificuldade na modelagem e manutengao dessa resposta teria
origem na selecgac da resposta a ser condicionada. As res-
postas incondicionadas eliciadas pelo choqué sao levantar a
cabega, inclina-la para tras, bater asas, pular etc. Dessa
maneira, os autores consideraram a resposta de pressac ao
pedal mais adequada guando sob estimulagac aversiva. Afir-
maram que a Seleggo de uma resposta para esquiva deveriaser
feita considerando-se o repertério de reagOes naturais dos
sujeitos: por.exemplo,em pomhos, a resposta de bicar ocorre
durante atividade epetitiva ou agressiva, sgnguanto voar B
correr seriam respostas efetivas para eviitar ou fugir de si
tuagOes aversivas. Smith, Gustavsaon e Gregor (1972) filma-
ram respostas de bicar em pombos, reforgadas com alimento e
respostas gue ocorriam antes, durante e depois de um chogue
eletrico. Medidas descritivas da topografia destas respos-
tas levaram os autores a confirmar a incompatibilidade en-
tre elas. Bolles (1970) apresentou uma teoria de reagoes de
defesa especificas para cada espeécie e considerou que Tres-
postas de esguiva devem ser seleclonadas desse repertorio
especifico do sujeito., Somente as respostas pertencentes ao
repertdrio natural de reagoes de defesa seriam bem sucedi-
das para evitar ou fugir de estimulos aversivos em situa-
coes de laboratGrio; outras respostas como o bicar em pom-

~ I . - - .
bos, que nao pertencem a2 esse repertorio, dificilmente se
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tornariam bons desempenhos para fuga ou esquiva.

Seligman (1970) interpretou as dificuldades en
contradas em manter determinados comportamentos em laboraté
rio, como a resposta de bicar em pombos, como resultado de
uma menor preparag%o dos organismos em associar certos sven
tos do que'para associar outros. Para esse autor, a premis
sa da equivaléncia da associabilidade de eventos é falsa (a
premissa de gue todos os eventos - estimulos condicionados
e incondicionados, respostas operantes e estimulos reforga=-
dores - seriam igualmente associados pelos sujeitos). Selig
man (1970) definiu um continuo de preparaggo, no qual os or
ganismos estariam preparadoas, naonpreparadus ou contra~pre-
parados para assoclar eventos. Nesse sentido, pombos adqui
ririam facilmente a resposta de bicar guando obtivessem ali
mentos (preparados), mas apresentariam problemas em apren-
der a bicar quandoc a conseguencia programada para esta res-
posta fosse a remocdo ou a posposigdo de chogues elétricos
(contra-~preparados). Com relacao asc comportamento de esqui-
va, o autor teceu consideracOes muitoc semelhantes agquelas
apresentadas por Bolles (1970): as respostas do repértério
natural de defesa do sujeito sao preparadas para esvitar es-
t{mulos aversivos, enguanto as do repertoris apetitivo sao
contra-preparadas. Staddon e Simmelhag (1371) se apoiaram
nesses mesmos argumentos, quando discutiram o comportamento
adaptativo.

Moraes (1970) e Ferrari, Todorov e Graeff(1973),

demonstrando a possibilidade de modelagem e manutencac da
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resposta de bicar para evitar cheques elétricos, apresenta-
ram svidéncias contrarias ;s consideracoes tedricas acima e
indicaram que as dificuldades poderiam estar mais nos proce
dimentos empregados do que na seleg%o da resposta de esqui~
va., Todorov, Ferrari e Souza {1974) estenderam os resulta-
dos originais, fortalecendo a nogao de que um controle expe
fimental adequadoc & mais importante do que a resposta a ser
condicionada., A propdsito, Gorayeb (1973) estendeu esses re
sultados para uma outra area: colocou a resposta de bicar
para evitar estimulos aversivos sob o controcle de diferen-
tes estimulos discriminativos em um esquema miltiplc de re-
forgamento (mﬁltiplu esquiva-esquiva). Uma grande importan-
cia desses estudos, nos quais a Frequéncia de resposta de
bicar foi a varidvel dependente, esta em ter aumentado a ge
neralidade dos dados de esquiva nao~sinalizada, que foram
conseguidos com ratos (Badia e col., 1971; Boren,l1961;Clark
e Hull, 1966; D'Andrea, 1970; Ellen e Wilson,1964; Feldman
e Bremmer, 1963; Leaf, 1965; Riess, 1970 e 1971;Sidman,1953
a e b; Verhave, 1959), macacos {Clark, 1961; Sidman, 1958),
caes (Black s Morse, 1961), peixes (Behrend e Bitterman ,
1962 e 1963; Scobie, 1970), humanos (Ader e Tatum,1961,1963;
Hefferline, Keenam e Harford, 1959} & mesmo com pombos,quan
do a resposta utilizada nao foi a de bicar o disco (Smith e
Keller, 1970; fForee e LDLordo; 1970; Klein e Rilling,1972).

Por outrog lado, pesquisas sobre esquiva livre
sinalizada sao relativamente pouco numerosas apesar deste

procedimento ter sido introduzido hé dezoito anos (Sidman,
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1955), O presente estudo, subdividido em trés experimentos,
representa uma investigagZo na area de esquiua livre sinali
zada; seu objetivo foi verificar o efeito da manipulagamsig
tematica das duragOes e sinalizagOes dos intervalos RSl e

SlS assim como comparar o desempenho de pombos em esguiva

2
livre sinalizada e nao-sinalizada, onde bicar o disco foi a
resposta de esquiva selecionada. Este estudo constitue poOrC -
tanta, uma replicaggo interuespécie dos experimentos de es-
quiva livre sinalizada e uma replicagao sistematica(Sidman,
1960) dos experimentos que utilizaram a resposta de bicar
para evitar choques elétricos, constituindo, desta forma,
uma possibilidade de se aumentar a generalidade dos dados

. F 4 . ~ . . .
obtidos em ambas as areas (esquiva nao-sinalizada e esguiva

livre sinalizada).



EXPERIMENTO I

0 objetivo especifico deste experimento foi fa
Zzer uma inuestigag%o paramétrica das variaveis temporais RSl
e 5192, no desempenbo de pombos em um esguema de esquiva 1i

vre sinalizada, com um procedimento equivalente aoc de Ulrich

e col., (1964),

Método

Sujeitos

Foram utilizados como organismos experimentais
da presente pesquisa, dois pombos machos (GE e CG),adultos,

derivados da especie Columba livia (derivagao nao controla-

da), sem experiéncia previa em ﬁrocedimentos experimentais.
0 peso médio dos sujeitos era 300g e a altura média 20 cm.
Originarios do biotérioc da Faculdade de Medicina de Ribei-
rao Préto, os sujeitos foram alojados em gaiolas-viveiro in
dividuais, no bioterio do Departamento de Farmacologia,onde
permaneceram até o final da pesquisa. Neste experimento, e
nos demais, os sujeitos receberam agua e alimentagzo a von-
tade. A alimentaczo fornecida consistiQ de ragao para-aves,

marca Anhanguera, tipo XX, Os sujeitos tinham eletrodos
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(fios de niquel-croma) cronicamente implantados ao redor
dos ossos pubis, segundb a tecnica descrita por Azrin
(1959a). Esses eletrodos foram implantados alguns dias an-
tes do infcio do experimento e eram ligados a fios elétri-
Cos, presos numa contra-tomada fixada em uma jaqueta de cou

To, que os sujeitos usavam permanentemente.

Eguipamento

Foi utilizada uma camara experimental padrao
para condicionamento operante em pombos (Ferster e Skinner,
1957). Duas chaves de respostas (discos transparentes de

nlexiglass) localizavam-se em uma das paredes da caixa. 0

discp da esguerda permaneceu éempre sem luz; o discb da di-
reita foi transiluminado por uma luz amarela, verde ou ver-
melha, conforme a programagao experimental. Uma forga mini-
ma de 10g era requerida, para operar o disco. Cada resposta
efetiva produzia um feed-back auditivo, através da operagao
de um relé. Abaixo dos discos havia uma abertura, o comedou
ro, sem fung3o na presents pesquisa. Também permaneceram
sem fungao duas lampadas brancas localizadas acima dos dis-
cos. Preso ao teto da caixa havia um mecanlsmo rotatdrio
(swivel de merclrio) onde era feita a conexao dos fios elé-
tricos vindos da fonte de chogues; ao swivel, também, se
prendiam dois fios elétricds, com uma tomada em suas pontas,

que poderia ser ligada a contra-tomada fixada na jagueta do
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pombo durante as sessoes experimentais., 0Os choques foram
- fl .
liberados atraves de wuma fonte de chogues Foringer
- * * . b *
(U.S.A.) modificada, eguipada com uma resisténcia em sé-

rie de 40 K-ohms. A eragEu dos choques (35mseg.)fol contro

lada por um pulseformer. A intensidade dos chogques foi medi

da em miliamperes, usanﬂo—se uma resistencia de 1 K-ohm. Um
miliamperimetro permitiu o controle da intensidade usada,
evitando-se, assim, possiveis flutuagoss devidas a varia-
goes na resisténcia dos sujeitos. A intensidade dos choques
" podia também ser controlada manualmente e a aplicaq%o dos
chogues aos sujeltos era feita através dos fios glétricos
do mecanismo rotatdric. A camara experimental estava conti-
da em uma caixa actstica; um ventilador, localizado em uma
das paredes da caixa acUstica, fazia circular o ar dentroda
caixa experimental e produzia um ruldo constante; um apafe-
lho de ar condicionado manteve estavel a temperatura da sa-
la e teve a fungao adicicnal de produzirt um ruido constante.
0s ruidos do ventilador e do aparelho de ar condicionado
serviam, desta forma, para mascarar os sons do meioc ambien-
te. A programagao dos parametros temporais, o controle da
intensidade, e a duragac do choque elétrico e 08 registros
de dados foram feitos automaticamente por equipamentoc ele-
tromecanico. Uma gaiocla-viveiro para ratos, modelo Funbec
foi utilizada para o transporte didrio dos animais de  sua
gaicla-viveiro para a caixa experimental e vice-versa, evi-

. i~ b . . .
tando dessa forma manipulagoes desnecessarias dos sujeltos.
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Procedimento

Modelagem. Os sujeitos faoram treinados a bicar
um disco sob estimulaca@o aversiva (choques elétricos) numa
condigzo em que as respostas adiavam esta estimulacao poT
um periodo especificado de tempo. A resposta de esquiva foi
definida como tocar o disco com o bico com uma forga de 10g.
ou mais, suficiente para desloca-lo e acionar o relé. A téc
nica de modelagem da resposta de bicar, sob estimulagazo a-
versiva, utilizada foi a descrita por Ferrari, Todorov e
Craeff (1973).

0 sujeito a ser modelado era colocado na caixa

experimental fechada com uma tampa de plexiglass; todas as

luzes da sala e da caixa experimental eram apagadas; acen-
dia-se, entao, somente a luz do disco ds respostas e ini-
ciava-se a liberagao de choques em puUlsos rapidos (dois por
segundo, com 35 mseg de duraggo) e com intensidade gradual-
mente crescente. Quando ocorresse gualquer resposta do  su-
jeito em direggo ao disco, isto €, respostas que se aproxi-
massem da resposta final exigida (bicar o disco), o experi-
mentador retirava os chogues por um intervale de 10 segun-
dos (intervalo resposta-chogue ou intervalo RS). Respostas

como afastar do disco, bater contra a porta de plexiglass,

correr pela caixa eram seguidas por um aumento gradual na
- - -, - . r . ,

intensidade dos choques, ate atingir um maximo pre~estabele
cido de 10 mA. Atingida essa intensidade, se o sujeito nao

emitisse uma resposta de aproximagac, ela permanecia cons-
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tante, e os chogues continuavam sendo liberados a cada 0,5
segundos {intervalo choque—chdque ou 55) atée que uma respos
ta ocorresse.

Hpés uma resposta, a intensidade era reduzida
a um minimo (praticamente zero) e o sujeito ganhava um in-
ferualo de 10 ssgundos sem chogues, ap0s o gual os chogues
recomegavam e sua intensidade era aumentada gradualmente. A
medida gue a sessac transcorria, o experimentador esperaué
gue ocorressem outras respostas mais proximas da resposta
de bicar (por exemplo, aproximar do disco, levantar a cabe-
ga, etc., até gue ocorresss a resposta de bicar) e, sO0 an-
tED, interrompia a seguéncia de chogues. Utilizando-se este
procedimento, conseguiu;se gue um dos pombos emitisse uma
primeira resposta de bicar, apenas em 20 minutos iniciails
da primeira sessao (sujeito CG).

Ocorridas as primeiras respostas de esqguiva
com os parametros temporais-intervalo RS=10 segundos e in-
tervalo $5=0,5 segundo - estes foram gradualmente aumenta-
dos; o intervaloc RS teve as duragges.de 15> e depois 17 se-
gundos; o intervalo S% durou 0,75 segundo, 1,0 segundo e fi
nalmente, foi fixado em 2 segundos., Us parameiros terminais
foram, entZo: RS = 17 segundos e S5 = 2 segundos. Esses pa-
rametros foram atingidos por um dos sujeitos (CG) em cinco

SESS0BS €, pela outro (GF) em apenas duas sessoes.

Procedimento de esguiva nao-sinalizada. Termi-

nada a modelapgem da respasta de esguiva, 0s sujeitos conti-
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nuaram sendo submetidos ao procedimento de esquiva nac-sina
- ~ « * . . .

lizada, em sessces diarias de duas horas, até gue atingis-

sem o criterio de establilidade a ser descrito mais adiante.

Procedimento de esguiva livre sinalizada. De-

pois de atingido o critério de estabilidade no esguema de
esquiva n%o—sinalizada, um estimulo novo (luz amarela) foi
sobreposto @ao paradigma de esquiva de Sidman. Desta maneira,
o intervalo resposta-choque foi dividido em dois parametros
temporais: o intervale resposta estimulo aviso (RSl).queera
sinalizado com uma luz amarela no disco de respostas e o in
tervalo estimulo aQiso—chuque (5,5,) que era sinalizado com
uma luz vermelha, 0 intervalo resposta-chogue passou a ser

denominado intervalo RS, (Sidman, 1955). Na presente pesqui

2
sa, 0 estimulo associado ao intervalo 8,5, sera chamado de
estimulo aviso e o estimulo associade ao intervalo RSl sera
chamado de estimulo seguro ou periodc seguro. Varias dura-
goes de RS, e §,5, foram utilizadas. Entretanto, durante tg

do o experimento, o intervalo R52 foi mantido constante em
17 sequndos, como tamhém o intervalo SS (agora chamado 5289
foi mantido constante em 2 segundos. Uma representagaoc dia-
gramatica do procedimento pode ser vista na Figura 3.

As respostas em RS, (luz amarela) mantinham a
luz amarela pelo intervalo especificado, evitavam Sl(luzveg
melha) e 5, (chogue), Respostas na presenga de Sl {luz ver-

melhaj, terminavam a luz vermelha e evitavam o chogue (52),

ao mesmo tempo gue restabeleciam o intervalo RSl (luz amare
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Figura 3. Representacao esguematica do procedimento de

esquiva livre sinalizada (Ulrich e col. 1964), 5,5, indica o

intervalo entre chogques consecutivos; RS, indica o intervalo
entTe uma resposta e o infcio do estimuld aviso; 5,5, € o in-
tervalo entre o inicio do estimule avisc e o aparecimento do
chogue; S,R € o intervalo entre o inicio do estimulo aviso e

a resposta do sujeito,
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la). Se o sujeito deixasse passar o intervalo RS, sem emi-
tir uma resposta, choques eram administrados em intervalos
de 2 segundos (intervalo 5252) e a luz vermelha (estimulo
aviso) permanecia acesa ate que fosse interrompida por uma
resposta que produzia imediatamente luz amarela (RSl) é res
tabelecia o ciclo. Desta maneira, a luz vermelha permanecia
acesa durante o intervalo S5, e, tambem, durante o interva
lo 5282, quando o sujeito permitisse gue choques consecuti-
vos fossem liberados. Como a luz vermelha s0 era interrompi
da por uma resposta (procedimente descrito por Ulrich e
col., 1964), o pericdo em que ela ficava acesa foi chamado
SR (estimulo auiso~r98posté) e sua duragao estava caompleta
mente sob o controle do sujeito. A duragao do periodo segu-
o (RSl) era variada, enquanto se mantinha constante o in-

tervalo RS, em 17 segundos. Portanto, a duracaoc do estimulo

2

. - - - r
aviso, 5 variava inversamente com a duragcao do periodo

152’
sequro. As variagoes nos interualos-RSl e-SlSZ_fDram feitas
emn Qma ordem aleatoria para ambos os sujeifos (Tabela 1).
Para a mudanga da duragao dos intervalas RS, e
5152 usou~se, em todo o experimento, um critério de estabi-

lidade, cujos aspectos formais sao os seguintes:

1. Deprois gue os sujeitos tivessem trabalhado
por um minime de 16 sessces em cada condicac experimental,
passava-se a analisar sua adequagao ao Gritério, a partir
das seis Ultimas sessoes. A exigencia de se esperar um m{ni

mo de 1é sessoes foi estabelecida para possibilitar gue os
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sujeitos fizessem um contacto mais longo com cada condigao
experimental e, também, para eliminar os possiveis efeitos
de transicao gue poderiam ocorrer. Os sujeitos permaneclam
trabalhando em uma dada condigao, mesmo que tivessem atingi
do o criterio, se - atraves da inspecao visual do gréafico
de cada sessao - fosse observada uma certa tendéncia nos da
dos, isto &, se houvesse um aumentoc ou uma diminuigab siste
matica na frequencia de respostas no decorrer das Ultimas

sgis sessopoes.

2, Uma vez gue cada sujeito tivesse sido sub-
metido a 16 sessoes de uma condigao, as seis sessoes finais
eram divididas em dois grupos de trés sessOes cada um.  Em
seguida, calculava-se a taxa média de respostas para cada
grupo, cuja diferenga nao poderia ser superior a 10% da ta-

r . . L ’
xa media das seis sessoes -tomadas como um todo.

3. Se a diferenga entre as taxas médias dos
dois grupos de trés sessoes fosse inferior ou igual a 10%
da taxa média das seis sessboes em conjunteo, tinha-se atingi
do o critério de estabilidade, © gue possibilitava ao expe-
rimentador mudar suas variaveis de estudo, Caso este crite-
rio nao fosse atingido, o experimentador continuava subme-
tendo o sujeito a cundiggo experimental que estivesse em

vigor, ate gue esta fosse satisfeita.



Resultados

Os dados obtidos com os sujeitos CG e GE sao
apresentado na Tabela 1. Foram computadas as taxas de TrTes-
postas (respostas emitidas por minuto) na presenga de luz
amarela (intervalo RSl), na presenga de luz vermelha {inter
valo SlR), a taxa total de respostas, a porcentagem de cho-
ques evitados, taxa de chogues recebidos e o ndmeroc de ses-
soes de cada condigao experimehtal. Us dados.representam as
médias das seis sessoes finais de cada manipﬁlaggo das va-
riaveis experimentais. As taxas nos intervalos RS, e S,R sg

rao designados por taxa em amarelo e taxa em vermelho, res-
pectivamente.

Como pode ser ohbservado na Tabela 1, para o sg.
jeito GE houve decréscimo na taxa total de respostas apos a

introducaoc de uma luz amarela sinalizando o intervalo RSl,

em relagac a linha de base de esquiva nao-sinalizada (de
10,0 para 7;2 respostas por minuto). Para este sujeito a
primeira condigao de esquiva livre sinaiizada teve os 58-
quintes parametros; RS, = 5 segundos (luz amarela) e 5,5, =

12 segundos (luz vermelha). Nos valores resultantes da mani
pulagED da duragao de RSl (luz amarela), a taxa total osci-
loy entre 7,2 e 11,3 respostas por minuto, embora sssa va-
riagaoc nac tenha sido sistematica. A Tabela 1 também mostra
gque, quando a linha de base foi restabelecida, a taxa total

de respostas aumentou de forma evidenie, apresentando seu




TABELA 1

Taxas de respostas (respostas por minuto),porcentagem
de chogues euitadus; taxa de chogues recebidos (cho~-
ques par minuta), numero de sessoes e ordem de apre-
sentagao de cada condigao experimental, para os sujei
tos GE e CG, sob os parametros: intervalo RS, (17 se-

gundos), o intervalo 5,5, (2 segundos) e o0s” chogues
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(10 mA de intensidade e 35 mseg. de duragao)
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10 7 8,9 | 9,2 16,8 0,15 99,4} 22 4

T 5 12 7,21 4,0 10,2 |0,51 98,2 | 23 2

2 15 9,0} 5,0 }10,6| 0,17 [98,8 | 23 3

0 17 19,7 - - 10,42 }98,5 ] 31 6

0 17 8,0 - - }o,50 |98,1 | 56

15 2 8,2} 8,018,3}0,30 }98,9 | 19 2

10 7 6,7 2,8 |21,2|0,15 [99,5 | 32 5

5 12 8,1 6,0| 9,810,116 199,61 23 3

O 2 15 6,7t 7,0% 7,110,119 199,2 | 21 4

15 2 9,5 9,3 122,0 0,24 }99,2 21 &

0 17 11,4 - - 0,39 98,7 23 7
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maior valer, neste experimento, para este sujeito. A taxa
em amarelo para o sujeito GF teve seus maiores valores nas
maiores duragdes de ﬁSl e 08 mencres valores nas menores du
ragoes de RSl, Tais dados, todavia, nao evidenciam uma fup-
cac (Figura 4). A taxa em vermelhao (SlR) para este mesmo su
jeito foi praticamente a mesma nos valores de 2 e 5 segun-
dos de RSl, aumentando sistematicamente nos valores de 10
e 15 segundos de RSl. A taxa de choques (recebidos por miny
to) decresceu marcadamente da primeira condigac de esguiva
nac-sinalizada para a primeira condigac de esquiva sinaliza
da. Entretanto, nas condigoes de esquiva sinalizada,nao hou
ve variagao sistemdtica nessa taxa. Quando se retomou a con
digao de esquiva nauasinalizada,-a taxa de choques permane-
ceu tao baixa quanto nas condigbes de esquiva sinalizada. A
porcentagem de chogues evitados permaneceu praticamente i~
nalterada durante todas as fases deste experimento. Entre to
das as porcentagens, a mais baixa se refere a2 primeiza con-
diggo experimental,

Para o sujeito CG a taxa total de respostas nso
sofreu modificagho na transicho do esguema  nAo-sinalizado
para a primeira condigao do esquema sinalizado (RSl = 15 sg

gundos, §,S, = 2 sequndos), como também nao variou sistema-
ticamente como resultado das manipulagaes da duracao de RSl
(luz amarela). A Tabela 1 também mostra, para o sujeito CGC,
que guando se retornou a condigao de linha de base (esqguiva

nao~sinalizada), a taxa total de respostas apresentou seu

malior valor, repetindo assim o que ocorreu com o sujeito GE.
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Ainda para o sujeito CG @ taxa em amarelo fol baixa na dura

gac de 10 segundos de RS mas nas cutras duragoes manteve

l’
entre 6,0 e 9,5 respostas por minuto. A taxa em vermelho .

cresceu na medida em que aumentou as duragoes de RS Entre

1t
tanto, no intervalo HSl = 1% segundos, a taxa em vermelho
na primeira manipulagao foi menor do gue a taxa em 10 segun
dos, permanecendo igual a esta ap0s replicagao da condigao
HSl = 15 segundos. As taxas de chogues (chogues por minu-
to) para o sujeitoc CG, variaram assistematicamente nas con-
digoes de esquiva livre sinalizada; as maiores taxas OcCoTTEe
ram nas condigoes de esguiva naoc-sinalizada. A porcentagem
de chogues evitados manteve-se praticamente inalterada para
o sujeito CG durante todo o experimento.

A Figura 4 apresenta os dados de taxa de res-
postas (taxa total, taxa em amarelo e taxa em vermelho) co-

me fungao da duracao de R5. (luz amarela). Os pontos repre-

1
sentam dados médios das seis Ultimas sessoes - criteric de
cada condigao experimental.

Como pode ser ohservado na Figura 4, nao houve
muita variagao na taxa total péra os dois sujeitos. As ta-
xas em amarelo sofreram alguma uariaggu, embora nao sistemé
tica, como resultado das manipulagoes realizadas. Por outro
lado, a taxa em vermelho (intervalo SlR) aumentou a medida

em que a duragan do intervalo RS, (luz amarela) aumentou.Pa

1
ra o sujeito CG, tal aumento & bem visivel entre as dura-
coes de 2 a 10 segundos do intervalo RS,. Todavia,gquando es

te sujeito foi exposto a duraggo de 15 segundos do periodo
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de intensidade e 35 mseg. de duragzo,
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segUTO (RSl = luz amarela), isto &, a primeira condigao de
esquiva sinalizada para este sujeito, obteve-se uma taxa
mais baixa do gue aquela gque foi obtida na condigao de 10

~

segundos de RS Este sujeito foi submetido em seguida as

1°
duragoes de 5, 2 e 10 segundos de RSl. Apts essas trés con-
digoes, a luz amarela foi novamente apresentada no disco
com a duragao de 15 segundos {replicagao). 0 resultado da
replicaggo mostrou um aumento na taxa de respostas em vermg
lho em relagao ao primeiro resultado em 15 sequndos. Em re-
lagao a taxa obtida anteriormente com o intervalo RSl = 10
segundés, o resultado fol praticamente igual.

Para o sujeito GE a taxa em vermelho aumentou a
medida que as duragoes do intervalo HSl foram aumentadas.Em
resumo, pode ser verificado, na Figura 4, para ambos o0s su-
jeitos, que gquanto maior a duragao do intervalo RSl(luz ama
rela) maior a taxa de respostas apresentada pelos sujeitos
no intervalo 5,R, gue foi sistematicamente sinalizado cam
luyz vermelha. A mesma informaggo poderia ser expressa nos
Seguintes termos: guanto menor a duragac praogramada de luz

vermelha {5 52) maior a taxa de respostas em sua presencga.

1
A Figura 5 apresenta a latencia das respostas

em luz vermelha (S_R) como fungao da dufaggo programada de

1
- .

luz vermelha (8182). Os pontos representam dados medics das

seis (ltimas sessoes critério de cada condigao experimental.

A laténcia fel medida em segundos e definida como o interva

lo de tempo entre o aparecimento do estimulo aviso (luz ver

melha) e a emissao da resposta. Estes dados ja foram apre-
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sentados na Figura 4 saob a Forﬁa de taxa de respostas no in
tervalo 5,5, (luz vermelha). Taxas de respostas e laténcias,
neste caso, sao medidas reciprocas, visto que somente  uma
resposta podia ser emitida sob luz vermelha. A Figura 5 mos
tra que a lateéncia € uma fungzo direta da duragao programa-
da do intervalo 5152: quanto maior a duragac de 5152 malior a
latencia. Para o sujeito CG esta Figura mostra dolis pontos
em 2 segundos. Ambos os pontos mostram que a laténcia  foi
maior do que a duragao do intervalo, sendo gue © ponto mais
proximo de 2 segundos se refere a replicagan. Nas duracoes
de 7, 12 e 15 seqgundos de 8152 as latdnocias foram tanto mal
ores guanto maior a duragaoc  de Sl52'

Para o sujeito GE a laténcia tambem  aumentou
com o aumento na duragao de_SlSZ' Todauia, na duraggo de 15
segundos de 5182 a latencia permaneceu praticamente a mesma
que a apresentada para.o intervalo 8152 = 12 segundos.{Tais
laténcias, praticamente iguais nas duragoes de 12 e 15 se-
gundos, podem ser devidas a um efeito sequencial, uma vez
gue estas duragoes foram apresentadas sucessivamente).

Em resumo, para os dois sujeitos (GE e CG), a
latencia na presenga do estimulo aviso fol tanto maior quan
to maior a duracao do proprioc estimulo aviso. 0 estimulo a~
viso {(luz vermelha) teve suas duragaes programadas pelo ex-
perimentador; todavia sua duragao real dependia do comporta
mento dos sujeitos. Se a resposta ocorresse antes do térmi-

no da duragazo programada, por exemplo 7 segundos, o estimu-

) L] ~ -
lo sinal era terminado, o chogue nao ocorria e luz amarela
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era imediatamente produzida; S5e, por putre lado o animal
nao respondesse durante os 7 segundos, os choques eram libe
rados a intervalos de 2 segundos e a luz vermelha permane-~
cia acesa até gue fosse terminada por uma resposta, Destama
neira, o comportamento dos sujeitos determinava o que tem

sido chamado ate aqui, de intervalo S R. A Figura 5 mostra,

1

alem das curvas dos sujeitos experimentais, uma curva cujos
pontos correspondem as duragoes programadas de luz vermelha
(curva tedrica). Se as laténcias das respostas fossem exata

. . * ~ - . f
mente iguals as duragoes dos intervalas 5.5 teriamos como

1727

resultado, todos pontos sobre essa curva. Esta curva foi
tragada para gue fosse possivel evidenciar em que extensao
as laténcias se distanciaram das duragoes planejadas do in-

tervalo 5,5, (luz vermelha),

172 (
A Figura 6 apresenta a porcentagem das respos-

tas no intervalo RS, (luz amarela) como funcao da  duragao

- . L ”~ -
do intervalo HSl. A curva tracejada e uma curva teorica que

foi obtida através da seguinte operagao percentual: durante
todo o experimento o intervale RS, (resposta~choque)foi man
tido fixoc em 17 segundos; supondo que cada sujeito disiri-
buisse igualmente suas respostas no tempo, durante os dois

periodos de RS, (RS, e 8152), obter-se-~ia 100% de respostas

2 1
no intervalo H52 e uma percentagem nos intervalos HSl e

5182 proporcional a suas duracoes., Para os diferentes valo-

res de HSl (luz =amarela), calculou-se qual seria a porcenta

gem de respostas teoricamente obtida em cada intervalo RSl

utilizado, tomando-se como base para os calculos, os 100%
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de respostas do intervalo RSZ. 0s dados tedricos foram lan-
gados em grafico (Figura 6), juntamente com os dados reais
para os dois sujeitos (CG e GE). Os resultados obtidos com
0 sujeito GE mostram que se obteve uma porcentagem de res-
postas muito proxima da porcentagenm esperada (tedrica) para
este sujeito; os pontos acompanham de perto os pontos da
curva tedrica. Para o sujeito CG, trés pontos (2, 5 e 15 se
gundos) sao semelhantes aos dados tedricos e aos obtidos
com o sujeito GE. Parsa eéte sujeito a proporcionalidade das
respostas nas diferentes duragoes de RS, sO nao e GbSerﬁada

1

na duragao de 10 segundos de RS o que significa gue neste

l’
parametro o sujeito CG respondeu mais em vermelho do que em
amarelo, apesar do fato de que o amarelo tivesse maior dura
cao do que vermelhe (RSl = 10 segundos; 5,5, = 7 segundos) .
Estes dados mostram que, nesta situagao particular para es~
te sujeito (CG), houve um padrac diferente de respostas,sen
do gue ele concentrou suas respostas em vermelho, nao Trese
pondendo proporcionalmente as duragaes dos intervalos. Este
fato pode ser observado pelé baixa taxa de respostas em ama
relo apresentada pelo sujeito CG guando a luz amarela dura-
va 10 segundos na disco de respostas (2,8 respostas por mi-
nuto, Tabela 1).

Resumindo, para os dois sujeitos, (com excegao
do ponto relatado para o sujeito CG), a porcentagem de res-
postas tanto sob luz amarela, quanto sob luz vermelha foi
tanto maior quanto maior a duragao dos intervalos.

A Figura 6 mostra também & distribuigao parcen
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tual de respostas obtida por Ulrich e col. (1964), os guais
trabalhando com ratos e utilizando um procedimento semelhan
te ao do presente experimento, treinaram seus sujeitos em
um esguema de esquiva nao-sinalizada e, em seguida, introdu
ziram um estimulo  aviso (som) precedendo o choque. Posteri-
ormente manipularam as duragoes do intervalo HSl (D,B; 2;6;
14 segundos). A linha pontilhada representa a curva teodrica
no experimento de Ulrich e col. & a linha continua com tri-
angulos corresponde aos dados reais. Os dados reais do expe
rimento de Ulrich e col. mostram gue seus sujeitos tiveram

£ L - Ll - - - -
um desempenho inferior ao esperado; 1sto e, nao distribui-

ram igualmente suas respostas de acordo com a duragao dos
intervalcs RSl e 8152; ao contrario, emitiram uma menoT pozx
centagem de respostas no intervalo RSl e concentraram susgs
respostas no intervalo 5182, que foi sinalizado com um som

claramente audivel.

A Figura 7 apresenta as taxas totais de respos
tas dos pombos CG e GE como fungao da duragao do intervalo
RS (luz amarela) e também os dadeos obtidos por Ulrichecol
(1964), gue utilizaram ratos como sujeitos experimentails.0b
serva-se, nesta Figura, que os dados de taxa fotal para o0s
pombos nao sofreram alteragoes muito evidentes em fungao de
manipulactes da duragao do intervalo RS,, como ja descrito
anteriormente., Os dados de Ulrich e col., obtidos com ratos
revelam, entretanto, uma fungac inversa, claramente eviden-
ciada entre texas de respostas e intervalo RSl; portanto,as

maliores taxas foram obtidas nos menores intervalos RSl s B,
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consequentemente, nos maiores intervalos 5152. Conclui-se
disto que os dados do presente experimento nac replicam os
resultados obtidos por Ulrich e col. {(1964).

Uma cutra evidencia da nao-alteracao da taxa
total de respostas na situagao de esquiva sinalizada, pode
ser vista pDr_intermédiD das Figuras 8 = 9,

Estas Figuras mostram uma secgao de registros
da frequencia acumulada de respostas, representativos de ca
da condiggo experimental a que os sujeitos foram submetidos.
Selecionou-se uma sessao entre as seis sessoes-critério de
cada fase. Nao foi necessario apresentar o registro acumula
do da sessao inteira, porque o desempenho dos sujeitos foi
uniforme. Uma obseraQEﬁ das curvas de esguiva livre sinali
zada evidencia que a inclinagao das mesmas € muito semelhan
te entre si ocorrendo, portanto, grande Uariagao entre as
taxas. Os sujeitos GE e CG mostram a maior taxa obtida na
condigao final de esquiva nao-sinalizada (Tabela 1),

Para o sujeito GE (como os registros indicam),
o aumento na taxa foi maior apds a reintrodugac do esqguema
nao-sinalizado do que para o sujeito C6 (Tabela 1). As dura
gaes manipuladas de HSl (luz amarela) szo mostradas a es-
'querda das curvas, para os dois sujeitos. As linhas obli~
guas das curvas indicam chogues recebidos.

A Figura 10 apresenta a porcentagem de evita-
dos e a taxa total (respostas por minuto) como fun@éo da du

racao do intervale RS, {(luz amarela).

1

Como pode ser observada, nenhuma das medidas
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mostra variagao decorrente das manipulagoes da duragao do
intervale RS, (luz amarela). Nac houve relagao entre a por
centagem de choques evitados e as pequenas alteragoes ocor-

ridas na taxa de respostas.
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Discussac

No presente experimento, o comportamentc de es
quiva em pombos, mantids sob estimulacao aversiva (choques
eletricos),foi submetido inicialmente a um esquema de esquil
va nao-sinalizada e posteriofmente, a um esquema de esquiva
livre sinalizada onde o intervalo RSl foi sinalizado por uma
luz amarela e o intervalo 5182 foi sinalizado por uma luz

vermelha na chave de respostas, tendo sido manipuladas as

duragoes de RS, e 5§ Com a mudanga da esquiva néo—sinali

1 172° _
zada para a sinalizada, a taxa total de respostas de um su-
jeito permaneceu inalterada (CG) enguanto gque a de outre so
freu um decréscimo (GE). Para ambos os sujeitos, durante as
manipulagoes de RS, (e 5152) as taxas totais nao  sofreram
grandes deiFiCaQEes. Todavia, quando a condig%o de esguiva
nac-sinalizada foi restabelecida (volta a linha de.base),um
resultadc importante ocorreu para os dois sujeitos, isto e,
houve um aumento na taxa total de respostas em relacao aos
niveis anteriores do esquema gsinalizado e en relagao a pri-
meira linha de base nao-sinalizada (Figuras 8 e 9); Us da-
dos do sujeito GE revelam uma mailor sensibilidade avus proce
dimentos usados (sinalizagao e nao-sinalizagao), porgue hou
ve um decréscimo na taxa total de respostas guando se pas-
sou de esguiva nao-sinalizada para sinalizada e um aumento
na mesma quando se voltou a linha de base (Tabela 1). 0 su-

jeito CG nao apresenta uma variagao tac evidente, emborasua
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taxa tenha aumentado quando se passou de esquiva sinalizada
para a segunda condigao de esguiva nao-sinalizada. A partir
dos dados obtides, nao & possivel explicar a alteracao 0COr
rida na taxa total de respostas, qual seja, diminuiggo-quaﬂ
do se passou de esquiva nao-sinalizada para sinalizada (GE)
e aumento na taxa de respostas - guando se voltou a esguiva
nac-sinalizada para ambos os sujeitos. Dados de distribuie-
QED temporal de respostas (IRTs), uma medida frequentemente
usada na analise do cdmportamento de esquiva {Anger, 1963;
Sidman,1954}, informariam sobre a existéncia ou nao de uma
mudanga no padrac de respostas dos sujeitos, ou seja, um es
pagamento diferente entre as respostas nas duas condigoes
de esquiva (sinalizada e nac-sinalizada). Entretanto, nao
foi possivel medir a distribuigao temporal das respostas.
Por causa dissoc, foi feita uma analise da proporcao de res-
postas nos intervalos RSl =) 5182. Esta analise revelou que
as respostas se distribulram igualmente ac longo do interva
lo RSZ’ nas condigoes de esquiva livre sinalizada. A expli-
cagao para uma taxa mais baixa nesta condigaoc pode estar,
portanto, no maior espagamento entre respostas consecuti
vas; isto é, 0 espacamento entre respmstas teria gido dife-
rente nas condigobes de esquiva sinalizada e nao-sinalizada.

Os resultados apresentados na Figura 4 mostra-
ram gque as manipulagoes na duragao de luz amarela (RSl) nao
produziram variagoes sistematicas na taxa total e na taxaem
amarelo, Todavia, sob luz vermelha, observou~se um aumento

sistematico nas taxas de respostas emitidas sob este estimg
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lo, a medida que a duragao da luz amarela aumentou (reduzin
da, ﬁortanto, a duragao de luz vermelha). Quanto ménor a du
ragao do intervalo, maior a taxa de respostas dos sujeitos
sob este estimulo.

0s resultados do presente expsrimento nao re-
plicam os enconfrados por Ulrich e col. {1964) relativos a
taxa total de respostas. No experimento destes autores, ob-
servou=-se um aumento sensivel na taxa total de respostas,co
mo resultado da introdugao de um sinal precedendo o choque,
em relagao a uma linha de base de gsquiva nao-~sinalizada. A
taxa total de respostas foi tanto mals alta quanto maior a
duragao do estimulo seguro, ou seja, quanto menor a duracao

do intervalo S 52 (Figura's) maior a taxa total de respos-

1
tas. Ulrich e col. nao explicam, entretanto, este aumento
na taxa de respostas, Estes autores relatam que "a greatly
elevated response rate was maintained even when theduration
of the safe period was reduced to 0,3 sec". Entretanto, ne-
nhum experimento postérior sobre esquiva livre sinalizada ,
quer utilizando o procedimento de Sidman (1955), guer utili
zando o de Ulrich e col. (1964}, confirmou esses dados; to-
dos eles comprovaram uma gueda na taxa de respostas sob es-
quiva livre sinalizada, comparativamente aos resultados ob-
tidos sob o procedimento de esguiva nao-sinalizada. O pre-
sente experimento produziu dados que confirmam esse achado
geral, especialmente em relagan aos resultados obtidos por

Foree e LolLordo (1971) e Stretch e Skinner (1967),gue uti-

lizaram um procedimento semelhante.
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Com relaggc a distribuigao das respostas,no Ex
perimento de Ulrich e col. {1964) o sinal pré-choqﬁe (esti-
mulo aviso) obteve um controle quase exclusivo do responder
e superou a discriminagao temporal usual para ¢ intervalo
resposta-choque (Sidman, 1954). Desta forma, os ratos de
e as respostas em 5.5, se

1 1°2

+ f_ - . .
concentraram no inicio deste intervalo, independentemente

Ulrich poucc responderam em RS

de sua duragao (uma latencia muito curta, qualquer gque fos-
se o tamanho do intervalo). No presente experimento, entre-
tanto, como mostrado pela Figura 6, a distribuigczo de res-
postas fol proporcional a duragao dos intervalos, o© - gque
quer dizer gue 0s sujeités responderam tanto no intervale
5182 como no intervalo RSl, diferentemente dos sujeitos de
Ulrich e cal.

| 0s dados da Figura 6 mostram que as manipula-
gges das duragoes do intervalo RSl (luz amarela) e Slsz(luz
vermelha) produziram modificagao do comportamentoc resultan-
te da duraczo dos intervalos e de uma possivel fungao gue
os sinais de cada intervalo (luz amarela e luz vermelha) pu
dessem ter adquirido. A presenga de respeostas no intervalo
RSl nzo permite afirmar gue houve um total controle de esti
mulos pela luz vermelha, como o exercido pelo som no experi
mento de Ulrich & col. (1964), mas, de gque qualquer forma,
parece ter havido esse contrele, porque as latencias foram
proporcionais as suas duracoes. Usualmente se diz que ha

. — ~ ] r . . . .
discriminagao de estimulos em esquiva livre sinalizada,quan

do hé& uma taxa alta de respostas em 5l52 e uma taxa mais




62

baixa em RS;. No presente caso, ha dois indfcios dessa dis-

criminagao: a taxa de respostas mais alta em 8152 e a laten
cia controlada pela duragac do intervalo.

Neste estudo, as laténcias saob luz vermelha fo
ram também investigadas e, neste apecto, novamente os resul
tados diferem daos obtideos por Ulrich e col. (1964). Embora
esses autores nao estivessem fundamentalmente interessados
na investigagao de laténcias, eles relataram que slas foram
uniformemente curtas, independentemente da duragao do esti-
mulo aviso. No presente experimento a laténcia foi uma fun-
cao direta da duragao de luz vermelha {Figura 5), o que dé&
subsidios a interpretagao de que o comportamento dos pombas
sob luz vermelha foi centrolado pela duracio deste interva-
lo. Por outro lado, os resultados relativos a laténcia re-
plicam os obtidos por Hyman (1971), com macacos. Este autor
realizou um estudo paramétrico em uma situagao de esquiva
livre sinalizada, no qual a duragao do intervalo RSl foi

mantida constante e as duragoes de 5 foram variadas em ar

172
dem crescente e decrescente, 0 intervalo SlSQ_BTa terminado
por uma resposta ou por um chegue no final do intervalo,lQuan
do as duragoes do intervalo 5152 foram apresentadas em or-
dem decrescente, Hyman obteve uma fungao direta mais nitida
do que guando a ordem de apresentagao das duragoes de 5182
foi crescente, istc €, quantec maior o intervalo, maior a la
tgncia. Embora no presente experimento a ordem de apresenta
gao das diferentes duragoes de 8152 tenha sido aleatdria, a

func@o obtida fol a mesma gue a relatada por Hyman (l9?l),ou
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seja, quanto maior a duragao do estimulo aviso, maior a la-
teéncia das respostas na presenca desse estimulo. Hyman ex-
plicou as latencias uniformemente curtas nos resultados de
Ulrich e col., como um efeito da ordem crescente de apresen
tagao do estimulo aviso,

Em resumo, conclui-se que, conforme a laocaliza
cao temporal dos estimulos utilizados neste experimento, es
tes poderiam ter servido como sinal para um periodo seguro
e para a ocorrencia de chegues (esfimulo aviso). No entanto,
no presente experimento, eles talvez nao tenham adquirido
estas fungoes, pois se isso tivesse ocorrido, os sujeitos
nac teriam respondido ne perfodeo seguro e teriam concentra-
do suas respostas no estimulo aviso. Entretanto, ha uma su-
gestaoc de controle do estimulo aviso (luz vermelha), dado
gque, a taxa de respostas foi mais alta na sua presenga, do
que no perioda seguroc e, gue a lateéncia das respostas foi
fungSo direta da duragBo do intervalo sinalizado pela  luz

4 .
vermelha (estimulo aviso).




EXPERIMENTO TII

Os resultados do Experimento I mostraram um dg
créscimo na taxa total de respostas para um dos sujeitos
(GE) quando se passou do procedimento de esquiva nao-sinali
zada para o de esquiva livre sinalizada (introdugao de um no
vo estimulo no intervalo RSl) e um aumento na taxa total de
respostas para ambos os sujeitos (GE e CG), guando se vol-
tou a linha de base de esquiva nao-sinalizada. A introdugac
da luz amarela em RS, n3o produziu concentragzo de respos-

1

tas em nenhum dos intervalos (HSl e 8182). Observou~se, tam-
bém, que a proporgac das respostas em cada um dos interva-
los foi uma fungao direta de suas duragoes.

Os dados do Experimento I nao replicaram, como
seria esperado, 0s obtidos por Ulrich e col. (1964) quantu a
taxa de respostas, comparandoc-se os esquemas nao-sinalizado
e sinalizado, e quanto a2 concentragao delas no periodo de
aviso., Todavia, isto pode ser devido a uma diferenga entre
ambos os procedimentos: enquanto no Experimento I um estimu
lo novo foi introduzido no periedo seguro, no experimento
de Ulrich e col. o estimulo novo foi introduzido no perfodo
de aviso, (isto &, precedendc o choque). Neste Experimento
IT objetivou-se replicar este (ltimo procedimento usando pom

N . A * I .
bos como sujeitos experimentais. 0 estimulo novo foi uma

. . L3 .
luz verde, introduzida no periodo de aviso.




Método .

Sujeitos

Os animais utilizados foram os mesmos do Expe-
rimento I (GE e CG). 34 tinham, portanto, experiéncia pré-
via em esquemas de esguiva livre sinalizada e nao-sinaliza-
da. D tipo de alimentagac e os alojamentos permaneceram oS

mesmos.

Eguipamento

A camara experimental foi a mesma que a utili-
zada no e%perimento anterior, como tamhém o equipamenta ele
tromecanico para programagac e registro dos dados. A dura-
cac e a intensidade dos choques permaneceram, Trespectivamen
te, em 35 mseg e em 10 mA. Neste experimento, igualmenta,
apenas 0 disco da direite foi utilizado e estava iluminado

por uma luz vermelha em RSl e uma luz verde em SlR'

Procedimento

0 procedimento usado neste experimento foi o

mesmo do experimento anterior, exceto com relagao a locali-




66

zagao temporal do estimulo novo introduzido., Em ambos os ex
perimentos (I e II) um estimulo novo foi iﬁtroduzido ao es-
quema de esguiva nao-sinalizada. No Experimentoc I o estimu-
1o novo foi uma luz amarela que sinalizava o intervalo RSl
(periodo sequro); neste experimento, o estimulo novo foi uma
luz verde, gue passou a sinalizar o intervalo 8152 (estimu-
lo aviso). O critério de estabilidade de respostas agui adp
tade foi o mesmo que o do Experimento I. O sujeito CG foi
submetido a duas condigoes de esquiva livre sinalizada (10
g 15 segundos de RSl), enguanto que o sujeito GE foli subme-

tido a apenas uma (RSl = 15 segundos).




Resultados

Na Tabela 2 sao apresentados os dados obtides
com os dois sujeitos experimentais (GE e CG) em termos de
taxas de respostas (respostas.pur minutc), taxas de chogues
recebidos (chogues por minuto), latencia das respostas fren
te ao estimulo avisc e porcentagem de chogues evitados. Ca-
da valor representa a media aritmética das seis sessoes-~
critério de cada condigao experimental.

Os dados da Tabela 2 mostram para os dois su-
jéitas um decréscimo na taxa total de respostas apos a in-
trodugao de uma luz verde sinalizando 8152. A taxa em verde
para o sujeito CG aumentou bruscamente com o aumento na du-
raggo programada de luz verde (de 3,9 para 16,8 respostas
por minuto). Ainda para este sujeito a taxa em vermelho &

mais alta na condigao de RS, igual a 15 segundos do que na

1
condigan de 10 segundas de RSl.(2 e 7 segundos de 8182, res
pectiuaménte)o Para o sujeito GE, os dados relativos a taxa
em vermelho e verde foram obtidos em uma Unica manipﬁlagga
de $,5, (2 segundos). As taxas de choques para os dois su-
jeitos oscilam assistematicamente, mas se mantem extremamen
te baixas em todoc o experimento, considerando-se a programa-
gao de trinta choques por minuto. Por outro lado, a porcen-
tagem de choques evitados se mantém bastante alta, oscilan-

do entre 96,3% e 99,7%. As latencias sob luz verde s20 apre

. f .
sentadas em segundos e se referem aoc intervaloc medio de tem
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TABELA 2

Taxas de respostas (respustas por minuto),porcentagem
de chogues evitados, laténcia das respostas sob luz
verde, medida em segundos, taxa de chogues recebidos
{choques por minuto) e nimero de sessoes sob os para-
metros: intervale RS, = 17 segundos e intervalo 5252
2 segqundos, chogques “com 10 mf de intensidade

35 mseg. de duragac

™ N E[UJ
Esquemas 3 3 0o
0 — — © —t = o
[m] © e = [+1] o ® uw Q
# 2ol 85|28 leo o0 |28 |58
'g RSl S182 E 3 g 0D T o R aC oo
3 & = 3 C o C 3 oo
0 (599° (599-) © © o o} g g 8 <g g g g
w LUZ LUZ é >IX<I:) >(‘{<j [ f—cg © w 1w
Jverm. { verde = — = - o0 o3 i =
O o
o ® 17 11,4} - - 0,39 98,7 - 23
15 "z 2,31 9,2 3,9 0,431 98,5} 15,4 18
O
10 7 7,4 5,6 {16,8 | 0,09} 99,7 3,6] 25
o P b oa7 o7} - - | o,u2f 98,5 - 31
J
& 15 2 9,9| 8,9 29,3 | 0,94} 96,3 2,04]| 51

a . ' < .
O0s dados dessa linha se referem a fase de esquiva

nao-sinalizada, para o sujeito CG.

b Idem, para o sujeito GE,
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po decorrido entre o aparecimento da luz verde e a emissao
da primeira resposta. Na duragao de 2 segundos de 5182 para
o sujeito CG, a latencia é bem maior do que a duragcao pro-
gramada de 5152 (lué verde), o gue significa que, em media,
em todas as vezes que este sujeito deixou aparecer luz ver-
de, ele somente respondeu. ap0s ter recebido alguns chogues.
Ainda, pafa este sujeito, na duragao de 7 segundos de 5152,
a latencia foi bem menor do que na condigao anterior e, tam
bém, menoT do que a duraggo programada de luz verde. Em me-
dia, este sujeito regpondeu sob luz verde 3,4 segundos an-
tes da liberagac do primeirq choque (3,6 segundos depois do
inicio de luz verde). 0 dado de laténcia para o sujeito GE
mostra gue a laténcia média obtida foi um pouco superior a
duragao programada de lﬁz verde,

A Figura 1l mostra, para os dois sujeitos, os
dados relativos a taxa total de respostas durante a condi-
gao de esquiva livre sinalizada e nao-sinalizada., Esta figu
ra mostra que, para os dois sujeitos, a taxa total decres-
ceu apds a introdugac do estimulo aviso (luz verde). Com a
mudanga no procedimento (esquiva nao-sinalizada para esqui-
va livre sinalizada), a taxa total caiu abruptamente para o
sujeito GE. Para o sujeito CG a gueda fol peguena com a mu~
danga no procedimento, como também entre as duas condigoes
experimentais de esquiva livre sinalizada a gue foi exposto
A Figura 11 apresenta, também, os dados obtidos por Sidman

(1955) com ratos, trabalhando sob um procedimento semelhan-
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Figura 11. Taxa total de respostas (respostas por minuto)
como Fungao da duragan do intervalo 8152 (luz verde) com in-
tervalo R52 = 17 sequndos; intervalo 5252 = 2 segundos e cho
gques com 10 mA de intensidade e 35 mseg. de duracao [ﬂs CUr-
vas tracejadas foram as obtidas por Sidman (1955) utilizando-
ratos como sujeitosJ




71

te. Para os dois sujeitos de Sidman, a taxa total de respos
tas caiu, guando foi introduzido um estimulo sinal (1luz),
cinco segundos antes do choque. No procedimento de Sidman,
o estimulo aviso era terminado por uma resposta ou poT um
chogue, istoc &, o que ocorresse primeiroc. Desta forma, tan-
to os dados do experimento de Sidman quanto os do presente
fornecem a mesma informagao - diminuigao da taxa de respos
tas apds a introdugao do sinal -~ apesar das diferengas do
procedimento entre ambos. Os dados que Sidman relata, refe-
rem-se a resultados obtidos em sessoOes imediatamente apos
a introdugczo do estimulo aviso. Os dados relatados no pre-
sente experimento referem-se a estados estaveis (estabeleoi
dos por critéric) obtidos em cada condigao experimental.

As proporgoes das respostas emitidas em RS
respostas em RSl diuididas.pelo total de respostas) e em
5152 {respostas em 8152 divididas pelc total de respostas),
nas seis cessoes critério s@o apresaentadas na Tahela 3.

Os dados da coluna fproporgéo Prograﬁada"FDram
obtidos dividindo-se a duragac programada de RSl em cada
condigao experimental {15 ou 10 segundos no presente experi
mento) pela duragac programada de R52 (17 segundos). Os da-
dos da coluna "Proporgao Real" foram obtidos dividindo-se o
total de respostas ohtidas em cada duracao de HSl pelo to-
tal de respostas emitidas em RS, cuja duragao foi mantida
constante.

Os dados da proporgao real para o sujeito GE,

sao menores do gue os da "Proporgac Programada', sugerindo



Proporgao
8,5, (luz

tervalos

intervalo

TABELA 3

de respostas em RS
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5, (luz vermelha) e em
verde), como Funga% da duragac desses in

, sendo que, as variadveis - intervalo RS,,

5,5,5 duragao e intensidade do chogue -
foram mantidas constantes

Esquema Prnpdrqgo Programada Proporggo Real
o
o+
-
1]
> RSl 8152 RSl 8152 R VM R VD
o (seg. )] {(seg.) RS,+8,8S RS,+5,S,| RUM+RYD | RUM+RUD

lLuz vernjluzverde :

15 2 0,88 0,12 0,99 0,01
o
O 10 7 0,58 0,42 0,62 0,38
e 15 2 0,88 0,12 0,73 0,27
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gue este sujeito teve em 5152 um ndmerc de respostas alem
do esperade (15% a mais) nac chegando, porém, a ser maior do
que a pruporgao de respostas no Iintervalo RSl. Os dados do
sujeito CG, relativos a "Proporgac Real" de respostas, sao
maiores do gue a "Proporgac Programada", sugerindo uma con-
centraéao de respostas no intervalo HSl para aslduas dura-

goes manipuladas de RS, (1uz vermelha).



Discussan

0Os resultados deste experimentc mostraram um
decréscimo na taxa total de respostas de bicar, como resul-
tado da mudanga de procedimento, gue consistiu na introdu-
QED de um estimulo aviso precedendo o choque, &M um gsguema
de esquiva nao-sinalizada. Os resultados sao consistentes
para os dois sujeitos e comprouém agueles do Experimento I
apesar da diferenga de procedimento {(introdugao de um esti-

mulo no intervalo RS, no Experimento I & no intervalo 5182

1
no Experimento II) eles permitem a conclusao geral de que,
quando ha uma sinalizagao para o pericdo seguro e outra si-
nalizagao para o perfodo de aviso, a taxa de respostas aprg
sentada pelos sujeitos @ menor do que a taxa apresentada
sob um esquema nao-sinalizado. Nesse sentido, os dados dos
sujeitos CG e GE replicam aqueles obtidos por Sidman (1955)
e pelos autores ja mencionados com excegao dos obtidos PDOF
Ulrich e col. (1964). Sidman (1955) explicou a redugae na
taxa de respostas saob esquiva livre sinalizada como resultgzg
do de um maior espagamento entre respostas e concentracgao
das mesmas no intervalo 8182; por outro lado, esse espaga-
mento entre respostas seria consequéncia de uma discrimina-
cao possivelmente facilitada pela presenga do sinal,

No presente experimento naoc foi possivel me-

dir a distribuicao temporal das respostas no intervalo RSQ;

uma medida gue poderia informar sobre essa diskribuigao € a
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proporgan de respostas apresentada na Tabela 3. Esses resul
tados mostraram que, para um sujeito {GE) houve uma pequena
concentragﬁo de respostag em 5152 com relagao a proporg50
programada, o gue sugere uma pequena tendéncia do comporta-
mento deste sujeito a assemelhar-se ao comportamento apre-
sentado pelos sujeitos de Sidman (1955), 0 comportamento do
outro sujeito (CG) nAEo mostrou qualguer concentragan de res
. S.; pelo contrario, mostrou uma con-

172

centracao de respostas no intervalo RSl. Esta concentragac

postas no intervalo §

foi marcante na primeira condigao de esguiva livre sinaliza
da (99% de respostas ocorreram em HSl). Na segunda condiQED,
a proporgac de respostas em RSl fol um pouco superior a pro
porgao programada de respostas,que seria esperada se qual-
gquer IRT tivesse a mesma probabilidade de ocorrencia. Esses
resultados, alem disso, apoiam os do Experimento I no senti
do de que o sujeito CG permaneceu proporcionalmente mais ten
po no periocdo seguro do gque no periodo aviso. Entretanto,
esses dados nao permitem discutir as possiveis fungbes  da
duragao e da sinalizagao no controle do comportamento dos

sujéitos porque, no presente estudo, as duragoes dos inter-

valos RSl foram sempre maiores do que as duragoes dos inter
valos 5152; para analisar o efeito dessas duragoes, seria
necessario avaliar o comportamento dos pombos de bicar 0
disco, frente a intervalos 5,5, de diversos valores.

Com relagzo a laténcia da resposta frente ao
estimulo aviso, o resultade do sujeito CG, para 5,5, = 7 sg

gundos, comprova os resultados do Experimento I - a laten-
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cia foi menor do que a duragao do estfimuloc aviso, o que as-
segurou esgquiva ao chogue para este sujeito (realmehte hou-
ve uma porcentagem de chogques evitados na ordem de 99,7%).
Entretanto, na duracao de 2 segundos de 5,5,, esse sujeito
apresentou uma latencia muito maior do que é duragao do es-
timulo aviso, demonstrando gue, sempre gue ele permitisa a]
aparecimento deste estimulo, o intervalo 8282 (chogue- cho-
que) era restabelecido (liberaggo de choqgues consecutiuoé)
por algum tempo. Para o sujeito GE, com o intervalo 5152: 2
sequndos, a latencia foi um pouco maior do que o estimulo
aviso, sugerindo um atraso na resposta, isto €, ela ocorria
somente apds o restabelecimento de 5252, guando © sujeito
permitia o aparecimento do estimulo aversivo. Todavia a pox
centagem de choques evitados foi de 96,3%. Pode-se concluir
que, com O estimulo aviso durando 2 segundos (sendo a pri-
meira condigao apos a linha de base), os dois sujeitos, em
média, nao responderam na sua duragao programada para evi-
tar o chogue, ou seja, apresentaram lat@ncias maiores do que
2 segundos. Esse dado, no entanto, seria incompativel  com
as altas porcentagens de chogues evitados apresentados pe-
los sujeitos. Uma explicacao poss{uel para esta aparante
contradig"éo & o fato de gue o sujeito perniitiu que © est.{m_Li
lo aviso aparecesse poucas vezes, tendo, portanto, o evita-
do também; suas respostas prolongavam RSl, (o gque & compro-
vado pela maior proporgao de respostas em RS), tanto assim
que o sujeito CC permitiu o aparecimento de luz verde somen

te 49 vezes em 12 horas) nao deixando aparecer o estimulo
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aviso, 0Os dados dos Experimentos I e II, especialmente 0S
dados da taxa total de respostas, mostram que a localizagao
temporal do estimulo novo (no perfodo seguro ou no periodo
de aviso) em um esguema de esquiva livre sinalizada nao mo-
dificou o padrac de cmmportamento.dus sujeitos de um experi
mento para outro. Observou-se, entretanto, uma gueda na ta-

xa de respostas na presenga de S.R {intervaloc estimulo avi-

1
so-Tesposta) do Experimento I para o Experimentoc II, o que
talvez possa ser explicado pelo fato de que a luz verde apa
recia pela primgira vez no disco de respostas e, provavel-
‘mente, ainda nao teria adquirido qualquer propriedade condi.
cionada com relagao ac comportamento de esquiva. No Experi-
mento I © eétimulo aviso era constituido por uma luz verme-
lha com a qual o sujeito havia tido longa experiéncia no es
quema nac-sinalizado e no Experimento II a luz verde foi in
troduzida pela primeira vez.

Uma vez que os precedimentos utilizados nos Ex
perimentos I e II1 foram semelhantes ao de Ulrich e col.
(1964}, produzindo, no entretanto, dados semelhantes aos de
Sidman (1955) e outros gue trabalharam na mesma linha, mas
diferentes dos de Ulrich & col.; e dado gue os resultados
desses autores sobre o aumento da taxa de respostas nunca

foram replicados, planejou-se um terceiro experimento.




EXPERIMENTO III

0 objetivo deste experimento foi fazer uma in
vestigagao paramétrica sobre o efeito das variaveis tempo-
rais RSl e 5182, no desempenho de pombos em um esguema de
esquiva livre sinalizada, com um procedimento equivalente
ac de Sidman (1955). Taxas de respostas, distribuiégo pro-

porcional das respostas no intervalo RS, (resposta-choque),

2
Il . f +

latencia das respostas @o estimulo aviso, taxa de chogues

recebidos e porcentagem de choques evitados foram as medi-

das consideradas.

Método

Sujeitos

Us pombos CG e GE centinuaram sendo os orga-
nismos experimentais no Experimento III. O0s sujeitos ti-
nham agua e.alimentagéo livres e viviam em gaiolas-viveiro
individuais. O tipa de ragao fornecida foi a mesma gue a

dos experimentos anteriores.

Equipamento

0 equipamento utilizado foi o mesmo dos Expe-

rimentos I e II, ja descrito.
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Procedimento

Neste experimento o intervalo resposta - esti-
mulo aviso (RSl) foi sinalizado por uma luz vermelha no dis
co de respostas e o intervalo estimulo aviso-choque (5152)

foi sinalizado por uma luz verde. 0 intervalo RS, (resposta

2
chogue) e o intervalo 5,5, (chogue-choque) tiuerém du?agaes
iguais: ambos foram mantidos constantes emIZU segundos. AS
duragaes dos intervalos RSl = 5152 Foram.manipuladas; as du
ragoes assumidas por essas duas varidveis sao apresentadas
na Tabela 4. 0 estimulo associado ao intervalo RS, (luz vex
velha) foi chamado de estimulo segurao, e o estimulo associa

do ao intervalo SlS (luz verde) foi chamado de estimulo a-
viso, 0 procedimento pode ser esquematizads como mostra a
Figura 12. A emissao de respostas na preéenga de luz verme-
Lha (RSl) reiniciava o 1lntervalo RSl. Se o sujeito nao res-
pondesse em RSl, 0 intervalo 5152 era inicilado. Este inter-
valo poderia ser terminado por uma resposta ou por um cho-
que; -0 primeiro que ncorresse restabelecia luz vermelha no
disco. Esta neste ponto a principal diferenca entre os Expe
rimentos I e II e o Experimento III isto &, nos primeiros,
somente uma resposta terminava o estimulo aviso e, no Ulti-
mo, se uma resposta nao ocorresse até o final de 5152, um
chogue ocorreria e restabeleceria ointervalo RSl' Uma outra

diferenga se refere a duragao dos intervalos R52 (intervalo

resposta-choque) e 5,5, {(intervalo chogue-chogue) gue, nes-
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te experimento, tiveram duragao iguél a 20 segundas e nos
Experiméntns I e Il duraram 17 e 2 segundos, respectivamen-
te. O mesﬁo critério de estabilidade utilizade para os expg
rimentos anteriores, continuou em vigor no Experimento III,
Cada valor dos parametros foi manipulado duas vezes para ca
da sujeito; a ordem de apresentagao desses valores estd a-
presentada nas duas Ultimas colunas da Tabela 4., Uma VEZ .
cancluldas estas manipulagaes, cada sujeito foi submetidoa
uma sessac final de esguiva livre sinalizada onde as tres
condigoes (RSl = 5 segundos, 10 segundos ou 15 segundos) fo
ram impostas ao sujeito numa ordem aleatoria, por periodos
de 10 minutos cada um: cada condigao foi replicada trés ve-
zes. Na transigac de uma condigao para cutra foi estabeleci
do um periodo de 30 segundos de interrupgréo (luz do disco.
apagada, auséncia de choques e respostas nao-efetivas para
operar o disf:o) que possibilitou a mﬁdanga dos parametros
temporais e o registro dos dados., Essa sessao foi realizada
com o objetivo de testar a fidedignidade dos dados ja obti-
dos no esguema livre sinalizado. B fase final desse EXpETi~
mento consistiu em uma reintrodugao do esquema de esquiva
nao-sinalizada com o objetivo de UeriFicér a possibilidade

de que esse procedimento voltasse a controlar o comportamen

to de esquiva.
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Figura 12. Representagao esquematica do procedimento de
esquiva livre sinalizada (Sidman, 1955). RSl indica o interva
lo entre uma resposta e © inicioc do estimuld avisaos 5152 & o
intervalo entre o infcic do estimulo aviso e o aparecimento
do chogque; S,R & o intervalo entre o inicio do estimulo aviso
e a resposta” do sujeito.




Resultados

A Tabela 4 apresenta os dades gerais dos su-
jeitos GE e CG. Saoc apresentadas taxas de respostas{res-
postas por minuto), taxas de chogues recebidos (chogues por
minuto), porcentagem de chogues evitados, nimero de ses-
soes em cada condigao experimental e ordem de. apresentacao
das condigoes; os dados de taxas de respostas e de choques,
e porcentagem de chogues evitados correspondem a media das
seis sessoes-critério de cada condigao experimehtal. As co-
lunas mostram decis valores. Us dados da primeira coluna cor
respondem a primeira manipulagao de cada parametro e os da
segqunda cmfrespondem a replicagao. Os dados da Ultima linha
da tabela, para cada éujeito, forah obtidos no esquema de
esguiva nao-sinalizada.

0s valores da taxa total para os dols suyjei-
tos sao menores na replicagac do que na primeira exposi-
QED; porém, nao fol possivel evidenciar nenhuma Funggo en-
tre a taxa total de respostas e os valores dos intervalos
HSl e 5182 {(Figura 14). Quando o esquema de esguiva nNa0-s5i-
nalizada foi reintroduzido, observou-se um aumento na taxa
total em relaggo as taxas do esquema sinalizado para ambos
os sujeitos exceto na primeira condigao de RSl = 15 segun-

dos do sujeito CG. Quando as taxas de respostas sao coloca-

das como funcao da ordem de apresentagac das condigOes ex-



TAGELA

4

Taxas de respostas (respostas por minuto), taxa de chogues recebidos (chogues por mi
nuto) porcentagem de choques esvitados, numeroc de sessoes e ordem de apresentacaoc ds
cada condigao experimental, para os sujeitos GE e CG, mantidos constantes os interva
leNRSz = 5282 = 20 segundos e os chogues com 10 mA de intensidade e 35 mseg. de du=-

O0s valores

apresentados nessas colunas se

referem aos

dados de replicagao

Tagaon
Esquemas
E Taxa Taxa sobl Taxa sob Taxa Porcentagem NOmero Ordem de
:a RS, | 545, Total Luz Luz de de chogues de apresen-
2 (seg.) {(seg.) vermelha verdes chogues evitados Sessoes tagao
Luz Luz
verm, | verde
5 15 ,5 15,09 3, ,4%7 8,30 7,27 0,19 0,10] 94,9]96,5%] 28 | 25® 6@
1o 10 .21 4, ’ .0} 12,5/ 11,1] o,05 0,08 97,0497,1 16 15 5
L 15 > s 9 1 4, . ,2116,7117,1¢ 0,29 0,201 87,7]93,0 17 24 4
20 0 8,7 - - 0,67 77,6 10 7
5 15 8,01 5,4 8,5 3,9 7,61 6,3| 0,19 0,22 93,5]|92,4 24 17 2 6
10 10 7,01 5,9 4,71 3,41 12,44 10,3 0,13 0,16{ 94,5]195,2 19 17 3 5
o 15 5 9,41 5,7 7,51 3,0} 28,8]19,9¢ 0,19 0,11} 93,5f96,4 20 18 1 il
20 0 8,8 - ~ 0,34 88,6 16 7
a

¢8
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perimentais, Figura 13, observa-se um decréscimo gradual,
na taxa total, até a guarta condicac experimental e depois
uma estabilidade nas duas sessoes finais. As taxas obtidas
sob luz vermelha para os dois sujeitos, saoc também menores
na fase de replicagao do gque na primeira exposigao aos paré
metros temporais de esquiva livre sinalizada e seguem a meg
ma tendencia da taxa total, ou seja, decrescem e depois se
estabilizam, no decorrer das condicoes experimentais (Figqu-
ra 13)., Os dados de taxa total e taxa em Uermeiho'(RSl) pa-
ra 0os dois sujeitos, nao evidenciam, entaoc, qualquer fungzo
com rela@ém aos parémetrus temporais manipulados (Figura 14
e Tabela 4); no entanto, parecem ser fungac inversa da or-
dem de apresentacac das condigoes, uma vez que decrescem a
medida gque o experimento transcorre (Figura 13). 0Os resulta
dos obtidos ainda mostram que, para os dois sujeitos, nas
duas exposigoes e cadé valor dos parémeﬁras tempeorais,a ta-
xa na presenca da luz verde (est{muld avisa) aumentou na me
dida em que aumentou a duragao do intervalo RSl {(Tabela 4 e
Figura 14). As taxas em verde, obtidas na replicagao, tam-
hém apresentam-se mais baixas do que aguelas da primeira ex
posicao as diferentes condigbDes experimentais, mas ainda
sd0 Fungao direta da duragao do intervalo RS, (portantao,sao
fungzao inversa da duragao do intervalo 5152). Os dados de
taxa sob luz verde, Figura 13, nao revelam qualguer tenden-
cia coMm relagao a ordem dé apresenﬁaggo dos parémetros; pe-
lo contrdrio, mostram-se sensiveis as variagoes paramgtri-

cgas do ﬁSl e 5152.
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o GE Taxa Total
? o CG w— = Taxa sob Luz Verde
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TAXA DE RESPOSTAS ( Respostas por Minuto )

ORDEM DE APRESENTAQ.EO DAS CONDICDES EXPERIMENTAIS

Figura 13. Taxas de respostas comc fungac da or-
dem de apresentagac das condigoes experimentais; caom

intervalo F{Sz = 5252 = 20 segundos; choques coml1l0 mA

de intensidade e 35 mseg. de duracgao.
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As taxas de chogues recebidos oscilam assiste
maticamente em todas as condigoes de esquiva liure sinaliza
da e sao muito baixas, considerando-se a programacao de trés
chogues por minuto {(se o sujeito nazo respondesse). Entre -
tanto, ha um aumento evidente na taxa de chogues recebidos
pelos dois sujeitos, na condigao final de esquiva nao-sina-
lizada. A porcentagem de chogues evitados se mantém alta pa
ra os sujeitos, em todas as condigoes de esguiva livre sing
lizada, sendo gue o menor valor foi obtido pelo sujeito GE
na condigao de 15 segundos de RS, (primeira exposigao=87,7%)
Fntretanto, a porcentagem de chogues evitados calu para am-
bos ©s sujeitos, quando a condiggo de esquiva nap-sinaliza-
da foi reintroduzida, no final do experimento. De uma manei
ra geral, um resultado comum aos dois sujeitos, quando se
reintroduz o procedimento de ésquiua ﬁgu—sinalizada, S 0
aumento né taxa total de respostas e taxa de chogues recebi
dos, assim como um decréscimo na porcentagem de chogues evi
tados.

A Figura 14 apresenta os dados de taxas de res
postas como fungao da duragao do intervalo RS, . SZo mostraw
dos quatro graficos, dois para cada sujeito, relativos a ta
xa de respostas (taxa total, taxa em vermelho e taxa em've£
de) em fungzo da duragao de RSl (luz vermelha)., Os  Gréfi-
cos 14 A e C pertencem a fase na gual os sujeitos eram sub-
metidos, a cada condigéd experimental até atingirem o cri-
tério de estabilidade. Os pontos desses graficos correspon-

dem aqueles obtidos na replicacao. 0s dados dos ~ graficos
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14 B e D foram coletados na sessao final do experimento. As
curvas 14 A e C foram descritas juntamente com a Tabela 4.
As curvas 14 B & D mostraram~se muito semelhantes as duas
primeiras e llustram a grau de controle exercideo pelo proce
dimento experimental, assim como também dao fidedignidade
aos resultados obtidos guando os sujeitos foram submetidos
extensivamente a cada condigao experimental. As curvas ob-
tidas sao muito semelhantes entre si e a fungao sob luz ver
de & replicada quando os sujeitos foram expostos, em uma
(nica sessao, a todos os parametros, que foram apresentados
em ordem aleatdria. A taxa tbtal de respostas e a taxa sob
luz vermelha ngo se alteraram com as modificagtes nos para-
metros, confirmando a estabilidade alcancgada nas dltimas
condigoes experimentais (em fungao do treino) como mostrado
na Figura 13,

As laténcias das respostas na presenga do esti
mulo aviso (9152 = luz verdse) sao apresentadas na Figura 15.
A Figura 15 A mostra os dados de latencia relatives a pri
meira exposigac aos parametros temporais de esquiva sinali-
zada e a Figura 15 B mostra os dados de replicacgaoc. Obser-
va~-se, em ambas as situagoes, que a laténcia foi uma fungao

direta da durag%o do intervaloc S 82 (luz verde); em geral,

1

guanto maior a duragaoc programada de luz verde, mais tempo

0s sujeitos levaram para emitir uma resposta em sua presen-
- + L . .

ga. Para o sujeito CG, as latencias mostradas na figura 158

. ~ ~ . : ~ .
(replicagao) sao maiores do que as latencias apresentadasna

Figura 15 A (primeira exposigac). Para o sujeito GE, a fun-
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Figura 15. Latencia das respostas na presenga do estimu
lo aviso (luz vermelha) como fungao da duragan do interva-

lo 5182.
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gao que relaciona as laténcias e o intervalo 5152 entre 5 e
15 segundos & praticamente igual em ambas as situagoes (pri
meifa exposigao e replicacgao).

Os dados da proporgao de respostas em RSl (in-
tervalo resposta-~estimulo auiso), como fungac da duragao
desse intervalo, sao mostrados na Figura 16. As curvas tra-
cejadas representam os dados tedricos que foram obtidos, di
vidindo-se a duragac programada de cada valor de RSl pela
duragao programada do intervalo RS, (ZD segundos). Se cada
sujeiteo distribuisse suas respostas proporcionalmente a ca-
da duragao de HSl, teriamos pontos que cairiam sobre essas
curvas teoricas. 0s pontes das linhas continuas sao os da-
dos reais dos dois sujeitos., A Figura 16 A mostra a distri
buigao proporcional para cada sujeito durante a primeira ex
posicao aos parametros temporais e a curva 16 B, mostra os
mesmos dados pafa a fase de replicéggo. 0 sujeito CG teve
uma distribuicao proporcional de respostas muito semelhante
aos dados tedricos, nos valores de 10 e 15 segundos de RSl
(primeira exposicgao). 0 ponto 5 segundos de RSl mostra - se
bem acima de seu correspondente tedrico, indicando que este
sujeito, nessa condigao, respondeu em HSl mais do. Que 0 esw-
perado. 0 sujeito GE (primeira eXpDSigED), no valor 5 segun

= - . . - -~
daos de RS emitiu respostas proporcionais a duracao progra
P prop 2

l’
mada de RSlo Nos valores 10 e 15 segundos de RSl, a propor-
QED de respostas desse sujeito & bem menor do gue a propor-

~ - » a .
gao programada, o que significa que respondeu em HSl’ menos

do que o esperado e, em SlS?, mais do que o esperado. Os da
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dos de replicagac para os dols sujeitos mostram gue ambos

responderam em RS, menos do que seria esperado, se tivessen

1
distribufido proporcionalmente suas respostas (portanto con-

centraram suas respostas em S = luz verde)., 0 sujeito CGQ

182
tem um dnico valor (RSl = 5 segundos) praticamente igual ao
panto tedrico. A curva do sujeito GE (replica@gu) mestra uma
menor concentracao de resDDQtas em HSl gquando comparada com
a curva do sujeito CG, Ambos os sujeitos revelam entre a
primeira exppsiggu e a replicagao, um decréscimo na propor-

cao de respostas em RS. e, consequentemente, os dados mos-

1
tram uma tendencia de concentragzo de respostas em 5132. A
proporgao de respostas em RS, na replicagao (Figura 16 B) ,
de ambos os sujeitos, embora menor do que a programada, ain
da constitue uma fungao direta da duragao do intervalo RS1s
isto &, gquanto maier a duracao de RS, maior a proporcan  de
respostas soh luz vermelha.

A Figura 17 e 18 sao uma secgao de regictros
da Frequéncia acumulada de respostas representativas de ca-~
da condigac experimental da fase de replicagac e da condi-
cao final de esquiva nao-sinalizada. Selecionou-se uma ses-
sao entre as seis sesstes de cada fase. As marcas obliquas
sobre as curvas de respostas indicam o aparecimento do esti
muio aviso (luz verde) nas condigoes de esquiva livre sina-
lizada e choques recebidos na condigao de esquiva nao-sina-
lizada, Por outro lado, esses chogues sao indicados na li —
nha horizontal, nas condigoes de esguiva livre sinalizada .

Uma observagao desses registros mostra gue  a
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taxa de respostas de esguiva livre sinalizada foi pratica-
mente a mesma nas trés condigoes, uma vez que as curvas a-
presentam & mesma inclinag'éo. A curva de esguiva nEo-—sinali_
zada (RS2 = 20 segundos) evidencia que a taxa de respostas,
nessa condiggu, fol bem mais éleuada do gque as taxas ante-

riores, para ambos 0s sujeitos.
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Figura 17. Registros de frequéncia acumulada de respos
tas.obtidos em sessoes de esguiva livre sinalizada e nac -
sinalizada para o sujeito GF. Cada registro € representa-
tivo de parte de uma sessao-critério de cada condigaoc expe
rimental. 0 Cltimo registro é representativo do desempenho
em esquiva nao-sinalizada (HS2 = 2{ segundos, somente luz
vermeclha no disco de resposta ).
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zada, para o sujeitc CG. Cada registro & representativo de
parte de uma sessao-critério de cada condigac experimental.
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0 Giltimo registro @ representativo do desempenho em esgui-
va nao-sinalizada (RSz = 20 segundos, somente luz vermelha .

no disco de respostas).



Discussao

Us dados de taxa total obtidos neste experimen-
to hostram que essa taxa fol mais alta sob o esguema de es-
quiva nao-sinalizada do que os resultados obtidos soblo es-
quema sinalizado. Obteve-se, entaa, uma replicag50 dos re-
sultados dos Exﬁerimentus I e 1T e dagueles encontrados na
literatura (Graf e Bitterman, 1963; Keehn, 1959;Mason,Brady
& Thach, 1962, Sidman e Boren, 1957). Deue-ée levar em
conta o fato de que na transiggo do Experimento II para III
nao foi feita uma volta a linha de base (esquiva ngonsinali
zada)}; no entanto, uma coleta dessa linha de base no final
do experimento forneceu resultados que.permitem a conclusao
exposta acima, visto que sao consistentes com os achados an '
teriores. 0Os resultades mostrados na Figura 12, para ambos
os sujeitos, evidenciam uma tendencia decrescente dos dados
de taxa total a medida gue aé condigoes expefimentais suce-
dem no tempo e sugerem mais um efeito do treino do que dos
valores temporais no controle do comportamentc dos sujei-
tos. Nenhuma anéliss desses efeitos seguenciais, entretanto
& indicada na literatura. Uma evidencia de que o controle
do comportamento nac foi exercido esclusivamente pelas va-

riaveis manipuladas (duragao de RS, e 8152) pode ser obtido

1
pelos dados da figura 14, gue mostram uma insensibilidade

. .
da taxa total a essas variaveis. Os relatos encontrados na

literatura a respeito de manipﬂlagﬁo paramétrica de HSl e
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5182 (Hyman, 1969; Ulrich e col., 1964), apresentam :esul-
tados gue indicam um decréscimo na taxa total, como fungao
do aumento na duraggu do intervalo RSl, 0 gue n&0 OCOTTeu
no presente experimento e nem no Experimento I (nesse senti
do o experimento III replica o Experimento I). As taxas sob

luz vermelba (intervalo RS mostraram, no presente experi-

l)
mento, as mesmas tendencias da taxa total de respostas, ain
da que mals baixas. Ngs experimentos anteriores, a taxa to-~
tal de respostas e a taxa em RSl eram praticamenté iguais,
porque os su jeitos passavam longos per{odos respondendo em

HSl; no presente experimento, ocorreu concentragao de TEes

postas em 5.5 0 gue determinou uma taxa menor em RS A

1727 1
taxa de respostas sob luz verde foi uma fungao inversa da
duragac do intervalo 8152 o gque permite a conclusao de gque

+ ~ r . . “ ~
foi afetada pela duragac do estimulo aviso; pois as laten-
cias das respostas na presenga luz verde (Figura 15) foram
tanto malores quanteo malor a duragao do intervalo 9182; la-

- - o~ . 4
tenciz e taxa de respostas sao medidas reciprocas. Hyman
(1969) explica a taxa total como inversamente relacionada as
laténcias em esquiva livre sinalizada, pelo fatoc de que mai
ores laténcias produzem mais longos IRT . No presente expe-~
- o~ - Al - -
rimento nao se pode afirmar a ocorrencia exclusiva de lon-

. ' . s ) r
gos IRTS, visto gue os sujeitos responderam tambem durante
o intervalo RSl. Por isso nao se observou relagac inversa
entre a taxa total de respostas e a laténcia. As laténcias

das respostas ao estimulo aviso foram uma fungao direta da

duraggo do intervalo 5152 (quanto maior o intervalo major a
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laténcia); isso permite a conclusao de que a laténcia foi
fungéo de uma discriminagao temporal que os sujeitos fize-
ram da duragac do intervalo. Entao, o que controlou a laten
cia nao fol somente o estimulo associado aoc intervalo 5,5,
mas também a duraczo desse intervalo. Nesse sentidu,los da-
dos deo Experimenta III, replicam os do Experimento I.

A analise da praporggo de respostas naos inter-
valos RSl e 5152 permitiu a conclusac de gue os sujeitos
cancentraram suas respostas na presencga do estimulo aviso ,
rgspondendo menos no periodo seguro do que 0 esperado; esse
padrac de comportamento replica agueles relatados pela mai-
oria dos autores gue introduziram um estimulo aviso sobre
um esquema de esquiva livre nac-sinalizada. 0O valor da re-
plicacac torna-se maior quando se considera no presente ex-
perimente os sujeitoslforam pomﬁos e.a resposta selecionada
para esquiva foi bicar o disco para evitar o choque, nao

utilizada até entac em procedimentos de esguiva livre sing

lizada.



DISCUSSAG GERAL

Os trés experimentos realizados  praduziram
um dado comum que. se refere ésldiferengas nas taxas totais
de respostas sob os prncedimehtos de esquiva nac-sinalizada
e esguiva livre sinalizada. No primeiro esquema a taxa foil
sempre mais alta do que no sequndo (esguiva livre sinaliza-
da) e uma explicaggo plausiuel, porem nao suficiente para
tal fato, & a de gue houve um maior eépagamento entre as
respostas (intervalos entre respostas mais longos) quando
05 sujeitos foram submetidos a situagao ceom sinal, produzin
do, entao, taxas mais baixas. A porcentagem de choques evi-
tados se manteve alta nos dois procedimentos e praticamente
inalterada na transiggo de um esguema para outro. Esse Te-
sultado comum aos trés experimentes confirmou, para pombos,
aqueles frequentemenfe relatados para outras espécies de Su
jeitos (ratos, gatos, macacos, peixes). As evidéncias expe-
rimentais relatadas na literatura para a taxa mais baixa em
esquiva livre sinalizada, mostram um maior espagamento das
respostas sob este procedimentoc {mais longos IRTS) frequen-
temente devidos a um aclmulo de respostas no intervalo 5,5,
ou periodo de aviso (Foree e Lolordo, 1970; Keehn, 1959;
Sidman, 1955; Sidman e Boren 1957 ;e Stretch e Skinner,1967).

Na presente pesquisa, o0s dados referentes a
taxas mais baixas de respostas em esguiva livre sinalizada-

~ . r
nao podem ser explicadas em termos do acumulo de respostas
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em 8152, exceto na fase de replicagao do Experimento III. O
que os dados mostraram foi a ocorrencia de um maior espaga-
mento entre as respostas, porém com uma distribuigao pToOpor

cional dessas respostas nos intervalos RS, e SlSQ' Todavia,

1
na fase final do Experimento III, foi possivel observar, pa
ra os dois sujeitaé, uma concentragao de respostas na pre-
senga do estimulo auiso;

Uma possivel explicagﬁo para a. diferenca nos
‘dados dos Experimentos I, II e IIT pode ser dada conside-
rando-se os pa;émetrus usados. Nos dois primeiros experimen
tos, o estimulo aviso era terminado somente por uma Tespos-
ta e quando essa resposta nac era emitida entrava em vigor
o intervalo 555, 8 0 sujeito recebia chogues a intervalos
de dois segundos. Isso significou que nos Experimentos I e
II o estimulo avisc era muito mais emparelhado com o chogue
do que no Experimento III, onde o estimulo aviso terminava
com apenas um chogue, se uma resposta nao fosse emitida. A-
l1ém disso, @ luz vermelha, gue no Experimento I sinalizou o
perfodo de aviso, havia sido emparelhada muito mais veZzZEes
com choques elétricos na fase de esqguiva nao-sinalizada. F
de se supor que nesse experimento este estimulo seria mais
aversivo do que no Experimento III e manteria mals <Tespos-
tas em RS, (respostas de esquiva de 8182). No  Experimento
I1 a luz vermelha sinalizod o pericdo seguro enquanto que a
luz verde foi introduzida com estimulo avisoc. Suponde gue a

luz vermelha continuasse apresentando suas propriedades a-

versivas condicionals adquiridas no Experimento I, as res-

YRR A4S CHTARLA, ST CamPRAR
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postas dos sujeitos em RS inicialmente seriam respostas

l!

de fuga a esse estimulo. Respostas em RS entretanto, ago-

l’
ra, mantinham a luz vermelha e a luz verde aparecia poucas
vezes. {Quando aparecia, porém, 0os animais nao respondiam em
sUa presenga e receblam muitos chogques, Dessa forma, a luz
verde também teria adquirido propriedades condicionadas su-
ficientemente auersiuaslpara manter respostas em RSl. Quan-
do no Experimento III o procedimento foi modificado, um ﬂni
co choque passou a ser emparelhado com luz verde e era de
se esperar que ela perdesse sua caracteristica de aversivo
condicionada., Isto ccorreu de fato, embora sO na fase de re
plicagao. Na primeiré fase, possivelmente, o estimulo =inda
nao havia perdido suas caracteristicas aversivas adguiridas
na experisncia anterior. Na replicagao, o estimulo nao se-
ria mais suficientemente aversivo para manter uma resposta
de esquiva, mas seria para ménter'uma resposta de fuga, 0
gue sugere que, neste caso, ele estaria assumindo proprieda
des discriminativas {respostas emitidas na sua presenga eram
reforgadas negativamente pela posposigac do choque). Os da-
dos que mostram concentragao de respostas em 5.5, estao con
sistentes com aqueles reiatados na literatura. Por outro la
do, a predominancia de respostas na preseng¢a do sinal nao &
tao evidente como a encontrada por outros pesquisadores,apg
sar do fato de gue todos eles tenham obtido uma FrEQUEnDia,
embora baixa, de respostas em.RSl.
0 controle de estimulos do comportamento de

esquiva de bicar o disco obtido no presentoc experimento con
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firma e extende os resultados obtidos per Moraes (1970) ;
Ferrari, Todorov e Graeff (1973);Todorov, Ferrari e  Souza
(1974) e Gorayeb (1973). Bicar o discec foi mantido mesmo
quando os intervalos RS e S5 tiveram duragoes iguais de 20
segundos. Esta & uma contribuigac a mais para a possibilida
de de controle de resposta de bicar em situagoes de esquiva
dado gue nos experimentos anteriores a duragazo maxima do in
tervalo choque-chogque foi cinco segundos. Esta resposta es-
teve sob o controle de estimulos de maneira semelhante a
outros operantes referidos na literatura por Sidman (1955},
Ulrich e col., (1964) e Hyman (1969, 1971). O presente estu-
do apoia a sugestao feita por Ferrari e col. (1973) de gue
a dificuldade de manutengao da resposta de bicar o disco
através de reforgamento negativo pode ser mais uma conse-
quencia do procedimento usado do gue das caracteristicas da

resposta selecionada,



RESUMD

0 presente estudo teve por objetivo verifi-
car (a) v efeito da manipulagao sistematica de duragaeé 8
sinalizag%es_dos intervalos RS (perfodo seguro) e 5,5, (pe
riodo de avisa), parametros tipicos do procedimento de es-
quiva livre sinalizada, e (b} comparar o desempenho de pom-.
bos em esquiva liure sinalizada e nao-sinalizada. Bicar o
disco fol a resposta selecionada, .

Nesse sentido, dois pombos foram treinados a
bicar um disco sob estimulagao aversiva (chogues)  em  um
procedimento de esguiva nao-sinalizada. Os parametros tempo
rais deste procedimento tiveram as duragoes de 17 segundos
e 2 segundos para os intervalos resposta - chogue (RSZ) e

chogque - chogue (5 52), respectivamente, O disco de respos-

2
tas, nesta etapa, foi transiluminado por uma luz vermelha .
Atingida a estabilidade de respostas sob o procedimento de
esquiva nac-sinalizada, este foi transformado em esquiva 1i
vre sinalizada, pela introdugzo de um estimulo nove (isto &
nove na situagao experimental) durante o intervaloc respos-
- ta - chogue., Decorrente disso, este intervalo foi dividido
em: intervalo resposta- estimulo aviso (RSl) e intervalo es
timulo avisoc - chogue (8152). Desta maneira, cada um dos pe
riocdos de tempo (RSl e 5152) teve uma iluminagac distintano
.disco de respostas.

Este procedimento de esquiva livre sinaliza-
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da foi empregado em trés experimentos onde foram manipula-

das duragbes e sinalizagbes dos intervalos RS, e $,5,. Res-

postas de bicar o disco emitidas em RS, prolongavam o inter

1
valo peleo periodo de tempo programadoc e Tespostas em 5,5,
terminavam esse intervalo e evitavam os chogues programados,
restabelecendo o intervalo RSl. Em cada um dos experimentos,
as. duragoes de RS, (intervalo resposta - chogue) e 5,9, (in
tervalo chogue - chogue) foram mantidas constantes, bem co-
mo a duracgao (35 mseg.) e a intensidade (10 mA) dos chogues
gletricos.

No Experimento I, o intervalo RSl foli sinali
zado por uma luz amarela no disco de respostas 8 o interva-
lo 5152 por uma luz vermelha. No Expefimento IT, o interva-

lo RSl fol sinalizado por uma luz vermelha no disco de res

postas e o intervalo S por uma luz verde, Nestes experi-

1°2
mentos, o estimulo avisc sO sra terminado por uma resposta;
caso contrario, inieciava-se uma sequeéncia de chogues (5252:
? segundos) até que uma resposta ccorresse. No Experimento
ITI o intervalo RSl fol sinalizado por uma luz vermelha e o
intervalo $,S, por uma luz verde. Esta luz verde (estimulo
aviso) podia ser terminada por uma resposta ou por um cho-
que, 0 gue ocorresse primeiro. Neste experimento, os inter-
valos R52 e 8252 foram mantidos censtantes e passaram a ter
duragoes iguais de 20 segundos.

0 desempenho dos sﬁjeitos, nesta pesguisa,foi

medido em taxas de Tespostas g de choques {por minuto), por

centagem de choques evitados, distribuigao proporcional das
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respostas em RS, e $.,5, e laténcia da resposta na presenga

1 172

f H
de estimulo aviso.

Os resultados obtidos indicaram que, quandoo

£ . ) "
estimulo aviso era terminado somente por uma resposta (Expg

rimentos I e II) a taxa de respostas sob RSl foil elevada,
tanto assim que contribuiu consideravelmente para a taxa to
“tal de respostas, na maioria das duragoes do periodo seguro
e do estimulo aviso utilizadas, Quando uma resposta ou um
chogue podiam terminar o estimulo avise (Experimento ITI) ,
fioram observadas taxas mais baixas de respostas durante 0

r .
perfodo segurc (RS do que as observadas nos experimentos

1)
'anteriores. Constatou~-se ainda, que & diferenga entre as ta
xas de respostas no periodo seguro (RSl) e no estimulo avi-
s0 (8152) foi maior no Experimento III do que a dos Experi-
mentos I e II. Além dissa, o controlé de estimulos foi mai-
or guando um chogue ou uma resposta terminavam o estimulo
aviso {Experimente III)} do gque guando apgnas uma resposta
terminava este estimulo (Experimentos I e I1I),

Um resultado importante obtido, confirmandeoa
literatura, fol que as taxas tofais produzidas pelo esquema
de esquiva livre sinalizada foram mais baixas do que agque
las resultantes do procedimento de esquiva nao-sinalizada.h
taxa de chogues e a porcentagem’de chogues evitados, no es-
guema de esquiva livre sinalizada, nao mostraram variagoes
sistemadticas nos treés experimentos.

Finaimente; a presente pesquisa além compro-

var os dados ja obtidos com procedimentos de esquiva livre
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sinalizada, fortaleceu, também, os dados gue demonstraram
gque a resposta de bicar em pombos pode ser mantida por in-

r - .
termedio do controle aversivos




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADER, R. e TATUM, R. Free-operant avoidance conditioning in

human subjects. Journal of the Experimental Analysis of

Behavior, 1961, 4, 275-276.

ADER, R. e TATUM, R. Free-operant'auoidanCe conditioning in

individual and paired human subjects. Journal of the

Experimental Analysis_ of Behavior, 1963, 6, 357-353,

ANGER, D. The role of temporal discrimination in the

reinforcement of Sidman aveoidance bebavior. Journal of

the Experimental Analysis of Behavior, 1963, 6, 477-506.

AZRIN, N.H., A technique for delivering shock to pigeons.

Journal of the Experimental Analysis of Behavicr, 1959,

2, 161-163. (a)
AZRIN, N.H. Some notes on punishment and avoidance, Journal

of the Experimental Analysis of Behavior, 1959,2,260.(b)

BADIA, P.;  CULBERTSON, S. e LEWIS, P. The relative
aversiveness of signalled vs unsignalled avolidance-

Journal of the Experimental Analysis of Beghavior, 1971,

16, 113-121,

BEDFORD, J.A. e ANGER, D. Flight as an aveidance response

in pigeons. Papser presented at the meeting of

the Midwestern Psychological Association, Chicago, May,

1968,
BEHREND, E.R. e BITTERMAN, M.E. Avoidance conditioning in

the goldfish; Exploratory studies of the CS-US interval.




108

American Journal of Psycholegy, 1962, 75, 18-34,

BEHREND, E£.R. e BITTERMAN, M.E, Sidman avoidance in the

fish., Journal of the Experimental Analysis of Behavior,

1963, 6, 47-52.
BLACK, A.H. e MDRSE, P.Avoidance learning in dogs without

a warning stimulus. Journal of the Experimental Analysis

of Behavior, 1961, 4, 17-23,

- BOLLES, R. C. Species-specific defense reactions and

avoidance learning. Psychological Review, 1970, 77,32-48.

BOREN, J.J. Isolation of post-shock responding in a free-

operant avoidance situation, Psychological Reports,l961,

S, 265-266.
BUGELSKI, ©B.R. e COYER, R.A, Temporal conditioning vs.
anxiety reduction 1in aveoidance learning. American

Psychologist, 1950, 5, 264-265, (Abstract).

CATANIA, C.A. (Ed.) Contemporary  Research in  Operant

Behavior Glenview, Ill. : Scott, Foresman, 1968B.
CLARCK, F.C. Avoidance conditiening in the Chimpanzee

Journal of the Experimental Analysis of Behavior, 1961,

4, 393-395,
CLARCK, F.C. e HULL, L.D. Free-operant avoidance as
a function of the response-~shock = shock-shock interval.

Journal of the Fxperimental Analysis of Behavior, 1964,

9, 641-647,
DYANDREA, T, Avoidance of timeout from response -

independent reinforcement. Journal of the Experimental

Analysis of Behavior, 1971, 15, 319-3205.



109

ELLEN, P. e WILSON, A.S. Two patterns of avoidance

responding, Journal of the Experimental Analysis of

Behavior, 1964, 7, 97-98.
FELDMAN, R.5. e BREMMER, TI.3. A method for rapid
conditioning of stable aveidance bar pressing behavior.

Journal of the Experimental Analysis_ of Behavior, 1963,

6, 393-394.
FERRARI, E.A, de M,; TODOROV, 3.C, e GRAEFF, F.CG.
Nondiscriminated avoidance of éhock by pigeons pecking a

key. Journal of the Experimental Analysis of Behavior, -

1973, 19, 211-218,

FERSTER, C.B. & SKINNER, B.F. Schedules of Reinforcement.
New York: Appleton-Century-Crofts, 1957.
FOREE, D.D. e LOLORDD, V.M. Signalled and unsignalled free-

operant avoldance in the pigeon. Journal of the

Experimental Analysis of Bebavior, 1570, 13, 283-290.

GAMZU, E.R. e WILLIAMS, D.R. Associative factors
underlying the pigeon's key pecking in auto-shaping
procedures. Journal of the Experimental Analysis of

Behavior, 1973, 19, 2225-232,

GORAYEB, R. DistribuigZoc de respostas e interacac entre os

’e P ] ~ - .
componentes de um esquemamultiplo de esguiva nao-sinali-

zada em pombos, Tese de mestrado nao publicada, Universi

dade de Sao Paulo, 1973.
GRAF, V., e BITTERMAN, M,E.CGeneral activity as instrumental:

Application to avoidance training. Journal of the

Experimental Analysis of Behavior, 1963, 6, 301-305,




110

HEFFERLINE, R.F.; KEENAN, B, e HARFORD, R.A. Escape and
| avoldance conditianing.in human subjects without their

observations of the response. 5cience,1959,130,1338-1339. -
HINELINE, P.N, e RACHLIN, H, Escape and avoidance of shock

by pigeons pecking a key. Journal of the Experimental

Analysis of Behavior, 1969, 12, 533-538, (a)

HINELINE, P.N. e RACHLIN, H., Notes on fixed-interval sscape

responding in the pigeon. Journal of the Experimental

Analysis of Behavior, 1969, 12, 397-401 (b)

HOFFMAN, H.S, e FLESHLER, M., Aversive control with the

pigeon. Journal of the Experimental Analysis of

Behavior, 1959, 2, 213-218.
HOFFMAN, H.S. The analysis of discriminated avoidance. Em,

W.K. Honig (Ld.), Operant Behavior.Areas of research and

appiication, New York: Appleton-Century-Crofts, 1966,Pp.

499-530,

HOLLAND, J.G. & SKINNFR, B.F. (1961)' A andlise do compor-

tamento. Tradug®e de R.Azzi e C.M.Bori.Sao Paulo:Herder,
1969,
HYMAN, A, Twoc temporal parameters of free-operant

discriminated auvoidance in the rhesus monkey., Journal of

the Experimental Analysis of Behavior, 1969,12, 641-648,

l - + ~ ! ~
A indicagao do ano, apos a dos autores, se refere a da-
ta original de publicagao da obra,



111

HYMAN, A. Seguential effects on latency and other indices

in free-operant discriminated avoidance. Psychonomic

Science, 1971, 23, 38-40..

KELLER, F.S. e SCHOENFELD, W,H. (1950) Principios de Psico

logia. Tradugao de C.M. Bori. Sao Paulo: Herder, 1966,
KEEHN, J.D. The effect of a warning signal on unrestricted

avoldance behavior, The British Journal of Psychology ,

1959, 50, 125-135,
KLETN, M, e RILLING, M, Effects of response-shock interval
and shock intensity on free-operant avoidance responding

in the pigeon., Journal of the Experimental Analysis of

Bebavior, 1972, 18, 29>-303,
LEAF, R.C. Acguisition of Sidman avoidance responding as a

function of SS interval. Journal of Comparative and

Physiological Psychology, 1965, 59, 298-~300.

MACPHAIL, E.M. Avoidance responding in pigeons.Journal of

the Experimental Analysis of Behavior, 1968,11, 629-632,

MAY, M.A. Experimentally acquired drives. Journal of

Experimental Psychology, 1948, 38, 66-77.

MORAES, E.A. de Esquiva nzoc~sinalizada com pombos: Parame-

tros na modelagem e manutencas da respoesta de bicar, Te-

se de mestrado nao publicada, Universidade de Sao Paulo,
1970.

MOWRER, O.H. e LAMOREAUX, R.R., Avoidance conditioning and
signal duration: a study of secondary motivation and

reward., Psychological Monecgraphs, 1942, 54 (5).




112

RACHLIN, He e HINELINE, P.M, Training and maintenance of
key-pecking in the pigeon by negative reinforcement.
Scignce, 1967, 157, 954955,

RIESS, D.A, A shaping technique for producing rapid and

rgliable Sidman bar-press avoidance. Journal of the

Experimental Analysis of Behavior, 1970, iz; 279-280,

RIESS, D.A. Shuttleboxes, Skinner boxes  and Sidman
avoidance in rats: Acquisition and terminal performance

as a function of response topography.Psychonomic Science,

1971, 25, 283-286.

ROS5I, R. e RILLING, M, Effects of shock freguency reduction

on avoidance response in the pigecon.Psychonomic Science,
1971, 25, 267-268.
SCOBIE, S.R. The response-shock = shock-shock interval and

unsignalled avoidance in goldfish, Journal of the

Experimental Analysis of Behavior, 1970,14, 219-224,

SELIGMAN, M,E. On the generality of laws of learning.

Psychological Review, 1970, 77, 406-419,

SIDMAN, M. Avoidance conditioning with brief shocks and no

exteroceptive warning signal, Science, 1953, 118, 157~
158 (a).
SIDMAN, M. Two temporal parameters of maintenance of

avoidance behavior by the white rat.Journal of Commrative

and Physiological Psychology, 1953, 46, 253-261 (bh).

SIDMAN, M, The temporal distribution of avoidance response.

Journal of Comparative and Physiological Psychology,1954,

47, 399-402,



113

'SIDMAN, M. Some properties of the warning stimulus in

avoidance behavicr. Journal of Comparative and

Physiological Psychology, 1955, 48, 444-450,.

SIDMAN, M. Some notes on "bursts"” in free-operant avoidance

experiments, Journal of the Experimental Analysis of

Behavior, 1958, 1, 167~172.

SIDMAN, M. Tactics of Scientific Research. New York: Basic

Books, 1960,
SIDMAN, M. e BOREN, J.Jd. A compariscen of two +types of
warning stimulus in an avoidance situation. Journal

of Comparative and Physiolonical Psychelogy, 1957, 50,

282-287.
SIDMAN, M.; MASON, J.W.; BRADY, 3.V.; TACH Jr.Jluantitative
relations between avoidance behavior and pituitary

adrenal cortical activity. Journal of the Experimental

Analysis of Behavicr, 1962, 5, 353-362,

SKINNER, B.F, (195%) Ciéncia e Comportamento Humano, Tradus-

cao de J.C. Todoroy e R. Azzi. Brasilia: Fditora da Uni-
versidade, 1967.
SMITH, R.F. KELLER, F.R. Free~operant avoidance in the

pigeon using a treadle response. Journal of  the

Experimental Analysis of Behavior, 1970, 13, 211-214,

SMITH, R.F.; GUSTAVSON, C.R. e GREGOR, G.L. Incompatibility

'

between the pigeon's unconditioned response to shock and

the conditioned key-pecking response. Journal of the

Experimental Analysis of Behavior, 1972, 18, 147-153,



114

STADDON, J.E.R. e SIMELHAG, V.L. The "superstition”
experiment: A reexamination of its implications for the

principles of adaptative behavior. Psychological Revieu,

1971, 78, 3-43.
STRETCH, R. e SKINNER, N. Methylphenidate and  stimulus

control of avoidance behavior. Journal of Experimental

Analysis of Behavior, 1967, 10, 485-493.

THOMPSON, R.L.; BIRCH, J.0. e HYMAN, A, Temporal and shock

H

intensity parameters of free-~operant discriminated

avoidance behavior, American Psychogist, 1964, 19, 520

(Abstract),
TODOROV, 3J.Ce.; FERRARI, E,A.M. de e SOUZA, D.G, Key-pecking
as a function of response-shock and shock-shock intervals

in unsignalled avoidance, Journal of the FExperimental

Analysis of Behavior, 1974 (no prelo).

ULRICH, R.E.; HOLZ, W.C. & AZRIN, N,H., Stimulus control of

avoidance behavior. Journal of the Experimental Analysis

of Behavior, 1964, 7, 129-133,

VERHAVE, T. Avoldance responding as a function of
simultaneous and equal changes in  twe temporal
parameters, Journal of the Experimental Analysis of

Behavior, 1959, 2, 1B5-190.



