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CAPITULG 1

Introdugao



0 trabalho do ortedontista estd fundamentado e correlaciona-
do com a Anatomia e a Fisiologia, e disso decorre a neceséfdade-de rigoe
rosa observancia entre a forma e a fungdo. N3o se ignora também 2 vera
cidade da afirmativa "o esteticamente belo & fisiologicamente correto”.
Assim 2 que TNEEDBZ,'ao esfudar_indideuos portadores de oclusao "nor-

mal® verificou que possuiam harmonia e equilibrio facial,

A forma e o tamanho dos arcos dent3arios, podem apresentar va-
riacOes, que constituem para o ortodontista sério motivo de  preocupa-
cao.

Ao investigar as variacoes morfolGgicas dos maxilares e den-
tes, constatou-se a sua importancia tanto na &rea da antropolocia fisi-

ca, quanto na odontologica,

0 primeiro a interessar-se pelo problema no campo odontoldgico
fﬁi b protesista BDNMILLll, que utilizou proporcoes métiricas para deter
minar a forma e o tamanho dos arcos dentirios, e construir o diagrama
que leva 0 seu nome, Apresentou certos postulados para a construgao

de dentaduras artificiais.

) 34 11 _
Posteriormente, HAWLEY fundamentando-se em BONWILL , tambem
elaborou seu proprio diagrama, porem com finalidade ortodontica. Atual

mente ambos s2o conhecidos sob a denominagdo “Bonwili-Hawley".

42

De HUNTER (1771} aos dias atuais, observa-se grande diversi-
dade de opinides entre os pesquisadores em relag2o a forma dos  arcos
dentdrios e a disposicdo dos dentes em suas bases Osseas. Tais fatores

constituem elementos basicos durante o tratamento oriodontico e, desta
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forma, deverac ser mantidos por meio de arcos metalices, cbedecendo cer

tos critérios que regem o diagrama utilizado,

Portanto e fatolccmbrovado que o diagrema & o guia essencial
para a determinacaoc de arcos metalicos tecnicamente perfeitos. 0s ar-
;os4met§1icos deQem apresentar caracteristicas gefais_e_individuais men
suraveis. As gerais estdo condicionadas a forma e ao tamanho, enquan-
to que as individuais corresponden as distancias inter-caninos e inter-
-molares. Portanto, e natural o desejo de todo ortodontista ter em
maos um diagrama individualizado, que 1he proporcione um ﬁe]hor plane-
Jjamento do arco metalico; para que esse possibilite a obtencdo de  uma
forma individualizada fdeal ao arco dentario, durante a correcao da ma-
]oclqsﬁo. Sabe-se que aréos met3alicos impropriamente formados contri
buem para que surjam prob?emas apds o tratamento, por serem eles o0s res
ponsaveis peld maior potencial corretivo incorporado ao apareiho orto-
‘ dantico. |

Diagrama individualizado &, portanto, o resultado da represen-
tacdo grafica anatomica de cada arco dentirio.  Houve diversas eta-
pas de evolucdo, até que se chegasse aos diagramas atuais. Para o esty
do de forma e tamanho dos arcos dentarios foram empregados  diferentes

metodos, refletindo o desenvolvimento da epoca.

Para tracar as diferentes formas dos arcos dentarios nos dia-
gramas, utilizaram-se formulas geomgétricas, ou expressces matematicas.
Das formulas geométricas, resultaram diagramas, geralmente formados por

g9 g s

seqmentos de circules na regido anterior e segmentos de retas, mais ou
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© menos divergentes, nas regides posteriores @s faces distais dos caninos

11 3u 79
como preconizaram: BONWILL , HAWLEY e SVED

Das expressoes matem3ticas resultaram geralmente tragados tel-
- 15 46

ricos, baseados na parabola: BROOMELL & FISCHELIS , IZARD , PICOS-
66 20 01 . 22 . 42 10
SE , COMAS , AITCHISON , CURRIER ; na elipse: HUNTER , BLACK ,

66 " 01 13 . 57
PICOSSE , AITCHISON , BRADER . na catenaria: MacCONAILL & .SCHER ,

16 -
BURDI & LILLIE .,

Presentemente, os computadores eletronicos trouxeram valiosa
contribuicio ao estudo da forma dos arcos dentarios, permitindo revi-
sar e methor interpretar os métodos classicos, & luz do avango cienti-

fico moderno.

Seus calculos fornecem, com maior exatidao, a reproducao da

forma, da simetria, da largura e do perimetro do arco dent3rio.
e ; p

Constatou-se que os diagramas estabelecidos anteriormente por
11 34 12 44 45
autores como: BONWILL , HAWLEY , BOONE , INTERLANDI e LEITE &
52 - - 3 - . - 3 q
PAIVA , ngcessitam de graficos e dispositivos especiais, contudo, o
uso dos mesmos nao satisfaz plenamente, Assim sendo, considercu-se va
1ida a tentativa de pesquisar, ou mesmo de propor um metodo mais ade-
quado, objetivo e direto para a construcao de diagramas  dindividuali-

zados, por meio de radiografias oclusais.



CAPTTULO 1II

Revisdo da literatura
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As primeiras manifestacdes sobre a forma e o tamanho dos arcos

dentdrios constituiram opinides pessoais, totalmente empiricas.

Estudes da forma do arco dentario “"normal", com base em experi
mentos animais deveu-se a HUNTER&Z, cirurgiac inglés, que em sua co1e;
cao de Anatomia Comparativa descreveu a disposigao anatomica dos  den-
tes. Afirmou em seu liveo: "0 processo alvenlar de cada maxilar apre-
senta a forma de meio circulo, ou melhor, de uma figura é1?ptica". Con-

denou as extracoes para fins de ajustes oclusais.

Uma investigacao sistemitica_e pioneira, na tenfativa de pre-
-determinagao do arco ideal deveu-se a BONNILLli, que ao verificar
6.000 arcos dentarios em cranios secos e 4.000 em'invid7vuos, concluiu
que a mandibula apresentaﬁa uma forma semelhante a um triangulo equili-
tero;- Interessado na melhor confecgao de dentaduras artificiais, a
fim de conciliar articu1ég§o dos dentes e movimentos da mandibula auran
te a mastigacdo, propos alguns novos postulados baseados na forma ideal
dos arcos dentarios. Os pontos Bsseos, que'segundo ele, formavam um
tridngulo equilatero, correspondiam @ distancia condilo-condilo ‘(base)
¢ ponto inter-incisivo (Eﬁice). A madia do comprimento dos lados seria
de 101,6 mm (4 pol.), cuja variacioc nao ultrapassaria de mais ou menos
6,35 mm (1/4 pol.)., Salientou que a anatomia humana estd em "perfeita
consonancia com a Geometria, a Fisica e a Mecanica™. 0 autor afirmava
que a forma triangular da mandibula tinha por finalidade colocar maior
quantidade de superficies oclusais em contacto, & ao mesmo tempo dispor

os incisivos em acao durante o mpvimento de lateralidade.
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Seu diagrama visava apenas a fins proté€ticos, todavia, serviu

como precursor para muitos diagramas com finalidades ortodonticas.

Procurande obter informacoes cada vez mais precisas outros

pesquisadores continuaram com sua investigagio.

.10
Destaca~-se entre eles BLACK , segundo o qual os dentes do ar-
co maxilar alinhavam-se em uma semi-elipse na qual o longo eixe  esta-
ria entre os incisivos centrais. 05 dentes inferiores apresentavam uma

disposicao simiiar, diferindo apenas por uma curva menor.

BROOMELL & FISCHELIS15 afirmaram que o posicionamenio dos den-
tes em ambos os arcos configurava-se a uma curva parabglica, de modo
que 0 arco superior projetava-se ligeiramente sobre ¢ inferior, deschg
vendo um segmento de circulo maior que este. Segundo eles a curva ante
rior dos arcos continuava sobre as cuspides vestibulares dos pré-mo]g
res e molares, ou como aitern&tiva interrompia nos caninos e continuava

posteriormente em linha reta,

0 primeiro que determinou a forma do arco dentirio relacionan-
do-o com problemas orfodanticos foi HANLEYsus pois, estava preocupado
em encontrar o arce ideal para os dentes mal posicionados; Como na epg
ca, 1905, ndo havia condigbes de medir com precisio a distancia inter-
-condilar ao vivo, adotando os principios de BDNMILLII, HAHLEYak pro-
pos mensurar a largura dos trés dentes anteriores (canino, incisivo la-
teral e central), obtendo um raio de circulo. A partir deste c¢irculo
construiu um tridngulo egquilatero cuja base correspondia @ distancia

inter-condilar. A partir das faces distais dos caninos, seu diagrama
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continua em duas retas divergentes ao longo das quais dispoem-se 05

pre-molares e molares.
_ 17
Ocorreram depois os estudos de CAMPION -, que determinou a for
ma dos arcos dentarios superiores, partinde da analise de certas dimen

soes: largura, altura e profundidade da face.

63 11
Segundo MONTI , Herbst combinande os principios de BONWILL

L .
, construiu seu diagrama. Discordou dos autores que the

3
e HAWLEY
serviram de base em relagao a porcao posterior do arco, que para ele

continuava em tinha curva apos a face distal dos caninos.

Desejando determinar a amplitude do arco dentario superior,

7 .
correlacionou a soma dos diametros mesio-distais dos quatro in-

6
PONT
cisivos com a largura do arco entre os primeires pré-molares e mola-
res em c¢asos sem apinhamentos. 0s valores encontrados para o TIndice

que recebey seu nome, foram:

Diametro mésjo-distal dos 4 incisivos x 100 _ 80
Distancia inter-pre-molares

Diametro mesio-distal dos-4 incisivos x 100 _ 64
Distancia 1nter-molares

{

Concluiu ainda, que dentes largos requerem arcos Jlargos para
seu alinhamento, acontecendoe o inverso com os dentes estreitos. Por es
te metodo calculam-se as dimensoes do arco ideal, comprando a largu-

ra do arco do paciente com os valores encontrados no ndice, na regiao
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- - » L) 18
de pre e molares, Posteriormente outros indices surgiram: CORREA ,

47
IZARD .

Com vistas 3 simetria dos arcos dentirios e na tentativa de
caleula-la, GRGNBERG33 idealizou e construiu o simetroscopio.  Atraves
desse aparetho podia estabelecer a posigac dos dentes em cada hemi-arco
em relacao & linha mésio-distal de qualquer dente, Como o aparelho ori
ginal de GRUNBERG3%, apresentava resultados nac corretos para certos ca

23

sos de maloclusdo, FRIEL  fez algumas modificagaes na tentativa de con

sequir valores reais.

83
Para WEINBERGER , o relacicnamento entre forma e posigcido de

arcos, dentes e tipo craniano, estd na dependéncia.do crescimento nor-
mal das varias estruturas craniana e também faciais, Ele considerou
‘que o meio mais sequro para a determinacdo da forma e dimensdo dos ar-
cos, e um estudo a partir de modelos e medidas cranianas tomadas no in-
dividuo, Mostrou-se assim contririo ao emprego de diagrama ou formas

pre-determinadas.

40 _

HRDLICKA , ao estudar os arcos dentarios em racas diferentes

concluiu n3o existir arco dentario normal Unico, mas sim uma variedade
de arcos que podem ser considerados tamb&m como normais dentro da mesma

yaca.

B
WILLIAMS verificou que a forma e a dimensao dos arcos denta-

rios apresentavam variacOes minimas, porém havia uma relagdo definida
entre as posicoes de certos dentes nos arcos dentarios. Observou ainda

"existir relacionamento fixo entre diversos segmentos dos arcos, ¢ que
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para cada variagdo num dos segmentos, variagoes identicas deveriam ccor
rer nos outros, a fim de que a integridade dos arcos pudesse ser manti—
da". A posicao dos seis dentes anteriores superiores descreve um arco
de circulo com centro entre os sulcos vestibulares dos primeiros ‘mola-
res, ¢ um raio determinado pela somatoria do didmetro meésio-distais des
tes dentes, isto e, da fossa vestibular de um lado até a do lado opos-
to. Apresenta relacao constante de 14:9 entre as linhas fnter~mo1ares
e caninos. Quando o centro do arco se desloca ao longo da linha media,
por estar na presenga de arcos mais estreitos, oS arcos anteriores se-

rao conseglientemente menores.

Apoiando-se nas informacoes estabelecidas per _NILLIAMSB?,
5VED79construiu sey diagrama acrescentando a somatoria dos diametros
mesio-distais dos caninos. Baseou-se no fato de que uma grande varie-
dade de arcos pode encaixar-se em uma curva praticamente escolhida, ou

seja: a eliptica, a parabolica ou a hiperbGlica. Também afirmou que "o

arco dentario estd sujeito a principios matematicos rigidos”.

Pesquisando em gorilas, chimpanzés, gibdes, orangotangos e em
seres humanos, HELLMAN36 constatou ndo existir associacio entre as va-
rias formas de arcos dentirios e tamanhos dos dentes. Refutou o trian-
gulo eguilatero de BONHILL11 afirmando ser "o método matematice  insa-
tisfatbrio para resoclver a forma do arco dentario". HNio concordou com
a teoria de pré-determinagao do arco dentavio estabelecida com a medi-
da de certos dentes., Para ele as caracteristicas raciais podem ter es-

treita relaczo com a morfolegia de arco dentdrio.
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_McCOYGO discordou de muitos anatomistas da &poca, que tenta-
ran c]assificar os dentes e os arcos dentdrios de acordo com o tempera
mento individual, por considerar essa teoria sem base cientifica,apoia
da apenas em meras suposicoes. 0 autor atribuiu ac arco a forma para-
bolica. Porem, n3o omitiu que a forma quadrada & usualmente encontra-
da entre os descendentes de escoceses e irlandeses, a quadrada-arre-
dondada normalmente entre o5 "americanos bem desenvolvidos", as arre-
dondadas sao de alemaes do sul, enquanto que os em U arredondadas cons
tituem-se nos arcos de beleza, encontrados entre as mulheres da raca

latina.

Ja, em 1920, RET%NABS considerou o diagrama de HAE-ILEY3q como,
historico. Relacionou a importancia dos arcos dentirios aos casos  a
serem tratados, pois & possivel, por meio de métodos mecanicas ou mate
maticos, determinar-se previamente a posigao que os dentes ocuparao na
arcada apds a correcdao., Salientou que ndo s6 a forma, mas também o ta
manho dos arcos variavam de individuo para individuo de acorde com a

forma e o tamanho de seus dentes,

Um ano mais tarde GAILU«&RD30 construiu seu diagrama a parti%
de mensuracfes efetuadas em cranios portadores de arcos dentarios nor
mais. Era partidario da forma eliptica. Comprovou que o eixo maior
era igual a quatro vezes & somatdria dos diametros mésio-distais  dos
incisivos centrais, laterais e caninos superiores, € que ¢ eixo menor
igualava a dois ter¢os do eixo maior. Uma vez conhecidos os eixos,

faciTmente determinavam-se seus centros e tracava-se o diagrama.
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Prossequindo.as citagoes verificou-se gue inlimeros métodos e
diagramas f&n sido propostos pelos diferentes autores, os quais utili-
zaram as mais variadas formulas, leis geométricas, matemiticas e atB
mesmo principios de engenharia, como os preconizades por STANT0N7 >
Este, nao satisfeito com os resultados obtidos, idealizou um m&todo me
canico para determinacdo da forma e do tamanho do arco dentdrio por
meio do oclusografo. Baseava-se na suposicdo de que o referido  arco
variava de acorde com o tamanho dos dentes nele contidos. Apos anos de
observacao concluiu que a configuracdo do arco pode variar entre a for
ma eliptica, a parabolica e a em ferradura. A variagdo do arco em lar

gura e em comprimento & de mais ou menos 5 mm e 13 mm respectivamente.

Partindo da hip3tese de que a forma dos arcos dentdrios va
riam de acordo com o volume de dentes nales contidos, GILPATRIC32 tdea
Tizou tambem um m8todo para a pre-determinacas de arcos. Analizou 400
casos, cujo perimetro variava de 78 a 101 mm, de sulco mEsio- vestibu-
lar do primeiro molar de um lads ao mesmo ponto do lado oposto, dos
quats 90% osciltavam de 82 a 8% mm. Construiu uma s€rie de diagramas
que reprasentavam as variagoes dimensionais entre 0s extremos existen
tes. Quatro anos mais tarde o autor preconizou o arcoe ortodontografi-
co, utilizando um conjunto de modelos representatives de arcos-padrao
normais, os quais variavam de 74,5 mm a 100,5 mm de massa dentaria.
Fstes eram comparados aos arcos mal formados dos'pacientes.

IZARqu classificou os arcos de acordo com a frequancia  das

formas: 75% eliptica, 20% parabolica, 5% distribuidos entre as formas
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em U e a quadrada. Aceitou a importancia da hereditariedade, rejeifqg
do a influencia do temperamento na forma do arco dentario. Considerou
a respiracao e a mastigacac como atividades capazes de modificar as
condigoes de equilibrio ao redor dos dentes, influindo funcionalmente
na determinacdo final dos arcos. Seu metodo baseou-se na  proporgao
da face constante que existe entre comprimentc do arco e profundida-
de da face,

Ao fazer "medidas e calculos matematicos cuidadosos" em 52 cra
nios de varias origens e apos o emprego da geometria ana1Tfica CON-
TEZF concluiu ser a forma eliptica a que mais se aproximada do  arco
maxilar ideal. Demonstrou~se contrario a qualauer outra forma geomé;
trica preconizada pelos denails autores.

Ate por volta de 1930 os diagramas eram construidos principal-
mente com base no arco maxilar.

Foi CORREAIS, quem canstruiu seu diagrama, baseando~se no arce
mandibular. Considercu mais 10gico a somatoria dos diémgtros mesio-
distais de uma hemi-arcada mandibular, por ter concluido ser essa medi
da equivalente & sexta parte do triangulo equilatero de BUNHILL11 , €m
substituicdo aos pontos Osseos por ele utilizados. Por ele o5 arcos
dentarios normais apresentavam uma forma Gnica, a oval.

Muito se tem escrito a respeito da forma dos arcos dentarios,
ﬁorém as pesauisas ceontinuam, CHUCng Lutilizou uma serie de modelos em
gesso de pacientes portadores de "maloclusao”, os quais tiveram .seus
dentes recortados na altura do cole. Posteriormente fez a montagem por

sua técnica, "formagdo do arco dentdric com alinhamento simetrico.
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Assim, com a evolugao historica, DANTASzk fez estudos compara
tivos de varios métodos de pré—determinagéo da forma individual do ar
co dentdrio, utilizando sete cranios, portadores de arcos dentdrios
“perfeitos®™, Tomou como base o arco superior., A partir do  aparelho
e instrumental antropométrico de Martin, obteve os contornos dos cra-
nios em norma lateral e dos arcos dentirios em norma oclusal, . Con-
cluiu que os metedos de VaTderrama e Izakp, eram @5 que apresentavam

maiores probabiiidades de acerto,

64
Qutros estudiosos, como NUMATA  aplicou o sistema de coorde-
nadas retangulares na analise da curva do arco dentario. Concluiu tra

.

tar-se de uma curva aproximadumente do segunde grau.

Novas id8ias surgiram quando MacCONAIL & SCHER57admitiram que
os dentes estavam dispostos em uma curva catendria. Segundo e]es,. 0
arco inferior passaria “nas emingncias das cuspides vestibulaves dos
molares e pré-molares e tambeém pelas bordas incisais dos incisivos e
caninps. No arco superior, pelas fossas centrais dos molares, fissy
ras oclusais dos pré=molares e bordas inciéais dos ingcisivos e cani-

nos”, apresentando uma "Tinha eclusal comum”.

Sequndo IZARDM? , Banagio construiu uma séric de  diagramas,
cuja forma anterior configurava-se em curvas formadas por  segmentos
de arcos, nos quais os raics variavam de 14 a 27 nm. [Fstes eram obti
dos pela somatoria dos diametros mesiv-distais dos incisivos central

e lateral, ¢ do canino de um hemi-arco superior.
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MEREDITH & H&IGLEY§1 relacionaram a largura da face superior
com a iaréura da face e da cabeca, e a largura do arco inferior com
a largura da face inferior. Para o diagndstico e tratamento ortodon-
tico e associacao entre essas dimensOes transversais ndo tinha aplica

can clinica de grande utilidade,

Em 1952, SvEDBG langou a teoria da "oclusao esférica, apoian-~
do-se #o principio de que "a forma & determinada pela funcio" isto &,
oropds que a fungdo da mastigacdo se realiza na superficie de uma es-
fera. Para ele, 05 dentes e os arcos dentarios seriam formados  por

secgGes de esfera com diferentes raios,

Meste mesmo ano, BERGERGB apresentou um metodo que muito se
assemelhava ao de IZARDHE, aceitando gque a largura do arco tomada do
“centro do diametro mesio-distal do primeiro molar perimanente em sua
face lingual, ao mesmo ponte do ladp onosto era aproximadamente iqual

a um terco da distancia bizigomatica.

Verificando a simetria dos arcos dentdrios em relacdo a rafe
mediana, em 93 meninos de Estocolmo, HUNTERHS concluiu existir uma di
ferenca média de 0,2 mm eﬁtre 0 ladn direito e o esquerdo na  regiao
de molares. Estatisticdmente nao € uma diferenca significante. Na

regigo dos primeiros pre-molares esta diferenca foi praticamente zero,

LG
A sequir LASHAR  preconizou a forma circular por ser a forma

comumante encontrada na natureza, por ser simples e facilmente enten-
dida. Sua teoria nos informa que os dentes anteriores estariam disnos:

tos om um arco ciwvcutar, suportado pelos dentes nosteriores.
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PICOSSESG, ao pesquisar a morfologia do arco dentario  supe-
rior "normal" em 102 individuos brasileiros, brancos, mulatos e ne-
gros de ambos 05 sexos, procedentes de 12 Estados da Federagao, cons-
tatou que a curva descrita pelo arce sequnde a qeometria ana]?tica,
ne totalidade dos casos, configurava-se a uma e1ipse; Utilizando o
paquimetro e um aparelho idealizado por ele, "efeiuou mensuracio  de
largura e comprimento dos arcos dentarios com o ohjetive de determi-
nar gados a fim de poder estabelecer o Tndice de Izard, ¢ também o
indice de Pont". O autor tragou o contorno original por meio de pro-
jeches ortogonais obtidas com o pantfarafo anexado ao dioptdgrafo de

: . o - . - 6
Lucae, conseguindo confirmar a validade ac indice pre-molay de PONT

"

urginds modificagls do Indice molar para 61, D2 andlise vizual dos
arcos dentarios superiores distinguem a forma eliptica, parabdiica e

a forma. em U.

Na opinido de AHDERSONBB, & prée-determinacao dos arcos denta-
rios individuais ideais, estdo na dependéncia do perfeito  reconheci
ﬁento do osso basal e dos diametros mésiodistais dos dentes, Por meio
da comparacao entre ambos & possivel determinar a guantidade de espan

£ns necessérios pare alinhar dentes apinhados de um arce anormal.

- - L3 13 -3 sq 35
Concordandn com of principios de MUMATA , HAYSAHT

tentou

conseguir maior precisdo no greu da curva do arco dentario superior,
- - . i , i o

atraveés da equagac: Y = ax . Considerou que a elipse descreveu me-

Thor o arco superior, enquanto gue a parabola, o arce inferior.

20 —_
CGHAS  afivmou es sey “Manual de Antronlogia Fisica®, que o
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“Homo Sapiens" apresenta para o arco dentirio a forms parabdlica.

72 57
SCOTT , sequindo os princ?pﬁos ge HacCONATLL & SCHER

admitiv que o uso de uma catendriz de comprimento padrio podia simpli
ficar sobremaneira a forma basica de qualguer arco dentirio  humano
normal, A denticao humana “mantfm & forma da catendria  primordial®

el todos es estigios de desenvolvimento,

65
OKYAY  analisou os mBtodos de deterininacio do arco dentirio

e discordou da proposicdo de Sved, por mac representar fa}iosa contri
buicao na determinacas da forma ¢ do tamanho do futuro arco. Para ele
o5 matodos “"Tndico-qeométricos®, refletian mis fielments o proble-
ma que o5 puramente geometrices. Pare anclisar cada caso  individu~
almente construiu o “arcodonstro.

56

-]

Investigando as_simetrias dos arcos dentarios LUNDSTRGMSS
concluiu ndo existir precisio matestica nes leis bioldgicas. Clase
sificou as simetrias do crénio e dos maxilares em: qualitativas (nﬁmg
o de dentes e fissura palatina) e quantitativas (tamanho dos dentes
e sua lecalizacZo nos arces). A simetria-dos arcos dentiarios pode
estar condiciorada a fatores diversos: traurma fisico, extracoes preco

ces dos dentes deciduos, caries proximeis, diferentes hibitos...

titizando radiografias cefalometricas em norma lateral e mo-
deles de gasso de 10 individuos com excelente vclusde, GILDA31 reali
zZou sita pesouisa ao estabelecer medidas ¢ Timites entre ¢ arco basal
@ o arce dentario. Conclutu gue o arco hasai mandibular era relativa

wente mais largo gue o maxiler. 0 valor das Greas foram obtidos atra

vés planimetria,
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37
Em 1962, HOCKSTEIN

» pesguisando em 43 modelos (em gesso) de
arcos dentirios. de invidivuos Teucodermas de sexo feminino, analisan-
do tambem seus respectivos cefalogramas, concluiuv existirem grandes
variacoes nos arcos normaié, tanto em forma, como em tamanho, porém,no

tou que se ajustavem perfeitamente ao padrao humano de normalidada.

Ainda em 1962, DIAMOND27 considerou a disposicdo dos  dentes
em cada maxilar e achou que esta correspondia 3 forma de meia elipse,
isto €, quando as corpoas inclinam-se labialmente., Porem, quando as co
roas dispoem~se em linha reta, tém-sa arcos semi-elipticos, semi~circu

.

fares ou retanguiares. Concluiu existirem grandes variagdes ds for-

ma em relagao as racas.

Em sta pesquisa MANFREDS?uti1izou 50 individuos de amhos oS
sexos com diferentes tipos de maloclusio, dos quais 30 foram tratzdos
com extracfes; em 20 deles nio houve necessidade das mesmas., Todos fo
ram tratados pela técnica do arco de canto. Em seu estudn considercu
as distancias intercaninos e inter-molares. Registrou as medidas pré
e pos tratsmento, bem como um e cinco anos apds a contengas.,  Vepifi-
cou que geraltmente durgnte'o tratamento, com ou sem extracdes, podia
haver um aumento na distancia inter-caninos. Como resultado final es-
ta medida podia manter-se, cu voltar & inicial. Observou-se que a ten
dencia da volta @ original, ocorreu em casos nos quais se utilizou o
pecursos da expansic pare a correcac. fortanto, £ medida 1inteligente
e judiciosa a censideracao da distancia inter~caninos, como valor cI1i-

nico no diagnostice o no plano de iratamento. Verificou tambhém que
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a distancia inter-molares, em cascs com extragoes, diminuem e se man-
tem apos contencao. O aumento da referida distancia, em casos sem ex

tragoes, era bastante Yimitado,

12
BOONE  determinou a forma do arco individualizado, visan-

do nﬁo s0 possibilitar a fiel PeproducEo dos arcos deﬂtgrics; mas tam
bém a simetria das dobras introduzidas nos arcos metdlicos e a coordﬂ

Nacao destes durante o tratamento ortoddntico.

A area de trabalho criada pelo autor, permite inlmeras indi-

vidualizacoes

05
BAZ correlacionou a forma dos arcos dentarios com 3z forma

da face. Para isso tomou medidas divetas na Tace do paciente e cons-

tru1u seu diagrama, utilizando tswbEa medidas dentirias,

0Ss

_Para BABAR  era sumamente imporiante o perfeito relaciona-

mento entre dentes e bases apiceis. Esta relacdo devia ser observa-
da tanto no diagndstico como no planejamento do tratamente  ortodon-

tico.

KATO & coiahoradoresqg, aralisaindo modelo de estudo de um
anpstra composta de 205 individuos de ambos os sexos em uma faixa etd
ria varidvel de 13 & 46 anos de idada, portadores de oclusdo - normal,
procuraram estabelecer as posigces relativas dos dentes e a forma me-
diz dos arcos dentErios. Empragands o sistema de ccordenadas e a ang
Tise estatistica eriarem formas paligonais encontrande  praticamente

&5 mesmas forgias para 0S arces dentirios superior e inferior.

25 . . .
DARUGE & SAMTOS  ddealizaram & construiram um dispositivocom
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a finalidade de obter-se radiografias oclusais em condicGes padroniza

das dos arces dentarios superiores e inferiores, um de cada vez.

0 dispositivo foi construido em latao e ago inoxidivel de for
m& que se adaptasse ao cabecgote do aparelho de raio X, sends press po-
1o proprio cone orientador.

As radiografias cbiidas sewpre nas mesmas condicGes oferece-
ram dados fmportanres para comparacoes SgCESSiVBS e passiveis de tra-
tamento estat¥stico.

Utilizando xerox de modalos, SINGH & SA hﬁ?ﬁ concluiram Ko
ser significante a margen de errocs, entre o originel e a copia, e que
este§ eram constantes, A tlenica € simples e permite, atraves de e
cas nos modelas, o estudo da forma © do tamanho dos arcos dentirios,
bem coms o estudo dos apinhamentos ¢ diastemas.

AITCHISON anatisou de maneira empYrica as diferencas entre
forma e tamanho dos arcos dentirios de alguns grupos raciais: negro,
indianos, aborigenes~australianos ¢ da raga amarels, c0ﬂr1u1ndo gue
cada grupo apresentava caracteristicas proprias.

Paia SICHER73, a forma de arco dentario variava consideravels
mente, mas a midia para & forma do superior evre a e??ptica, enquan=
to que, para o inferior era a pariboles, mencionando como variavel ang
nas g em U,

HILLS & %ﬁiILiuu ¢ MANSUravam 05 arces dentaries comoum  fio
de aco de (010 polegadas, sem tewnera. Delerminavam a circunferencia

‘a partir de medidas de compriments e Yargure do arveo dentério  pressu

nondo sempre a forma parabblica, Cemparavam arbas as medidas, porem,
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concluiram que o método sO seria eficiente se a pesquisa fosse feita
em grande amostragem e em diferentes areas geograficas.

53 54
Apoiando-se na geomobr1a analitica LU *  analisou a forma

do arco dentario a partif do polinamio de 49 grau (y = ag tayx
+ aéxz + a3x3 + aaxq). A forma do arco @ verificada em fungZo dos va
Tores relativos da potencia de x. As variacOes siméiricas estao asso
ciadas as potencias pares (x2 e X ) enquanto que as essimetricas, as
potencias Tmpares (x1 e xg). 0 autor sugeriu o uso de uma transforma
cao ortogonal de modo que os indices propostos fossem independentes.
0 autor definiu os seguintes indices: _

A= fndice de simetria: (v2+v4). 100/ (Vq#V, 4+ +U4}

B = indice de assimetria: (V +V ) 100/ (V¥ +V2+V3 v, )
A= indice de simetria quadrético: V2.1DD/(V2+V4)
A = Tndice de simetris quartico: V4 100/(V 4)

B = indice de assimetria linear: V}.1OOH(V]+V3)

B = Tndice de assimetria cubico: V3.100/{¥}+V3)

A, mede a porgao quadratica da assimetria total,portanto,quan

2
to maior for Azﬁmais 0 arco se torna uma parabola, Quanto menor AZ’

o arco tende a forma quadrada.

B, mede a simetris pela diminuicdo de um lado da curva e au-

|
mento do outro.

B, mede a simetria também pelo estreitamento do arco, além do

3
aumento ou diminuicac da curva do arco. 0 sinal do coeficiente indica
~

o sentido da assimetria. 0 método proposto por Lu @ de interesse nao

so odontoldgice, como também antropométrico, pots permite avaliar
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quantitativamente as variagdes surgidas na forma do arco dentario.

Bemonstrando~se contririo ao emprego de um diaqrama padrac,
INTERLANDIHQ°HS afirmou tambsm que os movimentos de incisives e cani-
nos devem ser limitados, a fim de que n3o ocorram modificacoes  seve-
ras na curvatura dos arcos dentérios. 0 autor apresents oito diagra-
mas de diferentes ratos de curvaturas incisais para a determinacdo ds
forma individualizada ideal dos avcos dentirios. Seu diagreme € sele-
cionado, com auxilio de moedas, de acordo Com a curvatiura incigal do
arco dentirio mand1b11ur do paciente. '

BURDT & LILLIE ef@tu1raﬂ seus estudos em embrides humanos de
seis semanas e meda a dore semanas a Fim de abservaram mudangas morfo-

j] Az m Tt

O
Urante C3ic pur‘l(}ub GE HIEOSITES RV T

'}"’—-:,-.-..Q. - e A T
OJ“..,N HECO B A Y [P uul.i\..

merito, 0s embrices apresentavem avcos superiores larges e achatados,
da sexta a oitava semana. Da s&tima e meia a noma semana o arce asse
melhava-se & um C com maicr alongamento e vrofundidade. Da nona a di-
cime segunda semana transformavam-se de tal maneira que se  ajustaven
perfeitamente a uma catenﬁrian

LEITE & PﬂI?ASZ construfvam seu diagrama exc1usivamsnte para
fins ortoddnticos. Rasearam-se nos trabalhos de PON'ILL s HAHLET?
e BGDHElZ, o tomavan as medidas ra boca do naciente com o apavelho oi-
todintico montado, em chedifncia 3s condicbes morfologicas individuais.

la posquisa da cimetria do palato e do arco dentario superior,
LEAR  wtilizou como nonto de reforencic a rafe mediana, Yerificou
que apesar.da cormlexidade da boca, € possivel seu uso para tal estu-

do, O wEtodo por ele emprevade pormite visualizer as alteracoes uas
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posigoes dos dentes ou no contorno do palato provocadas polo  cresci-
mentc ou pelo tratamento orteddntico. A forma dos arcos dentirios es
18 condicionads a ume multiplicidade de forcas. FElas agenm sobre oS

arons dentirics, tends cois respasts a reacio dos tecidss susorias,

J’

22
CURRTER  fundamantou seu trabzlho em 25 radiografias tomades

¥

da yodeles pertencentes a individucs Teucodermas, adultos, com oclu~

eoes "tdanie®, !

Remarcalt delerminaces pontos sobre o dentes nas  ae

dicgrafias, pontos esses gue foram transfericos para o papel milime-

]

trag valores foram

(%34

para se converterem em valores rumérices, Fese

€3

pogistrados en 1.B.M. e processadss cletronicamente, resultamio que o
aveo dentdrico superior ejusta~se o uma elipse, enquanto gz ¢ infe-
rigy pdante-og o owen raribole, O cutor degduziu ¢ sosuintor “oonn og
processes ordotinticos sio realizedos nas faces externas dos :tc,,
constitul melhor guia do forme do arco pavabiola”,

SAENIH & colaboradores e detevminaram und equagic de regressac

para estimar o conprimentoe do arco & partir do polinomio do 49 grau
guz determinou um cocficiente de ccrmv?agao wiitipia entre  comprimen

to, larqura & dimensde zZntere posterior de 0,57, Para tal  uwtilizou

Al
comp amostras, 160 modelos pertencentes a 80 individuos cem  dentadu

raz decicuss ¢ 80 com pevianentes,

07 . - . .
EAZLEY  desenvoiveu wm mEtedo para construgao de  diagramas

usando papsis wilimetradas, Tafs diagrames vornecerem eicmentos Cepa

—

zes G@ avaliar a discrepncia Dageo-dental baseados en medicCes  fei-

Ctas em asdelios.
&1

utaczn, HUDLART & colabovedores  conseguivanm

H 1!| % 7 0t LN o - Fatath
Utitizends a comp o
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de que o mitads proposto era de grande valia
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que existe entre o Tndice de Pont e a forma da arcada dentdria ndo jus
tifica seu uso para pré-determinacdo do arco futurs. Para eles a for-
ma das arcadas meédias  podem variar entre 05 grupes stnicos e 0S
proprios individuss do mesmo grupo tenbén de um sexo para cutro.
ALMEIDAGZ@ g0 iavesltigar uma ainositra de :éﬂ'hrasiieiros bran~
cos, smarelos e neavos, de ombos 0% sexos, na Taixa etdria de 18 2 23
X . - . 53,54 .
anos a2 idade, utilizou o incice proposto por LU . Sobre os mode
Tos dos arcos dentirios desses individuos marcaram-se pontos com 1apis

-

posteriormente foram xerografades. Sobre as cépias  xerogreficas

i

QL

L |

aplicou-se o sistenn de coorderadas cartezianas. (s dades cbtidos fo-

roin processados.  Posterioriente estabeleceu-se as comparagdes  entre

A LR e
Lar 0 MLaetaud

7 3k
SILVA  procurou comparar o diacramas de HAWLEY e INTERLAH

DIH% ap diagrama padeio, por ele idealizado, obtide através de mcdz2los
de gesso de individuss portedures de oclusao clinicamente “novmal®,
Fez-se & comparacao des areas antericres e posteriorss e to-
tal. [Essas medidas foram conseguidas utilizendo-se o PlanimetroPolar.
Obteve-sz as seguintas informacbes: |
1. Para ambos oS arcos dentariesi tanto Interlandi como Hewley, apre-
sentaram areas anteriores significanturmnte mencres que as do dig-
arafg padrao.
2. Rs &reas posteriores e totsl dos deis diagramas szo signiticantemen
te nenopres gue as do disgrana padrao,
3. Poréw, no avco iafevior, &s ireas posterior e total no diagrama de
[nteriandi nio diferen significativarente das do diagrama  padréc.

mas, as de Hawley, sime
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09 . -
BIGGERSTAFF. estudsu tres variacoes na forma da arcada dentd
ria calculades pela equagao quadritica: PN CXY + DY + EY -

-~ F = 0, considerando-a mais precisa por repreduzir fielmente as sima
trias e comprimento do avcoe dentarie.

Apticou-se o mitode, nara descrever uma forra do arce denti-

rio individual, pertinde de trés curves matemdticas, elipse, pardbola
e hiperbole. IEm regativos fotogréficos Tocalizaram~se pontos anatdmi
cos definidos sobre as supoerficies oclusais e incisais. Estes  foram

convertidos em coordenatas retanguiares x e y.

26
DARUGE & AZEVERO  procuravam exprassar as formas e as dimen-

sGes das arcos dentariocs, pov mei

b ]

dz trés distencias e irés  angules:

.

As distancias representavem o tamanho da arcads dentaria, encuanio aue,

os angulos, sua vorma.

a
by

o
L

ara ¢ presents estudo os autores utilizaram as  radiograf

cclusais padronizadas.

23
DAMICO  apresentou seu estuds baseando-ze em 9 meninos e ©
meninas portadores de "oclusdo excelente”. Eram individuos americanos

na faixa etiria que varfava entre 11 e 15 anos. Como resultado do estu

do concluiu que, para o arco mandibular ocorreram as sequintes  varia

e

coes

J—
.

diminuican da largura inter-canines para ambos os sexos,

aumento na largura inter-pré-nelorves para os menines e diminud

P2

4-’}
roal
L]

para as meninas,
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3. diminuigio da largura inter-molares para ambes os sexos.
Mo arco maxilar ccorreram as seguintes variscoes:

1. aumento na largura para amios 05 SeX0s,

2. aumentio na larqura inter-primeiro pré-molar pave os meninos e dimi-

nuicdo para as meninas,
3, aumento na largura inter-seguada pré-islares para ambos 05 Sexos,
4, gumento de largurs inter-molares para ambes 0S Sexos.

71 — . ]
SHAPIRO  verificou as zlteragoss na larqura intere-canings e

inter-mciares e tomnim no perimetiro do arco, medindo os medelos e

pre-tratarento, final de tratemente e 10 anos pds vetancao.

0 autor deduziu que a larqgura Inter-canincs mandibular anre-
sentava forte tendencia em relornar as dimensGes primitivas.

0 perimeiro do arce diwminuiu substancialwente, A lergurs  in-

4]

ter-motey diminuiu mais nos casos com extraces do que nos casos de

n3o exliracdes.
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finalidades desss pesquisa sdo:

Obter imagens raciogrificas padronizadas, em norma  oclu-
sal e sobre elas tracar diagrames indivicualizados,  dini-
ciais e finais, isoladaments para cada arco dentarvio, para
pacientes pertadorss de natoclusio Classe T e Classe I di

visio 1, cuja corrzsao exigiu crivaghes,

Calcular praviamente o Tndice de retragio e o Tndice de me

sial ‘iz;i(_'(* G Qi 7;'“" Ry 50T

Verificar atravic da probiemas gesmtricos velativos @ cur

va G0 4v grau, a criaticén do m2tndo proposto.

o






Selecienaram=se para €5ia pesquisa 20 estudantes do curso se-
cundirio, dos diferentes Estabelecimentos de Fnsino da Piracicaba, por
tadores de oclusZo dentaria considerada "rorral e 20 pacientes da (17

nica do Curso de Pos Graduacan em Oritodontia, da Faculdade de Odonto-

logia de Piracicabs, portadores de "mafociusio” Classe T e Clazsa I
- - T o

divisas 1, segundn criterio de clessificagio de ANGLE . Escolheram-

-88 €505 cuja correcae exigiu exteagdes, levendo-se e consideracio

Pordia, nao foi cousideredo o se-

individuns,

3

Na presenie investicacte utilizarem-se 80 radiografizs em nor

-

ma oclusal madvonizadas de acovds com a tenica preconizada por  DARU-

25
GE & SANTUS |, Optidas de ambos s ercos dentarios dos estudsntes e
dos pacientes supra citades, agrupadas ent 40 radiografias obtidas dos

portadores de oclusio normal, que constituivas o arupo controle, 40
radiograTias dos portadores de waloctusao que constituiram o grups ex-
perimental, Subdividiu-se este grupe em: 20 radiografias de  portado
res de maloclusas Classe 1, e 20 radicgrafias de portadorss de  Classe

P
i

11 divissio 1, sendo que 10 destes nertenciam a individueos, cujo tratas

mento ortodontico ifmpos extracies somznte nw avco supevior. As 10 cu-
duns, cuja courrecan exigiu extracoss on ambos os ar

cos dentarios.

Eotambin, como material awmdVWar utilizavam-ze: 40 telerradio

-"‘._;

v,
LAY

.-x,

grafias do cebeca om norma Taleral ¢ 40 wodelos em g2sso, previs
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recortadss sequndo a Lécnica adotada pelo Curso de POs-Graduacio da Fa

culdade de Odontolegia de Piracicaba,

0s portadores de maleciusdo forawm submetidos a moldagens e &
tomada de telervadicgrafias dz cabeca om norme lateral antes da ronta-
gem do apaveiho ortadontico, cnquanto que as rediografias oclusais fo-

S calxas dos trackoets,

oY)

vair tomadas aps a montagem du wesmo, pois,
principatmente as doy caninos, ¢ os tubos rolares serviram posterior-
mente coms pontes de veforoncia neva o fracado do diagrams individvald

1
faTs)
U8 e

C.I;

Preparavan-se fichaz espaciais rera identificacio & registro

B P P R g sl Coromnrs panrdnTo da g D5
dos dados obtidos dos Individuos examinndos, conforen modelo da 0,26,

Cada ficha recehou um nimero, ¢ rual fol adotado na radiografia nclu-

sxl, nx telerradiogratia e no modelo d2 grsso.

Os aparelhos de raic X empregados fora para as radicgra

fias oclusais, o aparelho GE B0 [, trabalhando com 85 k¥p a 15 mA 2

disténcia de 4%0mpe, e para & telerradicgrafias da caheca em noria la=
teral o "Orthoceph=-3" da Simens, trabathands com 65 kVp ¢ 15 mA & dis-
tancia de 1.5000m,

Para atingir-se o objetive da pesguisa foran nacessirias alou
mas modificagtes, no Dispositive Fstitico, idealizado por DARUGE & SAR

TOS L a fim de aumsntar o Tndice de soguranca na padronizagio dzs va-



Nome
Data
Pai

Ficha de Identificacao e Registros

NQ

nasc.

Tdade

Local

Mae

Endereco

Tipo de oclusao

Data do registro

Dist.

Dist.

Arco

maxila

C-C
(mandib.

fmaxila
M-M

\mandib .

Mandibular

Esp.
Esp.
Disc.
Disc.
Disc.
Corr.
Esp.
Esp.

Arco

pres.

req.

mod.

cef,

tot.

ext,

fin.

Obs.:

Forma do arco

Flecha mma

Flecha mIm

Flecha mm

Flecha m

Maxilar

Esp.
Esp.
Disc.

pres.

req.

mod.

Sobres.

Corr.
Esp.
Esp.

ext.

fin.

36.
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Construiu-se um dispositive renultavel, para a tomada de radio
grafias em norma oclusal, a fin de obter-se imagens radiogrificas pa-
dronizadas, mais proximas possiveis ao tamanho e forms reais dos arcos
dentirios radiografados, isto vorque 3 distincia de 300im, como foi

25 , ‘ )
proposta pelos AAL haviz unm aumento de imagem radivaratica, en larqu
ra e canerimento.

Na confecgdo do apeveibo auxilinr, emprogoi-se acrilico trans

3

Ticido, pov tratar-se de um metorial qua nreenche os vequisites  peces

Sarios.

0 apavelths modificadn consia de 3 secches e um anel de conec-
cio, Figurs 1 (AB,CEY. A soecio sumericr, um tubs nitimatrade, cons
forme node-se obsarvar na Figura 1 {A), anresenta as sepuintes  dimen-
sges: 200 mm de comprimente, 58 wn de Tuz ¢ csnessura de 2 mm, Fsie

tubo insere-sc na seccdo intersedidria, atravBs de um orid

-

A seccio intermedidvia € plana, conforme se pode observar na
Figura 1 (B), aproseniande as Soguintes dimenstes 480 mm de comprimen-
to, 80 ma de largura ¢ espessure de 0w,  EF dobrads na parte  supe-

)

rior e inferior em angulo reto. Figura T (B).
Mo plano superior existie um orificio no qual deslisa o tubo

(AY, Figura 1. Deterwinade a disidncia em questzo, Tixa-se o tubo por

meio a0 3 pars
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Fig. 2 - Chassi descantavel

4o.
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" o adotado pelo curso de Pos-Graduacao em Ortodontia da Faculdade ge
Odontologia de Piracicaba, Para tal utilizaram-se contornos gsseos de
de referéncia, pontos, medidas lineares e angulares propostas por:

28 69 86 78
DOWNS , RIEDEL , WYLIE , STEINER .

Pontos cefa1om§tricos médio-sagitais: Ponto S, no centro da
imagem da sele tﬁrc{ca, Ponto N, intersec¢ao das suturas nasais ¢ na-
so frontal, Ponto A, parte mais profunda.da concavidade sub-espinhal,
éntre espinha nasal anterior e prﬁttio; Ponto B, ponto.mais profundo
da concavidade supra mentoniana entre os pontos infra dentarios e Gn,
Ponto Gn, @ a porcao mais anterior e inferior do mento entre pogonio
e menfoniano, Ponto Pg, ponto mais anterior do contorno mentoniano,
Ponto Me, ponto maié inferior da imagam correspondente a sinfese men-

toniana no ponto de encontro do bordo inferior da mandThula e mento.

Pontos cefa1om§£ricos'bi]aterais: Ponto Po, ponto medie  do
bordo superior do conduto auditivo externo, Ponto Or, pontc mais infe-
rior do rebords orbitdrio, Ponto Go, ponto mais externo inferior do an
gu16 goniaco, Ponto Cd, ponto condiliano, $ituado na parte mais supe-

rior da curvatura do condilo da mandibula (arbitrﬁrio).

' Linhas cefalométricas: Linha SN, sela tlircica~nasio, Linha NA,

nasio ponto A, Linha NB, nasic-ponfo B, Linha SGn, sela tlrcica~-gnitio.

Planos cefalometricos: Plano Horizontal de Frankfort, Plano

B i e L) et mm—

59
Mandibular de MARGOLIS , Planc lenno eixe dos {ncisivos mandibulares.

: .69
Medidas angulares: BAnqule SHA, de RIEDSL formado  pela
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interseccao da Tinha SN com 2 linha NA, determina a posigdo antero-pos-
terior da maxila em relacao a SH, Rngulo SNB, de RIEDELFg; formade pela
fntersecgao das linhas SN e NB, determina a posigao énfero—posterior da
mandibula em relagao a linha SN, Angulo ANB, formado pela  intersecgdo
das linhas NA e NB, estabelecendo a relacao antero-posterior entre maxi
la e mandibula, fAngulo Y, de DONNSZB, determinado pela interseccao da

Tinha SGn com o plano Horizontal de Frankfort, indica a diregdo do cres

cimento da mandibula no sentido vertical e antero posterior.

A interpretégao dos valores anguiares, lineares e a analise do
triﬁngulo diagnostico de TNEESH‘, obtidos atraves da telerradiografic
da cébega em norma lateral, permitiu a determinacdc da discrepancia ce-
falomeirica de cada paciente. Adicionando-se a discrepancia cefalome-
trica a de modelo pode se conhecér a discrepéncié total e a corregao a
ser feita para cada caso. Por tratar-se de maloclusio, cuja correcio
exigiu extracbes, considerou-se, alem desses valores, também o espago
finatl.

Estes valores foram posteriormente considerados para a determi-

nagao do diagrama individualizado, sobre as radiografias oclusais.

Para a tomada das imagens radiograficas oclusais padronizadas,
e de suma importancia a posicac da cadeira, cabeca do paciente e o fei-
xe de raio ¥ central. Assim sendo, a cadeira devera ser posicionada de
modo a formar um angulo aproximadamente de 140° entre encosto e assen-

to. A cabega do paciente € reclinada para tras,suficiente para que o
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plano de Camper fique perpendicular ao spolo, 0 feixe de raio X cen-
tral deve incidir no centro e perpendicularmente ao filme oclusal (an
gulagem vertical 900), Figura 3 (a, b, c).

A posicao da cadeira e da cabeca € a mesma para ambos os ar-
cos dentZrios, diferindo apenas na direcdo de incidencia do feixe de
raio X central. Figura 3 (a, b).

Colocou-se a identificacdo do filme em seu centro posterior;
local coincidente com a parte posterior do palato na maxila e o espa-
co interno do corpo da mandibula, ndo prejudicando desse modo as refe
rencias necessarias a pesquisa, conforme esquema apresentado na ficha
de identificacao e registros p. 36.

0 chassi, contendo ecrad intensificador 2 ¢ raﬁiografia ociu
sal, € colocado no aparelho auxiliar, Figura 1 (C), que foi adaptado
ao dﬁare1ho de raic X. 0 conjunto & levado 3 boca do paciente ate
que sua extremidade posterior toque na regiao do trigono  retromolar.
(ramo-corpo da mandibula).

Ao ocluir, os dentes do paciente deverac tocar suavemente o
chassi, Estando o paciente e o filme em posicdo corretas,locatiza-se
a Tinha mediana externa por meio do ponteiro requlavel,fixado a crema
Theira, que permite movimento para a direita e esquerda, Figura 1(d).

Utilizou-se filme Kodak ociusal, "Ultra Speed" - DF - 45,sen-
sibilizando<se em 0,8 segundos para & mandibula e 3,5 segundos para a
maxila (85 kVp e 15 mA), na distancia de 450 mm da base do cone a0
filme, com revelacdo de 5 e 10 minutos respectivamente e fixacde  de

15 minutos.



Ls.

Fig. 8 — Posigao da cabega, incidencia do feixe de Raiv X central

e da cadeira para tomadas de radiografias oclusais.
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A leitura dos dados colhidos na radiografia oclusal sera fei-
ta sobre negatoscopio, em papel vegetal milimetrado, ajustado de tal
modo que uma das linhas verticais coincida com a rafe palatina na ma-

xila e com a sinfese mentoniana na mandibula. (eixo XY).

~ Para pacientes portadores de maloclusdo Classe I e Classe 1I
divisao 1, tragamﬂsé 0s contornos dos arcos pela face vestibular das
coroas dos dentes, de molar a molar, toﬁgndo como referéncias as ima-
gens correspondentes as faces mesiais dos tubos molares e as caixas
dos brackets dos demais dentes bandados. Sobre este conforno marcam-
-se 0S poﬁtos: i, c~¢' e m-m', que éorrespondem respectivamente, ao
pontﬁ que intersepta anteriormente o eixo XY, a parte media da caixa
de bracket dos canfnos (direito e esquerde) e as faces mesiais dos tu
bos molares {10 ou 20 molar direitc e esquerdo). A seguir unem-se ¢
ac'emanm', Estas retas interseptam o eixo XY em 0 e L respecti-
vamente. A confecgﬁo deste desenho € semelhante, tanto para o arco
mandibular, como para o maxilar, Ele censtitui o arco individualiza-

do inicial, ou seja, o diagrama individualizado, ficura 4.

Obt&m-se o diagrama individualizado para o arco dentario man~
dibular, ao tragar sobre o diagrama inicial duas retas perpendicula
res a0 eixo XY, uma tangente & face mesial do primeiro ou  segun~-
do pré-molar (do dente a ser extraido) e a cutra & face distal, obten
do-se assim os pontos: p-p' e p?"pT‘gﬁa.intgrsecgEo destas com )
contorno do arce. p-p' e pjup‘ correspondem a0 espage deixado pela

extracac. Nos pontos em que as retas interseptam o cixo XY obtem-se
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Figura 4 ~ graficos representativos do diagrama individuall
zados iniciais e Finais para maxila e¢ mandibula.

Mostra a retracgdo do segmento anterior.
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respectivamente os pontos: f e h. Na construcdo deste sequndo dfagra-
ma leva-se em consideracdo a discrepancia cefa1om§trica,. a discrepan
cia de modelo e o espaco final, Quando o espaco final for diferente
de Zero sera considerada a existencia de movimento reciproco, isto €,
os dentes posteriores ao espago deixado pela extracdo movem-se mesial-
mente, enquanto gue os anteriores ao espago movem-se distaimente., De-
termina-se a quantidadé de movimento em ambos os sentidos, em  fungao

da correcdo indicada e do espago final.

A correcao cefalometrica, obtida anteriormente dos valores an
gulares na telerradiografia da cabega em norma lateral, calculada em
graﬁs, transformada em milimetros e adicionada a discrepancia de mode-
jos & transferida tambem para o diagrama individualizado inicial, So-~
bre o eixo XY, a partir do pontb i e f, transfere-se a discrepancia to
tal em milTmetros que &€ dividida por dois (DM + DC = —gz;)*, obtendo-
-se outros dois pontos: i’ e f'. Pelo ponto f' traca-se uma perpendi-
cular ao eixo XY, que intersepta o contorno em Po e.pz'. A sequir pro-
jetam-se os pontos ¢ e c' sobre a reta Py € pz'. Sobre a projecao de-
marca-se 0s pontos cy e c]' equivalentes ao longo eixo dos caninos em

em suas novas posicoes (diametro mésio-distal do canino), pois, consi-

derou-se como referencia para o tracado do contorno inicial o centro

das caixas dos brackets dos caninos, o0 qual deve corresponder
(*) DM = discrepancia de modelo

DC = discrepancia cefalomStrica

DT = discrepancia total
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exatamente ao longo eixo do canino,

Quando o espaco final for igual a Zero,por esses cinco  pon-

''mem') traga-se o arce individualizado final, Figu-

tos (i' c¢' ¢y
ra 4, Quando ¢ espaco final for diferente de Zero & necessario calcu
tar-se a quantidade de mesializacao do segmento posterior o que & pos-
sivel empregando-se a sequinte formula: EE - E%-= EF *, 0 valor obti
do da diferenca entre espaco da extracao e discrep&ncié total sera o
espaco final. Esse valor serda colocado sobre o eixo XY, anteriormente
ao ponto 1 a fim de obter-se 1'., Por 1' traca-se uma perpendicular ao
eixo XY. Sobre ela projeta-se me m'. Sobre a nova projegio marcam-

-se o0s pontos M m]' equivalentes a mesial dos tubos molares os quais

foram tomados inicialmente como pontos de referéncia.

Do resultado obtido pela formula supra citada subtrai-se a
disténéia a, a' equivalente a distincia face mesial do tubo molar a
face mesial do molar. A diferenca indica os peontos M m]' correspon-
dentes as novas posicoes dos molares e 3 quantidade de mesializacao

necessaria, Figura 5.

Na confecgao do diagrama individualizado para o arco maxilar
adiciona-se & sobressaliéncia presente (medida da face vestibular do
incisivo central maxilar a face vestibular do incisivo central mandi-

bular, terco médio das coroas) a correcdo cefalométrica realizada para

(*) EE = espaco de extracdo
DT = discrepancia total
EF = espaco final
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Maxila

Figura 5 - graficos representativos de diagramas individua
lizados iniciais e finais para maxila e mandibu

la. Houve extragdo somente no arco superior.
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o arco dentario mandibular. Esta somatoria @ transferida para o dia-
grama maxilar sobre o eixo XY nos mesmos pontos citados para o arco
mandibular, obtendo-se, desta forma, os cinco pontos da confeccao do

diagrama individualizado, que resulta o arco dentario maxilar.

Para a comprovagao do método proposto nesta pesquisa, utiliza
ram-se problemas geométricos relativos a curva do 40 grau, determinan
do-se o arco dentario individualizado atraves de um programa de calcu
lo computacional.

No paragrafo 4.2.71. identifica-se a explanacao dos problemas

geometricos, enquanto que, no paragrafo 4.2.2, a 10gica dos programas

de cilculo utilizados.
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4.,2.1. Explanagao sucinta de problemas gecmetricos relativos a curva es

colhida para representar o arco dentario

4.2.1.1. Expressao analitica da parabola do 49 grau asscciada ao

arco dentario

Vamos admitir que no plano Oxy uma'gurva do 42 grau:

-, 2 3 4
Y = 2y aX +a X"+ agXt + ax : (A.1)

seja suficiente para descrever um arco individualizado ideal. Admitindo
também que a curva do 49 grau possug um ei;o de simetria, pode-se impor
desde ja que este eixo de simetria seja o proprio eixo Oy {coincidente
com a Tinha mediana). Com esta imposicdo resultardo dois coeficientes

nulos na equagao (A.1), isto e:
8y = a3 = 0 (A.2)

Se a origem 0 do sistema de coordenadas for adotada sobre o ver

tice da curva simetrica do 49 grau, ter-se-a ainda:

ag = 0 ' (A.3)

Portanto, quando estiverem sendo estudados apenas os arcos denta
rios que possuam simetria, a equagao da curva plana, usada para  descre

vé-lo, tera a forma (vide grafico A.1):

4 at (A.4)

Y = a

a4y
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Como a curva descrita pela equagao (A.4} & simétrica em rela
.¢30 a0 eixo Oy, pode-se estudar (geometricamente) apenas a parte des-
ta curva situada na regiao do plano correspondente a valores positi-

vos de x e y,

2,0
P R

\\\\\__ .

Grifico A.1 - Curva do 49 grau simétrica em relagac ao eixo Oy e ver-

tice na origem do sistema de ccordenadas descrita pela

equagao y = a2x2 + a4x4.

0s coeficientes a, € a4 {equacio A.4) podem ser determinados,se
- forem conhecidas as posigoes de dois pontos C e M da parabola, situa-
dos na regiga de x e y positivos., Os sTmbolos CeM szo adotados pen-
sando em associa-los justamente a pontos do canino e do molar, Em toda

a exposicdo que segue, o ponte C correspondera ao centro do canino e o
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ponto M ao centro do sulco mésio-vestibular.

Considerar-se-3 que, apds o tratamento ortodontico as distan-
cias inter-caninos e inter-molares continuam com os mesmos valores c
(distancia inter-caninos) e m (distancia inter-molares) que  possuiam
antes deste tratamento. Os pontos ¢ e m terao entdo resyecti#amente,

abcissas (c/_2)4 e (m/2)4.

A posigao dos pontos C e M no piano Oxy ficard determinada
se forem também conhecidas suas respectivas ordenadas g e f {vide gra-

fico A.2).

A ordenada g € a flecha do arco anterior e a ordenada f & a

flecha do arco total. Os valores de g e f correspondentes ao arco
jnicial sao obtidos com relativa facilidade atraves das | radiografias
oclusais. Por€m os valores de g e f que resultam apds o tratamento or
todontico, on-depender de diversos fatores. Entre estes %atores, sao
importantes os espacos requeridos pele arco anterior e pelos arcos la-

terais.

Estes valores finais de g e f, que caracterizam a parabola fi
nal relativa ao arco corrigide, sao determinados neste trabalho atra-
vés de um programa de c3lculo computacional. O programa de -calculo
usa um procedimento iterativo que varia a forma da parabola do 49 grau,
péocurando atender as imposigOes dos diversos fatores (fornecidos como

dados ao programa,pelo ortodontista) ate encontrar a parabola ideal.
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Grafico A.2 - Pontos ¢ (c/2, g) e m (m/2, f) correspondentes ao centro
do canino e centro do sulco mésio-vestibular do molar,
cujas posicoes, se fixadas, permitem encontrar a equa-
¢do da parabola simétrica do 49 grau.

4.2.1.2. Determinagdo da equagao da parabola simétrica do 40 grau

Para encontrar os coeficientes a, & 3, que determinam a equa-
¢do da parabola simétrica do 40 grau associada a dois pontos ¢ e m
de posicdo conhecida, basta substituir na equagao {A.4} os valores das

coordenadas dos dois pontcs ¢ e m.
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(A7)

(A.8)

(A.9)

(A.10)
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donde se encontra:

82 = g(g) _ (’3) i _ (A.11)

(A.12)

Conhecidos a, @ a, pelas equacdes {A.11) e (A.12), fica deter

minada a equagdo da parabola do 49 grau {equagao A.4).

4.2.1.3. CEIcuTo_ dos espacos presentes nos arcos da parabola simetri-

ca do 49 grau

Como ja explanado no paragrafo A.1, ao usar procedimento com-
putacional para escolha da pardbola ideal, em diversas etapas do pro-
grama de cadlculo serd necessirio fazer a comparacgao entre espagos re-

queridos e espacos presentes na parabola do 49 grau.

N
0 comprimento (espago presente) do arco anterior C'0C & calcu

lado aproximadamente pelo computador, substituindo~se a curva corres-
pondente ao arco por 10 segmentos retos com suas extremidades situadas

sobre a parabola., Esses 10 segmentos sdo escolhidos de maneira a



!
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terem projecoes iquais sobre o eixo Ox. (vide grdfico A.3).

LY
x(é l[|='£2= ----- ‘gaz—lc..d.
¢ c
'
L
A
"i""-'s‘*—-;'—ll‘—-:'——l—
z

1 Ao ks dg by

Grafico A.3 - Arco anterior na parabola, dividido em 10 segmentos de
projecoes iguais a ¢/10 no eixo 0x.

0 comprimento de arco assim calculado correspondera ao espa
co disponivel da parabola em estudo, espaco este que sera comparado
com 0 espago reguerido. O c3alculo aproximado do espago disponivel({so
ma de segmentos retos), justifica-se, pois também o espaco  requeri-
do serd uma soma de segmentos (diametro mesio-distais) de extremida
des situadas sobre a parabola.

0 espago disponivel na par@bola para os arcos posteriores
MC e TH (grafico A.2) € ca]cu1ado.de maneira analoga pelo compu
tador, substituindc cada arce posterior por 5 segmentos retos de ex-

tremidades na curva e de projegdes iquais @ (m-c)}/10 sobre o eixo OX.
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4,2.1.4, Explanagao sucinta da Togica dos programas de cdlculo usados
para procura do arco individual ideal e determinagao do arco

metalico

Foram escritos 2 programas de calculo, em Tinguagem FORTRAN
IV, programas estes que podem ser usados no estudo de cada caso clini
co, delineando as solucoes possiveis e auxiliando na escolha da me-
Thor solugaoc.
0 10 Programa & denominado PROSP (Procura as solugoes possi
veis). |
0 20 Programa € denominado DTAMI {Determinacao do arco metali-

co ideal).
4,2.1.5. Programa PROSP

Dados de entrada:

¢, my, g, f, af, d, zda, zdp.

0s valores de ¢, m, g, f sdo definidos no grafico A.2. e
correspondem a6 arco dentario inicial do modelo em seus
pontos de contacto (antes de processar qualquer corre-
¢ao).

A e a diminuigao de flecha inicialmente proposta pelo orto
dontista que pode visualizar no grafico B.1. Esta  dimi
nuigdo € considerada tomando como referéncia 0 eixo MM'
imaginado fixo aos 05505 maxilares.

d & o diametro mésio-distal do dente que podera ser extrai

do (que tem o seu simetrico).
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zda g o comprimento do arco anterior definido pela equagdo

(B.1).

zdp & o comprimento dos arcos posteriores definido pela

equagac (B.2).

Grifico B.1 - Reducdo de flecha af proposta para a retracaoc, salientada

com esbogos do arco inicial e do arco final pretendido.
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Convem definir precisamente 0 que se convencionou, neste  traba
tho, chamar de comprimento do arco anterior zda e de comprimento dos ar-

coS posteriores zdp.

Grafico B.2 - Arco dentario com os simbolos correspondentes aos diame-
tros dos dentes necessarios para definigao de Eda e de
d_.
p
0 comprimento do arco anterior & tomado como a soma dos diame-
tros mesio-distais dos incisivos mais a metade dos diametros mesio-dis-

tais dos caninos, isto &, {vide grafico B.2);
da = (d

#d ) b (dy Fd) + g (dy ¥ (8.1)

1 3)

0 comprimento dos arcos posteriores & tomado como a metade
dos diametros mésio-distais dos caninos mais os diametros médio-distais

de todos os dentes posteriores aos caninos, exceptuando-se os 2 ultimos
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molares para 0s quais contam-se apenas as distancias dm e dﬁ entre o
ponto de contacto com o dente anterior e o centro do sulco mésio ves-

tibular (vide grafico B.2), tem-se entao:

(dgrd'y) + (dgrd'y) + oo+ (4 +d' ) {B.2)

1
) =5

l.ogica do Programa:

Com os dados recebidos, o programa PROSP inicia fazendo  a
analise de alternativas admitindo que nao serao feitas extragoes den

tarias.

Uma nova parabola a ser considerada @ descrita em um sistema
de coordenadas onde o eixo OX sofre uma translacao Af perpendicular
a si proprio. Por enquanto supge-se que o5 pentos M e M' nao  mudam
de posicao permanecendo fixos aos 0ssos maxilares. Com a retracao f

proposta, 0 programa calcu1a o novo valor da ordenada f do ponto M:
f=1 - Af (B.3)

Com as distancias inter-caninos e inter-molares cem  nao
variam, para poder encontrar a equagac de uma nova parabola, sera ne
cessario determinar a ordenada g do novo ponto C. {Como consequencia
da retracao proposta o ponto C devera mudar de posicac).

Para determinar g o programa usa um procedimento interativo,

mantendo constantes ¢, m, f e procurando na familia de pardbolas
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individualizadas pelo parametro g) uma que possua espage presente do ar

= . - b - »
co anterior OC igual a metade do espago requerido para o arce anterior

Bzda)/2} que & um dos dados do problema, Este procedimento para o cal

culo de g pode ser melhor entendido, observando o grafico B.3,

Com os novos valores de g e f, o programa calcula o comprimen-

- P
to do arco de toda a parabola {arco M'C'0CH) que corresponde ao espago

presente total. Esse espa¢o presente sera indicado por Ca

Continuando o estudo sem extragao; poderdo ocorrer 3 casos:

a) Cap >

b) Ca

L]

p

c) Cap <

(zda + dp)
(zd, + dp)
(Eda + dp)

(B.4)
(B.5)
(B.6)

——

ddc=§:du

familia de pardbolas, da parzbola que possue espago pre-
sente jgual ao esnago requerido para 0 arce anterior.
0C = (Zda)/Z.
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Acontecendo o caso a}, o proqrana envia mensagem dizendo que
¢ possTvel fazer a retracdo proposta sem extragao com sobra de  espa
¢o, dispensando por isto o estudo da retracao com extracas. De acor-
do com a hipdtese usada no programa, a Sobra de espaco estara situa-
da toda nos arcos laterais. A sobra & fornacida pelec computador, dan-
do informacoes para a mesializacao. A metade da sobra de espaco € o
que ¢ setor posterior deverd mesializar, O programa fornece tambem na

saida a retracao ou mesializacdo necessaria para 05 caninos.

Acontecendo ¢ caso b}, o programa envia mensagem dizendo que
€ possivel fazer a retracdo justa {com margem de erro de : 0,30mm) sem
extrdggo, dispensando também o estudo de retragao com extracao. Forne
cendo ainda a quantidade de retracao ou mesializacao necessiria para

0s caninos,

Acontecendo o caso c}, 0 programa envia mensagem dizendo gue
nac & possivel fazer a retracdo sem extracdo, pois o espago presente €
menor que o requerido, Contudo, nesta mesma fase, o programa faz ou-
tro tipo de iteracao, tomando vaiores menores que o af proposto, va-
riando esses valores &t€ encontrar um Af em correspondéncia ao qual
resulte Cap = (zda + zdp), ou o que & o mesmo, resulte o espago reque
rido igua]lao espa¢o presente. Em seguida, fornece o valor de Affina]
e passa a0 estudo com extragdo. A primeira soluggo podera ser adota-
da pelo ortodontista, se for mais conveniente que a retragao com extra
caon, pois esta Ultima poderd requerer mesializagao demasiada,

0 estudo com extracic s§ & realizado quando vcorrer o caso c)

do estudo sem extragio. O promrama tambim calcula d2 inicio novas
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valores de f:

£=f - Af (B.7)

inic.

Em seguida, calcula o novo g de maneira a satisfazer a condi
cao de espaco requerido igual ao espaco presente no arco anterior. (vi

de grafico B.3).

Da mesma maneira, considerando C e m constantes, Cap compri

N -
mento total do arco e M'C' OCM da parabola. O valor do  comprimento
total dos arcos nos casos com extragoes devem ser comparados com(zda +
+ zdp - 2d) {B.5)} correspondente a0 espago requerido apés a  extracao

dos pre-molares,

Também aqui no estudo com extracac, 3 casos podem ocorrer:

s T )
a') Cap > 2d, + Ldp 2d (8.8)
b') Cap = zd, + zdp - 2d , (8.9)
‘ J -
c') Cap f zda + zd, 2d (8.10)}

Acontecendo o caso a') & possivel fazer a retracao proposta,
com extracao e com sobra de espaco final. 0O programa envia mensagem
nesse sent%do. 0 espago final dividido por 2 serd o valor que o setor
posterior tera que mesializar. A reiragdo necessaria para os caninos

sera tambem fornecida,

Aconitecendo o caso b'y @ nossivel fazer a retracdo justa (com
[ v

+ > -
margen de - 0,30 mm) usandoc o of proposte. 0O programa fornece ainda &
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retragao dos caninos.

Acontecendo o caso ¢') nao sera possivel fazer a retragdo mes-
mo com a extracao dos pré-molares. 0 programa envia mensagem nesse sen

tido.
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4.2.2. Programa DTAMI

Dados de entrada:

-Cc, M g, T.

- n, d], dz, d3 e dn

- r], rz, I"3 . 1"'n

0s valores de ¢, m, ¢, f, s$ao recebidos como saida do 19 pro-
grama PROSP e definem a pardhola que se escolheu come representativa do

arco individual ideal a ser consequida. 0s valores recebidos do 19 pro

grama serao fornecidos para indicar a parabola usada.

n & o niimero de dentes remanescentes no meio arco simétrice do

paciente, pois alquns serao extraidos.

0s valores r], r2, Fy een Ty sap 05 raios centro vestihulares

-

medidos nos mesmos dentes ja mencionados.

Logica do Programa:

Para o primeire dente, incisive central, o programa procura,
iterativamente, o ponto P] da parabela que dista d1 da origem 0 do siste
ma Oxy. Para o 29 dente, incisivo Tateral, procura iterativamente o pon

to P, da pardbola que dista d, do ponto Py, Assim por diante, para o
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enésimo dente o programa procura iterativamente, o ponto Pn da parabola

que dista d  do ponto P__;.

> Em sequida sdao entregues a saida as coordenadas dos pontos Pl’
PZ’ P3 cas Pn’ que execptuando Pn sao os pontos de contactos mesio-dis-
tais dos dentes, situados sobre a parabola do 49 grau. O posicionamen
to destes pontos pode ser melhor compreendido observando-se o  grafico

B.4, .

Grafico B.4 ~ Pontos de contacto m@sio-distais obtidos  no programa
DTAMI .
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Deve ser notado que a parabola do 49 grau usada contém os pon
tos de contacto mesio-distais. Ela € usada apenas para verificar o es

paco presente, podendo corresponder muito proximamente o arco alveolar.

Do arco vestibular, ndo se pode dizer que o mesmo tenha a fqg
ma de pardbola de 49 grau. Sua forma dependerd dos raios centro vesti
bulares. Este novo arco constituird o arco vestibular individuali~
zado. A forma deste G1timo € obtida pelo programa através a geometria
analitica que encontra os pontos tedricos de contacto entre dentes e
fio metalico, pontos esses que coincidem com o centro das caixas  dos
brackets & mesial dos tubos molares. Exemplificando: o ponto Q.I do in
cisive ceatral, situa-se sobre a medialiriz do segmento E?&, distane
do ry deste segmento, Para qualquer dente, K (2 ¢ K¢ n) & encontra
do o ponto Q, situado na mediatriz do segmento Py _, P guardando des-

te Ul1timo uma distancia Pie

Os pontos § levados ao grafico (ja mostrado no grafico B.4),

terao o aspecto mostrado no grafico B.S.

0s pontos Q do graficc B.5, pertencendo ao arco vestibular ser
virao para determinacao do arco metdlico individualizado. A iiustra-
cio do grafico B.6 mostra o desenho do arco metdlico obtido desta ma-
neira, assim como salienta a disposicao dos dentes no arco dentario

ideal a ser consequido pelo tratamento ortodontico.



o arco metalico.

Grafico B.5 - Pontos Q do arco vestibular que servirao para determinar

arco mefdlico

Grafico B.6 -~ Configuracao do arco metalico individualizado, obtida con
o nrograina DTAMI,

70,
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0s resultados apresentados pelo metodo proposto na presente

investigacao foram conseguidos através dos parametros:

c, m, g, ¥, d, Af, Zda, Edp

relativos as amostras, controle e experimental.

0 programa PROSP ao verificar as solucoes possiveis para cada
caso, traca uma parabola tomando 0s diametros mésio-distais de todos os
dentes em seus pontos de contactos, determinando assim 0 espage presente

que e chamado Cap'

De inicio o programa calcula o valor de f:

= f. . =-A
F= finge.m o
A seguir calcula o valer de g de maneira a satisfazer a condi

cao de espace requerido igual aoc espaco presente no arce anterior.

Faz ainda a analise de alternativas para se verificar a neces

sidade ou n3o de extracoes e fornece 3 opgoes iniciais:

a) C, = Zd_ + Zd
) ap a p

Neste caso e possivel fazer-se a retracdo de maneira a conse
guir’um alinhamento perfeito no arco anterior e sobra de espago no arco
posterior. Isto acontece quando os arcos dentarics apresentam diastemas
generalizados. Ha necessidade de peqguena mesializagac para fechamento

da sobra de espaco remanecente no scamento posterior ap0s a retragae do
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segmento anterior.

b) Cap= ):da + zdp

0 espago presente e requerido sao iguais. Nao havendo sobra
de espagos ao completar a retracao do segmento anterior.

c) C

ap < zda + 'zdp

Quando isto ocorrer nao € possivel fazer-se a retracio, pois
o espaco presente & menor que o requerido. A correcao desses casos sO
sera possivel quando a falta de espaco for pequena e a projecan do ség
mento anterior for permitida, Geralmente s3o corregoes que exigem ex-

tracoes. Exemplificando:



PACTENMTE ANTONIO
DADDS QUE DEFINFM O CASD EM ESTUDD

c " G F DELTF D
16,000 56,000 10,000 50.000 . 0000 84000

TESTULD St EXTRACAD

T POSSIVEL FAZER A RETRACAQ COM O DELTF PROPCSTO COM SC3RA DE ESPACO DE Gae G4l

COORNEMADAS DA PARABQLA DO 4 GRAU

¥ Y

G000 200

1,600 Dal04

74200 Ds564

10. 200 1.816

The3Q8 4.508

1d.000 5878

204000 laesle

22.000 2C.380 : '
26,050 28,081

26.000 37.839

Jd.000 49,59y

AMCH ANTERIOR ARCCS POSTERIORES(2) ARCO TOTAL

CTALCULADD CALCULADROS CALCULADO

L4 0002 B24944 1264946
DADCS QUE DEFINIRAD A PARABOLA DO 4 GRAU {PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)
C M €] F

36,0000 56,0000 9.8989 £0.0000

o8& CANTNGCS SOFRLERAN MESTALIZACAO DE CelOl

sDa
44.000

SbP
764000



PACIENTE BENEDITO

DATCE QUE DEFINEM Q@ CASO EM ESTUDO

C M G ' F . DELTF.

34,000 56000 15000 566000 . 5000
ESTUDG SEM EXTRACAD

P s ot i e P A o i i e d

ZL FAZER A RETRACAQ JUSTA COM Q DELTF PROPOSTO
PACC DE L1466 :

COCRDFRARAR DA PARABCLA DO 4 GRAU

e . i
0.300 .000
3,600 Cellh
T2200 GaSbk o
1G. 800 : l.818 . Y
?.*“-399 4.588
18,000 . 9,898
20000 lashlb
22.000 20380
74000 28.081
26000 37,839
ARCD ARTERIOR ARCOS POSTERIDRES(2Y ARCO TOTAL
CALCULADD CALCULADOS CALCULADO_

444,002 ) B2a94k 126546

DADUS QUE DEFINIRAD A PARABOLA DO & GRAU (PARA ENTRADA NO RPROGRAMA DTAMI}

c M G _ : F
260030 56,0000 9.8989 5040000

05 CANINDS SOFRERAD MESIALIZACAD DE 0-1012

8.000

S0A
44,000

sbpP
82.800

oL



PACTENTE CARLOS
DADOS QUE DEFINEM O CASC EM ESTUDD

s Mo G . F : DELTF
36000 56000 16+000 564000 34000

ESTURD SEM EXTRACAQ

T T S e Y Y ) el S v,

-

E rOSSIVEL FAZER A RETRACAD -COM 0 DELTF PROPOSTO COM S0BRA DE ESPACO DE

COCRDENADAS DA PARAROLA DO & GRAU

X ' ¥
Q.00 - G.000
3,600 0,051
Ta200 - Ca370 .
10.800 16658 _ L
14,399 4,145 :
S 1BLTO0 9598
20,000 ) 14,3599
22,000 ’ 20,731
76,000 29.047
26,000 304671
284000 53,000
ARCO ANTERIQR ARCGOS POSTERIORES(2) ARCO TOTAL
CALﬁULADU CALCULADOS CALCULADGD
GhL,002 Bo.368 . 133.371

DADOS QUE DEFINIRAOQ A PARABOLA DO 4 GRAU (PARA ENTRADA MO PROGRAMA DTAMI}

c & G “ F
36,0000 5640000 9.5981 53,0000

0S5 CANINOS SOFRERLO MESIALIZACAC DE  3.401

SDA
444000

SDP
82,800



BACIENTE DIOMISIO _
DADDS GUE DEFINEM O CASO EM ESTUDO

C ' M G F ’ DELTF D 50A Shp
36.0C0 E6.0C0 16000 - 850000 2.000 . 8,000 . 444000 83.000

ESTURG SEM EXTRACAD

Tl Sy i o VT T e L ke P e P s

NAQ E POSSIVFL FAZER A RETRACAD COM O DELTF PROPOSTOs FALTA ESPACO DE 4,286
A JUSTA RETRACAD PODE SER QATIDA SE FOR ADOTADO-DELTF= 5.975 EM LUGAR DO DELTF INICIAL PROPOSTO= 8.000
FALTA ESPACO DE D002 : ’

COORDEMNADAS DA PARABOLA DO 4 GRAUY

X ¥
. 000 0,000
3.600 OelQs
Te200 a563
10.800 1:815
106399 LeDBEG
18,000 9898
20.C00 . 164410
22.000 2043R5
24,000 28091
26,000 37855 -
2HL 000 50.024
ARCO ANTERIOR ARCOS POSTERIORES(2) ARCO TOTAL
CALCULADD - CALCULADOS ’ CALCULADG
4 s 004 B2.932 , 126,997

DADCS QUE DGFINIRAQ A PARABOLA DO 4 GRAU (PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)

c M ' 6 F
3600000 56+ 0N00 " 9,898% 5040250

05 CAnInNGS SOFPERAQO MESIALIZACAQ DE 0126

"§¢



ESTUDD COM EXTRACAQ

. —— T . B s b —

E POSSIVEL FAZER A RETRACAD COM O DELTF PROPOSTO COM S0BRA DE ESPACO DE 11.713

COORDERNADAS DA PARABCLA DO & GRAU

X Y
0s000 0.000
34600 0+139
Ta200 CeH59
10.800 2046
144399 LaeB6T
18.0C0 10081
20,000, 14,436
22.G00 20.128
2%, 000 278423
26000 362609
28,000 4748959
ARCO ANTERICR ARCQS POSTERIQRES(2) "ARCO TOTAL
CALCULADD CALCULADRDS ' CALCULADO
Gt 2002 78,711 122713

CADOS QUE DEFIMIRAC & PARABOLA DG 4 GRAU (PARA ENTRADA NO PROCGRAMA DTAMI

C M G F
36.0000 56,0000 10,0815 4840000

05 CANINDOS SOFRERAD RETRACAO DE 2.081
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Quando ocorre o caso ¢, e tratando-se de paciente com angu-
1o plano incisivo mandibular muito exagerado, © programa envia mensa
gem dizendo ndo ser possivel fazer a correcao sem extracao e passa a

calcular um novo valor para f:

F = Tinic,” of

0 valor de g @ também calculado novamente,

Ap0s determinar o novo comprimento da parabola passa a execu

tar as alternativas e tem-se outras 3 opgoes:
‘Y€, >(zd. + 1d - 2d
a') Cp > 24, )
0 espaco presente apls a extragdo serd maior que o espaco re-
querido e mesmo com a retracao vai haver sobra de espago. 0 espago fi-
nal serd preenchido pela mesializacdo do segmento posterior,

b)ca =(§:cia + zdp-Zd)

P
Neste caso espago presente e requerido apds a extragao serao
iguais. Com a retragdc o espago da extracio € totalmente preenchido,

ndo havendo necessidade de mesializacao do segmento posterior.

c') Cap < (Eda + de - 2d)

Ocorrendo o ¢aso ¢' ndo & possivel fazer-se retracdo com a ex
traciao dos pré-molares somenie, HE necessidade de extragac de tercei-

ros molares e um preparo de ancorager severo, Exemplificando:



PAaCIeTE EDGARD

CAaDOS QUE DEFINEM O CAS0 EM ESTUDRD

C . M

316.C0C 56,000 16000

ESTUND SEM LXTRACAQ

—— e e e it T e P . -

MAC £ POSSIVEL FAZER A RETRACAO COM O DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACO DE

A JUSTA HETRACAQ PODE SER GCBTIDA SE FOR ADOTADD DELTF=

SCARA ESPALO DE 0« OGO

COCROEZMADAS DA PARADBOLA DO &4 GRAU

X

0,000

36500

74209
10,800
ih392
18,000
20,000
22,000
24,000
26,000
2BL000

ARCO AKTFRIQR
CalLCUuLano
4o 4002

DADOS QUE DEFINIRAQ A PARABOLA DO 4 GRAU {PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)

C

3640000 5620000

Y

0.000
Ca073
Cals T3
Taba?
L4o3820
FeTHG
1‘&0393
204551
28a545
38.71%
S1s431

CARCOS POSTERIQRES(2)

CALLULADOS
B5.4998

M 6

Q5 Camniphs S5CFPERAQ MESTALIZATCAD DE 1.671

56000

947592

DELTF
6.000

4,568 EM LUGAR

ARCO TOTAL
CALCULADO
1304000

F
5144310

PO DELTF INICIAL

sDA
44.000

PROPOSTO=

5D
86.000

64000

6L
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T POSSIVEL FAZER A RETRACAQ COM O DELTF PROPOSTO COM SOBRA DE ESPACO DE

COORDENADAS DA PARABOLA DO 4 GRAU

%

0.000
3600
Te 200
1C.800
14,389
18000
20,000
22000
24000
26,000
28,000

ARCO ANTERICR
CALCULADG
44,002

Y

c.C00
D.104
D564
1«816
4,588 .
9. 8098
laaaib
20380
28,081
37.839
49.999

ARCOS POSTERIORES(2) ARCO TOTaAL
CALCULADOS CALCULADD
82944 ' : 126,946

DADQS QUE DEFINIRAO A ?ARABOLA 00 4 GRAU (PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)

[

36£.0000

W C £
56.CC0C 928989 50. 0000

0S5 CANIMOS SOFRERAQ MESTALIZACAC DE 0101 .

12.946

08



DACTENTE FRANCISCO
DANOS QUE DEFINEM O CASO EM ESTUDO

'd ' M G F ' ' DELTF . o SOA SDP
26.000 56,000 . 1640600 562000 - 5a000 Bs0O0 444000 95000

ESTUDD SEM EXTRACAD

A n e T T — b S g T ————

HAC £ POSSIVEL FAZER A RETRACAO COM O DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACO DE 166053
A JUSTA RETRACAD PODE SER QOBTIDA SE FOR ADOTADC DELTF= ~le412 EM LUGAR DO DELTF INICIAL PROPOSTO= 6.000
S08%A ESPACC DE 0000

COCRUERADAS DA PARABOLA DQ 4 GRAU

X L
e 000 Q. 000
Zab00 ~Ne0322
200 D065
10800 D.893
14,3656 24636
18,000 9:082
20,000 14,200
2.000 214176
e o000 30,408
26000 42.3230
2R.C00 57.4172
ARCO ANTFRIOR ARCSS POSTEQIORE5§2} ARCO TOTAL
CALCULADG : CALCULADOS - . CALCULADO
43,998 99,002 1£3.000

DADQS QUE CEFINIRAD A PARABOLA DO &4 GRAY (PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)

c M G - F ,
3650000 5600000 - 900825 5744129

05 CANTNOS SOFRFRAO MESTALTZACAD DE Be330



ESTUDD COM EXTRACAQ

Ak e ———— - —— i . i a——

F POSSIVEL FAZER A RETRACAD JUSTA COM O DELTF PROPOSTO
FALTA ESPACO RE 0053

COORDENADAS DA PARABCLA DO 4 GRAU

X Y
D000 NeQCG
3,500 D087
Te700 Ne502
10200 lel01
14,399 | Lebtty
18.000 G802
20.000 14,397
22 00O AP
PL4.ND 286391
2H,000 38.424
2R.000 504961
ARCO ANTERIGR ARCNS POSTERIORES{2) ARCC TCTAL
CALCULADG CALCULADCS CALCULADO

h2.G59 85,001 125001

DADOS QUE DEFINIRAO A PARABCLA DO 4 GRAU (FARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)

C M a F
26HLCO00 5660000 98022 50.9619
GRS CANTHNOS SOFRERAD MESIALIZACAD DE lel5¢%

A



PACTENTE GERALDOQ
DADDS QUE DEFIMEM O CASC EM ESTUDD

c # G . F T DELTF D SOA - 568
36.000 5£.000 164000 564000 &. 000 B8.000 .. %4000 101.000

T3TUNG SFM EXTRACAD

MAD E POSSIVEL FAZER A RETRACAQ CCM O DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACC DE 18,053
A ULSTA FETRACAG PODRE SER DBTIDA SE FOR ADOTADO DELTF= =2.216 EM LUGAR DO DELTF'ZNKCIAL PROPOSTC= €.000
53RRs FSPACO DF 0001

COCROCENMNADAS CA PARARQLA DO 4 SRAU

X ¥
GeNONO 0.0C0
000 ~0.050
Tall0 0:001
10.800 0770
Jjbe209 _ 12280
13000 Bo9684
20000 la,165
22000 21255
2“«")-’)‘0 ZCLWETT
a0 42,8568
28,000 503156
ARCE ANTFRIQR ARCNS POSTERIQRESLZ) ARCO TOTAL
CALCULADRG ' CALCULADOS : CALCULADRG
42,096 101004 145,001

DAROS QUE DFFIMIRAD A PARAROLA DO 4 GRAU (PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)

¢ Mo e F :
36,0000 5650000 B.96473 5643169

05 CANINDGS SOFRERAN MESTALIZACAQ DE 92352



MAG K POSSIVFL FAZER & RETRACAD COM O DEILTF PROPDOSTO. FALTA ESPACO DE _ 2.053
AOJUSTA GFETRACAD PODE 3ER 0BTIDA SE FOR ADOTADO DELTF= 2.038 EM LUGAR DO DELTF INICIAL PROPOSTO= 6.000
SO03RA ESHACO DE 0001 :

COORDEHADAS DA PARABOLA DO 4 ORAU

x Y

7,200 G064
10,300 1816
14a399 f"‘¢588
18.n0o ERXa!
0.00N 1o, 416
PP s Taly Z0.3R0
fh,000 2ta0A1
L0000 37.879
FHLOPD 496999

ARCD AMTERTOR ARTZOS POSTERIQRES(2) ARCO TOTAL

CrLcuLang CALCULADOS . _ . CALCULADO

o, 002 B2.940 ' 1264946
DADOS QUE DEFINIRADQ A PARAROLA DO & GRAU (PARA ENTRADA NO FROGRAMA DTAMI
C M . G £

360000 S6.06000 ' F.8689 50,0000

05 CAMIMNOS SOFRERAD MESIALIZACAQD DE 0+10C1

b3
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0s vatores ¢, m, g, f, obtidos como resultados no programa

PROSP s3o 05 usados como entrada no programa DTAMI, que, j3 de posse

da decisZo, necessita agora do diagrama para 0 acompanhamento do caso
a corrigir;

Este segundo programa primeiramente calcula a forma do arco
individualizada para cada paciente, e depois por simples geometria a=-
nalitica determina os pontos de contacto fio metdlico-dente, ou seja
caixa de brackets, tubos molares e arco metdalico, como se pode visua-

1izar na Figura 6.



Arco  Magxilar

Figura 6 - arco metalico contornado

86.



CAPITULO VI

Discussao
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A grande maioria dos pesquisadores construirem seus diagramas
baseando-se nos principios de B[)N‘r.?ILLil e HAMLEqu, com modificagoes vi
rias, visando aprimorar.o método inicial, tornando-o mais chjetivo. Por
ser ¢ diagrama 0 esquema que orienta a formagao do a}qo metalico, deve

representar as dimensoes reais do arco dentirio.

Podeﬂse assegurar que no conceito geral, o diagrama que real

mente se consagrou foi o de Bonwill-Hawley. Apesar de mundiaimente a-

ceito observa-se que o seu uso indiscriminado, pode determinar arcos

metdlicos responsdveis por expansoes, principaimente nas &reas de cani

nos e pre-molares. Isto porque paéientes cujos dentes apresentam djé-
metros mesio-distais semeihantes e formas de arcos dentarios  diferen-

tes, ao termino do tratamento, poderao ter formas idénticas, apesar de

seys padroes individuais nao serem iquais.

Acredita-se que o diagrama ideal & aquele que possibilita  a
execugao precisa do arco metalico, de tal forma que ele conduza os den-
tes nas diregfes e magnitudes desejiveis durante o tratamento ortodonti
co. 0s dentes sap posicionados com vistas a uma oclusao mais proxima
possivel da normal, sem contudo produzir grandes mudangas na forma dos
arcos dentarios. Elimina-se assim a preocupacio dos movimentos indese-
javeis. Isto se faz necessdrio para que se atinjam resultados esteti

cos permanentes.

12
Por outro lado, BOONE  ac considerar ¢ arco metalico como par

te mais frmortante do apareiho ortodontico, também elabovou um diagra-

ma para determinacao do arco individualizado. baseando-se em
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Bonwill-Hawley. Este método bastante divulgado, tambem nao satisfaz ple
namente, pois o aﬁtor ao preconizar a tecnica, nao julgou que o diagra-
ma 1mpressd e Unico pudesse criar dificuldades na formacao do arco meta-
Jico, isto porque a forma do arco metaiico do paciente e a impressa ge-
ralmente ndo sio isométricas. A transferéncia de medidas dos arcos den-
tarios para esse diagrama Unico nem sempre condizem. Ao procurar a in-
dividualizagao por meio da abertura ou fechamento do arco metalico, com
a finalidade de adaptd-lo ao diagrama por ele proposto,” pode-se facil-

mente perder o controle de sua forma.

Os diagramas de INTERLANDIHS diferem do de Bonwill-Hawley, ao es
tabelecerem o indice de divergencia entre os hemi-arcos incisais. Seus
diagramas fornecem valores numericos de diferentes raios, afastando 0
perigo da padronizacao, nao permitindo que d ortodontista utilize apenas
um diagrma padraoc impresso,  Seus diagramas oferecem o recurso da esco
Tha, porém pode-se observar que a individualizagdc € mais ou menos arbi
traria, e nao fornecida diretamente. Com respeito ao processo da esco-
Tha o proprio autor disse: "esta operacao requer a}éuma experiencia c¢1i
nica, pois a moeda 1nadequadé implicara em expansdes ou contragoes, com

consequentes insucessos futuros™.

LEITE & PAIVA52 baseando-se em Bonwill-Hawley, Bone e Tweed,idea
lizaram matodo de confeccao de diagrama, visando eliminar as contragoes
e expansOes causadas ao0s arcos dentdrios por arcos metalicos  inade
quadamente elaborados. Por esse fim, apresentaraw uma tecnica sim-

ples e rapida de tracado de diagrama, respeito as  condigoes
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morfoldgicas individuais, tomando as medidas diretamente na boca do
paciente com aparelho ortodontico montado, Sabe-se que @ praticamen
te impossivel medir-se a flecha canino e a flecha molar, havendo ne-

cessidade de utilizar~-se os modeios de gesso.

Como pode-se observar nenhum dos metodos apresehtados preen
che os requisitos da individualizacao t3o almejada. Assim sendo, pro
cura-se com 0 método proposto na presente pesquisa obter um diagrama
cujas variagOes sejam as menores poss?veis.nos resultados finais. E
um metodo realmente individualizado, pois o tracado € executado dire-
tamente em papel vegetal milimetrado, sobfe as radiografias oclusais

padronizadas,

Outro fato que merece apreciacio € a forma do arce que nao
mais se pode chamar de parabdolica, hiperbolica, eliptica ou outras
quaisquer. Tomou-se inicialmente a parabola do 40 gréu como base pa-
ra determinacbes do espaco presente e estudo do espaco requerido e pa
ra provar a validade do método, Essa pardbola passa exatamente pelos
pontos de contacto mesio-distais dos dentes., A ﬁova forma a ser assu
mida pelo arco dent3rio serd tamh@n individualizada, uma vez que o ar
co vestibular dependerd das distancias dos pontos centrais das super-
ficies oclusais e incisais ao centro das superficies vestibulares de
cada dente. Unindo=se assim os pontos obtidos ter-se-z o0 novo arco

individualizado que constituiri o diograma inicial.

Este método permite conhecer o Tndice de retracdo da area

anterior e 0 indice de mesializagan da drea posterior em fungdo do
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espago final,

E possivel verificar-se a coordenacao dos arcos mexilares e
mandibulares pela simples superpesicao de tracados.

Eiimina~se o manuseio constante dos modelos de gesso.

As radiografias oclusais padronizadas permitem alem do mais
visualizar a necessidade da extracao, quantidade de ancoragem, larqu-

ra dos arcos dentarios, dentes impactados e posi¢do precisa dos  inclu

505,

Nos programas PROSP e DTAMI encontram-se a demonstragdo e a

comprovacao da exatidio do método empregado atraves do processamento

dos dados obtidos nas Tabela II, Tabela III e Tabela IV.



TABELA 1 - Amostra Eontrole. "oclusao normél“
Vaiores das distancias: inter-caninos (¢}, inter-molares (m) flecha canino (g), flecha maior (f)}, soma-
toria dos didmetros mésio-distais dos dentes anteriores (ch + 2141 + 2 ic) zd . somator1a dos d1ametros
mésio distais dos dentes posteriores (ch + 2 10 p + 29p) zd , perimetro tota? do arco C

arcos m A X I L A R . M A N D I B8 U t A R

dadas e m

Can C m g f b ozd Td Ca

-

caso nd \“HMMM\

[fa]
~h
Ine)
A,
o
[
o
=t
=]
=

} 35 49 0,7 27 41 46 87 29 44 0,7 25 28 a7 75
2 39 47 0,9 33 38 49 87 27 44 0,6 29 2% 52 31
3 35 50 1,0 34 47 50 97 27 46 0,5 .30 35 52 87
& 35 52 1.0 35 47 53 100 29 47 0,7 28 37 52 8%
5 35 S0 0,9 32 41 51 92 27 46 0,6 26 32 50 82
7 36 53 0,9 33 44 51 95 29 46 0,5 28 35 50 85
2 35 50 1,0 34 46 53 99 30 46 0,7 3G 38 51 89
10 33 4 0,9 = 30 39 44 83 27 43 0,6 29 32 48 80
12 32 a8 0,9 30 41 43 89 . 27 45 0,5 27 3] 50 81
i3 35 47 1,0 31 41 ag 89 27 45 0,6 23 32 Y4 84
16 .35 52 1,0 35 45 54 99 30 45 G,7 31 46 53 99
17 34 ag 1,00 33 43 51 94 27 a4 Q,7 30 33 - 51 84
18 33 46 0,9 33 38 50 88 26 46 0,6 43 29 49 78
15 34 50 0,9 31 43 51 94 27 44 0,6 29 36 51 87
23 33 45 1,0 33 36 43 B84 27 4z 0,7 28 34 47 81
24 32 48 1,0 31 37 50 87 27 43 0,5 28 31 49 80
25 35 47 0,9 32 41 51 62 27 45 0,5 27 35 48 84
28 37 50 0,9 35 A3 51 94 30 48 0,6 - 32 36 48 84
29 35 53 1,0 32 41 47 88 28 47 0,6 28 34 47 81
30 34 47 0,8 31 40 43 88 30 45 0,5 27 33 47 80

16



TABELA II - Amostra experimental - Classe I
Valores das distancias: inter-caninos (c), inter-molares (m), flecha canino (g), flecha maior (f),
espago das extracgoes (2d), correcao necessaria Af, somatoria dos diametros meésio-distais dos den-
tes anteriores (E%C +2 11 + 2 dic) zd, somatria dos diametros mésio-distais dos dentes posterio-
res (Z;C + 279 p+ 2 20n) zdp, perimetro total do arco C__.

ap

ircos M A X I L AR | | M ANDTIGBUTL AR

dados ¢c | m | g | £ |af ]| 2d zdy | zapiCay | e fomo g | f | af | o2d | zd, deJ Ca

caso no |
20 3 54 1,4 45 14 15 41 65 106 30 50 0,8 34 2,8 14 33 62 95
31 42 55 1,2 43 4 14 40 62 102 35 51 0,8 33 2,5 14 32 62 94
35 42 53 0,9 45 4,8 16 35 75 110 34 5 0,9 42 2,3 15 34 66 100
38 58 1,4 43 3,8 14 36 64 100 34 5° 1,0 45 2,8 15 34 5 100
49 46 47 1,0 32 3,3 14 43 6 109 32 44 0,8 32 2,0 14 34 g5 99
50 41 57 1,1 38 6,3 14 4 70 11 32 50 0,9 37 4,2 16 31 70 101
54 32 58 0,8 38 6,8 14,3 62 98 29 4 0,8 3 2,5 13 31 62 93
56 3 51 0,9.3 64 13 4 63 104 30 - 5 1,1 39 4,5 13 32 6 98
58 39 59 1,2 42 12,5 14 41 64 05 31 54 0,5 33 1,5 13 30 65 95

59 40 5 1,0 35 9,5 14 42 67 109 34 48 0,9 34 3,3 15 33 67 100

26



TABELA I1I - Amostra experimental "maloclusdao™ Classe II divisdo 1 (com extragoes em ambos os arcos dentarijos)
inter-caninos (c), inter-molares {m), flecha canino (g}, flecha molar (f)
espaco das extragdes (2d), corregao necessaria Af,

Valores das distancias:

somatoria dos diametros mesio-distais dos den-

tes anter1ores (Z%C + 2141 + 2 ic &d p somatoria dos diametros mes1o-d15ta1s dos dentes posterio-

res (22c + 219 + 2 29p) Ed s per1metr0 total de arco C ap®

arecos M A XTI L AR A N D B U L A R

dados c m ‘g f Af | 2d £d, zq' Cap c m g_ f Af 2d | xd, |zd Cap

€aso nd ™\
45 41 58 1,2 48 5,5 14 43 61 104 3 54 1,1 38 4,7 14 34 6} 105
46 43 52 1,3 36 12,0 15 40 73 103 36 48 1,1 34 4,0 16 32 65 97
48 36 54 1,6 47 13,8 15 41 74 115 31 5 1,0 37 43 15 32 72 104
55 39 53 0,9 44 4,6 14 3% 61 100 32 49 0,8 39 3,9 15 30 60 90
57 3 55 1,1 45 21,2 16 43 74 117 30 50 0,3 37 6,2 17 33 74 107

|

"£6



TABELA IV - Amostra experimental - Classe II divisao I {com extragOes apenas no arco superior)
Valores das distancias: inter-caninos (c¢), inter-molares (m}, flecha canino (g),
flecha molar (f) espaco das extragdes {2d), correcac necessaria , somatoria dos
digmetros mesio-distais dos dentes anteriores (2%c + 2 il + ic) Ed . somator1a dos

diametros mésio-distais dos dentes posteriores (225 +2 10p + 2 20p) xdp, perimetro

total do arco Cap

arces MAXILAR MANDIBULAR

dados cl mo| 9 | £ | af | 2 x zd, [2d) | el e | m ] g [ F [ af | =4, ENER

caso nO\ | \ i
39 28 40 0,8 30 4, 14 42 6B 170 22 33 0,4 26 0,3 34 65 9%
44 42 57 1,2 4¢ 12,2 15 40 52 g2 35 52 1,0 39 1,2 27 45 72
51 42 51 1,1 35 5,8 14 44 5] 95 34 47 1,1 30 1,8- 34 55 89
52 42 58 1,0 37 6,2 15 45 54 99 34 53 0.9 32 0,6 34 50 84
53 36 48 0,8 32 6,2 14 44 70 114 30 41 0,8 28 0,5 36 67 103

b6



PACIENTE CASD 57 ~ SUPERIOR
DADOS QUE DEFINéM 0 CA5S0 &M ESTUDO i _
< M G | F ' DELTF > SDA. 5DP
ZE.000 _ 554000 : 11.000 45,000 214200 2.000 - 43.000 74.000
SSTUDD SEM IXTRACAQ

oy e i e A A ke, Y

NAO £ POSSIVEL FAZER A RETRACAO COM O DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACO DE 385.783
A JUSTA RETRACAQ PODE SER OBTIDA SE FOR ADOTADO DELTF= 5,005 EM LUGAR DC CELTF INICIAL PROPOSTC= 21.200
FaLTa ES5PACO DE 0.011 ' ' : :

CCCRDEMALAS DA PARABOLA RO 4 GRAY

X Y
Qs 000 0.000
3.800 -0e359 ' ,
7.600 ~1.175% _ , . , .
11.399 =1.661 -
15,199 =0+504
19,000 44130 :
20.700 74935 ’ '
224399 134147 :
244099 20.032
25,799 264878
F 274495 39.594
ARCC ANTERIOR ARCOS POSTERIORES!2) ARCO TOTAL
CALCULADO CALCULADCS CALCULADO

43,001 73.987 1164988

DADDS QUE DEFINIRAD A PARABOLA DO 4 GRAU (PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)

(8]

M. 6 F
1R.0000 55,0000 441309 : 39,9943

"G6

0S CANINOS SCFRERAQ MESTALIZACAQ DE 1.263



ESTUDG COM FRXTRACAC

S ——— Ty A o —

NAC E POSSIVEL FAZEGR A RETRACAC COM O DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACO DE 22,783
A JUSTA RETRACAO PODE SER OBTIDA $SE FOR ADOTADO DELTF~' 104765 EM LUGAR DO DELTF INIC 0=
SCBRA ESPACO DE 0+ 000 | * _ 1AL PROPOST 214200

COORDENADAS DA PARABOLA DO 4 GRAY

X Y

0.000 0.000

30800 ) -0.0?4

70600 "'0-128

11.39% Cad4B

12.0006 . : Cabald

20,700 9+847

24309 144031 .

24,099 154363 e : : - -
25.79% 26.0%1 :

214495 IGe23 0

ARCO ARTERIOR - ARCOS POSTERIORES(2} ARCO TOTAL ‘

CALCULADD caLCULAROS CALCULADO

424598 ! _ 584002 ' 101000
DADOS QUE DEFINIRAD A PARABOLA DO 4 GRAU (PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAML)
C . M : G ' F-

38.0000 . 55,0000 666400 34,2342

05 CANINOS SOFRERAQ RETRACAQ DE 6«405

96



CALCULO DA FORMA DO ARCO METALICO

S A S A P e L L Sl A B, P s e S S o i g e g oy e S

PAC IENTE CASO 57 SUPERIOR

DADOS QUE DEFINEM A PARABOLA DO & GRAU

C M c
3840000 550000 _ 546400
NUMERO DE DENTFS 7
D1 D2 03
DIAMETROS MFESIOS=DISTALIS 95,00 8400 10.00
RAIOS CENTRO=-VESTIBULARES 200 2400 4400

PONTOS DE CONTACTO MESIO~DISTAIS

X Y
.C«000 0000
Be999 ~“0a+052 j
164316 Ha181
214516 11s723
24,082 19.301
26.,032 27059
2843256 30.838
28899 424291

PONTOS DE CONTACTO DENTE FI1O METALICO

X _ Y

4,511 1.973
13,466 04264
22.333 50373
274534 134508
29,906 214961
33,068 316802

340531 39.581

F
34.2342

D4 D5 Dé
B+00 8+00 12.00
5.00 5.00 6200

D7
3.50
6.00

D8

‘L6



PACIENTE CASO 57 - INFERIOR

DACOS QUE DEFINEM O CASD EM ESTUDO

C M G £ DELYF D - SDA " SDP
30.000 504000 04300 37,000 65200 B.500 T 33.000 T44000

ESTUND SEM EXTRACAD

—— ———— o . T ok

NAO E POSSIVEL FAZER A RETRACAC COM 0 DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACQ DE 184935
A JUSTA RETRACAD PODE SER OBTIDA SE FOR ADQTADQ DELTF= =3.020 EM LUGAR 0O DELTF INICIAL PROPOSTO= 64200
FALTA ESPACO DE 0000

COQRDEMADAS DA PARABOLA DO 4 GRAU

X Y
04000 0,000
3.000 “04024
66000 0,008
9.000 Qeteld ' . ' .
12,000 14719 '
15,000 44660
17,000 7.989
15.000 12,794,
21.000 19,650
234000 284373
25,000 404020
ARCO ANTERIOR ARCOS POSTERIORES!2) ARCO TOTAL
CALCULADO CALCULADOS CALCULADO
33,000 73998 1062999

DADOS QUE DEFINIRAQ A PARABOLA DO 4 GRAU [PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)

"86

¢ ™ G F
30.0000 50.0000 4456507 4Q0.0200

05 CANINGS SOFRERAD RETRACAD DE 1.340



ESTUDO COM EXTRACAO

NAQ E POSSIVEL FAZER A RETRACAQ COM O DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACO DE 1.935
A JUSTA RETRACAQ PODE SER OBTIDA SE FOR ADQTADOC DELTF= 5,231 EM LUGAR DO DELTF INICILAL PROPOSTO= 64200

S0BRA ESPACO DE 0001

COORDENADAS DA PARABOLA DO 4 GRAU

X Y
0.000 0.000
3.000 0.081
6.C00 0.391,
Ga 000 1.127
12,000 2:619
15,000 5,329
17000 §.100
13,200 li.882
21.000 164909
23,000 234642
25.000 3l.768
: 1
ARCO ANTERIOR ARCOS POSTERIORFS!2) ARCO TOTAL
CALCULADD CALCULADOS CALCULADRO
372.999 57.002 $0.001

DADOS QUE DEFINIRAD A PARABOLA DO & GRAU {PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI)

c M G ©F
30,0000 5040000 543294 - 3l.7685

0S5 CANINOS SOFRERAQ RETRACAQ DE 10,260
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CALCULO DA FORMA DO ARCO METALICO

PACIENTE CAS0O 57 INFERIOR

DADGS QUE DEFINEM A PARABOLA DO & GRAU

C
30.0000

NUMERQ DE DENTES

DIAMETROS MESIOS-DISTAIS
RAIDS CENTRO=-VESTIBULARES

M

5020000

7

21
5400
2400

PONTNS DE CONTACTO MESIO-DISTAILS

A

0,000

44297
11657
17«098
20.6867
23,046
25.729
264564

PONTOS DE CONTACTO DENTE FIO METALICO

X

24597

8+938
174309
2232420
26630
306235
320042

Y

04000
0e252
24396
8.261
154975
2348617
35,310
39,732

Y

=14871
~0.579

2.608
10,0193
18.307
28,120
36,407

C
543294

03
800
4400

F
3147685

D4 - D5 D6
B+50 8:00 12400
5400 5.00 6.00

o7 DB
4450 ’
600

001



PACIENTE : CASQ 39 SUPESIOR

DADOS QUE DEFINEM O CASO EM ESTUDO -
c M G S F + . DELTF b - sDA soP
28.000 40,000 . 8000 - 38.000 © 4al00 T«000 . 42,000 68+000
ESTUDC SEM EXTRACAC

- -
—— e Lk A sl Al i e

HAD E POSSIVEL FAZER A RETRACAC COM O DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACO DE 268744
A JUSTA RETRACAD PODE SER.OBTIDA SE FOR ADLOTADO DELTF=  =84524 EM LUGAR DO 6ELTF INICIAL PROPQSTO= 44100
SO03RA ESPACO DE ¢« 000 '

COORDENADAS DA PARABOLA DO 4 GRAU

X - : Y
0.0060 0.000
ZB0OO Dal66
5. 600 QaB83 ' . ' \
Fa369 2255697 . '
11.199 be236 ;
13,500 13.699 - '
153.200 17.404 . _ . ;
16a400 22.734 :
17.59% 29.249
3E£.759 374117
19.599 464524
ARCO AMTERIOR ARCOS POSTERIORES!2) ARCO TOTAL
CALZULADD . CALCULADOS . CALCULADO

42.001 ' 67+999 110-000

DADOS QUE DEFINIRAO A PARABOLA DO & GRAU -{PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMII

c M 6 F
28.0060 40,0000 12,0993 4645247

“LoL

0S5 CANINOS SOFRERAQ MESTALIZACAD DE 34425



ESTUDG COM EXTRACAQ

e o S "y S i e, P e .

NAQ € POSSIVEL FAZER A RETRACAD COM Q DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACC DE

A JUSTA RETRACAO PODE SER OBTIDA SE FOR ADOTADC DELTF= =2+031 EM LUGAR DO DELTF INICIAL PROPOSTO=

FALTA FSPACO DE C.000

COCRDENADAS DA PARABOLA DO 4 GRAU

X Y
0,000 CL.000
24800 04333
5.600 ledt4l
B,399 3.644
11,199 Te097
13.999 13,745
15.200 17.391
16,400 214742
17.599 264896
18.769 374955
19,999 40,031
ARCO ANTERIQR ARCQS POSTERIORESt2) ARCO TOTAL
CALCULADO CALCULADOS CALCULADC
42005 53,994 954999

DADOS QUE DEFINIRAQ A PARAROLA DO 4 .GRAU (PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI}

< M G F
28.0000 40.00C0 13.7453 400313

05 CANINOS SOFRERAD RETRACAD DFE 3.713

12744

4,100

A



CALCULO DA FORMA DO ARCO METALICO

A Bl M P i S o S iy e S S S

PACIENTE

--—----——m——-

 CASC 39 SUPERIOR -

DADOS QUE DEFINEM A PARABOLA DO 4 GRAU

C
2840000

NUMERD DE DENTES

DTAMETROS MESI0OS<DISTAIS
RAIOS CENTRO~VESTIBULARES

M

40.0000

7

D1
1000
1450

PONTOS DE CONTACTO MESIO-DISTAIS

X

C.000
. 9014
13,028
154617
174318
18,710
204,502
202930

PONTOS DE CONTACTO OENTE FI10 METALICO

X

56156
124318
1741561
214317
224914
254526

266654

Y.

0.000

44329
1l1e249
18,819
254609
32.469
43,322
46291

Y

0.8]12
74036
144063
204299
284044
26,918

43,950

D2
8+00

. 150

C
1347453

D3
B+00
3400

4040313

D4 D5 D&
T+00 T+00 11.00

5400 500 6400,

D7
3400
58 Q0

D8

"€0l



PACIENTE . .CASO 39 ~ INFERIOR.
DADDS QUE DEFINEM O CASQ EM E5TUDO

C M G E F - DELTF D : SDA _ SDP
22,000 33,000 _ 4,000 344000 0.300 _ 0.000 34,000 65,000

ESTUDD SEM EXTRACAQ

NAO E POSSIVEL FAZER A RETRACAD COM O DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACO DE 194617

A JUSTA RETRACAQ PODE SER OBTIDA SE FOR ADOTADO DELTF= ~9.156 EM LUGAR DO DELTF INICIAL PROPOSTO= 0.300
FALTA ESPACO DE O 000

CCORDENADAS DA PARABOLA DO 4 GRAU

X Y
0.000 0.000
24200 04200
& H00 0.925
b.600 2s543
8.890 . 54671 o .
11.000 11.168
124100 15.142
13,199 20,144
14.299 26,349
15.399 33,950
164499 43,156 ‘
ARCO ANTERIOR ARCOS POSTERIORES(2) ARCD TOTAL
CALCULADD . CALCULADOS CALCULADD
24.003 64,996 PB4999

DAROS QUE DEFINIRAQO A PARABOLA DO 4 GRAU (PARA ENTRADA NQ PRUGRAMA DTAMI}

C _ M G CF
22.0000 33,0000 11.1687 4341565

0L

05 CANMINOG SCFRERAO MESIALIZACAQ DE 1287



ESTUDO COM EXTRACAQ

-
e e gy ol T T T e ek i

NAO E POSSIVEL FAZER A RETRACAO COM O DELTF PROPOSTO. FALTA ESPACO DE 19.617

A JUsSTA RETRACAQ PODE SER OBTIDA SE FOR ADOTADO DELTF: =9.156 EM LUGAR DO DELTF 'INICIAL PROPOSTO= 0.300

FALTA ESPACO DE 0.000

COORDENADAS DA PARABOLA DO 4 GRAU

X Y i . ) -
0.000 0.600
22200 D200
4,400 G.925
62600 24543
B.B00 54671
11000 li.168
12.100 154142
13.199 20sl iy
14,299 264349
15.399 33,990
16492 43,156 )
ARCO ANTERIOR ARCOS POSTERIORES{2) ARCO TOTAL
CALCULADD CALCULADDS | CALCULADO

344003 644996 . 98,999
DADOS QUE BEFINIRAD A PARABOLA DQ %4 GRAU (PARA ENTRADA NO PROGRAMA DTAMI &
c r G -

22.0000 32.0000 11.1687 ° 431565

OS5 CANINOS SOFRERAO MESIALIZACAD DE 1.937

"S0L



CALCULO DA FORMA DO ARCO METALICO

PACIENTE CASO 39 INFERIOR

DADOS QUE DEFINEM A PARABOLA DO 4 GRAU

C
220000

NUMERO DE DENTES

DIAMETROS MESIOS~DISTAIS
RAI0OS CENTRC-VESTIRBULARES

M
33.0000

7
01

5.00
2+00

PONTOS DE CONTACTO MESIC-DISTAILS

A

0.000
44860
. 94269
11.856
13,553
144,840
164,123
164514

PONTOS DE CONTACTO DENTE FIO METALICO

X

22899

Baeb18
134,874
16614
184144
20440
21.287

Y

0.000

141737

66610
144180
21.998
29.894
29.811
434289

Y

=1¢357

2632

9.263
174240
25,3073
Ahe2tl
404992

D2
7.00
2.00

C
11.1687

D3
8400
3450

F
431565

D4 . D5 D6
BeQO 8400 10400
4,00 4400 5.00

07
350
500

08

"901



CAPTITULO VII

4

Conclusdes



gt

107.

Considerando-se ¢s resultados obtidos na presente pesquisa, o meto

do proposto permitiu as seguintes conclusdes:

1. E possivel a obtencdo de imagens radiograficas padronizadas em
norma oclusal de pacientes portadores de maloclusac Classe I e Classe II
divisao 1, cuja correcao exigiu extracoes e sobre elas tracar diagramas
individualizados, inicial e final, para o arco maxilér e mandibular, de

cada individuo.

2. Com certa precisdc calcula-se o indice de retracao do segmento
anterior e o Tndice de mesializacao dos segmentos posteriores em  fungao

do‘espa§0 finaT;

3. A exatiddo do metodo foi verificada atraves de problemas geome-

tricos relativos a curva do 49 grau:

_ 2 3 4
Y= agtap task 4 axt +oa,x

que serviu para determinar a equacac da parabola do 49 grau e posterior-

mente descrever 2 programas de calculos em linguagem FORTRAN IV, os quais

“Foram denominados de PROSP e DTAMI 53 explanados em — Materiais e Méto-

dos —.
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PAGE 1

/7 JOR
LOG DRIVE  CART SPEC  CART AVAIL PHY DRIVE 117
0000 - 6FFF 6FFF 0080

v2 M11 ACTUAL 16K CONFIG 16K
// Dup

*DELETE PTCAS
D 26 NAME NOT FCQUND IN LET/FLET

// FOR
*LIST SOURCE PROGRAM.

SUBROUTINE PTCAS(CaMeGeFeXsYsCAL)
REAL MsNU1 »NU2
DIMENSION X(11)sY{1l1)
NUI=GH(M/2 8 )ERGU=F¥(C /24 ) ¥%4
NU=FR{C/2: ) %%2GH (M/ 24 ) 2%2
DEN*(C/2.!**Z*IMIZ.}**Q-{C/?.)**h*{M/Z.)**2
A2=NU1/DEN
AL=NU2/DEN
DAB=(M=C)1 /10,
XC=C/2
CAL=0.
DO 20 M=64510
XC=XC+DAR
YCoAZRXC*%X2+AL%XCH%YG
X{N+]1=XxXC
YIN+1)=YC
DA=SQRT{ {XC= XtN)l**2+tYC-Y(h}1**2)

20 CAL=CAL+DA
CAL=2.%CAL
RETURN
END

CORE REQUIREMENTS FOR PTCAS - _
COMMON 0 VARIABLES 30 PROGRAM 260

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 002C (HEX}
END OF COMPILATION
/7 DUP

*STORE WS UA PTCAS .
CART 1D 6FFF PB ADDR 5965 DB CNT 0015



// DUP

*DELETE "ANTCA
D 26 NAME NOT FOUND IN LET/FLET

/7 FOR
*LIST SOURCE PROGRAM
SUBROUTINE ANTCA(CsMsGsF sXsY sCAF)
REAL M,NU1yNU2
DIMENSION X({11}sY(11}
NUT=G*(M/ 24 1 #%4=F%{C/24 ) %%0
WU2EF*(C/24 ) #X2=G*(M/2, ) #%2

DENS{C/24 ) ¥H2H M/ 24 ) #%4=(C /24 ) ¥XLH(M/ 24 ) %52

A2=NULl/DEN

AL=NUZ2/DEN

DCA=C/10.

X{11=0,.

Y{1)=0,

CAF=0.

XC=0

DO 10 N=1s5

XC=XC+DOA

YC= A2*KC**2+A4*KC**4

X{N+1)=XC

Y{N+1)=sY(

DA=SCRT{{X{=- X(N}1**2+(YC'Y(N)3**21
10 CAF=CAF+DA

CAF=2+%¥CAF

RETURN

END

CORE REQUIREMENTS FOR ANTCA
- COMMOCN 0 VARIABLES 30 PROGRAM 268

RELATIVE ENTRY POINT ADDRESS IS 002C (HEX)
FMND . OF COMPILATION
// DUP

*STORE WS UA  ANTCA
CART 1D 6FFF DR ADDR  594F DB CNT 0016

118.



PAGE

1

/7 JOB

LOG DRIVE  CART SPEC  CART AVAIL PHY DRIVE 119.

0000 6FFF &FFF oobo

v2 Ml

1 ACTUAL 16K CONFIG 16K

// FOR

*10CS
*LIST

79

4

5

]

4

121

122
120

() [a N Y]

{CARDs1132PRINTERSDISK)
SOURCE PROGRAM

REAL MyMESIC

DIMENSION X(ll)sYtlllaALFilO}

WRITE(3479) .

FORMAT{1H1}

READ(2+1INCS

FORMAT(IS)

WRITE({392)NCS

FORMAT(1X» '"NUMERO DE CAS50S5 A SEREM ESTUDADQOS =t'42Xsl54//)
D0 110 NDC=14NCS

READ{2+s31CsMsGeF sDELTsDESsSDASSDP s (ALF(I) 4121410}
EORMAT(BF 5405 10A4) .
WRITF(3s4)(ALF{1)s1=110}

FORMAT(1Xs 'PACIENTE! 45X s10A4/)

WRITE(3,5}

FORMAT{1X,'DADOS QUE DEFINEM O CASO EM ESTUDO'//11Xs'C'sl3Xs'M

1X;'G'¢13Xo'F'112X¢'D:LTF'alOX!'D';IZX!'SDA'ollxi'SDP'l
WRITE(346)CaMeGyFo DELT;DEsSDAaSDP
FORMAT{1X18F1443/)

WRITE{(3+7)

FORMAT({1IXTESTUDO SEM EXTRACAO';/!IX;IQ('-’I/}
DELI=DELT

Fl=F -

Gl=G

F=F!-DELT

G2=SDA/2.

G1=0.,0

DO 120 1T2=1s12

G=(Gl4G2)/2,

CALCULO DO COMPRIMENTO DG ARCO FRONTAL

CALL ANTCA(C s MsGeFsXaYsCAF)

AUX3=CAF=5DA

IF{AUX3 112241229121

G2=G

GO TO 120

Gl=0

CONTINUE ) _
CALCULD DO COMPRIMENTO DO ARCO FRONTAL E CALCULO
DAS ARCISSAS E ORDENADAS DOS 5 PONTOS DO ARCO FRONTAL
CALL ANTCA{CsMsGeFsXaYsLAF)

CALCULC DD COMPRIMENTO DOS ARCOS LATERAIS E

. DAS ABCISSAS £ ORDENADAS DOS 5 PONTOS DO ARCO LATERAL

CALL PTCAS(CsMsGrFsXaYsCAL}

CALCULO DO COMPRIMENTO DO ARCO DE TODA A FPARABOLA
CAP=CAF+CAL

AUX1=CAP—-{SDA+SDP)

AUX=ABS{AUX1)

IF{AUX~04301848415

WRITE(3s9)

'413

FORMAT(1Xs'E POSSIVEL FAZER A RETRACAC JUSTA COM O DELTF PROPOSTO!



Na¥a

1)
IFLAUXTI)11413913
11 AUXZ=+AUX1 120.
WRITE(3412)AUX2 | - :
12 FORMAT(1Xs'FALTA ESPACO DE'33XsFBe3s//)
IND=1
GO TO 73
12 WRITE(3s141AUX] .
14 FORMAT{1X»s'SOBRA ESPACO DE's3XsFBa3s//)
IND=1
50 TO 73
15 IF{AUX1)18416416
16 WRITE(2917)AUX] ‘
17 FORMAT({1X,'E POSSIVEL FAZER A RETRACAO COM G DELTF PROFOSTO COM SO
18RA DE ESPACC DE's3XsFBe3s//)
IND=2
GO TO 73
18 AUXZ2==AUX1
WRITE(3)19)AUX2
19 FORMAT(1X,s 'NAO £ POSSIVEL FAZER A RETRACAO COM O DELTF PROPOSTO. F
1ALTA ESPACO DE'»3XsF8a35//)

IND=13
D2=DFLI
D1==15,

DO 50 1T=1415
DEL=(D1+02)/2.0 .
F=Fl~DEL
G2=SDA/2.
G1=0.0
Do 140 1T2=1s12
={QY+G2)1/2.
CALL ANTCALC sM3GsF s Xy YsCAF)
AUX3=CAF=SDA
IFLAUX3) 14201425141
141 G2=G
GO TO 140
142 61=G
140 CONTINUE
CALCULDO .DO COMPRIMENTO DO ARCO FRONTAL E CALCULO
DAS ABCISSAS E ORDENADAS DOS 5 PONTOS DO ARCO FRONTAL
CALL ANTCA(CsMsGsFaXaYsCAF)
CALCULO DO COMPRIMENTO DOS ARCOS LATERAIS E
DAS ABCISSAS E QRDENADAS DOS 5 PONTOS DO ARCO LATERAL
CALL PTCAS{CsMsGsFeXeYsCAL)
CALCULD O COMPRIMENTO DO ARCO DE TODA A PARABOLA
CARP=CAF+CAL
AUX1= CAP-{SDA+SDP}
TFTAUX1121921422
21 D2=DEL
GO TO 50
22 D1=DEL
50 CONTINUE
AUX=ABS{AUX1)
IFLAUX«0,30126926423
.23 WRITE{3s24)
24 FORMAT(1X'15 CICLOS NAQ FORAM SUFICIENTES PARA ENCONTRAR 0O DELTF C
10RRESPONDENTE A RETRACAQ JUSTA1 /)
WRITF{3,25)AUX]1
25 FORMAT{1X,'APOS 15 CICLOS DE AJUSTES DA PARABOLA SOBROU ESPACO DE!
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oM

[N

#o4XyF8434//)
GO TO 10} '
26 WRITE(3427) DELSDELI 121.
27 FORMAT{IXy'A JUSTA RETRACAO PODE SETR OBTIDA SE FOR ADOTADQ DELTF=¢
*¥IXoFPa392X9'EM LUGAR DO DELTF INICIAL PROPOSTO='3slX9F 843}
TELAUXLII31928428
28 WRITE(3s29)ALX] ‘
29 FORMATI(1Xs'SOHBRA ESPACO DE'43XF8. 39//)
GO TGO 33
31 AUXZ2=s<AUX1 .
WRITE(3+32)AUXZ
32 FORMAT(LXs'FALTA ESPACO DE'»3XsFB843s//)
33 WRITF{3s34)
34 FORVATIIX!'CO“RDENADAS DA PARABOLA DO &4 GRAU'»//+14X e X1 416Xs'Y" /)
WRITE(3 935 (X IN)aY(N)sN=1411}
35 FORMAT({TXsF10s347XsF1063)
WRITE(3436)
36 FORMAT(//8X'VARCO ANTERIORY7XYARCOS POSTERIORES(21'8X'ARCO TOTAL'/
¥ 10OX'CALCULADO ' 12X "CALCULADOS 15X YCALCULADOY)
WRITE{3+3T7)ICAF+CALSCAP
37 FORMAT(F1Be39F21e39F25.3/)
WRITE{Rs3B)CeMaGF
a8 FORMAT(/1Xs'DALCS QUF DEFINIRAC A PARABOLA DO 4 GRAU [PARA ENTRADA
¥ NO PRCGRAMA DTAMI}'//lZX'C'15K W'l5X'G'15X'F'/QF16-4//1
VAUX=CI=DEL
RETRC=G-VAUX
IF(RETRCYI003+1001.1C01

1001 WRITE(3,1002)RETRC
1002 FORMAT{1X'0S CANINOS SOFRERAO RETRACAQ DE'F843//)

GO TO 101

1003 MESIC=-RETRC

WRITE{34]1004)MESIC

1004 FORMAT(1X'0S CANINOS SOFRERAD MESIAL!ZACAO DE'FB84.3/7)

101 WRITE(2+47)
47 FORMATILIX'VESTUDDO COM EXTRACAGT ¢ /31Xsl9{'=t]}/}
F=F1=DELT .
G2=5DA/2, '
G51=0.0
DO 160 1T2=1412
G={G1l+G21/2.
CALL ANTCAICsMeGaF eXoYCAF)
AUX3=CAF=SDA
IFLAUX3116241624161
161 G2=G
GO TO 160
162 G1=G
160 CONTINUE
CALCULO DO COMPRIMENTO DO ARCO FRONTAL E CALCULO
DCAS ABCISSAS E ORDENADAS D05 5 PONTOS DO ARCO FRONTAL
CALL ANTCAICsM»GoFaXsYsCAF)
~ CALCULO DC COMPRIMENTO DOS ARCOS LATERAIS E
DAS ABCISSAS E ORDENADAS DOS 5 PONTOS DO ARCO LATERAL
CALL PTCAS{CsMeGsFaXaYsCAL)
CALCULD DO COMPRIMENTO DO ARCO DE TODA A PARABOLA
CAP=CAF+CAL
AUX1=CAP={SDA+5DP~Z%DF}
AUX=ABS[AUX1)
IFLAUX=0,30)4B4+48B355
48 WRITE(3449)
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49 FORMAT(1Xs'E POSSIVEL FAZFR A RETRACAO JUSTA COM O DELTF PROPOSTO!
1
TF(AUX1151453553
51 AUX2=-AUX1 .
WRITE{352)AUX2
52 FORMAT(1Xy'FALTA ESPACO DE'+3XsF843//)
IND=1
GO TO 73
53 WRITE(3454)AUX]
54 FORMAT{1X'SOBRA ESPACO DE'+3XsF843//)
IND=1
GO T0 73
55 IF(AUX1)58456356
56 WRITE(3s57)1AUX]
57 FORMAT(1Xs'E POSSIVEL FAZER A RETRACAO COM O DELTF PROPOSTO COM SO
18RA DE ESPACO DE's3XsF8,3//)
IND=2
GO 70 73
58 AUX2==AUX1
WRITE{3+59)AUX2
59 FORMAT{1X»s'NAO E POSSIVEL FAZER A RETRACAO COM O DELTF PROPOSTO. F
1ALTA ESPACO DE?'43XsFBa3s// )

IND=3
D2=DEL]
D].:"IS-

DO 100 [T=1415
DEL={D1+D21/240

F=FI=DEL

G2=5DA/ 2.

G1=0.0

DO 180 I72=1s12
G=1G1+G2)/2s

CALL ANTCA{CsMsGaFsXaYsCAF)
AUX3=CAF=5S0A
TF(AUX21182,+182,4,181

181 62=G
.. G0 TO 180
182 G1=G
180 CONTINUE |
c CALCULO DO COMPRIMENTO DO ARCO FRONTAL E CALCULO
< DAS ABCISSAS E ORDENADAS DOS 5 PONTOS DO ARCO FRONTAL
CALL ANTCA(CsMyGaF sXoYsCAF)
¢ CALCULDO DO COMPRIMENTO DOS ARCOS LATERAIS E
C DAS ABCISSAS E ORDENADAS DOS 5 PONTOS DO ARCO LATERAL
CALL PTCAS(CsMsGsF sXsYsCAL)
C CALCULO DO COMPRIMENTO DO ARCO DE TODA A PARABOLA

CAP=CAF+CAL
AUX1=CAP={SDA+5DP=2,%DE)
IF{AUX1)61961062
61 Dz2=DEL
GO TO 100
&2 DI=DEL
100 CONTINUE
AUX=ARSAUX1}
IF{AUX=0.30)166+66+63
63 WRITE{(3484)
L4 FORMAT{1IX'15 CICLOS NAO FORAM SUFICIENTES PARA ENCONTRAR O DELTF C
10RRESPOMDENTE A RETRACAQD JUSTA's/)
WRITE(3+65)1AUX1
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65 FORMATI1X,'APOS 15 CICLOS DF AJUSTFS DA PARABOLA SOBKOU ESPACO DE!
44X sFB8a3y//)
GO TO 20ng
66 WRITE(3a67 DELWDELI .
67 FORMAT(1Xs'A JUSTA RETRACAO PODE SER OBTIDA SE FOR ADOTADO DELTE=!
$1XsFRe2332X s 'FM LUGAR DO DELTF INICIAL PRCOPOSTO='y1XsFBe3)
IF{AUX1171468468
68 WRITE(2969)AUX1 -
69 FORMAT(1XstSOBRA ESPACO DE's3X¢F8a34//)
GO TO 73
71 AUX2= —AUXI
. WRITE{2472)1AUX2
72 FORMAT(1Xs!'FALTA ESPACO DE'13X4F8e34//)
73 WRITE(3474)
74 FORMAT(1Xs!COORDENADAS DA PARABOLA DO & GRAU' 9//s14Xs'X'y16Xs'Y "/}
WRITE(3975) (X IN) oY (N)sN=2411) '
75 FORMATITX+F10e337%XsF1043)
WRITE(3476)
76 FORMAT(//8X'ARCO ANTERIOR!7X'ARCOS POSTERIORES(2) *8X*ARCO TOTAL'/
¥ 10X 'CALCULADO'12X'CALCULADOS' 15X 'CALCULADG )
WRITE(2+77)CAF +CAL 4CAP
77 FORMAT(Fls.a,le.,.Fzs 3/)
WRITE(337R)ICyMeGoF
78 FORMAT(/1Xs!'DADOS QUE DEFINIRAO A PARABOLA DO & GRAU (PARA ENTRADA
¥ MO PROGRAMA DTAMIN#//12X'C'1I5X ' MY 15X "G ISX'FI/4F16e4//)
IF!IhD-2)2001;2001s2002
2001 VAUX=GI=DELT
GO TO 2003
2002 VAUX=GI~DEL
2003 RETRC=G=YAUX
IF(RETRC)20064200432004
2004 WRITE(2+2005)RETRC
2005 FORMAT{1X'0S CANINOS SOFRERAC RETRACAC DE'FB+3//)
GO TO 2008
2006 MESIC==RETRC
WRITE(3,2007IMESIC
2007 FORMAT{1X'0OS CANINOS SOFRERAO MESIALIZACAO DE'FB8e3//)
200R WRITE{3420009)
2009 FORMAT(1H1)
110 CONTINUE
CALL EXIT
END

FEATURES SUPPORTED
10¢S

CORE REQUIREMENTS FOR :
COMMON 0 VARIABLES 134 PROGRAM 2320

END OF COMPILATION

// XEQ
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/7 JOB
124.
LOG DRIVE CART SPEC CART AVAIL PHY DRIVE
0000 6FFF &FFF 0000

v2 M1l ACTUAL 16K CONFIG 16K

// FOR '
* JOCS(CARD21132PRINTERSDISK
*ONE WORD INTEGERS
#EXTENDED PRECISION
*L 5T SOURCE PROGRAM -

T oEE NAME DTAMI



PAGE 2 NAME DTAMI

REAL M,yNU1sNU2 125.

DIMENSIOCN D{8)sR{B)+XI9) Y (91 o XCTFIB)eYCTF(8)ALF{10)
WRITF (3426}
26 FORMATI(1HL) e

READ (2423 )INCS
23 FORMAT({IS5)
WRITE{(3+24)INCS
24 FORMAT(1Xs 'NUMERDO DE CASOS='2X415/7/)
DO 100 NDC=1+NCS
READ{Z2s)11CsMsGeFs{ALFIT) 1= 19101
1 FORMAT{4F1042410A4)
WRITE({3.2) - _
2 FORMAT{1X'CALCULC DA FORMA DO ARCO METALICO'Ys/1Xs33(t=t)/ /)
WRITE(3422){ALF(T}sI=1s10})
22 FORMATULIX s 'PACIENTE 25X s10A4y/ /)
' WRITE(3+3}
3 FORMAT{1X»'DADOS QUE DEFINEM A PAQﬁBOLA DO 4 GRAU'/)
WRITE(344)
4 FORMAT (14X e Ch 15Xt ™M 415X 'Cty1BXs'F')
WRITE(245)CeMsGaF
5 FORMATI1Xs4F1644)
READI2s6INDSs (DT +]1=1sNDS)
& FORMATI(1548F%.0) -
READ(2:71{R{TI1e1=1a8DS)
7 FORMAT(5X98F540C)
WRITE(3)y18}MDS
1R FORMAT(/1Xs "NUMERD DE DINTES'e8Xs15)
WRITE(3+8)(D{IVs]=1,NDS) _
B FORMAT(//32Xs1D17 45X "D2' 4B X3 "D31y5X s " D41 s5Xe DB sBXs'DE45Xs'D7",
*¥5X s DBV /9 IXs ' DIAMETRCS MESIQS=DISTALIST 93X sBFTa2s/) “

: WRITE(3421)(RU{I)sI=14ADS) '

21 FORMATI(1X'RAIOS CENTRO-VESTIBULARES ' 92X s8F742//)
NUL=G#{M/ 24 )8R 4aF* (/24 ) ¥%4
NUZ22F®{ (/2 Y ¥#2=0H(M/2, ) %52
DENS(C/2 )%#2H(M/ 2, )8R Lu(C/2 4 ) RFLH(My 2, ) 7D
A2=NU1/DEN '
AL4=NUZ/DEN
X{11=0.,0
Y(11=0.0
b0 20 I=14+MDS
XI=x{1)

XF=X(I1+0(1I}
DO 10 1T=1,.,18
XC={XI+XF)/2s0
YC=ARRXCH¥ %2+ A48X(H 2y
COMP=SQRT{ (X{=- X{I3}**2+IYC—Y{;31**2)
IF(COMP=D{1))111s9s9

9 XF=XC
GO TO 190

11 X1=X(

10 CONTINUE

ToX{t+1)=xC ,
Y{I4+1)=A2%XCHE24ALERXCHEYL

20 CONTINUE
PO 30 1=14NDS
XM= (X{I)+X{I4+1)1/2,
YM={Y(I)+Y{I+1})/2,
COEFA=(Y [ T+1)=Y{I )}/ I1X{I+11=X11))
COEFN==1,/COEFA
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ALFA=SATAN{COEFN)
NELTX=R{I}*#COCS{ALFA)
XCTF{IY=XM+DELTX
YCTF{I)=YM+COEFN*¥DELTX - .

30 CONTINUE

C IMPRESSAO DOS RESULTADOS

C PONTOS DF CONTACTO DENTE COM DENT+
N2=ND5+1
WRITE(3415)

126.

15 FORMAT(//1Xs'PCNTOS DE CONTACTO MESIC=DISTAIS ' //7914XstXt'316XKs'Y

¥ty/)
WRITE(3s173 (XTI eYIT)sI=1aN2}

17 FORMAT{T7XsF1l0e397XsF 1042}
WRITE{3416)

16 FORMAT{//s1Xs'PONTOS DE CONTACTO DENTE FIO METALICO's//41l4Xs'X's1l6

XY 'e/) :
WRITE(3 417 I(XCTFIIYsYCTF{I)seI=19NRDS)
WRITE(3425)
25 FORMATI(1HI]!
100 CONTINUE
CALL EXIT
END

FEATURES SUPPORTED
ONFE WORD INTEGERS
CEXTENDED PRECISION

10Cs

CORE REGQUIREMENTS FOR
COMMON 0 VARIABLES 258 PROGRAM
END OF COMPILATION

// XEQ

942



NUMERO DE CAS0S= 5

CALCULO DA FORMA DO ARCO METALICO

PACIENTE MARIA HELENA T

DADOS QUE DEFINEM A PARABOLA DC 4 GRAU

C M
260000 56+0000
NUMERO DE DENTES 5
8 D1
NTAMFTROS MESTIOS=~DISTAILIS 2.00
RAIDS CENTRO-VESTIBULARES _2.00

PONTOS DE CONTACTO MESIO-DISTAIS

X Y
0.000 Qs 000
B4.936 1069

14,013 L4alb
18,883 ' l1.836
214946 20,298
24a412 29,989

264688 414771

PONTOS DE CONTACTO DENTE FIO METALICO

X Y

4,705 =1,450
124274 14399
18,970 . 64428
234225 154046
26,086 24,408

29477 354122

D2
6400
150

C
10.0000

D3
2400
3400

50+ 0000

D4 D5 D6 D7
9-00 10{00 12000
3,00 3.00 4400

L8

2A



