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1 - INTRODUGAD

A Dredeterminagao da forma do arco demtéria, tem
sido uma prencupagao constante dos estudiosos, que tem devotado -
muito tempo na Dbtengéo de uma solugao para esse importante proble
ma ortodontico,

Na opiniao de EABBAH[@), a forme do arco dentd-
rio ideal, para o pacients Drtodanticu, ou seja, © relaciomamento
entre os dentes e suas bases apicais, assim como, entre as prém
prias hases apicais, € um dos mais importantes critérios a ser se
guido tanto no diagnésticu, come no planejamento do tratamento,

BDDNE{S:], considera gue a establlidade de um trﬂ
tamento, depende da incqrporagéo fiel da forma do arco dentaric -
dentro do arco metalico, Arcos impropriamente formedos criam e con
tribuem para muitos problemas apés o tratamento,

Comentando sobre o assunto, SVED(31), afirma gue,
embora a predetermina@go da forma do arco dentaric terha sido cart
siderada um serio problema pelos profissionais, ela nao tem recebil
do por parte dos investigadorss um estudo mals profundo,

A maioria dos ortodontistas concorda que a possi
hilidade de um tratamento atingir mais facilmente os seus objeti
vos, esta em grande parte, na dependencla da utilizaggo de metodos
tle predeterminagaa do arco dentario fundamertados na andlise e jq&
gamento da forma do arco, assim como, das princ{pios mecanicos en
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valvidos, Na procura desses chjetivos, multos metodos foram precg
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nizados, Entretanto, a aplicagao prética dos mesmis encontrou cer
ta resistencia por parte de indmeros autorses, em virtude de gue,
nem sempre as formas preconizadas correspondlam aos padraes biolo
gicamente aceitéveis, e outros, por sua complexidade tornaram-se
impraticéueis.

0 nossa abjetivo neste trabalha, naa & apresen
tar um novo método de predetermina@éa do arco dentario ideal, gue
sane as divergéncias mantida ate hoje, mas sim, fazer um  estudo
comparativo entre os métodos de HAWLEY{156) e INTERLANDI(21), apli
cando—0s em 20 casoOs com oclusao clinicaments "normal™,

Partindo da premissa que os modelos de oclusao
"normal®” apresentam Torma normal de arcos dentérims, propusemo--
nos a verificar, comparativamente, através de mensuragaes de G-
reas:

1 -~ Gue I‘EgigD do arco dentario esta sujeita g\
variagOes por parte dos diagramas estudadns;

2 -- Como se comportam essos metodos para 0s ar
cos superior e inferior;

3 - Qual dos métodos predetermina arcos derta-

rins mais semelhantes avs arcos padroes,



2 -~ BEVISAQ DA L TTERATURA

0 ploneirismo na tentativa de predetermiﬂaggo .
o grco dentario ideal, segundo IZARD(22), @ devido a BOMYILL{7),
que em 1887, estudou os arceos dentarios de 4,000 individuos e
5,000 cranios secos, estabelecendo um arco padreo cujo — contorno
se aproximava bastante da maioria dos arcos examinados. 03 cstu
cos de BONWILL{?7), bascavam-se num triganguls imaginério que  ela
_Considerava camo sendo equilatero, A basc correspondia a dist&a
cia média entre as superficies articulares das cabegas da mand{bg
lz e o épice 80 ponto de contato entre os incisivos centrais infe
riores, ao nivel das bordas incisais. Esse metodo, entretanto,foi
imicialmente aplicado a fins protéticas.

Em 1905, HAWLEY(16), adotou os principios  de
BDNWILL(?], e aplicou~os a fins ortodonticos, Este autor ao mesmo
tempgo gue enfrentou 0 problema de consicderar a presanga de dentes
malposicionados, nao tinha meios para medir com exatidzo a distaﬂ
cia entre as superffcies articulares das cabecas da mandi.bula,
For essas razges, decidiu basear o seu metodo ne soma dos  difme-
tros mesio-distais dos incisivos e canino de um hemi-arco. A per
Lir das faces distails dos caninos, seu diagrama continua em  duas
linhas retas e divergentes ac longo das guais estao dispostas os
premolares e molares,

HERBST, em 1908, citado por MONTI{2S5), introdu-
ziu um disgrama no gual combinava os principios de  BOMKILL(7?) e

HAWLEY(16), embora discordasse desse Ultime quanto aos premolares



e molares estarem em uma linha reta. Por ssse motlvo, o seu dia
grama a partir dos pontos de contato distais dos caninos, era
continuado por duas linhas curvas de concevidade interior,

Em 1209, PONT(27), segundo SALZMANN(29), corre
lacionou a soma dos diametros mésio-tistais dos incisivos superd,
ores, cam a largura do arco entre 0s primgiros premolares e  ene
tre os primeiros molares, em casos sem apinhamentos, Observou -
gue dentes largos requerem um arco largo psra 0 alinhamento nor:
med e que dentes estreitos podem ser alinhados normalmente num .-
arco estreito, Baseado nessas ohservagoes, 0 autor  estabslecey
um Tndice para premolarss e outro para molares, gue sao 80 2 64
respectivamente, Esse metoco nos permite calcular as dimensoes
do arco ideal, pela Domparagaa da largura to arco ao nivel tos
premolares e molares, com aguelas medidas do modelo examinacdo.,

LEINBERGER{ 32}, em 1914, opinou contrariamente
80 emprego de disgramas ou formas predeterminadas para 0 estabe.-
lecimento de relagaes entre a forma e a pmsigéa tos dentes, a
Forma e a posigao do arco dentario e o tipo craniana. Para ele,
esse relacionamento esta na dependéncia do crescimento normal -
das varias estruturas cranianas e faciais., "Por issao", declareu,
"o meio mais segurd para 0 estabelecimento dg Forma e dimensoes
tos arcos, & um estudo a partir de modelos tomados no individuo
viva em conjunto com as respectivas medicdas cranianas".

Em 1916, STANTON(30), de accrdo com  ANDERSON
(1), tenteu aplicar principios de Engenharie para a Ortodontia,
mas devido as dificuldades encontradas e nac satisfeito com  os

- -~ . ~
resultados, idealizou wum metodo mecanico para a determinagac do



arco dentério, atraves de um aparelho que ele denominou de oclu
sﬁgrafu. 0 método ¢ baseado na aupnsigao de que a Torma do arco
varia de acordo com 0 tamanho dos dentes nele contidos.

Neosse mesmo ano, HRDLICKA(18), diz nao existir
um arco dentario normal "Gnicc", e sim gue "em todas as racas, -
mesmo sob diferentes DDndigEES ambientals, encontramos uma gran
de variedade de arcos gue podem ser considerados normais",

Em 1217, WILLTAMS(22), publica um trabalho no
gual ascreve gus a Torma e as dimensoes dos arcos dentérios, s
presentam uariaQBGB mimimas nos diversos tipos raciais, existin
do, entretanto, uma relagao definida entre as posicoes de certos
tentes no arco dentério. Comenta ainda o autor, gue "existe uma
relaggo fixa entre os diversos segmentos to arco, e gue, para ca
tla uariagao num dos segnentos, uariagED idéntica devera ocorrer
nos outros, a fim oe que a integridade to arco dentario seja man
tida". No seu entender, os dentes anteriores sao dispostos  num
arco de C{rculm, cujo centro se situa hipoteticamente sentire  0s
sulcos vestibulares cdos primeiros molares, sendo o raio deterﬁg
nado pelas cDmbinagges dos diametros meésic--distais dos dentes
permanentes, a partir do sulceo vestihular do primeiro molar de
um lada do arco @o sulco vestibular do primeiro molar do lado o
posto, A medida gue O arco & estreitadn, o centro do circulo des

()

loca-se ao longe da linha média,produzindo com isto, um arca me
nor para o0s dentes anteriores.

Alnda em 1917, SVED(31), partindo das informa
goos estabelecidas por WILLIAMS(33), concernentes a determinadas

. ~ e . . . ~
cdimensoes dentarias, elaborou um metodo de predeterminagao do ar
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co dentario, Ne construgac do seu diagrams, acrescentou a  soma
dos diametros mesio-cistais dos incisives central e lateral & meg
tade da soma do difmetro mesio-distal do canino, Fundamentado no
fato de que o passfvel fazer coincidir uma grande variedade ce
arcus, numa curva particular escelhids, argumenta gue os dentes
no arco normal, se mantém ordenados na Forma de um Semimc{rculo,
ou partes de umg el{pse, parébola ou hipérbole. Prossegus afir—
mando, gue "qualguer curva tem possibilidade de ser aceita como
aqguela gue representa a curva do arco normal", e gue "o arco clen
tario esta sujeito a priﬂc{pios matematicos r{gidos".

Um ano mais tarde, CARREA(10), segundo  MONTI
(25], construiu o seu dlagrama, a partir da soma dos diametros
mesio-distais do incisivo central, incisivo lateral e canino ipn
feriores de um hemi-arco, Este autor, considera mais 15gicn to-
mar como base a some desses 3 dentes, inferiores, do que  medir
poitos Osse0s mandibulerss, por haver comprovado que a corda do
arco formada por esses dentes, eguivale a sexta parte do triangg
1o eguildtero de BOMYILL( 7).

GILPATRIG(13), em 1915, idealizou um metodo de
predeterminagaa o arco dentéric, partindo da hipétese de que &
sua forma varia de acordo com o volume dentaria nele contido, A-
pds analisar 400 casos, cujo perimetro veriava de 78 a 101 mili
metros, dos quais 90% oscilavam ds 82 a 89 milimetros, o autor ~
construiu uma série de diagramas gue reprasentavam as variagaes
dimensionals entre oe extremos existentes. O per{metro dos arcos
era avaliado medindo-se Os didmetros mesio-distais dos dentes, a

partir do suleco vestibular do primegiro molar de um lado ao sulco
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vestibular do primeirc molar do lado coosto.

Un anc mais tarde, RETANA{28), discorrendo =
raspeito da predeterminagéo dos arcos dentérios, argumentou gue
"o Unico métedo racionel de prever os mavimentos que devem ser
impostos aos dentes em casos de maluclusﬁo, & procurar relacio-
ner a forma do arco predeterminada com aguela do caso a ser tra
tado™, Entretanto, lembra, "a forma dos arcos varia em cada in
div{juo, tanto no qgue se refere ac tawmanno como & forma dos depn
tes™.

Em 1921, GAILLARD(13), de acordo com DANTAS -
{12), mostrando-se pertidario da forma eliptica do arce dentario,
construiu o seu diagrama a partir de mensuragaes efetuadas em -
cranios com arcos normeis. Tentdo comprovado ques "0 grande eixn
da elipse descrita pelos dentes & igual a quatro vezes a soma -
dos didmetros mésioudistais dos incisivos, central, lateral e ca
nino superiores™. £, o pequeno eixo e igual a dnis tercgos clo
grandes elxo", De acordo com 0 autor, conhscendo-se os dois sixos
ca elfpse, facil sers deterwinar os centros a poi- consegulinte
tragar o diagrama, gue representaré a curva oo arco dentario pre
determinado,

COMTE(11), em 1924, defende a forma eliptica -
come aguela gue wals aproximadamente representa o arco ideal ma
xilar, e Justifice suas afirmagaes, dizendo que suas conclusaes
s80 baseadas em "medidas e calculos mstematicos cuidaedosos™, As
sim, mostra-se contrdrio a gualsqguer outras formas geumétricas -
preconizadas pelos demais autores.

Em 1927, IZAHD(ZS}, através de meﬂsuragEES eril



™
grande nlmero de cranios secos, verificou gue " a largura masd ma
do arco supsrior corresponde a metade de distancia bizigomatica®,
E, gue "existe uma propurggo constante entre o-comprimento do ar
co & a profundidacde da face". O seu métpdo de predeterminagéo do
arco dentdrino & baseado nessas relagSGS.

DANTAS(12), em 1940, utilizando 7 cranios se-
cos portadores de aicos dentarios "perfeitos¥, Tez estudo compa-
rativo dos variocs métodos de predetermina@éo da Torma individual
to arcao dentérim, tamando como base o arco superior, A partir do
aparelho e instrumental antropométrico de Martin, obteve o cane
torno original cdos Dranias, em norma loteral, For outro lado, os
desenhos dos arcos dentarios foram feitos em "narma oclusal™, to
mando-se como pontos cde referéncia, para o respectiva plano, oOs
pontos incisivo e fossetas centrais dos segundos molares superig
res, Para os casos estudados, “os métodos de Izard e de Val derrg
ma foram os que apresentaram malor probabilidsde de acerto",

Em 1947, BENAGIAND, citado por IZARD(22), oons
truiu um diagrama simples, onde estan representadas diferentes
curvas dos grcos dgntérics superiores, cujos raios variavam de -
14 a 27 milimetros. Essas curvas sgq formadas de segmentos de -
circulo igualando-se uns aos outros. Os raios correspondem a S92
ma dos diametros mesio-distais dos incisivos, central, lateral e
do canino de um lado do arco superior,

BERGER{6), em 1952, revelou que variados  tes
tes do seu método para a predetermiﬂagao do largura do arco deg
tériu, proposto 25 snos antes, provaram ser sls, bastante preci.

sa, 0 método deste autor, semelhante ao de 1zARD(23), indica gue
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g largura do arco tomacdz do centro do cifimetro mésio-distal G
primeiro molar permanente em sua face lingual, a oste mesmo  pon
to no lado oposto, & aproximadamente igual a um terco da dist&g
cia bizigomatica.

Em 1985, PICOSSE(26), pesquisou a forma do ar
oo dentério superior naos hrasilsiros, atraves de 102 modelos em
Uesso, O arcos dentarios "mormais’, de individuos adultos, bran
cos, negros e mulatos, de 12 Estados da Federagao. Efetucu wé
rias medidas sobre os wmodelos dos arcos com o ohjetivo de deter-
minay "dados a fim de poder estabelecer o {ndice de Izard, e tam
bém, a Dbtenggo do fndice de Pont", Na meﬂsuraggo da largura e
do comprimento dos arcos dentérius, utilizou o primeiro molar su
perior de ambos 0s lados, empregando um paqu{metru e um aparclho
idealizado por ele mesmo, 0 contorno original dos arcos denté
rios foi tracado através de projegoes ortogonais oftidas com  um
pantégraFD anexado ab diDptégraFD de Lucaes. O autor confirmou o
validade do indice premolar de Pont, sugeriu que o indice molar
fogse modificado para 81, e guanto a forma do srco dentario supg
rior concluiu gue "na totalidade dos nossos casos, e em gualguer
dous gspectos assumidos pelo arco dentério superior, a geometiia
enalitica demonstra gue o curva descrita pela sucessan dos den
Tes configura um segmenio de elfpse".

HOCKSTEIN(17), em 1952, estudou a relagao  ene
tre varias dimensOes do arco dentario BUPRYinr & e Fungao dog
resultados, arnalisou alguns dos metodos usadog DEYE d Sud DTEEE
terminagéo. 0 meterial estudado consistia de 43 modelos em  ges--

1 - - .
de individuos brancaos, do sexe¢ Fewminino, em conjunto com ce

1 —
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Talogramas para informagaes complementares, Os dados desse astu
do, foram submetidaos a aendlise estatistice, cujos resultados le
varam=-no a concluir, que existe uma grando Uariaggo dos arcas -
normais, tanto em termos de dimensbes como de Formas, Entretan
to, todos se ajustando %quilo gue pode sel considerado comn  pae
drao humano de normalidade,

Em 1563, BAZ(5), baseando-se ecm HAWLEY[IG),deE
creve um novo metado de predeterminagao do arco dentario ideal,
em que tenta relacionar este arco com as cerncteristicas faciais
do individuo. Pera tal, construiu um diegrama baseado em medidas
Taitas a2 partir de pontos estabelecidos na facze do préprio incii-
vIduo e, em seguida, transfere para estec ciagrama algumas medi-.
tas dentérias, relacicnzndo assim, a forma do arco dentdrio com
a forma da face.

Nesse mesmo ano, BOONE(S), apresenta um traba
1ho que tem sido freglUentemente interpretado como um método  de
predeterminagam de Torma do érco dentario, Entretanto, uma leitfu
ra cuidadosa do mesmo, evidenciara gua a intehgau do autor neo
foi outra senas = de Fornecer ao clinico, através de uma "area -
de trabalho" (working area), condigoes para que Os arcos metél£
COs a serem contormnacos, repraduzem Figlmente os principais 1.5
metros do arco dentario, a posigao exate e o simetria das do
bras, bem comg a cuordenagao inter-arcos. De fato, os procedimen
tos sao suficientemente elasticos para permitirem indmeras indi--
vidualiZaQEes, pois, afirma 0 autor gue "deve ser prsstada culds
dose atengho a discriminagac entre os varios tipos de formas de

arcas", uma vez qua "o individualidade da Torma dao arco deve ser
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‘reconhecida e respeitada se quisermos atinglr um resultado orto
dontico permanente’,

INTERLANDI{20), em 1864, mostrando-se contre
rio ao empregd de um diagrama padronizado, apresenta um métoco
para a predeterminagao do arco ideal individualizodo, om que vi
sa lncorporar a predetarminagao o arco supgrior todas as carag
teristicas gerais e individuais mensuraveis. Assim, descreve:
"as caracteristicas gerais dizem respaito a forme condicionada
as dimensOeos que © arco deva exibir. E, continua, "as  indivi-
ducis mois importantes sao representadas pela distencie  inter-
carina, distancia inter-molar, {fhdice de diuerg%ncia dos hemi~
croos dncisivos, "off-sets" de caninos e molares, angulagao dos
extremos distais (tog-ins), e distancia linear dos SEgMENTOS
promolares”,

Diis anos mais tarde, INTERLANDI(21}, referin
do-s5e a0 seu trabalho anterior{20}, afirma gue 9 seu  dingrama
"apesar de realgar os valores AUMEricos individumis e, portanto,
afastar-se do perigso da padronizagau, e ce elaboragao trahbalho=
sa nac permitindo que o ortodontista tenha a mao, um trogado ja
impresso, e de emprogo imediatao", Por motives dg praticabilida-
de, apresenta B diagramas padrornizados pzra o predeterminagﬁo -
do arco dentario., Ao fazer isto, 0 auuor nao entra em chogua -
com a sua opinian anterior, contraric a padranizagao dos arcos,
pois, seus 8 diecramas sao diferentes enbre si nos raios de cur
vatura incisal, oc queis varlam de 18 a 2C milimetros parq o ar
co irnferior, e de 19 o 26 milimetros peva o superiar. O diogra

.

g
e para cAada caso, 2 sscolhido de acordo com o curvatura antee
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=20—
rior apresentada pelo arce inferior do paciente. A razao de tomar-—
se por base o segmento anterior do arco inferior, para serem es-
tahelecidos os diagramas, segundo o autor, "reside na limitacao
gdos movimentos Drtudanticos gue devem existir nos inclsivos e og
nings infgriores®, Pretende ainda, que a curvatura anterior do -
arco dentario infericr, nao seja modificada, apesar dos movimen
tos anterow-posteriores que ele possa experimentar,

Em 1968, LEITE & PAIVA(24), fundamentados nos tra
balhos de BOMYILL({7), HAWLEY(16) e BCONE(8),propuseram um méto-
do de predeterminagao dos arcos dentarios inferior e superiar,in
dividualizados, Para tanto, construiram um diagrama a partir de
medidas tomadas na boca do paciente, com o aparelho ortoddntico
montado, Tomaram as medidas, da distancia bicanina, distancia bi
molar e as disténcias da linha média a parte distal do "bracket®
do canino e ao tubt molar, O wmétodo destes autores, segundo  os
mesmos , & aplicavel especificamente a Tins ortodonticos,

BRADER(S), em 1972, estudou a forma do arco dentg
rio procurando relaciona-la as forgas funcionais que atuam sobre
o mesmo, Utilizou 25 cranios com oclusao "nDrmal“ e radiografan-
do-0s delineou o contorno dos arcos dentdrios, Estudos matemati-
cos, através de computadores, confirmaram as tearias que defen-
dem a forma el{ptica. Sob esse ponto de vista, o autor acredits
gue 0S arcos dentarios estac sujeitos a "uma herenga geamétrica
comum" e apresenta um guia para contornamente de arcos, em  que

~ ~ rd
todas as curvas sao variagoes de uma elipse.

INIVER $18.8i9% EXTADUMAL DE CAMPINAN

FACOLOE Oi DRESTHUBGHM O PIRECICABE

BIBLIOTECA
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3 - PARTE EXPERIMENTAL

3.1 - MATERIAL

0 material humano gue nOs serviu para a vrealiza-
gau desta pesguisa, consta de individuos leucodermas, brasilei--
ros de ambos 0s sexos, numa Faixa e idade que variag entre 12 e
28 anos, portadores de oclusac clinicamente Mnormal',

Na execugao tdesta inuastigagaa, utilizamos 1,450

estudantes de Piracicaba, conforme a tabela abaixo,

Tabela 1 - Distribuigao tdos estudantes examinados de acordo com

0 estabelecimento de ensino,

Estabelecimento de Ensino né examinados
Bindsio Est. ™Joao Sampaio" 350
Instituto Educ, "Sud., Mennucci 126
Instituto Educ, "Piracicabano™ 30
Colégio Est, "Flias Melo Ayres" 254
Colégio Est. "Mons. Jerbnimo Galo" 600
Colégio Est. "Dr, Jorge Coury" 170
Faculdade de Odontologia 10

TJotal ...... breav s be st n it a e .o 1,450 Ind.

e b F i Ak gy cw—wim egems g pmme e b S 4 ST che d e
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3.2 - NETODOS

3.2,1 — EXAME CLINICO

Iricialmente, registramos todos os portadores  de
oclusao clinicamente "normel®, atraves do exame clinico em 1,490
individuos. Para Pealizagao desse exame, utilizamos sondas expla
radoras, espelhos bucais, e levamos em consideracgao Os seguintes

fatores:

Tdade

L

. . . 1 .
Selecionamos indivicuos a partir daos 12 anos, que
possuissem todos os dentes permansntes com excegao dos tercelires

molares.,
Nacionalidade
. . . . . ¥
0 grupo examinado constitulu-se de lndividuos bra
sileireos, residentes em Piracicaba.

Cor da Pele

i~ I Ll
lLevamos em consideragav o carater cromatico da pe

. o F
le, escolhendm-se somente individuos leucodermas(3).
-, - N
Saude Dentaria

~ .
Os dentes s8 apresentavam ou sem caries ou com -
o~ -, n . .
restauragoes satisTatorias, e nac havia anomalias de Torma, tama

nho e posigad.



e e

Disposigao dog dentes

Verificamos regularidade na disposigac dos dentes

LA ~ P ~o.
Nos arcuos dentarios, Tormando uma curva harmonica.

Relacao oclusal

(ORI £ S TS S

Os dentes apresentavam correto relacionaments o=

clusal com os seus antagonistas.
fis anotagoes foram registradas nuwma ficha de exs
=

Fl ~
me clinico, de acordo com 0 modelo constante na pagina seguinte.
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FICHA PARA O REGISTRO DO EXAME CLINTICO

i s ka3 N . PRSP S IVRLRE SIS R RIS LI A S A S L= ST L e
Identificagan Data do Exame: 03/05/72
) 1 - a2
Paciente n¢ 10 Endereco: RBua Rosario 85
nte ng nva noearit oo
Nomes L, M. Z. Natural de: Piracicaba |

Pate de nascimenta: 01/12/59 Sexar masculing
Cor da pele: Dhranca

[l .
Serie: 3% A

- I}
Exame Dentario

Arco Sup. 726543211 2834557
Arco Inf, 76543211 22458067

l;ij hoa [dﬁJ reqular
Satde Dentaria - Disposigao dos dentes o

i¢:] e lial irregular

|’_>S narmal

rimeiros molares e
¥ P | *J anormal
4 N
' ’ Lg normal
Relagao oclusal dose caninos
L i anormal

LE_J normal

incisivos L}J anormal

[PORPERPF P

TR S THIE IR T T S e
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3.2,2 ~ SELEGAO DE GASOS COM OCLUSAQ "NOBHAL "

Na anélise, para selegga de casbs, procuramcss sg
guir o conceito de “oclusao normal® estabelecido por ANGLE{Z2).

Os casos de "oclusao norwmal® escolhidos para as
nossas uerifica@EES compoem-se de 20 modelos em gesso, obtidos -
de arcos deﬂtérins de individuos leucodermas, brasileiros de am
hos 0Os sex0s.

Nas maldagens, empregamnos moldeiras "TENAXY, de
diversos tananhos, préprias para alginato, Usamos um sd tipo de
alginato "JELTRATE™, & nas cmnfecgaes dos modelos um so tipq de
gesso "HERODENT", seguindo as recomendagoss dos Fabricantes. B
recorte estético, acabamento e identificaggo dos modelos, Fol

feito de acordo com a técnica comum, enmpregada em Ortodontia.
3.2,3 - CONSTRUGAD DOS DIAGRAMAS

Disgrama Parrao

Este diagirame corresponde a curva do arco denté
rio, de cade caso considerado com ocluseo clinicamente Mnormal®,

Para Dbtemggo deste diagrama, idealizamos um  ing
trumento, gue delineasse com certs fidelidade o contorno dos ax
cos dentarios do modelo, Este instrumento, consta de uma 1&mina
de ago de 180" x 008", com um grafite preso numa de suas extrami
dades. 0 madelo deverd Ticar com as faces oclusals dos déntes so
bre o papel = a parte ativa do instrumento, ou seja, onde esta
localizado o grafite, em stigga paralecla ao dente gque vamos deg

linear. A medida gue vamos contornando os dentes, gle vel repro



b=
- . X ’ i L}
duzindo as suas faces vestibulares. Com lapis, tengenciamos todas
as faces desenhadas, unindo uma com as outras, ohtendo-se assim,

0 Diagrama Padrao,

!
!
| /1'

Fic, 1 -~ Delineador

Y R :.Lz‘\::
e T
el k.
.j.‘" H'\
3 "
P £
;} l
i ;
3
{
- /
Fig, 2 — Contorno do arco Fig. 3 - Diagrama padrao
~ -
dentario

Diagrame de HAWLEY(16)

: [ P~
Foli construido de acordo com a descrigac do autor,

Diagrama de INTERLANDI(21)
Foi sstabelecido de acordo com a técnica preconizada

pelo autor,
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Fig. 9 = Raios de curvaturno
incisais.

Fig. § = Diagrama de
INTERLAMNDE.
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3.2,4 ~ GALCULO DAS AREAS DOS DIAGRAMAS

Os diagramas foran estudados comparativamente em
termos de drems. Para o estabslecimento dessas 5?8@5, inicialmen
te demercamos nog modelos, alguns pontos de referencic, Euses
pontos, tanto nos arcos suporiorss comc nog inferiores, Corres-
pondem za ponto de unizan das vertentes das faces vestibulares -
dos caninos & ao ponto de umigo das vertentes vestibulares  das
chpides mésioevestibulares dos primeiros molarss. Para que as
dreas fossom medidas, tivemos que transferir os pormtos de refe-
réncia dos modelos para os diagremas. Isso foi feito superpondo-
se as faces oclusais dos dentes nos diagramas o, o seguir,l mar=
cando-se a localizagao dos caninos e dos primeiros molares., Os
pontos de refertnoia registrados nos dizgramas foram unidos en-
tre si por limhas transversais, do modo a estabelecerem o limite
das arcas, Desse modo, divicimos cade diegrama em duas érsas, L
m1 anterior que corresponde ao segmento anterior do arce atée o
sed limite posterior por onde passa al linha transversel atraués
dos pontos de referéncia dos canincs, Uma posterior guc — cOrres
ponde as secmanto posterdor do erco, limitando-soc anteriormente
pala linha trensversal que passa através dos pontos de refertn.
cia dos caninus e, posteriormente por uma linha transversal gue
passa atraves dos pontos de referéncia dos primeiros molarcs. A
soma dessas oues 5r615, representa a é@EEEQQQﬁakr 1 guasl  Ccorres-
ponde & curvatura do arco tendo seu limite posterior na linha -
transversal que passa pelaos pontos de peferencia dos primeiros -

moleres.
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Fig, 7 = Diograma com as greas
delimitadas,

- . . g
0 valor do cada area, fol aobtido com um planime

tro polar Kenffel & Esser (Alemanha), n® 820022, soric 26245, E

[

. - ,
te aparelho serve para gualquer s2tor que rogueira calculo do Qe
~ -
rea (14}(19), adaptando-se a gqualquer tipn, extensao do area e a

qualguer escale desenvolvida.

Fig, 8 - Planimetro Polar



Na obtencao das Areas dos 120 diagramas, procede

mos da segulnic manelra:

a) Fixamos cada diagrama com Tite adesiva sobre a
mesa de trabalho,

b) Colocamos o polo do planimetro fora de Area o
0 Seu Qstilete num panto inicial de éren a ser
medicda,

c) Ajustamos o zero do tambor horizontel c depois
0 zero do tembor vertical, com o zero do  Ver
nier,

rf) Percorremos todo o per{metro no sentido  horée
rio @ retornamos o ponto inicizl, no minimo 2
vezes, atc encontrarmos dugs leituras semelihan
tes., Obtivemos a modie das duas leitures préxi
mas, dividimos por 10, no gue resulta a area

P
Bm Cm .

- ~ >
Farmula para cobtengaoc da area:

S=L x@G = Arca
o . = Leiturn co planfmetro,
0= (9552&2 “ w10 '
1.000 - 5 = N2 gerador,
o
S=m.
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4 -+ DAQDS E. PESULTADOS

Para o enalisc estatistica des drces nnTorior, pog
terior o total, dos diagrﬂmas cgtudaﬂgs,_utilizamoa os tlados gque
se cnoontram nas tabelas 4.1, 4,2 e 4,3 .,

As andlises de variancia {teste F) foram feitas a
partir de um esguema cm parcelas subdiﬁididas, considorando como
fontes do variagac os arcos, O rcafduo(aj, os diagramns, a into=
ragno (diagramas x arces) e o residuo(b).

Fssas cnaliscs forom complomertadas calcoulando-se
as diferencas M. mes significantes ao mivel do 5 de probabilim
dode, parc comparagoo de médias, pelo teste do Tukey[lfl], Coley
lamos também, os coeficicentes do vmriagau para diagramas{Cy).

(s dodos foram processados no computador I0WM-1130
15k, da Escola Superior de Agricultura "Luiz do Queiroz"({ESALQ),

da Undversidade de Sao Pauio,
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Tabela 4,1 - Valores da area anterior dos diagramas padrao[P), -

Interlandi{I) e Hawley(H) para os dois Arcos

| Arcos Superior Inferior
| Dicgranes e bt g o st e et A s s § 5 s bt
Modelos \\\\\b P I H P i H
1 2,50 2,20 2,10 1,30 1,25 1,10
2 2,50 2,40 7, 4f) 1,75 1,40 1,50
3 3,10 2,80 &y 75 1,30 1,00 1,10
a 2,70 2,50 2,70 1,40 1,20 1,20
5 2,40 2,40 2,40 1,25 1,10 1,15
5 3,00 2,80 2,80 1,50 1,35 1,20
7 2,60 2,50 2,40 1,40 1,20 1,10
8 3,20 3,20 3,8 1,70 1,60 1,40
9 3,20 2,70 2,R0 1,80 1,25 1,20
10 2,90 2,70 2,70 1,50 1,20 1,20
11 2,80 2,40 2,00 | 1,40 1,20 1,10
12 | 2,70 2,60 2,40 1,40 1,50 1,20
13 E ¢,70 2,80 | 2,50 | 1,45 1,50 | 1,30
14 2,90 2,80 “ 70 1,35 1,30 | 1,30
15 2,50 2,50 2,20 1,30 1,15 1,10
16 3,00 2,70 2,70 1,45 1,30 1,10
17 2,40 2,10 1,50 1,40 1,10 1,10
18 2,40 2,30 =, 30 1,70 1,40 1,20
12 2,50 2,50 2,30 1,20 1,10 1,10
20 2,50 2,40 2,20 1,80 | 1,20 1,10
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Tabela 4,1,1 ~ Analise de variancia pora arega anterior dos arcos
- . L} 3 . ~
superior e inferior abtida dos diagramas padrad -~

(P}, Interlandi(I) e Hawley(H).

S P S L S U P
i
i~
Fantes de Variagao G.L. 5.4, Q.M. F
"—.l—‘__-rh.a. o R e e I B 2 = s T S it 1ok ok b v i b, R due ———a a3k Lok e
*

Arcos {A) 1 4g,15 49,15 379,84

Residuo (a) K 4,02 0,13

S PR RTINS P S Lt_:.a%.ﬂ—a-ﬁr.u—.-’-)— [ T s e e
asc | ™ oo 07 - -
Parcelass | | 3z o0 :
T PRI R TS R WS PRSI PPN S S Y- ST S [ I DO S S P S A SIS I S I S

Diagramas {D) 2 1,38 0,62 52,28n
Interagam A x D 2 0,00 0,00 0,28

Residuc (n) 76 0,84 0,01

Total 119 56,30
NN SR SR ST SN

n
J

CV = 3,
% . Significante an nivel de &

[N

L

r
o,

-~ . - -
Tabela 4,1.8 -~ lMedlas da area anterior para arcos

]...A_.a_- ERI Y + - T I R e By : — b
i r I}

1 Arcos Superior Inferior

i

!_ Geeia A a4 e wim oo L aToaiq s o L.w ...4_._ U P R Sy S
: . i

| lMedias 2,58 | 1,30

L. TTEN S

. ' > a . X .
Tabela 4,1.3 - Medias da area anterior dos diagramas

e R B e B R B e o

Diagramas P I H éﬁx

| VPP I R N SEPRPPSITY T* [P U Y
I
i

Medias | 2,09 1,91 1,83 0,06

— s g 3 -4 2y A.—l.[J.—-‘I—-.u— B R oI T DO N doub b A r_mack ke deuth whent A3y,
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Tabela 4,2 - Valores da area postericr cdos diagramas padFED(P),

Trterlandi(I) e Hevlsy(H) para os dois Arcos,

3 ~1 O

£

ﬂ_.h PR

f

Inferiar
A et ot men i pain o o ]
0 UL U 0 SO T . 0
7,50 7,60 7,00 7,00 | 6,40
9,30 1 9,20 | 8,10 8,40 7,40
2,70 9,70 7,80 8,00 6,80
9,00 | 8,68 | 8,20 8,101 7,00
9,18 | 9,10 ; 8,15 8,70 7,70
9,80 G,80 8,50 8,50 7,40
8,80 2,10 7,80 7,801 7,00
11,40 | 11,40 | 9,60 9,20 8,20
9,70 c, 3 8,50 8,451 7,10
ii,10 11,40 110,50 19,&0' 8,00
10,30 | 10,1C | 0,80 5,70 | 7,40
9,10 | ©,% | 7,80 7,80 | §,%0
2,40 | 9,00 | 5,70 8,501 7,70
10,50 | 10,56 | 8,68 8,701 2,50
2,30 7,60 7,60 7,56 | 6,10
9,90 | 10,50 | 8,75 8,801 8,20
8,00 | 7,90 7,20 7,101 5,50
7,50 | 9,850 | 8,20 8,101 7,30
9,60 ©,30 | 8,20 8,15 | 6,70
9,20 | 8,50 | 8,45 8,10 6,70 J
R

N [* Superior
——
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a ] x ~ A - .
Tabela 4.2.1 - Analise de variancia para a area posterior dos ar

COs superior g inferior obtida dos diagramas

dgrao (P), Interlandi{I) e Hawley(H],

I.‘_n...‘_,._.,_.,._;._..;_h*.u [P RSN SR T,

Fortes de Variegao

GGLI

s e s b g b g
Arcos (A)

Residuo {a)

S I S S NP NP I SRR SN

Parcelas

Diagramas (D}
Interageo A x D

Pesiduo (b]

[P

39

29

I PP St

[AY;

76

PRSP

[

Total

115

S AU SRR S SR SO S, R

Ccv

L

igni

— p

PRI W P i

2.0,
PR

R e i e A

E} " M .

TR P IR S

75,76

2,20

R AN I

pa--

I:‘

ISP SRR I SIS

33,86
[ N N T L AR B

b s eae
¥*

147,56

33,60

D R

T FEVE S ST

. ~
icante ao nivel de 5%

RPN R

SRR SR R



L - '
Tabela 4,2,2 - Medias da area posterior para arcos

Tabela 4.2,.5 -

Arcos
Diagramas

'I-
Medias

| IR S ST A ST

SRR I B I

!I-J- B R e T L o L T T B ) .t-‘—-FH—JIL-—Jq—LJ— A
i . i .

F Arcos Superior Inferior

: . -

! Medias 9,54 7,595

i—.;..;. [P R P A S R S S B NI SR R R S TP W B AR

3 - . .
Mzuias da area posterior dos diacramas para Os

foho ik m rdae Sea g e ded o] ek ke b b R T e b b b S b pd b b e e mew S d deab e b GiL e ke kA o e

Inferior

il

9,77

PR PR T N

P O Y "WHTOWE NN IR Y R P N I S

P T H A

S s E o o bl e NP, PP T I S S RSP S G I R R e

0,3 | 8,294 7,24| 0,18

Cobeccaa sk sememaie flaiaia o0owis fuoa s e

36~

ar
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Tabela 4.5

teflandi[l) e Hawley{H) para Gs dois Arcos,

5yp£§i*ﬁﬁh | Superior
B D
. Modelos \ b I
1 10,580 2,70
2 12,001 11,70
3 13,10{ 12,50
4 11,70f 11,50
5 11,50| 11,80
5 13,20 12,60
7 11,80( 11,30
8 14,951 14,60
9 13,00 12,40
o 14,601 13,30
11 13,50 12,70
1.2 12,00 11,70
13 12,60 10,20
14 14,00 13,30
15 10,50 104,80
13 13,20 12,50
17 10,75{ 16,1
19 12,201 11,80
19 17,30 12,10
20 12,00 11,60

oAy

T R
DR R
c,701 8,30
11,50 9,65
12,051 8,10
11,551 9,80
11,501 9,40
12,501 10,00
11,00 9,20
4,60 11,30
13,001 10,30
14,101 12,00
12,161 10,00
11,301 9,2
12,10 | 10,15
13,307 10,00
9,60 8,90
13,201 16,20
2,0 8,60
11,00 9,590
112,40 9,40
10,70 | 9,95

[T S SR T YO DA SE ST R S I}

Inferio

[ P

11,40
9, 90
9,30

10,00

10,00
8,70

10,10

8,2(

ey

Valores da &rea total des diegramas patdrac(P), I

PRI
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Tabela 4

=38

'. x 1 A [ -
1 ~ Analise de variancia para a area total dos arcos

superior e inferior obtida dos diagramas padiag -

(P), Interiandi{I} e Hawley{H).

P P T S S e k.

Fontes de Variaggo

J ORI PR T S NPRPRRR T S " TP

Arcos {A)

Residuo (a]

A I W P o

Parcelas

S S SRR,

Diagramas (D)
Interagao A X

Residuo (1)

g WA ST S TN FRGTR HE B RV B

Total

3o keme s a4

Y T S W PR

B A T BN R

TR S S S

G.L.

NP S S TR

i}
38

!
[}

76

| a3 w

119

PR NPT S

5.4.

[P SRS

241,26
117,15

356,41

19,79
5,64

6,81

l_.; e e P

390,65

R e e T I S TS S S S

CV = 2,80%

| S S

bdae s ooy

. P f
¥ o Bignificante ao rivel de 5%

PRI IR S,

(T SR S S T S S

TR RIS N

AR

FUCSTRFTIE S S P

241,25
3,08

9, 90
2,82

0,09

B el

FPETRENRTIE S A

78,26

T

110,46

31,46

R A il RS 2

k. = e i3 mlrax fod i bk e

1
Fis

+

#
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Tabela 4,3,2 - Medias da awrea total para arcos

i

t
Lo o b3 am des aen

Arcaos

[ - H
tledias

[ N B SRR P

D TR S S P Y ..a_‘T_,;_a._-..__.-.;.._‘_._d _L;_;_g_.-l

Superior | Inferior

_.‘..J_J..J..J.J__L—L:..a‘_‘-_LJ.j-. JoF B L Bahud 3 4.3 A E

12,00

s

9,25

R etV G A S

L I .
Tahela 4,3,0 = Menias da area total dos diagramas para o0s arcas

Arcos

Ll 1]
Medias

NERRRPSFTPRESE MEFTR T g

Diagramas

TR T N PR ST L S N

R T 2

fr B b b b o Tt Rk

Superior

b

L R ] ISP TRPIT JMEETE SIS OR WEN PP

CInferior

FRRINY PSSR S ST S S S AP SN S A VU 1 S g

PRIV SV IR I Or: I P S N DI

i (RPN SRR

I H Zf}\

0,66 | 8,44 | 0,23
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i 5 - DISCUSSAC

PR Fr i

Na revisao da literatura gue fizemos, a Procurs w
de autores gue tivessem analisado diferentes métoclos de predeter
minagao da Forma do arcﬁ qgntérim, praticamente nao  encontranos
trabalhos a esse respelto, Parece qgue & gnica pesquisa neste sen
tido foi a de DANTAS(I?], este autor, entretanto, usou metodolo-
gia diferente ca nossa,

Em vista da auséncia de trabalhos semelhantes com
0s guals pudésaemus comparar nossos resultiados, nAo tivemos Oue
tra alternctiva senao a rle analisar isoladamente cada Iresultado
nosso e, a seguir, copfrontar os métodug que estudamas.,

Nag tabelas 4.1, 4,2 e 4,2, encontram-se o5 valo
yes tas arezs anterior, posterior e total, dos diagramas padrao
(P),_Interlandi(l] e de Hawley(H), para os arcos superior e infe
rior,

Através da anélise de variancia para a area ante
rior, gue consta na tabele 4,1,1, notamos gue o valor de F & sig
nificante ao nivel de 5% de probabilidade, para arcos e diagraf
Mmas , hao ocorrendo o mesmoc para a ihteragao (arcos x diagramas),
Baseadns nesta anélise, podemos alirmai® que em media a frea ante

L . . - . .. " 0
rior dos 2 diagramas no arco superior, e cignificantemence malor

i
m
3

que a do arco inferior, como mostic a tabela 4.1,2.

Em virtude da interagzio (arcos x diagramas) nao --
ter sido signiticante, o que indico gque 0s diagramas sg  COMpOr
tam da mesma naneira nos dols arcOs @, por outro lade, sxiste di

ferenga entre diagramas, isto nos levou a Tazer o teste ts Tukey



el

Para comparggau de nécias de diagramas. Este teste, que consta -~
na tabela 4,1,3, mostra gue em matia a area anterior do ciagama
DadraD(P), é significantemente malor que a tos outros cois dige-
oramas estudados, Observamos ainda na tabela 2.1.3, que em wodia
a area anteriar do diagrama de Int&rlandi(l] élmaior gue a do dig
grama de Hawley(H) e menor gue a do padrac(P).

Na tabela 4.2,1, snoontira-se a analise do eriag
cia para & arca posterior, onde notamos que o valor de F ¢ sige
nificante ao nivel de 5% e probabilidade para os arcos, os dig
Ggramas e a interagaofarcas x diagramas). Isso nos leva a efirnar
gue 0s diggramas se compartam diferentemente em ceda arco, Veri-
=a L - o - .
Ficamos tambom, mtraves desta ognellse, gue a area posterior dos
dismgramas no arco superior & em méﬁia malor que a do arco  intg--
rior, sonforms mostra a tebela 24.2.2, Devido a interagam (e
chs X diagramas] tor sido signiticante, comparamos pelo teste de
Tylkey as médias de diagramas para 03 gircas guperior e infeorior,
Através deste teste, gue consta na tabela 4,2,3, verificamos gue
a média do area posterior do diacroma padrEU(P] para O &rch supe
rior € maior que e dos outros dois diagramas. Constatamos ainda,
que os médias uas areas posteriocres dos diagramas de Interlandi
(I) e de Hawley(H), rao diferen entre si, no arco superice, Ain
da através do teste de Tukey, potlemos notar ques no arco inferior,
a érea posterior de diagrama padrao(P] nao difere da de Interlan
di{TI). Observamos tembém, que essa midia guando obtide pelo e
grama de Hawley(H}, & menor que a dog outros dois rlacramas estu
dados,

- . L) -
Na tabela 4.3.,1, encontra-se a analise de vavian
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cia para a area total, onde constatamos gue o valor de F e sinni

. I8 . o .
ficante ao nivel de 5% de probabilidade nera os arcos, 0s cianrg

a

mas £ a interagau(arccs x diagramas}, Atraves do teste F, verdfi
camos que existe diferenca significante entre médias da area to
tal para os arcos, Isto é, a area total do arco Eupepiqr‘E meior
gue & do inferior, como podemos observar ra tabela 4,3.2.

Ao medias da ares total dos diagramas paia 05 ar
cos superior e inferior, bem como o teste de Tukey para contrag
te dos meswmas, encontram-se na tebela 2,3, 3. Através deste tes-.
te, verificamns gue em media a arca total do diagrema padrao (P]
‘Mo arco superior, & significantemente mailor que as dos digcramas
de Ir‘sterlandi(I] ¢ de Hawley(H). Observamos ainda gue, a9 M=
dias des areas totais dos disgramas do Intgrlandi(I] e de Hawloy
(H) no arco superior, nao diferem entre si, Nessa mesma tabela,
notamos gue no arco rnferior, as medias das areas totais dos dig_
gramas pacreo(P) e de Interlendi(I), sao estatisticamente iguais,
Por outro lado, a média ta érea total do diagrema de Hewley(H) &
significantemente menor que & dos oulros dois diagramas.

Verificamos que as tros analises de variancia, ta
belas 4.1.), 4.2,1 e 4.3.1, conduziram a um coeficiente de varig
ceo baixo, mostrando boa precisan nos dados deste oxperimento.

Podemos salientar que, no arco inferior, 0 diagrg
ma do INTEHLANDI[Zl) se assemplha ao padrao guando se considera
tanto a aree posterior como o total, Portanto, & pmssfvul o 1
mar-se que um pode substituir o outra, mas condi@ges deste cxpe=

rimento, Poran, quanto ag arco superior, o diagrama oe INTERLAN

DI(21] se reveln significantemente ctivcrente do padrao, taenco na
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area total como na area posterior, Ainda assim, os resultados cb
. I - ~ I} s,
tidos pelo diagrama de INTERLANDI(Z21) sao mals proximos do  pe-

drao que os ohtidos pelos de HAWLEY(1G),
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6 ~ CONCLUSDES

RSP i)

Levando em consideragao os resultacos da presente

. . ~ - . ~
investimgugan, chegamos as segulntes conclusoes!:

1 - Nos arcos supsrior c inferiocr, os diagramas de INTERLANDI e

- . . .o ' 1
de HAMLEY apresentam o area anterior significantemente menor

gue o 0o diagrama padrao,

> il 13 - 0y .
No arco superior, as areas posterior e total dos diagromas --
gz INTERLANDI o de HAMLEY sac siprdificantemente menores gue

as do rilorrama padrao,

- b L3 L}
No arceo inferior, as zrcoes posterlior e total do diagremo de

-~

INTERLANDI nao diferem signiticantemente das do Dadrao, Mnos

as do ciagrama de HAVLEY difcrem signiTicantemente das do pa

drao o tas de INTERLANDI,
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